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บทที่ 2 
 

วัสดุ  อุปกรณ และวิธีการ 
 
2.1 วัสดุ 
 2.1.1  ดนิชุดคอหงส (coarse loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Typic Kandiudults)  

เก็บจากแปลงปลูกยางพาราของเกษตรกรในพื้นทีบ่านไร ต.บานพรุ อ.หาดใหญ  
จ.สงขลา 

2.1.2  ขาวโพดหวานพนัธุอินทรีย 2 
2.1.3  ปูนขาว (Ca(OH)2) 
2.1.4  ปูนโดโลไมต (CaMg(CO3)2) 
2.1.5  ฟอสโฟยิปซัม (phosphogypsum) 
2.1.6  คีเซอไรต (MgSO4) 
2.1.7  ธาตุอาหารพื้นฐาน (basal nutrient)  ไดแก Urea, NaH2PO4•2H2O, KCl, ZnCl2,   

  CuCl2•2H2O, MnCl2•2H2O, H3BO3, Na2MoO4•2H2O 
2.1.8  ถุงดําพลาสติก 
2.1.9  สารเคมีที่ใชวิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
2.1.10  เครื่องแกวสําหรับการวิเคราะหดินและพืช 

 

2.2  อุปกรณ 
 

2.2.1  เครื่อง pH meter 
2.2.2  เครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 
2.2.3  เครื่อง UV-visible Spectrophotometer 
2.2.4  เครื่อง Flame photometer 
2.2.5  เครื่องกล่ันไนโตรเจน 
2.2.6  ตูอบ 
2.2.7  เครื่องช่ัง 
2.2.8  เครื่องแกว 
2.2.9  สารเคมีสําหรับวิเคราะหดนิและพชื 
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2.3  วิธีการ 
 

 2.3.1  การเตรียมตัวอยางดิน และการวิเคราะหดินกอนปลูกพืช 
สุมเก็บตัวอยางดินชุดคอหงส (coarse loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Typic 

Kandiudults) ซึ่งเปนตัวแทนดินกรดที่ดอน มีความอุดมสมบูรณต่ํา แพรกระจายครอบคลุมพื้นที่
ภาคใตมากกวา 5,386 ตารางกิโลเมตร (เอิบ, 2533) ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จากแปลง
ปลูกยางพาราของเกษตรกรบานไร ต.บานพรุ อ.หาดใหญ จ.สงขลา หลังจากผึ่งดินในที่รมใหแหง 
ยอยดินผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร แบงตัวอยางดินที่ผึ่งลมใหแหงสวนหนึ่งกอนที่
จะนําไปปลูกมารอนผานตะแกรงขนาดชองตา 2 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะหสมบัติของดินตามวิธี
วิเคราะหในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  พารามิเตอรและวิธีการที่ใชในการวิเคราะหสมบัตขิองดนิ 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 
pH pH meter ดิน:น้ํา=1:5  (จําเปน, 2545) 
Lime requirement Dunn method (วรรณา, 2538) 
Organic matter Walkley and Black (จําเปน, 2545) 
Exchangeable Ca 1 N NH4OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2545) 
Exchangeable Mg 1 N NH4OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2545) 
Exchangeable K 1 N NH4OAc pH 7 Flame  photometer (จําเปน, 2545) 
Exchangeable Na 1 N NH4OAc pH 7 Flame  photometer (จําเปน, 2545) 
Extractable SO4

2--S 0.01 M Ca(H2PO4) Turbidmetry (จําเปน, 2545) 
Available P Bray II, Molybdinum blue method (จําเปน, 2545) 
Exchangeable acidity 1 N KCl Titration (Mc Lean, 1965) (สมศักดิ์, 2537; จําเปน, 2545) 
Exchangeable Al 1 N KCl Titration (Mc Lean, 1965) (สมศักดิ์, 2537; จําเปน, 2545) 
Soil texture Hydrometer (วรรณา, 2538) 

 
2.3.2  การวิเคราะหวัสดปุรับปรุงดิน 

วัสดุปรับปรุงดินปนูขาว ปนูโดโลไมต และฟอสโฟยิปซัม ที่จําหนายในทองตลาด 
นําไปวิเคราะหสมบัติทางเคมีโดยหนวยปฏิบัติการวิเคราะหกลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตามวธิีการวิเคราะหในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  วิธีการวิเคราะหธาตุอาหารในวัสดุปรับปรุงดิน 

ธาตุอาหาร วิธีวิเคราะห 
Ca  (เปอรเซ็นต) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Mg (เปอรเซ็นต) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
P    (เปอรเซ็นต) Visible Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
S    (เปอรเซ็นต)  Visible Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Fe  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Mn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Cu  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Zn  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 

 
2.3.3  การปรับ pH ดินดวยวัสดุปูน  

กอนปลูกพืชตองทราบปริมาณของวัสดุปูนที่แทจริงที่สามารถยกระดับความเปน
กรดดางของดินเปน 5.5  โดยการใสวัสดุปูนอัตรา  0.5, 0.75, 1 และ 1.25 เทาของความ
ตองการปูนที่วิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ (0.0184, 0.0276, 0.0367,0.0459 กรัมตามลําดับ
สําหรับปูนขาว และ 0.0343, 0.0514, 0.0686, 0.0857 กรัมสําหรับโดโลไมต) ผสมกับดิน 0.5 
กิโลกรัม นําไปบมในสภาพเรือนกระจก ใหความชื้นดินในระดับความชื้นสนาม (field capacity) 
เปนเวลา 3 สัปดาห จากนั้นนําดินดังกลาวไปวัด pH เลือกอัตราวัสดุปูนที่ทําให pH ของดิน
ใกลเคียงกับ 5.5 มากที่สุด  

2.3.4  การศึกษาการเจริญเติบโตของพืช และสมบตัิของดินเมื่อใสวัสดุปรับปรุงดิน 
2.3.4.1  การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (completely randomized design) โดยใชวัสดุ

ปูน 2 ชนิด คือปูนขาว และโดโลไมต  ยกระดับ pH ดินเปน 5.5 เพ่ือใหเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช รวมกับการใชสารปรับปรุงดินฟอสโฟยิปซัมใหไดปริมาณแคลเซียมเปน 0, 
0.25,0.5,0.75 และ 1 เทาของแคลเซียมในวัสดุปูน  เปรียบเทียบกับการใสคีเซอไรตในปริมาณ 0, 
0.25,0.5,0.75 และ 1 เทาของกํามะถันที่ขาวโพดตองการ โดยใชขอมูลจากความตองการกํามะถัน
ของขาวโพดในดินเนื้อหยาบมีคาประมาณ 40 กิโลกรัม/เฮกตาร (ชัยรัตน และคณะ, 2538)  
ประกอบดวย 19 ตํารับทดลอง  ทํา  4 ซ้ํา  ดังตารางที่ 4  
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ตารางที่ 4  แผนการทดลองศึกษาการเจริญเติบโตของพืช และสมบัติของดิน 
เมื่อใสวัสดุปรับปรุงดิน 

ตํารับทดลอง ปริมาณสารปรับปรุงดิน (กรัม/ดิน 5 กิโลกรัม) 
 ปูนขาว ปูนโดโลไมต ฟอสโฟยิปซัม คีเซอไรต 

Control - - - - 
L 0.1203 - - - 
L+G0.25 0.1203 - 0.0625 - 
L+G0.5 0.1203 - 0.1305 - 
L+G0.75 0.1203 - 0.1957 - 
L+G1 0.1203 - 0.2610 - 
D - 0.3580 - - 
D+G0.25 - 0.3580 0.1040 - 
D+G0.5 - 0.3580 0.2080 - 
D+G0.75 - 0.3580 0.3120 - 
D+G1 - 0.3580 0.4160 - 
L+K0.25 0.1203 - - 0.0930 
L+K0.5 0.1203 - - 0.1859 
L+K0.75 0.1203 - - 0.2789 
L+K1 0.1203 - - 0.3719 
D+K0.25 - 0.3580 - 0.0930 
D+K0.5 - 0.3580 - 0.1859 
D+K0.75 - 0.3580 - 0.2789 
D+K1 - 0.3580 - 0.3719 

เมื่อ  L = ปูนขาว D = ปูนโดโลไมต G = ฟอสโฟยิปซัม K = คีเซอไรต 
 
2.3.4.2  การปลูกพืชและการดูแลรักษา 
นําดินที่รอนผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร จํานวน 5 กิโลกรัมบรรจุ

ถุงดําพลาสติกทั้ง 76 ถุง ใสวัสดุปูน ฟอสโฟยิปซัม และคีเซอไรต ตามตํารับการทดลอง (ตารางที่ 
4) แลวคลุกเคลาใหเขากัน ปลอยจากที่สูง 5 เซนติเมตรใหกระแทกพื้นจํานวน 6 ครั้ง  เติมน้ําจน
ไดความชื้นในดินที่ระดับความชื้นสนาม ปลอยใหสารปรับปรุงดินทําปฏิกิริยากับดินเปนเวลา 2 
สัปดาห ใสธาตุอาหารพื้นฐาน โดยพิจารณาจากคาวิเคราะหดิน และความตองการธาตุอาหารของ
ขาวโพดจากขอมูลที่ไดมีการศึกษาปลูกขาวโพดในดินชุดเนื้อหยาบ (ชัยรัตน และคณะ, 2538) ซึง่
มีลักษณะใกลเคียงกับดินชุดคอหงสที่ใชทดลอง (ตารางที่ 5) ปลูกขาวโพดหวานกระถางละ 4 
เมล็ด หลังขาวโพดเจริญเติบโตได 7 วัน ถอนใหเหลือกระถางละ 2 ตน  ตลอดการทดลอง รดน้ํา
ขาวโพดที่ระดับ 80-100 % ความชื้นสนามหรือไมใหดินแหงหรือเปยกจนเกินไป  
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ตารางที่ 5  ธาตุอาหารพื้นฐานสําหรับปลกูขาวโพด 

ธาตุอาหาร รูปธาตุอาหาร ปริมาณการใช  
  กิโลกรัมธาตุอาหาร/  

เฮกตาร 
กรัมธาตุอาหาร/     

กระถาง 
กรัมของรูปธาตุอาหาร/

กระถาง 
N Urea 400 0.8555 1.8352 
P NaH2PO4⋅2H2O 250 0.5346 2.3815 
K KCl 200 0.4276 0.8154 
Zn ZnCl2 6 0.0128 0.0267 
Cu CuCl2⋅2H2O 4 0.0086 0.0229 
Mn MnCl2⋅2H2O 5 0.0107 0.0385 
B H3BO3 2 0.0043 0.0202 

Mo Na2MoO4⋅2H2O 0.4 0.00086 0.0022 
 

2.3.4.3  การบันทึกขอมูล 
เมื่อขาวโพดอายุ 40 วันหลังงอก ตัดตนเพื่อเก็บสวนเหนือดิน และราก 

นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส  จนน้ําหนักแหงคงที่  บันทึกน้ําหนักแหงของตน 
น้ําหนักแหงของราก  

2.3.4.4  การวิเคราะหตัวอยางพืชและดินหลังปลูก 
นําตัวอยางพืช และดินวิเคราะหธาตุอาหาร เพ่ือศึกษาความเปนประโยชนของ

ธาตุอาหารที่พืชสามารถดูดไปใชไดเมื่อมีการปรับปรุงดิน โดยตัวอยางดินวิเคราะห pH ดิน
แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม อะลูมินัม และกรดที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable 
Ca, Mg, K, Na, Al, acidity) กํามะถันที่สกัดได (extractable SO4

2--S) และฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน (available P) โดยใชวิธีที่กลาวมาแลวในตารางที่ 2 สําหรับตัวอยางพืชที่ผานการอบที่
อุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส บดดวยเครื่องบดใหละเอียด นํามาวิเคราะหธาตุอาหาร วิเคราะห
ไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธี Kjeldahl   ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ
กํามะถัน โดยการยอยตัวอยางพืชในกรดผสมไนตริกและเปอรคลอริก (3:1;V/V) จากนั้น
วิเคราะหฟอสฟอรัสทั้งหมดโดยวิธี Yellow  molybdovanadophosphoric acid สําหรับโพแทสเซียม
วิเคราะหดวย Flame photometer  สวนแคลเซียมและแมกนีเซียม นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย
เครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer และกํามะถันวิเคราะหดวย UV-visible 
Spectrophotometer (จําเปน, 2545) 

2.3.4.5  การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลผลการทดลองทั้งหมด เชน น้ําหนักแหงของตนและรากขาวโพด สมบัติของดิน ไดแก pH 
ดิน แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม อะลูมินัม และกรดที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 
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ปริมาณธาตุอาหารในพืช และการดูดใชธาตุอาหารของพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน วิเคราะหคาเฉล่ีย  คาความแปรปรวนของ
ขอมูล คาความแตกตางทางสถิติ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS Version 10.0 for Window 

 
2.3.4.5  การคํานวณคาตางๆ 
ธาตุอาหารที่พืชดูดใชทั้งหมด (nutrient uptake)  

= ความเขมขนธาตุอาหารพืช/น้ําหนักแหงของพืชทั้งกระถาง 
ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารพืช 
 = ธาตุอาหารที่พืชดูดใชทั้งหมด/ธาตุอาหารที่ใสลงดินทั้งหมด 
 

2.4  สถานที่ทําการวิจัย 
 

2.4.1  เรือนกระจกคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
2.4.2  หองปฏิบัติการภาควิชาธรณีศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ  
2.4.3  หองปฏิบัติการวิเคราะหดนิ  สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8  

 




