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��	�
���������
 1 ��������	
����
���� ������������
����������������� �����������
��
��������� ������!
���"	�
� #
�$���$�
���%� �&$� Ustilago sp.
�$��� &�������	"����	�����) (�$��+���	��� 3 �-.�)

��	�����#
���&$� (� ��"��)
�01��& )� ���)��
)�

0 14 24
F-
test

C.V.
(%)


-.��� �
>$���?-� 4.11 + 0.02 4.12 + 0.03 4.10 +0.01 ns 10.1
��%�����-	� 4.10 + 0.02 4.10 + 0.02 4.06 + 0.02 ns 12.0
AR101 ()��) 3.63 + 0.01 3.65 + 0.06 3.60 + 0.06 ns 9.71


���� AR101 (��$ 3.64 + 0.02 3.66 + 0.02 3.61 + 0.07 ns 10.3
AR102 ()��) 3.67 + 0.01 3.64 + 0.03 3.55 + 0.05 ns 9.20
AR102 (��$ 3.65 + 0.06 3.60 + 0.06 3.57 + 0.05 ns 11.2

-.��� �
>$���?-� 1.21 + 0.02 1.21 + 0.02 1.22 + 0.04 ns 10.1

������ � ��%�����-	� 1.14 + 0.06 1.17 + 0.11 1.22 + 0.03 ns 11.2
�����!
 AR101 ()��) 1.22 + 0.06 1.24 + 0.12 1.24 + 0.04 ns 11.9

(������� �)$� AR101 (��$ 1.29 + 0.06c 2.67 + 0.08b 2.92 + ** 9.81
AR102 ()��) 1.26 + 0.09 1.24 + 0.06 1.25 + 0.06 ns 8.26
AR102 (��$ 1.47 + 0.11c 1.99 + 0.06b 2.19 + ** 12.3

-.��� �
>$���?-� 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 12.2

������� ��%�����-	� 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 8.46
���������� AR101 ()��) 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 14.2
(
�"
"��)$� AR101 (��$ 53.87 + 6.36 49.66 + 3.01 51.61 + ns 9.48
)$��������)�) AR102 ()��) 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 10.1

AR102 (��$ 9.54 + 0.48 8.66 + 1.63 10.29 + ns 11.0
%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
              ns = ��$�������)�)$������O�)� ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.01
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��	�
���������
 2 ��������	
����
���� �.�
�
��������������) ���������������
����   ��
����������� %� �������-	� Ustilago sp. AR101 #
��%���N)� modified 
Pikovskaya[s medium ����������� �#
�N�)$�� ] (�$��+���	��� 3 �-.�)

�N���������� �
�01��& )�

��	�
���� "����	�����) ����
����) ���N��
 �����)

F-test
C.V.
(%)

0 4.07 + 0.02 4.08 + 0.01 4.11 + 0.04 ns 9.65
4 2.70 + 0.02b 3.09 + 0.03a 3.18 + 0.11a ** 11.12


���� 8 2.52 + 0.03b 2.91 + 0.04a 2.92 + 0.18a ** 8.62
12 2.52 + 0.07b 2.82 + 0.24a 2.77 + 0.17a ** 15.32
16 2.47 + 0.02b 2.86 + 0.09a 2.66 + 0.08b ** 12.36
0 4.8 + 0.2 x 106 4.8 + 0.1 x 106 4.8 + 0.4 x 106 ns 10.20

�.�
�
����� 4 4.6 + 0.3 x 107 7.4 + 0.3 x 107 5.6 + 0.1 x 107 ns 9.52
���������) 8 4.2 + 0.3 x 109 4.0 + 0.5 x 109 4.8 + 0.3 x 109 ns 14.20
(cfu )$� 12 2.4 + 0.2 x 1011a 2.2 + 0.2 x 1010b 8.0 + 0.3 x ** 11.26

16 3.2 + 0.1 x 1010 7.0 + 0.4 x 109 7.2 + 0.3 x 1010 ns 10.23
0 4.94 + 0.00 4.94 + 0.00 4.94 + 0.00 ns 12.6

������� 4 535.56 + 30.56 628.19 + 10.37 474.45 + 82.73 ns 12.6
���������� 8 1870.71 + 1787.98 + 46.13 1781.15 + ns 14.2
(
�"
"��)$� 12 1923.51 + 2131.25 + 31.17 1931.12 + ns 10.8
)$��������)�) 16 2112.00 + 2354.00 + 2213.00 + ns 10.3
%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
              ns = ��$�������)�)$������O�)� ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.01
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��	�
���������
 3 ��������	
����
���� �.�
�
��������������) ���������������
����   ��
����������� %� �������-	� Ustilago sp. AR102 #
��%���N)� modified 
Pikovskaya[s medium ����������� �#
�N�)$�� ] (�$��+���	��� 3 �-.�)

�N���������� �
�01��& )�

��	�
���� "����	�����) ����
����) ���N��
 �����)

F-test
C.V.
(%)

0 4.07 + 0.02 4.08 + 0.01 4.11 + 0.04 ns 10.23
4 2.71 + 0.02b 2.90 + 0.03a 3.27 + 0.01a ** 11.20


���� 8 2.60 + 0.04b 2.80 + 0.24a 3.08 + 0.11a ** 12.30
12 2.56 + 0.03b 2.61 + 0.01b 2.88 + 0.11a ** 9.87
16 2.52 + 0.02b 2.59 + 0.01b 2.79 + 0.08a ** 10.27
0 6.0 + 0.2 x 106 6.0 + 0.1 x 106 6.0 + 0.4 x 106 ns 11.28

�.�
�
����� 4 4.0 + 0.2 x 108b 1.3 + 0.3 x 1011a 7.5 + 0.1 x 108b ** 12.29
���������) 8 1.5 + 0.5 x 1010 4.4 + 0.5 x 1011 5.0 + 0.8 x 109 * 9.95
(cfu )$� 12 7.0 + 0.2 x 1010a 6.4 + 0.4 x 1011a 7.0 + 0.4 x 109b ** 13.56

16 6.0 + 0.5 x 109b 7.0 + 0.9 x 1010a 2.6 + 0.1 x 109b ** 12.54
0 4.94 + 0.00 4.94 + 0.00 4.94 + 0.00 ns 12.36

������� 4 155.87 + 3.78b 544.84 + 35.95a 256.99 + ** 16.23
���������� 8 914.29 + 56.08a 619.71 + 346.32 + * 15.48
(
�"
"��)$� 12 851.33 + 63.37a 408.51 + 28.02b 361.55 + * 14.23
)$��������)�) 16 1349.78 + 493.63 + 50.13b 722.69 + * 12.36
%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
              ns = ��$�������)�)$������O�)�, * ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.05 ��� 0.01 )��
�.�� &
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��	�
���������
 4 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$���������	
����

���������%�� modified Pikovskaya[s medium �a��#�����-	�Ustilago sp.
AR101 (�$��+���	��� 3 �-.�)

����������
�����)����
 (������� �)$���)�)
��)����


��	�
���� 0 5 10

F-test
C.V.
(%)

0 4.09 + 0.01 3.98 + 0.02 4.04 + 0.04 ns 12.10
4 2.58 + 0.04b 3.43 + 0.00a 3.54 + 0.01a ** 11.54

���N��
 � 8 2.40 + 0.03b 3.31 + 0.01a 3.40 + 0.01a ** 9.14
12 2.37 + 0.03b 3.24 +0.01a 3.32 + 0.01a ** 8.45
16 2.44 + 0.02b 3.19 + 0.01a 3.30 + 0.01a ** 9.78
0 4.09 + 0.01 4.05 + 0.02 4.05 + 0.02 ns 10.25
4 2.58 + 0.04b 2.69 + 0.02b 2.88 + 0.01a ** 10.27

���� � 8 2.40 + 0.03b 2.48 + 0.01b 2.67 + 0.02a ** 9.48
12 2.37 + 0.03 2.42 + 0.01 2.51 + 0.05 ns 9.78
16 2.44 + 0.02 2.50 + 0.01 2.57+ 0.03 ns 11.58
0 4.09 + 0.01 4.04 + 0.03 4.04 + 0.02 ns 9.78
4 2.58 + 0.04 2.57 + 0.01 2.64 + 0.04 ns 8.79

�����
�� 8 2.40 + 0.03 2.48 + 0.04 2.51 + 0.04 ns 10.25
12 2.37 + 0.03 2.49 + 0.05 2.47 + 0.04 ns 10.87
16 2.44 + 0.02 2.52 + 0.04 2.50 + 0.04 ns 8.79
0 4.09 + 0.01 4.07 + 0.01 4.03 + 0.02 ns 8.97
4 2.58 + 0.04 2.73 + 0.03 2.63 + 0.01 ns 9.54

������	� 8 2.40 + 0.03 2.66 + 0.03 2.60 + 0.06 ns 10.84
12 2.37 + 0.03 2.60 + 0.03 2.54 + 0.03 ns 10.89
16 2.44 + 0.02 2.60 + 0.02 2.53 + 0.04 ns 9.48
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%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
              ns = ��$�������)�)$������O�)� ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.01

��	�
���������
 5 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$���������	
����

���������%�� modified Pikovskaya[s medium �a��#�����-	�Ustilago sp.
AR102 (�$��+���	��� 3 �-.�)

����������
�����)����
 (������� �)$���)�)
��)����


��	�
���� 0 5 10

F-test
C.V.
(%)

0 4.05 + 0.02 4.00 + 0.02 4.04 + 0.02 ns 12.13
4 2.57 + 0.01b 3.39 + 0.01a 3.54 + 0.01a ** 10.25

���N��
 � 8 2.41 + 0.02b 3.26 + 0.01a 3.39 + 0.00a ** 9.60
12 2.39 + 0.01b 3.17 + 0.01a 3.29 + 0.00a ** 10.14
16 2.46 + 0.01b 3.12 + 0.01a 3.29 + 0.01a ** 9.87
0 4.05 + 0.02 4.08 + 0.01 4.10 + 0.02 ns 9.89
4 2.57 + 0.01b 2.61 + 0.01b 2.90 + 0.02a ** 10.21

���� � 8 2.41 + 0.02b 2.42 + 0.01b 2.64 + 0.01a ** 10.54
12 2.39 + 0.01 2.38 + 0.01 2.56 + 0.01 ns 11.45
16 2.46 + 0.01 2.47 + 0.01 2.54 + 0.00 ns 9.78
0 4.05 + 0.02 4.08 + 0.01 4.06 + 0.03 ns 8.75
4 2.57 + 0.01 2.48 + 0.02 2.36 + 0.05 ns 8.49

�����
�� 8 2.41 + 0.02 2.51 + 0.03 2.40 + 0.05 ns 10.45
12 2.39 + 0.01 2.54 + 0.03 2.56 + 0.04 ns 9.41
16 2.46 + 0.01 2.57 + 0.02 2.65 + 0.06 ns 9.64
0 4.05 + 0.02 4.04 + 0.02 4.05 + 0.01 ns 10.26
4 2.57 + 0.01 2.73 + 0.01 2.73 + 0.01 ns 10.54

������	� 8 2.41 + 0.02 2.61 + 0.04 2.62 + 0.01 ns 9.84
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12 2.39 + 0.01 2.55 + 0.04 2.56 + 0.01 ns 9.87
16 2.46 + 0.01 2.53 + 0.03 2.55 + 0.04 ns 12.45

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
             ns = ��$�������)�)$������O�)� ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.01

��	�
���������
 6 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$��.�
�
����������
����) (cfu )$��������)�) ��� Ustilago sp. AR101 ������-	�#
��%�� modified 
Pikovskaya[s medium �a���������� �#
�N�"����	�����) (�$��+���	��� 3 
�-.�)

����������
�����)����
 (������� �)$���)�)
��)����


��	�
���� 0 5 10

F-test
C.V.
(%)

0 1.8 + 0.6 x 105 1.3 + 0.3 x 105 5.5 + 0.3 x 105 ns 11.23
4 2.4 + 0.4 x 107 3.8 + 0.4 x 107 6.0 + 2.2 x 106 ns 9.45

���N��
 � 8 1.2 + 0.6 x 107 1.7 + 0.6 x 108 6.0 + 0.1 x 106 ns 8.26
12 2.0 + 0.9 x 108a 3.0 + 1.0 x 106b 8.0 + 2.0 x 107a ** 8.56
16 2.8 + 1.0 x 107 1.6 + 0.8 x 108 4.0 + 0.2 x 107 ns 8.49
0 1.8 + 0.6 x 105 1.3 + 0.1 x 105 8.0 + 0.1 x 104 ns 7.89
4 2.4 + 0.4 x 107 1.3 + 0.2 x 107 8.0 + 0.1 x 106 ns 10.10

���� � 8 1.2 + 0.6 x 107 5.0 + 1.0 x 106 7.0 + 0.1 x 106 ns 9.63
12 2.0 + 0.9 x 108a 2.2 + 0.6 x 107b 7.0 + 1.0 x 106b ** 10.28
16 2.8 + 1.0 x 107 1.5 + 0.1 x 107 1.2 + 1.0 x 107 ns 9.48
0 1.8 + 0.6 x 105 1.2 + 0.1 x 105 1.2 + 0.1 x 105 ns 12.06
4 2.4 + 0.4 x 107 3.8 + 0.4 x 107 1.1 + 0.3 x 107 ns 10.65

�����
�� 8 1.2 + 0.6 x 107 4.0 + 0.2 x 106 4.0 + 0.3 x 106 ns 9.54
12 2.0 + 0.9 x 108a 4.0 + 0.1 x 106b 5.1 + 1.9 x 106b ** 8.67
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16 2.8 + 1.0 x 107a 1.2 + 0.2 x 108a 3.6 + 1.0 x 106b * 9.58
0 1.8 + 0.6 x 105 1.2 + 0.4 x 105 3.2 + 0.2 x 105 ns 10.26
4 2.4 + 0.4 x 107 1.3 + 0.1 x 107 4.0 + 1.0 x 107 ns 11.10

������	� 8 1.2 + 0.6 x 107b 3.2 + 0.2 x 108a 2.6 + 0.2 x 107b ** 9.84
12 2.0 + 0.9 x 108a 7.0 + 2.0 x 106b 6.0 + 2.0 x 106b ** 8.49
16 2.8 + 1.0 x 107b 5.4 + 0.6 x 106b 1.4 + 0.4 x 108a ** 9.65

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
             ns = ��$�������)�)$������O�)�, * ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.05 ��� 0.01 )��
�.�� &

��	�
���������
 7 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$��.�
�
����������
����) (cfu )$��������)�) ��� Ustilago sp. AR102 ������-	�#
��%�� modified 
Pikovskaya[s medium �a���������� �#
�N�"����	�����) (�$��+���	��� 3 
�-.�)

����������
�����)����
 (������� �)$���)�)
��)����


��	�
���� 0 5 10

F-test
C.V.
(%)

0 2.5 + 0.3 x 105 1.3 + 0.7 x 105 1.4 + 2.0 x 105 ns 14.23
4 2.8 + 0.2 x 107 1.9 + 0.3 x 107 9.0 + 1.0 x 106 ns 12.03

���N��
 � 8 6.0 + 0.6 x 107a 7.0 + 0.2 x 106b 5.0 + 1.0 x 106b * 11.02
12 4.0 + 0.4 x 106 1.3 + 0.1 x 108 9.0 + 0.1 x 107 ns 14.12
16 3.0 + 1.0 x 107 3.3 + 0.1 x 108 4.1 + 0.3 x 107 ns 10.31
0 2.5 + 0.3 x 105 1.5 + 0.1 x 105 6.0 + 0.1 x 104 ns 9.12
4 2.8 + 0.2 x 107a 2.0 + 0.6 x 107a 3.0 + 1.0 x 106b * 10.23

���� � 8 6.0 + 0.6 x 107 1.2 + 0.3 x 107 4.0 + 0.2 x 106 ns 11.24
12 4.0 + 0.4 x 106 3.5 + 0.3 x 107 2.4 + 1.1 x 107 ns 10.28
16 3.0 + 1.0 x 107a 1.8 + 0.4 x 106b 4.0 + 0.4 x 106b ** 9.47
0 2.5 + 0.3 x 105 1.2 + 0.1 x 106 4.3 + 0.5 x 105 ns 11.24
4 2.8 + 0.2 x 107 1.1 + 0.5 x 108 2.0 + 0.6 x 107 ns 10.24

�����
�� 8 6.0 + 0.6 x 107b 2.0 + 0.6 x 108a 7.2 + 0.6 x 107b ** 9.58
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12 4.0 + 0.4 x 106 7.0 + 1.0 x 106 6.0 + 1.2 x 106 ns 12.57
16 3.0 + 1.0 x 107 3.1 + 0.3 x 106 3.2 + 1.0 x 107 ns 12.36
0 2.5 + 0.3 x 105 9.0 + 1.0 x 105 6.3 + 0.9 x 105 ns 11.12
4 2.8 + 0.2 x 107 1.6 + 0.1 x 107 8.0 + 0.1 x 107 ns 10.57

������	� 8 6.0 + 0.6 x 107 8.0 + 2.0 x 107 3.1 + 0.8 x 108 ns 9.57
12 4.0 + 0.4 x 106b 2.3 + 1.0 x 107b 1.6 + 0.4 x 109a * 9.49
16 3.0 + 1.0 x 107 4.5 + 0.7 x 107 2.6 + 0.6 x 108 ns 10.66

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
              ns = ��$�������)�)$������O�)�, * ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.05 ��� 0.01 )��
�.�� &

��	�
���������
 8 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$�����������
��
����������������� (
�"
"��)$�
���)$��������)�) ��� Ustilago
sp. AR101 ������-	�#
��%�� modified Pikovskaya[s medium �a����
������ �#
�N�"����	�����) (�$��+���	��� 3 �-.�)

����������
�����)����
 (������� �)$���)�)
��)����


��	�
���� 0 5 10

F-test
C.V.
(%)

0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 16.58
4 58.63 + 24.96 46.79 + 15.67 39.44 + 6.13 ns 17.84

���N��
 � 8 573.98 + 57.76 + 1.82b 90.87 + 1.13b ** 18.45
12 632.74 + 53.76 + 1.68b 84.56 + 1.06b * 14.56
16 562.53 + 61.92 + 1.87b 95.83 + 1.16b * 16.62
0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 14.86
4 58.63 + 24.96c 246.09 + 33.70b 403.77 + 24.98a ** 13.54

���� � 8 573.98 + 107.61 714.47 + 12.58 650.44 + 78.74 ns 12.34
12 632.74 + 128.94 791.72 + 16.62 719.34 + 98.19 ns 14.87
16 562.53 + 102.03 698.37 + 11.49 636.45 + 73.55 ns 15.47
0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 16.47
4 58.63 + 24.96b 97.48 + 13.42b 368.19 + 46.45a * 15.49
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�����
�� 8 573.98 + 107.61 764.81 + 40.17 507.44 + 91.01 ns 18.58
12 632.74 + 128.94 862.13 + 54.93 545.45 + ns 14.87
16 562.53 + 102.03 743.22 + 36.14 501.61 + 85.49 ns 16.89
0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 17.84
4 58.63 + 24.96c 223.35 + 426.37 + 33.40a ** 15.77

������	� 8 573.98 + 107.61 212.92 + 10.14 461.03 + 52.50 ns 20.31
12 632.74 + 128.94 204.12 + 10.25 480.13 + 62.85 ns 21.14
16 562.53 + 102.03 219.12 + 10.15 460.37 + 49.79 ns 22.29

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
             ns = ��$�������)�)$������O�)�, * ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.05 ��� 0.01 )��
�.�� &

��	�
���������
 9 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$�����������
��
����������������� (
�"
"��)$�
���)$��������)�) ��� Ustilago sp.
AR102 ������-	�#
��%�� modified Pikovskaya[s medium �a���������� �#

�N�"����	�����) (�$��+���	��� 3 �-.�)

����������
�����)����
 (������� �)$���)�)
��)����


��	�
���� 0 5 10

F-test
C.V.
(%)

0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 14.56
4 6.02 + 0.72 16.27 + 3.70 60.30 + 3.82 ns 12.54

���N��
 � 8 49.43 + 5.02 88.95 + 3.27 185.88 + 40.97 ns 16.14
12 46.16 + 4.61 82.77 + 3.07 179.80 + 41.73 ns 14.27
16 53.35 + 5.16 93.86 + 3.34 191.20 + 40.93 ns 15.14
0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 14.21
4 6.02 + 0.72b 105.63 + 4.77b 681.77 + 22.89a ** 14.15

���� � 8 49.43 + 5.02b 182.53 + 10.67b 851.29 + 6.23a * 12.30
12 46.16 + 4.61b 173.56 + 10.63b 979.12 + 8.83a ** 11.24
16 53.35 + 5.16b 188.65 + 10.73b 821.40 + 5.51a ** 16.54
0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 14.57
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4 6.02 + 0.72 30.13 + 7.72 48.12 + 6.42 ns 12.47
�����
�� 8 49.43 + 5.02 73.03 + 9.26 40.56 + 2.33 ns 14.28

12 46.16 + 4.61 68.04 + 8.64 38.03 + 2.12 ns 12.14
16 53.35 + 5.16 77.55 + 9.47 44.23 + 2.40 ns 15.21
0 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 ns 16.24
4 6.02 + 0.72 32.14 + 7.67 84.60 + 8.06 ns 12.47

������	� 8 49.43 + 5.02 75.80 + 15.35 74.64 + 5.13 ns 14.59
12 46.16 + 4.61 70.89 + 14.42 69.42 + 4.79 ns 15.75
16 53.35 + 5.16 80.30 + 15.68 79.22 + 5.25 ns 12.48

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
               ns = ��$�������)�)$������O�)�, * ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.05 ��� 0.01 )��

�.�� &

��	�
���������
 10 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$��������	
"����	�����)��� Ustilago sp. AR101 (�$��+���	��� 3 �-.�)

��	�����#
���&$� (� ��"��)��)
����


���)��
)�
0 24

0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01c 1.18 + 0.02b
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.43 + 0.01a 2.55 + 0.05a

���N��
 � 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.30 + 0.01b 1.06 + 0.03bc
10 ������� �)$���)�, +AR101 1.19 + 0.02c 0.96 + 0.03c

F-test ** **
C.V. (%) 12.36 14.25

0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01c 1.18 + 0.02c
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.43 + 0.01b 2.55 + 0.05a

���� � 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.46 + 0.01b 2.13 + 0.03b
10 ������� �)$���)�, +AR101 1.54 + 0.00a 2.02 + 0.01b

F-test ** **
C.V. (%) 11.25 12.65

0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01b 1.18 + 0.02b
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.43 + 0.01a 2.55 + 0.05a

�����
�� 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.43 + 0.01a 2.52 + 0.04a
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10 ������� �)$���)�, +AR101 1.43 + 0.02a 2.29 + 0.19a
F-test ** **

C.V. (%) 12.58 9.74
0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01b 1.18 + 0.02b
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.43 + 0.01a 2.55 + 0.05a

������	� 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.41 + 0.01a 2.42 + 0.01a
10 ������� �)$���)�, +AR101 1.37 + 0.00a 2.44 + 0.01a

F-test ** **
C.V. (%) 10.57 11.54

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
��� �
����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
              ** = �)�)$������O�)���� P = 0.01

��	�
���������
 11 `�������N��
 � ���� � �����
�� ���������	�����
)$��������	
"����	�����)��� Ustilago sp. AR102 (�$��+���	��� 3 �-.�)

��	�����#
���&$� (� ��"��)��)
����


���)��
)�
0 24

0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01b 1.18 + 0.02b
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.35 + 0.02a 1.96 + 0.00a

���N��
 � 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.21 + 0.00b 1.10 + 0.02b
10 ������� �)$���)�, +AR101 1.17 + 0.01b 0.88 + 0.01c

F-test ** **
C.V. (%) 14.29 12.58

0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01c 1.18 + 0.02c
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.35 + 0.02b 1.96 + 0.00a

���� � 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.49 + 0.01a 1.98 + 0.02a
10 ������� �)$���)�, +AR101 1.50 + 0.01a 1.85 + 0.02b

F-test ** **
C.V. (%) 10.28 16.24

0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01b 1.18 + 0.02b
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.35 + 0.02a 1.96 + 0.00a

�����
�� 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.39 + 0.02a 1.97 + 0.02a



79

10 ������� �)$���)�, +AR101 1.39 + 0.02a 1.95 + 0.01a
F-test ** **

C.V. (%) 14.50 12.64
0 ������� �)$���)�, -AR101 1.17 + 0.01c 1.18 + 0.02b
0 ������� �)$���)�, +AR101 1.35 + 0.02b 1.96 + 0.00a

������	� 5 ������� �)$���)�, +AR101 1.48 + 0.02a 1.97 + 0.02a
10 ������� �)$���)�, +AR101 1.43 + 0.01a 2.01 + 0.01a

F-test ** **
C.V. (%) 12.14 13.51

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
��� �
����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
             ** = �)�)$������O�)���� P = 0.01

��	�
���������
 12 ������������
������������������$���$�
���%� �&$��������	
"����	�����)�$��� & Ustilago sp. AR101 ������N��
 � ���� � 
�����
�� ���������	�����
 (�$��+���	��� 3 �-.�)

��	�����#
���&$� (� ��"��)��)
����


���)��
)�
0 24

0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16c 3.98 + 0.50b
0 ������� �)$���)�, +AR101 84.47 + 12.98a 80.00 + 5.62a

���N��
 � 5 ������� �)$���)�, +AR101 33.45 + 1.72b 66.90 + 3.79a
10 ������� �)$���)�, +AR101 44.41 + 5.08b 80.39 + 1.25a

F-test ** **
C.V. (%) 14.21 13.58

0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16b 3.98 + 0.50b
0 ������� �)$���)�, +AR101 84.47 + 12.98a 80.00 + 5.62a

���� � 5 ������� �)$���)�, +AR101 60.55 + 4.88a 59.00 + 2.97a
10 ������� �)$���)�, +AR101 66.29 + 6.72a 68.00 + 5.31a

F-test ** **
C.V. (%) 17.02 12.54

0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16b 3.98 + 0.50b
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0 ������� �)$���)�, +AR101 84.47 + 12.98a 80.00 + 5.62a
�����
�� 5 ������� �)$���)�, +AR101 63.01 + 11.10a 74.24 + 6.47a

10 ������� �)$���)�, +AR101 43.76 + 3.73ab 85.45 + 1.80a
F-test * **

C.V. (%) 19.84 17.47
0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16b 3.98 + 0.50b
0 ������� �)$���)�, +AR101 84.47 + 12.98a 80.00 + 5.62a

������	� 5 ������� �)$���)�, +AR101 37.47 + 0.62b 65.45 + 0.57a
10 ������� �)$���)�, +AR101 42.80 + 3.83b 78.22 + 2.22a

F-test ** **
C.V. (%) 16.21 11.49

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
��� �
����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
               * ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.05 ��� 0.01 )���.�� &

��	�
���������
 13 ������������
������������������$���$�
���%� �&$��������	
"����	�����)�$��� & Ustilago sp. AR102 ������N��
 � ���� � 
�����
�� ���������	�����
 (�$��+���	��� 3 �-.�)

��	�����#
���&$� (� ��"��)��)
����


���)��
)�
0 24

0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16b 3.98 + 0.50b
0 ������� �)$���)�, +AR101 12.38 + 1.16a 17.28 + 1.28ab

���N��
 � 5 ������� �)$���)�, +AR101 7.32 + 1.12ab 15.56 + 1.40ab
10 ������� �)$���)�, +AR101 6.38 + 0.88ab 30.69 + 6.71a

F-test ** **
C.V. (%) 15.64 14.85

0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16b 3.98 + 0.50b
0 ������� �)$���)�, +AR101 12.38 + 1.16ab 17.28 + 1.28a

���� � 5 ������� �)$���)�, +AR101 10.80 + 0.44ab 12.00 + 0.41ab
10 ������� �)$���)�, +AR101 16.07 + 1.76a 18.09 + 2.89a

F-test ** *
C.V. (%) 19.14 15.08

0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16b 3.98 + 0.50b

0 ������� �)$���)�, +AR101 12.38 + 1.16bc 17.28 + 1.28ab
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�����
�� 5 ������� �)$���)�, +AR101 18.08 + 1.06a 38.60 + 11.47a
10 ������� �)$���)�, +AR101 15.12 + 0.40ab 18.29 + 1.28ab

F-test * *
C.V. (%) 16.45 15.01

0 ������� �)$���)�, -AR101 5.95 + 0.16 3.98 + 0.50b
0 ������� �)$���)�, +AR101 12.38 + 1.16 17.28 + 1.28ab

������	� 5 ������� �)$���)�, +AR101 11.43 + 1.62 34.36 + 8.16a
10 ������� �)$���)�, +AR101 12.38 + 0.54 16.47 + 1.72ab

F-test ns *
C.V. (%) 12.47 14.91

%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
��� �
����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
               ns = ��$�������)�)$������O�)�, * ��� ** = �)�)$������O�)���� P = 0.05 ��� 0.01 )��
�.�� &
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��	�
���������
 14 ��������	
����
���� ������������
����������������� ������ ������!
���"	�
� ������N��
 �#
�������	�$���$�
���
%� �&$��������	"����	�����)�$��� & Ustilago sp. AR101 (�$��+���	��� 3 �-.�)

�01��& )� ���)��
)���	�����#
���&$�
��$#�$���N��
 �, ��$#�$ ��$#�$���N��
 �, #�$��?-� #�$���N��
 �, #�$

F-test C.V.
(%)

&$� 0 � ��"�� #�$���N��
 ��� -� 4.20 + 0.01a 3.71 + 0.03b 3.71 + 0.03b ** 15.24
&$� 24 � ��"�� 4.34 + 0.00a 3.74 + 0.06b 3.62 + 0.01b ** 12.01


���� &$� 24 � ��"�� #�$���N��
 � 4.31 + 0.00a 3.73 + 0.06b 3.31 + 0.02c ** 11.14
&$� 72 � ��"�� 4.21 + 0.00a 3.62 + 0.00b 3.23 + 0.00c ** 11.89

���������
���� &$� 0 � ��"�� #�$���N��
 ��� -� 0.00 + 0.00c 77.69 + 0.55a 63.70 + 2.28b ** 16.25
������������� &$� 24 � ��"�� 0.00 + 0.00c 74.35 + 1.03a 63.02 + 2.84b ** 18.49
(
�"
"��)$�
��� &$� 24 � ��"�� #�$���N��
 � 0.00 + 0.00c 74.35 + 1.03a 60.93 + 1.50b ** 16.87

)$��������)�) &$� 72 � ��"�� 0.00 + 0.00c 72.60 + 1.00a 61.60 + 2.00b ** 15.54
������ � &$� 0 � ��"�� #�$���N��
 ��� -� 1.05 + 0.03a 1.05 + 0.01a 0.82 + 0.00b ** 14.21

�����!
���"	�
� &$� 24 � ��"�� 0.98 + 0.02b 2.23 + 0.03a 0.35 + 0.01c ** 12.47
(������� �)$���)�) &$� 24 � ��"�� #�$���N��
 � 0.98 + 0.02b 2.23 + 0.03a 0.40 + 0.01c ** 16.28

&$� 72 � ��"�� 0.95 + 0.00b 2.10 + 0.10a 0.00 + 0.00c ** 11.14
���N��
 � &$� 0 � ��"�� #�$���N��
 ��� -� 0.00 + 0.00b 0.00 + 0.00b 2.89 + 0.32a ** 12.15

#
�������	 &$� 24 � ��"�� 0.00 + 0.00b 0.00 + 0.00b 2.15 + 0.24a ** 10.24
(������� �)$���)�) &$� 24 � ��"�� #�$���N��
 � 0.00 + 0.00b 0.00 + 0.00b 12.10 + 0.2a ** 11.29

&$� 72 � ��"�� 0.00 + 0.00b 0.00 + 0.00b 9.70 + 0.10a ** 10.47
%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
              ** = �)�)$������O�)���� P = 0.01   
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��	�
���������
 15 
-.�%
 ��%�� �������N�#�������� �������������N�#
��%���0�
�N)� 
Murashige & Skoog ����������� �#
�N�)$�� ] �$��� & Ustilago sp.
AR101 (�$��+���	��� 3 �-.�)

���#�$��?-��01��& )� �N���������� �
��$#�$��?-� #�$��?-�

t-test C.V.
(%

��"����	��h"����
 0.12 + 0.01 0.13 + ns 12.56

-.�%
 ��%�� "����	�����) 0.11 + 0.15 + * 10.14
(�� �)$����) ���N��
 �����) 0.1 + 0.01 0.12 + ns 11.05

����
����) 0.11 + 0.01 0.10 + ns 11.47
��"����	��h"����
 0.39 + 0.01 0.46 + ns 14.01

������ � "����	�����) 0.21 + 0.33 + * 12.34
(��"���� �)$� ���N��
 �����) 0.18 + 0.02 0.19 + ns 10.25

����
����) 0.21 + 0.01 0.17 + ns 10.54
%��	�%)0 : ) �� �M�����%�?�
� 
�	N$#
�O����	�� 
��$�������)�)$������O�)�
               ns = ��$�������)�)$������O�)�, * = �)�)$������O�)���� P = 0.05




