
บทที่ 1

บทนาํ

1. บทนาํตนเรื่อง

ลองกอง (Aglaia dookkoo Griff.) เปนไมผลเมืองรอนสกุลลางสาดที่มีความ
สําคัญทางเศรษฐกิจของภาคใต ปจจุบันจึงมีการขยายพื้นที่ปลูกลองกองเพิ่มมากขึ้นจากพื้นที่ปลูก
ดั้งเดิมในภาคใตแถบจังหวัดนราธิวาส ตอมามีการขยายพื้นที่ปลูกในจังหวัดตางๆของภาคใตอีก
หลายจังหวัดเชน ปตตานี ยะลา สงขลา นครศรีธรรมราช และ ชุมพร สําหรับเกษตรกรในจังหวัด
ทางภาคตะวันออก เชน จันทบุรี ระยอง และตราด ก็นิยมปลูกลองกองกันมากขึ้น และปจจุบันมี
การนําพันธุลองกองไปปลูกในจังหวัดแถบภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได
แก กาญจนบุรี สระบุรี อุตรดิตถ สุโขทัย ศรีสะเกษ และหนองคาย อยางไรก็ตามผลผลิตของ
ลองกองที่ออกสูทองตลาดทั้งใน และนอกฤดูกาลมีคุณภาพที่แตกตางกัน จากการศึกษาความมี
ชีวิตของละอองเกสรในพืชสกุลลางสาดพบวาลองกองไมมีการสรางละอองเกสร  (สมพร, 2538; 
อุไรวรรณ, 2542) หรือมีการสรางละอองเกสรไดนอยมาก และละอองเกสรทั้งหมดเปนหมันกอน
ดอกบาน (มงคล และคณะ, 2543) และเมื่อทําการศึกษาความหลากหลายของพันธุพืชสกุล
ลางสาดในประเทศไทยโดยอาศัยเทคนิคอารเอพีดี (RAPD) ซึ่งมีวิธีการตรวจสอบโดยการสกัดดี
เอ็นเอจากชิ้นสวนใบพืช แลววิเคราะหความแตกตางของชิ้นสวนดีเอ็นเอ พบวาลองกองที่ปลูกเปน
การคาจากแหลงปลูกตางๆ ใหลายพิมพดีเอ็นเอเหมือนกันทั้งหมด แสดงวาลองกองเปนพืชที่ไมมี
ความแปรปรวนทางพันธุกรรม (จรัสศรี และ สุวิมล, 2547) ดังนั้นลองกองจึงมีพันธุเดียว
ประกอบกับลองกองเปนพืชที่ไมมีการผสมเกสร เมล็ดของลองกองสามารถเจริญพัฒนาขึ้นมาได
เองจึงไมมีการกลายพันธุในตัวเอง (รวี, 2543) ดังนั้นความแตกตางของคุณภาพผลผลิตของ
ลองกองจึงไมไดเกิดจากปจจัยทางดานพันธุกรรม แตปจจัยที่มีผลตอคุณภาพผลผลิตของลองกอง
นาจะเปนปจจัยที่เก่ียวของกับสภาพแวดลอมภายนอก ไดแก ความอุดมสมบูรณของดิน สภาพภูมิ
อากาศ และการจัดการสวน ซึ่งปจจัยเหลานี้ลวนมีความสัมพันธกัน

ธาตุอาหารพืชเปนปจจัยภายนอกที่เก่ียวของกับความอุดมสมบูรณของดิน ซึ่งมี
ความสําคัญตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพืช หากพืชไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอกับ
ความตองการ พืชจะไมสามารถเจริญเติบโต และพัฒนาจนครบวงจรชีวิตได การจัดการเกี่ยวกับ
ธาตุอาหารพืชจึงมีความสําคัญมากขึ้นในการผลิตพืช โดยเฉพาะการผลิตไมผลในรูปแบบของ
ธุรกิจเกษตรซึ่งผลตอบแทนที่ไดรับนอกจากจะขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตแลว ยังขึ้นอยูกับคุณภาพ
ของผลผลิต ตลอดจนระยะเวลาที่ผลผลิตออกสูทองตลาดดวย การจัดการธาตุอาหารพืชใหกับไม
ผลจึงเปนกลยุทธสําคัญที่ตองนํามาใชในการพัฒนาระบบการผลิตไมผลที่มีคุณภาพไดอยางตอ1
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เนื่อง ซึ่งการจัดการธาตุอาหารสําหรับลองกองที่ใหผลผลิตแลวจะปฏิบัติเชนเดียวกับไมผลชนิด
อ่ืน โดยมีการใสปุย 3 ครั้ง คือ ครั้งที่ 1 การใสปุยหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต เพ่ือปรับปรุงและฟนฟู
ความความสมบูรณของตนใหมีความพรอมสําหรับรอบฤดูการผลิตตอไป ครั้งที่ 2 การใสปุยระยะ
กอนออกดอกเพื่อสงเสริมการพัฒนาของตาดอก ครั้งที่ 3 การใสปุยหลังติดผลโดยใสปุยผสมที่มี
โพแทสเซียมสูง เชน สูตร 13-13-21 (กลุมงานวิจัยดินและปุยพืชสวน, 2539)  สําหรับสวน
ลองกองที่มีการผลิตในรูปแบบธุรกิจเกษตรจะใสปุยครั้งที่ 4 ดวยซึ่งเปนการใสปุยระยะผลโตเพื่อ
เพ่ิมคุณภาพดานรสชาติเปนสําคัญ ดังนั้นกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต 4-6 สัปดาหจึงนิยมใสปุย
โพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4) หรือปุยโพแทสเซียมคลอไรด (KCl)  อัตรา 1-2 กิโลกรัมตอตน 
(ชัยพร, 2545)

การใสปุยที่มี โพแทสเซียมสูงในระยะการพัฒนาของผล เนื่องจากธาตุ
โพแทสเซียมมีบทบาทตอการพัฒนาของผล และคุณภาพของผลผลิต โดยโพแทสเซียมมีหนาที่
เก่ียวของกับการทํางานของเอนไซม การสราง และเคล่ือนยายสาร  มีเอนไซมประมาณ 50 ชนิดที่
ใชโพแทสเซียมชวยปลุกฤทธิ์เปนการเฉพาะ ซึ่งหากมีปริมาณของโพแทสเซียมที่เพียงพอจะทําให
การเกิดปฏิกิริยาตางๆ เปนไปไดเร็วขึ้น และโพแทสเซียมยังชวยในการสรางสารประกอบฟอสเฟต
ที่ใหพลังงานสูง  ซึ่งเปนสารที่มีความจําเปนตอการสรางและเคล่ือนยายแปงและน้ําตาลจากแหลง
ผลิตไปยังผล (ยงยุทธ, 2546)  โพแทสเซียมจึงเปนธาตุที่มีบทบาทสําคัญมากเกี่ยวกับคุณภาพ
ผลผลิตของไมผล มีรายงานวาสมที่ไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะมีน้ําหนักผล และเสนผานศูนย
กลางผลเพิ่มขึ้น (Smith, 1968) ในฝรั่งพบวาการใหโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นทําใหขนาดของผลใหญ
ขึ้น น้ําหนักผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น (นิภาพร และ ตระกูล, 2544) สําหรับ
สับปะรดพบวาเมื่อไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะมีเปอรเซ็นตความหวานเพิ่มขึ้น (ชัยพร, 2525) 
การศึกษาในออยพบวาออยที่ไดรับปุยโพแทสเซียมจะมีคาเปอรเซ็นตความหวานเพิ่มขึ้น (สมภพ 
และคณะ, 2541) สวนทานตะวันเมื่อไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะมีผลผลิตสูงขึ้น และมี
เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูงขึ้น (อํานวยศิลป และคณะ, 2534) นอกจากนี้โพแทสเซียมยังชวย
ลดไนเทรตในผลทําใหยืดอายุการเก็บรักษาได (ยงยุทธ, 2546) และพบวาหากพืชไดรับ
โพแทสเซียมที่เพียงพอจะสามารถเพิ่มความหนาของผนังเซลล ทําใหการเขาทําลายของโรคเปนไป
ไดยาก

ลองกองใชเวลาในการพัฒนาการของผลตั้งแตระยะดอกบานจนถึงเก็บเกี่ยวผล
ผลิตไดประมาณ 132-146 วัน จึงจัดเปนไมผลประเภทที่มีการพัฒนาการของผลคอนขางชา ถึง
ชามาก ชวงที่ผลมีอายุ 8-12 สัปดาหหลังดอกบาน จะเกิดการแขงขันเพื่อแยงอาหารระหวางผล
ภายในตนสูงจึงมีความตองการธาตุอาหารพืชในปริมาณสูง สงผลใหมีการตอบสนองตอปุยชนิด
ตางๆไดงาย (ชัยพร, 2545) ธาตุอาหารในดินจะสูญเสียโดยติดไปกับผลผลิตของลองกองโดย
เฉพาะธาตุโพแทสเซียมจะสูญเสียไปกับผลผลิตสูงถึง 400 กรัมตอผลผลิต 100 กิโลกรัม (จําเปน 
และคณะ, 2547) ซึ่งเปนการสูญเสียในปริมาณที่สูงกวาธาตุอ่ืนๆ และเกษตรกรใหความสําคัญตอ
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การใชปุยโพแทสเซียมเพื่อบํารุงผลเปนพิเศษจึงอาจจะใสปุยโพแทสเซียมมากเกินความตองการ
ของพืช จากการเก็บตัวอยางดินในสวนลองกองมาวิเคราะหพบวาดินใตทรงพุมของลองกองมี
โพแทสเซียมในระดับสูงมาก ในขณะที่ดินนอกทรงพุมมีโพแทสเซียมในระดับปานกลาง (มนูญ, 
2546; ราชัน, 2545;  พิรุณ, 2543) แสดงวามีการนําปุยโพแทสเซียมมาใชในสวนลองกองมาก 
จนมีผลทําใหเกิดการสะสมโพแทสเซียมในดินสูง  ซึ่งอาจมีผลทําใหพืชดูดแคลเซียม และ
แมกนีเซียม ไปใชประโยชนไดนอยลงเนื่องจากเกิดภาวะปฏิปกษ (antagonism) ระหวางธาตุ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ซึ่งอาจทําใหเกิดความไมสมดุลของธาตุอาหารในดิน
การใสปุยบํารุงผลสําหรับลองกองจึงอาจจะใหความสําคัญเฉพาะปุยโพแทสเซียม

ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองศึกษาการใชปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลในการ
ผลิตลองกอง เพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาคุณภาพผลผลิตของลองกอง ทั้งนี้เพ่ือใหไดผล
ผลิตที่มีคุณภาพสอดคลองกับความตองการของตลาด และผูบริโภค ทําใหลดตนทุนของการผลิต
ในดานการใชปุยใหต่ําลงได

2. การตรวจเอกสาร

    2.1 การปลูกลองกองในประเทศไทย
ลองกอง (Aglaia dookkoo Griff.) เปนพืชในวงศ Meliaceae อันดับ Geraniales 

พืชที่อยูในวงศเดียวกันไดแก ลางสาด ดูกู กระทอน ประยงค และจันทรชะมด (รวี, 2543) จาก
การจําแนกลักษณะของใบ ดอก และผล (มนตรี, 2537; บรรจง, 2528) และการจําแนกโดยใช
เทคนิคไอโซไซม (Techato et.al., 1995) ทําใหไดขอสรุปวาลองกองมีถ่ินกําเนิดแถบหมูเกาะ
มลายู ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศฟลิปปนส และทางตอนใตของประเทศไทย

ลองกองสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพอากาศแบบรอนและชุมชื้นมีฝนตก
สม่ําเสมอ สําหรับสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมกับลองกองคืออุณหภูมิระหวาง 25-30 องศา
เซลเซียส ปริมาณน้ําฝน 2,000-3,000 มิลลิลิตรตอป จํานวนวันฝนตก 150-200 วันตอป 
ความชื้นสัมพัทธในอากาศระหวาง 70-80 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามกอนลองกองออกดอก 2 
เดือน ปริมาณน้ําฝนไมควรเกิน 50 มิลลิเมตร สําหรับพื้นที่ปลูกที่เหมาะสมควรมีความสูงนอย
กวา 60 เมตร จากระดับน้ําทะเล ดินควรเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียวที่มีสภาพ
การระบายน้ําดี และมีอินทรียวัตถุคอนขางสูง (จําเปน และคณะ, 2536; ชัยพร, 2545; ไสว, 
2540)

 ผลการสํารวจพันธุไมสกุลลางสาดในภาคใตป พ.ศ. 2538-2539 (Lim, et.al., 
1996) พบวามีการปลูกลองกองแซมในสวนไมผลชนิดอื่นในลักษณะของสวนไมผลหลังบานโดย
มีระยะปลูกไมแนนอน เปนการปลูกเพียงครัวเรือนละไมก่ีตนมีตั้งแต 10 ตน ถึง 2 ไร และ
ปจจุบันสวนใหญยังคงมีสภาพสวนในลักษณะนี้เนื่องจากเกษตรกรมีอาชีพทําสวนยางพาราเปน
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หลัก สําหรับแหลงปลูกดั้งเดิมอยูที่จังหวัดนราธิวาส ปลูกกันมากในกลุมชาวไทยมุสลิม ตอมามี
การขยายพื้นที่ปลูกในจังหวัดตาง ๆ ของภาคใตอีกหลายจังหวัดเชน ปตตานี ยะลา สงขลา 
นครศรีธรรมราช ชุมพร พังงา ระนอง และกระบี่ นอกจากนี้ชาวสวนในภาคตะวันออก เชน 
จันทบุรี ระยอง และตราด ก็นิยมปลูกลองกองกันมากขึ้น เพราะมีสภาพแวดลอมและสภาพภูมิ
อากาศท่ีคลายคลึงกับแหลงปลูกดั้งเดิมทางภาคใต และปจจุบันมีการนําพันธุลองกองไปปลูกใน
เขตภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก กาญจนบุรี ศรีสะเกษ อุตรดิตถ 
และสุโขทัย (กวิศร และ วันทนา, 2544) ทั้งนี้ในป พ. ศ. 2547 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูก
ลองกองทั้งหมด 397,567 ไร เปนพื้นที่ที่ใหผลผลิตแลว 230,991 ไร ใหผลผลิต 1,048 
กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตรวมทั้งประเทศประมาณ 242,202 ตัน ราคาผลผลิตโดยเฉลี่ยกิโลกรัมละ 
29 บาท (ศูนยสารสนเทศ, 2548)

การปลูกลองกองนิยมปลูกโดยใชทั้งตนพันธุที่ไดจากการเพาะเมล็ด และตนพันธุ
จากการทาบกิ่ง และเสียบยอด ซึ่งการใชตนพันธุที่ไดจากการเพาะเมล็ด และตนพันธุจากการทาบ
ก่ิง และการเสียบยอดไมไดทําใหลองกองกลายพันธุ (ชู จิ ต ,  2 537; มงคล และคณะ, 
2545; ไสว, 2540) ตนพันธุที่ไดจากการเพาะเมล็ดตองใชระยะเวลาตั้งแตเร่ิมปลูกจนถึงใหผล
ผลิตประมาณ 6-8 ป ในขณะที่ตนพันธุที่ขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศใชเวลาเพียง 4-6 ป ทั้งนี้
จากผลการศึกษาโครงสรางทรงพุมและการเจริญเติบโตของตนพันธุลองกองที่มีการขยายพันธุ
แบบเพาะเมล็ด เสียบยอด และตอนกิ่ง พบวาตนลองกองที่ขยายพันธุจากการเพาะเมล็ดมีความ
สูงมากกวาตนลองกองที่ขยายพันธุจากการเสียบยอดและตอนกิ่ง และมีทรงพุมที่แคบกวา อีกทั้ง
ยังใหผลผลิตชากวาถึง 2 ป ในขณะที่ตนลองกองจากการเสียบยอดมีทรงพุมที่แผกวาง และใหผล
ผลิตเร็วที่สุด (มงคล และคณะ, 2545) สําหรับระยะปลูกที่เหมาะสม คือระยะระหวางตน และ
ระหวางแถว เทากับ 4�4 เมตร ถึง 6�6 เมตร โดยตนพันธุจากการเพาะเมล็ดจะใชระยะปลูก
หางกวาตนพันธุจากการทาบกิ่งและเสียบยอด เนื่องจากอาจมีปญหาเกี่ยวกับการจัดการทรงพุมใน
ระยะยาว และเกษตรกรมักไมนิยมควบคุมทรงพุมของลองกอง (รวี, 2543) อยางไรก็ตาม
ลองกองเปนไมผลยืนตนที่สามารถใหผลผลิตสูง และมีคุณภาพที่ดีไดเปนระยะเวลานานหากมีการ
จัดการที่เหมาะสม ดังนั้นเกษตรกรจึงสามารถปลูกพืชชนิดนี้ในรูปแบบของธุรกิจเกษตรที่ย่ังยืนได

    
    2.2 การพัฒนาและการเจริญเติบโตของผลลองกอง

ลองกองเร่ิมออกดอกเมื่อตนลองกองมีอายุประมาณ 5-6 ป โดยดอกของ
ลองกองจะออกเปนชอ มีการจัดเรียงตัวของดอกภายในแบบ spike คือมีดอกยอยแตละดอกเรียง
ติดกับกาน ซึ่งเปนแกนกลางสลับกันไปมา โดยดอกยอยมีความกวาง 0.5เซนติเมตร ยาว 0.6 
เซนติเมตร ประกอบดวยกลีบเลี้ยง (sepal) 5 กลีบ มีลักษณะอวบสีเขียวและเปลี่ยนเปนสีขาวนวล
เมื่อดอกแก กลีบดอก (petal) มี 5 กลีบมีสีขาวหรือสีขาวอมเหลือง เหยียดตรงอาจมีขนขึ้นปก
คลุม   โดยดอกยอยจะไมมีสวนของกานดอกยอย (pedicel) และเปนดอกสมบูรณเพศมีเกสรตัวผู
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และตัวเมียในดอกเดียวกัน แตเกสรตัวผูไมมีชีวิต (อุไรวรรณ, 2542) ตุมตาดอกของลองกองจะ
เกิดตามบริเวณลําตนและกิ่งที่สมบูรณ อาจเกิดเดี่ยวๆหรือเปนกลุมตั้งแต 2-10 ตาดอก ในระยะ
แรกจะสังเกตเปนตุมเล็กๆสีน้ําตาลอมเขียวประกอบดวยใบประดับซอนกันหลายชั้น โดยมีดอก
ยอยเกิดตามซอกใบประดับ ตาดอกใชเวลาประมาณ 2-3 สัปดาหก็จะพัฒนาเปนชอดอกยาว
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร หลังจากนั้นชอดอกจะยืดออกและยาวมากขึ้นรวมทั้งมีการพัฒนาสวน
ตางๆของดอก ซึ่งโดยเฉลี่ยดอกจะมีความยาว 15-20 เซนติเมตร ในหนึ่งชอดอกจะมีดอกยอย
ประมาณ 10-30 ดอก ดอกของลองกองจะเริ่มบานในสัปดาหที่ 8 โดยเริ่มบานจากโคนกานชอ 
และดอกจะบานอยู 3-5 วัน ดอกสุดทายจะบานหลังจากที่ดอกแรกบานแลว 4-5 สัปดาห (รวี, 
2543; สมพร, 2535; หนึ่งฤทัย, 2541)

ผลของลองกองเกิดจากการพัฒนาของรังไขซึ่ งไม ได รับการผสมเกสร
(parthenocarpic fruit) สวนเนื้อผลเจริญมาจากกานของไข (funiculus) เจริญเปนเนื้อผล (aril) 
หอหุมเมล็ด (มนตรี, 2537) โดยผลจะเริ่มพัฒนาภายหลังจากดอกโรยแลว 2-3 วันรูปรางของ
ผลมีลักษณะคอนขางกลมหรือรี มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 2-3.5 เซนติเมตร ผลแบงเปน
กลีบ 4-5 กลีบ ขั้วผลสั้น ผลออนมีเปลือกสีเขียว บนผิวของผลมีตุมนูนเล็กๆซึ่งเปนตอมน้ําหวาน 
สีเปลือกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองเขมเมื่อผลแกจัดเปลือกจะลอน แกะออกจากเนื้อไดงาย เปลือก
หนาไมมียางเหนียวติดมือ รสชาติหวานหอม หรือหวานอมเปรี้ยวมีคาความหวานประมาณ 17-
19 เปอรเซ็นตบริก (หนึ่งฤทัย, 2541)
         การพัฒนาของดอกจนเปนผลของลองกองที่เก็บเกี่ยวไดจะใชเวลาประมาณ  
132 – 146 วัน การเจริญเติบโตของผลหลังดอกบานใชเวลาประมาณ 84-96 วัน ซึ่งชวงเวลาใน
การออกดอกติดผลจะเริ่มจากตาดอกจะเริ่มยืดในชวงปลายเดือนกุมภาพันธ และดอกจะบาน
ประมาณกลางเดือนเมษายน โดยใชเวลาในการแทงชอดอกประมาณ 8 สัปดาห สําหรับการบาน
ของดอกและเริ่มติดผลใชเวลา 1 สัปดาห (มงคล และคณะ, 2544) หลังจากที่ลองกองติดผลแล
วจะมีการรวงของผลออนเนื่องจากการเกิดการแขงขันของผลออนในชอเดียวกันซึ่งอัตราการรวง
ของผลจะสูงมากในชวงระหวางสัปดาหที่ 3 ถึงสัปดาหที่ 6 โดยผลที่ตําแหนงปลายชอจะรวงหลน
มาก (อรพิน และ สุรกิตติ, 2535)  การเจริญเติบโตดานน้ําหนักและขนาดของผลลองกอง เพ่ิม
ขึ้นแบบ Simple sigmoid  curve คือ ระยะแรกจะมีการพัฒนาของผลเพิ่มขึ้นอยางชาๆ และจะ
เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 7-9 ในชวงนี้เปลือกของลองกองจะมีการขับสารละลายของน้ํา
ตาลออกมา และประมาณสัปดาหที่ 10 หลังดอกบานเปลือกผลของผลลองกองจะเริ่มเปลี่ยนสี
จากสีเขียวเปนสีเหลือง และมีการพัฒนาจนถึงระยะเก็บเกี่ยว (สุรกิตติ และคณะ, 2540) ระยะ
เวลาที่ใชในการเจริญเติบโต และพัฒนาของผลลองกองตั้งแตเร่ิมติดผลจนผลพัฒนาเต็มที่พรอม
ที่จะเก็บเกี่ยวไดจะแปรผันตามสภาพพื้นที่ซึ่งเปนแหลงปลูก สภาพภูมิอากาศ และความสมบูรณ
ของตน ทั้งนี้มีรายงานวาการเจริญเติบโตและพัฒนาของผลลองกองที่จังหวัดนราธิวาสใชเวลา 
14-16 สัปดาห (สุธัญญา, 2527)  ขณะที่ผลการศึกษาการเจริญเติบโต และการพัฒนาของผล
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ลองกองในจังหวัดจันทบุรี พบวาการเจริญเติบโตของผลลองกองเริ่มตั้งแตติดผลจนเก็บเกี่ยวได
ใชเวลา 12-13 สัปดาห (นพรัตน, 2528)  สําหรับผลการศึกษาการพัฒนาของผลลองกองโดย
ทั่วไปพบวาตั้งแตเร่ิมติดผลจนเก็บเกี่ยวใชเวลาประมาณ 13 สัปดาห (สุรกิตติ และคณะ 2542) 
ทั้งนี้ในชวงการเจริญเติบโตและการพัฒนาของผลลองกองจะมีการเปลี่ยนแปลงดานตางๆของ
ลองกอง เชนการเปลี่ยนแปลงขนาดของผล น้ําหนักผล ความหนาเปลือก การพัฒนาและเปลี่ยน
แปลงสีของเปลือก ปริมาณน้ําตาล และกรดซิทริก โดยการพัฒนาและการเปลี่ยนแปลงตางๆ 
เหลานี้จะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาอยางตอเนื่องตั้งแตเร่ิมติดผลจนผลแกเต็มที่ซึ่งสามารถ
แบงการเปลี่ยนแปลงไดเปน 3 ลักษณะดังนี้
          2.2.1 การเปลี่ยนแปลงทางดานการเจริญเติบโต

การเปลี่ยนแปลงทางดานการเจริญเติบโตเปนการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักผล เนื้อผล 
รวมทั้งเสนผานศูนยกลางของผล และการเปลี่ยนแปลงความหนาของเปลือกผล โดยผลศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงทางดานการเจริญเติบโตของผลลองกอง พบวาแบงไดเปน 3 ระยะ (นพรัตน,
2528; สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530; อรพิน และ สุรกิตติ, 2535) ดังนี้

ระยะที่ 1 เปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางดานน้ําหนักชามาก เปนชวงหลังติด
ผลจนถึงสัปดาหที่ 7 ระยะนี้องคประกอบของผลลองกองสวนใหญจะเปนเปลือกเนื่องจากในระยะ
แรกของการพัฒนาจะเปนการพัฒนาของเปลือก ในสัปดาหที่ 5-7 อัตราสวนของการเปลี่ยน
แปลงระหวางน้ําหนักเนื้อ และน้ําหนักเปลือกจะสูงขึ้น โดยเปอรเซ็นตน้ําหนักเนื้อจะเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วและน้ําหนักเปลือกจะลดลงในอัตราสวนที่เทากัน ทั้งนี้เพราะเนื้อของลองกองจะมีการแบง
เซลลและมีการขยายขนาดของเซลลมากกวาเซลลของเปลือก

ระยะที่ 2 จัดเปนระยะที่มีการเจริญเติบโตและมีการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักอยางรวด
เร็ว คือชวงสัปดาหที่ 7-13 เปนชวงที่น้ําหนักเปลือกจะเพิ่มขึ้นในอัตราที่คงที่ และชากวาการเพิ่ม
ของน้ําหนักเนื้อ

ระยะที่ 3 เปนระยะที่มีการเจริญเติบโตทางดานน้ําหนักคอนขางคงที่ หรือมีการ
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย คือชวงสัปดาหที่ 13-15 เปนชวงที่ความหนาของเปลือกยังคงลดลง
ในอัตราที่เทากันกับระยะที่ 2 สวนน้ําหนักเปลือกคอนขางคงที่ โดยระยะนี้จะมีการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมีภายในเปลือกและผลอยางมาก
          2.2.2 การเปลี่ยนแปลงทางดานเคมีของผล

การเปลี่ยนแปลงที่มีผลตอคุณภาพ และรสชาติของลองกอง เปนการเปลี่ยน
แปลงของความหวานซึ่งจะวัดคาเปนปริมาณรวมของของแข็งที่ละลายน้ําได (total soluble solid : 
TSS) หรือเปอรเซ็นตบริก (% Brix) รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงของกรดซิทริกซึ่งวัดคาออกมาเปน
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (titratable acidity: TA) ทั้งนี้มีรายงานวาปริมาณรวมของของแข็งที่
ละลายน้ําไดจะเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องและชาลงในสัปดาหที่ 5-9 และจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึง
สัปดาหที่ 14 เนื่องจากในสัปดาหที่ 9-14 จะมีการเปลี่ยนและเคลื่อนยายแปงและน้ําตาลจาก
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แหลงผลิตคือใบไปยังผลไดมากและรวดเร็วขึ้น ในขณะที่ปริมาณกรดจะสูงที่สุดในสัปดาหที่ 8 
และจะเริ่มลดลงอยางรวดเร็วจากสัปดาหที่ 9 จนถึงสัปดาหที่ 13 แตในสัปดาหที่ 14 ถึงสัปดาหที่ 
16 ปริมาณกรดจะลดลงอยางชาๆ (สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530)
          2.2.3 การเปลี่ยนแปลงดานคุณภาพของเนื้อและเปลือก

ในระหวางการพัฒนาของผลลองกองจะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานคุณภาพ
ของสวนเนื้อและเปลือกซึ่งแบงไดเปน 3 ระยะดังนี้

ระยะที่ 1 ชวงสัปดาหที่ 1-10 เปนระยะที่มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยไม
เดนชัด โดยผลออนจะมีเปลือกสีเขียวเขม เนื้อผลจะมีสีขาวขุนและมีรสชาติเปรี้ยว

ระยะที่ 2 ชวงสัปดาหที่ 10-13 สีของเปลือกจะมีการเปลี่ยนแปลงจากสีเขียว
เปนสีเหลือง โดยที่บางผลในชอยังเปนสีเขียวอยู สีของเนื้อผลจะขุนเปนฝาและเร่ิมมีรสหวาน

ระยะที่ 3 ชวงสัปดาหที่ 13 ถึงเร่ิมเก็บเกี่ยว เปลือกผลจะมีสีเหลืองนวล เนื้อผล
ใส มีกล่ินหอม และมีรสชาติหวานสนิทซึ่งบงบอกวาพรอมที่จะเก็บเกี่ยวได

    2.3 คุณภาพผลผลิตของลองกอง

การพิจารณาคุณภาพผลผลิตของไมผลจะพิจารณาจากองคประกอบ 2 ดาน คือ
ลักษณะภายนอกซึ่งเปนลักษณะที่ผูบริโภคสามารถตัดสินใจเพื่อตอบสนองความพอใจไดจากการ
มองเห็นจากภายนอก ไดแก ขนาดของผล รูปราง ความเรียบ หรือขรุขระของผิวผล ลักษณะความ
สม่ําเสมอ ความสดใสของสีผล และตําหนิตางๆของผล ลักษณะภายในเปนลักษณะที่ผูบริโภคไม
สามารถตัดสินใจเพื่อตอบสนองความพอใจไดจากการมองเห็นจากภายนอก ไดแก รสชาติ ความ
หวาน ความละเอียดของเนื้อ ความแข็ง ความเหนียว ความกรอบ คุณภาพของเสนใย   คุณคาทาง
อาหารหรือคุณภาพดานโภชนาการ ทั้งนี้ผลไมที่มีคุณภาพตรงกับความตองการของผูบริโภคควร
จะตองมีองคประกอบเหลานี้ครบถวน ซึ่งความชอบที่ผูบริโภคมีตอลักษณะภายในของผลไมอาจ
สรุปรวมไดจากการทดลองชิม สําหรับผลผลิตของลองกองโดยทั่วไปคุณสมบัติที่ใชประเมิน และ
วิเคราะหคุณภาพ คือ ความยาวชอผล น้ําหนักชอผล ขนาดผล น้ําหนักผล จํานวนผลตอชอ น้ํา
หนักสด และน้ําหนักแหงของสวนตาง ๆ ปริมาตรน้ําคั้น ปริมาณกรดที่ไทเทรตได และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้น (มงคล และคณะ, 2541; สุรกิตติ และคณะ, 2540) ซึ่งสมบัติ
เหลานี้สวนใหญมักใชในการประเมิน และวิเคราะหคุณภาพเพ่ือการทําการวิจัย อยางไรก็ตามการ
พิจารณาคุณภาพผลผลิตของลองกองในภาพรวมอาจพิจารณาไดดังนี้
          2.3.1 การติดผลและการเจริญเติบโตทางดานกายภาพของผล

การติดผลของลองกองจะขึ้นอยูกับสภาพความชื้นในบรรยากาศในชวงที่ดอกบาน
เปนสําคัญ ซึ่งจํานวนการติดผลมีตั้งแต 2-20 ผล โดยในระยะแรกที่ผลมีอายุประมาณ 2-4 
สัปดาห จะมีจํานวนผล 22-25 ผลตอชอ เนื่องจากผลยังไมรวงมาก แตเมื่อผลมีอายุประมาณ 7 
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สัปดาหจะเกิดการรวงของผลมาก อาจเหลือประมาณ 14-15 ผลตอชอ ในระยะ 10-14 สัปดาห 
ซึ่งเปนชวงสุดทายของการติดผลอาจมีการรวงของผลอีกเล็กนอยประมาณ 4 เปอรเซ็นต ดังนั้นจึง
เหลือจํานวนผลตอชอประมาณ 10 กวาผล (มงคล, 2547) หากมีการเก็บเกี่ยวลองกองเมื่ออายุ
ผล 13 สัปดาห ผลลองกองจะมีความกวางของผลเฉลี่ย 34.28-36.90 มิลลิเมตร ความยาวผล
เฉล่ีย 32.32-36.42 มิลลิเมตร ความหนาเปลือกเฉล่ีย 1.24-1.25 มิลลิเมตร และผลลองกอง
จะมีน้ําหนักโดยเฉลี่ย 19-20 กรัมตอผล (กวิศร และ วันทนา, 2544; มุทิตา และคณะ, 2547) 
อยางไรก็ตามอายุการเก็บเกี่ยว และตําแหนงของผลในชอผลจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ทางกายภาพของผลลองกอง

คุณภาพผลผลิตของลองกองในความรูสึกของผูบริโภคอาจจะมีความแตกตางกัน
และเนื่องจากปจจุบันการสงผลผลิตลองกองไปจําหนายตางประเทศยังมีนอยจึงยังไมมีการกําหนด
มาตรฐานคุณภาพผลผลิตของลองกองเพื่อการสงออกขึ้น อยางไรก็ตามสําหรับตลาดทองถ่ินอาจมี
การจัดชั้นคุณภาพผลผลิตลองกองขึ้น ดังนี้

(1) ตลาดกลางอําเภอตันหยงมัส จังหวัดนราธิวาส มีการจัดชั้นของคุณภาพผล
ผลิตลองกองได 3 ระดับ คือ ลองกองเกรด เอ มีน้ําหนักผล 0.7 กิโลกรัมตอชอผล จํานวน 2-3 
ผลตอ 100 กรัม ลองกองเกรด บี มีน้ําหนักผลต่ํากวา 0.7 กิโลกรัมตอชอผล จํานวน 4-5 ผลตอ 
100 กรัม ลองกองเกรด ซี ขนาดผลในชอไมสม่ําเสมอ ชอผลมีขนาดเล็ก จํานวนผล 3-15 ผลตอ
ชอ เนื้อผลไมสุกจัด สําหรับลองกองเกรดต่ํากวาเกรด ซี เปนลองกองผลรวง หรือมีผลอยู 3-4 
ผลตอชอ มีรสชาติหวานอมเปรี้ยว อาจมีรองรอยของโรคหรือแมลงเขาทําลาย (มงคล, 2547)

(2) ตลาดหัวอิฐ อําเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งเปนตลาดคาสงผักและ
ผลไมที่สําคัญของภาคใต ไดจัดมาตรฐานและคุณภาพของลองกองออกเปน 4 ระดับ คือ เบอร 0
(ขนาดพิเศษ) มีเสนผานศูนยกลางผลประมาณ 3.0 เซนติเมตร ความยาวชอประมาณ 25 
เซนติเมตร ไมมีผลรวง ผิวเหลืองเขมเรียบสวย ปราศจากโรคแมลง หวานหอมไมมีรสเปรี้ยว 
เบอร 1 (ขนาดใหญ) มีเสนผานศูนยกลางผล 2.5-3.0 เซนติเมตร ความยาวชอ 20-25 
เซนติเมตร ไมมีผลรวง ผิวเหลืองถึงเหลืองเขม อาจมีราดําติดที่ผิวเปลือก หวานหอมไมมีรส
เปรี้ยว เบอร 2 (ขนาดกลาง) มีเสนผานศูนยกลางผล 2.0-2.5 เซนติเมตร ความยาวชอ 10-15 
เซนติเมตร ไมมีผลรวง ผิวเหลืองถึงเหลืองเขม อาจมีราดําติดที่ผิวเปลือก รสหวานอมเปรี้ยว และ 
เบอร 3 (ขนาดเล็ก) มีเสนผานศูนยกลางผลนอยกวา 2.0 เซนติเมตร ความยาวชอนอยกวา 10 
เซนติเมตร มีผลรวง ผิวเหลืองออน มีราดําติดที่ผิวเปลือกผล รสหวานอมเปรี้ยว (ชัยพร, 2545)       
          2.3.2 สมบัติดานเคมีของผล

ผลผลิตของลองกองประกอบดวยน้ําตาลที่เปนรีดิวสซิง (reducing sugar) ใน
ปริมาณมากกวาน้ําตาลที่ไมเปนรีดิวสซิง ( non-reducing sugar) ในรูปของกลูโคส ฟรุกโตส และ
ซูโครส ซึ่งวัดออกมาในรูปของปริมาณของของแข็งที่ละลายน้ําได  และมีองคประกอบของธาตุ
อาหารรวมทั้งสารอื่นๆ (มงคล, 2547) นอกจากนี้ยังพบกรดโอลิอิก กรดไกลโคอิก กรดมาลิก 
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กรดมาเลอิก และกรดซิทริก (อับดุลฮากีม, 2546) โดยหากมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตลองกองเมื่อ
อายุผล 13 สัปดาหหลังติดผล ลองกองจะมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดประมาณ 17-19 
เปอรเซ็นตบริก และมีปริมาณกรดทั้งหมด (วัดในรูปของกรดซิทริก)  0.67-0.74  เปอรเซ็นต 
และอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดตอปริมาณกรดทั้งหมด 22.70-
23.40 (กวิศร และ วันทนา, 2541) สําหรับคุณคาทางอาหารของเนื้อผลลองกองในสวนที่รับ
ประทานได 100 กรัม ประกอบดวยพลังงาน 66 แคลอรี โปรตีน 0.9 กรัม ไขมัน 0.1 กรัม 
คารโบไฮเดรต 15.3 กรัม วิตามินเอ 15 I.U. วิตามินบี 1 0.08 มิลลิกรัม วิตามินบี 2 0.04 
มิลลิกรัม วิตามินซี 24 มิลลิกรัม และไนอาซีน 1.7 มิลลิกรัม (สุรกิตติ, 2537)

    2.4 บทบาทของธาตุโพแทสเซียมตอคุณภาพไมผล

โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารที่จําเปนมากสําหรับไมผลเขตรอน เนื่องจากเปนธาตุ
ที่มีบทบาทสําคัญตอกระบวนการสังเคราะหแสง และการหายใจรวมทั้งการทํางานของคลอโรฟลล 
ซึ่งโพแทสเซียมเปนธาตุที่สามารถเคลื่อนยายไดงายและเร็ว  จะมีบทบาทในการลดศักยออสโมติก
ในเซลล ซึ่งชวยในการขยายขนาด และปรับความดันภายในเซลล โดยโพแทสเซียมจะเกี่ยวของกับ
การเปด และปดของปากใบ  ซึ่งจะมีผลตอการแลกเปลี่ยนแกส และอัตราการสังเคราะหแสงของ
พืช โพแทสเซียมยังเก่ียวของกับการสังเคราะหโปรตีน ตลอดจนการสราง และเคล่ือนยายของแปง 
และน้ําตาล ชวยในการเคลื่อนยายในทออาหาร จากแหลงผลิตไปยังแหลงใช  ทําใหพืชออกดอก
เร็ว และผลผลิตแกชาลง นอกจากนี้โพแทสเซียมยังมีบทบาทในการปลุกฤทธิ์ของเอนไซม ซึ่งมี
เอนไซมประมาณ 50 ชนิด ที่ตองใชโพแทสเซียมชวยปลุกฤทธิ์เปนการเฉพาะ (ยงยุทธ, 2546) 
คุณภาพของผักและผลไม ในสวนที่เก่ียวกับ ขนาด สี ความเปนกรด รวมทั้งคุณภาพในการเก็บ
รักษา จะเกี่ยวของกับบทบาทของโพแทสเซียมรวมทั้งความตานทานโรคของพืช ซึ่งพบวา
โพแทสเซียมจะทําใหผนังเซลลของพืชหนา และม่ันคง ยากตอการเขาทําลายของโรค และแมลง

โพแทสเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนที่ได (mobile) ในพืช เมื่อพืชขาดโพแทสเซียม
อาการขาดจะเกิดขึ้นที่ใบแกกอนใบออน โดยขอบใบจะมีสีซีด (chlorosis)  แลวกลายเปนสีน้ํา
ตาลและแหงไปในที่สุด โดยอาการจะเริ่มจากปลายใบสูโคนใบ ระหวางเสนใบอาจจะมีจุดสีน้ําตาล
ไหม เมื่อพืชตระกูลหญา เชน ขาวโพดขาดโพแทสเซียมจะแสดงอาการขาดอยางชัดเจน โดยจะให
ฝกที่มีขนาดเล็ก และมีรูปรางผิดปกติ มีเมล็ดไมเต็มจนถึงปลายฝก การขาดโพแทสเซียมยังทําให
พืชลมงาย เพราะพืชที่ขาดโพแทสเซียมจะมีลําตนออน ไมผลที่ขาดโพแทสเซียมจะชะงักการเจริญ
เติบโต ผลไมจะมีสีไมสวย และเนื้อฟาม โดยบทบาทของธาตุโพแทสเซียมตอการพัฒนาของผล
และคุณภาพผลผลิตของไมผลมีดังนี้
          2.4.1 ขนาดและน้าํหนักของผล
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โพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญตอขนาด และน้ําหนักของผลไม การไดรับ
โพแทสเซียมในปริมาณเพิ่มขึ้นจะทําใหขนาดผล และน้ําหนักผลเพิ่มขึ้น จากผลการปลูกฝร่ังพันธุ
กลมสาลี่ในกระถางดินเผาขนาดความจุ 50 ลิตรใชทรายละเอียดเปนวัสดุปลูกโดยมีการควบคุม
ความเขมขนของโพแทสเซียม 4 ระดับคือ 600, 800, 1000 และ 1200 มิลลิอิควิวาเลนตตอ
ลิตร (meq/L) ทุกกรรมวิธีรดสารละลายประมาณ 1-2 ลิตรใหกับตนฝรั่งทุกวัน พบวาการเพิ่ม
ระดับความเขมขนของโพแทสเซียมมีผลทําใหฝร่ังมีน้ําหนักผล ขนาดของผล ความหนาของเนื้อ
เพ่ิมขึ้น (นิภาพร และ ตระกูล, 2544) สอดคลองกับที่มีการศึกษาพบวาสมที่ไดรับโพแทสเซียม
ในอัตราที่เพ่ิมขึ้นจะมีน้ําหนักผล และเสนผานศูนยกลางของผลเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน (Smith, 
1968) สําหรับเลมอน (lemon) เมื่อมีการเพิ่มอัตราปุยโพแทสเซียมสูงขึ้นทําใหขนาดของผล 
และน้ําหนักของผลเพิ่มขึ้น (Quaggio et al., 2002)
          2.4.2 ปริมาณกรดและปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํได

โพแทสเซียมมีบทบาทตอปริมาณของกรด และความหวานของผลไมหลายชนิด 
การศึกษาผลของปุยโพแทสเซียมตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของแอปปริคอต (apricot) ซึ่ง
เปนทอชนิดหนึ่ง โดยการใหปุยโพแทสเซียมที่แตกตางกัน 2 ระดับ คือ 75 และ 150 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร ติดตอกันเปนเวลา 4 ป พบวาการใหปุยโพแทสเซียมในระดับที่สูงขึ้นมีแนวโนมทําให
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น (Bussi and Amiot, 1998) สวนในสับปะรดมีรายงานวา
การเพิ่มโพแทสเซียมจะทําใหมีการเพิ่มความเปนกรดในเนื้อสับปะรดมากขึ้น  และทําใหรสชาติดี
ขึ้น การเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลในผลอันเปนผลจากการใหโพแทสเซียมในระดับที่สูงขึ้นจะทํา
ใหสับปะรดมีรสชาตินารับประทานมากกวาการมีกรดในผลต่ํา (Cannon,1988) สําหรับฝรั่งพบวา
เมื่อไดรับโพแทสเซียมในอัตราที่เพ่ิมขึ้นจะมีปริมาณกรดรวม (TA) และปริมาณของของแข็งที่
ละลายน้ําได (TSS) เพ่ิมขึ้น (นิภาพร และ ตระกูล, 2544)
          2.4.3 สีของผล

โพแทสเซียมมีบทบาทตอสีของผล มีรายงานวาสีของผลแอปปริคอตมีคา
เปอรเซ็นตของสีแดงเพิ่มขึ้นเมื่อมีการใหปุยโพแทสเซียมทางดินในระดับที่สูงขึ้น (Bussi and 
Amiot, 1998) ตรงกับที่มีรายงานวาแอปเปลพันธุ Elstar มีคาเปอรเซ็นตของสีแดงที่สีผลเพิ่มขึ้น
เมื่อไดรับปุยโพแทสเซียมในอัตราที่สูงขึ้น (Awad and Jager, 2001)

    2.5 การใชปุยโพแทสเซียมเพ่ือพัฒนาคุณภาพผลผลิตของไมผล

หลังจากที่ไมผลติดผลแลว ตองไดรับน้ําและธาตุอาหารอยางเพียงพอเพื่อใหตน
มีความสมบูรณเพ่ือที่จะสามารถสรางอาหารใหเพียงพอตอการเจริญเติบโต และการพัฒนาผล
ผลิต ทั้งนี้เนื่องจากจะมีการพัฒนาของผลอยางตอเนื่องทั้งที่เก่ียวกับขนาด น้ําหนัก และคุณภาพ
ดานอื่นๆ ของผล ดังนั้นการสงเสริมใหเกิดสภาวะการเพิ่มอัตราการสังเคราะหแสงสูงขึ้น การ
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เคลื่อนยายสารอาหารจากใบไปสูผลไดสะดวกยิ่งขึ้นจะเปนผลใหอัตราการขยายขนาดของผลเปน
ไปอยางรวดเร็ว และตอเนื่องสงผลใหผลมีขนาดใหญขึ้น รวมทั้งมีการเปลี่ยนแปลงในดานของคุณ
ภาพที่เก่ียวกับรสชาติดวย ซึ่งธาตุโพแทสเซียมมีบทบาทที่สําคัญตอกระบวนการดังกลาว ปจจุบัน
จึงมีการนําปุยโพแทสเซียมมาใชเพ่ือพัฒนาคุณภาพผลผลิตของไมผลกันมากขึ้น โดยแหลงของ
ปุยโพแทสเซียมที่นํามาใชเพ่ือพัฒนาคุณภาพผลผลิตของไมผลมีดังนี้
          2.5.1 ปุยสูตร 13-13-21

ปุยผสมสูตร 13-13-21 ไดถูกนํามาใชเปนปุยสําหรับบํารุงผลเพ่ือพัฒนาคุณ
ภาพผลผลิตของไมผลเศรษฐกิจหลายชนิด ทั้งนี้เนื่องจากเปนปุยผสมที่มีอัตราสวนของ
โพแทสเซียมสูง และโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีบทบาทสําคัญในการสงเสริมการขยายขนาดของผล 
และปรับปรุงคุณภาพทั้งภายนอก และภายในของผลไม นอกจากนี้ยังเปนปุยที่ใหธาตุอาหารที่พืช
ตองการเปนปริมาณมาก คือ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสดวย
          2.5.2 ปุยโพแทสเซียมคลอไรด

ปุยโพแทสเซียมคลอไรด หรือ Muriate of potash มีโพแทสเซียมเปนองค
ประกอบ 60-63 % K2O ลักษณะเปนผลึกสีขาว ชมพู หรือแดงขึ้นอยูกับวิธีการผลิต ทั้งนี้ปุย
โพแทสเซียมคลอไรดเปนปุยโพแทสเซียมเชิงเดี่ยวที่มีราคาตอหนวยของโพแทสเซียมต่ําที่สุด จึงมี
การนําไปใชมากเปนอันดับหนึ่งในสหรัฐอเมริการวมทั้งประเทศอื่น ๆ ทั่วโลก การผลิตสมใน
สหรัฐอเมริกา และ ออสเตรเลีย มีการใชปุยโพแทสเซียมคลอไรดอยางแพรหลาย เนื่องจากเปน
ปุยที่มีราคาถูก (Alva and Tucker, 1999; Weir and Cresswell,1995) โดยในทวีปอเมริกา
เหนือโพแทสเซียมคลอไรดมีสวนแบงการตลาดมากถึง 95% (Ludwick,1994) แตปุย
โพแทสเซียมคลอไรด ไมเหมาะกับพืชบางชนิดที่มีความไวตอคลอไรด เชน พืชตระกูลถ่ัว ตระกูล
กะหล่ํา ยาสูบ รวมทั้งไมผลพวกอะโวคาโด และองุน (Ludwick, 1994) ปุยโพแทสเซียมคลอไรด
ไมเหมาะกับดินที่มีปญหาเรื่องความเค็ม เนื่องจากจะทําใหเกิดการสะสมของคลอไรดในดินได 
สําหรับสภาพของดินที่มีการระบายน้ําที่จํากัด และในดินที่มีระดับน้ําใตดินตื้นจะมีคลอไรดสะสม
อยู ซึ่งคลอไรดสามารถเคลื่อนที่ดวยแรง capillary เขาไปในเขตรากพืช (root zone) ได และอาจ
ตกตะกอนที่ผิวหนาดิน หรือบริเวณใกลผิวหนาดิน (Tisdale et al.,1999) อยางไรก็ตามคลอไรด 
จะถูกชะลางออกไปจากดินไดเร็วกวาซัลเฟต (Zehler et al.,1981)
          2.5.3 ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต

ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต หรือ Muriate of sulphate มีโพแทสเซียมเปนองค
ประกอบ 50-53 % K2O และซัลเฟอร 18 % ปุยโพแทสเซียมซัลเฟตเปนปุยโพแทสเซียม
เชิงเดี่ยวที่มีราคาสูงกวาปุยโพแทสเซียมคลอไรดมาก เพราะมีตนทุนการผลิตสูงกวา อยางไรก็ตาม
ปุยโพแทสเซียมซัลเฟตสามารถใชไดกับดินทุกชนิดโดยเฉพาะอยางย่ิงในดินที่มีปญหาความเค็ม 
สําหรับการสะสมของซัลเฟตจะเพิ่มขึ้นตามความลึกของดิน (Lewis, 1999 ; Saha et al., 2001) 
และในสภาวะที่ดินมีความชื้นต่ําอาจเกิดการยับยั้งการดูดใชซัลเฟตได (Jones, 1998)   
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นอกจากปุยโพแทสเซียมคลอไรด และโพแทสเซียมซัลเฟต ปุยโพแทสเซียมใน
รูปอื่น ๆ เชน ปุยโพแทสเซียมไนเทรต (KNO3) และโพแทสเซียม แมกนีเซียมซัลเฟต (K2SO4

MgSO4) ก็มีการนํามาใชบางแตคอนขางนอย อยางไรก็ตามปุยโพแทสเซียมทั้งหมดมีผลตกคาง
เปนกลางในดิน ยกเวนปุยโพแทสเซียมไนเทรต ที่มีผลตกคางเปนดางเล็กนอย สวนอิทธิพลของ
ชนิดของปุยโพแทสเซียมที่มีตอคาการนําไฟฟาของสารละลายดินจะเปนไปตามลําดับคือ KCl > 
KNO3 > K2SO4 > K2CO3  (Yamasaki and Kishita, 1972)

สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับการใชปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล เพ่ือพัฒนาคุณ
ภาพผลผลิตของไมผล โดยใชเปนปุยทางดิน ทางใบ และทางดินรวมกับทางใบ มีรายงานไวในไม
ผลหลายชนิด ดังนี้

(1) การศึกษาอิทธิพลของปุยโพแทสเซียมซัลเฟตตอการเจริญเติบโตและผล
ผลิตของสับปะรดพันธุ Smooth  Cayenne พบวาการใหปุยโพแทสเซียมซัลเฟตในอัตราสูงสุด คือ 
90 กิโลกรัมตอไร จะใหคาความกวางของใบ ความสูงของตน  น้ําหนักผล ความกวางของแกนผล
มากที่สุด โดยจะใหผลแตกตางทางสถิติกับการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟตท่ีระดับอื่นๆทุกระดับ 
แตการใหปุยโพแทสเซียมซัลเฟตระดับตาง ๆ ไมไดทําใหความยาวของใบ ความยาวของผล เสน
ผานศูนยกลางของผล และเปอรเซ็นตการออกดอกของสับปะรด มีความแตกตางกันทางสถิติ 
สําหรับดานคุณภาพของผลผลิต พบวาการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟตในอัตราสูงสุด คือ 90 
กิโลกรัมตอไร  จะใหคาเฉล่ียปริมาณน้ําตาลสูงที่สุด และใหผลแตกตางทางสถิติกับการใชปุย
โพแทสเซียมซัลเฟตระดับอื่นๆ ทุกระดับ แตไมไดทําใหเปอรเซ็นตกรดซิทริก และเปอรเซ็นต
ความเปนกรดเปนดาง (pH) ในเนื้อผลของสับปะรดมีความแตกตางกันทางสถิติ (ชัยพร, 2525) 
ในขณะที่มีรายงานวาการใหปุยโพแทสเซียมแกสับปะรดพันธุ Smooth  Cayenne โดยใหปุยในรูป
ของโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) เปรียบเทียบกับรูปโพแทสเซียมซัลเฟต พบวาการใหในรูป
โพแทสเซียมซัลเฟต จะใหผลผลิตและคุณภาพดีกวาการใหในรูปโพแทสเซียมคลอไรด เนื่องจาก
สับปะรดที่ใหปุยโพแทสเซียมในรูปโพแทสเซียมซัลเฟตนั้นในปุยมีธาตุกํามะถัน (S) ซึ่งเปนองค
ประกอบของโปรตีนบางชนิด และเปนตัวชวยใหคุณภาพของเนื้อสับปะรดเปลี่ยนแปลงไปในทางที่
มีคุณภาพดีขึ้น สวนรูปของโพแทสเซียมคลอไรดนั้นเขาใจวาหากสับปะรดไดรับคลอรีน (Cl) ใน
ปริมาณที่มากจะเกิดเปนพิษแกสับปะรด (Samuel and Diaz 1980) และจากรายงานผลของการ
ใชปุยโพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมซัลเฟต และโพแทสเซียมคลอไรดที่มีตอผลผลิตและคุณ
ภาพของสับปะรดโดยใชในอัตรา 72 กิโลกรัมตอไร พบวาทั้งโพแทสเซียมซัลเฟต และ
โพแทสเซียมคลอไรด มีผลในการเพิ่มน้ําหนักเฉล่ียของผล เพ่ิมปริมาณน้ําตาล และกรดในผล แต
ความใส และฉํ่า (translucent) ของเนื้อจะเพิ่มขึ้นเมื่อใหโพแทสเซียมในรูปโพแทสเซียมซัลเฟต
เพ่ิมขึ้น การใชปุยโพแทสเซียมทั้งรูปโพแทสเซียมซัลเฟต และโพแทสเซียมคลอไรด สามารถทําให
เกิดการเพิ่มจํานวนผลยอย (fruitlet) ตอผล โดยการใชในรูปโพแทสเซียมคลอไรด จะเพิ่มจํานวน
ผลยอยตอผลไดดีกวาการใชในรูปของโพแทสเซียมซัลเฟต แตหากสับปะรดขาดโพแทสเซียมจะ
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ทําใหไดผลสับปะรดที่มีขนาดเล็ก และมีคุณภาพต่ํา (Sanford, 1988) สําหรับผลของการใสปุย
โพแทสเซียมแกสับปะรดในรูปโพแทสเซียมซัลเฟตโดยใสทางดินและใหทางใบในระยะที่สับปะรด
มีการเจริญเติบโตในระยะที่เกิดตาดอก พบวาการใสปุยทางดินใหผลตอการเจริญเติบโตไดดีกวา
การใหปุยทางใบ (Page, 1972)

 (2) การศึกษาอิทธิพลของปุยที่มีธาตุโพแทสเซียมสูง ตอคุณภาพของผลสมพันธุ
ฟรีมองต พบวาการใหปุยสูตร 13-13-21, 0-0-60 และ 13-13-21 + 0-0-60 (2 : 1) 
อัตรา 500 กรัมตอตน ซึ่งเปนการใหปุยทางดิน ทําใหน้ําหนักผล และขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของผลมีคาสูงกวาการใหปุยทางใบ (พัชริน และ รวี, 2545)

(3) การใสปุยโพแทสเซียมใหองุนที่ใชทําไวน ในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด 
และโพแทสเซียมซัลเฟต อัตรา 232 และ 465 กิโลกรัมตอเฮกตาร ทําใหผลผลิตขององุนเพิ่มขึ้น 
แตการใสปุยโพแทสเซียมไนเทรตทําใหผลผลิตลดลงทั้งสองระดับของอัตราปุย เนื่องจากการใส
ปุยในรูปโพแทสเซียมไนเทรตทําใหเกิด winter injury ซึ่งเปนผลจากการที่มีไนโตรเจนในอัตราสูง
(Cline and Bradt 1980)  อยางไรก็ตามมีรายงานวาหากโพแทสเซียมทั้งหมดที่ใสอยูในรูปของ
โพแทสเซียมคลอไรดมากกวา 62 เปอรเซ็นต ผลผลิตขององุนพันธุ Gruner Veltliner ที่ปลูกใน
สารละลายลดลงแตการใสโพแทสเซียมคลอไรดนอยกวา 62 เปอรเซ็นต จะไมมีผลกระทบตอผล
ผลิตและคุณภาพผลผลิตขององุน (Edelbauer, 1979)

(4) การศึกษาผลของโพแทสเซียมจากแหลงปุยตางกันตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในใบ ระดับผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพิสทาชิโอ (pistachio) พบวาการใชปุย
โพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมซัลเฟต โพแทสเซียมไนเทรต และโพแทสเซียมคลอไรด ไมได
ทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ระดับผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพิสทาชิโอแตก
ตางกัน (Zeng et al., 2001)

(5) การศึกษาอิทธิพลของปุยโพแทสเซียมคลอไรด และ โพแทสเซียมซัลเฟต ตอ
ความเขมขนของธาตุอาหารในใบ และคุณภาพผลผลิตของทุเรียนพบวาการใชปุยโพแทสเซียมใน
รูปของโพแทสเซียมคลอไรด และ โพแทสเซียมซัลเฟต ไมไดทําใหความเขมขนของโพแทสเซียม
ในใบ และคุณภาพผลผลิตของทุเรียนแตกตางกัน (นารี, 2548)

(6) การศึกษาผลของการใสปุยโพแทสเซียมตางชนิดกันในสวนสมที่จังหวัด
เชียงราย และจันทบุรี พบวาการใสปุยโพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมซัลเฟต โพแทสเซียมไน
เทรต และโพแทสเซียมคลอไรด ไมไดทําใหคุณภาพผลผลิตของสมแตกตางกัน ไมวาจะเปนขนาด
ของผล ปริมาณน้ําตาล เปอรเซ็นตของกรดที่ไทเทรตได เปอรเซ็นตของปริมาตรน้ําคั้น และสีน้ํา
คั้น (นันทรัตน, 2547)

    2.6 การสะสมของโพแทสเซียมในดินในสวนไมผล
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  ดินที่ปลูกไมผลโดยทั่วไปกระจายอยูตามบริเวณสันดอนริมน้ํา สภาพธรรมชาติ
สวนใหญเปนดินกรด มีอินทรียวัตถุ และความอุดมสมบูรณต่ํา ทําใหดินมีธาตุอาหารที่พืชตองการ
มาก ไดแก ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมต่ํา

โพแทสเซียมเปนธาตุที่พืชตองการเปนปริมาณมาก และพืชดูดไปใชในรูปของ
โพแทสเซียมไอออน (K+) โดยจะอยูในสารละลายดิน (soil solution) และถูกดูดซับอยูที่ผิวคอล
ลอยดในรูปที่แลกเปล่ียนได (exchangeable form) เมื่อมีการใสปุยโพแทสเซียมลงไปในดินจะทํา
ให K+ ในสารละลายดิน และสวนที่แลกเปล่ียนไดจะสูงขึ้นกวาปกติบางสวนของ K+ ที่แลกเปล่ียน
ไดจึงถูกตรึงไว ซึ่งพืชไมอาจจะใชประโยชนไดช่ัวคราว และหากมีการใชปุยโพแทสเซียมในอัตราที่
สูงปริมาณของโพแทสเซียมที่ถูกตรึงก็จะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทําใหเกิดการสะสมโพแทสเซียมในดินได
โดยเมื่อระดับของ K+ ที่แลกเปล่ียนไดในดินลดลง สวนใหญของ K+ ที่ถูกตรึงไวก็จะถูกปลด
ปลอยออกมาได

การศึกษาความสัมพันธระหวางระดับธาตุอาหารในดิน และตนลําไยกับการแสดง
อาการตนโทรม ในสวนลําไย 10 สวน พบวาดินมีโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได 176.30-410.38 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่สูงมาก ทั้งนี้เนื่องจากมีการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต
โพแทสเซียมคลอไรด  หรือปุยผสมที่มีอัตราสวนของโพแทสเซียมสูงเชนสูตร 13-13-21 ใน
อัตรา 2-3 กิโลกรัมตอตน โดยใสเพ่ือเปนปุยบํารุงผลในระยะกอนการเก็บเกี่ยว (เมล็ดเริ่ม
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาล)  ซึ่งระดับของโพแทสเซียมที่มีมากเกินไปอาจขัดขวางการดูดแคลเซียม และ
แมกนีเซียมของพืชได เนื่องจากเกิดภาวะปฏิปกษระหวางธาตุดังกลาว และจากผลการวิเคราะหใบ
ลําไยที่ปลูกในดินที่มีระดับโพแทสเซียมสูง พบวามีปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบต่ํากวา
ใบลําไยที่ปลูกในดินที่มีระดับโพแทสเซียมต่ํา (ยุทธนา และคณะ, 2543) สอดคลองกับที่มีราย
งานวาการใหโพแทสเซียมกับตนแอปเปลมากเกินไปจะทําใหพืชมีการดูดใชแคลเซียมในใบ และ
ลําตนลดลง (Kaith and Awasthi, 1995) ตรงกับที่มีรายงานวาระดับโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียน
ไดในดินสวนทุเรียนอยูในระดับปานกลางถึงสูง (76.9-131.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) นอกจากนี้
ยังพบภาวะปฏิปกษระหวางโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดินในสวนทุเรียนดวย (สุมิ
ตรา และคณะ, 2544)

  สําหรับดินที่ปลูกลองกองโดยทั่วไปมีความอุดมสมบูรณตามสภาพธรรมชาติต่ํา 
แตเนื่องจากมีการจัดการธาตุอาหารโดยการใสปุยอินทรีย และปุยเคมี จึงทําใหมีการสะสมของ
อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารพืชบางชนิดของดินภายใตรมเงาของตนลองกองสูงกวาดินบริเวณภาย
นอกรมเงาของตนลองกอง (จําเปน และคณะ, 2547 ) ผลการวิเคราะหดินใตทรงพุมของ
ลองกองพบวาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดมีคา 166.3-386.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งจัดอยูใน
เกณฑที่สูงมาก ในขณะที่ดินบริเวณนอกทรงพุมมีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 66.3-
74.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งจัดอยูในระดับปานกลาง (พิรุณ, 2543; ราชัน, 2545; มนูญ, 
2546) แสดงใหเห็นวามีการนําปุยโพแทสเซียมมาใชในสวนลองกองมาก  โดยพบวาระดับของ
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โพแทสเซียมในดินภายใตรมเงาของลองกองมีคาสูงกวาเกณฑที่ใชในการประเมินความอุดม
สมบูรณของดินในประเทศไทยมากคือสูงกวา 120 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (เอิบ, 2544) การที่
เกษตรกรนําปุยโพแทสเซียมมาใชในสวนลองกองมากและมีการใชซ้ําๆ ในระยะยาวอาจมีผลทําให
เกิดการสะสมโพแทสเซียมในดินสูงขึ้น ซึ่งจะมีผลตอสมดุลของธาตุอาหาร และทําใหความเปน
ประโยชนของแคลเซียม และแมกนีเซียมลดต่ําลงได

3. วัตถุประสงคของการวิจัย

    3.1 ศึกษาผลของปุยโพแทสเซียมตอการพัฒนาผล และคุณภาพผลผลิตของลองกอง
    3.2 ศึกษาผลของปุยโพแทสเซียมตอความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิต และสวนประกอบ
ของผลผลิตลองกอง
    3.3 ศึกษาผลของปุยโพแทสเซียมตอความเขมขนของธาตุอาหารในใบลองกองในระยะการ
พัฒนาของผลลองกอง
    3.4 ศึกษาผลของปุยโพแทสเซียมตอสมบัติของดินที่ใชปลูกลองกอง


