
บทที่ 4

วิจารณผลการทดลอง

1. ผลของปุยโพแทสเซียมตอคุณภาพผลผลิตของลองกอง

    1.1 คุณภาพภายนอกของผลผลิต

น้ําหนักสดรวมชอผล น้ําหนักสดผลตอชอ และขนาดผลของตํารับการทดลองที่มี
การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียม
เปนปุยบํารุงผล (รูปที่ 1, 2, และ 3) เนื่องจากเมื่อใสปุยโพแทสเซียมมีผลทําใหดินมีระดับ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงขึ้น (รูปที่ 16 ก และ ข) สงผลใหตนลองกองดูดโพแทสเซียมได
เพ่ิมขึ้นสังเกตไดจากความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ผล และสวนประกอบตาง ๆ ของผลของ
ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมสูงกวาที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 3, 8, 13, 18 และ 
23) โดยโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีบทบาทในการกระตุนการทํางานของเอนไซมหลายชนิดที่ชวยใน
การรวมตัวของสารตางๆ เขาดวยกัน ซึ่งมีความสําคัญตอการสังเคราะหโปรตีน การสรางแปงและ
น้ําตาล ตลอดจนการเคลื่อนยายอาหารจากการสังเคราะหแสงซึ่งเปนแหลงผลิตผานทออาหารไป
ยังผล โดยผลจะเปนแหลงสะสมอาหาร (sink) ที่สําคัญ (Menzel et al., 1992) และเมื่อผล
ลองกองอายุเพ่ิมขึ้นจะมีการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตจากแหลงผลิตไปสะสมที่ผลเพิ่มมากขึ้น
โดยเฉพาะระยะเก็บเกี่ยว (นฤทธิ, 2545) ทําใหผลลองกองมีขนาดใหญขึ้น สงผลใหน้ําหนักสด
รวมชอผล น้ําหนักสดผลตอชอ และขนาดผลเพิ่มขึ้น ตรงกับที่มีรายงานวาการใหโพแทสเซียมใน
อัตราที่เพ่ิมขึ้นทําใหผลฝรั่งมีขนาดใหญขึ้น และมีน้ําหนักผลเพิ่มขึ้น (นิภาพร และ ตระกูล, 
2544)  เชนเดียวกับที่มีรายงานวาเลมอน (lemon) ที่ไดรับปุยโพแทสเซียมอัตราสูงขึ้นมีน้ําหนัก
ของผลเพิ่มขึ้น (Quaggio et al., 2002) สอดคลองกับที่มีรายงานวาสับปะรดพันธุ Smooth 
Cayenne  ที่ไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะมีขนาดผลใหญขึ้น และมีน้ําหนักผลเพิ่มขึ้น (ชัยพร, 
2525; Spironello et al., 2004) ทั้งนี้น้ําหนักสดรวมของชอผล น้ําหนักสดผลตอชอของลองกอง
มีคาสูงที่สุดในสัปดาหที่ 14 หลังติดผล แตในสัปดาหที่ 16 เกิดการหลุดรวงของผลจึงทําให
จํานวนผลตอชอลดลง (รูปที่ 6)  สงผลใหน้ําหนักสดรวมชอผล และน้ําหนักสดผลตอชอลดลง 
(รูปที่ 1 และ 2)

ตลอดชวงการพัฒนาของผลพบวาทุกตํารับมีจํานวนผลตอชอลดลงมากในชวง
สัปดาหที่ 4- 6 หลังติดผล และหลังจากนั้นจํานวนผลเปลี่ยนแปลงไมมาก ตรงกับที่มีการศึกษา
พบวาอัตราการหลุดรวงของผลลองกองจะสูงมากในระยะสัปดาหที่ 3-6 (อรพิน และ สุรกิตติ, 
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2535) สําหรับสัปดาหที่ 16 ทุกตํารับการทดลองมีจํานวนผลตอชอลดลงอีกเล็กนอย สอดคลอง
กับที่มีรายงานวาในระยะสุดทายของการติดผลของลองกองจะมีผลรวงอีกประมาณ 4 เปอรเซ็นต 
(มงคล และคณะ, 2544) อยางไรก็ตามพบวาในสัปดาหที่ 8-16 จํานวนผลตอชอของตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีแนวโนมสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุย
โพแทสเซียม ซึ่งอาจจะเปนเพราะตนลองกองที่มีการใสปุยบํารุงผลมีความสมบูรณของตนมากกวา
ตนที่ไมใสปุยบํารุงผล เนื่องจากตนลองกองไดรับธาตุอาหารที่ไดจากการใสปุยทําใหสามารถสราง
อาหารใหเพียงพอตอการเจริญเติบโต และการพัฒนาผลผลิต จึงทําใหเกิดการหลุดรวงของผล
นอยลงสงผลใหมีจํานวนผลตอชอมากกวาตนที่ไมใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล

สําหรับความยาวชอผลพบวามีคาคอนขางคงที่ตลอดชวงการพัฒนาของผล (รูปที่ 
4) เพราะความยาวของกานชอผลจะมีการพัฒนามากในระยะแรกของการพัฒนาของดอกแตหลัง
จากที่ดอกบานหมดแลวความยาวกานชอผลจะหยุดการพัฒนา (มงคล และคณะ, 2544 ; สุร
กิตติ และคณะ, 2540)  อยางไรก็ตามพบวาน้ําหนักกานชอผลมีคาเพ่ิมขึ้นตลอดชวงการพัฒนา
ของผล (รูปที่ 5) แมความยาวกานชอผลจะไมเพ่ิมขึ้นหลังจากดอกบานหมด แตน้ําหนักกานชอ
ผลยังคงมีการพัฒนาอยางตอเนื่องเชนเดียวกับน้ําหนักของผล ถึงแมวากานชอผลจะไมใชสวนที่
ทําหนาที่สะสมอาหาร แตเปนสวนที่มีบทบาทสําคัญในการลําเลียงน้ําและอาหารจากแหลงตาง ๆ 
เขาสูผลตลอดจนตองทําหนาที่ในการรับน้ําหนักของผลที่เพ่ิมขึ้นตามการพัฒนาของผลดวย

ความหนาเปลือกผลของลองกองลดลงเมื่ออายุผลเพิ่มขึ้น (รูปที่ 7) เพราะเกิด
แรงดันจากการขยายตัวของเซลลเนื้อผลทําใหเซลลของเปลือกผลมีลักษณะแบนและขยายตัวทาง
ดานยาว การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหความหนาเปลือกของลองกองมีคานอยกวา
ความหนาเปลือกของตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (รูปที่ 7) เนื่องจากมีขนาดผลโตก
วาจึงทําใหเกิดแรงดันของเซลลเนื้อผลมากกวา ประกอบกับเมื่อพิจารณาคาความเขมขนของ
แคลเซียมในเปลือกผลพบวาตํารับการทดลอง ที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ควบคุม) ตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมซัลเฟต ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด มีคาความเขมขนของแคลเซียมในเปลือกผลเทากับ 5.69, 4.15, 4.00, 4.12, 4.13 และ 
4.23 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ (ตารางที่ 19) ซึ่งเปลือกผลของตํารับการทดลองที่ใสปุย
โพแทสเซียมมีคาความเขมขนของแคลเซียมต่ํากวา และมีความหนาของเปลือกผลนอยกวาตํารับ
การทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม สอดคลองกับที่มีรายงานวาการใชสารประกอบแคลเซียมฉีด
พนชอผลทําใหความหนาเปลือกผลของลองกองเพิ่มขึ้นสามารถลดปญหาผลแตกของลองกองได 
(มงคล และคณะ, 2541)  ทั้งนี้แคลเซียมเปนธาตุที่เปนองคประกอบของผนังเซลล โดยจะพบ
มากในสวนของมิดเดิลลาเมลลา (middle lamella) ซึ่งจะทําหนาที่เช่ือมผนังเซลลใหมั่นคงจึงมี
ความสําคัญตอความแข็งแรงของเซลล และมีผลตอแรงยึดเหนี่ยวของเซลล (ยงยุทธ, 2546) 
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อยางไรก็ตามการนําปุยโพแทสเซียมมาใชเปนปุยบํารุงผลควรระมัดระวังเก่ียวกับปญหาการแตก
ของผลเพราะลองกองจะดูดใชน้ําไดมากขึ้นจึงทําใหการขยายขนาดของผลเปนไปอยางรวดเร็ว ใน
ขณะเดียวกันลองกองก็ดูดแคลเซียมไดนอยลงจึงมีผลทําใหเปลือกผลบางลง อยางไรก็ตามการจัด
การเกี่ยวกับการใหน้ํา และการควบคุมสภาพความชื้นของดินใหสม่ําเสมออาจลดปญหาการแตก
ของผลใหต่ําลงไดในระดับหนึ่ง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงระดับความชื้นของดินสงผลกระทบตอ
การเกิดการแตกของผล (จิรานาฎ, 2537; Peet, 1992)

การนําปุยผสมที่มีโพแทสเซียมสูง และปุยโพแทสเซียมเชิงเดี่ยวมาใชเปนปุย
บํารุงผลไมไดทําใหการพัฒนาของผล และคุณภาพผลผลิตของลองกองแตกตางกัน แสดงวา
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสที่ลองกองไดรับจากปุยผสมสูตร 13-13-21 ไมไดทําใหคุณภาพผล
ผลิตของลองกองดีขึ้นซึ่งอาจเปนเพราะลองกองไดรับไนโตรเจน และฟอสฟอรัสจากดินเพียงพอ
แลวจากการใสปุยคอก และปุยผสมสูตร 12-24-12 ในระยะกอนลองกองออกดอก ทั้งนี้จากผล
การวิเคราะหดินกอนใสปุยบํารุงผลพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 มีอินทรีย
วัตถุในดินเทากับ 6.80 กรัมตอกิโลกรัม ไนโตรเจนทั้งหมดเทากับ 0.20 กรัมตอกิโลกรัม และ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเทากับ 96.97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (รูปที่ 12, 14 และ 15)   ซึ่งเปน
ระดับที่เพียงพอแลว นอกจากนี้ผลการวิเคราะหใบก็พบวาคาความเขมขนของไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสในใบของตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ทั้งกอนและหลังการทดลองก็
ไมมีความแตกตางกับตํารับการทดลองอื่นๆ (ตารางที่ 1 และ 2) แ ส ด ง ว า ไ น โตรเจน 
และฟอสฟอรัส ที่ลองกองไดรับจากปุยผสมสูตร 13-13-21 ไมไดมีผลทําใหคุณภาพผลผลิต
ของลองกองดีขึ้น

สําหรับตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใส
ปุยโพแทสเซียมคลอไรดก็ไมไดทําใหการพัฒนาของผล และคุณภาพผลผลิตของลองกองแตกตาง
กัน ตรงกับที่มีรายงานวาการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรดเปนปุยบํารุง
ผลไมไดทําใหคุณภาพของสมแตกตางกัน (นันทรัตน, 2547)  เชนเดียวกับที่มีรายงานวาการใช
ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรดไมไดทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมใน
ใบ และคุณภาพผลผลิตของทุเรียนแตกตางกัน (นารี, 2548) สอดคลองกับผลของการศึกษาการ
ใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรดตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 
ระดับผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพิสทาชิโอที่พบวาการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุย
โพแทสเซียมคลอไรด ไมไดทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ระดับผลผลิต และคุณภาพ
ผลผลิตของพิสทาชิโอมีความแตกตางกัน (Zeng et al., 2001) ซึ่งโดยทั่วไปหากดินไมมีปญหา
การขาดกํามะถันการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต หรือโพแทสเซียมคลอไรดก็ไมไดทําใหคุณภาพ
ของผลผลิตแตกตางกัน อยางไรก็ตามพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และ
ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนปุยโพแทสเซียมเชิงเดี่ยวทําใหคุณภาพผล
ผลิตของลองกองดีขึ้น แสดงวากอนการทดลองโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินของตํารับการ
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ทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรดซึ่งมีคา เทา
กับ 0.11 และ 0.19 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับนั้น เปนระดับของโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียน
ไดซึ่งอยูในเกณฑที่ต่ํามาก (<0.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม) จึงยังไมเพียงพอกับความตองการของ
ลองกอง ดังนั้นเมื่อมีการใสปุยโพแทสเซียมใหกับตนลองกองจึงมีผลทําใหระดับโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดของดินมีคาสูงขึ้น (รูปที่ 16 ก และ ข) ลองกองจึงดูดโพแทสเซียมไดเพ่ิมขึ้นสงผล
ใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ  ผล และสวนประกอบของผลสูงขึ้นดวย (ตารางที่ 3, 8, 
13, 18 และ 23) อยางไรก็ตามพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุยโพแทสเซียม
คลอไรด ซึ่งมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล 2 ครั้ง ทําใหระดับของโพแทสเซียมที่แลก
เปลี่ยนไดในดินมีคาเพ่ิมสูงขึ้นมาก (รูปที่ 16 ก และ ข) แตไมไดมีผลทําใหคุณภาพผลผลิตของ
ลองกอง ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ผล และสวนประกอบตางๆ ของผลมีความแตกตาง
กับตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร13-13-21 ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต 
และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล
เพียงครั้งเดียว

    1.2 คุณภาพภายในของผลผลิต

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของทุกตํารับการทดลองมีคาเพ่ิมขึ้นอยาง
รวดเร็วในชวงสัปดาหที่ 10-12 และจะเพิ่มขึ้นอีกเล็กนอยในสัปดาหที่ 14 สําหรับสัปดาหที่16 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมีคาลดลงเล็กนอย (รูปที่ 9) ตรงกับที่มีรายงานวาปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของลองกองจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงสัปดาหที่ 9-14 และในชวง
สัปดาหที่ 14-16 จะลดลงอยางชาๆ (สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530)  โดยปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของลองกองจะเพิ่มขึ้นเมื่ออายุผลของลองกองเพิ่มขึ้น (มุทิตา และคณะ, 
2547; Sapii et al., 2000) ทั้งนี้ตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคา
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผล เนื่องจากเมื่อลองกองไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น โพแทสเซียมจะมีบทบาทไปสงเสริม
การเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล และเคล่ือนยายสูผลไดมากขึ้นทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิม
ขึ้นสงผลทําใหลองกองมีความหวานเพิ่มขึ้น ตรงกับที่มีรายงานวาการใหปุยโพแทสเซียมในระดับ
ที่สูงขึ้นทําใหแอปปริคอต (apricot) มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น (Bussi and Amiot, 
1998)  สอดคลองกับที่มีรายงานวาสับปะรดพันธุ Smooth Cayenne ที่ไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น
จะมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น (ชัยพร, 2525; Cannon, 1988; Spironello et al., 
2004)  เชนเดียวกับที่มีการศึกษาพบวาการใหโพแทสเซียมกับฝรั่งเพ่ิมขึ้นมีผลทําใหปริมาณของ
แข็งที่ละลายน้ําไดในผลฝรั่งมีคาเพ่ิมขึ้น (นิภาพร และ ตระกูล, 2544) ทั้งนี้พบวาหลังลองกอง
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ติดผล 14 สัปดาห ซึ่งเปนระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตทุกตํารับการทดลองจะมีความหวานสูงที่สุด 
(14.88, 17.48, 17.34, 17.40, 17.52 และ 17.56 เปอรเซ็นตบริก ตามลําดับ) ดังนั้นจึง
สามารถใชคาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นหรือความหวานเปนดัชนีในการเก็บเกี่ยวผล
ผลิตของลองกองได

สําหรับปริมาณกรดที่ไทเทรตไดในน้ําคั้นของทุกตํารับการทดลองพบวามีคาสูงที่
สุดหลังลองติดผล 12 สัปดาห โดยปริมาณกรดที่ไทเทรตไดจะลดลงอยางรวดเร็วในชวงสัปดาหที่ 
10-12 และจะลดลงอีกเล็กนอยชวงสัปดาหที่ 12-14  แตชวงสัปดาหที่ 14-16 ปริมาณกรดมี
คาคอนขางคงที่ (รูปที่ 10) ตรงกับที่มีรายงานวาปริมาณกรดที่ไทเทรตไดจะลดลงอยางรวดเร็วใน
ชวงสัปดาหที่ 9-13 หลังจากนั้นจะลดลงชาๆ (สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530) โดยปริมาณกรดที่
ไทเทรตไดในน้ําคั้นของลองกองจะลดลงเมื่ออายุผลเพิ่มขึ้น (มุทิตา และคณะ, 2547; Sapii et 
al., 2000) ซึ่งการที่ผลลองกองมีปริมาณกรดสูงในชวงผลแก และลดลงเมื่ออายุผลเพ่ิมมากขึ้น 
เนื่องจากเมื่อผลมีการพัฒนาจนอายุผลมากขึ้นพบวามีการสะสมคารโบไฮเดรตในผลเพิ่มขึ้นจนถึง
ชวงที่ผลลองกองเกิดกระบวนการสุก (นฤทธิ, 2545) และเมื่อผลสุกปริมาณกรดในผลจึงลดลง
เพราะเกิดการเปลี่ยนแปลงและสลายตัวของกรดอินทรียในผลซึ่งจะทําใหรสชาติเปรี้ยวของผลลด
ลง ซึ่งโดยทั่วไปเมื่อเกิดกระบวนการสุกของผลไมสารตาง ๆ ในผลรวมทั้งกรดจะมีองคประกอบที่
เปลี่ยนไป เกิดการเปลี่ยนแปลงโมเลกุลของสารพวกคารโบไฮเดรต เชน เปลี่ยนจากแปงเปนน้ํา
ตาล หรือจากน้ําตาลชนิดหนึ่งเปนน้ําตาลอีกชนิดหนึ่ง (จริงแท, 2538) โดยในสัปดาหที่ 14 ซึ่ง
เปนระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตปริมาณกรดที่ไทเทรตไดในน้ําคั้นของลองกองมีคาต่ําสุดและคงที่แลว 
ดังนั้นจึงสามารถใชคาปริมาณกรดที่ไทเทรตไดเปนดัชนีในการเก็บเกี่ยวผลผลิตได เชนเดียวกับ
การใชปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดซึ่งจะมีคาสูงสุดหลังลองกองติดผล 14 สัปดาห อยางไรก็ตาม
การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลไมไดทําใหปริมาณกรดที่ไทเทรตไดในน้ําคั้นของลองกอง
แตกตางกัน

2. ผลของปุยโพแทสเซียมตอการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในใบ

การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
ลองกองมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล (ควบคุม) (ตา
รางที่ 3) ทั้งนี้เนื่องจากตนลองกองสามารถดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้น และเกิดการเคลื่อนยายไปที่
ใบทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบสูงขึ้นตามไปดวย สวนความเขมขนของแคลเซียม และ
แมกนีเซียมในใบลองกองของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมมีคาต่ํากวาตํารับควบคุม (ตา
รางที่ 4 และ 5) อาจเปนเพราะเกิดภาวะปฏิปกษระหวางโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมขึ้น
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จึงทําใหตนลองกองที่ใสปุยโพแทสเซียมดูดแคลเซียม และแมกนีเซียมไดนอยกวาตนที่ ไม
ใสปุยโพแทสเซียม จึงสงผลใหความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบต่ํากวาตามไปดวย

สําหรับผลการศึกษาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลองกองในระยะการพัฒนาของผลลองกอง พบวาอายุใบมีผลตอ
ความเขมขนของธาตุอาหารในใบอยางชัดเจน โดยความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในใบลองกองลดลงเมื่ออายุใบมากขึ้น ตรงกับที่มีการศึกษาพบวาความเขมขนของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบลองกองลดลงเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (บุญสง และ จํา
เปน, 2545; พิรุณ, 2543) เชนเดียวกับที่มีรายงานวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในใบลิ้นจี่ลดลงเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (Menzel et al., 1987) สอดคลองกับผล
การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารในใบทุเรียนที่พบวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในใบทุเรียนลดลงเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (วริษาฐา, 2545) ขณะที่ผลการศึกษา
ความเขมขนของธาตุอาหารในใบลําไยก็พบวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียมในใบลําไยลดลงเมื่ออายุใบมากขึ้น (ยุทธนา และคณะ, 2543) การที่ใบลองกองดูด
ไนโตรเจนในปริมาณสูงขณะที่ใบยังออน เพ่ือนําไปใชในการสังเคราะหกรดอะมิโนตางๆ ที่มีความ
สําคัญตอการพัฒนาและการดําเนินกิจกรรมของเซลล และไนโตรเจนยังมีอิทธิพลตอการ
สังเคราะหฮอรโมนของพืช  โดยเฉพาะกลุมออกซิน ซึ่งมีผลตอการสังเคราะหโปรตีน การขยาย
ขนาดของเซลล และการปองกันการรวงของผล (พีรเดช, 2534; สัมฤทธิ์, 2527) และใบออนจะ
มีเอนไซมที่มีบทบาทในการเปลี่ยนแปลงไนเทรตมากกวาใบแก (สุมาลี, 2536) อีกประการหนึ่ง
ไนโตรเจนเปนธาตุที่เคลื่อนยายในทออาหารไดงาย (mobile element) ไนโตรเจนในรูปของ
โปรตีนในใบแกจะเปลี่ยนเปนไนโตรเจนที่ละลายได และเคลื่อนยายไปยังเนื้อเย่ือสวนที่กําลังเจริญ
เติบโต (Tisdale et al., 1999) การที่พืชดูดไนโตรเจนในปริมาณสูงทําใหมีความจําเปนที่จะตอง
ใชพลังงานในระดับที่สูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งธาตุอาหารพืชที่ทําหนาที่ในการถายทอดพลังงาน
ระหวางสารตาง ๆ จะมีฟอสฟอรัสเปนองคประกอบที่สําคัญทําใหลองกองมีการดูดฟอสฟอรัสใน
ปริมาณที่เพ่ิมขึ้นตามไปดวย สําหรับโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีบทบาทในการกระตุนการทํางานของ
เอนไซมหลายชนิดที่ชวยในการรวมตัวของสารตางๆเขาดวยกันรวมทั้งชวยในการสรางสาร
ประกอบฟอสฟอรัสที่ใหพลังงานสูงดวย (จําเปน, 2536; ยงยุทธ, 2546) เมื่ออายุใบมากขึ้นการ
สังเคราะหกรดอะมิโนจะลดลง และเมื่อใบมีการเจริญเติบโตเต็มที่แลวความตองการไนโตรเจน
เพ่ือใชในการพัฒนาของเซลลจะลดลง แตจะมีการสรางสารประกอบอินทรียไนโตรเจนแลวเกิด
การเคลื่อนยายไปยังสวนตางๆท่ีมีความตองการเชนชอดอก และผล จึงมีผลทําใหการดูด
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของพืชลดลงดวย นอกจากนี้หลังลองกองติดผล ความเขมขนของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบลดลงนาจะเกิดจากมีการเคลื่อนยายธาตุอาหารบาง
สวนจากใบไปยังสวนอื่นๆของตน โดยเฉพาะโพแทสเซียมมีความเขมขนลดลงคอนขางมาก ซึ่งนา
จะเกิดจากความตองการโพแทสเซียมของผล เพราะผลจะเปนแหลงสะสมอาหาร (sink) ที่สําคัญ 
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(Menzel et al., 1992) ทั้งนี้จะเห็นไดวาในสัปดาหที่ 8-14 น้ําหนักสดรวมชอผล และน้ําหนัก
สดผลตอชอของลองกองเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน (รูปที่ 1 และ 2)  ตรงกับที่มีรายงานวาหลังลองกอง
ติดผล 7-13 สัปดาห จะมีการเพิ่มของน้ําหนักผลอยางรวดเร็ว (สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530)  
และหลังติดผล 7-9 สัปดาห จะมีการเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล (สุรกิตติ และคณะ, 2540) จึงเช่ือ
ไดวาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงซึ่งพืชเก็บ
สะสมไวจะเกิดการเคลื่อนยายจากใบไปยังผลโดยมีโพแทสเซียมเปนตัวชวยในการเคลื่อนยาย 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2546; ยงยุทธ, 2546)

ความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลองกองเพิ่มขึ้นเมื่ออายุใบมาก
ขึ้น ตรงกับที่มีรายงานวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลองกองนอยที่สุดในใบ
ออน และมีความเขมขนเพิ่มขึ้นเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (บุญสง และ จําเปน, 2545; พิรุณ, 2543)  
สอดคลองกับที่มีการศึกษาพบวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบพืชตระกูลสม
เพ่ิมขึ้นเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (Embleton et al., 1973; Guardiola, 1974) เชนเดียวกับผลการ
ศึกษาธาตุอาหารในมะมวงที่พบวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบมะมวงมีแนว
โนมเพิ่มขึ้นตามอายุของใบ (อัศจรรย, 2545; Koo and Young, 1972)  นอกจากนี้ก็มีรายงาน
วาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบอะโวคาโดเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนเมื่อใบมีอายุ
มากขึ้น (Embleton et al., 1958; Kadman, 1993) ขณะที่ผลการศึกษาความเขมขนของธาตุ
อาหารในใบลําไยก็พบวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลําไยเพิ่มขึ้นเมื่ออายุใบ
มากขึ้น (ยุทธนา และคณะ, 2543) และผลการศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารในใบฝรั่งก็พบ
วาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบฝรั่งมีคาสูงขึ้นเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (Kumar 
and Pandey, 1979) กอนใสปุยอายุใบลองกองยังมีอายุนอยจึงมีความเขมขนของแคลเซียมในใบ
ต่ําซึ่งนาจะเกิดจากใบออนยังไมมีการสะสมแคลเซียมไวภายในเซลล และสวนยอดของพืชมีการ
ผลิตฮอรโมนกลุมออกซินในปริมาณที่สูง ดังนั้นหากเกิดภาวะของการที่ใบออนมีการดูดแคลเซียม
ในปริมาณที่มากเกินพอ จะทําใหเกิดการตกตะกอนของฮอรโมนกลุมออกซินอยูภายในแวคคิวโอ 
มีผลกระทบทําใหการเจริญเติบโตของยอดลดลงจนอาจจะหยุดชะงักได จะทําใหการสังเคราะห
โปรตีนลดลง และเกิดการรวงของผลได (เกษมศรี, 2541; พีรเดช, 2534) ใบแกจะมีความเขม
ขนของแคลเซียมสูง เนื่องจากเมื่อเกิดกระบวนการสังเคราะหแสงของพืชจะมีของเสียซึ่งหากไมมี
การกําจัดทิ้งจะเปนอันตรายตอเซลลของพืช โดยในการกําจัดของเสียเหลานั้นทิ้งตองใชแคลเซียม
ไปจับกับของเสียและเกิดการตกตะกอนเปนการยับยั้งและลดความเปนพิษของสารดังกลาวได 
ประกอบกับแคลเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดต่ําในทออาหาร (immobile element) จึงเกิดการ
สะสมในเนื้อเย่ือที่มีอายุมาก (Jones, 1998; Marschner, 1995) โดยพบวาความเขมขนของ
แคลเซียมในใบแก และใบที่เจริญเต็มที่แลวของลองกองมีคาสูงกวาในใบออนถึง 4.6 และ 3.5 
เทา ตามลําดับ (บุญสง และ จําเปน, 2545)
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สําหรับแมกนีเซียมเปนธาตุที่มีบทบาทสําคัญตอกระบวนการสรางคลอโรฟลล
เนื่องจากเปนองคประกอบของโมเลกุลคลอโรฟลล และทําหนาที่เก่ียวกับการชวยพยุงใหพลาสมา
ใหอยูในสภาพแขวนลอย นอกจากนี้แมกนีเซียมยังเปนตัวปลุกฤทธิ์ในการทํางานของเอนไซมที่
เก่ียวของกับการเมทาโบลิซึมของคารโบไฮเดรต และ citric acid cycle ในกระบวนการหายใจ 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2546; ยงยุทธ, 2546) โดยกอนใสปุยใบลองกองยังมีอายุนอยจึง
มีการสรางคลอโรฟลลไดนอย ดังนั้นจึงพบวามีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบต่ําใบจึงมีสีเขียว
ออน  แตหลังจากที่มีการใสปุยเปนระยะที่ใบลองกองมีอายุมากขึ้นจึงมีการสรางคลอโรฟลลได
มากขึ้นทําใหมีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบเพิ่มมากขึ้นดวย ซึ่งการมีปริมาณคลอโรฟลลที่
มากขึ้นยอมแสดงวากิจกรรมในใบสวนใหญเก่ียวของกับกระบวนการสังเคราะหแสง โดยจะสังเกต
ไดวาในระยะนี้ใบลองกองมีสีเขียวเขมขึ้นอยางชัดเจน

3. ผลของปุยโพแทสเซียมตอการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในผล 
และ สวนประกอบตางๆ ของผลผลิต

    3.1 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในผล

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในผลมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาผล และมีแนวโนมลดลงเมื่ออายุผลมากขึ้น (ตารางที่ 11, 
12, 13, 14 และ 15) ตรงกับที่มีรายงานวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในผลของแอปเปลมีคาลดลงเม่ืออายุผลเพิ่มขึ้น (Rogers 
and Batjer, 1994)   สอดคลองกับผลการศึกษาในอะโวคาโดที่พบวาความเขมขนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในผลของอะโวคาโดมีคาสูงในระยะผลออน 
แตจะมีคาความเขมขนลดลงเมื่ออายุผลเพิ่มขึ้น (Witney et al., 1990) ทั้งนี้เนื่องจากในระยะ
แรกที่ผลเริ่มมีการพัฒนาพืชตองการนําธาตุอาหารไปใชในการเพิ่มจํานวนเซลลของผล แตหลัง
จากที่มีการเพิ่มจํานวนเซลลมากขึ้นจากการพัฒนาก็จะเปลี่ยนเปนการขยายขนาดของเซลลแทน 
จึงมีผลทําใหความเขมขนของธาตุอาหารภายในเซลลมีคาลดต่ําลง อยางไรก็ตามในสัปดาหที่ 8 
พบวาความเขมขนของโพแทสเซียมในผลลองกองของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 13) ซึ่งเกิดจากผลของ
การใสปุยทําใหลองกองดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้นจึงอาจมีการเคลื่อนยายโพแทสเซียมไปสูผลได
มากกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียมเนื่องจากโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีการเคลื่อนยาย
ไดดีทั้งในทอน้ําและทออาหาร (Marschner, 1995)  จึงสงผลใหขนาดเสนผานศูนยกลางของผล
มีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียมดวยเชนกัน (รูปที่ 3)
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    3.2 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในกานชอผล

 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในกานชอผลมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาของผลแตมีแนวโนมลดลงเมื่อผลมีอายุมากขึ้น 
(ตารางที่ 1, 2, 3, 4 และ 5) เนื่องจากมีการเคลื่อนยายธาตุอาหารจากกานชอผลไปยังผลใน
ระยะการพัฒนาของผล สําหรับความเขมขนของโพแทสเซียมในกานชอผลมีคาลดลงเมื่ออายุของ
ผลเพิ่มขึ้น โดยความเขมขนของโพแทสเซียมในกานชอผลของตํารับการทดลองที่มีการใสปุย
โพแทสเซียมมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 8)  ในสัปดาหที่ 10-
14 ความเขมขนของโพแทสเซียมในกานชอผลมีคาลดลงอยางชัดเจน อาจเนื่องจากโพแทสเซียมมี
การเคลื่อนยายจากกานชอผลไปยังผลเพื่อใชในการพัฒนาผลเกี่ยวกับการเพิ่มขนาดผล ซึ่งจะเห็น
ไดวาในสัปดาหที่ 10-14 ขนาดเสนผานศูนยกลางผลของลองกองมีคาเพ่ิมขึ้นมาก (รูปที่ 3) ดัง
นั้นจึงสงผลใหน้ําหนักสดรวมชอผล และน้ําหนักสดผลตอชอมีคาเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจน (รูปที่ 1 
และ 3) อีกประการหนึ่งโพแทสเซียมที่มีการเคลื่อนยายจากกานชอผลไปยังผลจะถูกนําไปใชเพ่ือ
การพัฒนาของผลเกี่ยวกับกระบวนการสุกของผล โดยโพแทสเซียมจะมีบทบาทไปสงเสริมการ
เปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล และเคล่ือนยายสูผลไดมากขึ้นทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น
สงผลใหลองกองมีความหวานเพิ่มขึ้น ซึ่งจะเห็นไดวาในระยะนี้ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดใน
น้ําคั้นของลองกองก็มีคาเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจนเชนเดียวกัน (รูปที่ 10)

    3.3 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในเปลือกผล

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในเปลือกผลมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาของผลแตมีแนวโนมลดลงเมื่อผลมีอายุมากขึ้น 
(ตารางที่ 16, 17, 18, 19 และ 20) ตรงกับที่มีรายงานวาความเขมขนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในเปลือกผลของสมจะมีคาสูงในระยะแรก
ของการพัฒนาผลและมีคาลดลงเมื่ออายุผลมากขึ้น (Witney et al., 1990) อยางไรก็ตามใน
สัปดาหที่ 10-16 พบวาความเขมขนของโพแทสเซียมในเปลือกผลของตํารับการทดลองที่ใสปุย
โพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 18 
และ 19) ซึ่งเกิดจากผลของการใสปุยทําใหลองกองดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้นจึงอาจมีการเคลื่อน
ยายโพแทสเซียมไปสูเปลือกผลไดมากกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม เนื่องจาก
โพแทสเซียมเปนธาตุที่มีการเคลื่อนยายไดงายมากทั้งในทอน้ําและทออาหาร (ยงยุทธ, 2546; 
Marschner, 1995) สําหรับแคลเซียมในเปลือกผลของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผลมีคาต่ํากวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 19) เนื่องจากตน
ลองกองที่ไดรับปุยโพแทสเซียมดูดธาตุแคลเซียมไดนอยกวาตนที่ไมใสปุยโพแทสเซียมสังเกตได
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จากความเขมขนของแคลเซียมในใบของตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมมีคาต่ํากวา
ตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 4) และเนื่องจากแคลเซียมเปนธาตุที่เปน
องคประกอบในโครงสรางของเซลล ประกอบกับเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดต่ําในทออาหาร 
(immobile element) (ยงยุทธ, 2546; Jones, 1998; Marschner, 1995) ดังนั้นจึงเกิดการ
เคลื่อนยายของแคลเซียมจากใบมายังเปลือกผลไดนอยกวาดวย

    3.4 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อผล

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในเนื้อผลมีแนวโนมลดลงตลอดชวงการพัฒนาของผล (ตารางที่ 21, 22, 23, 24 และ 25) สอด
คลองกับผลการศึกษาในอะโวคาโดที่พบวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในเนื้อผลจะมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาผลและมีคาลดลงเมื่อ
อายุผลมากขึ้น (Witney et al., 1990) เชนเดียวกับที่มีรายงานวาความเขมขนของฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในเนื้อผลของสมจะมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาผล 
คือระยะที่มีการแบงเซลลซึ่งเปนระยะที่สมเริ่มเจริญเติบโต และจะมีแนวโนมลดลงเมื่อถึงระยะที่
สอง คือ ระยะขยายขนาดเซลลซึ่งเปนระยะที่สมกําลังเจริญเติบโต และจะมีคาคงที่ในระยะที่สาม 
คือระยะที่สมเจริญเติบโตเต็มที่แลว และผลมีการสุกแกทางสรีรวิทยา (Storey and Treeby, 
2000) สําหรับผลการศึกษาในมะมวงพบวาความเขมขนของแคลเซียมในเนื้อผลมีคาสูงในระยะ
ติดผลออน แตจะมีคาลดลงเมื่อใกลระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (Joycce et al., 2001) อาจจะเปน
เพราะในชวงแรกที่ผลมีการพัฒนาผลพืชตองการนําธาตุอาหารไปใชในการเพิ่มจํานวนเซลลของ
ผล แตหลังจากอายุผลมากขึ้นและมีการเพิ่มจํานวนเซลลมากขึ้นจากการพัฒนาก็จะเปลี่ยนเปน
การขยายขนาดของเซลลผลแทน จึงมีผลทําใหความเขมขนของธาตุอาหารภายในเซลลผลมีคาลด
ต่ําลง อยางไรก็ตามในสัปดาหที่ 10-16 พบวาความเขมขนของโพแทสเซียมในเนื้อผลลองกอง
ของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุย
โพแทสเซียม (ตารางที่ 23) ซึ่งเกิดจากผลของการใสปุยทําใหลองกองดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้น
จึงอาจมีการเคลื่อนยายโพแทสเซียมไปสูผลไดมากกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม 
เนื่องจากโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีการเคลื่อนยายไดงายมากทั้งในทอน้ําและทออาหาร (ยงยุทธ, 
2546; Marschner, 1995)
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4. ผลของปุยโพแทสเซียมตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน

หลังการทดลองโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 
15-30 เซนติเมตร ของตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ควบคุม) มีคาลดลง แตตํารับ
การทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาของโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงขึ้น 
(รูปที่ 16 ก และ ข) ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของการใชปุยโพแทสเซียม อยางไรก็ตามเมื่อเทียบกับ
เกณฑมาตรฐานของคาวิเคราะหทางเคมีของดิน (เอิบ, 2544) พบวากอนการทดลองระดับ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินของทุกตํารับการทดลองจัดอยูในเกณฑที่ต่ํามาก (<0.2 เซนติ
โมลตอกิโลกรัม) แตหลังการทดลองพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับ
ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล 2 ครั้ง 
ดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 3.75 และ 4.40 
เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ (รูปที่ 16 ก) ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่สูงมาก (>1.2 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) ในขณะที่ดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทา
กับ 0.33 และ 0.47 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ (รูปที่ 16 ข) แสดงวาอาจมีการใชปุย
โพแทสเซียมเกินความจําเปนจึงทําใหเกิดการสะสมโพแทสเซียมในดินได ตรงกับที่มีรายงานวาดิน
ใตทรงพุมของลองกองมีระดับของโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดอยูในเกณฑที่สูงมาก (1.38 เซนติ
โมลตอกิโลกรัม) ในขณะที่ดินภายนอกทรงพุมมีโพแทสเซียมในระดับต่ํามาก (0.17 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม) (ราชัน, 2545)  สอดคลองกับผลของการวิเคราะหดินสวนสมในเขตที่ราบลุมภาค
กลางที่พบวาดินมีระดับโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 1.94-3.01 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
(นันทรัตน, 2547) ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่สูงมาก เชนเดียวกับผลการศึกษาความสัมพันธระหวาง
ระดับธาตุอาหารในดิน และตนลําไยกับการแสดงอาการตนโทรมในสวนลําไยจํานวน 10 สวน ที่
พบวาตนลําไยที่แสดงอาการตนโทรมมีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินเทากับ 1.25-1.49 
เซนติโมลตอกิโลกรัม ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่สูงมาก และผลการวิเคราะหใบลําไยพบวาโพแทสเซียม
ในใบจากตนโทรมสูงกวาตนปกติ แตปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบต่ํากวาตนปกติ 
(ยุทธนา และคณะ, 2543)

จะเห็นไดวาหลังการทดลองตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ตํารับ
การทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรดใหมี
โพแทสเซียมเทากับ 0.42 กิโลกรัมของโพแทสเซียมที่ละลายน้ําได (K2O) ตอตนตอป  ซึ่งเปน
การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียว ทําใหดินที่ระดับความลึก 0-15เซนติเมตร 
มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 0.23, 0.26 และ 0.22 เซนติโมลตอกิโลกรัม และดินที่
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 0.15,0.13 และ 
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0.14 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับซึ่งจัดอยูในเกณฑที่ต่ํา (รูปที่ 16 ก และ ข) จึงไมทําใหเกิด
การสะสมโพแทสเซียมในดิน

5. การใชปุยโพแทสเซียมเพื่อพัฒนาคุณภาพผลผลิตของลองกอง

การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหน้ําหนักสดรวมชอผล น้ําหนักสดผล
ตอชอ ขนาดเสนผานศูนยกลางผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของลองกองมีคาสูง
กวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล (ควบคุม)  (รูปที่ 1, 2, 3 และ 9) 
ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อใสปุยโพแทสเซียมมีผลทําใหดินมีระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงขึ้น (รูป
ที่ 16 ก และ ข) ซ่ึงจะสงผลใหตนลองกองดูดโพแทสเซียมไดเพ่ิมขึ้น และโพแทสเซียมจะมีบทบาท
ไปสงเสริมใหเกิดการขยายขนาดของผล และการเพิ่มน้ําหนักของผล นอกจากนี้โพแทสเซียมยังไป
สงเสริมการเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล และเคล่ือนยายสูผลไดมากขึ้นทําใหปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดเพ่ิมขึ้นสงผลทําใหลองกองมีความหวานเพิ่มขึ้นดวย

ผลการวิเคราะหใบลองกองพบวาตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผลมีคาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบต่ํากวาตํารับการทดลองที่ไมใส
ปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล (ตารางที่ 4 และ 5) แสดงวาเกิดภาวะปฏิปกษ (antagonism) 
ระหวางธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม จึงมีผลทําใหตนลองกองดูดแคลเซียม และ
แมกนีเซียมไดลดลงทั้งๆที่กอนการทดลองดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร มี
ระดับของแคลเซียมและแมกนีเซียมไมแตกตางกัน (รูปที่ 17 ก และ ข)  ซึ่งการที่ลองกองดูด
แคลเซียม และแมกนีเซียมไดลดลงจะสงผลใหความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมภายใน
เซลลของพืชลดลงดวย สอดคลองกับที่มีรายงานวาพบภาวะปฏิปกษระหวางโพแทสเซียม กับ 
แคลเซียม ในใบทุเรียนของสวนที่มีการใชปุยโพแทสเซียมสูง (สุมิตรา และ คณะ, 2544) ตรงกับ
ผลการศึกษาการใหธาตุโพแทสเซียมกับตนแอปเปลที่พบวาการใหธาตุโพแทสเซียมกับตน
แอปเปลมากเกินไปจะทําใหตนแอปเปลมีการดูดใชธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียมไดลดลง
(Kaith and  Awasthi, 1995) เชนเดียวกับที่มีการศึกษาพบวาสับปะรดพันธุ Smooth Cayenne 
ที่ไดรับโพแทสเซียมในอัตราที่สูงขึ้นจะมีความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลดต่ําลง
(Spironello et al., 2004) ดังนั้นจึงตองระวังการใสปุยเกินความจําเปนโดยควรนําผลการ
วิเคราะหดิน และใบมาพิจารณาเพื่อใหทราบวาลองกองจะไดรับแคลเซียม และแมกนีเซียมเพียง
พอกับความตองการหรือไม ทั้งนี้เพราะสภาพธรรมชาติของดินที่ใชปลูกลองกองมีระดับของธาตุ
แคลเซียม และแมกนีเซียมต่ํา (จําเปน และคณะ, 2547 ) จึงควรตองระมัดระวังเก่ียวกับการใส
ปุยโพแทสเซียมเกินความจําเปน

การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล 2 ครั้ง เปนการใชปุยโพแทสเซียมที่เกิน
ความจําเปนจะเห็นไดวาหลังการทดลองตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับ
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ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนตํารับการทดลองที่มีการใสปุยบํารุงผล 2 ครั้ง มีผลทําใหดินมีคา
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดอยูในเกณฑที่สูงมาก (>1.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม) จึงทําใหเกิดการ
สะสมโพแทสเซียมในดินได (รูปที่ 16 ก และ ข) โดยที่ผลของการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุง
ผล 2 ครั้ง ไมไดทําใหการดูดโพแทสเซียมของตนลองกองแตกตางจากตํารับการทดลองที่ใสปุย
โพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียว สังเกตไดจากผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบที่พบวา
ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบลองกองของตํารับการทดลองที่มีการใสปุยบํารุงผล 2 ครั้ง มี
คาไมแตกตางกับตํารับที่มีการใสปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียว (ตารางที่ 3) ในขณะที่การใสปุย
โพแทสเซียมเพื่อเปนปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียวก็มีผลทําใหตนลองกองไดรับธาตุโพแทสเซียม
เพียงพอกับความตองการแลว (รูปที่ 16 ก และ ข)  ดังนั้นเมื่อมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนครั้งที่
สองจึงไมไดทําใหคุณภาพผลผลิตของลองกองดีขึ้น (รูปที่ 1, 2, 3 และ 9) ตรงกับที่มีรายงานวา
การใหปุยโพแทสเซียมในอัตราที่สูงขึ้นกับองุนที่ปลูกในดินที่มีโพแทสเซียม 100-200 สวนใน
ลานสวน (ppm) ไมไดทําใหระดับผลผลิต และคุณภาพผลผลิตขององุนดีขึ้น (Matthews et al., 
1996) สอดคลองกับผลการทดลองปุยโพแทสเซียมกับสับปะรดพันธุ Smooth Cayenne ที่พบวา
เมื่อเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมใหแกสับปะรดจนถึงระดับ 0.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม จะไมมีผล
ตอบสนองตอปริมาณของโพแทสเซียมทุกระดับที่ใสลงไปในดิน ตรงกันขามหากดินกอนการ
ทดลองมีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดต่ํากวา 0.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม จึงจะมีผลตอบสนอง
ตอปริมาณของโพแทสเซียมที่ใสเพ่ิมแกสับปะรด (Magistad, 1984)     

การใชปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น โดยตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมซัลเฟต ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด  ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด มีตนทุนคาปุยโพแทสเซียมที่นํามาใชเปนปุยสําหรับบํารุงผลใหกับลองกองเทากับ 24, 40,
33,14 และ 9 บาทตอตน ตามลําดับ (คิดจากปุยผสมสูตร 13-13-21 ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต
และปุยโพแทสเซียมคลอไรด ราคาตันละ 12,000, 16,000 และ 10,000 บาท ตามลําดับ) 
อยางไรก็ตามการเลือกใชปุยบํารุงผลควรนําผลการวิเคราะหดินมาประกอบการพิจารณาดวย โดย
หากพบวากอนใสปุยบํารุงผลดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดอยูในระดับต่ํา ควรเลือกใชปุยผสมสูตร 13-13-21 อัตรา 2 
กิโลกรัมตอตน เปนปุยบํารุงผลเพราะจะทําใหตนลองกองไดรับทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ในกรณีที่ดินมีอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และกํามะถันเพียงพอ แตมี
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดต่ํากวา 0.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม ซึ่งตามเกณฑมาตรฐานของคา
วิเคราะหทางเคมีของดินจัดอยูในเกณฑที่ต่ํา (เอิบ, 2544) ควรเลือกใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต
เปนปุยบํารุงผล ในกรณีที่ดินมีอินทรียวัตถุ และฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพียงพอ แตมีปญหา
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การขาดกํามะถัน และมีโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดต่ํากวา 0.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม ควรเลือก
ใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด เปนปุยบํารุงผล โดยใสเพียงครั้งเดียวหลังลองกองติดผล 5 สัปดาห
ในอัตรา 700 กรัมตอตน เพราะจะทําใหลองกองไดรับโพแทสเซียมเพียงพอกับความตองการ 
และไมเกิดการสะสมของโพแทสเซียมในดินในระยะยาว นอกจากนี้การใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด
เปนปุยบํารุงผลยังเปนการประหยัดคาปุยเนื่องจากมีตนทุนที่ต่ํากวาการใชปุยชนิดอื่นๆ


