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บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

        ถัว่หรั่ง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) เปนพชืไรพื้นเมืองดั้งเดิมและนิยมปลูกกันมาก
อยางแพรหลายในภาคใตของประเทศไทย ถั่วหรัง่เปนพชืทีม่ีคุณคาทางโภชนาการใหโปรตีนสูง มี
รสชาติที่นารับประทาน ทนทานตอความแหงแลง และสามารถเจริญเติบโตใหผลผลิตฝกสด               
400–1,300 กโิลกรมั/ไร แมปลูกในสภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ า นอกจากนี้ยังสามารถใชเปน
พืชบํ ารุงดิน ชวยเพิ่มธาตุไนโตรเจนในดินได ซึ่งเกษตรกรนิยมปลูกถั่วหรั่งในพื้นที่เปดใหมและ
ระหวางแถวยางพาราที่อายุต่ํ ากวา 3 ป เพราะเปนชวงที่ทรงพุมของยางพารายังไมแผเต็มที่ ทํ าให
เกษตรกรใชพื้นที่ไดอยางมีประสิทธิภาพ อีกทั้งเปนการสรางรายได โดยสามารถนํ าผลผลิตไป
จ ําหนายหรือบริโภคในครัวเรือน ในอดีตพันธุถั่วหรัง่ทีเ่กษตรกรปลูกกันมีเพียงพันธุเดียว คือ พันธุ
พืน้เมอืง ซึง่เปนพนัธุที่มีอายุยาวประมาณ 5–6 เดือน ทํ าใหเสียโอกาสที่จะปลูกพืชไดหลายครั้งใน
ฤดูฝนที่มีเวลาจํ ากัด มีชวงความเสี่ยงตอความแปรปรวนของสภาพดินฟาอากาศและศัตรูพืชยาว
นาน ดังนัน้ ศูนยวจิยัพืชไรสงขลาจึงไดทํ าการศึกษาทั้งดานพันธุและการเขตกรรม เพื่อหาถั่วหรั่ง
พนัธุใหมทีใ่หผลผลิตสงู อายุส้ัน และมีความดีเดนอยางอื่นมากกวาพันธุพื้นเมือง สํ าหรับเปนทาง
เลอืกใหกับเกษตรกร และเพื่อขยายการผลิตถั่วหรัง่ใหแพรหลายออกไป และ ถั่วหรัง่พนัธุสงขลา 1 
ไดรับการพจิารณาเปนพันธุรับรองจากกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 18 มีนาคม 2541 ซึ่งถือไดวา
เปนจดุเปลีย่นแปลงสูมิติใหมของการปลูกถั่วหรั่งในประเทศไทย (ศูนยวิจัยพืชไรสงขลา, 2541) ถึง
แมวาถั่วหรัง่พนัธุสงขลา 1 จะมีลักษณะเดนกวาพันธุพื้นเมือง แตมักประสบปญหาการเขาทํ าลาย
ของศตัรูธรรมชาติ โดยปญหาที่มีความรุนแรงและสรางความเสียหายแกถั่วหรัง่อยางมาก คือ โรค
ใบไหมที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani Kunh. เปนเชือ้สาเหตุ ซึ่งสามารถเขาทํ าลายถั่วหรั่งได
เกือบทุกสวนโดยเฉพาะอยางยิ่งที่ใบ สงผลใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง (ชุติมันต          
พานิชศักดิพ์ฒันา และคณะ, 2536) มาตรการควบคุมโรคโดยการใชสารเคมีปองกันกํ าจัดเชื้อรา
มกัจะไมไดผล และมีขอจํ ากัดหลายประการ ทั้งในดานราคาของสารเคมีที่คอนขางสูง เพราะตอง
น ําเขาจากตางประเทศและอาจมีอันตรายตอสุขภาพของเกษตรกรผูใชโดยตรง และอาจตกคางบน
ผลผลิตเปนอันตรายตอผูบริโภคได นอกจากนี้การใชสารเคมียังสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม
และระบบนิเวศนทั้งในระยะสั้น และระยะยาวอีกดวย
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        จากเหตผุลขางตน มาตรการทางชีววิธีจึงเปนทางเลือกที่ไดรับการยอมรับและใหความสํ าคัญ
มากขึน้เรื่อย ๆ มีรายงานการใชเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคพืช ทั้งภายในประเทศและ
ตางประเทศ ซึ่งจุลินทรยีทีไ่ดรับความนิยม คือ จุลินทรียกลุม Pseudomonas และ Bacillus และ
จากการศกึษา ผลกระทบของการใชแบคทีเรีย พบวา Bacillus นัน้มผีลขางเคียงตอพืชนอยกวา 
Pseudomonas (Shoda, 2000) นลนิ ีจาริกภากร และคณะ (2535) ศึกษาการปองกันกํ าจัดโรค
ขาวที่สํ าคัญโดยใชแบคทีเรีย B. subtilis คลกุเมล็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ Baker และคณะ 
(1985) พบวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สามารถควบคุมโรคราสนิมในถั่วได Gasoni และคณะ 
(1998) พบวา B. cereus B. pumilus P. fluorescens สามารถยับยั้งเชื้อรา R. solani ไดเชนกัน
        เชื้อแบคทีเรียกลุม Bacillus spp. มคีวามนาสนใจหลายประการในการที่จะนํ ามาใชควบคุม
โรคใบไหมของถั่วหรั่ง เพราะเปนแบคทีเรียที่พบไดโดยทั่วไปในดินและบริเวณรอบรากพืช โดยไม
กอใหเกดิผลเสียหายตอพืช เจริญรวดเร็ว ประมาณ 24–48 ชั่วโมง เมื่อเทียบกับกลุมรา เชน 
Trichoderma spp. ซึง่อาจตองใชเวลาประมาณ 7 วัน Bacillus spp. สามารถสรางเอนโดสปอร 
(endospore) ซึง่ท ําใหสามารถทนในสภาวะแวดลอมตาง ๆ ไดดี เชน ความแหงแลง อุณหภูมิสูง 
และความเคม็สูง ไมสรางเสนใย ทํ าใหสะดวกในการเพิ่มปริมาณ และที่สํ าคัญ คือ ความสามารถ
ในการผลติสารปฏิชีวนะที่หลากหลายประมาณ 168 ชนิด ซึ่งเปนสารปฏิชีวนะประเภทเปปไทด 
(peptide) (Shogi, 1978) จากคุณสมบัติที่ดีตาง ๆ นี้ทํ าให Bacillus spp. เปนจุลินทรียที่นิยมใช
กนัอยูแพรหลาย เพื่อเปนแบคทีเรียปฏิปกษสํ าหรับควบคุมโรคพืช อาทิเชน ขาวโพด และขาวสาลี 
และมรีายงานวาเชื้อกลุม Bacillus spp. สามารถสงเสริมการสรางปมของพืชเมื่อมีการใชรวมกับ
เชื้อกลุม Rhizobium spp. (Peterson et al., 1996; Srinivasan et al., 1997) อยางไรก็ตามมีราย
งานวา Rhizobium spp. บางสายพันธุสงเสริมการเจริญของ R. solani ท ําใหขัดขวางตอการควบ
คุมโรคของเชื้อปฏิปกษ (Blum et al., 1991) และมรีายงานวา Rhizobium spp. กลบัถกูยับยั้งดวย
เชือ้ปฏิปกษที่นํ ามาใชเพื่อควบคุมโรค (Burla et al., 1996) ดังนัน้ในการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. ตองเปนกลุมเชื้อปฏิปกษที่มีความเขากันไดกับเชื้อกลุม Rhizobium spp. เพือ่เปน
ผลสํ าเรจ็ในการปองกันและควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรั่งที่มีสาเหตุมาจากเชื้อ R. solani
        การควบคุมโรคโดยชีววธิี โดย Bacillus spp. ซึง่เปนแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคพืชนั้น การศึกษาสวนใหญใชแบคทีเรียในรูปเซลลสด (fresh cell) ทีเ่ตรียมขึ้นใหม
ซึง่เปนสภาพทีม่ขีอจํ ากัดหลายประการ ในการนํ าไปใชจริงในระดับแปลงของเกษตรกร ดังนั้นการ
พัฒนาสูตรตํ ารับ Bacillus spp. ใหเปนผลิตภัณฑที่มีประสิทธิภาพและมีความคงตัวจึงเปนสิ่ง
สํ าคญัยิง่ โดยเริ่มต้ังแตกระบวนการการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ การเตรียมและพัฒนาสูตร
ตํ ารับใหอยูในรูปแบบผลิตภัณฑที่มีความคงตัว สามารถนํ าสงแบคทีเรียปฎิปกษไปยังบริเวณเปา
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หมายและแบคทีเรียปฎิปกษสามารถออกฤทธิ์ควบคุมโรคพืชไดอยางมีประสิทธิภาพในระยะเวลา
นานพอสมควร รวมทั้งเปนผลิตภัณฑที่มีตนทุนการผลิตตํ่ า สะดวกในการใชงานในสภาพไรนา

การตรวจเอกสาร

1. ถั่วหรั่ง

        ถั่ วหรั่งเปนพืชตระกูลถั่วที่อยู ในวงศ Papilionaceae มีชื่อวิทยาศาสตรวา Vigna
subterranea (L.) Verdc. หรือ ชื่อเดิมคือ Voandzeia subterranea (L.) Thouars มชีื่อสามัญวา 
Bambara groundnut หรือ Congo goober (สุเทพ รัตนพันธ, 2525; กรมสงเสริมการเกษตร,
2543) ถั่วหรั่งเปนพืชไรเศรษฐกิจระดับทองถิ่นที่นิยมปลูกกันมากในภาคใต ผลผลิต ถั่วหรั่งใช
บริโภคภายในประเทศ และสงออกไปยังประเทศมาเลเซีย ถั่วหรัง่เปนพชืที่ปลูกงายทนแลงไดดี แม
ปลูกในสภาพดนิที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ า ซึ่งสามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรกอนที่พืชหลักจะ
ไดผล เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญมักปลูกถั่วหรัง่เปนพชืแซมในสวนยางพารา สวนมะพราวและ
สวนไมผล และยังสามารถใชเปนพืชบํ ารุงดิน โดยเพิ่มธาตุไนโตรเจนในดินได (กรมสงเสริมการ
เกษตร, 2543; สํ านกัวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544) ถั่วหรัง่มชีื่อเรียกแตกตางกันไปใน
แตละทองถิ่น เชน ในจังหวัดปตตานี ยะลา และนราธวิาสเรียก กาแจโป สงขลาเรียกถั่วไทร หรือ 
ถัว่โบ ภูเกต็ พงังา และกระบี่เรียกถั่วปนหยี สวนพัทลุง สุราษฎรธานี และนครศรีธรรมราชเรียกถั่ว
เม็ดเดียวหรือถั่วหรัง่ สํ าหรบัในตางประเทศมีชื่อเรียกกันอยูหลายชื่อ เชน ถั่วแบมบารา ถั่วคองโกกู
เบอร ถั่วมาดาคาสการ ถั่วเอิรธ ถัว่แปฟฟน ถัว่จโูก และมีการปลูกกันอยางแพรหลาย ซึ่งนอกจาก
กลุมในประเทศแอฟรกิาแลวยังมี ประเทศอินเดีย มาเลเซีย ฟลิปปนส และฟจ ิ เปนตน (Herkelot,
1972)
        จากการศึกษาองคประกอบของสารอาหารในเมล็ดถั่วหรั่ง พบวาปริมาณสารอาหารชนิด   
ตาง ๆ ประกอบดวย คารโบไฮเดรต 55–72 เปอรเซ็นต นํ ้ามัน 6–7 เปอรเซ็นต และโปรตีน 18–20 
เปอรเซ็นต โดยมีสารเมทไธโอนีนซึ่งเปนสารที่มีประโยชนตอรางกายสูงกวาถั่วชนิดอื่น (NAS, 
1979; สํ านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544) ถงึแมวาจะพบการปนเปอนของเชื้อรา 
Aspergillus flavus ในถั่วหรั่ง แตไมพบอะฟลาท็อกซิน (aflatoxin) เลย (ชุติมันต                      
พานิชศักดิ์พัฒนา, 2537; กรมสงเสริมการเกษตร, 2543) ถั่วหรัง่จงึเปนพืชที่สูงดวยคุณคาทาง
อาหาร และมีความปลอดภัยในการบริโภค
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   1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร (Botanical Characteristics)
        ถัว่หรัง่เปนพชืลมลุกตระกูลถั่ว ที่ผสมตัวเอง ลํ าตนสั้น มี 2 แบบ คือ แบบตั้งตรง (erect) เปน
ลํ าตนที่เจริญในระยะแรก และแบบเลื้อยขนาน (prostrate type) ไปกบัพื้นดินหลังจากมีการแตก
แขนงของลํ าตน ลักษณะใบเปนใบประกอบมี 3 ใบยอย (trifoliate) และมีกานใบ (petioles) ยาว
มาก แตกจากล ําตนเปนมุมกวาง ดอกมีขนาดเล็กสีเหลือง ดอกเกิดตามมุมกานใบและตามขอของ
ลํ าตนเลือ้ยขนาน อาจเกิดดอกเดี่ยวหรือเกิดเปนกลุม ๆ ละ 2–3 ดอก ฝกเจริญมาจากฐานรองดอก 
(peduncle) ทีไ่ดรับการผสมของเกสรตัวเมีย แลวจะโคงแทงเข็ม (peg) ลงไปในดิน ฝกของถั่วหรั่ง
เกิดเม็ดเดียวหรือเปนกลุมตามลํ าตน ฝกเมื่อแกเปลือกจะแข็งมีสีนํ้ าตาล รูปรางกลมรีเล็กนอย 
ขนาดความยาวฝกเฉลี่ย 1.2 เซนติเมตร ความกวางเฉลี่ย 1.0 เซนติเมตร เปลือกชั้นนอกและชั้น
กลางเชือ่มตดิกนั สวนเปลือกชั้นในแยกออกตางหาก มีลักษณะเหนียวและแข็ง ภายในมีเมล็ดที่มี
ลักษณะผิวเรียบ ขนาดเมล็ดเฉลี่ย 1.0x0.8 เซนติเมตร มต้ัีงแตสีครีมจนถึงสีนํ้ าตาลแดง ข้ึนอยูกับ
พนัธุ เชน พนัธุสงขลา 1 จะมีสีนํ้ าตาลแดง พันธุพื้นเมืองมีสีครีม มีเปลือกหุมเมล็ดที่คอนขางเหนียว
และหนา ใชบริโภคเหมือนกับถั่วลิสง (สุเทพ รัตนพันธ, 2525; สํ านกังานสงเสริมการเกษตรภาคใต, 
2546)
        ถัว่หรัง่ทีน่ยิมปลกูในประเทศไทยมี 2 พันธุ ไดแก พันธุพื้นเมือง และพันธุสงขลา 1 ซึ่งมี
ลักษณะประจํ าพันธุ ดังตารางที่ 1
   1.2 สภาพแวดลอม
        สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการปลูกถั่วหรัง่ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543) มีดังนี้
        1.2.1 สภาพพื้นที่
        ถัว่หรัง่ เปนพชืวนัสัน้ ที่เจริญเติบโตไดต้ังแตความสูงเหนือระดับนํ้ าทะเลเล็กนอยถึงความสูง 
1,520 เมตรเหนอืระดับนํ ้าทะเล สามารถปลูกไดในดินแทบทุกสภาพพื้นที่ ทั้งที่เปนที่ราบ ที่ราบเชิง
เขา และที่ดอน
       1.2.2 ลกัษณะดิน
        ถัว่หรัง่สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีความรวนซุยสูง ไดแก ดินทราย ทรายรวนถึงดินรวน
ปนทราย มกีารระบายนํ้ าและอากาศไดดีไมเปนพื้นที่ที่มีนํ้ าขังหรือฉ่ํ านํ้ าเปนบางครั้งคราว เพราะ
เข็มของถั่วหรัง่สามารถแทงลงไปในดินเพื่อเกิดเปนฝกไดงาย ถึงแมดินลักษณะดังกลาวจะเปนดินที่
มีความอุดมสมบูรณต่ํ ามาก แตถั่วหรัง่กส็ามารถเจริญเติบโตไดดี และสามารถเจริญเติบโตไดใน
สภาพดินกรด แตไมทนดินดางและดินเค็ม โดยระดับ pH ทีเ่หมาะสม คือ ระหวาง 5.4–5.8 (อุษา 
ศรีใส, 2546) สํ าหรบัในดินเหนยีวและในสภาพดินคอนขางเหนียวจะมีปญหาในการเก็บเกี่ยว เนื่อง
จากฝกจะขาดตดิอยูในดินมาก ทํ าใหเปลืองแรงงานและเสียเวลาในการเก็บเกี่ยวเพิ่มข้ึน
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ตารางที่ 1 ลักษณะประจํ าพันธุของถั่วหรัง่พนัธุสงขลา 1 และพันธุพื้นเมือง

ลักษณะ พนัธุสงขลา 1 พนัธุพื้นเมือง
สีใบ เขียว เขียว
รูปทรงใบยอย รูปใบหอกที่สวนกลางกวางเรียว

ไปหาสวนปลาย
รูปใบหอกที่ความกวางสวน
กลางใบกับปลายใบตางกันเล็ก
นอย

สีกานใบ เขียว เขยีวอมมวงแดงเขมข้ึนจาก
ปลายกานใบไปหาสวนโคนใบ

สีลํ าตน มวงแดง มวงแดง
สีดอก เหลือง เหลือง
ทรงตน คอนขางเปนกระจุก แผกวาง
การติดฝก แนนเปนกระจุก โปรงเนื่องจากขอหาง
สีเปลือกฝก ขาวปนนํ้ าตาลออน ขาวปนนํ้ าตาลออน
สีเยื่อหุมเมล็ด แดง เหลืองครีม
ระยะระหวางขอ 1-2 เซนติเมตร 2-3 เซนติเมตร
อายุที่ดอกเริ่มบาน 38 วัน 52 วัน
อายุเก็บเกี่ยว 110-120 วัน 140-180 วัน
นํ ้าหนัก 100 เมล็ด 48.3 กรัม 36.9 กรัม
ผลผลิตฝกสดเฉลี่ย 462.4 กิโลกรัม/ไร 400.5 กิโลกรัม/ไร
ผลผลิตฝกแหงเฉลี่ย 160.6 กิโลกรัม/ไร 121.2 กิโลกรัม/ไร
เปอรเซ็นตกะเทาะ 73.0 เปอรเซ็นต 71.5 เปอรเซ็นต
การเปนโรคในสภาพธรรมชาติ นอยกวา ขึน้อยูกับสภาพการปลูก
รสชาติ ดี เปนที่ยอมรับของผูบริโภค ดี

ทีม่า : กรมสงเสริมการเกษตร (2543)
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1.2.3. สภาพภูมิอากาศ
        ถั่วหรั่งเปนพืชที่ปรับตัวตอสภาพภูมิอากาศไดกวางมาก ต้ังแตเขตแหงแลงกึ่งรอนถึงรอนชื้น
ฝนตกชกุ เปนพืชที่ตองการแสงแดดมาก และอุณหภูมิคอนขางสูง โดยมีอุณหภูมิกลางวันเฉลี่ย 20-
28 องศาเซลเซยีส ฤดูปลูกที่เหมาะสม คือ ตนฤดูฝน ประมาณเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม หาก
เลยชวงนี้ไปถั่วหรั่งจะออกดอกและติดฝกในชวงฝนตกหนัก ซึ่งทํ าใหถั่วหรั่งติดฝกนอย สวนการ
ปลูกนอกฤดฝูนจะเหมาะกับพื้นที่ที่สามารถใหนํ้ าได ซึ่งการปลูกนอกฤดูฝนนั้นมีผลดี คือ จะมีการ
ระบาดของโรคนอยกวาการปลูกในฤดูฝน

       1.2.4. นํ้ า
        ถั่วหรั่งเจริญเติบโตไดดีในสภาพที่มีฝนตกสมํ่ าเสมอ ในชวงระยะเวลาตั้งแตปลูกจนถึงระยะ
ออกดอก แตก็สามารถปรับตัวทนตอสภาพแหงแลงไดดี ถั่วหรัง่เจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ที่มีปริมาณ
นํ ้าฝนเฉลี่ย 600–750 มิลลิเมตร และใหผลผลิตสูงถามีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย 900–1,200 มิลลิเมตร
   1.3 การปลกูและการดูแลรักษา
        ระยะปลกูทีเ่หมาะสม คือ ระยะระหวางตนและระหวางแถว 60 เซนติเมตร 2 ตน/หลุม การ
ปลูกถั่วหรัง่เพยีงใชเสียมเปดหลุมต้ืน ๆ หรือใชไมกระทุงดินใหเปนหลุม (แทงสัก) แลวหยอดเมล็ด 
2 และ 3 เมลด็สลบักนัและกลบดิน การปลูกในระหวางแถวยางพาราที่อายุไมเกิน 3 ป ควรปลูกให
หางจากโคนตนยางอยางนอย 1 เมตร หลังจากปลูกเสร็จสามารถฉีดพนสารควบคุมการงอกของ
เมลด็วชัพชื โดยสามารถควบคุมวัชพืชไดประมาณ 1 เดือน ซึ่งพอดีกับที่ตองใสปุยพูนโคนถั่วหรั่ง 
หลงัจากที่งอกไดประมาณ 21 วัน ใสปุยเคมีสูตร 12–24–12 หรือ 15–15–15 อัตรา 30–50 
กโิลกรมั/ไร ทัง้นี้ข้ึนอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน โดยหวานระหวางแถวแลวพูนโคนกลบปุยเขา
หาตนทัง้สองขางเปนแถวยาวเชนเดียวกับการปฏิบัติในการปลูกถั่วลิสง การกํ าจัดวัชพืชโดยใชแรง
งานคนในระยะหลังจากออกดอกไปแลวจะมีผลกระทบการลงเข็มและการเจริญเติบโตของฝกออน 
ทัง้นีเ้นื่องจากถั่วหรัง่เปนพชืผสมตัวเอง จึงมีการผสมเกสรกอนการบานของดอก หลังจากผสมเกสร
แลวจะตองใชเวลา 60–70 วัน เพื่อพัฒนาไปเปนฝกและเมล็ดที่สมบูรณ (กรมสงเสริมการเกษตร,
2543; สํ านกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544)
   1.4 การเก็บเกี่ยว
        เนือ่งจากถั่วหรัง่แทงเขม็แลวติดฝกในบริเวณผิวดินตื้น ๆ เทานั้น ในบริเวณที่ดินรวนซุยดี การ
รวบกอแลวถอนตน ฝกถั่วหรัง่จะตดิขึน้เกือบหมด ที่เหลืออยูในดินเพียงใชจอบเขี่ยบริเวณผิวดินก็
สามารถเกบ็เกีย่วไดหมด ฝกที่ติดอยูกับข้ัวเพียงใชมือดึงเบา ๆ ก็จะหลุดออก การที่ถั่วหรั่งหลุดจาก
ข้ัวไดงายนี้ จึงเปนปญหาในการเก็บเกี่ยวหากปลูกถั่วหรั่งในดินคอนขางเหนียว สํ าหรับพันธุพื้น
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เมอืงอายกุารเก็บเกี่ยวประมาณ 140-180 วัน พันธุสงขลา 1 ประมาณ 110-120 วัน (สํ านักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544)
   1.5 การใชประโยชนและการแปรรูป
        การใชประโยชนจากถั่วหรัง่สามารถทํ าไดหลายรูปแบบ เชน ถั่วหรัง่ตม เปนการตมใสเกลือ
สํ าหรับบริโภคเชนเดียวกับถั่วลิสง ถั่วหรั่งฝกออนซึ่งมีรสชาติหวานและกรอบ จึงใชเปนผักในผัด 
ตาง ๆ ได โดยใชแทนถั่วลันเตา ซึ่งจะมีรสชาติดีกวา เมล็ดแหงใชบดทํ าแปงเพื่อประกอบอาหาร
ตามตองการ เมล็ดสดหรือแหงตมสุกแกะเปลือกใชประกอบเปนอาหารคาวที่ปกติใชเมล็ดถั่วลิสง 
เชน ในแกง ตมจืด หรือทํ าเปนอาหารหวานพวกไสขนมตาง ๆ เชน ขาวผัดรวมมิตร ถั่วหรั่ง กวน ผัด
ผักรวมมิตร แกงเผ็ดถั่วหรั่ง ถั่วหรัง่ทอด เปนตน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543)
1.6 การผลติและสภาวะเศรษฐกิจของถั่วหรั่ง
        ถัว่หรัง่เปนพชืไรเฉพาะทองถิ่นในภาคใต โดยมีการปลูกตอ ๆ กันมาในระบบการปลูกพืชแซม
ในทีด่อนระหวางแถวยางพารา ไมผล ไมยืนตน หรือที่วางเปลา เปนการปลูกเพื่อบริโภคในครัว
เรือนตามฤดกูาล แตตอมาไดมีการพัฒนาไปสูการปลูกเพื่อเชิงการคามากขึ้น เนื่องจากถั่วหรั่งเปน
ที่นิยมของผูบริโภคในภาคใตและในประเทศมาเลเซีย ทํ าใหเกษตรกรจํ าหนายผลผลิตไดในราคา
สูง ถัว่หรัง่เปนพชืทีม่คุีณคาทางอาหารสูง มีสารอาหารอยูในสัดสวนที่เหมาะสมตอความตองการ
ของรางกาย และถั่วหรั่งยังมีจุดเดนที่สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินทรายจัด ที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํ าไมเหมาะตอการใชผลิตถั่วชนิดอื่น การปลูกถั่วหรั่งเพื่อการบริโภคกระจัดกระจายอยู
ตามทีต่าง ๆ หางไกลการคมนาคม ทํ าใหยากตอการรวบรวมสถิติ จึงมีสถิติเฉพาะในพื้นที่ที่มีการ
ผลิตเชิงการคา บางพื้นที่เทานั้น ซึ่งเปนการปลูกทางภาคใตฝงตะวันออกมากกวาฝงตะวันตก 
จงัหวดัทีม่พีืน้ทีป่ลูกมากที่สุด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช มีพื้นที่ปลูก 1,535 ไร หรือคิดเปนรอยละ 
40 ของพื้นที่ปลูกถั่วหรัง่ในภาคใต จงัหวัดที่มีพื้นที่ปลูกรองลงมา ไดแก จังหวัดนราธิวาส ปตตานี 
พทัลงุ สุราษฎรธานี สงขลา และกระบี่ ตามลํ าดับ พบวา พื้นที่ปลูกมีแนวโนมสูงขึ้นในอัตรารอยละ 
33.89 ตอป กลาวคือในป 2538/39 มีพื้นที่ปลูก 1,208 ไร เพิ่มข้ึนเปน 3,788 ไรตอป 2542/43 ผล
ผลิตเพิ่มข้ึนจาก 568 ตัน เปน 1,346 ตัน หรือมีอัตราเพิ่มข้ึนรอยละ 26.17 ตอป แตผลผลิตเฉลี่ย
ลดลงจาก 606 กิโลกรัม/ไร เปน 408 กิโลกรัม/ไร โดยเฉพาะในป 2541/42 เนื่องจากปรากฏการณ
เอลนโิญ เกิดภาวะความแหงแลงอยางรุนแรง ทํ าใหถั่วหรัง่ทีป่ลูกมีการติดฝกนอย สงผลใหผลผลิต
ลดลง และในชวงป 2542/43 มีฝนตกชุกตลอดทั้งป ทํ าใหเกิดปญหาการระบาดของโรคใบไหมเพิ่ม
ข้ึน มผีลใหผลผลิตเฉลี่ยคอนขางตํ่ า เมื่อเปรียบเทียบกับปกอน ๆ (สถาบันวิจัยพืชไร, 2543)
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2. โรคใบไหมของถั่วหรั่ง
   2.1 ลกัษณะเชื้อสาเหตุ Rhizoctonia solani Kuhn
        เปนเชื้อราที่มีสวนหนึ่งของวฏัจกัรชวีติอยูในดิน เสนใยมีสีนํ้ าตาล เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 
เสนผานศูนยกลางของเสนใยคอนขางกวาง แตกกิ่งกานแบบตั้งฉาก มีผนังกั้น มีการสราง         
คลาไมโดสปอร (chlamydospore) ลักษณะเปนลูกโซหรือบางครั้งรวมกันเปนกลุม เรียกวา 
sporodochia มีโครงสรางสเคลอโรเทียม (sclerotium) เพือ่อยูขามฤดู มีขนาดแตกตางกันไป มี
ความสามารถในการท ําใหเกิดโรคกับพืชอาศัยกวาง ซึ่งพบการเขาทํ าลายในพืชหลายชนิด เชน พืช
ตระกลูถัว่ ตระกลูกะหลํ่ า มะเขือเทศ และคะนา โดยเฉพาะในพืชตระกูลกะหลํ่ าอาการจะรุนแรง
มากท ําใหเกดิโรคโคนเนา (damping off) อาการไหมของใบเลี้ยง ลํ าตน ใบ และอาการเนาของผล
และเมลด็ เนื่องจากเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมมายอยองคประกอบของพืช เชน เอนไซม pectic 
cellulolytic proteolytic นอกจากนีย้งัสามารถสรางสารพิษ (toxin) ทํ าลายเนื้อเยื่อพืช (Parameter 
and Whitney, 1970) อยางไรกต็ามในปจจุบันนี้ยังไมมีรายงานกลไกการสรางสารพิษของเชื้อรา 
R. solani สายพนัธุที่เปนสาเหตุของโรคใบไหมของถั่วหรั่ง
   2.2 ลกัษณะอาการของโรคใบไหม
        ลักษณะอาการแรกที่สังเกตได คือ ใบเร่ิมมีจุดสีนํ้ าตาลแดง รูปรางไมแนนอน ขนาด 0.2–0.5 
เซนตเิมตร จากนั้นแผลขยายขนาดขึ้นลุกลามโดยไมมีจํ ากัดขอบเขต แผลที่ขยายใหญมีสีเขียวฉํ่ า
นํ้ า มีเสนใยฟูขาวในตอนเชาตรู  เมื่อโดนแสงแดดแผลจะแหงไหมและกรอบ (ชุติมันต                 
พานิชศักดิพ์ฒันา และคณะ, 2538) เชื้อสาเหตุจะเขาทํ าลายตั้งแตระยะออกดอกเปนตนไป หาก
ระบาดรุนแรงกอนถึงระยะที่ฝกถั่วหรั่งแกสามารถทํ าใหผลผลิตถั่วหรั่งลดลงไดถึง 90-100 
เปอรเซ็นต โดยเชื้อราจะเขาทํ าลายรากของถั่วหรัง่ ท ําใหใบคอย ๆ เหี่ยวแหงเปนสีนํ้ าตาล และการ
ทีถ่ั่วหรัง่มลํี าตนทอดอยูบนพื้นดิน และมีกานใบยอย 3 ใบ ที่มีลักษณะรูปทรงใบหอกขึ้นมาซอนทับ
กนัขางบนอยางแนนทึบก็เปนจุดออนตอการเขาทํ าลายของโรคที่สํ าคัญประการหนึ่ง (กรมสงเสริม
การเกษตร, 2543) อาการโรคจะลกุลามเขาทํ าลายสวนอื่น ๆ จนแหงตายทั้งกอในที่สุด เมล็ดที่ไดมี
ขนาดเล็กไมสมประกอบและมีสีเปลี่ยนไปจากเมล็ดปกติ
   2.3 การระบาดของโรคใบไหม
        สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเขาทํ าลายพืชของเชื้อรา R. solani ในพืชทั่วไปคือ โรคจะ
เกิดการระบาดมากในดินที่มีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของอากาศอยูในชวง
ประมาณ 21–25 องศาเซลเซียส และดินมีความชื้นสูง หรือดินชั้นบนมีอินทรียวตัถมุากจะทํ าใหเกิด
โรครนุแรงมากยิง่ขึ้น (ศักดิ์ สุนทรสิงห, 2537) นอกจากนี้การปลูกพืชซํ้ า ๆ กัน และตอเนื่องหลาย
ฤดูปลูกหรือปลูกพืชในพื้นที่ที่มีโรคนี้ระบาดในฤดูปลูกที่ผานมา จะทํ าใหเกิดการสะสมของเชื้อใน



9

ดินทํ าใหในฤดูปลูกถัดไปมีการระบาดของโรคมากยิ่งขึ้น (อรพรรณ วิเศษสังข และจุมพล        
สาระนาค, 2540)

3. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.
   3.1 ลกัษณะของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.
        เชื้ อแบคที เ รีย  Baci l lus  spp.  มี รูปร างเซลล  เป นแท งตรงหรือเกือบตรงขนาด                      
0.3-2.2 x 1.2–7.0 ไมโครเมตร ติดสีแกรมบวกหรืออาจเปนบวกเมื่ออายุยังนอย แตเมื่อมีอายุมาก
จะติดสีแกรมลบ สรางเอนโดสปอร (endospore) 1 อันตอ 1 เซลล สวนใหญมีการเคลื่อนที่โดยใช 
lateral flagella ดํ ารงชีวิตแบบ chemoorganotroph มเีมทาบอลิซึม (metabolism) เปนแบบ 
respiration หรือ fermentation หรือทัง้สองอยางขึ้นกับชนิด ใชอาหารไดตางกัน สวนใหญสราง 
catalase เปนพวก strict aerobe หรือ facultative anaerobe (ดวงพร คันธโชติ, 2537) เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus spp. สามารถทนตอสภาพแวดลอมไดดี เจริญไดในอาหารหลายชนิด เติบโตดี
ในอุณหภูมิปกติ และ pH เปนกลาง สามารถผลิตเอนไซมหลายชนิด ที่สํ าคัญไดแก amylase และ
protease เปนตน (Bore and Diderichsen, 1991)
   3.2 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. กบัการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี
        เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. มกีลไกในการตอสูกับเชื้อโรคพืชไดหลายวิธี ไดแก มีความ
สามารถแขงขัน (competition) กับเชื้อโรคพืช การผลิตสารที่มีคุณสมบัติยับยั้งหรือทํ าลายชีวิตกับ
เชื้อโรคพืช มณจนัทร เมฆธน (2536) รายงานวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ AP01 
สามารถเขาครอบครองพื้นที่ (colonization) กอนการเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium roseum 
ซึง่เปนเชือ้สาเหตุโรคเหี่ยวและโคนเนาของกลวยไม และเชื้อ Pythium sp. ซึง่เปนเชื้อสาเหตุโรค
รากเนาของสมโอ ในขณะที่เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพนัธุ FR-2 สามารถผลิตสารปฏิชีวนะ 
lturin A ทีม่ฤีทธิต์อตานโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราในแตงกวา โรคใบไหม และโรคกาบใบแหงของขาว 
(Pusey, 1989) Rytter และคณะ (1989) รายงานวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis เขาไปเจริญและ
ท ําลายสปอรของเชื้อราสนิมในพืชพวกไมดอก นอกจากนี้เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ยงัมีความ
สามารถในการชักนํ าใหพืชเกิดความตานทานโรค (induced disease resistance) โดยการผลิต
สาร toxin metabolite บางชนิดที่เปนประโยชนในการชักนํ าหรือกระตุนใหพืชเกิดความตานทาน
ตอเชื้อรา R. solani และ Sclerotium sclerotirum (นลนิี จาริกภากร และคณะ, 2535) ไดมีราย
งานการใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคพืชที่เกิดโรคจากเชื้อรา R. solani หลาย
ชนดิ ดังสรุปในตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 การใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววธิทีีเ่กิดจากเชื้อรา
                 R. solani

พืช โรค เอกสารอางอิง
มันฝร่ัง เนา Schmiedeknecht et al., 1998
ผักกาดหวาน รากและโคนเนา Pusey, 1989
ขาวสาลี รากเนา Ryder et al., 1999
ถั่วลิสง เนาคอดิน นิอร จิรพงศธรกุล, 2544
ขาว กาบใบแหง กรมวิชาการเกษตร, 2545
ฝาย เนาคอดิน จิระเดช แจมสวาง และบรรเจิด อินหวาง, 2539

        นอกจากนี้ ประไพศรี สมใจ และคณะ (2540) พบวาสารชีวภาพจากแบคทีเรีย B. subtilis
สายพันธุ TISTR 1 มปีระสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อราโรคพืชได สุมาลี เหลือง
สกุล และคณะ (2542) ไดทํ าการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จากดิน เพื่อควบคุมเชื้อ         
F. oxysporum  ซึง่เปนเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในมะเขือเทศ พบวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis มีประ
สิทธิภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตไุดดี และสามารถคงทนอยูในดินไดนาน โดยที่หลงัเก็บเกี่ยวผล
ผลิตเปนเวลา 8 เดอืน ปรากฏวายังพบจลิุนทรยีปฏิปกษนีอ้ยูในดิน
   3.3 ผลติภัณฑแบคทีเรีย Bacillus spp.
        แมวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในรูปของเซลลสด มปีระสิทธิภาพควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อ
สาเหตโุรคพืชไดดีทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไรนา แตการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในรูป
เซลลสดในสภาพไรนามีขอจํ ากัดหลายประการ ดังนั้นจึงมีความจํ าเปนอยางยิ่ง ในการศึกษาเพิ่ม
เติมเพื่อการพัฒนาเปนผลิตภัณฑชีวภาพที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชสูงขึ้น สะดวกตอ
การขนสง และการนํ าไปใชในสภาพแปลงเกษตรกร และสามารถผลิตในเชิงการคาตอไปได
        จากการศึกษาของ Young และคณะ (1995) ไดทดสอบความสามารถมีชีวิตรอดของเชื้อ
แบคทีเรีย B. cereus ในดนิ โดยการใสเชื้อแบคทีเรีย B. cereus อัตราตาง ๆ ในดินที่ปลูกขาวสาลี
กบัไมปลูก พบวาปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. cereus ทีพ่บในดินทั้ง 2 ชนิด มีปริมาณไมแตกตางกัน 
แตเชื้อในรูปสปอรสามารถมีชีวิตอยูรอดไดนานกวาเชื้อในรูป vegetative cell โดย vegetative cell
จะลดปรมิาณลง 1-2 เทา หลังจากที่ใสลงในดินภายในเวลา 48 ชั่วโมง
        Schmiedeknecht และคณะ (1998) ไดนํ าผลิตภัณฑเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในรูปแกรนูล 
(granule) ทีส่ามารถละลายนํ้ าไดเมื่อจะนํ าไปใช โดยทดลองในแปลงมันฝร่ัง ปรากฏวาสามารถ
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ท ําลายเชื้อรา R. solani ไดเปนผลดี Maten และคณะ (1999) รายงานวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ B2g ซึ่งอยูในรูปแบบตาง ๆ คือ รูปแกรนูล สารแขวนลอยของสปอร (spore 
suspension) และคลุกเมล็ด (seed treatment) สามารถทํ าลายเชื้อรา R. solani และ                
F. oxysporum ไดผลดี ขณะเดียวกันสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของทานตะวัน กะหลํ่ าปลี 
และแตงกวาได
        กรมวชิาการเกษตร (2545) ไดทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ที่คัด
เลอืกได ในรูปผง และของเหลว เพื่อควบคุมโรคกาบใบแหงของขาว พบวา ผลิตภัณฑที่คัดเลือกได
มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดผลดี อยูในลํ าดับใกลเคียงกับผลิตภัณฑในทองตลาด
        Kanjanamaneesathian และคณะ (1998) ทดสอบสูตรตํ ารับแบคทีเรีย Bacillus spp. เพื่อ
ควบคุมโรคกาบใบแหงของขาวในรูปแบบแกรนลูลอยนํ้ า พบวาหลังจากเก็บไวที่อุณหภูมิหอง (26-
32 องศาเซลเซยีส) เปนระยะเวลานาน 6 เดือน เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษยังมีชีวิตรอดและมีประสิทธิ
ภาพในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุเมื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ การประเมินคุณสมบัติทางกายภาพ
และชีวภาพของสูตรตํ ารับ รวมถึงประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในสภาพในเรือนกระจกและ
แปลงเกษตรกร พบวาบางสูตรตํ ารับใหผลดีในการควบคุมโรคในเรือนกระจกเชนเดียวกับเชื้อ
แบคทเีรียปฏิปกษที่เตรียมใหม แตการทดลองในแปลงเกษตรกรของบางสูตรตํ ารับยังใหผลไมดีพอ
หรือไมสอดคลองกัน (Kusonwiriyawong et al., 1999; Pengnoo et al.,2000) ซึง่ผลดังกลาวอาจ
เกิดจากความไมคงตัวของผลิตภัณฑขณะเก็บไว ปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษที่ออกฤทธิ์ไดไมเพียง
พอ สูตรตํ ารับมีประสิทธิภาพไมดีพอในการปลดปลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษใหไดปริมาณพอ
เหมาะในเวลาที่ตองการ หรือแบคทีเรียปฏิปกษอาจถูกทํ าลายจากสภาพแวดลอมหรือจุลินทรีย
อ่ืนๆ ในธรรมชาติ (Burges and Jones, 1998)

4. คุณสมบัติของสารที่ใชเตรียมสูตรตํ ารับ
        การเตรยีมสูตรตํ ารับเพื่อควบคุมโรคพืชนั้น นอกจากเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแลว ยังประกอบ
ดวยสารชวย (excipients) ซึง่ท ําหนาที่ตาง ๆ กัน ไดแก สารเพิ่มปริมาณ (fillers) สารยึดเกาะ 
(binders) สารชวยแตกกระจายตัว (disintegrants) และสารหลอล่ืน (lubricants) ซึง่ตวัอยางสาร
ทีน่ิยมใชผลิตสูตรตํ ารับ ไดแก
    4.1 Lactose
        เปนสารเพิ่มปริมาณที่นิยมใชกันมากที่สุด เปนนํ้ าตาลที่ไดจากนม ละลายนํ้ าไดดี ไมดูด
ความชืน้ คอนขางคงตัว มีความหวานนอยกวานํ้ าตาลตัวอื่น การผลติไดจากการตกผลึกนํ้ านม ซึ่ง
เหลอืจาการทํ าเนยแข็ง ในตํ ารับที่ใช lactose ทํ าแกรนูลและอบโดยใชเครื่องอบประเภทตูอบ ทํ าให
มีผลโดยตรงตอคุณสมบัติแกรนูลได (ทัดทรง ทั่วทิพย, 2534) โดยสูตรตํ ารับที่มี lactose เปนสวน
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ประกอบจะมีขอดี คือ แกรนูลที่ไดจะแหงงาย และมีการปลดปลอยตัวยาออกจากเม็ดเร็ว ซึ่ง 
lactose ทีน่ยิมใชมี 2 ชนิด ดังนี้
          4.1.1 Lactose hydrous
        นยิมใชกันมากในการทํ าแกรนลูเปยก มีอัตราการปลดปลอยของตัวยาที่ดีทํ าใหแหงไดงาย ไม
มคีวามไวตอการเปลี่ยนแปลงแรงอัด ใชในตํ ารับที่ตัวยานอย ๆ (เชน สเตียรอยด) มีราคาถูก แตมี
ขอเสยีคอื ทํ าใหเกิดการเปลี่ยนสีของเม็ดยาเปนสีนํ้ าตาล (browning reaction) ถาตวัยาเปนพวก 
amine base หรือเกลอื หรือในตํ ารับที่มีสารหลอล่ืนเปนดาง (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
          4.1.2 Lactose anhydrous
        มขีอดีกวา lactose hydrous คือ ไมเกิดการเปลี่ยนสีของเม็ดยาเปนสีนํ้ าตาล ทํ าใหไดเม็ดยา
ทีก่ารแตกตัวเร็ว มีความกรอนเหมาะสม มีความแปรปรวนของนํ้ าหนักยานอย ไมเกิดการยึดติด 
และการแยกฝาของเม็ดยาขณะตอกเม็ด แตถาในอากาศมีความชื้นสูง เม็ดยาอาจดูดความชื้นได
บาง (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
    4.2 Polyvinylpyrolidone (PVP)
        เปนสารยึดเกาะที่นิยมใชมากในปจจุบัน ไมกอใหเกิดปฏิกิริยา มีขอดีคือละลายไดทั้งในนํ้ า
และแอลกอฮอล (ทัดทรง ทั่วทิพย, 2534) และคลอโรฟอรม ทํ าใหไดเม็ดยาที่แข็ง และไมดูด
ความชืน้ มคุีณสมบัติในการเปนสารชวยในการแตกตัว มีใหเลือกใชหลายเกรดโดยแบงตามความ
หนดื (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
    4.3 Sodium Carboxymethylcellulose (SCMC)
        เปนสารชวยยึดเกาะกลุมที่มีการดัดแปลงมาจาก macromolecule ละลายทั้งในนํ้ ารอนและ
นํ ้าธรรมดา (จักรพันธ ศิริธัญญาลักษณ, 2538) ใชในความเขมขนรอยละ 5-15 ทํ าแกรนูลไดทั้งผง
ยาทีล่ะลายนํ้ าและไมละลายนํ้ า SCMC ท ําปฏิกิริยาไดกับ magnesium calcium aluminum เมื่อ
ทํ าแกรนูลใหแกรนลูทีน่ิม่ ซึง่โดยทั่วไปตอกไดดี และยาเม็ดแตกตัวคอนขางชา (ทัดทรง ทั่วทิพย,
2534)
    4.4 Acacia
        เปนสารชวยยึดเกาะที่ไดจากธรรมชาติ คือเปน gummy exudate ของ Acacia senegal เมื่อ
บดเปนผงมีสีขาวถึงสีเหลืองออน เปนสารประกอบซึ่งมีสวนผสมของเกลือแคลเซียม แมกนีเซียม 
และโพแทสเซียมของกรดอะราบกิ สามมารถเติมลงไปในตํ ารับทั้งในรูปของผงแหง หรือสารละลาย 
ท ําใหไดเมด็ยาที่มีความแข็งมาก และไมดูดความชื้น ความเขมขนของสารละลายที่ใชอยูในชวง 5-
20 เปอรเซน็ต ปริมาณที่ใชในตํ ารับ 2-5 เปอรเซ็นต ในการพัฒนาตํ ารับใหมควรหลีกเลี่ยงการใช 
acacia เพราะแหลงที่ไดมาของวัตถุดิบไมแนนอน และยังอาจมีการปนเปอนของสารอื่น และเชื้อจุ
ลินทรยีอีกดวย (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
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    4.5 Alginate
        เปนสารชวยในการแตกตัว อยูในกลุม hydrophilic colloid substances มจี ําหนายในรูปของ 
alginic acid หรือเกลือของ alginic acid โดยเฉพาะในรูปของเกลือ sodium มคุีณสมบัติในการ
ชอบนํ้ ามากกวาพวกแปง ปริมาณที่ใชในตํ ารับนั้นสํ าหรับ alginic acid จะใชในปริมาณ 1-5 
เปอรเซ็นต สวน sodium alginate 2.5-10 เปอรเซ็นต (จักรพันธ ศิริธัญญาลักษณ, 2538)
    4.6 Gum
        ใชเปนสารชวยแตกตัวเนื่องจากมีความสามารถในการพองตัวในนํ้ า ทํ าหนาที่คลาย 
pregelatinized starch สามารถแสดงคุณสมบัติในการยึดเกาะที่ดีเมื่อทํ าใหเปยก และใชในตํ ารับ 
1-10 เปอรเซน็ต ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวนี้ตรงขามกับการที่ทํ าใหแตกตัว ดังนั้นปริมาณ gum ที่ใชใน
ตํ ารับ ตองใชในปริมาณที่พอเหมาะ gum ทีใ่ชเปนสารแตกตัวมีทั้งที่ไดจากธรรมชาติและจากการ
สังเคราะห โดย guar gum เปน gum ทีไ่ดจากธรรมชาติและนิยมใชในการผลิตสูตรตํ ารับ เนื่อง
จากละลายนํ ้าไดดี เปนกลาง สามารถใชเปนอาหารได มีขนาดอนุภาคแตกตางกัน ไมไวตอกรด-
ดาง หรือความชื้น รวมทั้งการละลายของสารในตํ ารับยาเม็ด แต gum มขีอเสีย คือ การเปลี่ยนสี
จากสขีาวเปนสขีาวนวลถึงสีนํ้ าตาล โดยเฉพาะในสูตํ ารับที่เปนดาง (จักรพันธ ศิริธัญญา-ลักษณ,
2538)
    4.7 Talcum
        เปนแปงมลัีกษณะเปนผงละเอียด สีขาว นิยมใชเปนตัวพาสํ าหรับลดแรงเสียดทานระหวางผง
ยาหรืออนุภาคดวยกัน และลดแรงเสียดทานระหวางผงยากับผนังของเบา สํ าหรับปริมาณของ    
ทัลคัม (talcum) ทีใ่ชในตํ ารับข้ึนอยูกับคุณสมบัติของผงยาผสมหรือแกรนลู นอกจากนี้ ประสิทธิ
ภาพยังขึ้นอยูกับความละเอียดหรือปริมาณความชื้นของทัลคัม ดวย หากทํ าใหอยูในรูปของผง
ละเอยีดมาก ๆ ปริมาณที่ใชอาจลดลงได (จักรพันธ ศิริธัญญาลักษณ, 2538)
        สํ าหรับการควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรัง่ ซึง่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา R. solani ยงัไมมีรายงาน
การควบคุมทางชีววธิโีดยใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จึงไดวางแผนการศึกษาการควบคุมทาง ชีววิธี 
รวมทั้งการพัฒนาสูตรตํ ารับเพื่อควบคุมโรคพืชที่มีตนทุนการผลิตตํ่ า และสะดวกในการใชงานใน
สภาพไรนา
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วัตถุประสงค

1. เพื่อคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. รวมกับการใชเชื้อไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 ในการ
ควบคุมโรคใบไหมของถัว่หรั่ง ทีเ่กดิจากเชื้อรา R. solani และทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ
แบคทีเรียปฎิปกษในหองปฏิบัติการ

2. เพือ่พฒันาสตูรตํ ารับของแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพและมีความคงตัวในการควบคุมโรค
ใบไหมของถัว่หรั่ง ทีเ่กดิจากเชื้อรา R. solani

3. เพือ่ทดสอบประสิทธิภาพของสูตรตํ ารับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในสภาพหองปฏิบัติการ 
และสภาพเรือนกระจก


