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บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

        ถัว่หรั่ง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) เปนพชืไรพื้นเมืองดั้งเดิมและนิยมปลูกกันมาก
อยางแพรหลายในภาคใตของประเทศไทย ถั่วหรัง่เปนพชืทีม่ีคุณคาทางโภชนาการใหโปรตีนสูง มี
รสชาติที่นารับประทาน ทนทานตอความแหงแลง และสามารถเจริญเติบโตใหผลผลิตฝกสด               
400–1,300 กโิลกรมั/ไร แมปลูกในสภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ า นอกจากนี้ยังสามารถใชเปน
พืชบํ ารุงดิน ชวยเพิ่มธาตุไนโตรเจนในดินได ซึ่งเกษตรกรนิยมปลูกถั่วหรั่งในพื้นที่เปดใหมและ
ระหวางแถวยางพาราที่อายุต่ํ ากวา 3 ป เพราะเปนชวงที่ทรงพุมของยางพารายังไมแผเต็มที่ ทํ าให
เกษตรกรใชพื้นที่ไดอยางมีประสิทธิภาพ อีกทั้งเปนการสรางรายได โดยสามารถนํ าผลผลิตไป
จ ําหนายหรือบริโภคในครัวเรือน ในอดีตพันธุถั่วหรัง่ทีเ่กษตรกรปลูกกันมีเพียงพันธุเดียว คือ พันธุ
พืน้เมอืง ซึง่เปนพนัธุที่มีอายุยาวประมาณ 5–6 เดือน ทํ าใหเสียโอกาสที่จะปลูกพืชไดหลายครั้งใน
ฤดูฝนที่มีเวลาจํ ากัด มีชวงความเสี่ยงตอความแปรปรวนของสภาพดินฟาอากาศและศัตรูพืชยาว
นาน ดังนัน้ ศูนยวจิยัพืชไรสงขลาจึงไดทํ าการศึกษาทั้งดานพันธุและการเขตกรรม เพื่อหาถั่วหรั่ง
พนัธุใหมทีใ่หผลผลิตสงู อายุส้ัน และมีความดีเดนอยางอื่นมากกวาพันธุพื้นเมือง สํ าหรับเปนทาง
เลอืกใหกับเกษตรกร และเพื่อขยายการผลิตถั่วหรัง่ใหแพรหลายออกไป และ ถั่วหรัง่พนัธุสงขลา 1 
ไดรับการพจิารณาเปนพันธุรับรองจากกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 18 มีนาคม 2541 ซึ่งถือไดวา
เปนจดุเปลีย่นแปลงสูมิติใหมของการปลูกถั่วหรั่งในประเทศไทย (ศูนยวิจัยพืชไรสงขลา, 2541) ถึง
แมวาถั่วหรัง่พนัธุสงขลา 1 จะมีลักษณะเดนกวาพันธุพื้นเมือง แตมักประสบปญหาการเขาทํ าลาย
ของศตัรูธรรมชาติ โดยปญหาที่มีความรุนแรงและสรางความเสียหายแกถั่วหรัง่อยางมาก คือ โรค
ใบไหมที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani Kunh. เปนเชือ้สาเหตุ ซึ่งสามารถเขาทํ าลายถั่วหรั่งได
เกือบทุกสวนโดยเฉพาะอยางยิ่งที่ใบ สงผลใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง (ชุติมันต          
พานิชศักดิพ์ฒันา และคณะ, 2536) มาตรการควบคุมโรคโดยการใชสารเคมีปองกันกํ าจัดเชื้อรา
มกัจะไมไดผล และมีขอจํ ากัดหลายประการ ทั้งในดานราคาของสารเคมีที่คอนขางสูง เพราะตอง
น ําเขาจากตางประเทศและอาจมีอันตรายตอสุขภาพของเกษตรกรผูใชโดยตรง และอาจตกคางบน
ผลผลิตเปนอันตรายตอผูบริโภคได นอกจากนี้การใชสารเคมียังสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม
และระบบนิเวศนทั้งในระยะสั้น และระยะยาวอีกดวย
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        จากเหตผุลขางตน มาตรการทางชีววิธีจึงเปนทางเลือกที่ไดรับการยอมรับและใหความสํ าคัญ
มากขึน้เรื่อย ๆ มีรายงานการใชเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคพืช ทั้งภายในประเทศและ
ตางประเทศ ซึ่งจุลินทรยีทีไ่ดรับความนิยม คือ จุลินทรียกลุม Pseudomonas และ Bacillus และ
จากการศกึษา ผลกระทบของการใชแบคทีเรีย พบวา Bacillus นัน้มผีลขางเคียงตอพืชนอยกวา 
Pseudomonas (Shoda, 2000) นลนิ ีจาริกภากร และคณะ (2535) ศึกษาการปองกันกํ าจัดโรค
ขาวที่สํ าคัญโดยใชแบคทีเรีย B. subtilis คลกุเมล็ดไดอยางมีประสิทธิภาพ Baker และคณะ 
(1985) พบวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สามารถควบคุมโรคราสนิมในถั่วได Gasoni และคณะ 
(1998) พบวา B. cereus B. pumilus P. fluorescens สามารถยับยั้งเชื้อรา R. solani ไดเชนกัน
        เชื้อแบคทีเรียกลุม Bacillus spp. มคีวามนาสนใจหลายประการในการที่จะนํ ามาใชควบคุม
โรคใบไหมของถั่วหรั่ง เพราะเปนแบคทีเรียที่พบไดโดยทั่วไปในดินและบริเวณรอบรากพืช โดยไม
กอใหเกดิผลเสียหายตอพืช เจริญรวดเร็ว ประมาณ 24–48 ชั่วโมง เมื่อเทียบกับกลุมรา เชน 
Trichoderma spp. ซึง่อาจตองใชเวลาประมาณ 7 วัน Bacillus spp. สามารถสรางเอนโดสปอร 
(endospore) ซึง่ท ําใหสามารถทนในสภาวะแวดลอมตาง ๆ ไดดี เชน ความแหงแลง อุณหภูมิสูง 
และความเคม็สูง ไมสรางเสนใย ทํ าใหสะดวกในการเพิ่มปริมาณ และที่สํ าคัญ คือ ความสามารถ
ในการผลติสารปฏิชีวนะที่หลากหลายประมาณ 168 ชนิด ซึ่งเปนสารปฏิชีวนะประเภทเปปไทด 
(peptide) (Shogi, 1978) จากคุณสมบัติที่ดีตาง ๆ นี้ทํ าให Bacillus spp. เปนจุลินทรียที่นิยมใช
กนัอยูแพรหลาย เพื่อเปนแบคทีเรียปฏิปกษสํ าหรับควบคุมโรคพืช อาทิเชน ขาวโพด และขาวสาลี 
และมรีายงานวาเชื้อกลุม Bacillus spp. สามารถสงเสริมการสรางปมของพืชเมื่อมีการใชรวมกับ
เชื้อกลุม Rhizobium spp. (Peterson et al., 1996; Srinivasan et al., 1997) อยางไรก็ตามมีราย
งานวา Rhizobium spp. บางสายพันธุสงเสริมการเจริญของ R. solani ท ําใหขัดขวางตอการควบ
คุมโรคของเชื้อปฏิปกษ (Blum et al., 1991) และมรีายงานวา Rhizobium spp. กลบัถกูยับยั้งดวย
เชือ้ปฏิปกษที่นํ ามาใชเพื่อควบคุมโรค (Burla et al., 1996) ดังนัน้ในการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. ตองเปนกลุมเชื้อปฏิปกษที่มีความเขากันไดกับเชื้อกลุม Rhizobium spp. เพือ่เปน
ผลสํ าเรจ็ในการปองกันและควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรั่งที่มีสาเหตุมาจากเชื้อ R. solani
        การควบคุมโรคโดยชีววธิี โดย Bacillus spp. ซึง่เปนแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคพืชนั้น การศึกษาสวนใหญใชแบคทีเรียในรูปเซลลสด (fresh cell) ทีเ่ตรียมขึ้นใหม
ซึง่เปนสภาพทีม่ขีอจํ ากัดหลายประการ ในการนํ าไปใชจริงในระดับแปลงของเกษตรกร ดังนั้นการ
พัฒนาสูตรตํ ารับ Bacillus spp. ใหเปนผลิตภัณฑที่มีประสิทธิภาพและมีความคงตัวจึงเปนสิ่ง
สํ าคญัยิง่ โดยเริ่มต้ังแตกระบวนการการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ การเตรียมและพัฒนาสูตร
ตํ ารับใหอยูในรูปแบบผลิตภัณฑที่มีความคงตัว สามารถนํ าสงแบคทีเรียปฎิปกษไปยังบริเวณเปา
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หมายและแบคทีเรียปฎิปกษสามารถออกฤทธิ์ควบคุมโรคพืชไดอยางมีประสิทธิภาพในระยะเวลา
นานพอสมควร รวมทั้งเปนผลิตภัณฑที่มีตนทุนการผลิตตํ่ า สะดวกในการใชงานในสภาพไรนา

การตรวจเอกสาร

1. ถั่วหรั่ง

        ถั่ วหรั่งเปนพืชตระกูลถั่วที่อยู ในวงศ Papilionaceae มีชื่อวิทยาศาสตรวา Vigna
subterranea (L.) Verdc. หรือ ชื่อเดิมคือ Voandzeia subterranea (L.) Thouars มชีื่อสามัญวา 
Bambara groundnut หรือ Congo goober (สุเทพ รัตนพันธ, 2525; กรมสงเสริมการเกษตร,
2543) ถั่วหรั่งเปนพืชไรเศรษฐกิจระดับทองถิ่นที่นิยมปลูกกันมากในภาคใต ผลผลิต ถั่วหรั่งใช
บริโภคภายในประเทศ และสงออกไปยังประเทศมาเลเซีย ถั่วหรัง่เปนพชืที่ปลูกงายทนแลงไดดี แม
ปลูกในสภาพดนิที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ า ซึ่งสามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรกอนที่พืชหลักจะ
ไดผล เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญมักปลูกถั่วหรัง่เปนพชืแซมในสวนยางพารา สวนมะพราวและ
สวนไมผล และยังสามารถใชเปนพืชบํ ารุงดิน โดยเพิ่มธาตุไนโตรเจนในดินได (กรมสงเสริมการ
เกษตร, 2543; สํ านกัวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544) ถั่วหรัง่มชีื่อเรียกแตกตางกันไปใน
แตละทองถิ่น เชน ในจังหวัดปตตานี ยะลา และนราธวิาสเรียก กาแจโป สงขลาเรียกถั่วไทร หรือ 
ถัว่โบ ภูเกต็ พงังา และกระบี่เรียกถั่วปนหยี สวนพัทลุง สุราษฎรธานี และนครศรีธรรมราชเรียกถั่ว
เม็ดเดียวหรือถั่วหรัง่ สํ าหรบัในตางประเทศมีชื่อเรียกกันอยูหลายชื่อ เชน ถั่วแบมบารา ถั่วคองโกกู
เบอร ถั่วมาดาคาสการ ถั่วเอิรธ ถัว่แปฟฟน ถัว่จโูก และมีการปลูกกันอยางแพรหลาย ซึ่งนอกจาก
กลุมในประเทศแอฟรกิาแลวยังมี ประเทศอินเดีย มาเลเซีย ฟลิปปนส และฟจ ิ เปนตน (Herkelot,
1972)
        จากการศึกษาองคประกอบของสารอาหารในเมล็ดถั่วหรั่ง พบวาปริมาณสารอาหารชนิด   
ตาง ๆ ประกอบดวย คารโบไฮเดรต 55–72 เปอรเซ็นต นํ ้ามัน 6–7 เปอรเซ็นต และโปรตีน 18–20 
เปอรเซ็นต โดยมีสารเมทไธโอนีนซึ่งเปนสารที่มีประโยชนตอรางกายสูงกวาถั่วชนิดอื่น (NAS, 
1979; สํ านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544) ถงึแมวาจะพบการปนเปอนของเชื้อรา 
Aspergillus flavus ในถั่วหรั่ง แตไมพบอะฟลาท็อกซิน (aflatoxin) เลย (ชุติมันต                      
พานิชศักดิ์พัฒนา, 2537; กรมสงเสริมการเกษตร, 2543) ถั่วหรัง่จงึเปนพืชที่สูงดวยคุณคาทาง
อาหาร และมีความปลอดภัยในการบริโภค
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   1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร (Botanical Characteristics)
        ถัว่หรัง่เปนพชืลมลุกตระกูลถั่ว ที่ผสมตัวเอง ลํ าตนสั้น มี 2 แบบ คือ แบบตั้งตรง (erect) เปน
ลํ าตนที่เจริญในระยะแรก และแบบเลื้อยขนาน (prostrate type) ไปกบัพื้นดินหลังจากมีการแตก
แขนงของลํ าตน ลักษณะใบเปนใบประกอบมี 3 ใบยอย (trifoliate) และมีกานใบ (petioles) ยาว
มาก แตกจากล ําตนเปนมุมกวาง ดอกมีขนาดเล็กสีเหลือง ดอกเกิดตามมุมกานใบและตามขอของ
ลํ าตนเลือ้ยขนาน อาจเกิดดอกเดี่ยวหรือเกิดเปนกลุม ๆ ละ 2–3 ดอก ฝกเจริญมาจากฐานรองดอก 
(peduncle) ทีไ่ดรับการผสมของเกสรตัวเมีย แลวจะโคงแทงเข็ม (peg) ลงไปในดิน ฝกของถั่วหรั่ง
เกิดเม็ดเดียวหรือเปนกลุมตามลํ าตน ฝกเมื่อแกเปลือกจะแข็งมีสีนํ้ าตาล รูปรางกลมรีเล็กนอย 
ขนาดความยาวฝกเฉลี่ย 1.2 เซนติเมตร ความกวางเฉลี่ย 1.0 เซนติเมตร เปลือกชั้นนอกและชั้น
กลางเชือ่มตดิกนั สวนเปลือกชั้นในแยกออกตางหาก มีลักษณะเหนียวและแข็ง ภายในมีเมล็ดที่มี
ลักษณะผิวเรียบ ขนาดเมล็ดเฉลี่ย 1.0x0.8 เซนติเมตร มต้ัีงแตสีครีมจนถึงสีนํ้ าตาลแดง ข้ึนอยูกับ
พนัธุ เชน พนัธุสงขลา 1 จะมีสีนํ้ าตาลแดง พันธุพื้นเมืองมีสีครีม มีเปลือกหุมเมล็ดที่คอนขางเหนียว
และหนา ใชบริโภคเหมือนกับถั่วลิสง (สุเทพ รัตนพันธ, 2525; สํ านกังานสงเสริมการเกษตรภาคใต, 
2546)
        ถัว่หรัง่ทีน่ยิมปลกูในประเทศไทยมี 2 พันธุ ไดแก พันธุพื้นเมือง และพันธุสงขลา 1 ซึ่งมี
ลักษณะประจํ าพันธุ ดังตารางที่ 1
   1.2 สภาพแวดลอม
        สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการปลูกถั่วหรัง่ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543) มีดังนี้
        1.2.1 สภาพพื้นที่
        ถัว่หรัง่ เปนพชืวนัสัน้ ที่เจริญเติบโตไดต้ังแตความสูงเหนือระดับนํ้ าทะเลเล็กนอยถึงความสูง 
1,520 เมตรเหนอืระดับนํ ้าทะเล สามารถปลูกไดในดินแทบทุกสภาพพื้นที่ ทั้งที่เปนที่ราบ ที่ราบเชิง
เขา และที่ดอน
       1.2.2 ลกัษณะดิน
        ถัว่หรัง่สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีความรวนซุยสูง ไดแก ดินทราย ทรายรวนถึงดินรวน
ปนทราย มกีารระบายนํ้ าและอากาศไดดีไมเปนพื้นที่ที่มีนํ้ าขังหรือฉ่ํ านํ้ าเปนบางครั้งคราว เพราะ
เข็มของถั่วหรัง่สามารถแทงลงไปในดินเพื่อเกิดเปนฝกไดงาย ถึงแมดินลักษณะดังกลาวจะเปนดินที่
มีความอุดมสมบูรณต่ํ ามาก แตถั่วหรัง่กส็ามารถเจริญเติบโตไดดี และสามารถเจริญเติบโตไดใน
สภาพดินกรด แตไมทนดินดางและดินเค็ม โดยระดับ pH ทีเ่หมาะสม คือ ระหวาง 5.4–5.8 (อุษา 
ศรีใส, 2546) สํ าหรบัในดินเหนยีวและในสภาพดินคอนขางเหนียวจะมีปญหาในการเก็บเกี่ยว เนื่อง
จากฝกจะขาดตดิอยูในดินมาก ทํ าใหเปลืองแรงงานและเสียเวลาในการเก็บเกี่ยวเพิ่มข้ึน
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ตารางที่ 1 ลักษณะประจํ าพันธุของถั่วหรัง่พนัธุสงขลา 1 และพันธุพื้นเมือง

ลักษณะ พนัธุสงขลา 1 พนัธุพื้นเมือง
สีใบ เขียว เขียว
รูปทรงใบยอย รูปใบหอกที่สวนกลางกวางเรียว

ไปหาสวนปลาย
รูปใบหอกที่ความกวางสวน
กลางใบกับปลายใบตางกันเล็ก
นอย

สีกานใบ เขียว เขยีวอมมวงแดงเขมข้ึนจาก
ปลายกานใบไปหาสวนโคนใบ

สีลํ าตน มวงแดง มวงแดง
สีดอก เหลือง เหลือง
ทรงตน คอนขางเปนกระจุก แผกวาง
การติดฝก แนนเปนกระจุก โปรงเนื่องจากขอหาง
สีเปลือกฝก ขาวปนนํ้ าตาลออน ขาวปนนํ้ าตาลออน
สีเยื่อหุมเมล็ด แดง เหลืองครีม
ระยะระหวางขอ 1-2 เซนติเมตร 2-3 เซนติเมตร
อายุที่ดอกเริ่มบาน 38 วัน 52 วัน
อายุเก็บเกี่ยว 110-120 วัน 140-180 วัน
นํ ้าหนัก 100 เมล็ด 48.3 กรัม 36.9 กรัม
ผลผลิตฝกสดเฉลี่ย 462.4 กิโลกรัม/ไร 400.5 กิโลกรัม/ไร
ผลผลิตฝกแหงเฉลี่ย 160.6 กิโลกรัม/ไร 121.2 กิโลกรัม/ไร
เปอรเซ็นตกะเทาะ 73.0 เปอรเซ็นต 71.5 เปอรเซ็นต
การเปนโรคในสภาพธรรมชาติ นอยกวา ขึน้อยูกับสภาพการปลูก
รสชาติ ดี เปนที่ยอมรับของผูบริโภค ดี

ทีม่า : กรมสงเสริมการเกษตร (2543)
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1.2.3. สภาพภูมิอากาศ
        ถั่วหรั่งเปนพืชที่ปรับตัวตอสภาพภูมิอากาศไดกวางมาก ต้ังแตเขตแหงแลงกึ่งรอนถึงรอนชื้น
ฝนตกชกุ เปนพืชที่ตองการแสงแดดมาก และอุณหภูมิคอนขางสูง โดยมีอุณหภูมิกลางวันเฉลี่ย 20-
28 องศาเซลเซยีส ฤดูปลูกที่เหมาะสม คือ ตนฤดูฝน ประมาณเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม หาก
เลยชวงนี้ไปถั่วหรั่งจะออกดอกและติดฝกในชวงฝนตกหนัก ซึ่งทํ าใหถั่วหรั่งติดฝกนอย สวนการ
ปลูกนอกฤดฝูนจะเหมาะกับพื้นที่ที่สามารถใหนํ้ าได ซึ่งการปลูกนอกฤดูฝนนั้นมีผลดี คือ จะมีการ
ระบาดของโรคนอยกวาการปลูกในฤดูฝน

       1.2.4. นํ้ า
        ถั่วหรั่งเจริญเติบโตไดดีในสภาพที่มีฝนตกสมํ่ าเสมอ ในชวงระยะเวลาตั้งแตปลูกจนถึงระยะ
ออกดอก แตก็สามารถปรับตัวทนตอสภาพแหงแลงไดดี ถั่วหรัง่เจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ที่มีปริมาณ
นํ ้าฝนเฉลี่ย 600–750 มิลลิเมตร และใหผลผลิตสูงถามีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย 900–1,200 มิลลิเมตร
   1.3 การปลกูและการดูแลรักษา
        ระยะปลกูทีเ่หมาะสม คือ ระยะระหวางตนและระหวางแถว 60 เซนติเมตร 2 ตน/หลุม การ
ปลูกถั่วหรัง่เพยีงใชเสียมเปดหลุมต้ืน ๆ หรือใชไมกระทุงดินใหเปนหลุม (แทงสัก) แลวหยอดเมล็ด 
2 และ 3 เมลด็สลบักนัและกลบดิน การปลูกในระหวางแถวยางพาราที่อายุไมเกิน 3 ป ควรปลูกให
หางจากโคนตนยางอยางนอย 1 เมตร หลังจากปลูกเสร็จสามารถฉีดพนสารควบคุมการงอกของ
เมลด็วชัพชื โดยสามารถควบคุมวัชพืชไดประมาณ 1 เดือน ซึ่งพอดีกับที่ตองใสปุยพูนโคนถั่วหรั่ง 
หลงัจากที่งอกไดประมาณ 21 วัน ใสปุยเคมีสูตร 12–24–12 หรือ 15–15–15 อัตรา 30–50 
กโิลกรมั/ไร ทัง้นี้ข้ึนอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน โดยหวานระหวางแถวแลวพูนโคนกลบปุยเขา
หาตนทัง้สองขางเปนแถวยาวเชนเดียวกับการปฏิบัติในการปลูกถั่วลิสง การกํ าจัดวัชพืชโดยใชแรง
งานคนในระยะหลังจากออกดอกไปแลวจะมีผลกระทบการลงเข็มและการเจริญเติบโตของฝกออน 
ทัง้นีเ้นื่องจากถั่วหรัง่เปนพชืผสมตัวเอง จึงมีการผสมเกสรกอนการบานของดอก หลังจากผสมเกสร
แลวจะตองใชเวลา 60–70 วัน เพื่อพัฒนาไปเปนฝกและเมล็ดที่สมบูรณ (กรมสงเสริมการเกษตร,
2543; สํ านกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544)
   1.4 การเก็บเกี่ยว
        เนือ่งจากถั่วหรัง่แทงเขม็แลวติดฝกในบริเวณผิวดินตื้น ๆ เทานั้น ในบริเวณที่ดินรวนซุยดี การ
รวบกอแลวถอนตน ฝกถั่วหรัง่จะตดิขึน้เกือบหมด ที่เหลืออยูในดินเพียงใชจอบเขี่ยบริเวณผิวดินก็
สามารถเกบ็เกีย่วไดหมด ฝกที่ติดอยูกับข้ัวเพียงใชมือดึงเบา ๆ ก็จะหลุดออก การที่ถั่วหรั่งหลุดจาก
ข้ัวไดงายนี้ จึงเปนปญหาในการเก็บเกี่ยวหากปลูกถั่วหรั่งในดินคอนขางเหนียว สํ าหรับพันธุพื้น
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เมอืงอายกุารเก็บเกี่ยวประมาณ 140-180 วัน พันธุสงขลา 1 ประมาณ 110-120 วัน (สํ านักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8, 2544)
   1.5 การใชประโยชนและการแปรรูป
        การใชประโยชนจากถั่วหรัง่สามารถทํ าไดหลายรูปแบบ เชน ถั่วหรัง่ตม เปนการตมใสเกลือ
สํ าหรับบริโภคเชนเดียวกับถั่วลิสง ถั่วหรั่งฝกออนซึ่งมีรสชาติหวานและกรอบ จึงใชเปนผักในผัด 
ตาง ๆ ได โดยใชแทนถั่วลันเตา ซึ่งจะมีรสชาติดีกวา เมล็ดแหงใชบดทํ าแปงเพื่อประกอบอาหาร
ตามตองการ เมล็ดสดหรือแหงตมสุกแกะเปลือกใชประกอบเปนอาหารคาวที่ปกติใชเมล็ดถั่วลิสง 
เชน ในแกง ตมจืด หรือทํ าเปนอาหารหวานพวกไสขนมตาง ๆ เชน ขาวผัดรวมมิตร ถั่วหรั่ง กวน ผัด
ผักรวมมิตร แกงเผ็ดถั่วหรั่ง ถั่วหรัง่ทอด เปนตน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543)
1.6 การผลติและสภาวะเศรษฐกิจของถั่วหรั่ง
        ถัว่หรัง่เปนพชืไรเฉพาะทองถิ่นในภาคใต โดยมีการปลูกตอ ๆ กันมาในระบบการปลูกพืชแซม
ในทีด่อนระหวางแถวยางพารา ไมผล ไมยืนตน หรือที่วางเปลา เปนการปลูกเพื่อบริโภคในครัว
เรือนตามฤดกูาล แตตอมาไดมีการพัฒนาไปสูการปลูกเพื่อเชิงการคามากขึ้น เนื่องจากถั่วหรั่งเปน
ที่นิยมของผูบริโภคในภาคใตและในประเทศมาเลเซีย ทํ าใหเกษตรกรจํ าหนายผลผลิตไดในราคา
สูง ถัว่หรัง่เปนพชืทีม่คุีณคาทางอาหารสูง มีสารอาหารอยูในสัดสวนที่เหมาะสมตอความตองการ
ของรางกาย และถั่วหรั่งยังมีจุดเดนที่สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินทรายจัด ที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํ าไมเหมาะตอการใชผลิตถั่วชนิดอื่น การปลูกถั่วหรั่งเพื่อการบริโภคกระจัดกระจายอยู
ตามทีต่าง ๆ หางไกลการคมนาคม ทํ าใหยากตอการรวบรวมสถิติ จึงมีสถิติเฉพาะในพื้นที่ที่มีการ
ผลิตเชิงการคา บางพื้นที่เทานั้น ซึ่งเปนการปลูกทางภาคใตฝงตะวันออกมากกวาฝงตะวันตก 
จงัหวดัทีม่พีืน้ทีป่ลูกมากที่สุด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช มีพื้นที่ปลูก 1,535 ไร หรือคิดเปนรอยละ 
40 ของพื้นที่ปลูกถั่วหรัง่ในภาคใต จงัหวัดที่มีพื้นที่ปลูกรองลงมา ไดแก จังหวัดนราธิวาส ปตตานี 
พทัลงุ สุราษฎรธานี สงขลา และกระบี่ ตามลํ าดับ พบวา พื้นที่ปลูกมีแนวโนมสูงขึ้นในอัตรารอยละ 
33.89 ตอป กลาวคือในป 2538/39 มีพื้นที่ปลูก 1,208 ไร เพิ่มข้ึนเปน 3,788 ไรตอป 2542/43 ผล
ผลิตเพิ่มข้ึนจาก 568 ตัน เปน 1,346 ตัน หรือมีอัตราเพิ่มข้ึนรอยละ 26.17 ตอป แตผลผลิตเฉลี่ย
ลดลงจาก 606 กิโลกรัม/ไร เปน 408 กิโลกรัม/ไร โดยเฉพาะในป 2541/42 เนื่องจากปรากฏการณ
เอลนโิญ เกิดภาวะความแหงแลงอยางรุนแรง ทํ าใหถั่วหรัง่ทีป่ลูกมีการติดฝกนอย สงผลใหผลผลิต
ลดลง และในชวงป 2542/43 มีฝนตกชุกตลอดทั้งป ทํ าใหเกิดปญหาการระบาดของโรคใบไหมเพิ่ม
ข้ึน มผีลใหผลผลิตเฉลี่ยคอนขางตํ่ า เมื่อเปรียบเทียบกับปกอน ๆ (สถาบันวิจัยพืชไร, 2543)
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2. โรคใบไหมของถั่วหรั่ง
   2.1 ลกัษณะเชื้อสาเหตุ Rhizoctonia solani Kuhn
        เปนเชื้อราที่มีสวนหนึ่งของวฏัจกัรชวีติอยูในดิน เสนใยมีสีนํ้ าตาล เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 
เสนผานศูนยกลางของเสนใยคอนขางกวาง แตกกิ่งกานแบบตั้งฉาก มีผนังกั้น มีการสราง         
คลาไมโดสปอร (chlamydospore) ลักษณะเปนลูกโซหรือบางครั้งรวมกันเปนกลุม เรียกวา 
sporodochia มีโครงสรางสเคลอโรเทียม (sclerotium) เพือ่อยูขามฤดู มีขนาดแตกตางกันไป มี
ความสามารถในการท ําใหเกิดโรคกับพืชอาศัยกวาง ซึ่งพบการเขาทํ าลายในพืชหลายชนิด เชน พืช
ตระกลูถัว่ ตระกลูกะหลํ่ า มะเขือเทศ และคะนา โดยเฉพาะในพืชตระกูลกะหลํ่ าอาการจะรุนแรง
มากท ําใหเกดิโรคโคนเนา (damping off) อาการไหมของใบเลี้ยง ลํ าตน ใบ และอาการเนาของผล
และเมลด็ เนื่องจากเชื้อราสามารถผลิตเอนไซมมายอยองคประกอบของพืช เชน เอนไซม pectic 
cellulolytic proteolytic นอกจากนีย้งัสามารถสรางสารพิษ (toxin) ทํ าลายเนื้อเยื่อพืช (Parameter 
and Whitney, 1970) อยางไรกต็ามในปจจุบันนี้ยังไมมีรายงานกลไกการสรางสารพิษของเชื้อรา 
R. solani สายพนัธุที่เปนสาเหตุของโรคใบไหมของถั่วหรั่ง
   2.2 ลกัษณะอาการของโรคใบไหม
        ลักษณะอาการแรกที่สังเกตได คือ ใบเร่ิมมีจุดสีนํ้ าตาลแดง รูปรางไมแนนอน ขนาด 0.2–0.5 
เซนตเิมตร จากนั้นแผลขยายขนาดขึ้นลุกลามโดยไมมีจํ ากัดขอบเขต แผลที่ขยายใหญมีสีเขียวฉํ่ า
นํ้ า มีเสนใยฟูขาวในตอนเชาตรู  เมื่อโดนแสงแดดแผลจะแหงไหมและกรอบ (ชุติมันต                 
พานิชศักดิพ์ฒันา และคณะ, 2538) เชื้อสาเหตุจะเขาทํ าลายตั้งแตระยะออกดอกเปนตนไป หาก
ระบาดรุนแรงกอนถึงระยะที่ฝกถั่วหรั่งแกสามารถทํ าใหผลผลิตถั่วหรั่งลดลงไดถึง 90-100 
เปอรเซ็นต โดยเชื้อราจะเขาทํ าลายรากของถั่วหรัง่ ท ําใหใบคอย ๆ เหี่ยวแหงเปนสีนํ้ าตาล และการ
ทีถ่ั่วหรัง่มลํี าตนทอดอยูบนพื้นดิน และมีกานใบยอย 3 ใบ ที่มีลักษณะรูปทรงใบหอกขึ้นมาซอนทับ
กนัขางบนอยางแนนทึบก็เปนจุดออนตอการเขาทํ าลายของโรคที่สํ าคัญประการหนึ่ง (กรมสงเสริม
การเกษตร, 2543) อาการโรคจะลกุลามเขาทํ าลายสวนอื่น ๆ จนแหงตายทั้งกอในที่สุด เมล็ดที่ไดมี
ขนาดเล็กไมสมประกอบและมีสีเปลี่ยนไปจากเมล็ดปกติ
   2.3 การระบาดของโรคใบไหม
        สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเขาทํ าลายพืชของเชื้อรา R. solani ในพืชทั่วไปคือ โรคจะ
เกิดการระบาดมากในดินที่มีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของอากาศอยูในชวง
ประมาณ 21–25 องศาเซลเซียส และดินมีความชื้นสูง หรือดินชั้นบนมีอินทรียวตัถมุากจะทํ าใหเกิด
โรครนุแรงมากยิง่ขึ้น (ศักดิ์ สุนทรสิงห, 2537) นอกจากนี้การปลูกพืชซํ้ า ๆ กัน และตอเนื่องหลาย
ฤดูปลูกหรือปลูกพืชในพื้นที่ที่มีโรคนี้ระบาดในฤดูปลูกที่ผานมา จะทํ าใหเกิดการสะสมของเชื้อใน
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ดินทํ าใหในฤดูปลูกถัดไปมีการระบาดของโรคมากยิ่งขึ้น (อรพรรณ วิเศษสังข และจุมพล        
สาระนาค, 2540)

3. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.
   3.1 ลกัษณะของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.
        เชื้ อแบคที เ รีย  Baci l lus  spp.  มี รูปร างเซลล  เป นแท งตรงหรือเกือบตรงขนาด                      
0.3-2.2 x 1.2–7.0 ไมโครเมตร ติดสีแกรมบวกหรืออาจเปนบวกเมื่ออายุยังนอย แตเมื่อมีอายุมาก
จะติดสีแกรมลบ สรางเอนโดสปอร (endospore) 1 อันตอ 1 เซลล สวนใหญมีการเคลื่อนที่โดยใช 
lateral flagella ดํ ารงชีวิตแบบ chemoorganotroph มเีมทาบอลิซึม (metabolism) เปนแบบ 
respiration หรือ fermentation หรือทัง้สองอยางขึ้นกับชนิด ใชอาหารไดตางกัน สวนใหญสราง 
catalase เปนพวก strict aerobe หรือ facultative anaerobe (ดวงพร คันธโชติ, 2537) เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus spp. สามารถทนตอสภาพแวดลอมไดดี เจริญไดในอาหารหลายชนิด เติบโตดี
ในอุณหภูมิปกติ และ pH เปนกลาง สามารถผลิตเอนไซมหลายชนิด ที่สํ าคัญไดแก amylase และ
protease เปนตน (Bore and Diderichsen, 1991)
   3.2 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. กบัการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี
        เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. มกีลไกในการตอสูกับเชื้อโรคพืชไดหลายวิธี ไดแก มีความ
สามารถแขงขัน (competition) กับเชื้อโรคพืช การผลิตสารที่มีคุณสมบัติยับยั้งหรือทํ าลายชีวิตกับ
เชื้อโรคพืช มณจนัทร เมฆธน (2536) รายงานวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ AP01 
สามารถเขาครอบครองพื้นที่ (colonization) กอนการเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium roseum 
ซึง่เปนเชือ้สาเหตุโรคเหี่ยวและโคนเนาของกลวยไม และเชื้อ Pythium sp. ซึง่เปนเชื้อสาเหตุโรค
รากเนาของสมโอ ในขณะที่เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพนัธุ FR-2 สามารถผลิตสารปฏิชีวนะ 
lturin A ทีม่ฤีทธิต์อตานโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราในแตงกวา โรคใบไหม และโรคกาบใบแหงของขาว 
(Pusey, 1989) Rytter และคณะ (1989) รายงานวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis เขาไปเจริญและ
ท ําลายสปอรของเชื้อราสนิมในพืชพวกไมดอก นอกจากนี้เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ยงัมีความ
สามารถในการชักนํ าใหพืชเกิดความตานทานโรค (induced disease resistance) โดยการผลิต
สาร toxin metabolite บางชนิดที่เปนประโยชนในการชักนํ าหรือกระตุนใหพืชเกิดความตานทาน
ตอเชื้อรา R. solani และ Sclerotium sclerotirum (นลนิี จาริกภากร และคณะ, 2535) ไดมีราย
งานการใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคพืชที่เกิดโรคจากเชื้อรา R. solani หลาย
ชนดิ ดังสรุปในตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 การใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววธิทีีเ่กิดจากเชื้อรา
                 R. solani

พืช โรค เอกสารอางอิง
มันฝร่ัง เนา Schmiedeknecht et al., 1998
ผักกาดหวาน รากและโคนเนา Pusey, 1989
ขาวสาลี รากเนา Ryder et al., 1999
ถั่วลิสง เนาคอดิน นิอร จิรพงศธรกุล, 2544
ขาว กาบใบแหง กรมวิชาการเกษตร, 2545
ฝาย เนาคอดิน จิระเดช แจมสวาง และบรรเจิด อินหวาง, 2539

        นอกจากนี้ ประไพศรี สมใจ และคณะ (2540) พบวาสารชีวภาพจากแบคทีเรีย B. subtilis
สายพันธุ TISTR 1 มปีระสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อราโรคพืชได สุมาลี เหลือง
สกุล และคณะ (2542) ไดทํ าการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จากดิน เพื่อควบคุมเชื้อ         
F. oxysporum  ซึง่เปนเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในมะเขือเทศ พบวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis มีประ
สิทธิภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตไุดดี และสามารถคงทนอยูในดินไดนาน โดยที่หลงัเก็บเกี่ยวผล
ผลิตเปนเวลา 8 เดอืน ปรากฏวายังพบจลิุนทรยีปฏิปกษนีอ้ยูในดิน
   3.3 ผลติภัณฑแบคทีเรีย Bacillus spp.
        แมวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในรูปของเซลลสด มปีระสิทธิภาพควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อ
สาเหตโุรคพืชไดดีทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไรนา แตการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในรูป
เซลลสดในสภาพไรนามีขอจํ ากัดหลายประการ ดังนั้นจึงมีความจํ าเปนอยางยิ่ง ในการศึกษาเพิ่ม
เติมเพื่อการพัฒนาเปนผลิตภัณฑชีวภาพที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชสูงขึ้น สะดวกตอ
การขนสง และการนํ าไปใชในสภาพแปลงเกษตรกร และสามารถผลิตในเชิงการคาตอไปได
        จากการศึกษาของ Young และคณะ (1995) ไดทดสอบความสามารถมีชีวิตรอดของเชื้อ
แบคทีเรีย B. cereus ในดนิ โดยการใสเชื้อแบคทีเรีย B. cereus อัตราตาง ๆ ในดินที่ปลูกขาวสาลี
กบัไมปลูก พบวาปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. cereus ทีพ่บในดินทั้ง 2 ชนิด มีปริมาณไมแตกตางกัน 
แตเชื้อในรูปสปอรสามารถมีชีวิตอยูรอดไดนานกวาเชื้อในรูป vegetative cell โดย vegetative cell
จะลดปรมิาณลง 1-2 เทา หลังจากที่ใสลงในดินภายในเวลา 48 ชั่วโมง
        Schmiedeknecht และคณะ (1998) ไดนํ าผลิตภัณฑเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในรูปแกรนูล 
(granule) ทีส่ามารถละลายนํ้ าไดเมื่อจะนํ าไปใช โดยทดลองในแปลงมันฝร่ัง ปรากฏวาสามารถ
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ท ําลายเชื้อรา R. solani ไดเปนผลดี Maten และคณะ (1999) รายงานวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ B2g ซึ่งอยูในรูปแบบตาง ๆ คือ รูปแกรนูล สารแขวนลอยของสปอร (spore 
suspension) และคลุกเมล็ด (seed treatment) สามารถทํ าลายเชื้อรา R. solani และ                
F. oxysporum ไดผลดี ขณะเดียวกันสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของทานตะวัน กะหลํ่ าปลี 
และแตงกวาได
        กรมวชิาการเกษตร (2545) ไดทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ที่คัด
เลอืกได ในรูปผง และของเหลว เพื่อควบคุมโรคกาบใบแหงของขาว พบวา ผลิตภัณฑที่คัดเลือกได
มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดผลดี อยูในลํ าดับใกลเคียงกับผลิตภัณฑในทองตลาด
        Kanjanamaneesathian และคณะ (1998) ทดสอบสูตรตํ ารับแบคทีเรีย Bacillus spp. เพื่อ
ควบคุมโรคกาบใบแหงของขาวในรูปแบบแกรนลูลอยนํ้ า พบวาหลังจากเก็บไวที่อุณหภูมิหอง (26-
32 องศาเซลเซยีส) เปนระยะเวลานาน 6 เดือน เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษยังมีชีวิตรอดและมีประสิทธิ
ภาพในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุเมื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ การประเมินคุณสมบัติทางกายภาพ
และชีวภาพของสูตรตํ ารับ รวมถึงประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในสภาพในเรือนกระจกและ
แปลงเกษตรกร พบวาบางสูตรตํ ารับใหผลดีในการควบคุมโรคในเรือนกระจกเชนเดียวกับเชื้อ
แบคทเีรียปฏิปกษที่เตรียมใหม แตการทดลองในแปลงเกษตรกรของบางสูตรตํ ารับยังใหผลไมดีพอ
หรือไมสอดคลองกัน (Kusonwiriyawong et al., 1999; Pengnoo et al.,2000) ซึง่ผลดังกลาวอาจ
เกิดจากความไมคงตัวของผลิตภัณฑขณะเก็บไว ปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษที่ออกฤทธิ์ไดไมเพียง
พอ สูตรตํ ารับมีประสิทธิภาพไมดีพอในการปลดปลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษใหไดปริมาณพอ
เหมาะในเวลาที่ตองการ หรือแบคทีเรียปฏิปกษอาจถูกทํ าลายจากสภาพแวดลอมหรือจุลินทรีย
อ่ืนๆ ในธรรมชาติ (Burges and Jones, 1998)

4. คุณสมบัติของสารที่ใชเตรียมสูตรตํ ารับ
        การเตรยีมสูตรตํ ารับเพื่อควบคุมโรคพืชนั้น นอกจากเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแลว ยังประกอบ
ดวยสารชวย (excipients) ซึง่ท ําหนาที่ตาง ๆ กัน ไดแก สารเพิ่มปริมาณ (fillers) สารยึดเกาะ 
(binders) สารชวยแตกกระจายตัว (disintegrants) และสารหลอล่ืน (lubricants) ซึง่ตวัอยางสาร
ทีน่ิยมใชผลิตสูตรตํ ารับ ไดแก
    4.1 Lactose
        เปนสารเพิ่มปริมาณที่นิยมใชกันมากที่สุด เปนนํ้ าตาลที่ไดจากนม ละลายนํ้ าไดดี ไมดูด
ความชืน้ คอนขางคงตัว มีความหวานนอยกวานํ้ าตาลตัวอื่น การผลติไดจากการตกผลึกนํ้ านม ซึ่ง
เหลอืจาการทํ าเนยแข็ง ในตํ ารับที่ใช lactose ทํ าแกรนูลและอบโดยใชเครื่องอบประเภทตูอบ ทํ าให
มีผลโดยตรงตอคุณสมบัติแกรนูลได (ทัดทรง ทั่วทิพย, 2534) โดยสูตรตํ ารับที่มี lactose เปนสวน
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ประกอบจะมีขอดี คือ แกรนูลที่ไดจะแหงงาย และมีการปลดปลอยตัวยาออกจากเม็ดเร็ว ซึ่ง 
lactose ทีน่ยิมใชมี 2 ชนิด ดังนี้
          4.1.1 Lactose hydrous
        นยิมใชกันมากในการทํ าแกรนลูเปยก มีอัตราการปลดปลอยของตัวยาที่ดีทํ าใหแหงไดงาย ไม
มคีวามไวตอการเปลี่ยนแปลงแรงอัด ใชในตํ ารับที่ตัวยานอย ๆ (เชน สเตียรอยด) มีราคาถูก แตมี
ขอเสยีคอื ทํ าใหเกิดการเปลี่ยนสีของเม็ดยาเปนสีนํ้ าตาล (browning reaction) ถาตวัยาเปนพวก 
amine base หรือเกลอื หรือในตํ ารับที่มีสารหลอล่ืนเปนดาง (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
          4.1.2 Lactose anhydrous
        มขีอดีกวา lactose hydrous คือ ไมเกิดการเปลี่ยนสีของเม็ดยาเปนสีนํ้ าตาล ทํ าใหไดเม็ดยา
ทีก่ารแตกตัวเร็ว มีความกรอนเหมาะสม มีความแปรปรวนของนํ้ าหนักยานอย ไมเกิดการยึดติด 
และการแยกฝาของเม็ดยาขณะตอกเม็ด แตถาในอากาศมีความชื้นสูง เม็ดยาอาจดูดความชื้นได
บาง (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
    4.2 Polyvinylpyrolidone (PVP)
        เปนสารยึดเกาะที่นิยมใชมากในปจจุบัน ไมกอใหเกิดปฏิกิริยา มีขอดีคือละลายไดทั้งในนํ้ า
และแอลกอฮอล (ทัดทรง ทั่วทิพย, 2534) และคลอโรฟอรม ทํ าใหไดเม็ดยาที่แข็ง และไมดูด
ความชืน้ มคุีณสมบัติในการเปนสารชวยในการแตกตัว มีใหเลือกใชหลายเกรดโดยแบงตามความ
หนดื (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
    4.3 Sodium Carboxymethylcellulose (SCMC)
        เปนสารชวยยึดเกาะกลุมที่มีการดัดแปลงมาจาก macromolecule ละลายทั้งในนํ้ ารอนและ
นํ ้าธรรมดา (จักรพันธ ศิริธัญญาลักษณ, 2538) ใชในความเขมขนรอยละ 5-15 ทํ าแกรนูลไดทั้งผง
ยาทีล่ะลายนํ้ าและไมละลายนํ้ า SCMC ท ําปฏิกิริยาไดกับ magnesium calcium aluminum เมื่อ
ทํ าแกรนูลใหแกรนลูทีน่ิม่ ซึง่โดยทั่วไปตอกไดดี และยาเม็ดแตกตัวคอนขางชา (ทัดทรง ทั่วทิพย,
2534)
    4.4 Acacia
        เปนสารชวยยึดเกาะที่ไดจากธรรมชาติ คือเปน gummy exudate ของ Acacia senegal เมื่อ
บดเปนผงมีสีขาวถึงสีเหลืองออน เปนสารประกอบซึ่งมีสวนผสมของเกลือแคลเซียม แมกนีเซียม 
และโพแทสเซียมของกรดอะราบกิ สามมารถเติมลงไปในตํ ารับทั้งในรูปของผงแหง หรือสารละลาย 
ท ําใหไดเมด็ยาที่มีความแข็งมาก และไมดูดความชื้น ความเขมขนของสารละลายที่ใชอยูในชวง 5-
20 เปอรเซน็ต ปริมาณที่ใชในตํ ารับ 2-5 เปอรเซ็นต ในการพัฒนาตํ ารับใหมควรหลีกเลี่ยงการใช 
acacia เพราะแหลงที่ไดมาของวัตถุดิบไมแนนอน และยังอาจมีการปนเปอนของสารอื่น และเชื้อจุ
ลินทรยีอีกดวย (ปราโมทย ทิพยดวงตา, 2539)
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    4.5 Alginate
        เปนสารชวยในการแตกตัว อยูในกลุม hydrophilic colloid substances มจี ําหนายในรูปของ 
alginic acid หรือเกลือของ alginic acid โดยเฉพาะในรูปของเกลือ sodium มคุีณสมบัติในการ
ชอบนํ้ ามากกวาพวกแปง ปริมาณที่ใชในตํ ารับนั้นสํ าหรับ alginic acid จะใชในปริมาณ 1-5 
เปอรเซ็นต สวน sodium alginate 2.5-10 เปอรเซ็นต (จักรพันธ ศิริธัญญาลักษณ, 2538)
    4.6 Gum
        ใชเปนสารชวยแตกตัวเนื่องจากมีความสามารถในการพองตัวในนํ้ า ทํ าหนาที่คลาย 
pregelatinized starch สามารถแสดงคุณสมบัติในการยึดเกาะที่ดีเมื่อทํ าใหเปยก และใชในตํ ารับ 
1-10 เปอรเซน็ต ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวนี้ตรงขามกับการที่ทํ าใหแตกตัว ดังนั้นปริมาณ gum ที่ใชใน
ตํ ารับ ตองใชในปริมาณที่พอเหมาะ gum ทีใ่ชเปนสารแตกตัวมีทั้งที่ไดจากธรรมชาติและจากการ
สังเคราะห โดย guar gum เปน gum ทีไ่ดจากธรรมชาติและนิยมใชในการผลิตสูตรตํ ารับ เนื่อง
จากละลายนํ ้าไดดี เปนกลาง สามารถใชเปนอาหารได มีขนาดอนุภาคแตกตางกัน ไมไวตอกรด-
ดาง หรือความชื้น รวมทั้งการละลายของสารในตํ ารับยาเม็ด แต gum มขีอเสีย คือ การเปลี่ยนสี
จากสขีาวเปนสขีาวนวลถึงสีนํ้ าตาล โดยเฉพาะในสูตํ ารับที่เปนดาง (จักรพันธ ศิริธัญญา-ลักษณ,
2538)
    4.7 Talcum
        เปนแปงมลัีกษณะเปนผงละเอียด สีขาว นิยมใชเปนตัวพาสํ าหรับลดแรงเสียดทานระหวางผง
ยาหรืออนุภาคดวยกัน และลดแรงเสียดทานระหวางผงยากับผนังของเบา สํ าหรับปริมาณของ    
ทัลคัม (talcum) ทีใ่ชในตํ ารับข้ึนอยูกับคุณสมบัติของผงยาผสมหรือแกรนลู นอกจากนี้ ประสิทธิ
ภาพยังขึ้นอยูกับความละเอียดหรือปริมาณความชื้นของทัลคัม ดวย หากทํ าใหอยูในรูปของผง
ละเอยีดมาก ๆ ปริมาณที่ใชอาจลดลงได (จักรพันธ ศิริธัญญาลักษณ, 2538)
        สํ าหรับการควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรัง่ ซึง่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา R. solani ยงัไมมีรายงาน
การควบคุมทางชีววธิโีดยใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จึงไดวางแผนการศึกษาการควบคุมทาง ชีววิธี 
รวมทั้งการพัฒนาสูตรตํ ารับเพื่อควบคุมโรคพืชที่มีตนทุนการผลิตตํ่ า และสะดวกในการใชงานใน
สภาพไรนา
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วัตถุประสงค

1. เพื่อคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. รวมกับการใชเชื้อไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 ในการ
ควบคุมโรคใบไหมของถัว่หรั่ง ทีเ่กดิจากเชื้อรา R. solani และทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ
แบคทีเรียปฎิปกษในหองปฏิบัติการ

2. เพือ่พฒันาสตูรตํ ารับของแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพและมีความคงตัวในการควบคุมโรค
ใบไหมของถัว่หรั่ง ทีเ่กดิจากเชื้อรา R. solani

3. เพือ่ทดสอบประสิทธิภาพของสูตรตํ ารับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในสภาพหองปฏิบัติการ 
และสภาพเรือนกระจก


