
บทที่ 4

บทวิจารณ

4.1 อตัราธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อปรับระดับความอุดมสมบูรณของดินกรด
      เขตรอนที่สํ าคัญในภาคใตของประเทศไทย

จากผลการศึกษาเพื่อหาอัตราธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อปรับระดับความอุดมสมบูรณ
ของดินกรดในภาคใตพบวาเมื่อเติมธาตุอาหารในอัตราตํ่ า (0.5ALL) ลงในดนิทํ าใหขาวโพดเจริญ
เตบิโตไดดีข้ึนโดยนํ้ าหนักแหงของขาวโพดสูงขึ้น 1.73 – 2.81 เทาของตํ ารับทดลองที่ไมมีการให
ธาตุอาหาร (0ALL) (ตารางที่ 7) และเมื่อดูจากผลผลิตสัมพัทธ (relative yield) ของขาวโพดใน
ตํ ารับทดลองที่ใหธาตุอาหารในอัตรา 0.5ALL  จะเหน็วาผลผลิตสัมพัทธสูงขึ้นกวาในตํ ารับทดลอง
ทีไ่มมีการใหธาตุอาหาร (0ALL)  จาก  15.48    -  39.36  เปอรเซ็นตเปน 56.35 - 100  เปอรเซ็นต
(รูปที่ 1)   แสดงใหเหน็วาดินกรดในภาคใตเหลานี้มีธาตุอาหารในรูปที่เปนประโยชนตอการเจริญ
เติบโตของพืชต่ํ าโดยจะเห็นไดจากการแสดงอาการขาดธาตุอาหารของขาวโพดและคาวิเคราะห
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยูในระดับต่ํ ามากถึงตํ่ า (2.17 – 5.91 mg kg-1) (ตารางที่
6)  เชนเดยีวกบัรายงานการขาดธาตุอาหารในดินกรดเขตรอนโดยทั่วไป (Blemey and Edwards,
1988; Baligar et al.,1997 อางโดย Fageria, 2002)   จากผลการศกึษาพบวาขาวโพดที่ปลูกใน
ชดุดินบางนรา  นาทอน และภูเก็ตเจริญเติบโตไดดีที่สุดในต ํารับทดลองทีม่กีารใสธาตุอาหารใน
อัตรา ALL  สํ าหรับชุดดินอาวลึกและชุดดินคอหงสพบวาขาวโพดเจริญเติบโตไดดีที่สุดในตํ ารับ
ทดลองทีม่กีารใสธาตุอาหารในอัตรา 2ALL และ 0.5ALL ตามลํ าดับ (ตารางที่ 7) แตเมื่อเปรียบ
เทยีบกบันํ้ าหนักแหงของขาวโพดในต ํารับทดลองทีม่กีารใสธาตุอาหารในอัตรา ALL แลวพบวาไม
แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P = 0.05)  และการที่ผลผลิตสัมพัทธในต ํารับทดลองที่เติม
ธาตอุาหารในอัตรา 0.5 ALL ของชุดดินบางนราตํ่ าที่สุดคือ 56 เปอรเซ็นต (รูปที่ 1) เนื่องจากชุดดิน
บางนราเปนดินนามีเนื้อดินเปนดินเหนียวซึ่งมีความสามารถในการดูดยึดประจุสูงประกอบกับดิน
เปนกรดจัด (pH = 3.90)  การระบายนํ้ าและอากาศไมดีสงผลใหการดูดธาตุอาหารไปใชไดไมดีทํ า
ใหการเจริญเติบโตของขาวโพดตํ ่ากวาดินชุดอื่นๆ
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4.2 การใหปุยฟอสฟอรัสและการเติมปูนกับความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส
ตอพืช

จากผลการศึกษาพบวาการใหปุยฟอสฟอรัสทํ าใหขาวโพดมีการเจริญเติบโตดีขึ้นทั้งใน
ตํ ารับทดลองที่มีการเติมปูนและไมเติมปูนในทุกชุดดินแสดงใหเห็นวาดินกรดในภาคใตเหลานี้มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในรูปที่เปนประโยชนตอพืชตํ ่าไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช (Avail.P =
2.17 – 5.91 mg kg-1) (ตารางที่ 6)  สอดคลองกับการศึกษาของ Nilnond และคณะ (1986)    นอกจาก
นี้การใหปุยฟอสฟอรัสทํ าใหขาวโพดดดูฟอสฟอรัสใปใชไดมากขึ้น โดยพบวาอัตราการใหธาตุ
ฟอสฟอรัสมีความสัมพันธกับความเขมขนของฟอสฟอรัสที่วิเคราะหไดในขาวโพดและปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใชอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติในทุกชุดดินทั้งในตํ ารับทดลองที่มีการเติม
ปนูและไมเติมปูน (รูปที่ 3 และ 4)    และสมัพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1
Bray 2 และ Mehlich 3 อยางสูง (ตารางที่ 11)    

การเติมปูนทํ าใหขาวโพดเจริญเติบโตไดดีกวาไมเติมปูนโดยจะเห็นวานํ้ าหนักแหงของ
ขาวโพดในตํ ารับทดลองที่มีการเติมปูนสูงกวาตํ ารับทดลองที่ไมเติมปูน (ตารางที่ 8)   ทัง้นี้เนื่อง จาก
การเติมปูนเพือ่ยกระดับ pH ของดินกรดใหสูงขึ้น (pH ประมาณ 6)  มผีลใหความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารในดิน ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมสูงขึ้น
(Sartoretto, 1991 อางโดย Jones, 2001)      โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสซึ่งจะถูกตรึงไวในรูปของ Al-
P และ Fe-P เมือ่ดินเปนกรด   แตเมื่อ pH ของดินสูงขึ้น  Al-P และ  Fe-P จะละลายไดดีและปลด
ปลอยฟอสฟอรัสสู สารละลายดินทํ าใหฟอสฟอรัสอยู ในรูปที่เปนประโยชนตอพืชมากขึ้นซึ่ง
ฟอสฟอรัสจะอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชมากที่สุดเมื่อดินมี pH ระหวาง  6 – 6.5 (Uribe, 1989)    
ดังนั้นเมื่อมีการเติมปูนลงในดินจึงทํ าใหขาวโพดสามารถดูดฟอสฟอรัสไปใชไดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบ
เทียบกับต ํารับทดลองที่ไมเติมปูน (ตารางที่ 9) สอดคลองกับผลการทดลองของ Fernades และ
Coutinho (1999)   และมคีวามแตกตางกันมากขึ้นเมื่อเพิ่มอัตราการใหธาตุฟอสฟอรัสในชุดดินนา
ทอน ภเูก็ต และคอหงส (รูปที่ 4)   แตเมื่อใหธาตุฟอสฟอรัสในอัตราสูงในชุดดนิภเูก็ตและคอหงส
พบวาการเจริญเติบโตของขาวโพดตํ่ าลงมากจนไมสามารถเจริญเติบโตไดโดยเฉพาะในตํ ารับ
ทดลองที่ไมเติมปูน (ตารางที่ 8)   ทัง้นีน้าจะเนื่องจากดินภูเก็ตและคอหงสมีคาความจุในการดูดซับ
ฟอสฟอรัสตํ่ า (208 และ  39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลํ าดับ)  จึงสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสให
พชืดดูไปใชไดมากทํ าใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพดสูงมาก  โดยความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสที่วิเคราะหไดในขาวโพดที่ปลูกในตํ ารับทดลองที่ไมเติมปูนและใหธาตุฟอสฟอรัสใน
อัตรา 400 กิโลกรัมตอเฮกตารของดินภูเก็ตเทากับ 1.11 เปอรเซ็นต และในตํ ารับทดลองที่ไมเติมปูน
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และใหธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 600 กิโลกรัมตอเฮกตารของดินคอหงสเทากับ 1.37 เปอรเซ็นต ซ่ึง
เปนระดับที่สูงมากไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาวโพด  ทั้งนี้ระดับของฟอสฟอรัสที่เหมาะ
สมในขาวโพดที่มีความสูงประมาณ 30 เซนติเมตร ควรอยูระหวาง 0.3 ถึง 0.5 เปอรเซ็นต (Reuter
and Robinson, 1986)  นอกจากนี้ระดับฟอสฟอรัสที่สูงเกินไปยังมีผลใหเกิดการขาดธาตุสังกะสี
(Murphy et al., 1981 อางโดย Mengel and Rehm, 1999; Csatho  et al.,1997; Csatho and Lasztity,
1994 – 1995 อางโดย Csatho  et al., 2002) ซ่ึงขาวโพดเปนพืชที่มีความไวตอการขาดธาตุสังกะสีสูง
(Pais and Jones, 1997  อางโดย Jones, 2001; Mengel and Rehm, 1999)   ประกอบกับดินภูเก็ตและ
คอหงสเปนดินเนื้อหยาบมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกตํ่ าเมื่อใหธาตุฟอสฟอรัสในรูป 
NaH2PO4.2H2O ในอัตราสูงจะทํ าใหดินมีเกลือโซเดียมอยูในสารละลายดินสูงมากท ําใหขาวโพดไม
สามารถเจริญเติบโตได

4.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธีตางๆ กับความเปน
ประโยชนตอพืช

ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1, Bray 2  และ Mehlich 3 มีความ
สัมพันธกันอยางสูงในทุกชุดดิน (ตารางที่ 12 และ 13)   เนื่องจากสารสกัด Bray 1, Bray 2 และ
Mehlich 3  มสีารละลายกรดและแอมโมเนียมฟลูออไรดเปนองคประกอบเชนเดียวกันซึ่งสามารถ
สกัดเอาฟอสฟอรัสในดินทีอ่ยูในรูปของสารประกอบแคลเซียมฟอสเฟต (Ca-P) เหล็กฟอสเฟต
(Fe-P)  และอะลูมินัมฟอสเฟต (Al-P) ท ําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธีทั้ง 3 วิธีมี
ความสัมพันธกันอยางสูง  สอดคลองกับการทดลองของ Mehlich (1984)   Chilimba และคณะ
(1999)   Magdoff และคณะ (1999)   Burt และคณะ (2002)  และ Ebeling และคณะ (2003) ซ่ึงพบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1 และ Mehlich 3 มคีวามสัมพันธกันอยางสูง   ขณะ
ที่ผลการทดลองของ Indiati และคณะ (2002)  พบวาปรมิาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray
1 และ Bray 2 มคีวามสัมพันธกันคอนขางนอยแตปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1
มคีวามสัมพันธอยางสูงกับวิธี Mehlich 3   นอกจากนี้ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี
Bray 1, Bray 2  และ Mehlich 3 ยงัมีความสัมพันธกับความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพดและ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใชทั้งในดินที่มีการเติมปูนและไมมีการเติมปูนโดยมีคาสัมประ
สิทธการตัดสินใจ (R2) ใกลเคียงกัน (รูปที่ 9 ถึง 12)   สอดคลองกับงานวิจัยของ Ussiri และคณะ
(1998)  แสดงใหเห็นวาการทดสอบฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Bray 1 และ Mehlich 3 สามารถแสดง
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ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสไดดีเชนเดียวกับวิธี Bray 2    และจากงานวิจัยของ Mallarino
และ Sawyer (1999) พบวาความสัมพันธระหวางการตอบสนองของพืชตอปุยฟอสฟอรัสกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1 และ Mehlich 3 คลายคลึงกันในดินที่เปนกลางและดิน
กรด (pH < 7.3)  โดยจากการศึกษาครั้งนี้พบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1 และ
Mehlich 3 ในดนิกรดเขตรอนที่ศึกษามีความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสที่ทดสอบดวยวิธี Bray 2
ดังนี้

ในดินกรดเขตรอนที่ไมเติมปูน (รูปที่ 13 และ 15)
Bray 1-P     =    0.8242 (Bray 2-P) – 0.5767     (R2 = 0.892**)
Mehlich 3-P   =    0.9060 (Bray 2-P) + 2.8671    (R2 = 0.918**)

ในดินกรดเขตรอนที่มีการเติมปูน (รูปที่ 16 และ 18)
Bray 1-P      =    0.8169 (Bray 2-P) – 0.3667    (R2 = 0.938**)

 Mehlich 3-P    =    0.9624 (Bray 2-P) + 2.6776   (R2 = 0.952**)
อยางไรก็ตามการทดสอบฟอสฟอรัสดวยวิธี Mehlich 3 เปนวิธีที่มขีอไดเปรียบกวาวิธี

อ่ืนๆ เนือ่งจากวิธีนี้นอกจากจะใชในการทดสอบฟอสฟอรัสในดินแลวยังสามารถใชในการทดสอบ
ธาตุโพแทสเซียม โซเดียม  แคลเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส ทองแดง และสงักะสีในดินไดอีกดวย
(Mehlich,1984)  โดยคาที่วิเคราะหไดมีความสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียม  แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่ทดสอบดวยวิธี ammonium acetate และปริมาณแมงกานีส ทองแดง และสังกะสีที่
ทดสอบดวยวิธี DTPA อยางสูง (Chilimba et  al., 1999)  ท ําใหประหยัดเวลาและคาใชจายในกรณีที่
ตองการวิเคราะหธาตุอาหารหลายตัว

สํ าหรับการทดสอบฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Double acid ไมแนะน ําใหใชในดินกรด
เขตรอนที่มีการเติมปูนเนื่องจากมีความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใชคอนขาง
ตํ ่าเมือ่เทียบกับวิธีอ่ืนๆ ในเกือบทุกชุดดินที่มีการเติมปูน (รูปที่ 12)
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