
บทที่ 4

ผลและวิจารณ

4.1  การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดิน

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชประโยชนที่ดินในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาระหวาง
พ.ศ. 2525 และพ.ศ. 2539   โดย Tanavud et al (1999)  (ภาพที ่ 7  และ 8)  พบวาพื้นที่ปาไมไดลด
ลง 173,908.91  ไร หรือคิดเปน รอยละ 10.62  ในขณะเดียวกันพื้นที่การปลูกยางพาราไดเพิ่มข้ึนจาก
พ.ศ. 2525 จํ านวน 122,456.59 ไร  หรือคิดเปนรอยละ 7.46  (ตารางที่  10)  ซึ่งสาเหตุสํ าคัญของการ
ลดลงของพืน้ทีป่าไมในประเทศไทยมีอยู 4 สาเหตุใหญ คือ 1) การขยายตัวของพื้นที่การเกษตร  2) 
การท ําไรเลื่อนลอย  3) การตัดไมเพื่อการคา  และ 4) การตัดไมอยางผิดกฎหมาย  (Vandergeest, 
1996 และ Usher, 1994)  สวนสาเหตสํุ าคัญของการเพิ่มข้ึนของพื้นที่สวนยางพารานั้นสาเหตุสํ าคัญ
เนือ่งมาจากการสนบัสนนุใหทํ าสวนยางพาราจากกองทุนสงเคราะหการทํ าสวนยาง  โดยการออกเงิน
ทุนใหเกษตรกรผูที่ตองการทํ าสวนยางพารา  เพื่อเปนการสรางอาชีพและเพิ่มรายไดแกเกษตรกร 
(Donavan, 1989)

ในระยะเวลา 14 ป  พื้นที่ในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาเกิดการเปลี่ยนแปลงไปมาก  โดยเฉพาะอยาง
ยิง่การลดลงของพื้นที่ปาไมและการเพิ่มข้ึนของพื้นที่เกษตรกรรม  ในการวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาผลกระทบ
อันเนือ่งมาจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในบริเวณที่ลาดชันเชิงซอน(slope complex)  ซึ่ง
ผลของการศกึษาพบวาพื้นที่ปาไมที่ถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนสวนยางพารา  พื้นที่ปาไมในพื้นที่คลองอู
ตะเภาพ.ศ. 2525 ที่ถูกเปลี่ยนแปลงเปนสวนยางพาราในพ.ศ. 2539 มี  164,125.80 ไร  และศึกษา
สมบติัของดนิในบรเิวณทีเ่ปนสวนยางพาราและพื้นที่สวนยางพาราที่กลายเปนเหมืองแรราง  นอกจาก
นัน้ยงัพบอีกดวยวาพื้นที่นาขาวในพ.ศ. 2525 เปลี่ยนแปลงไปเปนนากุงในพ.ศ. 2539  เปนจํ านวน
458.32 ไร (Tanavud et al, 1999)

เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมนํ้ าคลองอูตะเภาพบวาการเปลี่ยน
แปลงดังกลาวเปนไปในทิศทางเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนพื้นที่ของลุมนํ้ าทะเลสาบ
สงขลา  เนือ่งจากลุมนํ้ าคลองอูตะเภานั้นเปนลุมนํ้ ายอยของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา โดยมีการลดลง
ของพื้นที่ปาไมจากพ.ศ. 2525 ถึงพ.ศ. 2539 จํ านวน 324,256.25 ไร  หรือคิดเปนรอยละ 6.99 ของพื้น



ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลา  และมีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่สวนยางพาราจากพ.ศ. 2525 ถึงพ.ศ. 2539 
จ ํานวน 398,150 ไร  หรือคิดเปนรอยละ 8.58  (Tanavud et al, 1999)







ตารางที่  10   เปรียบเทยีบพืน้ทีก่ารใชประโยชนที่ดินในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาระหวางพ ศ. 2525 
และพ.ศ. 2539

การใชประโยชนพื้นที่ 2525
(ไร)

2539
(ไร)

เปลี่ยนแปลง
(%)

ปาไม 330,421.62 156,512.71 -10.62
สวนยางพารา 990,100.37 1,112,556.96 +7.46
นาขาว 152,835.59 154,453.71 +0.09
ที่อยูอาศัย 52,369.21 46,866.09 -0.33
ไมผล 49,565.27 4,380.92 -2.75
ไมยืนตนผสม 5,071.88 10,460.38 +0.32
เพาะเลี้ยงสัตวนํ้ า 2,561.40 5,113.66 +0.15
พื้นที่เปดโลง - 89,191.88 +5.43
แหลงนํ้ า 3,370.93 3,376.26 -
อื่นๆ 53,950.52 57,334.22 +0.02
รวมพื้นที่ทั้งหมด 1,640,246.79 1,640,246.79
ทีม่า : Tanavud  et al., 1999

พืน้ทีใ่นลุมนํ้ าคลองอูตะเภาในพ.ศ. 2539 นั้นเกิดการเปลี่ยนแปลงจากพ.ศ. 2525 ไปอยาง
มากทัง้นีเ้นือ่งจากความตองการทางดานเศรษฐกิจ  เกษตรกรสวนมากตองการเพิ่มรายไดใหแกครอบ
ครัว  ดังนัน้จงึมกีารบกุรุกพืน้ที่ปาไมเพื่อทํ าสวนยางพารา  หรือเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่นาขาวเปนนากุง
เนือ่งจากราคาของกุงกุลาดํ านั้นสูงกวาราคาขาว  โดยเกษตรกรที่ทํ านาขาวจะมีกํ าไรสุทธิไรละ 185.85 
บาทตอ 1 ฤดกูาลเพาะปลูก  ในขณะที่เกษตรกรที่เลี้ยงกุงกุลาดํ าจะมีกํ าไรสุทธิถึงไรละ 159,954.44 
บาท  ตอ 1 ฤดกูารเลี้ยง(ปรีชา, 2538)  ภายในระยะเวลาเทาๆกัน  ดังนั้นเกษตรกรจึงหันมาเลี้ยงกุง
กุลาดํ าแทนการปลูกขาวกันมากขึ้น  นอกจากนั้นเนื่องการเพิ่มข้ึนของประชากรในพื้นที่ก็เปนสาเหตุ
สํ าคญัทีก่อใหเกดิการบุกรุกถากถางปาทํ าการเกษตร  เพื่อตอบสนองความตองการใชทรัพยากรที่เพิ่ม
ข้ึน  แตการเปลี่ยนแปลงดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบมากมายตอระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม  เชน  
การเกดิภาวะภยัแลงและนํ้ าทวม  จนถึงการเกิดการตื้นเขินของแมนํ้ าลํ าคลองเนื่องจากการทับถมของ
ตะกอนที่เกิดจากการชะลางพังทลายในบริเวณตนนํ้ า  นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงพื้นที่จากนาขาว
เปนการท ํานากุงกลุาดํ า  ไดทํ าใหดินในพื้นที่นั้นๆและพื้นที่ใกลเคียงมีความเค็มสูงขึ้น  ทํ าใหผลผลิต



ทางการเกษตรลดลงหรือไมสามารถใชประโยชนในการผลิตได  สวนในพื้นที่เลี้ยงกุงกุลาดํ าเองนั้นก็ไม
สามารถฟนฟเูพือ่ทํ าการเกษตรอยางอื่นได  เนื่องจากความเค็มที่เปนอันตรายตอพืชทุกชนิด

4.2  ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน

4.2.1 ผลกระทบตอทรัพยากรดิน
4.2.1.1 พืน้ทีท่ีเ่ปลีย่นแปลงจากปาไมเปนสวนยางพารา

4.2.1.1.1  สมบติัทางกายภาพ
เมื่อวิเคราะหเนื้อดินของดินในพื้นที่ปาไมเปรียบเทียบกับพื้นที่ใกลเคียงที่มีการเปลี่ยนแปลง

การใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารา (ตารางที่ 11) พบวา  เนื้อดินเปลี่ยนแปลงจากจากดินรวน 
(loam) เปนดินรวนปนทราย (sandy loam)  จากภาพที ่ 9 จะเห็นวาดินในพื้นที่สวนยางพารานั้นมี
อนภุาคขนาดละเอียดอยูนอยกวาดินในพื้นที่ปาไม  ทั้งนี้เนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงและลดลงของ
พชืพรรณทีป่กคลมุในพื้นที่  ทํ าใหเกิดการชะลางของอนุภาคขนาดละเอียด  เมื่อวัดคาความหนาแนน
รวม (bulk density) ของพืน้ทีท่ีเ่ปนปาไมและพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงจากปาไมเปนสวนยางพารา  
คาวเิคราะหความหนาแนนรวมในพื้นที่ปาไมนั้นมีคาเทากับ 1.40 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ในขณะที่
พืน้ทีใ่กลเคยีงทีม่กีารเปลีย่นแปลงเปนสวนยางพารานั้นมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มเปน 1.47 กรัม/ลูก
บาศกเซนติเมตร (ตารางที่ 11)  เอบิ เขยีวรืน่รมย (2533)  กลาววา  โดยทั่วไปดินมีคาความหนาแนน
รวมอยูที ่ 1.316 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ซึ่งคาความหนาแนนรวมของดินปาไมนั้นมีคาใกลเคียงกับ
คาของดินทั่วไปมากที่สุดและเปนปจจัยทางดินที่เกี่ยวของโดยตรงกับเนื้อดิน  อีกปจจัยหนึ่งคือ  
ปริมาณชองวางในดิน (porosity) กลาวคอื  ดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายจัดจะมีปริมาณชองวางในดิน
นอยกวาดนิทีม่อีนภุาคดินเหนียวเปนองคประกอบอยูมากกวา  โดยดินที่มีปริมาณชองวางในดินตํ่ านั้น
จะมปีญหาทางดานการถายเทอากาศของดิน Greenwood (1975)  พบวา  ดินที่มีชองวางในดินนอย
กวา 10 เปอรเซน็ต  จะมีปญหาดานการถายเทอากาศ  ซึ่งโดยทั่วไปดินจะมีปริมาณชองวางอยูระหวาง 
30-70 เปอรเซน็ต  ผลการศึกษาปริมาณชองวางของดินในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนในบริเวณปาไมและพื้น
ทีส่วนยางพาราใกลเคยีงพบวา  ดินปาไมจะมีปริมาณชองวางในดินสูงกวาดินจากพื้นที่สวนยางพารา  
ทัง้นีเ้นือ่งจากดินในบริเวณปาไมนั้นมีปริมาณอินทรียวตัถอุยูสูง  ซึ่งเปนปจจัยสํ าคัญที่ทํ าใหดินเกาะตัว
เปนเนือ้ดินและท ําใหเกิดชองวางเพื่อการถายเทนํ้ าและอากาศ  นอกจากนี้ดินในสวนยางพารายังมีการ
ลดลงของอนภุาคดินเหนียวและการเพิ่มข้ึนของอนุภาคทราย  โดยคาปริมาณชองวางในดินของดินปา
ไมเทากบั 51.50 เปอรเซ็นต  และ 48.00 เปอรเซ็นตสํ าหรับดินสวนยางพารา  ดินแตละชนิดจะมีความ



สามารถในการกักเก็บความชื้นไดตางกัน  ปริมาณนํ้ าที่เกินจากระดับความจุความชื้นสนามจะถูก
ระบายออก  สวนปริมาณที่ถูกดูดยึดไวดวยแรงที่มากกวา 15 บรรยากาศ (ที่ระดับจุดเหี่ยวถาวร)  พืช
ไมสามารถนํ ามาใชประโยชนได  เนื่องจาก

ตารางที่  11   แสดงสมบัติทางกายภาพของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนปาไมและสวน
ยางพารา

สมบัติของดิน ดินปาไม ดินสวน
ยางพารา

เนื้อดิน

-อนุภาคทราย (%)
-อนุภาคทรายแปง (%)
-อนภุาคดินเหนียว (%)

ความหนาแนนรวม (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร)
ชองวางในดิน (%)
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (%)
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน
(เซนติเมตร/ชั่วโมง)

ดินรวน
(loam)
41.21
35.78
22.93

1.40 a
51.50 a
20.84 a
0.01 b

ดินรวนปนทราย
(sandy loam)

65.04
22.26
11.86

1.47 a
48.00 b
13.37 b

0.04 a

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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ภาพที่  9   แสดงการกระจายขนาดอนุภาคดินของดินปาไมและสวนยางพารา

แรงดงึดดูระหวางอนุภาคดินและนํ้ าจะสูงกวาแรงของรากพืชที่จะดูดนํ้ านั้นไปใช  ดินปาไมนั้นมีความ
สามารถในการยึดเกาะนํ้ าไวไดมากกวาดินสวนยางพาราในทุกระดับความดันอากาศ  (ภาพที่ 10)  
และมีแนวโนมการลดลงของปริมาณความชื้นของดินในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนที่มีการใชประโยชนที่ดิน
เปนปาไมและสวนยางพารา  โดยพื้นที่ปาไมนั้นมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน  20.84 เปอรเซ็นต  
ในขณะทีดิ่นสวนยางพารามีคา 13.37 เปอรเซ็นต  จะเห็นวาปริมาณความชื้นลดลงอยางเห็นไดชัดเมื่อ
มกีารเปลีย่นแปลงการใชประโยชนพื้นที่จากปาไมเปนสวนยางพารา  (ภาพที่  11)  ทั้งนี้เนื่องจากดิน
สวนยางพารามีการลดลงของปริมาณอินทรียวตัถ ุ  รวมถึงการลดลงของอนุภาคดินเหนียวและการเพิ่ม
ข้ึนของอนภุาคทราย  ดินปาไมในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนและดินในพื้นที่เดียวกันที่มีการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนที่ดินจากปาไมเปนสวนยางพารานั้นพบวาดินในพื้นที่สวนยางพารามีคาความสามารถใน
การใหนํ้ าซึมผานไดของดินสูงกวาดินในพื้นที่ปาไม  โดยดินปาไมมีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึม
ผานเปน 0.01 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ขณะที่สวนยางพารามีคาเทากับ 0.04 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ทั้งนี้
สาเหตสํุ าคญัมาจากการที่ดินในพื้นที่ปาไมมีมีโครงสรางดี  นํ้ าและอากาศสามารถไหลและถายเทได
สะดวก

เปอรเซ็นต (%)

ขนาดอนุภาค (ไมครอน)
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ภาพที่  10   แสดงเสนอตัลกัษณของนํ้ าบนพื้นที่ปาไมและสวนยางพารา
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ภาพที ่ 11   แสดงปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชบนพื้นที่ปาไมและสวนยางพารา
4.2.1.1.2  สมบัติทางเคมี

ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอนของดินปาไมและพื้นที่ใกลเคียงที่มีการเปลี่ยนแปลง
ไปเปนสวนยางพารานั้นมีการลดลงของปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอน  คือ  ปริมาณอินทรีย
วตัถขุองดนิปาไมเทากับ 1.309 เปอรเซ็นต  และ 1.302 เปอรเซ็นต สํ าหรับพื้นที่สวนยางพารา  และ
ปริมาณอินทรียคารบอนของดินปาไมและพื้นที่สวนยางพาราเปน 0.759 และ 0.755 เปอรเซ็นตตาม
ลํ าดับ  (ตารางที่ 12)  เกดิการลดลงของปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอนในพื้นที่ที่ถูกเปลี่ยน
แปลงไปเปนสวนยางพารา  เนื่องจากเศษซากพืชที่ปจจัยสํ าคัญของปริมาณอินทรียวัตถุนั้นถูกยอย
สลายลงและไมมกีารเพิ่มข้ึนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพื่อทํ าการเกษตร  และมีการถางและเผา
เศษใบไมและหญาตางๆจึงทํ าใหไมมีการเพิ่มข้ึนของอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอนในพื้นที่  สวนคา
ความเปนกรดเปนดางของดินในพื้นที่ปาไมและพื้นที่สวนยางพาราใกลเคียงนั้นพบวามีคาไมแตกตาง
กนัมากนกัคอืมคีา 5.04 สํ าหรับดินปาไมและ 5.12  สํ าหรับดินสวนยางพารา  Harris at al (1996)  ได
ก ําหนดคาวกิฤติของระดับความเปนกรดเปนดางของดินไวที่ 6.50  เมื่อพิจารณาพบวาคาระดับความ
เปนกรดเปนดางของดินทั้งสองพื้นที่มีคาตํ่ ากวาระดับวิกฤติมาก  ดินในเขตรอนชื้นโดยทั่วไปจะมีคา
ความเปนกรดสูงกวาดินในเขตอื่นๆ  ทั้งนี้เนื่องจากในเขตรอนชื้นนั้นมีปริมาณฝนสูงทํ าใหเกิดการชะ
ลางออิอนประจบุวกสูง  ทํ าใหธาตุที่เปนดางถูกชะลางไปกับนํ้ า  นอกจากนี้ไดวัดคาการนํ าไฟฟาของ
ดิน (electrical conductivity) เปนคาทีบ่อกถึงความเค็มของดิน  ดินที่มีคาการนํ าไฟฟาของดินสูงจะมี
คาความเค็มสูงตามไปดวย  คาความเค็มของดินปาไมและสวนยางพารานั้นมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติ 
(4,000 ไมโครซเีมนต/เซนติเมตร)  แตสามารถเห็นความแตกตางไดโดยพื้นที่สวนยางพาราใกลเคียงมี
คาความเค็มสูงกวาพื้นที่ปาไม  นั่นคือ 20.65 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตรของดินปาไมและ 22.35 ไมโคร
ซเีมนต/เซนตเิมตรสํ าหรับดินสวนยางพาราใกลเคียง  สาเหตุของการเพิ่มข้ึนของความเค็มของดินนั้น
อาจมสีาเหตเุนือ่งมาจากการตกคางของปุยและสารเคมีกํ าจัดศัตรูพืช  และจากการวิเคราะหปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดินบริเวณที่ลาดชันเชิงซอนที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนปาไมและสวน
ยางพารานัน้พบวาดนิปาไมนั้นมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาดินสวนยางพารา  คือ ดินปาไมมีปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมดเทากับ 0.12 เปอรเซ็นต  สวนดินสวนยางพารานั้นมีเพียง 0.08 เปอรเซ็นต  Bellamy 
(1986) กลาววาคาวกิฤติของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินเทากับ 0.2 เปอรเซ็นต  ดังนั้นจะเห็นวา
ดินบริเวณปาไมมปีริมาณไนโตรเจนมากกวาดินสวนยางพาราแตยังมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติ  นอกจากนี้
ยังมีการลดลงของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยางชัดเจนเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินจากปาไมเปนสวนยางพารา  ในพื้นที่ปาไมนั้นมีคาความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปน



ประโยชนเทากบั 4.61 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  และลดลงเปน 2.72 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในพื้นที่สวน
ยางพารา  สวนธาตอุาหารตัวอื่น เชน โพแทสเซียมนั้นก็มีปริมาณลดลงเชนกัน  ดินในพื้นที่ลาดชัน
เชงิซอนและพืน้ทีส่วนยางพาราใกลเคียงนั้นมีคาความเขมขนของโพแทสเซียมเทากับ 3.92 และ 1.14 
เซนติโมล/กโิลกรมั  ตามล ําดับ  ซึ่งจะเห็นวาแมจะอยูในพื้นที่ใกลเคียงและมีวัตถุตนกํ าเนิดดินเดียวกัน
แตกลบัมคีาความเขมขนของโพแทสเซียมที่ตางกัน  ทั้งนี้เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่
ดินจากปาไมเปนสวนยางพาราซึ่งเปนการใชประโยชนพื้นที่อยางเขมขน  แตไมมีการปรับปรุงธาตุ
อาหารพชื  ดังนัน้จงึกอใหเกิดการลดลงของธาตุอาหารพืชดังกลาว  สํ าหรับคาประจุบวกที่สามารถ
แลกเปลีย่นไดของดินปาไมและสวนยางพาราในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนนั้นมีคาเทากับ 3.84 และ 2.69 
มลิลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม  ตามลํ าดับ  สามารถพิจารณาไดวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงจากปาไม
เปนการท ําสวนยางพารานั้นทํ าใหคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนไดลดลงอยางเห็นไดชัด

ตารางที่  12   แสดงสมบัติทางเคมีของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนปาไมและสวน
ยางพารา

 สมบัติของดิน ดินปาไม ดินสวน
ยางพารา

ความเปนกรดเปนดาง
การนํ าไฟฟาของดิน (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร)
อินทรียวัตถุ (%)
อินทรียคารบอน (%)
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  (%)
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัม/
กิโลกรัม)
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)

5.04 a
132.16 a
1.309 a
0.759 a
0.12 a
4.61 b

3.92 a

3.84 a

5.12 a
143.04 a
1.302 a
0.755 a
0.08 b
2.72 a

1.14 b

2.69 b

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %



4.2.1.2 พืน้ทีท่ีเ่ปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดินจากสวนยางพาราเปนเหมืองแรราง
4.2.1.1.1  สมบติัทางกายภาพ
จากการวิเคราะหพบวาดินในพื้นที่สวนยางพาราที่ใชในการศึกษาซึ่งกองสํ ารวจดิน  

กรมพฒันาทีดิ่น  ไดจัดใหเปนดินชุดยะลา  ลักษณะเนื้อดินเปนดินทรายปนรวน (loamy sand)  มีคา
รอยละของอนุภาคทราย (sand) เทากบั 79.008 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 13)  ซึ่งอนุภาคทรายของดินชุด
ยะลาในบรเิวณนีม้เีพิ่มมากขึ้น  นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบดินชุดเดียวกัน  ที่อยูบริเวณใกลเคียงกันแต
มกีารใชประโยชนที่ดินเปนเหมืองแรรางพบวา  ดินในพื้นที่เหมืองแรรางนั้นมีรอยละของอนุภาคทราย
มากกวาพืน้ทีท่ีเ่ปนสวนยางพารา  และเมื่อพิจารณารอยละของอนุภาคดินเหนียว (clay) พบวาดินใน
พืน้ทีท่ีม่กีารใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารานั้นมีคาสูงกวาพื้นที่เหมืองแรราง  (ภาพที่ 12) โดยพื้น
ทีส่วนยางพารามรีอยละของอนุภาคดินเหนียวเทากับ 7.56  และ พื้นที่เหมืองแรรางนั้นมีคาเทากับ 
1.59 จะเหน็ไดวาดนิเหมอืงแรรางนั้นมีปริมาณของอนุภาคทรายสูงกวาดินสวนยางพารา  สวนดินสวน
ยางพารานัน้มอีนภุาคละเอยีดสูงกวาดินในพื้นที่เหมืองแรราง  ทั้งนี้เนื่องจากการทํ าเหมืองจํ าเปนตอง
มกีารใชนํ ้าฉีดเพื่อแยกดินและแร  อนุภาคที่มีเนื้อละเอียดจึงถูกชะลางพัดพาไปกับนํ้ า

เมือ่วเิคราะหคาความหนาแนนรวมของทั้งสองพื้นที่พบวามีคาความหนาแนนรวมสูง  คือ ดิน
ในบรเิวณสวนยางพาราจะมีคาความหนาแนนรวมเทากับ 1.54 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  และดิน
เหมอืงแรรางมีคา 1.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  Landon (1991)  กลาววาดินที่มีเนื้อดินเปนดิน
เหนยีวถงึดนิรวนเหนยีวจะมีคาความหนาแนนรวมระหวาง 1.00-1.60 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ข้ึนอยู
กบัสภาพการใชประโยชน  สวนดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายถึงดินทรายปนรวนจะมีคาความหนาแนน
รวมสงูกวา  ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของการใชประโยชนที่ดินและปริมาณของอินทรียวตัถ ุ ซึ่งดินที่คาความ
หนาแนนรวมสูงจะมีผลตอความยากงายของการชอนไชของรากพืช (root penetration)  และความ
สามารถในการใหนํ้ าไหลซึมผานไดของดิน (permeability)  ซึง่ท ําใหเกิดปญหาการชอนไชของรากพืช
ได  และไดท ําการวิเคราะหปริมาณชองวางในดินของดินทั้งสองบริเวณ  ซึ่งพบวาดินเหมืองแรรางจะมี
ปริมาณชองวางในดินดิน ณ ความจุความชื้นสนามเทากับ  41.91 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ดินในพื้นที่
สวนยางพารามคีา 46.37 เปอรเซ็นต  จะเห็นวาดินชุดเดียวกันแตมีความแตกตางกันของรอยละของ
อนุภาคดินเหนียวจะสงผลใหปริมาณชองวางในดินแตกตางกันไปดวย  นั่นคือ ดินที่มีรอยละของ
อนภุาคดนิเหนยีวสงูจะมปีริมาณชองวางในดินสูงตามไปดวย  เนื่องจากอนุภาคดินเหนียวนั้นจะมีชอง
วางขนาดเลก็ในตวัของอนุภาคดินเอง  ดังนั้นจึงทํ าใหปริมาณชองวางโดยรวมสูง  นอกจากนั้นอนุภาค
ดินเหนียวยังเปนตัวการสํ าคัญที่ทํ าใหดินจับตัวกันเปนเม็ดดินที่มีขนาดตางๆกันและกอใหเกิดชองวาง
ระหวางอนภุาคเพิ่มมากขึ้น  และมีผลตอปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชดวย



ตารางที่  13   แสดงสมบัติทางกายภาพของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารา
และเหมืองแรราง

สมบัติของดิน สวนยางพารา เหมืองแรราง
เนื้อดิน

-อนุภาคทราย (%)
-อนุภาคทรายแปง (%)
-อนภุาคดินเหนียว (%)

ความหนาแนนรวม (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร)
ชองวางในดิน (%)
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (%)
อัตราการซาบซมึของนํ้ า (เซนติเมตร/ชั่วโมง)

ดินทรายปนรวน
(loamy sand)

79.01
12.29
7.56

1.54 b
46.37 a
9.52 a

21.60 b

ดินทราย
(sand)
96.69
1.62
1.59

1.64 a
40.91 b
2.15 b

408.25 a
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา

เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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ภาพที่  12   แสดงการกระจายขนาดอนุภาคดินของดินสวนยางพาราและดินเหมืองแรราง

เปอรเซ็นต (%)

ขนาดอนุภาค (ไมครอน)



จากการวเิคราะหดินที่มีการใชประโยชนที่ดินแตกตางกัน คือ สวนยางพาราและเหมืองแรราง
นั้นพบวา  ดินที่มีอนุภาคทรายหรืออนุภาคหยาบเปนองคประกอบอยูสูงจะมีปริมาณความชื้นที่เปน
ประโยชนตอพชืต่ํ ากวาดินที่มีอนุภาคทรายหรืออนุภาคหยาบเปนองคประกอบตํ่ า  จากภาพที่ 13 จะ
เหน็วา ดินเหมอืงแรรางนั้นมีความสามารถในการดูดยึดนํ้ าไวไดนอยกวาดินสวนยางพาราในทุกระดับ
ความดนัอากาศ  ดังนั้นดินชุดยะลาในพื้นที่เหมืองแรรางนั้นจะมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอ
พชืต่ํ ากวาดนิในพืน้ที่สวนยางพารา  คาที่วิเคราะหไดเปน 2.15 เปอรเซ็นต  (ภาพที่ 14)  สํ าหรับดิน
เหมอืงแรรางและ 9.52 เปอรเซ็นตสํ าหรับดินสวนยางพารา  Sanchez and Cochane (1980)  ได
กํ าหนดคาวิกฤติของปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชไวที่ 10 เปอรเซ็นต  ดังนั้นดินที่มีคา
ปริมาณความชืน้ที่เปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา 10 เปอรเซ็นต  พืชที่ปลูกบนดินนี้จะแสดงอาการขาดนํ้ า  
จะเหน็วาดนิในทัง้สองพืน้ที่การใชประโยชนเปนพื้นที่ที่เสี่ยงตอการขาดนํ้ า  แตดินในพื้นที่เหมืองแรราง
นัน้เปนพืน้ทีท่ีเ่สีย่งตอการขาดนํ้ าสูงกวาพื้นที่สวนยางพารา

คาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินจะมีความสัมพันธโดยตรงกับเนื้อดินและโครง
สรางของดิน (Landon, 1991)  โดยดินที่มีเนื้อดินเปนทรายหยาบหรือดินเนื้อหยาบจะมีคาความ
สามารถในการใหนํ ้าซึมผานไดของดิน มากกวาหรือเทากับ 50.00 เซนติเมตร/ชั่วโมง  สวนดินทรายปน
รวนจะมคีาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินระหวาง 12.0-25.0 เซนติเมตร/ชั่วโมง  จาก
การวิเคราะหคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนเหมืองแรราง
พบวามคีาเทากบั 408.25 เซนติเมตร/ชั่วโมง  และดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารามีคา
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินเปน 21.60 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ซึ่งดินทั้งสองการใช
ประโยชนทีดิ่นทีแ่ตกตางกันนี้มีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินจัดอยูในประเภทที่มีการ
ใหนํ ้าซึมผานเร็วมาก (very rapid)  Landon (1991)  กลาววา คา threshold ของความสามารถในการ
ใหนํ ้าซมึผานไดของดินนั้นอยูที่ 2.00 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ถาเปนดินที่มีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึม
ผานไดของดินสูงกวานั้นจะถือวาเปนดินที่มีปญหาในเรื่องของการขาดนํ้ า  เนื่องจากมีการระบายนํ้ า
เร็วเกินไป  สวนดินที่มีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินตํ่ ากวานั้นจะเปนดินที่เสี่ยงตอ
การเกิดนํ้ าขังได  ซึ่งดินทั้งสองพื้นที่นี้ถือวาเปนดินที่มีความเสี่ยงตอการขาดนํ้ าหากมีการเพาะปลูก  
สาเหตุของการที่ดินชนิดนี้มีความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินสูงนั้นเนื่องมาจากเปนดินเนื้อ
หยาบจึงมีชองวางระหวางอนุภาคที่มีขนาดใหญ  จึงทํ าใหนํ้ าไหลลงสูดินชั้นลางไดอยางรวดเร็ว
(leaching)  ซึง่ท ําใหเกดิการสูญเสียจากการชะลางของธาตุอาหารลงสูดินชั้นลาง (leaching loss of 
plant nutrients)  นอกจากนี้อนุภาค
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ภาพที่  13   แสดงเสนอตัลกัษณของนํ้ าในดินเหมืองแรรางสวนยางพารา
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ภาพที่  14   แสดงปรมิาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชในดินเหมืองแรรางและสวนยางพารา



ขนาดใหญมีแรงดึงระหวางอนุภาคดินและโมเลกุลของนํ้ าตํ่ าจึงไมสามารถกักเก็บนํ้ าไวในชอง
วางได  ดังนั้นพืชที่ปลูกในดินชนิดนี้จึงเสี่ยงตอการขาดนํ้ าสูง

4.2.1.1.2  สมบัติทางเคมี
ปริมาณอินทรียวตัถขุองดนิเทากับ 0.75 เปอรเซ็นต สํ าหรับพื้นที่ที่เปนสวนยางพารา  และ 

0.07 เปอรเซน็ต (ตารางที่  14) สํ าหรับดินเหมืองแรราง  สาเหตุของการลดลงของอินทรียวัตถุนั้นคือ
การชะลางโดยนํ้ าฝนและมีการทํ าการเกษตรอยางเขมขนในพื้นที่ดังกลาว  เมื่อพิจารณาผลการ
วเิคราะหดินสวนยางพาราและเหมืองแรรางพบวา  ปริมาณอินทรียวตัถขุองสวนยางพาราจะมีปริมาณ
มากกวาเหมอืงแรรางถึง 10 เทา  ปริมาณอินทรียวัตถุนั้นจะมีความสัมพันธแบบแปรผันโดยตรงกับ
ปริมาณอนิทรยีคารบอน  ดังนั้นดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงจะมีปริมาณอินทรียคารบอนสูงตามไป
ดวย ดินเหมืองแรรางมีปริมาณอินทรียคารบอน 0.040 เปอรเซ็นต  และ 0.437 เปอรเซ็นต สํ าหรับดิน
สวนยางพารา  Landon (1991)  กลาววา คาวิกฤติของปริมาณอินทรียคารบอนที่มีผลตอการเจริญ
เตบิโตของพืชอยูที่ 2.000 เปอรเซ็นต  และดินที่มีปริมาณอินทรียคารบอนนอยกวา 1.000 เปอรเซ็นต 
ถอืวาเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ าและโครงสรางของดินไมเสถียร (Moor, 1998)  ดังนัน้ดินในพื้นที่
เหมืองแรรางดังกลาวนี้มีปริมาณอินทรียคารบอนต่ํ า  ซึ่งพืชที่ปลูกบนดินนี้จะแสดงอาการขาด
ไนโตรเจน  คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ทีม่กีารใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพาราและ
เหมอืงแรรางนัน้อยูระหวาง 4.80-5.50  โดยดินสวนยางพารานั้นจะมีคาความเปนกรดเปนดางตํ่ ากวา
ดินเหมอืงแรราง  ซึ่งสาเหตุหลักอาจเนื่องมาจากการใชปุยและสารเคมีกํ าจัดศัตรูพืชตางๆ  ซึ่งระดับ
ความเปนกรดเปนดางนี้อยูในระดับที่ต่ํ ากวา 6.50  ซึ่ง Harris at al (1996)  ถอืวาเปนระดับวิกฤติซึ่ง
อาจจะมผีลเปนอันตรายตอพืชได  สวนคาคาการนํ าไฟฟาของดิน (electrical conductivity) เปนคาที่
บอกถงึความเคม็ของดิน  ดินที่มีคาการนํ าไฟฟาของดินสูงจะมีคาความเค็มสูงตามไปดวย  ดินเปน
เหมอืงแรรางนั้นมีคาการนํ าไฟฟา 10.56  ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร  และ 15.75 ไมโครซีเมนต/
เซนตเิมตร  สํ าหรบัดินในพื้นที่สวนยางพารา  จะเห็นวาดินสวนยางพาราราจะมีคาการนํ าไฟฟาสูงกวา
ดินเหมอืงแรราง  เนื่องจากมีการใชปุยวิทยาศาสตรในสวนยางพารา  Sanchez and Cochane 
(1980)  ไดพจิารณาคาวิกฤติของการนํ าไฟฟาของดิน  พบวาคาที่เปนอันตรายตอพืชอยูที่ 4,000.00 
ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร  Moor (1998) กลาววาคาการนํ าไฟฟาของดินที่นอยกวา 50.00 ไมโคร
ซเีมนต/เซนตเิมตร  จะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชนอยมาก  ดังนั้นความเค็มในดินทั้งสอง
พืน้ทีจ่งึไมมผีลตอการเจริญเติบโตของพืชแตอยางใด  จากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของ
ดินทัง้สองบรเิวณพบวามีความแตกตางกันของปริมาณไนโตรเจนอยางชัดเจน  โดยดินสวนยางพารา



นัน้มปีริมาณไนโตรเจนเทากับ 0.04 เปอรเซ็นต  สวนดินเหมืองแรรางนั้นมีปริมาณไนโตรเจนเทากับ 
0.02 เปอรเซน็ต  ซึง่ดินทั้งสองบริเวณนั้นมีคาปริมาณไนโตรเจนตํ่ ากวาคาวิกฤติอยูมาก  ดังนั้นหากมี
การเพาะปลกูควรมีการจัดการเรื่องปุยไนโตรเจนเปนอยางดี  จากการวิเคราะหฟอสฟอรัสของดินสวน
ยางพาราและเหมืองแรรางพบวาปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนลดลงอยูที่ 2.77  
มลิลิกรัม/กโิลกรมั  ในดินสวนยางพาราและ 0.63 มิลลิกรัม/กิโลกรัมในดินเหมืองแรราง  สวนปริมาณ
โพแทสเซยีมนัน้พบวา  ปริมาณโพแทสเซียมในดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารา
นัน้จะมปีริมาณมากกวาดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนเหมืองแรราง  ซึ่งปริมาณโพแทสเซียมของสวน
ยางพาราเทากับ 0.40 เซนติโมล/กโิลกรมั  ในขณะที่ดินเหมืองแรรางมีความเขมขนของโพแทสเซียมที่
เปนประโยชนเทากับ 0.13 เซนติโมล/กโิลกรมั  จะเห็นวาความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ของดนิทั้งสองบริเวณมีคาแตกตางกันมาก  Sanchez and Cochane (1980) ไดกลาววาคาวิกฤติของ
ความเขมขนของปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนนั้นเทากับ 0.20 เซนติโมล/กิโลกรัม  ซึ่งเมื่อ
พจิารณาจากคาวเิคราะหของดินทั้งสองบริเวณพบวาดินเหมืองแรรางจะมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติ  จะเกิด
ความเสี่ยงตอการขาดธาตุโพแทสเซียมหากมีการปลูกพืช  ดังนั้นจึงตองมีการปรับปรุงเรื่องปุย
โพแทสเซยีม  ในขณะที่ดินสวนยางพาราในบริเวณใกลเคียงกลับมีคาความเขมขนของโพแทสเซียมที่
เปนประโยชนอยูสูงกวาคาวิกฤติ  และไมมีความเสี่ยงจากการขาดธาตุโพแทสเซียมสูงเมื่อมีการปลูก
พืช  ไดวิเคราะหคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนไดนั้นเปนคาที่สามารถบอกถึงปริมาณ
ประจุบวกที่อยูในดินในชวงเวลานั้นๆ  ซึ่งมีคาแตกตางกันออกไปในแตละชนิดและองคประกอบของ
ดิน  ในดนิทีม่กีารใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพาราและเหมืองแรรางนั้นพบวามีคาความจุประจุบวก
ทีส่ามารถแลกเปลี่ยนไดเปน 1.01 และ 0.75  มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม  Landon (1990)  ได
ก ําหนดคาวกิฤติของคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนได เทากับ 5.0 มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 
100 กรัม  ซึง่ดนิทัง้สองพืน้ทีน่ัน้มคีาตํ่ ากวาคาวิกฤติอยูมาก  ดังนั้นหากจะนํ าดินสวนยางพาราและดิน
เหมอืงแรรางมาใชในการเพาะปลูกตองมีการใสปุยใหเพียงพอ  โดยเฉพาะปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส



ตารางที่  14   แสดงสมบัติทางเคมีของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพาราและ
เหมืองแรราง

สมบัติของดิน ดินสวน
ยางพารา

ดินเหมืองแร
ราง

ความเปนกรดเปนดาง
การนํ าไฟฟาของดิน (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร)
อินทรียวัตถุ (%)
อินทรียคารบอน (%)
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  (%)
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัม/
กิโลกรัม)
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)

4.89 b
100.80 a
0.753 a
0.437 a
0.04 a
2.77 b

0.40 a

1.01 a

5.33 a
67.58 b
0.069 b
0.040 b
0.02 b
0.63 a

0.13 b

0.75 b

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %

4.2.1.3  พืน้ทีท่ีเ่ปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดินจากนาขาวเปนนากุง
4.2.1.3.1  สมบติัทางกายภาพ

ดินทีม่ีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากนาขาวเปนนากุงนั้น  จากรายงานของ
กรมพฒันาทีดิ่น  พบวาเปนดินชุดเดียวกันคือ  ชุดระแงะ  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2516)  ในการวิเคราะห
ดินเพือ่การศกึษาครั้งได  ไดวิเคราะหดินบนของดินนาขาวเปรียบเทียบกับดินบนของบอเลี้ยงกุง  ซึ่ง
ระดบัความลกึจะแตกตางกัน  แตไดพิจารณาใหดินบอเลี้ยงกุงดังกลาวเปนดินบน  เนื่องจากดินบน
ด้ังเดิมของบอเลี้ยงกุงนั้นไดถูกทํ าลายไปแลว  จากการวิเคราะหพบวามีการเปลี่ยนแปลงของการ
กระจายขนาดอนุภาคดิน (particle size distribution)  เมือ่เกดิการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
จากนาขาวเปนนากุงโดยมีปริมาณรอยละของอนุภาคทรายและทรายแปง  เพิ่มมากขึ้นในขณะที่รอย
ละของอนภุาคดนิเหนียวลดลง  (ภาพที่ 15) ทั้งนี้เนื่องมาจากเกิดการสูญเสียดินชั้นบนจากการเตรียม



บอซึ่งตองมีการตักหนาดินออก  และเกิดการสูญเสียอนุภาคดินเหนียวจากการใชนํ้ าในการเลี้ยง  
อนภุาคทรายแปงที่เพิ่มข้ึนนั้นเกิดจากอาหารและมูลกุง

จากการวิเคราะหความหนาแนนรวมสํ าหรับดินนาขาวและนากุงไดเทากับ 1.52 กรัม/ลูก
บาศกเซนติเมตร  และ 1.69 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลํ าดับ (ตารางที่ 15) คาความหนาแนนรวม
ของดนินากุงทีสู่งกวาดินนาขาว  เนื่องจากเกิดการอัดตัวกันของอนุภาคดิน  ซึ่งเปนผลมาจากการบด
อัดของเครือ่งจกัรกลในขณะกอสรางบอ  นอกจากนั้นการลดลงของปริมาณชองวางในดินยังกอใหเกิด
ปญหานํ้ าทวมขัง (waterlogging) เปนตน  สํ าหรบัดินนาขาวนั้นเปนดินที่มีรอยละของอนุภาคดิน
เหนยีวมากกวาดนินากุง  ดังนั้นปริมาณชองวางในดินของดินนาขาวจึงมากกวาดินนากุง  คือ 66.86 
เปอรเซน็ต สํ าหรับดินนาขาวและ 40.43 เปอรเซ็นต สํ าหรับดินนากุง  เมื่อวิเคราะหปริมาณความชื้นที่
เปนประโยชนตอพืชของดินชุดระแงะที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนนาขาวและนากุงนั้นพบวามีคามาก
กวา 10 เปอรเซ็นต  ดังนั้นดินชุดนี้จึงไมมีปญหาเรื่องการขาดนํ้ าเมื่อมีการเพาะปลูกพืช  แตเนื่องจาก
อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินทํ าใหปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนของดินชุดนี้
เปลีย่นแปลงไป  ดินในพื้นที่นาขาวนั้นมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนเทากับ 23.87 เปอรเซ็นต  แต
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่จากนาขาวเปนนากุงนั้นทํ าใหปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนลดลงเหลือ 
12.94 เปอรเซน็ต  (ภาพที่  17)  เนื่องจากการเพิ่มข้ึนของอนุภาคทรายหรืออนุภาคหยาบ  การสูญเสีย
อินทรียวตัถ ุ  นอกจากนัน้ดนินาขาวนั้นมีโครงสรางดีจึงประกอบดวยชองวางที่มีหลายขนาด  ชองวาง
ขนาดเลก็จะสามารถเก็บกักนํ้ าไวและระบายออกอยางมีประสิทธิภาพ  สวนดินนากุงนั้นโครงสรางของ
ดินสวนมากถูกทํ าลายจึงทํ าใหชองวางที่ชวยเก็บกักนํ้ าลดนอยลง  ทั้งยังมีประสิทธิภาพในการปลด
ปลอยนํ ้าเพือ่เปนประโยชนตอพืชต่ํ าดวย  (ภาพที่ 16) นอกจากนี้พื้นที่นากุงยังเปนพื้นที่ที่เสี่ยงตอการ
เกิดนํ้ าทวมขังอีกดวย ในดินในพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนนากุงและนาขาวนั้นมีคาคาความ
สามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินเทากับ 0.042  เซนติเมตร/ชั่วโมง และ 0.93 เซนติเมตร/ชั่วโมง  
ตามล ําดบั  จะเหน็วาคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินนากุงจะนอยกวาดินนาขาว  ทั้งนี้
เนือ่งจากโครงสรางของดินนากุงนั้นถูกทํ าลายขณะมีการกอสรางบอ  ดินนากุงนี้อาจจะประสบปญหา
นํ ้าขงัได  ดินทัง้สองพื้นที่แมวาจะเปนดินในชุดเดียวกันแตมีการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน  ซึ่งมี
อิทธพิลตอคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน  ดินนากุงนั้นถูกจัดอยูในชั้นความสามารถ
ในการใหนํ้ าซึมผานไดชามาก (very slow)  สวนดนินาขาวนั้นถูกจัดอยูในชั้นความสามารถในการให
นํ ้าซึมผานไดชา (slow)  (Landon, 1991)
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ภาพที่  15   แสดงการกระจายขนาดอนุภาคดินของดินนาขาวและดินนากุง

ตารางที่  15   แสดงสมบัติทางกายภาพของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนาขาวและนา
กุง

สมบัติของดิน นาขาว นากุง
เนื้อดิน

-อนุภาคทราย (%)
-อนุภาคทรายแปง (%)
-อนภุาคดินเหนียว (%)

ความหนาแนนรวม (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร)
ชองวางในดิน (%)
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (%)
อัตราการซาบซมึของนํ้ า (เซนติเมตร/ชั่วโมง)

���
����
��

(clay)

11.50
34.40
52.25

1.52 b
66.86 a
23.87 a
0.93 b

ดินเหนียวปน
ทรายแปง
(silty clay)

14.28
43.42
41.70

1.69 a
40.43 b
12.94 b
0.042 a

เปอรเซ็นต (%)

ขนาดอนุภาค (ไมครอน)



หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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ภาพที่  16   แสดงเสนอตัลกัษณของนํ้ าในดินนาขาวและนากุง
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ภาพที ่ 17   แสดงปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชในดินนาขาวและนากุง
4.2.1.3.2  สมบัติทางเคมี

คาวิเคราะหปริมาณอินทรียวตัถขุองพืน้ทีน่าขาวเทากับ 3.35 เปอรเซ็นต และพื้นที่นากุงเทา
กบั 1.05 เปอรเซน็ต  จะเห็นวาในดินชุดเดียวกันนั้นเมื่อนํ ามาใชประโยชนตางกันทํ าใหปริมาณอินทรีย
วตัถทุีม่เีปลี่ยนแปลงไป  ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวตัถใุนดินชุดระแงะของกองสํ ารวจดิน (2516)  
เทากบั 12.60 เปอรเซ็นต  ซึ่งถือวาอยูในระดับที่สูงมาก  แตเมื่อเวลาผานไปและเกิดการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดิน  จึงทํ าใหปริมาณอินทรียวตัถนุั้นลดลงได  เมื่อพิจารณาคาอินทรียคารบอนพบวา  
ดินชดุระแงะทีใ่ชประโยชนเปนนาขาวนั้นมีปริมาณอินทรียคารบอนต่ํ ากวาคาวิกฤติเพียงเล็กนอย  สวน
คาอินทรียคารบอนของพื้นที่นากุงตํ่ ากวาคาวิกฤติอยูมาก  โดยพื้นที่นาขาวนั้นมีคาปริมาณอินทรีย
คารบอนเทากับ 1.942 เปอรเซ็นต  และ 0.606 เปอรเซ็นต สํ าหรับดินนากุง (ตารางที่ 16) ในขณะที่คา
วกิฤตอิยูที ่ 2.00 เปอรเซ็นต  คาความเปนกรดเปนดางของดินชุดในพื้นที่นาขาวเทากับ 4.75  ซึ่งตํ่ า
กวาคาวกิฤต ิ จึงถือวาดินบริเวณนี้เปนกรด  มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชต่ํ า  คาความ
เปนกรดเปนดางของดินในพื้นที่นากุงเทากับ 6.82  ซึ่งไมถือวาเปนดินกรด  จะเห็นไดวาถึงแมจะเปน
ดินชุดเดียวกันแตมีการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกันก็สามารถทํ าใหสมบัติของดินเปลี่ยนแปลงไปได  
คาความเปนกรดเปนดางที่เพิ่มข้ึนของดินในพื้นที่นากุงนั้นอาจจะเนื่องมาจากการใชปูนขาวในการ
เตรยีมและตากบอ  เปนตน  แตเมื่อวิเคราะหคาการนํ าไฟฟาของดินชุดระแงะที่มีการใชประโยชนที่ดิน



เปนนากุงนั้นพบวา  คาการนํ าไฟฟาของดินอยูที่  5,140.00 ไมโครซเีมนต/เซนติเมตร  ซึ่งสูงกวาคา
วกิฤตอิยูมาก  ในขณะที่ดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนนาขาวนั้นมีคาการนํ าไฟฟาของดิน  49.80 ไม
โครซีเมนต/เซนติเมตร  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางเห็นไดชัดถึงแมจะเปนดินชุดเดียวกันแตอิทธิพล
จากการใชประโยชนที่ดินทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสมบัติของดินได  เนื่องจากการเลี้ยงกุงนั้นจํ า
เปนตองมีการสูบนํ้ าทะเลเขามาใชในการเพาะเลี้ยง  ดังนั้นจึงเกิดการตกคางของเกลือในพื้นที่เลี้ยง  
ซึง่วัดความเค็มของดิน (salinity)  ของดินในพื้นที่นี้ได  2.73  ppt  ซึง่พบวาความเค็มระดับนี้ไมเหมาะ
สมตอการปลูกพืชใดๆทั้งสิ้น  สํ าหรับปริมาณไนโตรเจนของดินชุดระแงะที่มีลักษณะการใชประโยชนที่
ดินเปนนาขาวและนากุงนั้นพบวามีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติเพียงเล็กนอย  คือ พื้นที่นาขาวมีปริมาณ
ไนโตรเจนเทากับ 0.18 เปอรเซ็นต  สวนพื้นที่นากุงมีปริมาณไนโตรเจน 0.10 เปอรเซ็นต  ความเขมขน
ของปริมาณฟอสฟอรัส  พบวามีคาความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  8.47 มิลลิกรัม/
กโิลกรมั  สํ าหรับดินนาขาว  เนื่องจากจากใชประโยชนที่ดินอยางเขมขนและไมมีการปรับปรุงเรื่องปุย
ฟอสฟอรัส  ในขณะเดียวกันปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินนากุงที่ไดจากการวิเคราะหใน
พ.ศ. 2542-2543 พบวามีคาสูงถึง 178.843  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสที่เพิ่มข้ึนนี้อาจ
ไดมาจากเศษอาหารกุงและมูลกุงที่ตกคางจากการเลี้ยง  จะเห็นไดวาถึงแมจะเปนดินชุดเดียวกันแตมี
การใชประโยชนของที่ดินแตกตางกันก็มีผลตอปริมาณธาตุอาหารในดิน  รวมไปถึงสมบัติอ่ืนๆของดิน
อีกดวย  ในสวนของโพแทสเซียมในดินที่เปนนาขาวและนากุงนั้นพบวาดินทั้งสองพื้นที่มีคาความเขม
ขนของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงกวาคาวิกฤติ 0.20 เซนติโมล/กิโลกรัม ที่ Sanchez and 
Cochane (1980) ต้ังไวมาก  ดินนาขาวมีคาความเขมขนเทากับ 2.99 เซนติโมล/กิโลกรัม  และ ดินนา
กุงมคีาเทากับ 8.90 เซนติโมล/กโิลกรมั  ดังนั้นจึงไมมีปญหาการขาดธาตุโพแทสเซียมเมื่อมีการเพาะ
ปลูก  สวนการวเิคราะหมีคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนได  พื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดิน
เปนนาขาวและนากุงมีคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนไดเทากับ 12.98 และ 8.95 มิลลิอิควิ
วาเลนต/ดิน 100 กรัม  ซึ่งเปนคาที่สูงกวาคาวิกฤติ (5.0 มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม) อยูมาก  ดัง
นัน้ดนิในสองพืน้ทีน่ีน้าจะมีปญหาถามีการนํ าไปใชประโยชนทางการเกษตร  แตเมื่อพิจารณาเฉพาะ
คานั้นพบวาดินชุดเดียวกันแตมีลักษณะการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกันก็มีผลทํ าใหเกิดความแตก
ตางกันของสมบัติตางๆของดินได



ตารางที ่  16   แสดงสมบัติทางเคมีของดินชุดระแงะที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนนาขาวและ
นากุง

สมบัติของดิน ดินนาขาว ดินนากุง
ความเปนกรดเปนดาง
การนํ าไฟฟาของดิน (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร)
อินทรียวัตถุ (%)
อินทรียคารบอน (%)
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  (%)
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัม/
กิโลกรัม)
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)

4.75 b
318.72 b

3.348 a
1.94 a
0.18 b
8.47 b

2.99 b

12.98 a

6.82 a
32,896.00 a

1.044 b
0.61 b
0.10 a

178.84 a

8.90 a

8.95 b

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %

4.2.2  ผลกระทบตอทรัพยากรนํ้ า
คาความเปนกรดเปนดางเปนคาที่แสดงปริมาณความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (H+)  ในนํ้ า 

(ธงชยั, 2525)  กองจัดการคุณภาพนํ้ า (2538)  ไดกํ าหนดมาตรฐานการระบายนํ้ าลงทางนํ้ าชล
ประทานใหมรีะดับคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6.5-8.5  คาระดับคาความเปนกรดเปนดาง
ของนํ ้าในล ําคลองอูตะเภาที่ไหลผานการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกันเปน ปาไม  สวนยางพารา  ชุม
ชน  นาขาว  และปากแมนํ้ า  ซึ่งวัดในเดือนพฤศจิกายน 2542 มีคา 7.02, 6.75, 6.65, 6.56 และ 6.76 
ตามล ําดบั  สวนในเดือนมกราคม 2543 ไดคา 6.91, 6.85, 6.64, 6.67 และ 6.66  ตามลํ าดับ  คา
ความเปนกรดเปนดางดังกลาวจะลดลงตามระยะทางที่ลํ าคลองไหลผาน  คือบริเวณตนนํ้ าที่มีลักษณะ
การใชประโยชนทีดิ่นเปนปาไม  คาความเปนกรดเปนดางจะสูงที่สุด  เนื่องจากบริเวณพื้นที่นั้นยังไมมี
การท ํากจิกรรมใดๆที่เปนการรบกวนพื้นที่  และคาความเปนกรดเปนดางจะลดลงเมื่อลํ าคลองไหลผาน
สวนยางพารา  ชมุชน  นาขาว  และออกสูทะเลสาบสงขลา  (ภาพที่  18)  ทั้งนี้อาจเนื่องจากอิทธิพล



ของการท ํากจิกรรมในพื้นที่  เชน  การเกิดสารตกคางจากปุยหรือสารเคมีกํ าจัดศัตรูพืชที่ถูกชะลางลง
ลํ าคลอง  หรือ  การปลอยทิ้งนํ้ าเสียจากโรงงานอตุสาหกรรมในชุมชน  รวมถึงการรุกตัวของนํ้ าทะเล  
เปนตน  แตเมือ่พจิารณาคาความเปนกรดเปนดางดังกลาวในพื้นที่จะพบวา  อยูในระดับที่ต่ํ ากวาคา
วิกฤติ  สวนคาการน ําไฟฟาของนํ้ าในลํ าคลองอูตะเภา  จากพื้นที่ปาไมเร่ือยไปจนถึงปากแมนํ้ าพบวา
คาการน ําไฟฟาของนํ้ าเพิ่มข้ึน  ทั้ง 2 ชวงเวลา คือเดือนพฤศจิกายน 2542 และ มกราคม 2543  คา
จากการวเิคราะหในเดอืนพฤศจิกายนมีคาเรียงจากปาไม  สวนยางพารา  ชุมชน นาขาวถึงปากแมนํ้ า 
มดัีงนี้  34.87, 66.43, 65.87, 66.67 และ 68.43 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร  ตามลํ าดับ  สวนคาการ
วเิคราะหในชวงเดือนมกราคม 2543 มีคาดังนี้  34.13, 56.03, 69.33, 69.20 และ 69.60 ไมโคร
ซเีมนต/เซนตเิมตร  ซึ่งพบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันคือ  เพิ่มข้ึนจากพื้นที่ปาไมจนถึงปากแม
นํ้ า  คาการนํ าไฟฟาที่เพิ่มข้ึนนั้นอาจเกิดจากอิทธิพลของการใชประโยชนที่ดินที่ทํ าใหเกิดเกลือตางๆ  
รวมทัง้นํ ้าทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรม  ที่ถูกชะลางลงสูลํ าคลอง  (ภาพที่  19)  กองจัดการคุณภาพนํ้ า 
(2538) ไดก ําหนดคามาตรฐานคาการนํ าไฟฟาของนํ้ าที่ระบายลงสูทางนํ้ าชลประทานไวเทากับ 2,000 
มลิลิกรัม/ลิตร  เมือ่พิจารณาคาการนํ าไฟฟาของนํ้ าในพื้นที่ลุมนํ้ าคลองอูตะเภาพบวามีคาตํ่ ากวามาตร
ฐาน  ดังนัน้นํ ้าในล ําคลองอูตะเภานั้นจึงไมเปนอันตรายหากนํ าไปใชเพื่อการเพาะปลูก  จากการวัดคา
ออกซเิจนทีล่ะลายนํ้ าไดในคลองอูตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  มีคาดังนี้ 4.905, 3.940, 2.890, 
2.935 และ 2.830 มลิลิกรัม/ลิตร  โดยเรียงลํ าดับจากปาไม  สวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว และปาก
แมนํ ้า  ซึง่พบวามแีนวโนมลดลงจากพื้นที่ปาไมจนถึงปากแมนํ้ า  และจากการวิเคราะหนํ้ าในเดือน
มกราคม 2543 ก็มีแนวโนมเชนเดียวกัน  ซึ่งไดคา 9.137, 5.313, 4.613, 4.467 และ 4.097 มิลลิกรัม/
ลิตร  ตามล ําดับ  คามาตรฐานออกซิเจนที่ละลายนํ้ าไดของกองจัดการคุณภาพนํ้ า (2538)  สํ าหรับนํ้ า
ทีร่ะบายลงสูคลองชลประทานไดกํ าหนดไวเทากับ 4.00 มิลลิกรัม/ลิตร  ซึ่งจะเห็นวาคาออกซิเจนที่
ละลายนํ้ าไดของนํ้ าในคลองอูตะเภานั้นจะมีคาสูงกวามาตรฐาน  แสดงใหเห็นถึงคุณภาพของนํ้ าใน
คลองอูตะเภายังคงมีคุณภาพดี  เมื่อพิจารณาแตละจุดพบวาบริเวณปาไมมีคาออกซิเจนที่ละลายนํ้ า
ไดสูงกวาบริเวณอื่นๆและคาลดลงเรื่อยๆจากปาไมจนถึงปากแมนํ้ า  (ภาพที่  20) ทั้งนี้เนื่องจากนํ้ าเสีย
จากโรงงานอุตสาหกรรมและจากชุมชนเมืองที่ถูกปลอยลงสูลํ าคลองซึ่งเปนสาเหตุใหคาออกซิเจนที่
ละลายนํ ้าไดลดลง  ความขุนของนํ้ าในคลองอูตะเภาในเดือนพฤศจิกายน  2542 นั้น  ไดคาดังนี้ 1.13, 
22.30, 47.40, 47.03  และ 46.90 NTU เรียงจากปาไม  สวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว และ ปากแม
นํ ้า ตามล ําดับ  สวนการศึกษาในเดือนมกราคม 2543 ไดคาเรียงตามลํ าดับดังนี้ 1.61, 32.60, 68.43, 
59.47 และ 55.93  NTU  คาจากการศกึษาพบวาความขุนของนํ้ ามีแนวโนมเพิ่มข้ึนเมื่อลํ าคลองไหล
ผานการใชประโยชนที่ดินตางๆจากปาไมเร่ือยไปจนถึงปากแมนํ้ า  บริเวณปาไมความขุนจะตํ่ าสุด  



และเพิม่ข้ึนเมือ่ลํ าคลองไหลผานสวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว  และไหลออกสูปากแมนํ้ า  ( ภาพที่  
21)  กองจดัการคณุภาพนํ้ า (2538)  ไดกํ าหนดคามาตรฐานความขุนของนํ้ าที่ระบายลงสูคลองชล
ประทานไวเทากับ 20 NTU  ดังนัน้พบวามเีพยีงจุดเก็บตัวอยางเดียวคือปาไม  ที่มีคาความขุนของนํ้ า
ต่ํ ากวาระดบัมาตรฐาน  สวนบริเวณอื่นๆคาความขุนเกินมาตรฐานทั้งสิ้น  ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของ
การใชประโยชนที่ดินที่ทํ าใหเกิดการชะลางพังทลายของดินและไหลลงสูแหลงนํ้ าและลํ าคลองตางๆทํ า
ใหคุณภาพนํ ้าเปลี่ยนไป  ปริมาณสารแขวนลอยในนํ้ าเปนดัชนีบอกถึงคุณภาพนํ้ าที่สํ าคัญประการหนึ่ง  
จากการศกึษาปรมิาณสารแขวนลอยของนํ้ าในคลองอูตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  จากพื้นที่ปา
ไม  สวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว  และปากแมนํ้ า  สามารถวัดคาไดดังนี้ 0.008, 0.057, 0.072, 
0.068 และ 0.077 มิลลิกรัม/ลิตร  สวนคาจากการวัดในเดือน มกราคม 2543 ไดคาดังนี้  0.012, 
0.065, 0.098, 0.075 และ 0.075 ตามลํ าดับ  เมื่อพิจารณาคาที่ไดพบวาปริมาณสารแขวนลอยในนํ้ ามี
คาเพิม่ข้ึนจากปาตนนํ้ าจนถึงปากแมนํ้ า  ซึ่งมีแนวโนมเหมือนกันทั้งสองชวงเวลา  (ภาพที่ 22)  แสดง
ใหเหน็วาเมือ่นํ ้าไหลผานพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินอยางเขมขน  และมีการเปดหนาดินจะทํ าใหเกิด
ตะกอนตางๆไหลลงสูลํ าคลองจนทํ าใหคุณภาพนํ้ าเปลี่ยนไปได
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ภาพที่  18   แสดงคาความเปน
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ภาพที่  19   แสดงคาการนํ าไฟฟาของนํ้ าในลํ าคลองอู ตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  และ 
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หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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