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�-�  20- 2� /����'�
 ,�
6�� -����(�'�������(� !"�-���������������#�2�������'�� -�
	
��  (�(1�/, 2542)  �����"��	
��
�����  �'�����"�3�/�/��'����	��	'	0-��/��/����� ��0�-����

 ��� '	0-��$��.�/��"�&��	0�-���5��
,�
��	��(�-����(�'�� 	��6!��	
��
��/���/�1����� ��	��
1.1 ,�
��	�� 1.2 .	��.6����	C4-����(�'���	��	�����'���&�� �2���	��$(�1-��	����
'�����0�-�E  �.
.  2545  �����(� !"�  15,066  2	�"� ��$D��.�/1��(� 2,265 	�/ �����3� 13,285 	�/  .���
&')�����
��(������2������	�-� -�$D� �� ����/�	��1��  ��	6�	3���(�-��	��%�'�� ���'���	
/

�	
1�"�1(�  ,J�	6-/���$(��b'��/  ^c�^d�.�))�C�I/�2	0�-�'��/�	��	 e�e 	-�����20-.��'��
-0��� ���/���%�,��������,��1��2������	�-� -�$D� �� ����/-�-� ,�
2������	�-���0�-����	6���
�%����  ��	�� 1.3 ��0�-�%�,�����.5���	(��C�����(��'�� -��%����-����(�'���	��	�����'�����
���.5���	(��C�����#�����	���(� !"�.D�.�����%����-����(�'��  9,953  2	�"� ��(���	�.�/1��(�   1,379
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	�/  �����3� 8,092 	�/ 	-�����20-.5���	(��C����2��J!�����%����-����(�'����(� !"� 2,002  2	�"�
��(���	�.�/1��(�  450  	�/ �����3� 2,493 	�/  ��0�-���/�	
'��������	��������2��  �%������	��(�
-����(�'�� -�����	����	
��C 5 ���� �.�/1��(� ,�
�����3��	
��C  3  ����   -�����2��    ,��'��
���/��%�����'�����"  ��-2���/�� -��.�����,���  ($D��(��/����%���	.���.�/������-/���'�!��&�5�2
&�� 20-���'���,$���(�'��/��  407 (6����)����(1) J!��/���	
��C 30  ��.���2���/�����
�	�  26  ��. ,�
2���/��.��������#�����2��  4  ��. '	0-�����������2���/������	���#�  6.5
���� -�2���/������2��)  �%����-����(�'����(� !"��	(��C����2���
��(� !"�������� �-������"
�����	
!�*������  6�������/����� ��2���������  -����(�'�����-��.�����(� !"��	(��C����2���������
����	� -��	���	��(�-����(�'����/�]���/����	(��C����2���
.D������	(��C����	� 3 ����,�
.%�'	��
-����(�'���	C����	6�(����6��-��	���	��(�-����(�'��1�(���"�
.D�����  4  ���� �-������"�  �	(��C���
�2���
��.��.��� -�-����(�'�����	��,	�  ��/�]��
��6����E/��������1��������#�6���	� (�(1�/,
2542  -��� Glennon, 1987) ��	�
]��"�-����(�'�������(� !"��	(��C����2��  '���/������	��$(�1-��3
2�	&'�2���.%�2�)�����-/

��	�� 1.1 -����(�'���	��	�����'���&�2���	��$(�1-� -��	����'����E  2536h 2545

�E -����(�'�� (2	�"�) �.�/1��(� (	�/) �����3� (	�/)

2536 17,060 6,799 16,544
2537 20,871 7,732 19,849
2538 19,482 7,064 20,449
2539 16,708 4,769 19,502
2540 16,160 4,097 18,409
2541 13,902 2,891 13,281
2542 13,343 2,184 10,753
2543 12,429 2,321 11,035
2544 15,341 2,212 12,712
2545 15,066 2,265 13,285

����� :   �-��(
��		��	��	   �	����'���   �	
�	��2���2�, 2545
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��	��  1.2  .��'��-����(�'�������'����E �.
. 2545

.��'�� -�-����(�'��
����	�1-�C����	

(2	�"�)

1. 2������	�-� -�$D� �� ����/�	� 13,365
    -  ��	6�	3���(�-��	��%�'�� 11,830
    - ���'���	
/
�	
1�"�1(� 983
    - ,J�	6-/���$(��b'��/ 199
    - ^c�^d�.�))�C�I/�2	0�-�'��/�	��	 104
    - ���&'�.�))�C�-�/ 1�-/ ���"/� 100
    -  ��	6���1%���)/�����#� 70
    -  ��	6�����`��I/ ���&1��I����%�'�� 21
    - ��� ��	6&�1�-������(�	6J��/.��&�6�� 4 1�-��	��	 14
    - ^c�^d��i�/'/�� C
--�������	������,/� 23
    - 	6�.�/���,.���2	0�-�'��/'	0-.�))�C�������%�'�� 21
2. 2������	�-� -�$D� �� ����/-�-� 523
    - '���&� 356
    - ���.�	� 167
3. 2������	�-���0�-����	6 384
    - -���	C41%�	�� 349
    - �		�����(�-��	� 35
4. -0��� 794
	�� 15,066
����� :   �-��(
��		��	��	   �	����'���   �	
�	��2���2�, 2545
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��	�� 1.3  �%����-����(�'���	��	�����'��� �%�,�����.5���	(��C�����(��'�� �E �.
. 2545

�	(��C�����(��'��
�%����-����(�'��

(2	�"�)
��(���	�.�/1��(�

(	�/)
��(���	�����3�

(	�/)
����	� 9,953 1,379 8,092
����2�� 2,002 450 2,493
���,/�-0��� 851 136 895

���,/�	D� Y '	0- T 834 101 640

���,/�	D� + 519 85 552

.
��� 426 63 232
�����`����
���� 251 35 244
�����/� 48 0 2
����10�-��/��������-�
�/ 46 4 56
-0��� 39 4 24
����10�-��/����,/� 35 3 22
������1�� 27 0 20
���������	6�I 17 3 3
�	(��C�������	�����/�,���2��������$(��	��	 9 0 4
�������/� 7 2 4
���� �� - --�������� 2 0 2
	�� 15,066 2,265 13,285
����� :    �-��(
��		��	��	   �	����'���   �	
�	��2���2�, 2545

�����������6!� ������ ���*C
 -�6�������#��	(��C����2���3��#�.��'��'�!�������-
&'���(�-����(�'�������-/ ����(��/&������	
��
 �������	
!�*�6!�-��	���	��(�-����(�'�����$�
�	
�� -�	�
������2��,��	����/  �����-��	���	��(�-����(�'����(�� !"�'��	�
������2������ 
,�
�
��(�� !"�-/���	���	3�'��	�
����%����� 400 �. (Kosasih et al, 1987 -��� Shrewsbury  and  
Sumner, 1980) �����		��	������(��/�������/� �-�&��	0�-�.5������	 �2C(� -����'��������
-(�o(����-2���.���	6&���	�2�0�-���� -���	�	��	��/��-�5�/������2��  �����-��	���	
1�.%�'	������2��	�
��  400 �.  �
��-/����-��	���	1�.%�'	������2��	�
��  100 �. 	�-/�
30h40  
,�
-��	���	1��
2�-/�  ������6!�	�
������2�����  1,000 �. '��������"��
��(�� !"���3���-/ 
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(Lamm et al, 2001)  �-����.5�������/5�� -�6��  ��/�]��
	�
������2��,��� �q�(�		�$D�
 �� ����'�
�	(��C����2���3��#�.(��������
!�*� �1�� ��	 �� ��2	�-��.��,����(
�����	�	��	 ��	
 ��,J� ,�
��/�]��
2����	3�&���	 �� ��������2�� ��	�
-����(�'�����	��,	������(����2����	3�
&���	 �� �� �������(��/&������	
��
   �����2� ���
� ���2����(�	�
������2���!��%�&'�	6��(���	
,��� ����.��,����(
�����	�	��	���2�������	�
����-/� ,�
�������/������  /����'�
����(��� ��
�2�����/2����	3�.D��
��2����	3����������/����'�
����(�������/2����	3���%�  ��	�����/�
2����	3� ,�
�.��,���(���
�	(�������/���-�� ������2�� ,�
��	�����/����������
�����&��2��'��

-�  ��	--�,��2����	3�.%�'	��6�� �
 !"�-/D�������*C
5D�(�	
��
 ,�
2���'��,��� -�
��	�	��	 ��0�-&'�-�24�	
�-�&���	--�,����2���.-�2��-� �!���'�������� ��&���	2��2��
����/�����.�����,��	�� ,���(�� '	0-��"�.-�,���	
�-���� ,�
��	--�,���%�'��	
���
2����	3�2�	&'�.-�2��-����	
���2����	3����2� ��	62��������/

.%�'	���	
��
��/  ��� �-�D�-����(�'�� -��	����'��� �����2������	�-�
 -�$D� �� ����/�	������-&'���(�-����(�'����������.��20- ��	 ��	6�	3���(��%�'�����	
��C	�-/�
 90   
J!��6����#��1����"�  �	��32�	'��(o��i-������	��(�-����(�'��������2����� ��/��	�	��.5���������
��/5�� '	0-��	��-.	���&'�����.���	��6!���	�2�0�-�/��/.(��-���	�/	(����  �1��  ������'	0-
�.��IIi�  �D$(��	��	&'����0�-��(��2���������	�6� ,�
��(��2��� d̂�,��$(����  ��(����	/� -�
����2��   .%�'	����	��������&1���(���-/  �1��  �	���	���.�� -���� ,�
�.������ -�6�� ��/
��	��(��'���.
��-�,.�  ���'��i�/,.��,���2��  ��.��0"�$(����&'�� �� '	0-��(��2�����-�5�/
�	(��C����2����/��	���.���!� ��������2���'��&����*C
��#�,6�.���.
��0-� (Rumble 
Strips) ��0�-��#���	��0-�$D� �� ��&'���2����	3���0�-	6�(��� ��.D�����2�� ��/�
	D�.!��	
��0-���3���-/

������������� ������ $D��(��/�!�.�&�����

!�*�����/��q�(�		� -�$D� �� ���	(��C
����2��  	����"�-����(�'�������(� !"��	(��C����2��&��	
��
��/  ��0�-����/��������'3���	
!�*�
&����*C
�1����"����-���/ ��/2��'���������$������������	
!�*���"�
��#��	
�/1�4,��$D��������/�
 �-�&����� �-�D��0"�+�����.%�2�)&���	�%�'�����	��	&���	��-����(�'������-�6��&�
�	
��
������	
.(�o(5�����/(�� !"�

1.2 ���� !"����#���$	"�����

1.  ��0�-
!�*��q�(�		�  (2����	3�&���	 �� ��   ��	,J�    ��	 �� ��2	�-��.��,���
�(
�����	�	��	)       -�$D� �� ���	(��C����2���	C���-�� ���2��        ,�
5�/&��2������
��-&'���(�
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-����(�'��&����*C
�����
  2.  ��0�-
!�*������/��������	 �2C(�����
��-&'���(�-����(�'�� ��/�]��
	�
�� -�

����2�� J!���D�����	
!�*�&������	
��
���$�����  �3����
&'�2���.�&�����/����	�
�� -�����2��
��#�.���&')�  ��/���*C
�������-0���  �������%����(��C���	�
.���&')��
��2��������,������
������

1.3   ���&������'���	$�(���$	"�����

   1. �0"�����%���	
!�*�&���	�(��/��"�
�%���(���	�]��
6��&����'���.� �����-/D�
&�2���	��$(�1-� -�, ����	���.� �� ,�
, ����	���������� ��	�
, ����	�����"� 2  �

���.��������	��$(�1-�&����'���	������������, ����	���-0��� ��/�	
��C	�-/�
 80  ���
�.�������"�'�����-/D�&�2���	��$(�1-� -����, ����	���&����'������/���� �����20- &��0"����
���'���.� ����, ����	���.� ��  �������   .�D�   /
�� ,�
, ����	�����������/��	
/
���
���	��$(�1-� 381.49 ��. 201.47 ��. 134.3��.  40.57 ��.,�
13.17  ��. ����%����

        2.  ���*C
6������

!�*� 
!�*��]��
6�� 2 1�-��	��	�����#��2��	������������	
,�����"�1�-��	��	  '�����2���(���	
.��-/D����/�2���(����"��
��-���������(�	�-/�
 5 ��"���"��0�-�
�����-���	�%�������,�	   �!�����%��2��	��������2���(��2������1���	
.��-/D����/���(��	C� �'��
$�&���	��0-����*C
6��  2  1�-��	��	�1����"��0�-����6�����*C
��"�
��$���-�q�(�		���	
 �� ��2�-� ������   �1��  ��	 ��	6�	3���(�-��	�����b'��/�%�'��   ��	 ��,J��	(��C'���,J�  
,�
��	 ��2	�-��.��,����(
�����	�	��	  J!��.(������� �'�����"����
�%�&'���(���	1����	��,	�

  3. �%����.6�����,�
��������

!�*��
��3� �-�D����-/���5�2.���-/����
�-�/�
2 ,'���]��
�����������1�������   08.00 - 16.00 �.  ��0�-���� �-�%����'��/�	
��	&�	
/
��	

!�*��	(������1����"$D��(��/�.�-����
�%���(���	�]��
&��������������	�
�
�%���	��3� �-�D����
.
��� 1����� ,�
��-�5�/��/�]��
��	����!�5���q�(�		� -�$D� �� �����/���-�����!�5��   
J!��'��$���	
!�*����$���'	0-��#�������.�&� -�$D��(��/
!�*�-0�� -���(��	C�
!�*���(����(�&�
1�������-0�� ,�
&�.6�����	D�,������� ������ !"���-��

4.  ���%������	�����J!�� �-�D�   �-�D�-����(�'�������'���.���&')�, ����	���
��#�$D�����!�  ��	��� �-�D�&�	�/�
�-�/���"�  !"�-/D����,'��� �-�D�������%���������-/,2��'�
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1.4    ��*���������+�(�	&���$	"�����

1.  
!�*����������(��/�������/� �-�
2.  ��3�	��	�� �-�D�-����(�'��  	�/�
�-�/��.��������'���/������	��$(�1-�

��/�]��
	�
������2��  ��	�
��0�-�(��	C�,����
��2���,���������2�-� ���1�������0�-���/����
���*C
����	 �2C(�����-0���

3.  
!�*� ,�
2����0-�6��  ��3� �-�D������/5��,�
���*C
 -�����2��   �1��
2�������� -�$(���� - �'�����   �2	0�-�'��/��$(����  ,�
�i�/��0-������

4.  �����	�/��-�.�	 �2	0�-��0-,�
-���	C4���&1�&���	.%�	����3� �-�D�5�2.���
5.  .%�	����3� �-�D�5�2.����	(��C����2������/�����q�(�		�$D� �� �� ��/��	&1�

�2	0�-�����!�5���%����  2  ���  ��"�����%�,'��������-�� ���2��,�
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