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2.1 ��������������
��	����������������������

��������	
���
������	��	����	����������	��
�� ���� ��	������ ����!
��
�������� "�#	�$�%&����'������ "����	��!#("�'�)�	% ��*+�!���#��," ���	%��!���
,	��������
��� ������ "-���	
���
�������	�	��	��.����������!������ 
�$)"/����*�!#�������������	
���

�����/!��!���0���,-%��+����	!����������+��"�
1/������� 
��������2���#��," ���	%��)� ��� �����	

���
�������	�	��	�����.�����!��� �����/!��!��0��,�3��&�	
�	���+)���	4�$�� ������	
 "�#	�$�%
�������+������	 ��	�  
�$
���������
1/� 51+!)���	4�����������!
����+���)����(�6
# �#2� 
�$�����)����(�6# � ����  !� ��� �����/!��!)���	4 "�#	�$�%
���
�������/!&#	!
���

�!	$����	�	��	��+��.���*�!�������� � ��!��/�# ��)��#��
�!��	�����!��	�	��	�1!�������
����!��������2�����+�$�� ���� ������	
���
�������	�	��	 �����/!��!��#�������������	�	��
�	2!
���
�������+��"�
1/�

 2.2 ��� �!	������������������
����	'1�7�)8�,��	�	��	
�!��!
����+��)����(�6# �#2�
�$�����)����(

�6# �#2� 	 �41!	$����*�!��+��# ��5��5�����/� ���!��'��
�������!��	�	��	��+,�3��
1/���
����
�����)8�,�	"!��
���$���!4"+�
�� �1!���
�������!����	��)��0��	$�������	�����"�
���	��	��	�����	�	��	 
�$)���	4�������� "�#	�$�%)8�,��	�	��	�����#� ���
)�!���
����41!���7($# �����!��	��"���!��+�$��"�
1/� 
�$��	�	���	2!)8�,��	�	��	��+��������$
�	$������� �
�������!��"������*+�! 4 
�/���� (Sequentail-4-step Model) 51+!�	$������� �

�������!��	��"���! 
�������!��	�	$�����	��"���! 
�������!��	��*���	$�8�
�!��	
��"���! 
�������!��	
��
�!�)����!��	��"���! ������*������+������� ��
�� ��!��
��
�����!��+���)���	��
���
������K,�$��)� ���+�����.�&#	!
��� �	*�)���	4
���
����K,�$�	"� (
��!
�� �,*+���+�$������0���,-%��+����� "�#	�$�%�������)� ���+��.�&#	!
����������������

��!�� "���#	�/!��/0�� "��������*��)4����+ "��� #*� �	"� ( !� �������8����
��� "������)!
���#	"��	%  "����
�������� ��*+�!����	"� (��!���� ��.��)����!�
��-�����+
)��#��
�!��� "������ 
�$���	"��(��	�	��	��+#��#�+!���� !� ���	�!�� �����-���� ��!��/���	
���
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������	"� (��/�1!�����.���+�$���!�����!��	�	��	��!
��
�������)����(�6 �����/!��!��������

�!&#	!
������!L��+������+������
�$�������
�!��� "��������+���+� 
��!��.���������������	 "���
��#	�/!��/ 
�$��	'1�7���*/�!���,� ���	"� (��!���� ������2������	��
��
�! !� �����*+�!�����
# ������$)������	$��	 ��!��/��1!��*��	��
����+�$�����!��.�
�� !� ���

2.3 ��	����$���
���$��%��������
�%����������
����&'(%�	��������)($���
�%�����������

   2.3.1 JMP Thailand, 2543 ���,�3��
�������!,*/���+����
�������51+!���	���������
���)�����!�����	$����	�	��	��!�� ()�	.) �����)�	&#	!��	'���%
�����
�$
�������!����
��	�	��	
�$��	
�)�! TDMC (Transport Data and Model Center) ���� � 4 ,*/���+ �	$����� �
,*/���+�� ���� ,*/���+�	$���/�� ,*/���+�	2!	���&�)"��	% 
�$,*/���+)�����Z� ��������/���!���	 �

�������!,*/���+������/! 4 �
���� ������.�,*/���+	 �,*/���+����  &��
�������!��!���� ��/���
���

���
����#	��#�2�,*/���+)�����+�	���	2!���
�������!��"�����	,�3��
�������!,*/���+����

������� 
���$,*/���+)���	4)	2���.�
�/������	,�3��
�������!&��	 ������!��/ 51+!��	��
�$������$������� �����

- ��	'1�7����7($
�!,*/���+
- ��	)	��!&#	!
���
�������!
- ��	)	��!��	�!��	��"���!
- ��	)��	 ��	"��(��	�	��	
�$� ������	��"���!
- ��	�	�������
�������!
- ��	�	 �)��# ��4�����!
�!
�������!
- ��	������	��!��0���	�����"�!��
��	'1�7����7($
�!,*/���+ ��.���	������
���
�
�!,*/���+'1�7����������
�$

,"��	(��)����!��+��*+��������,*/���+
��!�#��!	 ���/!��.���	'1�7��,*+�����
�����!#%�	$������!L    
��+�	$���
1/���.�	$���	*�,*/���+'1�7� ���� 4��)������)��	�! ��!�� � #��! 
�$��	���
�	$&���%��+�"� ��.����

� �	)	� � ! &# 	!
� � �
�!
�������! &�� ��� &#	!
� � �
�!
�������!
�	2!��,����#	 
�$�	"�([���.�&#	!
���,*/�\�� 
�$�����	�	���	2!&#	!
��������.�����2���
&�����
����������	)��	 �8�#)��� 
�������+�������	�	���	2!&#	!
���)���	4
��!��.�)�!��2��#*� 

��������7($��!���8�,
�!4�� ���� ���� ����!�	��	 )8�,0" �	��	 # ��� ��!
�!���!�	��	
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�$
�������+��!
�� ����  ��!� $)����(�6�	��	  ���� ����!�	��	 (Approach Lane) �#	*+�!
�����	��	 ��.����

��	)	��!��	�!��	��"���! &�������	�!
�!
�������!�	2!��,����#	
�$
�	"�([���.���	�!��	��"���!�	"+���� 
�$�����	�	���	2!��	�!��	��"���!�����.�����2��� &��
���
����������	)��	 � 
�$
������	"��(��	�	��	����	2!��,����#	
�$)�����!�����	$��
��	�	��	��!��

����	)��	 ��	"��(��	�	��	
�$� ����+�������	��"���!�,"+���"� �,*+�����	 �
)��# ��4�����!
�!
�������!  
��!��.���	)��	 �����+ &�!�	�!�� �����#*�  ��/!
��� �� 06.00 -
09.00 �.

��	�	�������
�������! �	$���&����	,"��	(�# ��)��,��-%	$� ��!�	"��(
�	��	���
�������!
�$�	"��(�	��	�����	)��	 �

��	�	 �)��# ��4�����!
�!
�������!  ����	�	 �)���� 2 ���7($ #*�
- �	 �)��# ��4�����!&����	��	��������
������	"��(�	��	��+��������	

)��	 ���&#	!��	'���%
�����
�$
�������!������	�	��	
�$��	
�)�! 
�$
��������
�	2!��,����#	 ���
������	"��(��	�	��	��+������
�������!
� �)����)�� (Screen line)

-   �	 �)��# ��4�����!&����	��	��������� ������	��"���!�K��+� (Journey 
Time) ���� ����"���!��+������
�������!

&������([%��	��)�� �� 4��0����!	$� ��!
�������+��������	)��	 ����
�������+
������
�������!��#�������"�	����$ 20 
)�! ��
�������!��+,�3��
1/�����# ��4�����!��������([%
��+)���	4���	����� 
��4��0����!	$� ��!
�������/! 2 ��#������ ��	����$ 20 �$���!����������
,"��	(�#���� 
�	�*+�L��+��0��	$�����
�������!����
�� �1!�����	��)��5/��
�$�$���!�����"�
��	����	$� ���	��/5/�����	*+�����	$��+!���0���,-%���
�������!��+��# ��4�����!�����([%

-  0���	 "�#	�$�%)8�,��	�	��	&����+ ����+������
�������!	$���,*/���+
������� ���

�� �	"��(��	��"���! (PCU - ���+� ) 	$�$��"���!	 � (#�� - �"&����	) � ����+�������	��"���!
	 � (#�� - ��+ &�!) 
�$# ���	� �K��+� (�"&����	�����+ &�!)

2.3.2 )	��2�- �"�� "����	, 2545 ��������	�����!��	�	��	&�����&�	
�	�
#��," ���	%  aaSIDRA1.0  
�!�	(�'1�7�  2  
��!  #*�  !� ����/��,2  �.�������  �.)!
��
�$ !
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� �������&	!,������$��       �.��*�!  �.�$��  ���0���+��������)�������	�����������0���+���
���&�	
�	�#��," ���	%  aaSIDRA1.0  51+!
)�!0���	��
�!��	�!
�$�	�6&��0���	'1�7�

�$ "�#	�$�%
���������!�������/


�������+��������)���  ����  �	"��(�	��	&��
������"'��!��	�#�*+����+
�$
���7($��!�	
�#("�
�! !� ���  4��������Z����&�	
�	�  RIDES (Road Intersection Data
Editing System) �,*+� "�#	�$�%��)8�,��	�	��	�� !� ��� 
�$���#��# ���������K��+�
�$# ��
�� #" )�!)2���+��������	 "�#	�$�% 51+!
)�!0���&�	
�	� GOSID (Graphical Output System for
Intersection Design) ���0���+�������	�����������
�������+��������)���

��*+�!���&�	
�	�#��," ���	%  aaSIDRA1.0  ��������2��
�!���,���$��.�
2  ��2��  #*�   ���,���$
�������  (Light Vehicles, LV)  
�$���,���$
�������  (Heavy
Vehicles, HV)  
����)8�,# ����.��	"!
�!�	(�'1�7� #*� ��	4	4���	������%�
�������+� 
��!  �1!
�����	 "�#	�$�%��.�  2  �	(� #*��	(�
	��������	"��(	4	4���	������%�
����,"��	(�  
�$�	(�
��+)�!����	"��(	4	4���	������%�
����,"��	(�&��
��!#�����������1+!��)�+
�!	4���%  
�� �1!
� ��,"+��
��������2�����,���$
�������

0���+��������	 "���#	�/!��/
��!��� 2 ,*/���+#*�
2.3.2.1  !� ����/��,2  �.�������  �.)!
��

# ���������K��+���+��������)�����#���+��� ��#����+������&�	
�	�p ��� ����!�"'
���*�  (4���",��-%)!�#	�$�% 1) )����2��*+�!�������������+���	 ����!��	�	�!	$���	4��4���,�	
��7������"'��� �����/!��2��	4��!���� ��# �����!��	�#�*+����+����!4���,�	��7������"'�$ ��
��� �1!������	4�����!�"'���*����!��2�	�

#��# ���������K��+���)�����+��"�
1/���+4���,�	��7������"'�$ �����(��'���)
��#��������� #*��	$��( 0.5 q 1.7  "����/#��
�$����� ��#����+������&�	
�	�p�	$��( 90 
���	%�5���% )����2��*+�!���������	
������!�	��	�� !� ���)���	��	4���/� 5����
��)��4��      
�,�	��7�������� (����t"��)

���	%�5���%# ��
�����!	$� ��!# ���������K��+���)������&�	
�	�p ����
	$� ��! 14-96 ���	%�5���% 
�$���	%�5���%# ��
�����!	$� ��!# ���������K��+���)������
&�	
�	�p (#"�	 �	4���	������%) ����	$� ��! 10-97 ���	%�5���%

# ���� #" )�!)2���+��������)�����#��)�!� ��#����+������&�	
�	�p ���	%�5���%
# ��
�����!����	$� ��! 0 - 700 ���	%�5���%
�$���	%�5���%# ��
�����!	$� ��!# ���������K��+�
��)������&�	
�	�p (#"�	 �	4���	������%) ����	$� ��! 7-700 ���	%�5���% 
��# ���� #"     
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)�!)2���)�����+4���,�	��7������"'�$ ������$��#���+��� �� 27-71 ���	%�5���%)����2��*+�!��
�������	
������!�	��	�� !� ���)���	��	4���/� 5����
��)��4���,�	��7�������� (����t"��)

��	���	4���	������%�
����,"��	(���&�	
�	�p���������#��# ���������K��+�

�$# ���� #" )�!)2�)�!
1/�

# ��
�����!
�!# ���������K��+�	$� ��!��	���	4���	������%��,"��	(�
�$
��������,"��	(�,� �� ���!����	$��( 30 ���	%�5���%
�$# ���� #" )�!)2����!����	$��( 300 
���	%�5���%

2.3.2.2  !� �������&	!,������$��  �.��*�!  �.�$��
# ���������K��+���+��������)�����#���+��� ��#����+������&�	
�	�p ��� ����!�"'

���  (4��)"&		)) )����2��*+�!���4����!���� ����	$� ��!�����"���	���)	��! ������# ���	� ��
��	�#�*+����+����!

#��# ���������K��+���)�����+��"�
1/���!�"'���  (4��)"&		)) ��#����� #*�
�	$��( 25 q 36  "����/#��
�$���� ��#����+������&�	
�	�p�	$��( 179 ���	%�5���%

���	%�5���%# ��
�����!	$� ��!# ���������K��+���)������&�	
�	�p ����
	$� ��! 0-86 ���	%�5���% 
�$���	%�5���%# ��
�����!	$� ��!# ���������K��+���)������
&�	
�	�p (#"�	 �	4���	������%) ����	$� ��!0-86 ���	%�5���% 51+!�����#��!������

# ���� #" )�!)2���+��������)�����#��)�!� ��#����+������&�	
�	�p ���	%�5���%
# ��
�����!����	$� ��! 100-900 ���	%�5���%
�$���	%�5���%# ��
�����!	$� ��!# ���������K��+�
��)������&�	
�	�p (#"�	 �	4���	������%) ����	$� ��! 100-950 ���	%�5���%

��	���	4���	������%�
����,"��	(���&�	
�	�p������������#��# ���������K��+�

�$# ���� #" )�!)2�
�����!���������

# ��
�����!
�!# ���������K��+�	$� ��!��	���	4���	������%��,"��	(�
�$
��������,"��	(�,� �� ���!����	$��( 1 ���	%�5���%
�$# ���� #" )�!)2����!����	$��( 200
���	%�5���%

2.4 ��������������
��	�������
��$	

DE Argro (1992) ���	��!�� ��  !� ���
��!
	������"�
1/���+�	$��'v	�+!�')���w
#.'. 1877 &��)4���"��� v	�+!�')   �*+� Eugene Henard 
�$���� !� ������ ��� )4���"��� 



9

���	"����*+� William Eno �������)��	��
��
�!��	��� !� ���
��������,*+����)���	�������	
�	��	����*�!�" ��	%#

���!�����+�y zYeild-at-entryz ���4��,�3��
1/�&����!�|7
�$v	�+!�') ��/!
���w
#.'.1966 
�$1983 ���������  !� ��������	��# ��)���
�$��"���	,�3��!�� "�������� �,	�$
!��������	���
��
�$��	���!�� &���K,�$����!�"+! # ������8��

���# ��)���	��������# ������8��
�$# ���2
�!4��
�!��	��� !� ��� ���
��� !� ������	��# ���"��
�$����,"+����� �
1/�����!	 ��	�  
����*+�����+�	"��(��	�	��	�,"+�
1/�
)�!��� �$������# ��#���!�� ����	�#�*+����+�������!��41!
�/��"�
�� 51+!����$���!�����	�	��
�	2!��!
�������# ������$)������

Bovy(1992) ���	�� �� ��/!
���w #.'.  1981 q 1990  ���� !  6  �w���!  ���� � !
� ������	$��'���-�	%
���%���)�!�,"+�
1/��	$��(  400  
��!  ��*+�!������20���	��# ��	2�
	!

�!�2���"���2  ��	��# ���	� ��*+�0��� !� ���  �,"+�# ������8�����#���"�����  ��������	���
)����(�6�	��	  ��#�������������	���	2!	��7�
�$��	�	 ����  
�$���	"��(# ���2	4���%
���� ��  2,000  #��  ��  1  ��+ &�!  ���  1  ���!�	��	

Dagersten(1992) ���	$�2��!�� "����",�-% �����w #.'.  1985  ��	� �%����"���/!
�Z�����# ���	� ��+��!�
�� !� ����2� !� ���  ������)8�,��	�	��	��
1/�
�$������ ��2���"���2���

Giaever(1992) ���	�� �� �����w #.'.  1980  ��	%� �%  �� !� ����,��!  15  
��!  ���
�����w  #.'.  1980  ���� � !� ����,"+�
1/���.�  350  
��!  
�$���w  #.'.  1992  ���� � !� ������
�,"+���.�  500  
��!  (8, 000 #� ���  !� ��� 1 
��!)

���w  #.'.  1987   !� ������� ��  500  
��!���4�����)	��!
1/�����*�!�	"�-��  
�$
��*�!
��!�#��!��!�$ ����
�!v	�+!�')  ���!�����/���	��� !� ��������	��# ���"������2���*�!��
v	�+!�')  ���w  #.'.  1991  ���	���	�,"+�
�! !� ����������  1, 000 
��!����w

Nunes da Silva (1992) ���	�� ��  !� �����&�	�2��)���4�����
��&����� �!0�!
��*�!
�)4���"�51+!������#���1!41!�	"��(# ���2��+ !� ����$	�!	�����51+!#��������	$��'v	�+!�')
51+!���
��&�����
� #"�
�! Henard

 !� ���)����������� �������")�������0�"����)8�,��	�	��	��+�"�
������!
�����*+�!�����	�,"+�
1/�
�!
�!�	"��(��	�	��	��+	 ��	�   �����!�"���/!)����(�6��	�	�,*+�

���
�����  
��)���	����*�!
�������
�$
������!   !� ���)��������	$)�# ��)���	������!
���
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��)��	������.��	$��'��+����	��� !� ���)���	����	# �#2���	�	��	�	"� (��!

������!
,	�������/!
��������41!����2���
�$�������	��� "�������!�����*+�!  ����2�����������)�	

�$&�	
�	�#��," ���	%  51+!��.���+���	��
�$���!������!
,	������������	$��'

)���	���	$�'���  ,� �������������2��	(%��2	��7%�	2!	���&�)"��	%
�!
�	�'"����		$�2 ��  ����	���)	��! !� �����/!
���w  ,.'.  2460 
�$������,*/���+�� !� ����,*+����
)	��!��.�����t"���	*���2)� 	��%  51+!)���	4,��������
���2���!� ������!������!� ���$  1

��!  	 �41!�	2!��,����#	��+�� !� �����/!
������!
�$
�����������
��!  	��
����+ ��
 !� �����
���  �)��0���'���%���!	��������� ��  60  ���	  ��!
��!��������$���!)���	��
��!
���!�	��	  ��!
��!�������	# �#2����0��
��
�+���!���!���, !������,*+����/� &#�!��*+��
��)�� !� ���

���!����w  ,.'.  2510   !� �����!
��!��4������+����.���!
����+���)����(�6

�$��!
��!��4���"���/!)����(�6 ��*+�!����	"��(��	�	��	��+�,"+�����!	 ��	� ����"�� ��# ���2
��+�$	�!	������1!��������"��������	�	��	�"�
�� ��*+�!������20���!���� ������ !� �����+���������
�	$��'���
����	���	��
�$# ����*+���+��������������+��+���+� 
��! �1!���������� �
�! !� ���
���	$��'����������! 
�$����!
��!���	������+������.���!
��&�����)����(�6��/!)"/�

2.5 &�����������	�����
��$	

 !� �����.�	��
����1+!
�!��!
����+������)����(�6# �#2� 
����'��������	
��!�	
�#("���.��� ��!#�����0��
��
�+��!#�����,���$���"'��!������8�,
�! !� ��� 
�$
)���	4��# ���	� �!�����! ��*+��$�
��)�� !� ��� 
�$������7($��!���8�,
�! !� �����+��.�
�)��&#�!��/� �$������0��
��
�+��"�# ��	$���	$ �!���
1/���*+��
��)�� !� ��� ��!��/��$)�!0������"�# ��
����8����+���� ����!
����+�"���/!)����(�6 &���	$&���%��+�������������
�!��	��� !� �����
#*� # ������8�� # ���������+��� ����!
����+�"���/!)����(�6�	��	 �����/!��!)���	4	�!	��
�	"��(�	��	�������!����$)�

������	)��#����+�� ���������"�# ������8���� !� ��� #*�
- ���� ��2�
��
��! (Conflict Point) �����	��	������������ ��2�
��
��!
�!

�	$
)�	��	�� �"'��!���! L ����!
�� 
��� 1 ���!�	��	 ��� !� ���
��� 1 ���!�	��	 ,� ��
��!
���� �2�
��
��!
�!��	�#�*+����+ 32 �2� 
�� !� ������2�
��
��!
�!��	�#�*+����+�,��! 8 �2� ��!
8�,�	$�����+ 2.1
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8�,�	$�����+ 2.1: ��	������������ ��2�
��
��!	$� ��!)�+
�� ��� !� ���
��+�� : Robinson, B. W., (2000), �Roundabouts: An Informational Guidez, FHWA-RD-00-
067, p.106, Exhibit 5-2
# ���	�  (Speed) �����	�#�*+����+��.�
� &#�! ���)8�,
�!���7($��!�	
�#("�
�!

 !� ��� ������0��
��
�+���!	$���	$ �! 
�$��# ���	� �! ��!8�,�	$�����+ 2.2

8�,�	$�����+ 2.2 : 
0�8��"
)�!# ���	� 
�!	4���%��+�
��)�� !� ���
��+�� : Robinson, B. W., (2000), �Roundabouts: An Informational Guidez, FHWA-RD-
00-067, p.133, Exhibit 6-3

Diverging  8
Merging    8
Crossing   16

32
8

Crossing    0
Merging    4
Diverging  4
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60
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40
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10
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ee
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m
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���8�,�	$�����+ 2.2 ,� �� # ���	� �����
��)�� !� ��� ����	$� ��! 40 q 70 �"&����	/��+ &�! 
�$
# ���	� �� !� ��� ����	$� ��! 25 q 40 �"&����	/��+ &�!
Department of Transport (United Kingdom) (1995) ���	��!�� �� &���)��+#���"������$4��	4��
�)���� "�
�	0�����# ���	� 
�!	4���%��+�
������ ��!8�,�	$�����+ 2.3

8�,�	$�����+ 2.3: 
0�8��"
)�!���	%�5���%&���)��	)���)���� "������	4��	4�� ��+
# ���	� ���!���
��+�� : Robinson, B. W., (2000), �Roundabouts: An Informational Guidez, FHWA-RD-00-
067, p.25,Exhibit 2-2

��!��/���	��# ���	� 
�!	4���%��+ !� �����.���	�� ���# ��	2�
	!
�!��	��"��2���"
���2
�$&���)��	��"��2���"���2 �����	����	 �	 �
�����)4"�" ���+� ����2���"���2������ L
�	$��' ,� ����!
����+����	�"���/!     !� ����$�� ������	���	��"��2���"���2
�$# ��	2�
	!
�!
��	��"��2���"���2 ��!��	�!��+ 2.1
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��	�!��+ 2.1: 
)�!
������2���"���2��	��������	$� ��! !� ���
�$��!
���*+� L ��
���$�	$��'

Country
Mean Reduction (%)

All Crashes
Mean Reduction (%)

Injury Crashes

Australia 41 7 61 45 7 87

France 57 7 78

Germany 36

United Kingdom 47

U.S.A 25 7 39

Netherlands 37 51

��+�� : Guichet, B., �Roundabouts in France: Development Safety, Design and Capacityz,
1997

2.6 �GH&����
��	�$IJ

�	$��'�������������	���)	��! !� ���
���2���!� �� 
��������	����	���	��
������+# 	��*+�!���
��# ��	��# ���
�������+� �����	���
��
�$��	���!����+4�����! ���������
��+��"�
1/�)���	4
��
�!��� ��!��/

- �������	������# ��)��#��
�!����������
�$���!����	��� !� ���  ���
���	4��+�#�*+����+�� !� ������!��2�	�	4��+���!��	�#�*+����+�
��)�� !� ��� 

�$4���	"��(�	��	��+���!��	�
��)��  !� ���������$��������	
�	��	�� !� �����/!������!��2��$!��

- ���
�����	$�$��	�#�*+����+
�����)��� (Weaving) �� !� ����� ���
�1!������ !� �����
�������

- 
� ��!��	�#�*+����+�
��)�� !� ��� ��*����.��)���	! ������0��
��
�+�����
# ���	� ��*+��
��)�� !� ����1!��������"��2���"���2���!���  ��!8�,�	$�����+ 
2.4
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8�,�	$�����+ 2.4: ��	�#�*+����+�
��)�� !� �������
�!��� "������)!
���#	"��	%

������2���8������� "������)!
���#	"��	%  "����
�����������	"��(��	
�	��	��+#���
��!#��#�+!���� !� ���	�!�� �����
�$���� ��*+�!��������� �����	�% ����������+ 
�$���
'1�7� �����/!��!���2#�8�������+�
�����"����	����	8������� "������p ��.����� ���� &���)��
��!������+�$�
�����"������/��$���!0��� !� �������8������� "������ ��!��/����� !� ����!����
 �$���	"��	(�	��	��+
�������!�"'��!���� ��# ���2
�! !� �����+�$	�����

�����	)��	 ���*/�!���,� �����7($��	��"���!8������� "������&��)� �
������.���	�	��	
��)�!�"'��!) ������*+�!������7($��!���8�,
�!4��8����
��� "��������.�
��)�!���!�	��	) ���!������ ��!��/�����	
���
�	*��	���	2!��	�	��	��
!�� "���#	�/!��/�1!�����.���+�$���!�1���������	
���
����"'��!��	�	��	��+��.�����������2�����.�
�����,*+��"���)�!0��	$��41!0����+����)����!��8������� "������ �����/!�	"� ( !� �����+�����	
 "�����#	�/!��/��.����7($��+)��#��
�!��!��� "������ ��!��/��1!���)���	4
���
�"'��!��	��"���!
��+�
��)�� !� ������ ��!��/���	 "�����#	�/!��/�1!�2�!����!��	
���
��	$��&#	!
������� ����	��+�$
��
�
�K,�$�� !� ���������/�
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2.7 ��K����������������LM������
��$	&�������&����$���$
����	���	��'N	�G��O��	

��	��+�$�����!��	�	��	
�! !� �������*/�!��� ���,"��	(�������	���! L ��!��/
2.7.1 ��	���
��
�$�	���	2!����#($����
,��'�)�	%
 !� �����.���	# �#2���	�	��	�� ����7($��!���8�,
�!4��	��
����1+! 

8���� ��� "������ ����	��� !� ��������������	# �#2���	�	��	�	"� (��!
������
��! ��
��.���+�	$���7%��# ��)���	��
�!��	��� !� ��������.�����!�� )���	�� !� ���#($����
,��%��.�
 !� ���
���������+���)��0��'���%���!� ��! 30 ���	 ���7($��!���8�,
�! !� ���
��!��/
�$
�	"� (�����#��!������2�����)8�,��+# 	���	����	�	���	2!��.�����!�"+! ��/!��/�,*+�# ��)$� �
�$
# ������8�����0������)����! 0�� "������'1�7�
�������!�	
�#("��,*+������!��	�	��	�	"� ( !
� �������&����
�������!�������/

2.7.1.1 ���7($��!	� ��	"� (���������/�������!���

8�,�	$�����+ 2.5 ���7($��!	� ��	"� (���������/�������!��� (�"'�$ ����)



16

2.7.1.2 ���7($
�!���!�	��	
�$���$���!
�!4���)����!��� !� ���#($����
,��%-
��!
���
��-��#�	���,�("��%

8�,�	$�����+ 2.6 ���7($
�!���!�	��	����-��#�	���,�("��% (�"'�$ �����)

2.7.1.3 ���7($���!�	��	 �	"� (��!
��#($����
,��%

8�,�	$�����+ 2.7 ���7($���!�	��	 �	"� (��!
��#($����
,��%
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2.8 
P� �������������
��$	

# ��)���	4����	���!��
�! !� ���,"��	(������� # ��)���	4����		�!
	���	"��(�	��	�	*�# ���2 (Capacity) # �������� (Delay) 
�$# ���� 
4 #�� (Queue)
��.����

2.8.1 # ���2 (Capacity) #*��	"��()�!)2���+��!
��)���	4	�!	����� &����+ ��
#��# ���2�$
��
��!���# ������8�� ��	 "�#	�$�%#��# ���2���!#���1!41!�� 
�	�*+�L��������� 

�$��
�/������+#���
��!5��5���
�$�2�!��� �1!�����0�������	 "���
�$����)��
�������!��!
#("�'�)�	%)���	����#��# ���2�,*+��� �����	 "�#	�$�%

Kimber (1980) �������)��
�������!��!#("�'�)�	%)���	����#��# ���2 &��
#���1!41!# ���2��+)��,��-%������7($��!�	
�#("�
�! !� �����.�)��#��

Troutbeck (1993) 
�$ Ackelik (1998) �������)��
�������!��!#("�'�)�	%
)���	����#��# ���2 &��#���1!41!������	��*/�!������+� ��� Gap Acceptance 51+!)��,��-%������7($
��!�	
�#("�
�$�	"��(��	�	��	��.�)��#��

2.8.2 # �������� (Delay)
# ����������+��"�
1/��� !� �����.�#���K��+��	$����� �
- # ����������*+�!���
4 #�� (Queue Delay) #*� # ����������+��"����0��
��
�+

���!��2�	����! ��!�,*+��
��)�� !� ������	$
)��	�	��	
- # ����������*+�!������7($��!���8�,�	*���!�	
�#("� (Geometric

Delay) �	$����� �# ����������+��"�����	��# ���	� �,*+���+�$�
��)�� !� ���

�$�	�!# ���	� �,*+��
��)��)8�,# ���	� ���" 
�$# ����������+��"������	
�$��# ���	� ����2��,*+��
��
4 #�� (Queue)  ���	 �	$�$� ����+������
4 
#��
�$�	� # ���	� ��*+������! ��!�,��!,�	 �41!�	��	$���# ���	� ������"

2.8.3 # ���� 
4 #�� (Queue Length)
# ���� 
4 #�� #*� 	$�$��!��+���,���$���!�
��
4 #���,*+��
��)�� !� ���

��� �
�!# ���� �����.�#���	*����	�����

2.9 ���
���$�
��$������O�����
��$	
��$��������$������(��Q�
�HH�MRS�����
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Tan (2001) ���	��!��0���	 "������+� �����	��	��������# ���2
�! !� ������
��!
����+�"���/!)����(�6�	��	 &��
��!���
���
�!��!
�� #*�

2.9.1 ��!
��
����������  (Mini q junctions) ��.���!
����+�����!�	��	��1+!
���!�	��	��
���$���� )���	�� !� ����$���)��0���'���%���!	������	$��( 16 ���	 
�$��
���!�	��	�� !� ���� ��!�	$��( 6 ���	 ��!8�,�	$�����+ 2.8

          8�,�	$�����+  2.8 ��	���
����!
��
����������
          ��+��  :  Tan, Jian-an.  2001.  �Comparison of capacity between roundabout design and 

signalised
junction designz Conference paper STRC2001 session Engineering. Figure 3. :  p.7.

���0���	 "�#	�$�%,� ��  �	"��(# ���2�� !� ����$���� ����!
����+�"���/!
)����(�6�	��	�2��	(�

2.9.2 ��!
��
�������  (Small Junctions)  ��.���!
����+�����!�	��	)�!���!
�	��	��
���$����  )���	�� !� ����$���)��0���'���%���!	������	$��(  23  ���	  
�$�����!
�	��	�� !� ���� ��!�	$��(  8.5  ���	 ��!8�,�	$�����+  2.9
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 8�,�	$�����+  2.9  ��	���
����!
��
�������
      ��+��  :  Tan, Jian-an. 2001.  �Comparison of capacity between roundabout design and 

signalised  junction designz Conference paper STRC2001 session Engineering.  
Figure  5. : p. 9.
���0���	 "�#	�$�%,� ��  �	"��(# ���2�� !� ����$���� ����!
����+�"���/!

)����(�6�	��	��*���2��	(�
2.9.3 ��!
��
������!  (Moderate Junctions)  ��.���!
����+�����!�	��	)��

���!�	��	��
���$����  )���	�� !� ����$���)��0��'���%���!	�!����	$��(  31  ���	  
�$��
���!�	��	��  !� ���� ��!�	$��(  10  ���	  ��!8�,�	$�����+  2.10

       8�,�	$�����+  2.10  ��	���
����!
��
������!
       ��+��  :  Tan, Jian-an. 2001.  �Comparison of capacity between roundabout design and 

signalised  junction designz. Conference paper STRC2001 session Engineering. 
Figure  8. :  p. 11.
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���0���	 "�#	�$�%,� ��  �	"��(# ���2�� !� ����$����� ����!
����+�"���/!
)����(�6�	��	��� ��4���	"��(	4���/� 
 �������

2.9.4 ��!
��
�������  (Big Junctions)  ��.���!
����+�����!�	��	  6  ���!��

���$����  (	 ����!�	��	
����)  )���	�� !� ����$���)��0���'���%���!	������	$��(  40  
���	  
�$�����!�	��	�� !� ���� ��!�	$��(  12  ���	  ��!8�,�	$�����+  2.11

       8�,�	$�����+  2.11 ��	���
����!
��
�������
      ��+��  :  Tan, Jian-an. 2001.  �Comparison of capacity between roundabout design and 

signalised  junction designz. Conference paper STRC2001 session Engineering.  
Figure11. : p. 13.

2.10 ���LM����T		P�$N	�&����$���$
����	���	��'

��� "������)!
���#	"��	% ��4��8������� "������#"���.�# ���� 	 �
�	$��( 20 �"&����	 ��0" �	��	��"�#���	���)	"������
�$��# ��� ��!
�!
���$�)����!��+
��
���!��� 
�$�����7($
�!�	$&���%��	���!����+
�����!����� 51+!&��)� ������$��.� 2 ���!
�	��	��+) ���!��� 
��������!�)����!��+��������	�	���	2!��.� 4 ���!�	��	 
�$�����$���! �,*+�
	�!	���	"��(��	�	��	��+�,"+�)�!
1/�������2�����!
)�!��8�,�	$�����+ 2.12
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8�,�	$�����+ 2.12 �������4�� 4 ���!�	��	 �����	$��'	��	�,�%p

8�,�	$�����+ 2.13 �������&����+ ��8������� "������


