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�������	��	�����	�������������������� 	�	�!��"�#���	���
���	��
��
��!��$���$ ���� 	�	��&�����"�'� 3 )����� *	���������������	����	�"���
&"��
&��&
��)��	�������� +������	
��"��
�����*���)����������$

4.1.1 ������� aaSIDRA 1.0
6��	�����	����
"!�	�)7����8���
�	��
�������!��9
�"*��7 aaSIDRA 1.0

&�
"�:��"��
�)���;	
���)	�
�
	��
����	�!�
���7 �	�����8��������	���	� "��� ��
�	:
��	����
� 	���*	��
��	��	�"!�#������ �������:��	�"��	!:
*�����"��
� +�������8�������	�
�&��"�'� 2 ����"��	 !#�����"��	"�������"��	 (07.30 ? 08.30 �.) �������"��	"�������"
B� (16.30 ?
17.30 �.) "�#����	�������"��	������	�����
�	:
	�9	)�����!�����	��	� ����)�"�
��DE)	�	�
��	�����*
���� �����	��	 ��&�
"�:��"��
�

4.1.1.1 �	��F������8�����	�����6�
�������!��9
�"*��7 aaSIDRA 1.0 "�'������������	�	�G����6�����	��

�8��&&�	���	HHI! ��
!�	*�	�J���� 	�	��F��"��	�������������"�'�!�	*�	�J�������	�	��	�
"�B&����8�����	� ���!�	�	*�K	�� 	)��&������� (Default)  ��
�	��	�� 	���"�B&����8���
��	��	�	�G��Q�G��!�	�"�B����������
	�9	)�����"��	�8���"��
�+���"�'�!�	"R���
���Q��
��	� !#�
����"��	"�������"��	��!�	"��	��& 40 ��./��.���������"��	"�������"
B���!�	"��	��& 30 ��./��. ��
")B������	������"��	"�������"
B�
	�9	)�����)�!�	�"�B����
���	������"��	"�������"��	"�#����	
�	�����
�	:
	�9	)����������"��
�!�����	��	� ����������������8��#������ 	�	��F������
������� �����*����$

4.1.1.2 � 	��������	����������	��
&�
"�:��"��
�)���;	
���)	�
�
	��
����	�!�
���7 ������:�"�'��	��
�

� 	���  4 �
��	� +������*����
��	��B����	����� 	������������	��������"��	��� ���������
;	9�����&��� 4.1 ���*	�	���� 4.1
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�%
-1#2�

!#��13��1#��-!�/���)%
�#4-!�*�� &����%'�

;	9�����&��� 4.1 �
��	��������:��	��	
;	9�����"��
�����
��

*	�	���� 4.1 � 	��������	����������	�����*����
��	�

�
��	� � 	���������	��
(����)

!�	����	����������	�� ("�*�)

�
�")�#� (�	��	�9��&
�	) 1 5.50
�
��*� (�	�!:��9�
7U ) 1 6.00
�
�*������� (�	�!:��
�
	
�	�*�7)

1 4.65

�
�*����*� (�	� LOTUS) 2 3.20,4.50
4.1.1.3 ����8��	�"��	!:
*�����"��
�
��"��
�)���;	
���)	�
�
	��
����	�!�
���7 ����	�"���6�	��8�
7��	� 30

"�*� ������ 	���������	����&��"��
�� 	��� 2 �������Q��
��	� +�����!�	����	����*�������
"��	��& 5.00 "�*���������������	��� 	)��&"��$
�+�	
��
"R9	�
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4.1.1.4 ��
�	:��	��
��
�	:��	���	��	�"�B&����8�����	� +����&��"�'� 2 ����"��	 ���� 	���*	�

�
��	��	���	�� ���������*	�	���� 4.2 ��� 4.3
*	�	���� 4.2 ��
�	:��	��� 	���*	��
��	�������"��	"�������"��	 (07.30 ? 08.30 �.)

-	�6 *7�� )��0� -	�6 *"*� �*�

�%
-1#2� (��
	�#����%'�) 61 278 106 445

�%
�)� (��
$,���� &: ) 96 109 30 235

�%
)�*+#��
 (��
$,�*%� �


�!)�&)

53 231 57 341

�%
)�*+#)
 (��
 LOTUS) 114 912 186 1212

*	�	���� 4.3 ��
�	:��	��� 	���*	��
��	�������"��	"�������"
B� (16.30 ? 17.30 �.)

-	�6 *7�� )��0� -	�6 *"*� �*�

�%
-1#2� (��
	�#����%'�) 96 292 349 737

�%
�)� (��
$,���� &: ) 253 121 106 480

�%
)�*+#��
 (��
$,�*%� �


�!)�&)

76 447 80 603

�%
)�*+#)
 (��
 LOTUS) 107 354 186 647

4.1.2 6��	�����	����
"!�	�)7����8�
"�#��� 	�	��F������8�*�	�J�������	��������� aaSIDRA 1.0 ��!�& �������

��� 	�	�������6� +���6���9\7�����������������	���8��&&�	���	HHI! +��������$
4.1.2.1 !�	!�	���	��	 (Delay & Los)
������"��	"�������"��	 �	���	��
�")�#� (�	��	�9��&
�	) ����!�	!�	���	��	

16.40 �
�	��, �	��
�*������� (�	�!:��
�
	�	�*�7) ��!�	!�	���	��	"��	��& 10.10 �
�	��, �
��*�
(�	�!:��9�
�	�*�7) ��!�	!�	���	��	"��	��& 7.20 �
�	�� ����
�*����*� (LOTUS) ��!�	!�	���	
��	"��	��& 6.80 �
�	�� ��")B������	�
��	������!�	���	��	�8�����Q�!#� �
��	�����	��	��
�")�#� (�	�
�	�9��&
�	) "�#����	���
�	:
	�9	)��������"����	���$������"��	����
�	:���!�����	��	� � 	�)�
"�
��	�"��
"��	"�#��"��	�8���"��
��	�

����������"��	"�������"
B� �	���	��
�")�#� (�	��	�9��&
�	) ����!�	!�	���	
��	 11.80 �
�	��, �	��
�*������� (�	�!:��
�
	�	�*�7) ��!�	!�	���	��	"��	��& 215.30 �
�	��, �
�
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�*� (�	�!:��9�
�	�*�7) ��!�	!�	���	��	"��	��& 19.10 �
�	�� ����
�*����*� (LOTUS) ��!�	
!�	���	��	"��	��& 3.40 �
�	��+��������)�")B���	�
��	��	����	��)	�
�
	��
������"
B���$�����
��
�	:
	�9	)�����!�&!����	����� 	�)�"�
��	�"��
"��	"�#��"��	�8���"��
��	� !#� 215.30 �
�	�� +���
"�'�!�	����8��	� �������
��	�")�#�����)��B���DE)	"���"��
���� �*���!�	����	�"��	��&�	��
�
*������� +��������)�")B���	
	�9	)����!�	�*����	����"�
��	�����	��)	�
�
	��
��� 	���
�	� ���������;	9�����&��� 4.2

;	9�����&��� 4.2 !�	���	��	������"��	"�������"��	 ���"
B�
4.1.2.2 ��*�	�	�)
Q� (STOPS)
������"��	"�������"��	 �	���	��
�")�#� (�	��	�9��&
�	) ����!�	��*�	�	�)
Q�

1.18  !��$�, �	��
�*������� (�	�!:��
�
	�	�*�7) ��!�	��*�	�	�)
Q� "��	��& 0.79 !��$�, �
��*�
(�	�!:��9�
�	�*�7) ��!�	"��	��*�	�	�)
Q� "��	��& 0.61 !��$� ����
�*����*� (LOTUS) ��!�	
��*�	�	�)
Q� "��	��& 0.55 !��$� ��")B������	�
��	��������*�	�	�)
Q��8�����Q�!#� �
��	�����	��	�
�
�")�#� (�	��	�9��&
�	) +�����!�	"��	��& 1.18 !��$� !#���*����	�)
Q�"�'�� 	��� 1.18 !��$� �����
6�	���"��
���������

����������"��	"�������"
B� �	���	��
�")�#� (�	��	�9��&
�	) ����!�	��*�	�	�
)
Q� 1.32  !��$�, �	��
�*������� (�	�!:��
�
	�	�*�7) ��!�	��*�	�	�)
Q� "��	��& 7.47 !��$�, �
�
�*� (�	�!:��9�
�	�*�7) ��!�	"��	��*�	�	�)
Q� "��	��& 1.57 !��$� ����
�*����*� (LOTUS) ��!�	
��*�	�	�)
Q� "��	��& 0.48 !��$� ��")B������	�
��	��������*�	�	�)
Q��8�����Q�!#� �	��
�*�������
+�����!�	����8��	�!#� 7.47 !��$� �����)�")B���	�
��	���$���DE)	!�	�!�&!������
	�9	)���	���

!�	���	��	

16.4 10.1 7.2 6.811.8

215.3
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����"��	��$ �	")*Q��	���	�	���
	�9	)��� 	����	����*����	���"�
��	�����	��)	�
�
	��

�� ���������;	9�����&��� 4.3

;	9�����&��� 4.3 ��*�	�	�)
Q�������"��	"�������"��	���"
B�

4.1.2.3 !�	�
	��G�!�
 (Queue)
������"��	"�������"��	�
��	������!�	�
	��G�!�
�8�����Q� !#� �
�*����")�#�

(�	��	�9��&
�	) "�#����	�	�"�'�"���"��	�	
��!:�U *�	�J )�#��	���"�
��	�������
�)	�
�
	��
+��������������	���&Q!�	�����"�
��	�"��	�	"�'�� 	����	� ��
��!�	�
	��8��Q�"��	
��& 48 "�*� ("��	��&
	�9	)�� 8.0 !��) �
��	�������	!#� �
�*����*� (LOTUS) "�#����	�	�
"�'��	�"��	�8��)	�
�
	��
 +�����!�	�
	��G�!�
"��	��& 21 "�*� ("��	��&
	�9	)�� 3.5 !��) ����
������"��	"�������"
B��
��	������!�	�
	��G�!�
�8�����Q�!#� �
�*������� (�	�!:��
�
	
�	�*�7) "�#����	�"�'�"����	�����Q���8����*8�	��������)	�
�
	��
���
��"�'�"����	�����	�	�G
"�#���*����&"����	��#��J;	
���)	�
�
	��
 +�����!�	�
	��G�!�
�8�����Q� !#� 549 "�*�("��	��&

	�9	)�� 91.5 !��)+���"�'�!�	����8��	��	")*Q"�#����	�	�
	�9	)��� 	����	�������"����	���$
������ 	���������	��"9�
� 1 �����	�"��	��$��������	�����!& � 	�)�"�
��DE)	!�	�
	��G�!�

�����!�	�	� �����$�
����"����	����"�#��"��	�8�"����	���$���"����	�)���� !#� "����	�����	�	���	���	����

��*�	�	�)
Q�

1.18
0.79 0.61 0.55
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!:��
�
	�	�*�7+���&�
"�:������	�"�'��������G���!:�9
	&	��	�*�7�������)����"�'�������
�G���!:��9�
7�	�*�7 �����$�������"��	������	��B����� 	���
	�9	)��������)�"����	���$�
�	�
!�&!��� ���������;	9�����&��� 4.4

;	9�����&��� 4.4 !�	�
	��G�!�
����"�	"�������"��	���"
B�

4.1.2.4 !�	��Q (Capacities)
!�	!�	��Q�������6����������� aaSIDRA 1.0 ��$�����������	"�'� 2

����:� !#� � 	������
	�9	)�����������*����
��	�)���
"�'�!��/������� �����
�	:!�	��Q
� 	������
���	�	�G�������&���!
�"�'�"���7"+B�*7 +���6���9\7�������	�������� ������"��	"�������
"��	�
��	�������!�	��Q�	�����Q�!#� �
�")�#���������	�����*���	
���
��*� ��!�	�8��Q�"��	��& 402
!��/������� +�������
�	:!�	��Q� 	���"��	��& 11 % �����
��	�������!�	��Q���
����Q�!#� �
��*�����Q��
*���	
���
�")�#� ��!�	"��	��& 469 !��/������� ���
���	�	�G�����&!�	��Q������"��	��& 229 % ���
������;	9�����&��� 4.7 ����������"��	"�������"
B��
��	�������DE)	"���
���&!�	��Q�	�����Q�
!#� �
�*������� (�	�!:��
�
	�	�*�7) +�����!�	�8��Q�G�� 410 !��/���������������	������Q��*����

���
�*����*� +���"�
�!�	��Q� 	�������	�	�G�����&��� !#� -30 % �	")*Q��	��"�'��	")*Q"��
����
��&)������#��J !#� ����
�	:
	�9	)��������"����	�����	�"�
�!�	!�	��Q�������&��� �����
��	������
�DE)	"���
���&!�	��Q���
����Q� !#� �
�*����*� (LOTUS) !#���� 	���
	�9	)��������!�	��Q "��	

!�	�
	��G�!�
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��& 1240 !��/������� �*�
����!�	��Q� 	�����������&������G�� 168 % �����"�*"�'���	����
�	:
	�
9	)������	����	�
�*��������*�
�����"�
��DE)	���!�	��Q "�#����	�	��
�*���������� 	�������
��	��"9�
� 1 �����	�"��	��$� �����
�*����*�� 	���������	��G�� 2 ���� ����	�	�G�����&
��
�	:
	�9	)������	���	 ���������;	9�����&��� 4.5

;	9�����&��� 4.5 !�	��Q������"��	"�������"��	���"
B�
4.1.2.5 !�	�"�B�"R���
 (Average Speed)
�	��	�"�B&����8�������"��	"�������"��	���!�	!�	!�	�"�B�"R���
���Q��
��	�"9#�����

��� 	�	��F������8������������"��	��& 40 ��./��.����6���9\7�������	�����������!�	
!�	�"�B�"R���
������
����Q��
8����
�*�������+�����!�	"��	��& 29.10 ��./��. ��")B������	"�'�!�	�����
���	�!�	���"�B&����8��	���	�"9�
�"�B����
"��	��$� �����)�")B���	
	�9	)����������"��
���$��
����"��	"�������"��	
���	�	�G���!�	�"�B����"�#�&"�'���*
 ��������"��	"�������"
B� !�	!�	�"�B�
"R���
�������	���	���!�	"��	��& 30 ��./��. +������
���	������"��	���6���9\7�������	���������B
"�'��
��	�"��
������&����"�������"��	 !#� �
�*���������!�	"��	��& 2.40 ��./��.
+���"�'�!�	������
�	��	")*Q)���"�#����	��	��
��	�������	���!�	!�	���	��	�8��������
�	:�G�
!�
���
	��	�������6��)�!�	�"�B������������
���	� �����)�")B���	�
��	�������	����DE)	�	�
*
�������!�	�!����*��

!�	��Q��������&
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4.1.3 ��Q�6���9\7�������	�������� aaSIDRA 1.0
�	����������	��	��������	�*���	�	�G��Q�6���9\7�����������$����"��	"�������"��	 

(07.30 ? 08.30 �.)
Table S.3 - INTERSECTION PARAMETERS
 --------------------------------------------------------------------------
    Intersection Level of Service                   =         A
    Worst movement Level of Service          =         B
    Average intersection delay (s)            =       9.3
    Largest average movement delay (s)      =      16.4
    Largest back of queue, 95% (m)           =        48
    Performance Index                       =     41.30
    Degree of saturation (highest)         =     0.769
    Practical Spare Capacity (lowest)       =        11 %
    Total vehicle capacity, all lanes (veh/h)  =      5381
    Total vehicle flow (veh/h)                =      2482
    Total person flow (pers/h)                =      3723
    Total vehicle delay (veh-h/h)           =      6.39
    Total person delay (pers-h/h)            =      9.59
    Total effective vehicle stops (veh/h)     =      1790
    Total effective person stops (pers/h)    =      2685
    Total vehicle travel (veh-km/h)           =     747.8
    Total cost ($/h)                          =    610.49
    Total fuel (L/h)                           =      85.7
    Total CO2 (kg/h)                         =    214.15
 ______________________________________________________________________________

��")B������	������"��	"�������"��	���DE)	�	�*
��������8E"��
"��	����	����
�	")*Q��	���	�	�
	�9	)��������!�&!����	�������"��	������	� ������6��)�
��9��������!�	�
!����*���
8�&�	����	�"�
��	� ��
�	�	�G� 	�������&�	��)�&�
�	�������"��	��$�
8�������& A
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����"��	"�������"
B� (16.30 ? 17.30 �.)

Table S.3 - INTERSECTION PARAMETERS
 --------------------------------------------------------------------------
    Intersection Level of Service             =         E
    Worst movement Level of Service          =         F
    Average intersection delay (s)             =      60.7
    Largest average movement delay (s)      =     215.3
    Largest back of queue, 95% (m)             =       549
    Performance Index                          =    128.29
    Degree of saturation (highest)             =     1.208
    Practical Spare Capacity (lowest)          =       -30 %
    Total vehicle capacity, all lanes (veh/h)  =      4348
    Total vehicle flow (veh/h)                 =      2734
    Total person flow (pers/h)                 =      4101
    Total vehicle delay (veh-h/h)              =     46.13
    Total person delay (pers-h/h)              =     69.20
    Total effective vehicle stops (veh/h)      =      7243
    Total effective person stops (pers/h)     =     10865
    Total vehicle travel (veh-km/h)            =     429.1
    Total cost ($/h)                           =   1470.81
    Total fuel (L/h)                          =     138.8
    Total CO2 (kg/h)                       =    346.95
 ______________________________________________________________________________
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4.1.4.1. ������� TRIPS  32
���	��
��
��!��$���$68��
��
!��"�#��������� TRIPS 32 "9#�����"�'�"!�#����#����	�
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�
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4.1.1.1.1 ����8�9#$��������	 (ZONE)
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*	�	���� 4.4 �	�� 	���9#$����
��
;	
���)	�
�
	��
����	�!�
���7
9#$���� )�	
"��9#$����


��
 (ZONE)
)�	
")*Q

1. ���*8�	�"��	�)	�
�
	��
�	��
�*����*� 1 ZONE ;	
���
2. ��Q��&�	�9���	�	�
7�	���	��
�")�#� 2 ZONE ;	
��
3. ��Q��&�	�9���	�	�
7���"��	)��	����
�*������� 3 ZONE ;	
��
4. !:��
�������	�*�7 4 ZONE ;	
��
5. !:��Q*�	)����"��*� 5 ZONE ;	
��
6. �	!	�9���	��
!:��9�
�	�*�7 6 ZONE ;	
��
7. )�9��9
	&	� 7 ZONE ;	
��
8. )���Q����"��
����!:��9�
7 8 ZONE ;	
��
9. �	!	�"��
������
&�*
�	�!:��9�
7 9 ZONE ;	
��
10. �	!	�"��
�!:�";����	�*�7 10 ZONE ;	
��
11. !:�&�:�
*�
�
	��
 11 ZONE ;	
��
12. �	!	�"��
�!:����9
	��\����	*
 12 ZONE ;	
��
13. ��Q���	!	�"��
�!:��
�
	�	�*�7 13 ZONE ;	
��
14. *��HD���� 14 ZONE ;	
��
15. �	!	����	 15 ZONE ;	
��
16. ��Q��)�9���������	 16 ZONE ;	
��
17. !:��
�
	�	�����	� 17 ZONE ;	
��
18. ��Q��&�	�9���	�	�
7"��	)��	���&�
"�:!������� 18 ZONE ;	
��
19. �8�
7!��9
�"*��7�)	�
�
	��
 19 ZONE ;	
��
20. ���*8������9
7 20 ZONE ;	
���
21. ���9
	&	�����	�!�
���7 21 ZONE ;	
��
22. ���*8�	�����	����9
	&	�����	�!�
���7 22 ZONE ;	
���
23. "����	�����	�	��	��
�!�)��7 23 ZONE ;	
���
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�	:�������G"�'�����8�!�	�*����	�"�
��	�
��
�&��*	��������!�	�*����	�"�
���)��	�9#$����;	
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9
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;	9�����&��� 4.6 �	��&��9#$����
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4.1.1.1.2 �	�"�
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 "��� � 	���&Q!�	�����9���	��
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	��

� 	����������G���*����	!	� "�'�*�� +�������&��*	�����:����*������$

- � 	���&Q!�	�����9���	��
�����
&�*
�	����	!	�*�	����*���9#$����
��

- &�
"�:�������G���*����	!	�)�#�9#$����
��
�)����9��\7�����&� 	���&Q!!�	

��
- !�	�*����	�"�
��	��	�9#$����
��
;	
����)	�
�
	��
 ��
�	�� 	!�	

��
�	:
	�9	)�����"��	�����9#$����
��
;	
����	9
�	�:	
��
�	��
)����	��	�!:
*�	�*�7���������� TRIPS 32 �����$
T (I,C)  =  R(I,C) x HH(I,C)

"�#��  T   = � 	����	�"�
��	�"�
��	�
       I    = �	
������!��&!���  (Income)
      C   =  �	�"�'�"��	���
��
	�����*��  (Car Ownership)
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      R   =  ��*�	�	�"�
��	�*��!��&!���  (Trip Rate)
     HH = � 	���!��&!��� (HouseHold)

+�������8�*�	�J9
�	�:	�	�����:����9�*
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;	9�����&��� 4.10 �8��&&�!����	
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