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บทท่ี 1

บทนํ า

1.1 ความสํ าคัญและที่มาของการวิจัย

ปจจุบัน เปนทีย่อมรับกันวาปญหาการจราจรเปนปญหาที่มีความสํ าคัญมากปญหาหนึ่งที่กอ
ใหเกิดความสูญเสียทางดานเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม เนื่องจากสาเหตุตางๆ เชน การมีถนนไม 
เพยีงพอกับปริมาณรถ การติดขัดของการจราจร การขาดการเชื่อมตอระหวางถนนสายสํ าคัญทํ าให
ระบบถนนขาดความสมบูรณ รวมถึงการขาดความเคารพตอกฎหมายและขอบังคับเกี่ยวกับการ
จราจรของผูใชถนน เปนตน

ปญหาการจราจรในตัวเมืองสามารถแบงปญหาที่เกิดขึ้นตามสถานที่ของการเกิดปญหาได 
2 สถานที่ คือ การเกิดปญหาบนชวงถนนระหวางทางแยก และการเกิดปญหาที่ทางแยก สวนใหญ
เปนปญหาการจราจรติดขัด ซ่ึงนับวันจะยิ่งทวีความรุนแรงและขยายพื้นที่ขึ้นเรื่อยๆ ทํ าใหเกิด
ปญหาเศรษฐกิจ สังคม และสภาพแวดลอมตามมา เชน มลภาวะทางเสียงและอากาศ การสูญเปลา
ของเชื้อเพลิง เปนตน

ในโครงขายถนน ทางแยกเปนสวนประกอบที่สํ าคัญทั้งทางดานวิศวกรรมการทางและการ
จราจร เนือ่งจากเปนบริเวณที่มีการรวมกันของปริมาณการจราจรจากหลายทิศทางที่มุงสูทางแยกเขา
ดวยกนั มผีลทํ าใหเกิดปญหาตางๆ ตามมา ไดแก ปญหาการคับคั่งของปริมาณจราจรบริเวณทางแยก
(Traffic Congestion at Intersection) และปญหาความลาชาบริเวณทางแยก (Delay at Intersection) 
ซ่ึงมีสาเหตุจากหลายประการ โดยเฉพาะรูปแบบลักษณะทางเรขาคณิตของทางแยก และลักษณะ
ของการจราจรที่ทางแยก เชน ผลกระทบจากลักษณะการปลอยยานพาหนะในแตละทิศทาง 
ประเภทของยานพาหนะในกระแสจราจร โดยเฉพาะยานพาหนะขนาดใหญและรถจักรยานยนต 
เปนตน รวมทั้งยังตองพิจารณาถึงผลกระทบเนื่องจากการจอดรถในบริเวณใกลทางแยก ลักษณะ
ชองจราจรสํ าหรับการเลี้ยว และพฤติกรรมของคนขามถนนบริเวณทางแยก ฯลฯ ดังนั้น การแก
ปญหาในดานนี้จึงตองมีความเขาใจในลักษณะของทางแยก คุณลักษณะและพฤติกรรมของการ
จราจร รวมถึงความสัมพันธของลักษณะทางกายภาพของทางแยกกับลักษณะของการจราจร เพื่อที่
จะสามารถนํ าไปใชในการออกแบบทางแยกใหสามารถรองรับปริมาณจราจรไดอยางเหมาะสมกับ
สภาพพื้นที่

ปญหาการจราจรเนื่องจากปญหารถติด ทํ าใหเกิดความลาชาบริเวณทางแยก ในการที่จะแก
ปญหานี้ ไดมีการทบทวนและทํ าการติดตั้งรอบสัญญาณไฟจราจรใหม ซ่ึงสิ่งสํ าคัญที่สุดที่เปน   
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องคประกอบในการพิจารณาคารอบสัญญาณไฟที่เหมาะสม คือ ความจุของการจราจร (Capacity)
หรืออัตราการไหลอิ่มตัวของการจราจร (Saturation Flow) เนือ่งจากความจุของการจราจรที่ทางแยก
เปนตวัควบคุมปริมาณจราจรในโครงขายถนน การควบคุมทางแยกจึงเปนปจจัยสํ าคัญในการจัดการ
ปญหาจราจร ซ่ึงการควบคุมการจราจรบริเวณทางแยกสามารถดํ าเนินการไดหลายแบบ และที่สํ าคัญ
สํ าหรับทางแยกในเขตเมือง คือ การใชสัญญาณไฟจราจรเพื่อตัดขาดความตอเนื่องของกระแส
จราจร โดยการจัดเวลาใหยานพาหนะในทิศทางหนึ่งหรือหลายทิศทางมีสิทธิไปกอน ซ่ึงมีทั้งแบบที่
ใชผูควบคุมและแบบตั้งเวลาไวอัตโนมัติ จากคูมือความจุทางหลวง (Highway Capacity Manual, 
HCM) ของหนวยงาน Transportation Research Board (TRB) ซ่ึงกลาวไววา “ความจุของการจราจร
ของทางแยกที่ควบคุมดวยสัญญาณไฟจราจร ขึ้นอยูกับอัตราการไหลของการจราจรแบบอิ่มตัว”  
ดงันัน้ การศึกษาเกี่ยวกับอัตราการไหลอิ่มตัวจึงมีความสํ าคัญ เพราะเปนตัวแสดงถึงความสามารถ
ในการรองรับปริมาณจราจรของทางแยก

งานวิจัยนี้เสนอขึ้นเพื่อดํ าเนินการศึกษาอัตราการไหลอิ่มตัวของการจราจรที่ทางแยก
สัญญาณไฟ รวมทั้งความสัมพันธระหวางอัตราการไหลอิ่มตัวกับลักษณะทางเรขาคณิตและลักษณะ
ของยานพาหนะ เพื่อสรางแบบจํ าลองการไหลอิ่มตัวของการจราจรสํ าหรับการออกแบบปรับปรุง
ลักษณะทางกายภาพและการจัดรอบเวลาสัญญาณไฟที่เหมาะสม เพื่อใหทางแยกสามารถรองรับ
ปริมาณจราจรไดอยางถูกตอง

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคหลัก ดังนี้
1.2.1 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลอิ่มตัวของการจราจรกับลักษณะทาง   

เรขาคณิตและลักษณะของยานพาหนะ
1.2.2 เพื่อสรางแบบจํ าลองการไหลอิ่มตัวของการจราจรที่เหมาะสมกับลักษณะการจราจร

ทองถ่ิน สํ าหรับการออกแบบปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของทางแยกและการจัดรอบ
เวลาสัญญาณไฟที่เหมาะสม

1.3 ขอบเขตและขอจํ ากัดของการวิจัย

การวิจัยคร้ังนี้มีขอบเขตและขอจํ ากัด ดังนี้
1.3.1 พืน้ทีด่ ําเนินการศึกษาจํ ากัดเฉพาะในเขตตัวเมืองของเทศบาลนครหาดใหญ
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1.3.2 ท ําการศกึษาทางแยกตัวอยาง จํ านวน 2 แหง เนื่องจากมีขอจํ ากัดในดานเวลา และสถาน-
ที่สํ าหรับวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการถายวีดีโอ ทํ าใหไมสามารถทํ าการศึกษา
สถานที่ตางๆ ไดทั่วถึง

1.3.3 ท ําการคดัเลือกทางแยกที่มีลักษณะทางเรขาคณิตเหมาะสม เพื่อเพิ่มความถูกตองในการ
เก็บขอมูล และเปนการจํ ากัดปจจัยที่มีผลกระทบตอการศึกษา ไดแก การมีชองทาง
จราจรที่ชัดเจนและผิวจราจรไมมีขอบกพรองมากนัก ทางแยกควรอยูในแนวราบ  
(ความลาดชัน 0%) ปราศจากการรบกวนจากพฤติกรรมของคนเดินเทา (เฉพาะชวงเวลา
ที่ปลอยสัญญาณไฟเขียวในแตละดานของทางแยก) เนื่องจากไมทํ าการพิจารณา       
องคประกอบของคนเดินเทาเกี่ยวของกับการไหลของการจราจร และไมมีการจอดรถใน
บริเวณใกลทางแยกที่มีลักษณะกีดขวางการไหลของการจราจร

1.3.4 ชองทางจราจรที่ใชทํ าการศึกษา จํ ากัดเฉพาะชองทางตรง และชองทางเฉพาะสํ าหรับรถ
เล้ียวขวา

1.3.5 กํ าหนดวันและชวงเวลาสํ าหรับเก็บขอมูลการจราจร โดยเลือกชวงที่มีปริมาณจราจร  
คบัคัง่ และมีการใชสัญญาณไฟแบบอัตโนมัติ ดังนี้ ชวงเชาเวลา 07.00 - 09.00 น. และ
ชวงเยน็เวลา 16.00 - 18.00 น. โดยใชวันอังคาร พุธ และวันพฤหัสบดีในแตละสัปดาห

1.4 ขัน้ตอนดํ าเนินการวิจัย

จากการศกึษาเอกสารที่เกี่ยวของกับงานวิจัย สามารถสรุปแนวทางเพื่อใชในการดํ าเนินการ 
ประกอบดวยขั้นตอน ดังนี้

1.4.1 รวบรวมขอมูลและทบทวนงานวิจัยที่ผานมาเกี่ยวกับการศึกษาอัตราการไหลอิ่มตัวของ
การจราจรที่ทางแยกสัญญาณไฟ

1.4.2 สํ ารวจเกบ็ขอมูลลักษณะทางกายภาพ และลักษณะการจราจรที่ทางแยกสัญญาณไฟ โดย
การเกบ็ขอมูลการจราจรที่ผานทางแยก จํ าเปนตองใชกลองวีดีโอในการบันทึกภาพ จาก
นัน้จงึนํ าเทปมาวิเคราะหและถอดขอมูลที่ไดจากการสํ ารวจ

1.4.3 คดัเลอืกวิธีการที่เหมาะสมสํ าหรับวิเคราะหขอมูล เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอัตรา
การไหลอิม่ตวัของการจราจรกับลักษณะทางเรขาคณิตและลักษณะของยานพาหนะ เพื่อ
ใชในการสรางแบบจํ าลองการไหลอิ่มตัว

1.4.4 ประมวลผลหาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลอิ่มตัวของการจราจรกับลักษณะทาง
กายภาพและประเภทของยานพาหนะ
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1.4.5 สรุปผลการวิเคราะหและเสนอแบบจํ าลองการไหลอิ่มตัวของการจราจรที่เหมาะสมกับ
ลักษณะการจราจรของทองถ่ิน

1.4.6 ตรวจสอบความถูกตองของแบบจํ าลองการไหลอิ่มตัวของการจราจรที่เสนอ

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัยในครั้งนี้ มีดังนี้
1.5.1 ทราบถึงผลกระทบที่มีตออัตราการไหลอิ่มตัวของการจราจรเนื่องจากลักษณะทาง

เรขาคณติและลักษณะของยานพาหนะในสภาพการจราจรของพื้นที่ศึกษา
1.5.2 สามารถนํ าแนวทางการศึกษาอัตราการไหลอิ่มตัวของการจราจร ซ่ึงอาศัยขอมูลจาก

สภาพความเปนจริงของการจราจรไปใชเปนพื้นฐานของงานวิจัยที่เกี่ยวของตอไป
1.5.3 เพื่อใหหนวยงานที่เกี่ยวของพิจารณานํ าขอมูลจากการวิจัยไปชวยประกอบการตัดสินใจ

ในการปรับปรุงออกแบบถนนและรอบเวลาสัญญาณไฟจราจรตอไป


