
บทที่ 5

ผลลัพธของโปรแกรม

โปรแกรมจดัการฐานขอมูลทางหลวงชนบทสํ าหรับองคการบรหิารสวนตํ าบล (RMS) ที่
พัฒนาขึน้นี้ ใชโปรแกรมหลัก 3 โปรแกรมคือ โปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 ใช
สํ าหรบัพฒันาโปรแกรมประยุกต โปรแกรม Microsoft Access 97 ใชสํ าหรบัจัดการฐานขอมูล 
และโปรแกรม Crystal Reports 8.5 ใชสํ าหรบัสรางรายงานจากฐานขอมูลเพื่อแสดงหรือพิมพ
ออกทางเครื่องพิมพ

รปูแบบของโปรแกรม RMS จะออกแบบโดยใชตารางและรูปภาพในการนํ าเสนอขอมูล 
เมนูและคํ าส่ังตางๆ ในโปรแกรมจะใชภาษาไทยเปนหลักในการติดตอระหวางผูใชกับโปรแกรม
ซึง่จะท ําใหใชงานไดงายขึ้น (รายละเอยีดคูมือการใชงานในภาคผนวก ค)

ในบทนีจ้ะน ําเสนอรายละเอียดของโปรแกรมคอมพิวเตอรตนแบบที่ไดพัฒนาขึ้น ซึ่งนํ า
เสนอเปน  6 สวน ดังน้ี

5.1 สวนเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูล
5.2 สวนสอบถามขอมูล
5.3 สวนรายงาน
5.4 สวนชวยเหลือ
5.5 การรักษาความปลอดภัยและปองกันขอผิดพลาด
5.6 การทดสอบโปรแกรม
5.7 การขยายผลโปรแกรมในการประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรม

5.1 สวนเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูล
      5.1.1 สวนเพิ่มขอมูล

ส่ิงแรกที่จะตองทํ าในการใชงานโปรแกรมจัดการฐานขอมูลทางหลวงชนบทสํ าหรับ  
องคการบริหารสวนตํ าบล (RMS) คอื การเพิม่ขอมูลหรือนํ าเขาขอมูลลงไปในฐานขอมูล เพ่ือที่
จะเรียกขอมูลขึ้นมาใชในสวนอื่นๆ ตอไป

เม่ือเริ่มใชโปรแกรมครั้งแรก โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพิ่มขอมูลใหมขึ้นมาโดย
อตัโนมตั ิผูใชจะตองเพิ่มขอมูลรายละเอียดเบื้องตนของทางหลวงชนบทเขาไปกอน โปรแกรมจึง
จะสามารถทํ างานตอไปได โปรแกรมจะนํ าขอมูลรายละเอียดเบื้องตนที่ปอนไปเก็บไวในตาราง 
RoadInventory ในฐานขอมูล (ภาพประกอบที่ 5.2)   

หลังจากที่เพ่ิมขอมูลใหมแลว โปรแกรมจะกลับเขาสูหนาจอหลัก ผูใชสามารถปอน    
ขอมลูทัว่ไปและขอมูลทางกายภาพของทางหลวงชนบทตางๆ ลงไปได
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ภาพประกอบที่ 5.1 หนาจอโปรแกรม RMS 1.0

ภาพประกอบที่ 5.2 หนาจอเพิ่มขอมูลใหม
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ภาพประกอบที่ 5.3 หนาจอเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูลเบื้องตน

ภาพประกอบที่ 5.4 หนาจอเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูลปายจราจร
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      5.1.2 สวนลบขอมูล
หลังจากที่เพ่ิมขอมูลลงไปในฐานขอมูลแลว หากขอมูลที่ปอนเขาไปผิดพลาด ผูใช

โปรแกรมสามารถลบขอมูลนั้นๆ ออกจากฐานขอมูลได เม่ือลบขอมูลตางๆ แลวจะไมสามารถ  
กูคืนไดและมีขอควรระวงัคือ ถาลบขอมูลรายละเอียดเบื้องตนของทางหลวงชนบทจะทํ าให
ขอมลูอืน่ๆ ของทางหลวงชนบทสายนั้นถูกลบออกไปดวย

      5.1.3 สวนปรับปรุงขอมูล
สวนปรับปรุงขอมูลมีหนาที่ในการปรับปรุงขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของ   

ทางหลวงชนบทที่เก็บอยูในฐานขอมูลใหตรงกับสภาพที่เปนจริงในปจจุบัน เชน เม่ือมีการ   
ปรบัปรงุหรอืตดิตัง้ปายจราจรใหม หรือการตัดทางแยกใหม ผูใชโปรแกรมจะตองปรับปรุงขอมูล
ตางๆเหลานี้ใหทันสมัยอยูเสมอ

5.2 สวนสอบถามขอมูล
      5.2.1 สวนสอบถามขอมูลเฉพาะสายทาง

หนาจอสวนใหญของโปรแกรมจะเปนสวนสอบถามขอมูลในรูปแบบตาราง โดยหนาจอ
หลักจะเปนรายชื่อทางหลวงชนบททั้งหมดที่องคการบริหารสวนตํ าบลรบัผิดชอบ รายละเอียด
ประกอบดวย รหัสทางหลวง ชื่อทางหลวง ชนิดผิวทาง และระยะทาง เม่ือตองการสอบถาม    
ขอมลูจะตองเลือกรายชื่อทางหลวงที่ตองการกอน

สวนสอบถามขอมูลเฉพาะสายทางที่ปรากฏบนหนาจอหลัก ประกอบดวย
1. ขอมูลเบื้องตน
2. การกอสราง
3. การซอมบํ ารุง
4. เกาะกลางถนน
5. ขอบทาง
6. ชองจราจร
7. ทอลอดกลม
8. ทอลอดเหลี่ยม
9. ทอลอดอื่นๆใตทางหลวง
10. ทางตัดทางรถไฟ
11. ทางเทา
12. ทางแยก

13. การทาสีตีเสน
14. แนวโคงราบ
15. แนวโคงดิ่ง
16. ปายจราจร
17. ไฟฟาสองสวาง
18. การใชประโยชนที่ดิน
19. รองระบายนํ้ า
20. สะพาน
21. ไหลทาง
22. ราวกันตก
23. หลกักโิลเมตร/นํ าโคง
24. แผนที่สังเขป
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ภาพประกอบที่ 5.5 หนาจอหลักของโปรแกรม RMS

ภาพประกอบที่ 5.6 หนาจอสอบถามขอมูลการกอสราง
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ภาพประกอบที่ 5.7 หนาจอสอบถามขอมูลปายจราจร

ภาพประกอบที่ 5.8 หนาจอสอบถามขอมูลหลักกิโลเมตร/นํ าโคง
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      5.2.2 สวนสอบถามขอมูลทางหลวงทั้งหมด
สวนสอบถามขอมูลสวนนี้เปนสวนสอบถามขอมูลเพิ่มเติมจากสวนสอบถามขอมูล

เฉพาะสายทาง โดยการเรียงลํ าดับทางหลวงตามขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของ     
ทางหลวงทีต่องการทราบ ผูใชโปรแกรมสามารถเลือกรายการที่ตองการสอบถามขอมูลได เชน 
เลือกสวนสอบถามขอมูลทั่วไป ขอมูลยอยคือขอมูลเบื้องตนของทางหลวงชนบท รายการที่
ตองการสอบถามประกอบดวย

1. ทางหลวงจ ําแนกตามชนิดผิวทาง
2. ทางหลวงเรยีงลํ าดับตามระยะทางจากมากไปนอย
3. ทางหลวงเรยีงลํ าดับตามระยะทางจากนอยไปมาก
4. ทางหลวงแบงตามมาตรฐานชั้นทาง
5. ทางหลวงที่ไดรับถายโอนจากหนวยงานอื่น
6. ทางหลวงที่กอสรางเอง

ภาพประกอบที่ 5.9 หนาจอสอบถามขอมูลทางหลวงที่รับโอนจากหนวยงานอื่น
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ภาพประกอบที ่5.10 หนาจอสอบถามปายจราจรจํ าแนกตามประเภทของปาย

      5.2.3 สวนแสดงแผนที่สังเขป
สวนแสดงแผนที่สังเขปของทางหลวงชนบทนี้ จะแสดงแผนที่ที่ผูใชโปรแกรมนํ าเขามา

เกบ็ไวในคอมพิวเตอร โดยแยกจากฐานขอมูลทางหลวงชนบทแตอยูใน Folder เดียวกัน แผนที่
สังเขปนีนํ้ าเขาโดยการ Scan เขามาเก็บเปนไฟลรูปภาพนามสกุล JPG, GIF หรือ BMP เทานั้น 
(ภาพประกอบที่ 5.11)

      5.2.4 สวนสอบถามรายชื่อหนวยงาน
โปรแกรมไดจัดสวนสอบถามรายชื่อหนวยงาน ตางๆ เชน องคการบริหารสวนตํ าบล

หมูบานในเขตความรับผิดชอบ ซึ่งผูใชสามารถเพิ่มหรือปรับปรุงขอมูลเหลานี้ได (ภาพประกอบ
ที่ 5.12)
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ภาพประกอบที่ 5.11 หนาจอสอบถามขอมูลแผนที่สังเขป

ภาพประกอบที่ 5.12 หนาจอสอบถามขอมูลรายชื่อหนวยงาน
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5.3 สวนรายงาน
สวนรายงานขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของทางหลวงชนบทใชโปรแกรม 

Crystal Reports ของบริษัท Seagate Software ซึง่เปนโปรแกรมส ําหรับนํ าเสนอรายงานตางๆ 
จากฐานขอมลู เพ่ือแสดงในหนาจอหรือแสดงในหนากระดาษจากเครื่องพิมพ

รูปแบบการทํ างานของโปรแกรม Crystal Reports จะเริ่มจาก Crystal Reports 
Designer ทีเ่ปนเครื่องมือหลักในการสรางรายงาน นอกจากนี้ ยังมีเครื่องมือ Crystal Reports 
Component ทีนํ่ าไฟลรายงานนามสกุล RPT ซึง่สรางจาก Crystal Reports Designer มาแสดง
รายงานดวยการเขียนโปรแกรม Visual Basic ไดดวย (ภาพประกอบที่ 5.13)

นอกจาก Crystal Reports จะเปนโปรแกรมที่ใชงานคูกับโปรแกรม Visual Basic มา
ตลอดแลว ประโยชนทีสํ่ าคญัคือ สามารถสรางรายงานไดหลายรูปแบบและสามารถทํ างานกับ
ฐานขอมูลไดหลายชนิดอยางมีประสิทธิภาพ เชน Access, Excel, FoxPro, Oracle เปนตน

ภาพประกอบที่ 5.13 โปรแกรม Crystal Reports
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ภาพประกอบที่ 5.14 แฟมรายงานขอมูลทางหลวงชนบทที่สรางโดยโปรแกรม Crystal Reports

สวนรายงานของโปรแกรม RMS ไดแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนรายงาน     ทั้งหมด
และสวนรายงานแบบมีเงื่อนไข โดยสวนรายงานทั้งสองนี้จะแสดงในหนาจอคอมพิวเตอรหรือ
แสดงในหนากระดาษจากเครื่องพิมพ หรือสงออกในรูปแบบของไฟลตางๆ ได เชน Access 
(MDB), Acrobat (PDF), Excel (XLS) เปนตน

สวนรายงานทั้งสองจะแสดงหรือพิมพขอมูลของทางหลวงชนบทเชนเดียวกับที่ปรากฏ
ในสวนสอบถามขอมูล โดยสวนรายงานทั้งหมดจะแสดงรายละเอียดตางๆ ของทางหลวงชนบท
ทุกสายที่มีอยูในฐานขอมูล เชน ถาผูใชเลือกขอมูลปายจราจรโปรแกรมจะแสดงรายละเอียด
ปายจราจรของทางหลวงชนบททุกสาย สวนสวนรายงานแบบมีเงื่อนไขจะสามารถกํ าหนดหรือ
เลอืกเฉพาะขอมูลที่ตองการแสดงได (ภาพประกอบที่ 5.15-5.17)
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ภาพประกอบที่ 5.15 หนาจอสวนรายงานทั้งหมด

ภาพประกอบที่ 5.16 หนาจอสวนรายงานแบบมีเงื่อนไข
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ภาพประกอบที่ 5.17 ตัวอยางรายงานขอมูลปายจราจรของทางหลวงชนบท
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5.4 สวนชวยเหลือ
สวนชวยเหลือเปนสวนสนับสนุนผูใชโปรแกรมใหสามารถใชโปรแกรมไดอยางถูกตอง 

สวนชวยเหลือโปรแกรมจะเปนคูมือการใชโปรแกรมที่เปนลํ าดับขั้นตอน โดยเนื้อหาประกอบ
ดวย การติดตั้งโปรแกรม การเริ่มใชงานครั้งแรก สวนเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูล สวนสอบ
ถาม สวนรายงาน และจบการทํ างาน  สวนชวยเหลือพัฒนาโดยโปรแกรม RoboHelp Classic
(ภาพประกอบที่ 5.18)

ภาพประกอบที่ 5.18 หนาจอสวนชวยเหลือ (Help)
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5.5 การรักษาความปลอดภัยและปองกันขอผิดพลาด
การรกัษาความปลอดภัยของฐานขอมูลเปนส่ิงสํ าคัญ เพราะหากเกิดขอผิดพลาดขึ้นกับ

ฐานขอมูลโปรแกรมก็จะไมสามารถใชงานได ดังน้ัน กอนเขาใชงานโปรแกรมจะตองใสชื่อและ
รหสัของผูใชกอนเสมอ เพ่ือปองกันผูที่ไมเกี่ยวของหรือไมมีความรูเกี่ยวกับงานทางหลวงชนบท
เขามาแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูลทางหลวงชนบท ในสวนลบขอมูลออกจากฐานขอมูล โดยเฉพาะ
อยางยิง่การลบขอมูลเบื้องตนของทางหลวงชนบทออกจากฐานขอมูล โปรแกรมจะเตือนและให
ใสรหัสผานกอนเสมอ เพราะถาลบขอมูลสวนนี้ออกไปขอมูลอื่นๆ ของทางหลวงชนบทจะถูกลบ
ออกไปดวยทั้งหมด (ภาพประกอบที่ 5.19-5.21)

ภาพประกอบที่ 5.19 การปอนชื่อหนวยงานและรหัสผานกอนเขาใชงาน

ภาพประกอบที่ 5.20 การปอนรหัสผานในการลบขอมูล

ภาพประกอบที่ 5.21 การยืนยันการลบขอมูล
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การปองกันขอผิดพลาดของโปรแกรม สวนใหญจะอยูในสวนเพิ่มและปรับปรุงขอมูลลง
ในฐานขอมลู ถาหากใสขอมูลผิดประเภทหรือขอมูลที่ไมถูกตองเหมาะสมตามรูปแบบที่กํ าหนด
ไวในฐานขอมูล โปรแกรมจะเตือนและจะไมสามารถเพิ่มหรือปรับปรุงขอมูลใดๆ ลงไปใน    
ฐานขอมลูได  ดังน้ันผูใชจะตองใสขอมูลทางหลวงชนบทตางๆ ใหถูกตอง (ภาพประกอบที่ 
5.22-5.24)

ภาพประกอบที่ 5.22 การปอนขอมูลระยะทางผิดพลาด

ภาพประกอบที ่5.23 การปอนขอมูลการรับนํ้ าหนักบรรทุกผิดพลาด

ภาพประกอบที่ 5.24 การปอนขอมูลทั่วไปและทางกายภาพอื่นๆ ไมถูกตองหรือครบถวน
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5.6 การทดสอบโปรแกรม
หลังจากที่ไดพัฒนาโปรแกรมจัดการฐานขอมูลทางหลวงชนบทแลวเสร็จ ไดนํ า

โปรแกรมไปทดสอบ โดยใหเจาหนาที่ที่มีหนาที่รับผิดชอบเกี่ยวกับทางหลวงชนบทไดทดลองใช
งานและประเมินผลการใชโปรแกรม เพ่ือที่จะไดนํ าขอแนะนํ าหรือขอบกพรองของโปรแกรมมา
ปรบัปรุงแกไขใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

แบบประเมินผลการใชงานจะแบงเปน 2 ตอนคือ ตอนที่ 1 การประเมินความเหมาะ-
สมของโปรแกรมแบงออกเปน 5 หัวขอยอยคือ สวนนํ าเขาขอมูล สวนสอบถามขอมูล         
สวนรายงาน การปองกันขอผิดพลาดของโปรแกรม และการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
สวนตอนที ่2 เปนขอแนะนํ าอื่นๆ (ภาคผนวก ง) ซึ่งผลการประเมินอยูในระดับที่นาพอใจ

นอกจากโปรแกรม RMS จะใชงานกับทางหลวงชนบทขององคการบริหารสวนตํ าบล
แลว ในกรณทีีอ่งคการบรหิารสวนตํ าบลไดยกฐานะเปนเทศบาลตํ าบล (หรือรูปแบบอื่นตามที่
กฎหมายก ําหนด) ก็ยังสามารถใชงานกับถนนในเขตเทศบาลนั้นๆ เชน ตรอก ซอย ได ซึ่งใน
อนาคตจะไดนํ าโปรแกรม RMS ไปเผยแพรใหกับองคการบริหารสวนตํ าบลอื่นๆ ไดใชงานตอไป

5.7 การขยายผลโปรแกรมในการประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรม
ฐานขอมลูและโปรแกรมจัดการฐานขอมูลทางหลวงชนบทที่พัฒนาขึ้นนี้ นอกจากจะใช

เปนเครื่องมือในการรวบรวมและจัดเก็บขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของทางหลวงชนบท 
เพ่ือประโยชนในการจดัท ําทะเบียนประวัติ การจดทะเบียน การกํ ากับดูแลทางหลวงชนบทแลว 
ยงัสามารถทีจ่ะน ําไปประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรมที่เกี่ยวของกับทางหลวงชนบทได เชน

- การประเมินสภาพผิวทาง
- การวเิคราะหลักษณะทางเรขาคณิต
- การศึกษาอุบัติเหตุ
- การซอมบ ํารุงปายจราจร
- การวเิคราะหความเพียงพอของปายจราจร หลักนํ าโคง ราวกันตก
- การระบายนํ้ า เปนตน

โดยฐานขอมูลจะประกอบไปดวยขอมูลพื้นฐานที่สามารถนํ าไปประยุกตใชงานตางๆ ดังกลาว
ขางตน  ผูวจิยัขอเสนอแนวคิดการนํ าฐานขอมูลและโปรแกรมไปประยุกตใชงานเพิ่มเติม ดังน้ี

      5.7.1 การประเมินสภาพผิวทางหลวงชนบท
เม่ือทางหลวงไดผานการใชงานไปชั่วระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งอาจจะครบหรือยังไมครบ

กํ าหนดอายุการใชงาน ยอมจะมีการชํ ารุดเสียหายเกิดขึ้น จึงจํ าเปนที่จะตองมีการซอมบํ ารุง 
เพ่ือปรับสภาพทางใหใชงานไดดีอยูเสมอ นอกจากนี้ งบประมาณในการซอมบํ ารุงทางก็มักมี
อยางจ ํากดั การซอมบ ํารงุผวิทางจงึควรตองพจิารณาตามลํ าดับความสํ าคัญ เพ่ือใหการดํ าเนิน
งานเปนไปอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากที่สุด
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การพฒันาฐานขอมูลและโปรแกรมสํ าหรับการประเมินสภาพผิวทาง เพ่ือจัดเก็บขอมูล
สภาพผิวทางและทํ าการวิเคราะหหรือประเมินผลสํ าหรับการจัดลํ าดับความสํ าคัญ เพ่ือ
ประโยชนในซอมบ ํารงุทางจึงเปนส่ิงที่จํ าเปน การพัฒนาฐานขอมูลสํ าหรับประเมินสภาพผิวทาง
เพ่ิมเติมจากฐานขอมูลทางหลวงชนบทนี้ จะตองสรางตารางขอมูลเกี่ยวกับการประเมินสภาพ 
ผิวทาง โดยใชรหัสทางหลวงเปนคียในการเชื่อมโยงระหวางตารางขอมูลใหมกับฐานขอมูลเดิม  
โดยตารางขอมูลใหมที่ควรจะตองมี คือ

1. ขอมูลรายละเอียดของชวงยอยของทางหลวงชนบทแตละสายทางที่จะตองทํ าการ
สํ ารวจความเสยีหาย โดยแบงชวงยอยของทางหลวงตามความเหมาะสม เชน ทุกชวง 200 
เมตร เปนตน ในตารางนี้ควรใชรหัสทางหลวงและหมายเลขชวงยอยเปนคียหลักของตาราง   
ตวัอยางขอมูลรายละเอียดของตารางนี้อยางนอยควรประกอบดวย

- รหสัทางหลวง
- หมายเลขหรือลํ าดับชวงยอย
- กโิลเมตรเริ่มตน – ส้ินสุดของชวงยอย (ความยาวชวงยอย)
- ปรมิาณการจราจร  เปนตน

สวนรายละเอียดที่มีอยูแลวในฐานขอมูลเดิม ซึ่งสามารถเรียกขึ้นมาใชงานไดเลย ไดแก
- ประเภทผิวทาง
- ชองจราจร
- ความกวางผิวทาง เปนตน
2. ขอมูลรายละเอียดสภาพความเสียหายของผิวทางแตละชวงและผลการประเมิน

ระดบัความเสียหาย  เพ่ือความสะดวกและลดความยุงยากซับซอน ขอมูลสวนนี้ ควรถูกแยกออก
เปน 3 ตาราง ตามประเภทผิวทาง คือ ตารางขอมูลสํ าหรับผิวทางชนิดยืดหยุน คอนกรีต และ
ลูกรัง  สาเหตุของการแยกตารางนี้ออกไปเนื่องจากลักษณะความเสียหายและการซอมบํ ารุง  
ผิวทางแตละประเภทแตกตางกัน ตัวอยางลักษณะความเสียหายของผิวทางชนิดยืดหยุน เชน 
รอยแตกตามแนวรองลอ  รอยแตกแบบหนังจรเข  และการเกิดคลื่นลูกระนาด เปนตน  สวน
ลกัษณะความเสียหายของผิวทางคอนกรีต เชน รอยแตกตามมุม  การเกิด Pumping  และผิว
หลุดรอน เปนตน

ในขัน้ตอนของการวิเคราะหขอมูลสภาพผิวทาง ซึ่งจะประกอบไปดวย  การจัดระดับ
ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้บนผิวทางแตละประเภท  การคํ านวณหาระดับคาความเสียหายของชวง
ยอยและดชันีชี้วัดสภาพผิวทาง  เพ่ือใชในการประเมินผลระดับสภาพผิวทางของชวงยอย ควรที่
จะตองท ําการศกึษาวธีิการจากหนวยงานหรืองานวิจัยตางๆ  เชน  ระบบบริหารงานซอมบํ ารุง
ทางของกรมทางหลวง  ระบบบริหารงานบํ ารุงทางของรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา  ระบบ
บรหิารงานซอมบํ ารุงทางของรัฐนิวเซาทเวลส ประเทศออสเตรเลีย เปนตน (นุกูล สุขสุวรรณ, 
2544)
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นอกจากการวเิคราะหขอมูลสภาพผิวทางแลว  ควรที่จะพัฒนาโปรแกรมใหเสนอแนะวิธี
การซอมบํ ารุงทางแตละประเภทและประมาณราคาการซอมบํ ารุงจากความเสียหายที่เกิดขึ้น  
เพ่ือใชในการตั้งงบประมาณในการซอมบํ ารุงในแตละป

การพฒันาโปรแกรมประเมินสภาพผิวทางเพิ่มเติมจากโปรแกรม RMS (โปรแกรมที่ยัง
ไมไดท ําการ Compile) ท ําไดโดยการเพิ่มเมนูเกี่ยวกับการประเมินสภาพผิวทางบนหนาจอหลัก 
(MDIForm1) โดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 เพ่ือสรางหนาจอใหม เชน หนาจอ
รายละเอียดชวงยอย  หนาจอสภาพความเสียหาย  และหนาจอการวิเคราะหขอมูล  เปนตน  ใน
ทํ านองเดียวกัน การประยุกตใชงานอื่นๆ ก็สามารถทํ าไดโดยการเพิ่มเมนูเขาไปในโปรแกรม
เชนเดียวกัน  (ภาพประกอบที่ 5.25)

ภ

ส
ก
ส

าพประกอบที ่5.25 การเพิ่มเมนูสํ าหรับการประยุกตใชงานดานตางๆ

นอกจากนี้ ยังอาจมีการเพิ่มขอมูลเกี่ยวกับชั้นโครงสรางทางแตละประเภท เพ่ือที่จะ
ามารถนํ าไปวิเคราะหความเสียหายที่เกิดกับชั้นโครงสรางของทาง เพราะบางสายทางอาจจะ
อสรางบนดนิออนหรือมีการตอกเสาเข็ม เปนตน อีกทั้งยังสามารถนํ าไปใชเปนขอมูลในการกอ
รางทางบริเวณใกลเคียงกันได  
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      5.7.2 การวิเคราะหลักษณะทางเรขาคณิต
โปรแกรมฐานขอมูลทางหลวงชนบท RMS น้ี มีสวนทีใ่ชสํ าหรับจัดเก็บขอมูลลักษณะ

ทางเรขาคณติของทางหลวง เชน แนวโคงราบและแนวโคงดิ่ง ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมนี้ตอ
ไปเพื่อวิเคราะหลักษณะทางเรขาคณิต อาจจะเปนการนํ าขอมูลแนวโคงราบไปใชในการ
วเิคราะหคาความคดเคี้ยวของเสนทาง เพ่ือใหสามารถมองภาพรวมของถนนวามีความคดเคี้ยว
เพียงใด เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจของผูบริหารในการปรับปรุงเสนทางตอไปได

ภาพประกอบที่ 5.26 แสดงสวนประกอบของโคงวงกลม เพ่ือขยายความตัวอยางนี้ดังน้ี

ภาพประกอบที่ 5.26 สวนประกอบของโคงวงกลม

โดย
PI = จดุตัดโคงราบ
PC = จดุเริ่มตนโคง
PT = จุดส้ินสุดโคง
∆ = มุมหักเหภายนอก
R = รศัมีโคง
T = ระยะเสนสัมผัส
L = ความยาวโคง (ระยะ PC ถึง PT ตามแนวโคง)
M = ระยะออรดิเนตกลาง
E = ระยะภายนอก
D = องศาโคง (Degree of Curve) หรอืมุมที่จุด

ศนูยกลางที่รองรับสวนโคงยาว 100 เมตร
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คามุมหักเหภายนอก (∆)  สามารถค ํานวณไดจากขอมูลที่มีอยูในตารางขอมูลแนวโคงราบตาม      
สมการที่ (1) – (3)
         

เม่ือ ความยาวโคง (L) = (จดุส้ินสุดโคง - จุดเริ่มตนโคง) (เมตร) (1)

องศาโคง (D) ~
R
5730 (องศา) (2)

และคามุมหักเหภายนอก (∆) =
100
LD    (องศา) (3)

เม่ือน ําคา L และ D ในสมการที ่ (1) และ (2) ตามลํ าดับ ไปแทนในสมการที่ (3) จะไดคา  
มุมหักเหภายนอก (∆)  ในหนวยองศา คาความคดเคี้ยวของสายทางสามารถคํ านวณไดจาก
อตัราสวนของผลรวมของมุมหักเหภายนอกตลอดสายทาง กับความยาวของสายทาง  ดังสมการ
ที่ (4)

    คาความคดเคี้ยว    =    
สายทางความยาวของ
i∑ ∆ )(    (องศา/กิโลเมตร) (4)

คาความคดเคี้ยวของสายทางนั้นๆ จะบงบอกถึงลักษณะความคดเคี้ยวของเสนทางใน
ภาพรวม ในหนวยองศา/กิโลเมตร  โดยทางหลวงที่มีคาความคดเคี้ยวมากอาจไดรับการ
พิจารณาใหไดรับการปรับปรุงเสนทางใหมีความคดเคี้ยวนอยลง เพ่ือความปลอดภัยของผูขับขี่ 
กอนเสนทางทีมี่ความคดเคี้ยวนอย เปนตน  นอกจากนี้ สามารถนํ าคาความคดเคี้ยวไปใชใน
การวเิคราะหความเพยีงพอของหลักนํ าโคงหรือราวกันตกบนทางหลวงได  โดยสายทางที่มีคา
ความคดเคีย้วมาก ควรที่จะมีหลักนํ าโคงหรือราวกันตกมากเชนกัน ทั้งน้ี จะตองพิจารณาถึง
สภาพภูมิประเทศของสายทางนั้นๆ ประกอบดวย

การพัฒนาโปรแกรมสามารถทํ าไดโดยการเพิ่มขอมูลคาความคดเคี้ยวของเสนทางใน
ตารางแนวโคงราบที่มีอยูแลว หรือสรางตารางขอมูลขึ้นมาใหมเพ่ือจัดเก็บคาความคดเคี้ยวของ
แตละสายทางทีค่ ํานวณจากขอมลูที่มีอยูในตารางแนวโคงราบ  แลวทํ าการสรางหนาจอใหมเพ่ือ
ใชในการแสดงขอมูลที่ได หรือแสดงขอมูลที่วิเคราะหรวมกับองคประกอบอื่นๆ เชน ความเพียง
พอของหลักกันโคงหรือราวกันตก เปนตน

5.7.3 การศกึษาอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบท
อบัุตเิหตจุราจรเปนสาเหตุสํ าคัญที่กอใหเกิดการสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน และสงผล

ใหเกดิความสญูเสียทางดานเศรษฐกิจและสังคมของประเทศโดยรวม  ดังน้ัน ปญหาอุบัติเหตุ
จราจรจึงไมใชปญหาของหนวยงานใดหนวยงานหนึ่ง แตจํ าเปนตองอาศัยความรวมมือจาก
หนวยงานที่เกี่ยวของทั้งหมดในการแกปญหา
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การศึกษาอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบทจึงเปนส่ิงจํ าเปน เพ่ือใหไดขอมูลพื้นฐานของ 
อบัุตเิหต ุเชน จ ํานวน สถานที่เกิดเหตุ ลักษณะที่เกิดเหตุ ฯลฯ  ซึ่งจะเปนขอมูลสํ าคัญที่จะทํ าให
ทราบถงึสาเหตขุองปญหา  และนํ าไปสูการแกปญหาที่เกิดขึ้นอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ  
นอกจากนี ้ ยงัถือเปนการรวมมือและการดํ าเนินงานที่สอดคลองกันระหวางองคการบริหารสวน
ต ําบลกบัหนวยงานอื่นอีกดวย

การพัฒนาฐานขอมูลและโปรแกรมคอมพิวเตอร RMS เพ่ือใหรวมถึงสวนการศึกษา
อบัุตเิหตบุนทางหลวง สามารถทํ าไดโดยการพัฒนาฐานขอมูลเกี่ยวกับอุบัติเหตุขึ้นมา เพ่ือใชใน
การบันทึกและวิเคราะหขอมูล อุบัติเหตุที่เกิดขึ้น โดยฐานขอมูลที่เกี่ยวกับอุบัติเหตุอยางนอย 
อาจประกอบดวย

- วัน เวลา สถานที่เกิดเหตุ
- ยานพาหนะ
- ผูประสบอุบัติเหตุ
- ลกัษณะการเกิดอุบัติเหตุ
- ปรมิาณการจราจร
- แผนทีโ่ครงขายทางหลวงชนบท
- มาตรการแกไขปญหาอุบัติเหตุ เปนตน

เม่ือจัดทํ าตารางฐานขอมูลที่เกี่ยวของเสร็จแลว ใหทํ าการเชื่อมความสัมพันธเขากับฐานขอมูล
เดมิ โดยใชรหสัทางหลวงเปนคีย  สวนขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าหรับจัดการ
และวิเคราะหขอมูล ใหทํ าการสรางเมนูสํ าหรับการศึกษาอุบัติเหตุขึ้นมา (ภาพประกอบที่ 
5.25)  แลวสรางหนาจอตางๆ ขึ้นมาตามที่ตองการ ซึ่งอาจประกอบไปดวย

1. การจัดการขอมูลอุบัติเหตุ
เปนการนํ าเขาขอมูลอุบัติเหตุเขาไปเก็บไวในฐานขอมูลเพื่อที่จะนํ าไปใชในขั้นตอนตอ

ไป ในการออกแบบสวนนํ าเขาขอมูล จะตองพัฒนาโปรแกรมใหสามารถตรวจสอบขอผิดพลาด
ของขอมูลที่นํ าเขาไดทันที เพ่ือปองกันการนํ าเขาขอมูลที่ผิดและไมสอดคลองกับขอบเขตของ  
ขอมลู ซึง่จ ําท ําใหการวิเคราะหขอมูลผิดพลาดไปดวย

2. การวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุ
การวเิคราะหขอมลูอบัุติเหตุของทางหลวงแตละสายทาง ทํ าใหทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้น

โดยรวม อาจประกอบไปดวย
- ขอมลูอุบัติเหตุบนทางหลวงแตละสายทาง
- บรเิวณที่เกิดอุบัติเหตุบอยครั้งที่สุด
- การเสียชีวิต บาดเจ็บ บนทางหลวงแตละสาย  เปนตน
3. การหาจดุ หรือบริเวณอันตราย บนทางหลวง
การกํ าหนดจุด หรือบริเวณอันตราย บนแตละสายทาง  จะพิจารณาจากจํ านวน    
อุบัติเหตุ
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ที่ เกิดขึน้ โดยในการจดัล ําดบัความสํ าคัญของบริเวณอันตราย ตองสรางดัชนีชี้วัดความรุนแรง
ของอบัุตเิหต ุ เชน การศึกษาของสมพล สูงทองจริยา ไดหาคาความรุนแรงของอุบัติเหตุจาก
อัตราสวนระหวางผลรวมของจํ านวนประเภทอุบัติภัยคูณกับคานํ้ าหนักของอุบัติภัยแตละ
ประเภท และผลรวมคานํ้ าหนักแตละประเภท ดังสมการที่ 5 (สมพล สูงทองจริยา, 2543)

การก ําหนดนํ ้าหนักประเภทอุบัติภัย
- จ ํานวนผูเสียชีวิต คานํ ้าหนักเทากับ 4 ตอคน
- จ ํานวนการเกิดอุบัติเหตุ คานํ ้าหนักเทากับ 3 ตอครั้ง
- จ ํานวนผูบาดเจ็บสาหัส คานํ ้าหนักเทากับ 2 ตอคน
- จ ํานวนผูบาดเจ็บเล็กนอย คานํ ้าหนักเทากับ 1 ตอคน

คาความรุนแรง = {4(จ ํานวนผูเสียชีวิต) + 3(จํ านวนการเกิดอุบัติเหตุ) +
2(จ ํานวนผูบาดเจ็บสาหัส) + 1(จํ านวนผูบาดเจ็บเล็กนอย)} /
(ผลรวมคานํ้ าหนักแตละประเภท) (5)

4. การวเิคราะหสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุและมาตรการการแกไขปญหา
การวิเคราะหหาสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุวาเกิดจากปจจัยอะไรบาง  มีไวเพ่ือที่จะเสนอ

แนะมาตรการแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางถูกตองและเหมาะสม เชน ลักษณะการเกิดอุบัติเหตุ
บนชวงถนนที่มีความเร็วสูงสายหนึ่งคือ การเสียหลักไปชนสิ่งกีดขวางขางทาง มาตรการแกไข
อาจจะเปน การท ําเปนเขตปลอดสิ่งกีดขวาง การจัดแสงสวางใหเพียงพอ หรือการขยายไหลทาง  
ฯลฯ เปนตน

โปรแกรม RMS ยงัอาจไดรบัการพัฒนาตอไปใหเชื่อมโยงกับโปรแกรมประยุกตระบบ 
GIS (Geographic Information System) โดยอาจใชโปรแกรม Arcview หรือ MapInfo เปนตน  
ซึง่จะท ําใหโปรแกรมมีประสิทธิภาพในการใชงานมากขึ้น

นอกจากการ ยังสามารถพัฒนาโปรแกรม RMS ในเชิงบริหารจัดการได เชน การ
เปรียบเทียบระยะทางของผิวทางแตละประเภท ซึ่งจะทํ าใหเห็นภาพรวมของทางหลวงในความ
รับผิดชอบขององคการบรหิารสวนตํ าบลนั้นๆ และเพื่อใชประกอบการตัดสินใจของผูบริหารใน
การบรับปรุงผิวทาง เชน การปรับปรุงผิวทางลูกรังเปนผิวทางลาดยาง หรือคอนกรีต เปนตน 
หรืออาจคํ านวณหาระยะทางของทางหลวงทั้งหมดตอพื้นที่ขององคการบริหารสวนตํ าบล ใน
หนวย กิโลเมตร / ตารางกิโลเมตร เพ่ือใชในการพิจารณาถึงความเพียงพอของทางทางหลวงใน
พ้ืนที่น้ันๆ นอกจากนี้ ยังใชเปรียบเทียบกับองคการบริหารสวนตํ าบลอื่นๆ ได

ทั้งหมดที่กลาวถึงขางตน เปนเพียงตัวอยางในการขยายผลโปรแกรม RMS เพ่ือ
ประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรมในดานที่เปนที่สนใจบางดานเทานั้น หากแตการพัฒนาเหลานี้อยู
นอกขอบเขตการศึกษาในครั้งน้ี และไมวาจะประยุกตใชงานอะไรก็ตามตอๆไป ถาการออกแบบ
และการพัฒนาฐานขอมูลเปนไปอยางมีประสิทธิภาพแลว จะทํ าใหการพัฒนาโปรแกรมทํ าได
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งายขึน้ ส่ิงสํ าคัญคือ การพัฒนาสวนปองกันขอผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นเนื่องจากผูใชโปรแกรม 
ซึง่บอยครั้งเปนขั้นตอนที่ยุงยากและใชเวลานานมากพอๆกับการพัฒนาตัวโปรแกรม เพราะหาก
โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไมสามารถปองกันขอผิดพลาด จากผูใชที่มีความรูในดานนั้นๆนอยได
อยางมปีระสทิธิภาพแลว นอกจากจะทํ าใหผลลัพธที่ไดออกมาผิดพลาดแลว ยังอาจทํ าใหฐานขอ
มูลเสียหายได ดังน้ัน ผูพัฒนาโปรแกรมจึงควรที่จะศึกษาเรื่องที่จะประยุกตใชงานใหดีกอนเสมอ
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