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บทท่ี 3

แนวทางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช.

3.1 ความนํ า
ระบบการจัดการสะพานเปนการกํ าหนดขั้นตอนในการดํ าเนินงานเพื่อการตัดสินใจในการ

ซอมบ ํารุงและบํ ารุงรักษาสะพานเปนหลัก ในบางระบบอาจรวมถึงกิจกรรมทั้งหมดที่มีความเกี่ยว
ของกบัสะพาน โดยระบบดังกลาวประกอบดวยขั้นตอนในการดํ าเนินงานเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลของ
สภาพสะพานและขอมูลในสวนอื่นๆ ที่จะนํ าไปสูการตัดสินใจที่ดีที่สุด ซ่ึงแตละหนวยงานหรือองค
กรทีรั่บผิดชอบสะพานของแตละประเทศมีการกํ าหนดขั้นตอนดังกลาวที่แตกตางกันไป อยางไรก็
ตาม ในสวนของแนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับระบบการจัดการสะพานตามที่ไดกลาวไวในขอ 2.4 ยังเปน
แนวทางหลักของการวางระบบการจัดการสะพานของแตละระบบ

การวิจัยในครั้งนี้เปนสวนหนึ่งของการสรางระบบการจัดการสะพานสํ าหรับทางหลวง
ชนบท รพช. ที่มีสวนประกอบหลัก ไดแก ฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับสะพาน  การประเมินสภาพ
สะพานเพื่อจัดลํ าดับความสํ าคัญในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน และการตรวจสอบสภาพ
สะพาน โดยน ําสวนประกอบทั้ง 3 สวนขางตน มาสรางเปนระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทาง
หลวงชนบท รพช. ขึ้น จะกลาวถึงรายละเอียดตอไป

3.2 โครงสรางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช.
การศึกษาระบบการจัดการสะพานรวมกับไดรับขอมูลการปฏิบัติงานทางดานสะพานของ 

รพช. กอใหเกิดแนวคิดในการพัฒนาโครงสรางของระบบการประเมินสภาพสะพานเพื่อใชในการ
วจิยั ใหสามารถนํ าไปใชไดจริงในการปฏิบัติงานทางดานสะพานของ รพช. โดยไมกระทบตอภาพ
รวมในการปฏิบัติงานของ รพช. ที่ไดดํ าเนินการอยูแลวทั้งหมด เพียงแตมีขั้นตอนในการปฏิบัติงาน
เพิม่ขึน้ในสวนของการตรวจสอบสภาพสะพานและการจัดเก็บฐานขอมูลสะพาน ส่ิงที่เพิ่มขึ้นนี้เปน
การสนบัสนุนใหการปฏิบัติงานทางดานสะพานของ รพช. เปนไปตามระบบประเมินสภาพสะพาน
ทีส่รางขึ้นในการวิจัย นํ าไปสูระบบการจัดการสะพานที่เปนสากล

โครงสรางของระบบประเมินสภาพสะพานที่พัฒนาขึ้นในการวิจัยไดถูกสรางเพื่อการใช
งานส ําหรับหนวยงานของ รพช. ระดับ สํ านักงาน รพช. จังหวัด และศูนยปฏิบัติการ รพช. ใหมี
ความสมบูรณภายในระบบ ซ่ึงพรอมสนับสนุนการปฏิบัติงานทางดานสะพานภายในหนวยงาน 
โดยไมตองอาศัยขอมูลจากหนวยงานอื่น หากเปนระบบที่ตองอาศัยการปฏิบัติงานหลายหนวยงาน 
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ยอมทํ าใหเกิดความซับซอนของระบบมากขึ้น โดยเฉพาะในสวนของฐานขอมูลที่ถูกจัดเก็บไวใน
หลายหนวยงานเมื่อมีการปรับปรุงฐานขอมูลใหเปนปจจุบันของแตละหนวยงานที่แตกตางกัน ทํ า
ใหขอมูลที่มีอยูไมตรงกัน ยอมนํ าไปสูความลมเหลวของฐานขอมูล กอใหเกิดการตัดสินใจในการ
ซอมบ ํารุงและบํ ารุงรักษาสะพานที่ผิดพลาดได รวมถึงความลมเหลวของกิจกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวของ
กับสะพาน

                                                                                           

                                                                                     

ภาพประกอบที่ 3.1 โครงสรางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช.

จากภาพประกอบที่ 3.1 เห็นไดวาภายในโครงสรางของระบบที่ใชในการวิจัยนี้ประกอบ
ดวยสวนประกอบตามแนวคิดพื้นฐานของระบบการจัดการสะพานที่ไดแนะนํ าไวโดย Hudson, 
1987 ซ่ึงมสีวนประกอบดวยกัน 6 สวน คือ ฐานขอมูล การเลือกการซอมบํ ารุง (รูปแบบที่ใชในการ
เลือกมี 4 รูปแบบ) การซอมบํ ารุง การวิเคราะหขอมูลตามประวัติ การสื่อสารกับผูใชงาน และการ
รายงาน ในการวิจัยไดทํ าการประยุกตบางสวนของแนวคิดพื้นฐานดังกลาวเขามาในระบบที่
ประกอบดวยสวนของ ฐานขอมูล การจัดลํ าดับความสํ าคัญในการซอมบํ ารุง (เปนหนึ่งรูปแบบของ
การเลือกการซอมบํ ารุง) การวิเคราะหขอมูลตามประวัติ การสื่อสารกับผูใชงาน และการรายงาน ทั้ง
นี ้ ไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นสํ าหรับงานวิจัย เพื่อชวยดํ าเนินการใหเกิดผลตามระบบ
ประเมินสภาพสะพานที่ใชในการวิจัยโดยเฉพาะอยางยิ่ง สวนของการสื่อสารกับผูใชงานและการ

ลํ าดับความสํ าคัญในการ
การซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน

การตรวจสอบสะพาน

   ผิวภายนอก       ประจํ า

ฐานขอมูลสะพาน

ท่ีต้ัง  ออกแบบ  กอสราง   ซอมบํ ารุง   อ่ืนๆ

ระบบประเมินสภาพสะพาน
ระดับโครงการ ระดับโครงขาย
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รายงาน ซ่ึงจะทํ าใหการปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันนั้นทํ าไดสะดวกและมีความถูกตอง  นํ าไปสู
การตดัสินใจในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานที่มีความเหมาะสม

3.3 การกํ าหนดประเภทของการตรวจสอบสะพาน
ภายในระบบการจัดการสะพานมีการแบงประเภทของการตรวจสอบสะพานเพื่อใหไดมา

ซ่ึงขอมูลที่แสดงใหเห็นถึงสภาพของสะพานในปจจุบัน มีการแบงประเภทในแตละระบบของ
ประเทศตางๆ หรือแตละหนวยงานที่ไดกลาวไวในขอ 2.8 เมื่อพิจารณาแลวเห็นวามีลักษณะที่ใกล
เคยีงกนั สํ าหรับการวิจัยไดแบงประเภทของการตรวจสอบสะพานที่สอดคลองกับการแบงประเภท
ของการซอมบํ ารุงทางหลวงชนบท รพช. ที่ดํ าเนินการตามระบบบริหารงานซอมบํ ารุงทาง (Road 
Maintenance Management System: RMS) โดยยดึแนวทางที่เปนสากลตามที่ไดทํ าการศึกษา

3.3.1 ประเภทของการซอมบํ ารุงทางหลวงชนบท รพช. (บันทึก รพช., 2542)
รพช. ไดกํ าหนดประเภทของการซอมบํ ารุงทางหลวงชนบท รพช. เพื่อใหเปนไปตามการ

ซอมบํ ารุงที่เปนสากล ดังนี้
3.3.1.1 การซอมบํ ารุงปกติ (Regular Maintenance) เปนงานที่ตองดํ าเนินการเปน

ประจ ําตลอดป ความถี่ในการดํ าเนินการปละ 1 คร้ังหรือมากกวาโดยมีการชํ ารุดคิดเปนพื้นที่ไมเกิน 
10 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ผิวจราจรทั้งหมดในชวง 1 กิโลเมตร แบงเปน 4 ประเภท ตามชนิดของผิว
จราจรไดแก

ก. การบํ ารุงปกติผิวจราจรลาดยาง (Bituminous Road Regular Maintenance)
ข. การบํ ารุงปกติผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete Road

Regular Maintenance)
ค. การบํ ารุงปกติผิวจราจรคอนกรีต รพช. (ARD Interlocking Block Road

Regular Maintenance)
      ง.     การบํ ารุงปกติผิวจราจรลูกรัง (Gravel Road Regular Maintenance)
3.3.1.2 การซอมบํ ารุงตามระยะเวลา (Periodic Maintenance) เปนงานซอมบํ ารุงที่

ตามชวงเวลาหลายๆ ปตอ 1 คร้ัง แบงเปน 7 ประเภท ไดแก
ก. การซอมผิวจราจรลาดยาง (Bituminous Road Resurfacing) สํ าหรับถนน
        ลาดยางที่มีอายุ 3 ป ขึน้ไป
ข. การซอมผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete Road 

Resurfacing) สํ าหรับถนนคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีอายุ 6 ป ขึ้นไป
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ค. การเสริมผิวจราจรลูกรัง (Regravelling) สํ าหรับถนนลูกรังที่มีอายุ 5 ป ขึ้น
ไป หรือมีความหนาของผิวลูกรังโดยเฉลี่ยนอยกวา 12 ซม.

ง. การเสริมผิวจราจรลาดยาง (Overlays) สํ าหรับถนนลาดยางที่มีอายุ  5  ป
ขึ้นไป

จ. การซอมสรางทางลาดยาง (Bituminous Road Reconstruction) สํ าหรับ
        ถนนลาดยางที่มีอายุ 5 ปขึ้นไปและมีการชํ ารุดถึงชั้นดินคันทาง
ฉ. การซอมสรางทางคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete Road 

Reconstruction) สํ าหรับถนนคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีอายุ 6 ป ขึ้นไป
ช. การซอมสรางทางลูกรัง (Gravel Road Reconstruction) สํ าหรับถนนลูก
        รังที่มีอายุ 5 ป ขึน้ไปใหคืนกลับสูสภาพเดิมหรือดีกวาเดิม

3.3.1.3 การบํ ารุงฉุกเฉิน (Emergency Maintenance) เปนงานซอมบํ ารุงที่ตอง
ด ําเนนิการอยางเรงดวนเปนครั้งคราว  ตามสภาพความชํ ารุดที่เกิดจากสาธารณภัย

3.3.2 ประเภทของการตรวจสอบสะพานที่กํ าหนดในระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทาง
หลวงชนบท รพช. ประกอบดวย

3.3.2.1 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก (Superficial Inspection) เปนการตรวจ
สอบที่สามารถตรวจสอบรวมกับการตรวจสอบสภาพถนนเพื่อการซอมบํ ารุงปกติ (Regular 
Maintenance) ด ําเนนิการตรวจสอบปละ 1 คร้ัง โดยนายชางโยธาหรือวิศวกรโยธาที่ทราบถึงสวน
ประกอบตางๆ ของสะพาน ดวยการตรวจสภาพพื้นผิวภายนอกในปจจัยที่อาจมีผลกระทบตอความ
ปลอดภยัและการใหบริการของผูสัญจรที่ใชสะพาน เชน สภาพดินถมคอสะพาน การระบายนํ้ าของ
ผิวจราจรบนพื้นสะพาน สภาพสีสะทอนแสงราวสะพาน เปนตน ในการตรวจสอบอาศัยเพียงการ
ตรวจสอบดวยสายตาและอุปกรณสนามเบื้องตน

3.3.2.2 การตรวจสอบประจํ า (Routine Inspection) เปนการตรวจสอบสภาพ
สะพานทีม่ีอายุ 5 ป ขึ้นไป ทํ าการตรวจสอบทุก 2 ป โดยนายชางโยธาหรือวิศวกรโยธาที่มีความรู
หรือประสบการณที่เกี่ยวของกับสะพาน ไดแก การสํ ารวจเพื่อออกแบบ การออกแบบ การควบคุม
การกอสราง  ในการประเมินสภาพของแตละชิ้นสวนโครงสรางของสะพานอาศัยการตรวจสอบ
ดวยสายตาและอุปกรณสนามเบื้องตน

3.3.2.3 การตรวจสอบกรณีพิเศษ  (Special Inspection)  เปนการตรวจสอบสภาพ
สะพานตามความจํ าเปน เนื่องมาจากการไดรับความเสียหายจากภัยธรรมชาติหรือกรณีอ่ืนๆ ที่ตอง
ทํ าการออกแบบเพื่อแกไขความเสียหายของสะพาน รวมถึงความเสียหายที่มีความสํ าคัญที่ไดตรวจ
สอบพบจากการตรวจสอบสภาพผิวภายนอกและการตรวจสอบประจํ า ทํ าการตรวจสอบโดยทีม
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งานวิศวกรที่มีความชํ านาญทางดานสะพานและโครงสรางรวมกับผูที่มีความชํ านาญเฉพาะดานใน
กรณพีเิศษนั้นๆ อาจมีการทดสอบหรือการเก็บตัวอยางเพื่อนํ าไปทดสอบ

สํ าหรับการวิจัยจะดํ าเนินการการตรวจสอบสะพานใน 2 ประเภทแรก คือ การตรวจสอบ
สภาพผวิภายนอกและการตรวจสอบประจํ า  ตามที่กํ าหนดในขอบเขตของการศึกษาตามขอ 1.3 ที่
ไดกลาวไวแลว

3.4 มูลเหตุในการเลือกวิธีการตรวจสอบดวยสายตา (Visual Inspection)
การตรวจสอบสะพานดวยสายตา เปนวิธีการที่ใชในการประเมินสภาพสะพานที่อาศัย

ประสบการณของผูตรวจสอบ ซ่ึงผลที่ไดจากการประเมินจะนํ าไปสูการสรางความ ปลอดภัยและ
การซอมบํ ารุงสะพาน (Brent, 2001) การตรวจสอบสะพานดวยสายตาเปนวิธีการที่ใชกันอยางกวาง
ขวาง โดยมกีารกํ าหนดใหใชสํ าหรับการตรวจสอบสภาพผิวภายนอกและการตรวจสอบ ในระบบ
การจัดการสะพานของ OECD (OECD, 1981) นอกจากนั้นแลวในการใหคะแนนที่แสดงถึงสภาพ
ของสะพานสํ าหรับการตรวจสอบประจํ า ในระบบการจัดการสะพานของสหรัฐอเมริกาที่ใชอยูใน
ปจจบุนั ก็ใชการตรวจสอบดวยสายตาเชนกัน (Brent, 2001)

สํ าหรับการวิจัยในครั้งนี้ไดนํ าแนวทางในการตรวจสอบสะพานและการสรางระบบขอมูล
ทีแ่นะนํ าโดย TRRL กลาวไวใน Overseas Road Note 7 ในป ค.ศ.1988 มาประยุกตใชในการวิจัย 
ซ่ึง TRRL ไดก ําหนดการตรวจสอบสะพานดวยสายตาและอุปกรณสนามเบื้องตน การตรวจสอบ
สะพานไดใชการประเมินตามสภาพของความรุนแรงและขอบเขตของความเสียหายจํ าแนกเปน 3 
ระดบั คือ เล็กนอย ปานกลาง และมาก อยางไรก็ตาม การตรวจสอบสะพานสามารถทํ าไดหลายวิธี
ไมวาจะเปนการใชรังสี สารเคมี หรือวิธีการอื่นๆ ที่เปนการทดสอบแบบไมทํ าลาย ลวนมีขอดีและ
ขอบกพรองที่แตกตางกันไป ตามที่แสดงไวในตารางที่ 3.1 เมื่อพิจารณาถึงความสะดวกในการ
ตรวจสอบสะพานภาคสนามแลว วิธีการตรวจสอบดวยสายตาเปนวิธีที่สามารถทํ าไดสะดวกและ
ประหยดัคาใชจาย มีความเหมาะสมในการนํ ามาใชกับการตรวจสอบประเภทสภาพผิวภายนอกและ
ประเภทประจํ า อยางไรก็ตาม ควรมีมาตรฐานที่ใชในการตรวจโดยกํ าหนดบรรทัดฐานของการ
ตรวจสอบแกผูตรวจสอบสะพานใหเปนไปในแนวทางเดียวกัน

เพื่อเปนขอมูลสนับสนุนวิธีการตรวจสอบดวยสายตาวามีประสิทธิภาพในการตรวจพบ
ความเสียหายของสะพานเพื่อนํ ามาประเมินสภาพ ไดมีการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการตางๆ ที่ใชใน
การตรวจสอบความเสียหายที่มีโครงสรางเปนคอนกรีตตามตารางที่ 3.1 ที่แสดงใหเห็นถึงประสิทธิ
ภาพของการตรวจสอบดวยสายตาอยางเห็นไดชัด
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ตารางที่ 3.1 ความสามารถของวิธีการสํ ารวจเพื่อคนหาความเสียหายในโครงสรางคอนกรีต
(Minor, 1988 อาง Manning, 1985)

รอยแตก ผิวหนา
หลุดรอน

การ
กัดกรอน

รอยสึกและถลอก ถูกทํ าลายดวย
เคมี

เปนโพรง
อากาศ

เทคนิควิธี

ประสิทธิภาพในการตรวจพบขอบกพรอง
สายตา G G P G F N
ของแข็ง N N P N P N
เสียง F N G N N N
คลื่นเหนือเสียง G N F N P N
คลื่นแมเหล็ก N N F N N N
ไฟฟา N N G N N N
เคมี N N G N N N
นิวเคลียร N N F N N N
คลื่นความรอน N G G N N N
คลื่นเรดาร N G G N N N
คลื่นวิทยุ F N F N N F
การซึมผานของอากาศ N N F N N F

G = ดี, F = ดีปานกลาง, P = พอใช, N = ไมเหมาะสม

3.5 การกํ าหนดเปาหมายในการสรางฐานขอมูล
การสรางฐานขอมูลของระบบการจัดการสะพานเปนสวนประกอบที่สํ าคัญที่สุดของระบบ

ที่นํ าไปสูการดํ าเนินการในสวนอื่น ประกอบกับผลที่ไดจากการดํ าเนินการในสวนอื่นตองนํ ากลับ
มาเกี่ยวของกับฐานขอมูลอีกเชนกัน ดังนั้นการสรางฐานขอมูลจึงตองสนับสนุนการทํ างานในสวน
อ่ืนดวย สํ าหรับฐานขอมูลที่สรางขึ้นในงานวิจัยมีเปาหมายหลักที่ประกอบดวย

- เปนฐานขอมูลที่อาศัยพื้นฐานและการปรับปรุงขอมูลจากการปฏิบัติงานที่มีอยู
เดิมของ รพช.

- เปนฐานขอมูลที่สนับสนุนขอมูลสํ าหรับการตรวจสอบสะพาน
- เปนฐานขอมูลที่สนับสนุนการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน
- การจดัเก็บขอมูลลงในฐานขอมูลมีความสมบูรณภายในหนวยงาน ซ่ึงหมายถึง 

สํ านกังาน รพช. จังหวัดและศูนยปฏิบัติการ รพช.
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นอกจากนั้นแลวฐานขอมูลที่สรางขึ้นตองสามารถนํ าไปใชงานรวมกับโปรแกรม
คอมพวิเตอรที่ไดพัฒนาขึ้นมาสํ าหรับงานวิจัยนี้ ดังนั้น รายละเอียดของฐานขอมูลไดกลาวไวในบท
ที ่ 5 ซ่ึงเปนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการใชงานในระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับ
ทางหลวงชนบท รพช.

3.6 หลักการที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
เพื่อใหการประเมินสภาพสะพานเปนไปตามระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวง

ชนบท รพช. ที่ไดสรางขึ้นในการวิจัยใหสามารถรองรับการประเมินทั้งในระดับโครงการและระดับ
โครงขาย นอกจากนั้นยังใชรวมกับการตรวจสอบสะพานทั้งประเภทการตรวจสอบสภาพผิวภาย
นอกและการตรวจสอบประจํ าได โดยมีหลักการตางๆ ที่ใชในการประเมินสภาพสะพานมีราย
ละเอียดดังตอไปนี้

- ปจจัยที่มีผลตอสภาพสะพาน
- ปจจยัทีใ่ชในการตัดสินใจซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขาย
- สมการที่ใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญ
- หลักเกณฑการหาคาระดับความเสียหาย  (DP: Defect Point)
- การก ําหนดนํ้ าหนักของความเสียหาย (DW: Defect Weight)
- การหานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัย (FW: Factor Weight)
- คานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัยตางๆ (FW)

3.6.1 ปจจยัทีม่ผีลตอสภาพสะพาน จากการศึกษาไดทํ าการกํ าหนดปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพาน
หากไดรับความเสียหายหรือมีส่ิงบกพรองเกิดขึ้นแลว ยอมแสดงใหเห็นถึงสภาพของสะพาน โดย
แบงเปน 2 กลุมปจจัย คือ

3.6.1.1 ปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอความมั่นคงแข็งแรงของสะพานใน
เชงิวิศวกรรม ประกอบดวย

ก. สภาพลํ านํ้ า
ข. ฐานราก
ค. ตอมอริมฝง
ง. ตอมอกลางนํ้ า
จ. โครงสรางปองกันการกัดเซาะคอสะพาน
ฉ. แผนยาง (Neoprene)
ช. พื้นสะพาน (Slab, T-Girder, Prestress Concrete)
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ซ. รอยตอพื้นสะพาน
ฌ. ดินถมคอสะพาน

3.6.1.2 ปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของ
ผูสัญจร ประกอบดวย

ก. แสงสวาง
ข. สภาพราวสะพาน
ค. สภาพทางเดินเทา
ง. ระบบระบายนํ้ าของผิวจราจรบนพื้นสะพาน
จ. สภาพผิวจราจรบนพื้นสะพาน
ฉ. มทีางแยกบริเวณตอมอริมฝง
ช. ระยะการมองเห็น
ซ. ความกวางถนนที่เขาสูสะพาน

3.6.2 ปจจัยที่ใชในการตัดสินใจการซอมบํ ารุงและการบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขาย
กอนดํ าเนินการกํ าหนดปจจัยที่เกี่ยวของในระดับโครงขายนี้ขึ้นมา ไดทํ าการศึกษาลักษณะเฉพาะ
ของทางหลวงชนบท รพช. ถึงการใหความสํ าคัญตอปจจัยตางๆ ที่ใชตัดสินใจพิจารณาความเหมาะ
สมของโครงการในระดับโครงขายทางหลวงชนบท ที่ รพช. ไดกํ าหนดไว (กองแผนงานฯ, รพช, 
2539) โดยปจจัยความสํ าคัญของโครงการทั้งหมด ประกอบดวย

ก. ความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน
ข. ความปลอดภัยและการใหบริการของผูสัญจร
ค. อายุการใชงานที่ผานมา
ง. ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน
จ. สะพานอยูบนทางหลวงชนบท รพช. ที่สนับสนุนโครงการอันเนื่องพระ
        ราชดํ าริ
ฉ. สะพานอยูบนทางหลวงชนบท รพช. ที่สนับสนุนความมั่นคงแหงชาติ
ช. สะพานอยูบนทางหลวงชนบท รพช. ที่สนับสนุนนโยบายและแผนสํ าคัญ
        ของภาครัฐ เชน การทองเที่ยว
ซ. ปริมาณการใชประโยชนที่ดินสองขางทางในเชิงเศรษฐกิจ เชน ทํ าการ
        เพาะปลูก ปศุสัตว  ประมง
ฌ. ความยาวของทางหลวงชนบท รพช. ที่สะพานตั้งอยู
ญ. การเชื่อมตอกับทางหลวงอื่นๆ ของจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดทางหลวง



53

        ชนบท รพช. ที่สะพานตั้งอยู
สามารถเขียนความสัมพันธของการตรวจสอบและปจจัยตางๆ ตามที่กลาวมาทั้งหมดภาย

ใตการตัดสินใจใน 2 ระดับ คือ ระดับโครงการและระดับโครงขาย ตามตารางที่ 3.2

ตารางที ่3.2 ความสัมพันธของการตรวจสอบและปจจัยที่ใชในการตัดสินใจใน 2 ระดับ

ปจจัยท่ีใชในการตัดสินใจลํ าดับที่ ประเภทของการตรวจสอบ
ระดับโครงการ ระดับโครงขาย

1 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก ความปลอดภัยและการใหบริการ ความสํ าคัญของโครงการ
2 การตรวจสอบประจํ า ความมั่นคงแข็งแรง ความสํ าคัญของโครงการ

3.6.3 สมการที่ใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญ
ตามที่ไดกํ าหนดวิธีการตรวจสอบสะพานดวยสายตาโดยใชอุปกรณสนามเบื้องตนชวยใน

การตรวจสอบ เนื่องจากในสภาพความเปนจริงพบวาบางตํ าแหนงของสะพานไมสามารถทํ าการวัด
ความรุนแรงและพื้นที่ของความเสียหายดวยอุปกรณไดสะดวกในทุกสวนโดยเฉพาะโครงสราง
สวนลาง (Substructure) ดังนั้น การตรวจสอบดวยสายตา จึงมีความเหมาะสมในการนํ ามาใช
สํ าหรับปฏิบัติงาน

การวิจัยในครั้งนี้ไดนํ าสมการที่ใชในการประเมินผิวทางของรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐ
อเมรกิา ที่ใชในการประเมินสภาพผิวทาง โดยวิธี Pavement Condition Rating (PCR) มกีารตรวจ
สอบความเสียหายดวยสายตา (Visual Inspection) ประเมินระดับความรุนแรง (Severity) และขนาด
พืน้ที่ของความเสียหาย (Extent) เปนการตรวจสอบในแบบ Subjective (ฐปนนนท, 2544 และ นุกูล, 
2544 อาง Prechaverakul, 1995) จากสมการเดิมที่ใชในการหาคา PCR ดงัตอไปนี้

          n

PCR   = 100 -Σ DPi
                                      i =1

 DP i    = DW i  x SW i  x EW i

                 เมื่อ
PCR = ดัชนีช้ีวัดสภาพของผิวทาง (Pavement Condition Rating)
DP i = ระดบัคาความเสียหายซึ่งเกิดจากความเสียหายชนิดที่ i (Deduction

    Point)
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DW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของชนิดความเสียหาย  (Distress Weight)
SW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของระดับความรุนแรง  (Severity Weight)
EW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของขนาดพื้นที่ความเสียหาย  (Extent Weight)

คา PCR จะเปนตัวช้ีวัดสภาพของผิวทางในชวงทีท่ํ าการประเมินวาจัดอยูในระดับใด
โดยจะแบงชวงระดับคา PCR เพื่อแสดงถึงสภาพของผวิทาง ออกเปน 6 ระดับ ดังนี้ (นุกูล, 2544
อาง Prechaverakul, 1995)

ตารางที่ 3.3 การแบงชวงระดับคา PCR เพื่อแสดงถึงสภาพของผวิทาง

ระดับคา PCR                 สภาพของผิวทาง
0  –  < 20 ไมสามารถใหบริการได
20  –  < 40 ทรุดโทรมมาก
40  –  < 60 ทรุดโทรม
60  –  < 75 พอใช
75  –  < 90 ดี
90  –  100 ดีมาก

สํ าหรับการวิจัยนี้คาที่ไดจากการประเมินสภาพตามการตรวจสอบสภาพสะพานทั้ง 2 
ประเภท เปนคาของ Bridge Condition Score (BCS) ซ่ึงน ํามาใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญใน
การวางแผนซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน สามารถหาคาไดจากสมการ

DP j  = SW j    x  EW j  (1)
CF i = Σ (DW ij  x  DP ij ) ; j = 1,2,3… n (2)
CFS i = FW i   x  CF i (3)
BCS = Σ (CFS i) ; i = 1,2,3… n (4)

  เมื่อ
DP j = คาระดบัความเสียหายที่เกิดจากความเสียหายชนิดที่ j (Defect Point)
SW j = นํ ้าหนักความรุนแรงของความเสียหายชนิดที่ j (Severity Weight)
EW j = นํ ้าหนักขอบเขตของความเสียหายชนิดที่ j (Extent Weight)
CF i = คาแสดงสภาพของปจจัยที่ i ทีเ่กดิจากความเสียหายชนิดที่ j หลาย
                 ชนิดประกอบรวมกัน (Condition Factor)
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DW ij = นํ ้าหนักของความเสียหายชนิดที่ j ซ่ึงเกิดกับปจจัย i (Defect Weight)
DP ij       = คาระดบัความเสียหายที่เกิดจากความเสียหายชนิดที่ j ซ่ึงเกิดกับปจจัย

    ที่ i (Defect Point)
CFS i = คะแนนสภาพปจจัยที่ i (Condition Factor Score)   
FW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของปจจัยที่ i (Factor Weight)
BCS = คะแนนสภาพสะพาน (Bridge Condition Score)

คา BCS ทีไ่ดจากการคํ านวณตามสมการขางตน เปนคาที่ใชในการเปรียบเทียบที่อาศัยการ
สัมพัทธของคาที่ไดของแตละสะพาน สะพานใดมีคาสูงสุดหมายถึงสะพานแหงนั้นควรไดรับการ
ซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาในลํ าดับแรก สํ าหรับสะพานที่มีคา BCS ในล ําดับถัดมาก็ควรดํ าเนินการ
ตามลํ าดับจากคามากไปนอย

3.6.4 หลักเกณฑการหาคาระดับความเสียหาย  (DP: Defect Point)
การประเมินสภาพสะพานตามที่อาศัยสมการที่ (1) ถึง (4) ตามที่ไดกลาวมาแลวนั้น คา

ระดับความเสียหาย จ ําเปนตองอาศัยคานํ้ าหนักความรุนแรงของความเสียหาย (SW) และคานํ้ าหนัก
ขอบเขตของความเสียหาย (EW) โดยคานํ ้าหนักทั้ง 2 ไดจํ าแนกเปนคาละ 3 ระดับ เพื่อใหเหมาะสม
กบัการประเมินสภาพสะพานดวยสายตา

3.6.4.1 ระดับความรุนแรงของความเสียหาย เปนการประเมินความรุนแรงของ
ความเสียหายดวยสายตาโดยนายชางโยธาหรือวิศวกรที่ไดกํ าหนดคุณสมบัติไวตามหัวขอ 3.3.2 
สํ าหรับองคประกอบบางสวนที่ยากตอการเขาถึงสามารถใชกลองสองทางไกลชวยในการประเมิน
สภาพได เชน ตอมอกลางนํ้ า เปนตน ไดจํ าแนกระดับความรุนแรงของความเสียหายเปน 3 ระดับ 
คือ

ก. ความรุนแรงเล็กนอย เปนสภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นเล็กนอย สามารถใช
งานไดตามปกติไมกอใหเกิดความเสียหายโดยทันที ไมมีอันตรายที่เกิดขึ้น
จากสภาพทีเ่ปนอยูในปจจุบันและไมกอใหเกิดผลกระทบตอปจจัยอ่ืน

ข. ความรุนแรงปานกลาง เปนสภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นในระดับปาน
กลาง ตองไดรับการซอมแซมใหคืนสูสภาพเดิมที่สามารถรอได หาก
ปลอยไวอาจทํ าใหเกิดอันตรายตอผูสัญจรหรือโครงสรางของสะพาน 
นอกจากนั้นอาจกอใหเกิดผลกระทบตอปจจัยอ่ืน ที่จะนํ าไปสูความเสีย
หายท่ีรุนแรงมากขึ้นได
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ค. ความรุนแรงสูง เปนสภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นในระดับสูง ตองไดรับ
การซอมแซมใหคืนสู สภาพเดิมโดยทันที สภาพที่เปนอยู กอใหเกิด
อันตรายตอผูสัญจรหรือโครงสรางสะพาน หรือนํ าไปสูความเสียหายตอ
ปจจัยอ่ืนของสะพานได

กรณีที่ไมมีความเสียหายเกิดขึ้นกับปจจัยนั้นๆ คานํ้ าหนักความรุนแรงของความ
เสยีหายกํ าหนดใหมีคาเปนศูนย

ตารางที่ 3.4 คานํ ้าหนักความรุนแรงของความเสียหายในแตละระดับ

ระดับความรุนแรง คานํ้ าหนักความรุนแรงของความเสียหาย
ความรุนแรงเล็กนอย 1
ความรุนแรงปานกลาง 2
ความรุนแรงสูง 4

3.6.4.2 ระดับขอบเขตของความเสียหาย เปนการประเมินพื้นที่ของความเสียหาย
ดวยสายตา หรืออาศัยเครื่องมือในการวัดเขารวมดวยเพื่อคํ านวณหาพื้นที่สํ าหรับกรณีที่เปนองค
ประกอบทีส่ามารถเขาวัดระยะได โดยคิดจากอัตราสวนของพื้นที่ความเสียหายตอพื้นที่ทั้งหมดของ
แตละปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานตามความเสียหายแตละชนิดที่เกิดขึ้น สํ าหรับความเสียหายบาง
ชนิดไมสามารถคิดเปนพื้นที่ได ใหเทียบอัตราสวนจํ านวนความเสียหายตอจํ านวนทั้งหมด  ได
จ ําแนกระดับขอบเขตของความเสียหายเปน 3 ระดับ คือ

ก. พื้นท่ีเล็กนอย อัตราความเสียหายนอยกวา  5 เปอรเซ็นต
ข. พืน้ท่ีปานกลาง อัตราความเสียหายมากกวา 5 เปอรเซ็นต แตนอยกวา 20 

เปอรเซ็นต
ค. พื้นท่ีมาก อัตราความเสียหายตั้งแต 20 เปอรเซ็นต เปนตนไป

สํ าหรับกรณทีี่ไมมีความเสียหายเกิดขึ้นกับปจจัยนั้นๆ คานํ้ าหนักขอบเขตของความเสียหาย
ก ําหนดใหมีคาเปนศูนย
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ตารางที่ 3.5 คานํ ้าหนักขอบเขตของความเสียหายในแตละระดับ

ระดับขอบเขต คานํ้ าหนักขอบเขตของความเสียหาย
พืน้ที่เล็กนอย 1
พื้นที่ปานกลาง 2
พื้นที่มาก 4

3.6.4.3 คาระดับความเสียหายของปจจัยที่ไมสามารถประเมินความรุนแรงและ
ขอบเขตได การประเมินคาระดับความเสียหายของบางปจจัยไมสามารถทํ าการประเมินขอบเขตของ
ความเสยีหายได เชน แสงสวาง ความกวางถนนที่เขาสูสะพาน เปนตน จํ าเปนตองกํ าหนดเงื่อนไข
เพิ่มเติมเพื่อใชในการประเมินเฉพาะปจจัยนั้นๆ สํ าหรับการหาความเสียหายจึงไดจากการกํ าหนด
เงื่อนไขในการประเมินสภาพสะพาน โดยกํ าหนดเงื่อนไขขึ้นเพื่อใชสํ าหรับการตรวจสอบสะพาน
ไดจ ําแนกเงื่อนไขตามความตองการในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาเปน 4 เงื่อนไข คือ

ก. เงื่อนไขท่ี 1 มีสภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดดีอยูแลว ไมตองนํ ามา
พิจารณา

ข. เงื่อนไขท่ี 2 มสีภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดไว โดยใหความสํ าคัญใน
ระดับเล็กนอย

ค. เงื่อนไขท่ี 3 มสีภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดไว โดยใหความสํ าคัญใน
ระดับปานกลาง

ง. เงื่อนไขท่ี 4 มสีภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดไว โดยใหความสํ าคัญใน
ระดับสูงสุด

การน ําเงือ่นไขทั้ง 4 ไปใชในการกํ าหนดเปนเงื่อนไขในการประเมินสภาพสะพานของแตละ
ปจจยัไดกํ าหนดไวดังตอไปนี้

- ปจจยัทีเ่กี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของ
ผูสัญจร ประกอบดวยเงื่อนไขที่ 1, 2, 3 และ 4

- ปจจัยที่ใชในการตัดสินใจซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขาย 
ประกอบดวยเงื่อนไขที่ 2, 3 และ 4 ทั้งนี้เนื่องจากสะพานทุกแหงควรมีความ
สํ าคัญเปนพื้นฐานของแตละปจจัยที่เกี่ยวของกับการพิจารณาโครงขายทาง
หลวงชนบท
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ตารางที่ 3.6 คานํ้ าหนักความสํ าคัญของเงื่อนไข

ลักษณะของเงื่อนไข คานํ้ าหนักความสํ าคัญของเง่ือนไข
เงื่อนไขที่ 1 0
เงื่อนไขที่ 2 1
เงื่อนไขที่ 3
เงื่อนไขที่ 4

2
4

3.6.5 การกํ าหนดนํ้ าหนักของความเสียหาย (DW: Defect Weight)
จากการศึกษาถึงความเสียหายของสะพานที่มักเกิดกับสะพานภายในประเทศและชนิดของ

ความเสียหายที่เกิดกับโครงสรางที่เปนคอนกรีตของปจจัยตางๆ ที่นํ ามาใชในการพิจารณาเพื่อ
ประเมินสภาพสะพาน พบวานํ้ าหนักความรุนแรงของความเสียหายมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับ
ชนดิของความเสียหาย เพื่อใหระบบประเมินสภาพสะพานมีความสมบูรณจึงไดกํ าหนดนํ้ าหนักของ
ความเสียหาย ขึ้นมาเพื่อใชในการคํ านวณตามตารางที่ 3.7

ตารางที่ 3.7 นํ้ าหนักของความเสียหาย (DW)

ความเสียหายชนิดที่ 1 ความเสียหายชนิดที่ 2 ความเสียหายชนิดที่ 3
ปจจัย

รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก
คานํ้ าหนัก

รวม
ราวสะพาน สภาพสีจาง

ลง
0.4 รอยแตกราว 0.6  -  - 1

ทางเดินเทา รกราง 0.4 รอยแตกราว 0.6  -  - 1
ระบบระบายนํ้ าของ
ผิวจราจร

สิ่งสกปรก 0.5 ทอระบายอุด
ตัน

0.5  -  - 1

ผิวจราจรบนพื้น
สะพาน

รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1
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ตารางที่ 3.7 (ตอ)

ความเสียหายชนิดที่ 1 ความเสียหายชนิดที่ 2 ความเสียหายชนิดที่ 3
ปจจัย

รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก
คานํ้ าหนัก

รวม
ลํ านํ้ า การทับถม

ขอนไม
0.3 การกัดเซาะ 0.5 วัชพืช 0.2 1

ฐานราก รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

ตอมอกลางนํ้ า รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

แผนยาง (Neoprence) คานรัดเสา
แตกราว

1 - - - - 1

พื้นสะพาน รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

ตอมอริมฝง รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

โครงสรางปองกันกัด
เซาะ

รอยแตกราว 0.2 ถูกกัดเซาะ 0.5 มีการทรุดตัว 0.3 1

รอยตอพื้นสะพาน วัสดุอุดรอย
ตอหลุด

0.2 รอยแตกราว 0.5 แตกกะเทาะ 0.3 1

ดินถมคอสะพาน การกัดเซาะ 0.5 การทรุดตัว 0.5  -  - 1

3.6.6 การหานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัย (FW: Factor Weight)
 คา FW เปนคาที่ไดจากการสอบถามผูมีความรูและประสบการณที่เกี่ยวของกับสะพาน

บนทางหลวงชนบท รพช. ในการวิจัยไดดํ าเนินการสอบถามนายชางโยธาและวิศวกรโยธาของ 
รพช. ทีด่ํ ารงตํ าแหนงในระดับ 7 และ 8 ซ่ึงถือวาเปนผูมีความรูความชํ านาญในวิชาชีพและการ
ปฏิบัติงานตามหลักการของสํ านักงานคณะกรรมการขาราชการพลเรือน (ก.พ.)

โดยดํ าเนินการแจกแบบสอบถามดวยการสอบถามและตอบกลับทางไปรษณีย มีราย
ละเอยีดของแบบสอบถามในภาคผนวก ก จํ านวนทั้งสิ้น 303 ชุด ประกอบดวย

- นายชางโยธา 7 ผูดํ ารงตํ าแหนงหัวหนาฝายดานการกอสรางและซอมบํ ารุง
ของส ํานักงาน รพช. จังหวัดและศูนยปฏิบัติการ รพช. รวมทั้งสิ้น 136 ทาน
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- วศิวกรโยธา 7 วช. ผูดํ ารงตํ าแหนงหัวหนาฝายสํ ารวจออกแบบ วิศวกรรม
จราจร ควบคุมคุณภาพวัสดุ ประจํ าสํ านักงาน รพช. จังหวัดและศูนยปฏิบัติ
การ รพช. รวมทั้งผูดํ ารงตํ าแหนงผูชํ านาญการพิเศษ หัวหนางานประจํ ากอง
กอสรางทางและโครงสราง กองสํ ารวจและออกแบบ กองบูรณะและซอม
บํ ารุง รวมทั้งสิ้น 127 ทาน

- นายชางโยธา 8 ผูดํ ารงตํ าแหนงผูอํ านวยการสวนกอสรางประจํ าศูนยปฏิบัติ
การ รพช. รวมทั้งสิ้น 20 ทาน

- วศิวกรโยธา 8 วช. ผูดํ ารงตํ าแหนงผูอํ านวยการสวนบริการทางวิชาการ
ประจ ําศูนยปฏิบัติการ รพช. และผูดํ ารงตํ าแหนงผูเชี่ยวชาญ หัวหนาฝาย
ประจ ํากองกอสรางทางและโครงสราง กองสํ ารวจและออกแบบ กองบูรณะ
และซอมบํ ารุง รวมทั้งสิ้น 17 ทาน

- ผูอํ านวยการกองกอสรางทางและโครงสราง กองสํ ารวจและออกแบบ กอง
บรูณะและซอมบํ ารุง รวมทั้งสิ้น 3 ทาน

ในจ ํานวนดังกลาวมีผูตอบแบบสอบถามจํ านวน 205 ชุด คิดเปนรอยละ 67.2 ของแบบ
สอบถามทั้งหมด สํ าหรับขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามนั้นไดแสดงไวในตาราง ก.1 ถึง ตาราง ก.6 
ของภาคผนวก ก

ขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามสามารถทํ าการหาคา FW  ตามขั้นตอนดังตอไปนี้
ขั้นตอนที่ 1 หาคะแนนในการจัดลํ าดับความสํ าคัญ (Rank) ของปจจัยที่ใชในการประเมิน

สภาพสะพานโดยแปลงขอมูลที่ไดจากการสอบถามใหออกมาเปนจํ านวนคะแนน กํ าหนดให
ปจจยัที่มีความสํ าคัญมากที่สุดมีคะแนนสูงสุด ปจจัยที่มีความสํ าคัญในระดับรองลงมาใหมี
คะแนนนอยกวา 1 คะแนน จนกระทั่งถึงปจจัยที่มีความสํ าคัญในระดับสุดทายใหมีคะแนนเปน 1

ขั้นตอนที่ 2 รวมคะแนนที่หาไดในขั้นตอนที่ 1 ของแตละปจจัยจากขอมูลในแบบสอบ
ถามทุกชุด ตามสมการที่ (5)

CR i = Σ R i b ; i = 1,2,3…n (5)
เมื่อ R i b = คะแนนในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของปจจัยที่ i จากแบบ

   สอบถามชุดที่ b (Rank)
CR i = คะแนนรวมในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของปจจัยที่ i จาก
      แบบสอบถามทุกชุด (Composite Rank)

ขั้นตอนที่ 3 หาคานํ้ าหนักความสํ าคัญของแตละปจจัย (Factor Weight) โดยเทียบจาก
คะแนนรวมทั้งหมดในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของทุกปจจัย ตามสมการที่ (6)
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(6)
เมื่อ FW i = นํ ้าหนักความคว

CR i = คะแนนรวมในก
   แบบสอบถามทุก

ΣCR = คะแนนรวมในก
   แบบสอบถามทุก

3.6.7 คานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจ
เมื่อนํ าขอมูลที่ไดจากแบบสอบถาม

ของการหาคา FW i นัน้ ไดผลของคานํ้ าหนัก

ตารางที่ 3.8 คานํ้ าหนักความ

ปจจัยท่ีมีผลตอคว
ของสะ

สภาพลํ านํ้ า
ฐานราก
ตอมอริมฝง
ตอมอกลางนํ้ า
โครงสรางปองกันการกัด
แผนยาง (Neoprene)
พ้ืนสะพาน
รอยตอพ้ืนสะพาน
ดินถมคอสะพาน

รว

FW i

            

=  100 x CR  i

         Σ CR

ามสํ าคัญของปจจัยที่ i (Factor Weight)
ารจัดลํ าดับความสํ าคัญของปจจัยที่ i จาก
ชุด (Composite Rank)
ารจัดลํ าดับความสํ าคัญของทุกปจจัยจาก
ชุด
จัยตางๆ (FW)
มาทํ าการคํ านวณตามที่แสดงไวในขอ 3.6.5 ในสวน
ความสํ าคัญของปจจัยตางๆ  ดังตอไปนี้

สํ าคัญที่มีผลตอความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน

ามมั่นคงแข็งแรง
พาน

คานํ้ าหนักความสํ าคัญ
(FW )

14.17
18.80
14.86
15.21

เซาะคอสะพาน 9.12
4.87
9.86
6.30
6.82

ม 100.00
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ตารางที่ 3.9 คานํ้ าหนักความสํ าคัญที่มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของผูสัญจร

ปจจัยท่ีมีผลตอความปลอดภัย
และการใหบริการของผูสัญจร

คานํ้ าหนักความสํ าคัญ
(FW)

แสงสวาง 12.62
สภาพราวสะพาน 6.90
สภาพทางเดินเทา 7.30
ระบบระบายนํ้ าของผิวจราจรบนพื้นสะพาน 8.86
สภาพผิวจราจรบนพื้นสะพาน 12.99
มีทางแยกบริเวณตอมอริมฝง 15.46
ระยะการมองเห็น 18.69
ความกวางถนนที่เขาสูสะพาน 17.18

รวม 100.00

ตารางที่ 3.10 คานํ้ าหนักความสํ าคัญที่ใชในการตัดสินใจซอมบํ ารุงในระดับโครงขาย

ปจจัยท่ีใชในการตัดสินใจ
ซอมบํ ารุงในระดับโครงขาย

คานํ้ าหนักความสํ าคัญ
(FW)

ความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน 16.97
ความปลอดภัยและการใหบริการ 15.96
อายุการใชงานที่ผานมา 12.99
ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน 12.90
สนับสนุนโครงการอันเนื่องจากพระราชดํ าริ 9.69
สนับสนุนความมั่นคงแหงชาติ 7.91
สนับสนุนนโยบายและแผนสํ าคัญของภาครัฐ 7.68
ปริมาณการใชประโยชนที่ดินสองขางทาง 6.74
ความยาวของทางหลวงชนบท ที่สะพานตั้งอยู 3.62
การเชื่อมกับทางหลวงอื่นๆ 5.54

รวม 100.00
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3.7 การตรวจสอบสะพานเพื่อประเมินสภาพ
จุดประสงคสํ าคัญของการตรวจสอบสะพานโดยทั่วไปเพื่อใหทราบถึงรายละเอียดของขอ-

มูลเกี่ยวกับสภาพของแตละสะพาน เพื่อใหสามารถทราบความตองการในการซอมบํ ารุงและบํ ารุง
รักษาสะพาน นอกจากนั้นยังเปนการรายงานเพื่อกํ าหนดการตรวจสอบเพิ่มเติมเมื่อพบวามีความเสีย
หายที่อาจกอใหเกิดอันตรายตอโครงสรางสํ าคัญของสะพาน (TRRL, 1988) เหน็ไดถึงความสํ าคัญ
ของการตรวจสอบสะพานที่มีผลอยางยิ่งตอการประเมิน เพื่อใหขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบมี
ความถกูตอง พอเพียงที่นํ าไปใชในการประเมินสภาพสะพาน และมีความเหมาะสมในการนํ าไปใช
ในการปฏิบัติงานจริงซึ่งนับวาเปนสิ่งหนึ่งที่มีความสํ าคัญเปนอยางยิ่ง

การตรวจสอบสะพานที่ใชในการวิจัยเปนการตรวจสอบที่มีความสอดคลองกับระบบ
ประเมนิสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. ที่ไดกํ าหนดแนวทางไวอยางสมบูรณตามราย
ละเอยีดในขอ 3.6 ดังนั้นการตรวจสอบสะพานที่ใชในการวิจัยจึงเปนเครื่องมือสํ าคัญสํ าหรับการหา
ขอมูลที่แสดงถึงสภาพของสะพานที่แทจริง ผูตรวจสอบสามารถเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ ไดตามที่
ระบบประเมินสภาพสะพานในการวิจัยนี้ตองการ โดยการตรวจสอบไดอาศัยพื้นฐานความรูของผู
ตรวจสอบเปนสํ าคัญ

3.7.1  คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพาน
จากการศึกษาพบวาผูตรวจสอบสะพานมีความสํ าคัญอยางยิ่งตอการไดมาสํ าหรับขอมูลที่

แสดงถงึสภาพสะพานที่แทจริง ในการตรวจสอบสะพานที่มีในตางประเทศ ไดมีการกํ าหนดความ
ตองการในคุณสมบัติผูตรวจสอบสะพานที่มีความแตกตางกัน คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพาน
โดยทัว่ไปหมายถึงระดับการศึกษาและการฝกอบรมการตรวจสอบสะพาน มีการรวบรวมคุณสมบัติ
ของผูตรวจสอบสะพานที่อยูในระบบการจัดการสะพานของแตละประเทศ ซ่ึงแตละระบบมีความ
แตกตางกันจึงมีผลนํ าไปสูการกํ าหนดคุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานใหมีความสอดคลองกับ
ระบบการจัดการสะพานที่สรางขึ้น ตามที่แสดงในตารางที่ 3.11

ตารางที่ 3.11 คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานในตางประเทศ (OECD, 1992)

ประเทศ ระดับการศึกษาขั้นตํ่ า การอบรมการตรวจสอบ
เบลเยี่ยม ไมกํ าหนดระดับการศึกษา ไมมีการอบรมพิเศษ
เดนมารก วิศวกรโยธา วิชาการตรวจสอบและอบรมการปฏิบัติ
ฟนลแลนด ชางเทคนิค การสัมมนาประจํ าป
ฝร่ังเศส วิศวกร การสัมมนาพฤติกรรมของสะพาน
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ตารางที่ 3.11 (ตอ)

ประเทศ ระดับการศึกษาขั้นตํ่ า การอบรมการตรวจสอบ
การอบรมเพื่อเปนผูจัดการสะพานในอนาคต

เยอรมันนี วิศวกรโยธา ไมมีการอบรมพิเศษ
อิตาลี วิศวกรโยธา การอมรมพิเศษที่เนนวิธีการสํ ารวจกรณีพิเศษ
ญี่ปุน ประสบการณ 3-5 ป หลังระดับปริญญา ไมมีการอบรมพิเศษ

ประสบการณ 5-8 ป หลังระดับมัธยม
เนเธอรแลนด ชางเทคนิค ที่มีความชํ านาญ ไมมีการอบรมพิเศษ
นอรเวย วิศวกรผูชํ านาญการ การสัมมนาการตรวจสอบและซอมบํ ารุง

สะพาน
สวีเดน ไมกํ าหนดระดับการศึกษาแตมีความชํ านาญ อบรมภาคทฤษฎี 50% และภาคปฏิบัติ 50 %

และประสบการณ ในการอบรมประจํ าป
สวิตเซอรแลนด วิศวกรโยธา การสัมมนาเพื่อแนะนํ า
สหรัฐอเมริกา ผูไดรับใบอนุญาตตรวจสอบสะพาน การอบรม 3 สัปดาห และการอบรมเพิ่มเติม

1 สัปดาห

คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานที่ไดกํ าหนดขึ้นในการวิจัยเปนการกํ าหนดเพื่อใหสอด
คลองกับประเภทของการตรวจสอบสะพานที่อยูในระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวง
ชนบท รพช. ตามที่ไดกลาวไวในขอ 3.3.2 โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติของผูตรวจสอบตามประเภท
การตรวจสอบตามตารางที่ 3.12

ตารางที ่3.12 คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานที่ไดกํ าหนดสํ าหรับการตรวจสอบสะพานในการวิจัย

ประเภทของการตรวจสอบ ระดับการศึกษาขั้นตํ่ า การอบรมการตรวจสอบ
การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก นายชางโยธา (ปวส.ทางดานกอสรางหรือโยธา) ช้ีแจงการตรวจสอบและบันทึกรายงาน
การตรวจสอบประจํ า นายชางโยธา (ปวส.ทางดานกอสรางหรือโยธา) ช้ีแจงการตรวจสอบและบันทึกรายงาน

ที่มีความรูหรือประสบการณที่เกี่ยวกับสะพาน
การตรวจสอบพิเศษ วิศวกรโยธาผูชํ านาญการดานสะพาน ไมมีการอบรมพิเศษ
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การตรวจสอบสะพานในแตละครั้งไดมีการกํ าหนดจํ านวนผูตรวจสอบตอหนวยตรวจสอบ 
พบวาในแตละประเทศไดมีการกํ าหนดจํ านวนผูตรวจสอบสะพานแตกตางกันไป เชน ประเทศ
เดนมารกใช 1 คนตอหนวย ประเทศนอรเวย สเปน สวเีดนใช 1-2 คนตอหนวย ประเทศอิตาลีใช 6-7 
คนตอหนวย ซ่ึงจัดวาใชมากที่สุด เปนตน (OECD, 1992) การก ําหนดจํ านวนผูตรวจสอบสะพานใน
การวิจัยคร้ังนี้ไดคํ านึงถึงรายละเอียดของขอมูลที่จะไดจากการตรวจสอบตามที่ระบบประเมินสภาพ
สะพานตองการ ซ่ึงการใชผูตรวจสอบ 1-2 คนตอหนวย และมีผูชวยในการอํ านวยความสะดวกขณะ
ท ําการตรวจสอบ เชน งานถางหญา งานอํ านวยความปลอดภัย เปนตน รวมอีก 1-2 คน มีความ 
เหมาะสมกับการตรวจสอบสะพานในการวิจัยที่มีความยาวไมมาก มีการตรวจสอบดวยสายตาเปน
หลัก และมีการสรางแบบรายงานการตรวจสอบที่เปนอํ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน

3.7.2 อุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพาน
การตรวจสอบสะพานดวยสายตาเพื่อใหไดขอมูลที่ครบถวนตามที่ระบบประเมินสภาพ

สะพานตองการ นอกจากอาศัยผูตรวจสอบสะพานพรอมผูชวยแลว จํ าเปนตองมีอุปกรณที่ใชในการ
ตรวจสอบสะพานรวมดวย เนื่องจากการตรวจสอบสะพานแตละแหงมีความแตกตางกันทั้งในเรื่อง
ลักษณะของสะพานและสภาพแวดลอม การมีอุปกรณจึงมีความจํ าเปนตอผูตรวจสอบเพื่อตอบ
สนองความตองการที่สํ าหรับใชงาน การชวยบันทึกขอมูล อํ านวยความสะดวกในการตรวจสอบ
และสรางความปลอดภัยแกหนวยงานตรวจสอบ สํ าหรับการวิจัยไดกํ าหนดอุปกรณที่ใชในการ
ตรวจสอบสะพานประกอบดวย

- คลิปบอรด ปากกา ดินสอ ยางลบ กระดาษ
- แบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพาน
- แผนที่ 1:50000
- กลองสองทางไกล
- ไฟฉาย
- เทปวัดระยะความยาว 3 เมตร และ 50 เมตร
- กลองถายภาพ ฟลมถายภาพ
- หมวกนิรภัย เสื้อสะทอนแสง
- สัญญาณไฟเตือนแบบหมุน กรวยบังคับการจราจร
- มดีดายหญา
- ฟลลเลอรเกจ สํ าหรับวัดรอยแตกในโครงสราง (Structural Crack) ที่ควรได

รับการตรวจสอบกรณีพิเศษ
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ภาพประกอบที่ 3.2 อุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพาน

3.7.3 ความปลอดภัยในการตรวจสอบสะพาน
ความปลอดภัยของผูตรวจสอบและผูใชสะพานในขณะที่มีการตรวจสอบสะพานเปนสิ่ง

สํ าคัญ การตรวจสอบสะพานที่ดีจึงมีความจํ าเปนที่จะตองกํ าหนดมาตรการดานความปลอดภัยรวม
อยูในการตรวจสอบดวย สาเหตุของการบาดเจ็บที่อาจเกิดขึ้น ในการตรวจสอบสะพานประกอบ
ดวย (TRRL, 1988)

- การจราจรบนพื้นสะพานหรือถนน
- การตกจากโครงสรางสวนบนของสะพาน
- การถูกทํ ารายโดยสัตวมีพิษตางๆ

สาเหตุของการบาดเจ็บตามที่กลาวมาขางตนสามารถบรรเทาลงดวยการมีผูชวยในขณะทํ า
การตรวจสอบสะพาน ผูตรวจสอบควรแตงกายใหรัดกุมพรอมที่จะปฏิบัติงานภาคสนาม สวมใส
อุปกรณทีเ่กีย่วของกับความปลอดภัย ไดแก หมวกนิรภัย เสื้อสะทอนแสง นอกจากนั้นแลวการติด
ตั้งสัญญาณไฟเตือนแบบหมุนและกรวยบังคับการจราจรเพื่อเตือนใหผูใชสะพานไดใชความ
ระมัดระวังเปนพิเศษ

การตรวจสอบสะพานดวยการใชสายตาและกํ าหนดใหใชกลองสองทางไกลในการเก็บ
รวบรวมขอมูลสภาพสะพานมีความปลอดภัยในการปฏิบัติงานเปนอยางมาก ผูตรวจสอบไมจํ าเปน
ตองใชเครื่องมือวัดความรุนแรงและขนาดความเสียหายของชิ้นสวนโครงสรางที่ไมสามารถเขาถึง
เพือ่วดัคาโดยตรงได  การเขาถึงชิ้นสวนโครงสรางนั้นอาจทํ าใหผูตรวจสอบไดรับอันตรายจากการ
เขาทํ าการวัดคาได แสดงใหเห็นถึงการกํ าหนดการตรวจสอบสะพานของระบบประเมินสภาพ
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สะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. มีความพรอมในการสรางความปลอดภัยใหแกผูตรวจสอบ 
อยางไรก็ตามสิ่งหนึ่งที่ผูตรวจสอบควรคํ านึงถึงก็คือ เมื่อพบวาการตรวจสอบสะพานตามแบบราย
งานการตรวจสอบสภาพสะพานของบางปจจัยมีความเสี่ยงที่อาจกอใหเกิดการบาดเจ็บ ผูตรวจสอบ
ไมควรคาดเดาขอมูลสภาพของปจจัยนั้น ตองบันทึกอุปสรรคในการตรวจสอบปจจัยดังกลาวเพื่อ
ประโยชนในการเตรียมอุปกรณพิเศษที่ชวยในการตรวจสอบในครั้งตอไปใหสามารถตรวจสอบได
ครบทกุปจจัยของสะพานที่ใชในการประเมินสภาพ ขอมูลที่ไดจึงจะมีความสมบูรณ

3.7.4 แบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพาน
แบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพานเปนเครื่องมือสํ าคัญที่ใหผูตรวจสอบสะพาน

บนัทกึรายการตามรายละเอียดที่ไดกํ าหนดขึ้น เพื่อนํ าไปใชในการประเมินสภาพสะพาน โดยแบง
การบนัทึกขอมูลเปน 4 สวน ซ่ึงแตละสวนมีความสํ าคัญแตกตางกันไปดังตอไปนี้

3.7.4.1 สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป เปนสวนที่ใชสํ าหรับการบันทึกขอมูลตํ าแหนงของ
สะพาน ลักษณะทางกายภาพของสะพาน ภาพประกอบสํ าหรับชวยบันทึกการตรวจสอบ และขอมูล
ภาพถายของสะพาน

3.7.4.2 สวนที่ 2 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก  เปนสวนที่ใชในการบันทึก
สภาพของสะพานตามรายละเอียดที่กํ าหนดขึ้นของแตละปจจัย ซ่ึงเปนปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่
มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของผูสัญจร นอกจากนั้นยังมีพื้นที่สํ าหรับใหผูตรวจสอบ
บนัทกึสภาพความเสียหายที่เห็นวามีความสํ าคัญควรไดรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ

3.7.4.3 สวนที่ 3 การตรวจสอบประจํ า  เปนสวนที่ใชในการบันทึกสภาพของ
สะพานตามรายละเอียดที่กํ าหนดขึ้นของแตละปจจัย ซ่ึงเปนปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอ
ความมั่นคงแข็งแรงของสะพานในเชิงวิศวกรรม นอกจากนั้นยังมีพื้นที่สํ าหรับใหผูตรวจสอบ
บนัทกึสภาพความเสียหายที่เห็นวามีความสํ าคัญควรไดรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ

3.7.4.4 สวนที่ 4 ขอมูลสะพานสํ าหรับพิจารณาในระดับโครงขาย เปนสวนที่ใชใน
การบันทึกขอมูลเพื่อใชในการตัดสินใจบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขายตามปจจัยและเงื่อนไข
ทีไ่ดกํ าหนดไว

การบนัทึกขอมูลทั้ง 4 สวน ตามแบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพานนั้น ผูตรวจสอบ
ตองเลือกบันทึกขอมูลของแตละสวนใหสอดคลองกับความตองการขอมูลที่แสดงถึงสภาพของ
สะพานเพื่อนํ าไปใชในการประเมินสภาพ ซ่ึงขอมูลทั้ง 4 สวน มีความตองการใชขอมูลที่แตกตาง
กันขึ้นอยูกับประเภทของการตรวจสอบและระดับของการประเมินวาเปนระดับโครงการหรือระดับ
โครงขาย ตามที่ไดแสดงไวในตารางที่ 3.13 สํ าหรับรายละเอียดของแบบรายงานการตรวจสอบ
สะพานพรอมขอแนะนํ าในการบันทึกรายละเอียดขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบไดแสดงไวในภาค
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ผนวก ข โดยการออกแบบแบบรายงานนี้ไดนํ ารูปแบบของรายงานการตรวจสอบสะพานที่แนะนํ า
ไวโดย TRRL เมือ่ป 1988 มาประยุกตใชในการวิจัย เปนรูปแบบที่สามารถกํ าหนดรายละเอียดใน
การตรวจสอบที่ชัดเจนชวยใหผูตรวจสอบบันทึกขอมูลไดงายและครบตามที่ระบบประเมินตองการ

ตารางที่ 3.13 ขอมูลที่ใชในการประเมินสภาพสะพานตามประเภทของการตรวจสอบ

ขอมูลท่ีใชในการประเมินสภาพสะพานประเภทของการตรวจสอบ
ระดับโครงการ ระดับโครงขาย

การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก สวนที่ 1 และ 2 สวนที่ 1, 2 และ 4
การตรวจสอบประจํ า สวนที่ 1 และ 3 สวนที่ 1, 3 และ 4

แนวทางของระบบประเมินสภาพสะพานและรายละเอียดที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบ
สภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. ตามที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี้เปนผลที่เกิดจากการทบ
ทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนํ ามาสูการประยุกตใชในการสรางระบบประเมินสภาพ
สะพานสํ าหรับงานวิจัย นอกจากนั้นยังอาศัยความรวมมือจากผูมีความรูและประสบการณที่เกี่ยว
ของกบัสะพานบนทางหลวงชนบท รพช. ในการตอบแบบสอบถามและใหขอเสนอแนะอื่นๆ ที่
ใชสํ าหรับการหาคานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัยตางๆ ที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
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