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4.1 ��� !����"������#"������������ 

4.1.1 $"	 ��%
 	��&��������� 

���� �.
. 2438 ���������������������� �!"#�$%&�'(�)���*+�,��-�� ��. ������. ����  
(Rudolf  Diesel) ����*+��*+�����������������,;;�<��=�=�+���!�(&��+%&>*��*�?�!$� ����������=�!�
��+�<���*��&�$��@A B&�<>� ,�C>��?&>�?�.��%& �D��(E��.����&��?C&�+%&>*�;��!� (D�����F%&�&�
�*��&�&
@�&<���B&�<>����� ;��$�;�<��!��?&>����$���C�� ,��?(D�G���+%&>*�=�+���!�@�&��
�<��!��&�(E�� ;!������ �D��( <'����?C&�&��=��+%&>*�=�+���!�=�?H&��!�@D+�>&����>�*;�&�$��&�
����������������F����? ,�CF?C&���E��*+��)��E�@���&��I!?*�!�E�$&<���> �&�@E�<&,� B�!�
�J-�����>.KL��.� >��&��*M�&�<��)��+%&>*�=�+���!�F��>��?&><�&�<�&������,;;�C&�N �+%&>*�
�������B�!�@D+�>& �D��<&����C&� $ �?��C��&��=��&�,� �&�&����?C&�+%&>*���= ��?��EA$>;*�!
<�C&��+(D�F%&�<�>��&��*M�&�����������<���;$����*;�&��=��+%&>*�����(&��J-�����> (��� F*��
>����!�$���&>-����*+�F�� 2 �+%&>*��J-�����><&�&� (D�>��&��%&�+%&>*���=>&�)�=�+���!���
�������������������*+� (��� F*��>���$���&>-����*+�F�� 2 �E�!���+%&>*��J-�����>(D���*;@�&>&>�
;F;&F�����*+� 
 (��� F*������ �.
. 2514 ����!�?!�Q��&�A��+%&>*�@&�,���  �D�����$��&��?&>�RL��S?�
F&�
�"#�!(��F*�?-�� (D�F%&�<�<�&��� F
��������*?���&�<&,� �*M�&��*��&�(&��+%&>*���=
�����%&>&�)�F&��������&�F�,F���*��&�(&��J-�����>   
 �?&>�����*?���&�<&��*��&�F�,F��+%&>*������*+�>�$&<�E(&��RT<&F��$%&�*T 2 
�� �&� ��� 
 1) �RT<&�+%&>*�=�+���!�  �����(&��+%&>*��J-�����>�)���*��&�F���=�,��?<>��� ,� ���>�
$�&;*��*M�&��*��&�@��T���S� <��� National Energy  Development  Organization F%&�&�?C&
�+%&>*�( <>�-���� >&A 40 �� �D��$?�F&��*;�?&>�����&��=��+%&>*�@���� F
�C&�N F*�?-�� 
-��G�& �� F
(��F��>��?&>�����&��+%&>*�(%&�?�><&
&� �'�!��F%&�<���!>&A�+%&>*�$%&���@��
-��������C&��?��'?  �D��<�C&��+F%&�<�F*�?-��-��G�& ��C&��!���� F
F��>��?&>(�!T��&?<��&
F&�F�-�-���,� �%&@�&��*��&����;F*+�<>�  =C� $<H&��E-��  T���ES�,� $<�*#�>�!�&  ����
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<*���*;>&�!(&�A&<&��*��&�F&�����@������ �>C?C&( �)��;-����� �F&��� ��*��&�
,$�,�� ��*��&��> c�c 
 2) �RT<&$!��,?����> ��=C?�<�&�F
?��"F��BC&�>&�?&>��&?<��&F&�F�-�-���  

�"#�!( �&�@�$C� ����C��<��!��RT<&$!��,?����>�C&�N =C� -������  >�H&? F&��&�&
 
>�H&? F&��+%& c�c -��G�& �?&>����F�����(&��&�B&B�&T�+%&>*�=�+���!�@���&������!��)�
�����  75 @��>�H&? F*+�<>�@��-�� ,� >�,�?-��>F��( F?��?&>�E�,��>&�@D+� <�C&��+��?�
�)�H*��E��&>�C�$E@H&�,� �EAH&�=�?!�@��>�E"��F*+�$!+� 
 (&��RT<&@&�,����+%&>*��J-�����>,� �?&>�����&�,���RT<&$!��,?����>,��?  
�;-������*��)�,�?F&����&��*M�&�?&>�*�����@��� ;;��*��&�,� �"�����> ���&�
$�T$���!���&�������� F
 $��&��&�,� �� (&��&����$�CF����!�� �%&��$�C�&��*M�&
�"#�!(
=E>=�F���*����� 
 
 4.1.2 "�(���)� ��*�"
�	�+�)( ,�*+�-��#�����&�	�+�)(��������� 
 �;-����� �)��&��%&�+%&>*���= �@(&�$*�?�<����+%&>*�<����=�,��? �%&>&�)�=�+���!���
�������������� -��,;C���� 3 �� HF ��� 
 1) �+%&>*���=<���$*�?� �;-�����=�!���+���>&(&� �+%&>*�> ���&? �+%&>*��&��> �+%&>*��*�?
<���� �+%&>*�<>� �D��$&>&���=�������*;�������������� -���>C����B$><����!>$&��>�����N 
<���������,����EA$>;*�!��N �+%&>*���=�*�eE�,F�(&�e��>=&�!��+�&(>�@��(%&�*����&��=�;�&�
��& �EA$>;*�!�C&��*;�+%&>*������C��@�&�>&� =C� �&�$*��&��>C$>;��A� ����������$ �E� >�
� ��*� �?&><���$��F���EA<H�>!��%& F%&�<�$�&��F�>C�C���!� ,�C>�@������� �&�&��� ,� ���=�����*;
������������;��%& 
 2) �;-�����,;;���B$> �;-�����=�!���+�)����B$>� <?C&��+%&>*���=<����+%&>*�$*�?�
�*;�+%&>*��f&� �+%&>*����� �����<��;-�����>��EA$>;*�!���������*;�+%&>*����� =C�  -�-����� 
(Coco-Diesel) �D���)��&�B$>� <?C&��+%&>*�> ���&?�*;�+%&>*��f&�<����&��>���� (Palm-Diesel) 
<���� <?C&��+%&>*��&��>�*;�+%&>*����� �&�F��( ����B$>�+%&>*��J-�����>@�&�*;�+%&>*���=
�����(&�( =C?����RT<&�?&><��� ,�C�'�*�>��RT<&�?&><���=C?��&�&
�'��!��&��E��*�@���$�
���� -��$�E�,;;��+>��EA$>;*�!<>����+%&>*����� �����������!����; �>C>��RT<&������$ �E� 
������$�&��F�!��C&� 
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 (�"�#.	&�!(� -�-����� �%&�*;=&?;�&� 
 $���   �+%&>*�> ���&?   20  :  1     -����!>&�� 
 �+%&>*�> ���&?   20  $C?�  +  �+%&>*��f&�  1  $C?� 
 (�"�#.	&�!(��	�� ����� 

 $���   �+%&>*��&��> 60  :  40  :  7  -����!>&�� 
 �+%&>*��&��>  60  $C?� + ����  40  $C?�  +  �+%&>*��f&�  7  $C?� (��>�� ���>F�*���, 
2544) 
 3) �;-�����,;;�$���� $%&<�*;�;-������� HF��+( F%&�&��*�,����+%&>*���=�<�>�
�EA$>;*�!���������*;�+%&>*����� -���=��� ;?��&�F&��>�F������?C& F�&�$��$�����!.J�=*��  
(Tranesterification) -��F%&�I!�!�!�&�*;>F&���<����F&�������)�>F!��$����<����F!� 
�$���� ,� >�B����������� �������� �+%&>*��;-�������+$&>&���%&���=��)�=�+���!��*;
����������������� -���>C�����*�,������������� 
 �+%&>*���=,� �+%&>*�$*�?�FE�=�!�$&>&���%&>&�)�?*��E�!;���&�B�!��;-����� �+%&>*�
��=F���=��)�?*��E�!;$&>&��$�*�(&���=�+%&>*����FE�=�!� �&��!(&�A&������==�!���>&�=� ����
�%&�D��D���!>&A �&�& �EAH&�@���+%&>*���==�!��*+� ,� �?&><>& $>@����!>&A�&�������=
�+%&>*�����+�F���*+���?� =C� �&��>�+%&>*�,� > ���&?�)���=�+%&>*�F��>��&�����>&����� F
�F� 
�&��>�+%&>*�����>&����� F
>&���� �*�?<��������>&����� F
$<�*#�>�!�& ��,� 
F&�� ?*�����>&�����EC>�� F
�E-�� �)���� (�A ���>&e!�&���*��&� $H&B��,F��&"p�,  
2545) 

(&�H&��� ��;F�� 3 ( <'����?C& Rapeseed Oil �)�?*��E�!;F��$%&�*T>&�F��$E�-��>�
$*�$C?������  84 @��?*��E�!;F*+�<>� Rapeseed Oil �*+�>��EA$>;*�!F���� �����(&�>�����@>*��>C
�!�>�*? Oleic acid $��F%&�<�>��?&>���*?,� $&>&���=���Q��<�&?���  ?*��E�!;�����>&����+%&>*�
F&�� ?*��D��>�$*�$C?������  13 @��?*��E�!;F*+�<>��D���=����� F
�!�&��,� q�*��
$������ 
�&>>&��?��+%&>*��*�?<����F���=����>�!�&�D��>� Iodine Number >&��?C& 115 �D��,$���<�<'�?C&>�
� �*;����@>*��>C�!�>�*?$��@D+� ���(&��*+�?*��E�!;����N ���,�C �+%&>*��&��>�=����� F
>&���� 
�+%&>*�> ���,�  Lineseed Oil �=����� F
$�� �+%&>*�>�'��������=����� F
���� �@?*?
�=����� F
����,���� �+%&>*�<>� (lard) ,� �+%&>*�F���=�,��?�=����� F
��$����,�  Waste Oil 
and Fat �=����� F
�>�!�& (Austrian Biofuels Institute, 2540)   
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/	-��*������ 3 ?*��E�!;���&�B�!��;-����� 
F��>& : Austrian Biofuels Institute, 2540 
 
 4.1.3 ��$�
��#�,�*��*�"
�	�+�)(��������� 
 �� ;?��&�B�!����&��=��@�+%&>*�,� �+%&>*�F�����(&���=<���$*�?��)�,<�C���*��&�
F�,F��+%&>*����� �;?C& >�<�&��� ;?��&�$%&<�*;�&�B�!��;-�����-��$&>&��$�E�
F�-�-������F*+�<>� 7 F�-�-���<�*�  

1) �&��=�-������*;���������������J-�����> (Directed use) 
2) �&�B$>�*;�+%&>*�=�+���!��J-�����> (Blending) 
3) �� ;?��&�,���*?��?��?&>���� (Pyrolysis) 
4) �� ;?��&��>-���!>*�=*� (Microemulsion) 
5) �� ;?��&��I!�!�!�&�&�,��������<>�C��?��$���� (Transesterification) -������

B�!�H*Az�(&��� ;?��&���+?C& �;-����� �D���*�,;C��C������)�<�&�F�-�-��� 
��� 

5.1) �� ;?��&�B�!�,;;��+�#&� (Conventional Process) 
5.2) �� ;?��&�B�!�,;; CD Process (Continuous Deglycerolization Process) 
5.3) �&�B�!�,���!��$����-���=�����>����$ 
5.4) �� ;?��&�H&����$H&? <���?!�Q��!���?� (Supercritical Methanol) 

Rapeseed

84%

Sunflower

13%

palm

1%

other

1%

Soybean

1%
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5.5) �� ;?��&�B�!�>F!��$����-���=�������>-��?. 
6) �� ;?��$���!.J�=*� (Esterification) 
7) �� ;?��&�$���I!�!�!�& (2-stage process) 

 �� ;?��&�B�!��;-�����F���!�>�=���=!��&���& ��� �� ;?��&�F�&�$��$���!.J�
=*� �D��>�F*+�� ;;�&�B�!�,;;�>C�C������ (Batchwise) ,� ,;;�C������ (Continuous) @����@��
�&�B�!�,;;�>C�C������ ��� >��&�&��� ,�C>��RT<&��&��?&>����H*�,� >��RT<&���&�B�!� 
�;-������<�>��EAH&�$>�%&$>� 

�� ;?��&�B�!��;-�����(&��+%&>*��&��>�!;(=&��!�  F���E��,� �A , 2544) >�
@*+�����*���+ 

1) �&�����>�+%&>*��C��F%&�I!�!�!�& 
?*��E�!;F���=����&�B�!�( ����%&>&����>�<�<>& $>�C��@�&F%&�I!�!�!�& -��<&��)�

�+%&>*��&��>�!;( ����BC&��� ;?��&�,���&�<���?,� ������<�>���!>&A����@>*��!$� ��%&
�?C& 1% �C�� <&��)��@$����!�( ���?*���!>&A����@>*��!$� $���C��  <&�>��C&$���?C&  1% 
( ����BC&��� ;?��&������=C����?�*� �+%&>*��=�,��?( ����%&>&@(*�-�����-���&�F%&
�I!�!�!�&�*;������!�,� ��&���?��+%& ?*��E�!;F��>���!>&A����@>*��!$� ��%&�?C&  1%  ,��?  ( ���
�%&��@(*��+%&���-���&��<��?&>����F���EA<H�>! 120 oC �� >&A 20 �&F� -��>��&��?������<�
�&�� <�@���+%&�)��������C&�F*�?�D��!��@D+�  $%&<�*;�@�&��>$����!�=�!� Superhard �D��B�!�F��
-����&�$C�$�!>�E�$&<���>�+%&>*��&��>@�&��'� ������@(*��+%&���F���EA<H�>! 80 oC H&����
H&? $ETT&�&
  600-700  mm Hg 

2) �&�����>$&�� �&�,�������� 
>�F!�,��������<����������=���<�D��?C&  >F&���  ��������=��)�,�����������&�F%&

�I!�!�!�&F�&�$��$���!.J�=*�� (Transesterification)  �����<��!�>F!��$���� >F&������
�����=���& >��&�&��� -��&�. (NaOH) ��������=��)��*?�C��I!�!�!�&��& >��&�&��� <&����C&� 
,� �)��*?�C��I!�!�!�&F��F%&�<��I!�!�!�&�!�����'?  �&�����>$&�� �&��� F%&-���%&-��&�.  
2.5-5  $C?�>&� �&���>F&��� 100 $C?�-���+%&<�*� �D����!>&A-��&�.F���=�,���&>��!>&A
����@>*��!$� F��>����C��?*��E�!; <&�����@>*��!$� >���!>&A$���'�����=�-��&�.��$*�$C?�F��
$���&>����?� 

3) �&�F%&�I!�!�!�& 
�+%&>*�F�����@(*��+%&,��?���F%&�<��'���(�>��EA<H�>!�� >&A 80 oC (&��*+�(D��!>

$&�� �&�,��������������C&�=�&N (�!>�<�<>�H&��� 10 �&F�) $*�$C?��+%&>*��C�$&�� �&�
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,��������-���+%&<�*�FC&�*; 5 �C� 1 F%&�&��?������<��!��I!�!�!�&��C&�F*�?�D��)�?�&�� >&A 
15 �&F� ��?��*��&�?��&���&� (500 ��;/�&F�) �EA<H�>!��@A ��+( ����<����� >&A 65 oC 
�&��!��I!�!�!�&( �!�@D+���C&��?��'? ���>F!��$����,� �������� ,�C�I!�!�!�&��+�)��I!�!�!�&
B*���*;���  �*��*+�(D�(%&�)�����<�E��&��?�����,��B�B�!��*?���*?<�D����� >���<�E��&��?����
������D��>��?&><�&,�C�$���?C& (�� >&A  1.26  ��*>/>!��!�!��) ( ,��=*+����(&�=*+�>F!��
$���� -��,���*?����>&F������*� �*��*+���=*+�>F!��$����( <��������������C���� �I!�!�!�&
�&��!�>F!��$����( $&>&���%&�!��C��������C&�=�&N >���F!+��<��!��I!�!�!�&�)�?�& 3-4 
=*�?->� �+%&>*�( F%&�I!�!�!�&��>&��?C& 95% 

4) �&�,���������� 
��������( ����C&�����$C�*�H&=� -���&��C&����F&���&��C&�@���*��I!��A���

@A F���*��������C ��& <&�F!+��?��<��'�=*+���������( ��&��)�@��,@'� �&�,�����������&(
F%&�����?��&��C&�F*+�=*+�>F!�,��������,� =*+����������$CH&=� ,� F!+��?��<��'��� >&A 12 
=*�?->� -��=*+���������( ,@'��*?�)�@��,@'�>���>��?&>�'� $C?�>F!��$����( �*���$H&�
�)�@��<�?���CF%&�&�,��=*+�>F!��$�������,� $C���*;��F���*��I!��A��<>C 

5) �&���&�$!�����K������ 
��@A ��+>F!��$�����*�������K�����?�$&�����N =C� $;�CF���!�(&��&�F%&�I!�!�!�&

� <?C&�-��&�.,� ����@>*��!$� <����+%&>*� ��������F��� �&����C��=*+�>F!��$����
-��&�. >F&���F��<���(&��&�F%&�I!�!�!�&,� �+%&>*�F��F%&�I!�!�!�&�>C<>� �*��*+�(D�����F%&�&�
@(*������?��&���&���?��+%&�EC�<�&���*+� �D���&���&���*+�,���� F%&-���&��C�� ����+%&����
��&�;�@���*��I!��A� �����<�<���+%&�'�N �&$!�����K���-��G�& ��C&��!��$;�C������&��C&�@��
�*�  ��!>&A�+%&F���=���&�,�C� ��*+��� >&A 1/4 @����!>&A>F!��$���� ���&���&���*+�,��N ( 
�>C>��&��?� ��& $;�C�)�$&��!>*��!.&� (Emulsify) F%&�<�>F!��$�����D���)�$&��>C>�@*+? 
(Non-Polar) $&>&���?>�*?�*;�+%&�D���)�$&�>�@*+? (Polar) �!��)�$&��!>*�=*� (Emulsion) �D��( 
�?>�)���+����?�*�,� F%&�<�,�����(&��*�����&� >����!>�+%&������,��?,� ���<��+%&,��=*+�
(&�>F!��$�����)�?�&��$>�?� (�� >&A 5-10 �&F�) �'�C&��+%&�����&��C&� �!>�+%&�EC�����
��&��<>C �&���&�( �� F%& 4-5 ��*+� ,� �!�>�&��?����&���&���*+�<�*�N �D��$&>&���� F%&���
��& >���!>&A$;�C<�������>&�,��? 
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6) �&�@(*��+%&���@*+�$E�F�&� 
>�����&�$!�����K������<>�,��? @*+����$E�F�&�����&�@(*��+%&��&�F��<��<�����=*+�

>F!��$������� �D���� F%&-���<��?&>����(��D��EA<H�>! 120  oC �)�?�&��C&����� 20 �&F� 
>���F!+��?��<��'��'$&>&���%&���';�����&��=��&��C���   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

/	-��*������ 4 �� ;?��&�B�!��;-�����,;;�  
 
B��������(&��� ;?��&�B�!��;-����� ��� �������� �D��>*�( ���,�����>&�

-���&��=�,��-��>���! (Gravitation  Setting) <����&�<?����,�� (Centrifuging) �D��( �)�
�*�"A ���������>C;�!$EFe!� (���������!; : Crude Glycerol) -��( >�,��������<��<������C 
$%&<�*;�&��=��� -�=�����������*+��R((E;*�( �=��� -�=���� 2 �*�"A  ��� 

1) �%&>&�=��)�=�+���!�  -���=����������!;B$>�*;@�+����� 
2) �%&���������!;BC&��� ;?��&���*���<�;�!$EFe!� ( ����)���������;�!$EFe!�

�=��)�$&��*+�������E�$&<���>������$%&�&�,� �& 
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4.1.4 ��*�#1
�����������	���������� 

�&��=��+%&>*��;-������)�=�+���!�������������>��� -�=��<�&���&�  �*���+ 
1) ��&�$!��,?����> 
- �;-�����  �C��<��!�H&? ������ (�@��-�������?C&�+%&>*����������   70 
- �;-�����  ����!>&A��-���&��;�������   93 
- �;-�����  ��qES�,� �?*��%& �����   30-40 
- ���;�� >&A���&������*�$!��,?����>  �����(&��&��=��;-��������&�F%&�&�

$!��,?����>>���F��;�*;�+%&>*����� 
2) ��&�
�"#
&$��� 
- �;-�����=C?�$��&��&���=�;F��?��&�$��&���&�����*;B�B�!�F&��&��"��F��

<���(&��&�;�!-H� 
- �;-�����=C?��!�>>���C&�<��*;$!���&F&��&��"�� 
- �&��=��;-�����$&>&�����&��%&@�&�+%&>*��!;(&��C&��� F
  F%&�<����&�

$�T$���!���&�������� F
 
3) ��&�$>���� ���������� 
- �� $!FeH&��&�B&�<>�������������@D+�  �����(&����;-�����>�����!(�B$>���C

�� >&A�����   10  F%&�<��&�B$>� <?C&��&�&
�*;�+%&>*�>��&��� (&��*?��C&�
$>�%&$>�  ,� �)��&��!�>�*��&$C?���!>&��@���&�&
�C��+%&>*�����)���C&���  (D�
F%&�<��&�B&�<>���@D+� 

- �&�B$>�;-�������� �*;�����   1-2  $&>&��=C?��!�>�*=���&�<�C������<��*;
�+%&>*����� 

4) ��&��?&>>*���� 
-  �&��=��+%&>*��;-�����F��$&>&��B�!����H&����� F
  ����)��&�$�!>$��&��?&>
>*����,� $����H&�F&���&���*��&�@���� F
 

 
4.2 ��	
�	���	�+�)(�����������&��� 

�&��*M�&��C&��)����e��>@���;-������!�@D+���*+�,������ �.
. 2528 >���           
��$���������*+�-���&����,;;���&�B�!��;-�����(&� Rapeseed Oil �)���*+�,�� ,� ���� 
�.
. 2533 ���>��&�B�!��)��&���&��*+�,�� ��� � ,���;-������*+��(( �=��*;������(*����
F&��&��"���D������*;�&��*;���(&�B��B�!���,F���������;FE����<���)���C&��� �C�>&>��&�
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�������%&,<�C�@����&����)��&��&<� F���=��������������� �D������*;�&�$�*;$�E���C&���
(&���EC>�E�$&<���>�&������C&�N =C� Ford, Mercedes, Massey-Ferguson, John Deere �)����          
���(&��*+������<��!��?&>=���>*���C�B��;�!-H� ��$������*�������>&��#&��;-�����G;*;
,��$%&<�*; Rapseed-Mythyl-Ester(ON C 1190) ���� �.
. 2534 ,� $%&<�*; Fatty Acid-Mythyl-
Ester(ON C 1191)���� �.
. 2540 �� F
����N �'���>&��#&��;-�����@��,�C� =&�!�&>>& 
���,�C q�*��
$,� �!�&������  �.
. 2536   $&e&�A�*#='�-�$-�? ������� �.
. 2537  $?�������  
�.
. 2539 (SS 15 54 36) ,� $<�*#�>�!�& ASTM  >�B��&�?!(*����!>������?�*;�EA$>;*�!            
�;-����� =C� B��&�F�����=��*;����������  B��� F;�C�$!��,?����> c�c ���>&��C&�        
�C������ ,� ���� �.
. 2539 ���>��&�(*��*+� European Biodiesel Board �D��>�$>&=!��)��� F
    
B��B�!��;-��� ��F��$%&�*T@��-��F%&<��&F�� ���&��%&<��F!
F&��&��*M�&�;-��� ��             
(���&A���� 
�����, 2546) 

 
4.2.1 �2	��&�	�+�)(,�*��) 	�	�+�)(��������� 
(&�H&��� ��;F�� 5 ( <'����?C&�&�B�!��;-������*+��!�>@D+�(&� 11,000,000 �!�� ��

�� �.
. 2534 �)�(%&�?� 3,762,000,000 �!�� ���� �.
. 2548 �D���� F
F��>��&�B�!��;-�����
>&�F��$E��*��*; 1 ��� �� F
���>���D��>��&�B�!��;-����� 1,921,000,000 �!���C��� �����>&
���,�C q�*��
$ �>�!�&,�  �!�&��-��>��&�B�!��;-����� 557,000,000   284,000,000 ,� 
227,000,000 �!���C��� �&>�%&�*; �*�,$����H&��� ��;F�� 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

/	-��*������ 5 ��!>&AB�B�!��;-����� �� �.
. 2534-2548 
F��>&  :  F.O Licht  
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/	-��*������ 6 ��!>&A�&�B�!��;-�����@���� F
�C&�N ���� �.
. 2548 
F��>&  :  F.O Licht  

 
 �	�+�)(����������
���. ��*��5#���� 

�&�B�!��;-����������>�� >�>&�?C& 10 ��,��?-���=�?*��E�!;<�*���� Rapeseed Oil 
-��>���!>&A�&�B�!��!�>$��@D+���C&��C������FE���,�C�'�*��>C$&>&��B�!�����'>�%&�*��&�B�!��'>F�� 
-������ �.
. 2534 �*+�$&>&��B�!�������� 35.84 @���%&�*��&�B�!�(Austrian Biofuels Institute, 
1997 ) 
 ,�C��=C?� 2-3 ��F��BC&�>&�E�$&<���>�&�B�!��;-�����>��*��&(�!T�!;-�$��>&� F*+���+
�&��*M�&�*���C&?�!�(&�>&���&�B�*��*���&�$!���&�"���&>�-�;&� Common Agricultural 
Policy ,� ,��B�*��*���&�$!��,?����>���&���,�$������ (�(�&>�!e�$&�-����?) ,� ������
qES�� ���F���!�(&��&�B&�<>�@���������������� 
 ���� �.
. 2547 �� F
���>��>��%&�*��&�B�!��;-������?>�� >&A 1.09 ��&��*��C���
$&>&��B�!����(�!� 1.035 ��&��*� �!��)������  95.13 @���%&�*��&�B�!� (�&�&�F�� 21) 
 �&�B�!��;-��������� F
q�*��
$( <'����?C&����!�>F��( B�!��;-����������&���&
���� �.
. 2536 -��$&>&��B�!��;-����� 8,000 �*��*� ,� ����!�>�&�B�!������>&-������ 
�.
. 2547 ( >��&�B�!��!�>@D+��)� 348,000 �*� -���&��%&@�&����&�-�����B$>$*�$C?������  
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5  �*;�+%&>*�����,� ��$C?�@������ (%&F&���B$>�*;�+%&>*�����$*�$C?������  30 ������
>�H&?  

 
 �	�+�)(�����������&�6��7�� �)�	 

 ���� �.
. 2545 �� F
$<�*#�>�!�&>�-���&�B�!��;-�����F*+�<>� 12 -���&� -���=�
�+%&>*��*�?<����,� �+%&>*��=�,��?�)�?*��E�!; >��%&�*��&�B�!��?>���  230,000 �*�-���� >&A 
����&���� F
$<�*#�>�!�&( >��&�@�&��&�B�!�=�+���!��;-������!�>@D+���� -��G�& 
��C&��!��>��*#F��>��&������*�?<����>&� =C� >��*#>!��!-���& ����%&<���<�B$>�;-�������
�+%&>*�������$*�$C?������  2 �*+�,�C�� �.
. 2548 ,� B$>�F&��������  10 ���+%&>*�;��!� 
,� ����&��( >��&�����I<>&��%&<��$*�$C?�@���+%&>*�=�+���!��<�>��&�B$>�F&�������
�;-��������+%&>*�=�+���!�H&�@�$C�F*�?�� F
�&>�I<>&� Renewable Fuel Standard Atc 
(�A ���>e!�&��&���*��&� $H&B��,F��&"p�,  2545) 
 
(	�	&��� 21 �&�B�!�,� �%&�*��&�B�!��;-�����@���� F
F��$%&�*T����EC>�E-�� �� �.
. 2547  

(<�C?� : �*��*�) 
�� F
 �%&�*��&�B�!� B�B�!� 
���>*� 1,088 1,035 
q�*��
$ 502 348 
�!�&�� 419 320 

��$���� 100 57 
$�� 70 13 

��>&��� 44 70 
$<�&=�&A&(*�� 15 9 

$?��� 8 1.4 
F��>&  :  European  Biodiesel Board 

 http://www.ebb-eu.org  ���>���  12/10/48 
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 4.2.2  ��) 	�	��1����������,�*,
"�
� �
�
	$( 

 ��!>&A�&��=��;-��������C&��� F
>�,�?-��>$��@D+� =C� �� F
���>�����
(%&<�C&��;-�����$%&<�*;�&�����>��*��&$��@D+� �D��>���!>&A�&�(%&<�C&��;-��������� �.
. 
2545 �!�>@D+�(&��� �.
. 2541  �!��)������  450 -��$�&��;�!�&�F��(%&<�C&��;-�������
�� F
���>��>&��?C&  1,400  ,<C�  ,� ( @�&��!�>@D+�����?C& 1,000 ,<C���� � ?�&�*�����  
$%&<�*;�� F
q�*��
$>��&��=��;-�����B$>$*�$C?������  5 ���+%&>*�����$%&<�*;���� (%&
F&��?C&  4,000  �*�  �=��;-�����B$>$*�$C?������  30 ������>�H&?  ,�?-��>�&���&��;-�
������$<H&��E-��>��&�@�&��*?���>&� -������ �.
. 2548 ( >��&�;*��*;�<��=�=�+���!�
F�,F���H&��&�@�$C��!��)���!>&A�����  2 @��=�+���!�F*+�<>� �D��( F%&�<�>��?&>
(%&�)������=���+�F���& ������=��C$%&<�*;�;-�����,� �F&����?>�� >&A 4.5 ��&���C ( >�
�&�B�!��F&��� 538,000 �*��C��� ,� B�!��;-�����  30,000 �*��C��� (�A ���>e!�&�
�&���*��&� $H&B��,F��&"p�, 2545) 
 $%&<�*;�&��&�� �,�?-��>�&�B�!��;-�����@���� F
$<�*#�>�!�&,� ��EC>
�� F
�E-�� �;?C& ���� �.
. 2563 �� F
$<�*#�>�!�&,� ��EC>�� F
�E-��( >��?&>
�����&��;-�������� 27.1 ,�  23.3 �*���&��!���&>�%&�*; �D��$&>&��F�,F��?&>�����&��=�
�+%&>*��J-�����>����@���� F
$<�*#�>�!�&,� ��EC>�� F
�E-�� ����!��)������  11.31 
,�  11.29 �&>�%&�*; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/	-��*������  7  ��!>&A�&�(%&<�C&��;-��������� F
���>�� ��=C?���  �.
.  2541-2545 
F��>& :  �A ���>e!�&��&���*��&� $H&B��,F��&"p�,  2545 
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4.2.3 $�/	-,�* 	(�7	
��������� 

�;-�����F��B�!�(&��+%&>*���=���� F
�C&�N F*�?-�� �����=��)�,<�C�F�,F���*��&�
�+%&>*��J-�����>�!�>>��&��*M�&>&��#&�@���;-������<�>��EAH&�$��F��;FC&�+%&>*�
�J-�����>,� �<��)�F����>�*;�*���� �*;B��B�!�������,� ���������� �D���� F
����EC>B��B�!�
�&��<TC�'>��&��%&<��>&��#&��;-�����@D+���C&�,��C<�&� =C� �� F
��$���� �%&<��
>&��#&� ONC 1990 $%&<�*;�;-�����F��B�!�(&� Rapeseed Methyl Ester (RME) �� F
$&
e&�A='� �%&<��>&��#&� SN65 6507 �� F
�!�&�� �%&<��>&��#&� CUNA NC635-01 
�� F
���>*��%&<��>&��#&� DIN E 51606 (�&�&�F�� 22) �� F
$<�*#�>�!�&�%&<��
>&��#&�  ASTM �� F
�E-���%&<��>&��#&� CEN �D���=��)�>&��#&����&��*M�&�;-�
�������R((E;*� ($E��!�!  
���E�,� �A , 2544) 

 
4.2.4   	(��	��
���
�
�	��1������������&��*��5(.	&: 

 �����(&��;-������)�F�-�-����<>C  �&��%&B�!�H*Az��<>C@�&$�C��&�F��=&TG�&�,� 
�&�$C�$�!>��C&�(�!�(*�(&�H&��*#;&� 
 �EFe?!e�F&��&���&�F��,���C&��*�����,�C� �� F
@D+����C�*;$�&��&�A�,� �?&>
�����&�@�������& �*?��C&����EFe�F���� F
B��B�!��;-�����F&��&���&�%&>&�=�  =C� 
 -  �� F
�!�&���)��� F
F�������';H&"��+%&>*�$��F��$E����E-��  �&���?��H&"�
$%&<�*;�;-�����(D��)�?!e�F��F%&�<�@�&$�C��&�����C&�F��$E� 
 -  �� F
q�*��
$  �=�?!e��&�@�$C��;-�����F*+�<>����*�-����*���+%&>*�  �<�F%&�&�
B$>�;-������*;�+%&>*��������*��&$C?�  5:95  (&��*+��� (&����&>?!���&���&�@���+%&>*�
����  �����&( �>C$&>&��,���?&>,���C&�@��=�+���!����  ���(&���+�*��)��&������FE�  �>C
����$��&�����@C&��<>C���&��� (&�$!���&���*�B��;�!-H� 
 -  �� F
�>�!�&  �;-�����(&��+%&>*��*�?<����B$>�+%&>*��������*��&$C?�  20:80  
����*;�&�(�F ;����)�=�+���!�;�!$EFe!�-�� U.S. Environmental Protection Agency (EPA) ,� 
(*����C��=�+���!�F����������&>�p<>&��&���&  �D��,>�( �&�&$���?C&�+%&>*����� ,�C���>�!�*��*�
�����=��;-����� �����(&��?&>�� <�*����RT<&$!��,?����>@�����>�!�*�>�$��>&� 

 -  �� F
���>*�,� ��$�����=��;-����� 100% -���>CB$>�+%&>*����� �&�
�=��� -�=��>EC���F����+�F��F���� $;�RT<&$!��,?����> ���,�C F �$&; $�&�F���C�$�� �S& 
$?�$&e&�A  �?>F*+�,F'����,� ���� (%&F&���>�������+�F��F��>�>�H&? $��  �)����                    
(���&A����  
�����,� �A , 2546) 
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(	�	&��� 22 >&��#&��+%&>*��;-������&>>&�#&� DIN E 51606 @���� F
���>*� 
$�� ��()
;2	 �
�1<;��-�)& 6
."# ")=������ ��>�(�2	��� ��>��!&��� 

�C&�?&>�C?�(%&�&  F�� 15 �� ��*>/>!��!�!�� ISO  3675 0.875 0.900 
�C&�?&><���F�� 40 �� >>.2/?!�&F� ISO  3104 3.5 5.0 
(E�?&;�.(?!e� Penky-Mamen Closed 
Tester) 

�� ISO  2719 100 - 

(E��E��*��$����� (CFPP) 
15 >.�. �  30  �.�. 
10 �.�. -  15  �.�. 
16 �.�.  -  28  �.�. 
1  >�.�.  -  14  >.�. 

�� DIN EN 116 
* 
- 
- 
- 

* 
- 
- 
- 
- 

 
0 
-10 
-20 
-10 

��!>&A�%&> �*� ����� -���+%&<�*� ISO 4260 - 0.01 
�&��C&�����&�$*� (�����  10 @��
�&�F��<���(&��&���*��) 

����� -���+%&<�*� ISO10370 - 0.03 

�C&��F�  ISO 5165 49 - 
��& ����� -���+%&<�*� ISO  6245 - 0.01 
�+%& >!��!��*>/�!-���*> ASTM D 1744 - 300 
>��!"F*+�<>� >!��!��*>/�!-���*> DIN 51419 - 20 
�&��*���C��F��,��F��50��3 =*�?->�  ISO  2160 - 1 
�C&�?&>�)���&� >!��!��*> KOH/�!-���*> DIN 51558 part 1 - 0.5 
>F&��� ����� -���+%&<�*� ** - 0.3 
->-���������� ����� -���+%&<�*� ** - 0.8 
������������� ����� -���+%&<�*� ** - 0.1 
�������������� ����� -���+%&<�*� ** - 0.1 
���������!$�  ����� -���+%&<�*� ** - 0.02 
��������F*+�<>� ����� -���+%&<�*� ** - 0.25 
�C&��-���� ��*>��-����/100 ��*> DIN 53241 part1 - 115 
.�$.��*$ >!��!��*>/�!-���*> ** - 10 

<>&�<�E  *    �*��>C>��&��%&<�� 
**  ( >�>&��#&��%&<�� 

F��>&  :  �A ���>e!�&��&���*��&� $H&B��,F��&"p�,  2545 
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4.3  ��	
�	���	�+�)(�����������&��# 

 4.3.1  "�(���)�,�*�	�+�)(�����������&��# 
$%&<�*;�� F
�F��*+�>��&��& ������=�+%&>*� 6 =�!� ����*�?<���� �&��>�+%&>*� �*�?�!$� 

> ���&? � <EC�,� �& -��>���!>&AB�B�!��&��>�+%&>*���,�C� ��$��F��$E�,� �����>&�)�
> ���&? (�&�&�F�� 23) �D��( <'����?C&�&��>�+%&>*�,� > ���&?�)���=�+%&>*�F��<>& $>���&�
�%&>&B�!��;-����� �D���&�B�!��&��>�+%&>*�@���� F
�F����� �.
. 2548 >���+�F���';����?B�
�&��>�+%&>*�F*+�$!+� 2,004.16 ��&���C $&>&��B�!��+%&>*��&��>��� 0.88 ��&��*��!��)������  2.63 
@���&�B�!�F*+�-�� $C?�B�B�!��+%&>*�> ���&?�� F
�F����� �.
. 2548 $&>&��B�!��+%&>*�
> ���&?��� 0.052 ��&��*��!��)������  1.58 @���&�B�!��+%&>*�> ���&?F*+�-�� 
 
(	�	&��� 23 ��!>&A�&�B�!���=�+%&>*�@���� F
�F� �� �.
. 2543-2547  

(<�C?� : �*��*�) 
�� �.
. �&��>�+%&>*� > ���&? �*�?<���� �*�?�!$� � <EC� �& 
2543 3,343 1,400 312 132 9 39 
2544 4,097 1,396 261 107 9 39 
2545 4,001 1,418 260 112 10 40 
2546 4,903 1,432 231 76 10 40 
2547 5,182 1,499 240 73 10 41 

F��>&  :  $%&�*��&�
�"#�!(�&��"��, 2547 
 
 ���R((E;*�>���EC>�"���� B�!��;-��� ��(&��+% &>*�> ���&?,� �+% &>*��&��> 
���(%&<�C&����CF*�?�� 
 1.  ����> ���&?  $���@���&��EFe=*�  ?!?*pp��E�e� �"����=&?$?�> ���&? �%&H�F*;
$ ,� (*�<?*��� (?;����@*�e� ,� �&�
!�!  (�!T=C&� �%&H�;&���F� (*�<?*�$>EF�$���&> -��>�
$����&�B$>�+%&>*�> ���&? 20 $C?� B$>�*;�+%&>*��f&� 1 $C?� �%&>&B$>�<�@�&�*��C���%&���=�  
��������� ����+%&>*��<�$ �&�$���C�� (%&<�C&����&�&�!���  10 ;&F 
 2.  �����&��>  $���@���&�$&>&��  ,� �&��A�  >��!�F��  (*�<?*�=E>�� -��>�$����&�
B$>  40 : 30 : 10 : 10  ���  �+%&>*��&��>�!; : �+%&>*����� : �+%&>*��f&� : �+%&>*�<�C����� �%&>&B$>�<�
@�&�*� (%&<�C&����&�&�!���  11 ;&F 
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(	�	&��� 24  �&�B�!��;-�����@��<�C?��&��C&�N 
<�C?��&� ?*��E�!; �%&�*��&�B�!� 

-����&�$C?��� ����$?�
(!����& 

�+%&>*��=�,��? 1,200  �!��/?*� 

� A  ?! 
 ? � � � > 
 & $ � ��
><&?!F�&�*�$�@�&���!�F�� 

�+%&>*��&��>,� �+%&>*��=�,��? 1,000  �!��/?*� 

��>��CF<&���� �+%&>*��&��> 2,000  �!��/?*� 

�����&�
D�"&�&��*M�&�!�E�
F � � �* �  ��� � � > & ( & �
�� �&=�%&�! (*�<?*���&e!?&$ 

�+%&>*��&��>,� �+%&>*��=�,��? 1,400 �!��/?*� 

-���&�$�*��+% &>*���=,� 
B�!��;-�����@��>���!e!=*�
�*M�&  F���%&H�<*?<!� (*�<?*�
�� (?;����@*�e� 

�+%&>*��&��>,� �+%&>*��=�,��? 400 �!��/?*� 

$� &�(* � � & �,� ��E �* � "�
��*��&� ><&?!F�&�*�=����<>C 

�+%&>*��=�,��? 100-150 �!��/��*+� 

$%&�*��&��*M�&,� ��E�*�"�
��*��&� (.=����<>C 

�+%&>*��&��>,� �+%&>*��=�,��? 2,000 �!��/?*� 

;�!"*F�&=&�;-����� �+% & >* � � =� , �� ? , �  �+% & >* �
> ���&? 

20,000  �!��/?*� 

;�!"*F-������;-�����   �+%&>*��&��> �@�&��> ,� 
�+%&>*��=�,��? 

200,000 �!��/?*� 

F��>&  :  (&��&�$�;�&>,� $%&�?( 
 

���&�B�!��;-��������� F
�F����>��&�B�!��*�,��C<�&�>&�@D+���<�&�
<�C?��&��&=�&� =C�   -����&�$C?��� ����$?�(!����&  �A ?!
?���>
&$��� 
><&?!F�&�*�$�@�&���!�F�� ��>��CF<&���� 
�����&�
D�"&�&��*M�&�!�E�F���*������>&(&�
�� �&=�%&�! (*�<?*���&e!?&$ ,� -���&�$�*��+%&>*���=,� B�!��;-�����@��>���!e!=*��*M�&  
F���%&H�<*?<!� (*�<?*��� (?;����@*�e� �)���� ���(&���+�*�>�<�C?��&���=�F��B�!��;-�����
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(%&<�C&���=!��&A!=��,��? =C� ;�!"*F�&=&�;-����� ,� ;�!"*F-������;-����� �)���� 
(�&�&�F��  24) 

��&��&�(%&<�C&�����!�>>��&�(%&<�C&��+%&>*�����-�&��>(;�!$EFe!�)-���&��J-�����>,<C�
�� F
�F�-��>�$*�$C?��+%&>*��&��>F��BC&��&���*��(&�-����*���+%&>*���=�>C�!� 10% @�&�*;
�+%&>*����� -���*+�(%&<�C&�F��$�&��;�!�&��+%&>*���F.$E@&H!;&� 3 ����&>�%&,<����@�&><>�C;�&�
$*>>&�&� �*+�,�C?*�F�� 11 ���p&�> 2544 -���%&<���&�&@&���%&�?C&�&�&�+%&>*������� >&A 50 
$�&���/�!��  (&��&�&�F�� 25 ( <'����?C&�&�(%&<�C&��+%&>*��&��>�������� �.
. 2545 G�����C�
�����*+�����(&��� �.
. 2544 �D���&(�)�B�(&��&��>CB�,��C�� =&$*>�*�e��<��� =&=�@�&�(
?C&�+%&>*��&��>�����>C>�B��� F;�C����������� (D�F%&�<��� =&=��>C�!�>�=��+%&>*��&��>���� 

 
(	�	&��� 25  ��!>&A�&�(%&<�C&��+%&>*��&��>���� ��  �.
. 2544-2546   
 �� 2544* �� 2545 �� 2546 
�+%&>*��&��>����1 (�*��!��) 0.598 1.060 1.389 
G�����C�����  (�*��!��) 0.0996 0.088 0.116 
�&�&@&�����2  (;&F�C��!��) 12.58 12.62 13.52 
<>&�<�E  *   @��>��  6  ���� 
F��>&  :  1   $%&�*��&���&,� �&�$%&����+%&>*�=�+���!�, 2546 

2   ��>�*M�&��*��&�F�,F�,� ��E�*�"�  ��*��&�, 2548 
 

4.3.2  ��?6	,�*������$�
�	�-�@
	�����������&��# 

�RT<&,� �E�$������&�B�!��;-�����$&>&�� ,;C��������*���+ 
 1. ��&�B�B�!��+%&>*� �����(&�?*��E�!;���&�B�!��;-�����F��$%&�*T@���F� ���  
�&��>�+%&>*� �D��( B�!������=����&�;�!-H����� F
�C�� ,� $C?�F��<���(&��&�;�!-H��*+�(D�
( $&>&���%&>&�=��)�?*��E�!;���&�B�!��;-�������� �D�����R((E;*��?&>�����&����&�;�!-H�
,� B�B�!��+%&>*��&��>���C��H&? $>�E��*� F%&�<�>�?*��E�!;�>C������$%&<�*;�&�B�!��;-����� 
 2.  ��&��&�&?*��E�!;  �&��*M�&�;-�����$C�B��� F;-������*;�&�&�+%&>*��&��> �D��
�&��������<?�&�&������,���@D+����&>����@����&�,� >�,�?-��>$��@D+� (&��&�&�R((E;*�
��&>��&�@�&�#&��&�B�!��;-����� F%&�<��?&>�����&��=��+%&>*��&��>�!�>@D+� ,� ��!>&A�&�
B�!�?*��E�!;��F��  �D���&��������<?@���&�&?*��E�!;( $C�B��� F;@�����FE��&�B�!�              
�;-������*�,$�����&�&�F�� 26 
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(	�	&��� 26 ���FE��C&�=�(C&��&�B�!��;-����� 
�&�&B��&��>$� 

(;&F/��.) 
�+%&>*��&��>�!; 
(;&F/��.) 

���FE��;-����� 
(;&F/�!��) 

2.52 
2.45 
2.39 
2.27 
2.14 
2.01 
1.89 
1.76 
1.64 
1.51 
1.38 
1.26 
1.13 

20.0 
19.5 
19.0 
18.0 
18.0 
16.0 
15.0 
14.0 
13.0 
12.0 
11.0 
10.0 
9.0 

17.87 
17.42 
16.67 
16.08 
15.19 
14.29 
13.40 
12.51 
11.61 
10.72 
9.83 
8.93 
8.04 

�*�,���(&� Salmiah Ahmad (1955)in Non-Food Uses of Palm Oil 
F��>&  :  Oil  World, April 1998  (&�$%&�*��&�
�"#�!(�&��"�� 
 
 4.3.3  �	��.&���) �	�+�)(,�*�	��1��1<;��-�)&�	�
;2	 �
-<1��&��# 
 >���?*�F�� 18 �Q"H&�> 2547  �A �*#>�������<'�=�;�EFe
&$����;-�����  �&>F��  
��>��*��&�F�,F�,� ��E�*�"���*��&�  �� F�?���*��&�$���EFe
&$����*���C&?  >���&<>&�
����$C�$�!>�<�>��&�B�!��;-�����F�,F��+%&>*����������  3  @���&��=��+%&>*��������� �.
. 
2554  <����!��)���!>&A�;-�����  880  ��&��!���C���  �D���� ��;��?�  �&��%&<���<�B$>   
�;-������*;�+%&>*�������$*�$C?�  2%  �+%&>*�����  98%  �*+�,�C�� �.
. 2549 �)������  ��
��+�F��F��>��?&><>& $>,� F*�?�� F
���� �.
. 2553  �����=���H&��&�@�$C�,� $C�$�!>�<�
=E>=�B�!��;-������=�F�,F��+%&>*��;-����������  1 @���&��=��+%&>*��������� �.
. 2554 
-���=�F*+�H&��&�@�$C�,� H&��"�����> $%&<�*;?*��E�!;F��>��?&><>& $>F��( �%&>&B�!� 
�;-����� ( >&(&��+%&>*���=�=�,��? �+%&>*��&��>,� �@>*�$*�?� 
 ?!$*�F*
��@���EFe
&$����;-����� �%&<���?� 3 �� �&���� 
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- ����$��&��?&>>*������&���*��&�@���� F
,� =E>=���C&��*����� 
- ����$��&�
*��H&�@��=E>=��<��)�,<�C�B�!���*��&� 
- ����$�*;$�E��&��*M�&�E�$&<���>�;-��������� F
 
�C�>&>���?*�F�� 17  �Q"H&�> 2548  �A �*#>�������>�>�!<'�=�;��<�*��&�F���� F�?�

��*��&�,� �A ���>�&��*M�&,� $C�$�!>=�+���!�=�?H&� $��,B��I!;*�!�&��*M�&,� 
$C�$�!>�;-�����  ����>F*+�<'�=�;�<�<�C?��&�F������?@����%&�!��&��&>,B��I!;*�!�&�
�*���C&? ��� �<��� F�?��&��"��,� $<��A��%&<��@���+�F��<>& $>���&������&��>�+%&>*� 
(Zoning) �<�,��?$�'(H&��� 6 ���� (*�<&>�'��*�eE��&��>$C�$�!>�&������&��>�+%&>*�,�  
��=�+%&>*�  ,� 
D�"&B��� F;F��( �!�@D+��*;�"���� �%&<���<�H&����,� H&�� ?*����  
((*�F;E��,� � ���) �)�#&������&��>�+%&>*��*M�&,� F%&-����&��%&�C����H&�
� ?*����G���<���,� H&�<��� �� $&�,� (*�F%&�?&>�C?>>��� <?C&��� F
�����;�&���
�&�������=�+%&>*������)�?*��E�!;���&�B�!��;-�����@���F����*�"A @�� Contact Farming 
F*+���+�&��%&<����+�F�������&��>�+%&>*���F���F�����<��%&�D��D��?&>�)������@��B�B�!�,� �?&>
<>& $>$��������*;� ;;@�$C�@���&��>���*�B��B�!�,� B���=��;-�������?� 

���(&���+�*��<��� F�?��&���*��!(&�A&(*��*+��!�!;E���G�& �!( (SPV)  ����$C�$�!>
�&������&��>�+%&>*�,� ��=�+%&>*�  �?>F*+��&�B�!��;-�����  �?>F*+�>�;<>&��<�e�&�&�����
�&��"��,� $<��A�$�*;$�E�$!�=���,�C SPV �����%&�!�eE��!(�&��>�+%&>*�  -���<�
�� F�?��&���*��)�B���+%&�� �*��<��� F�?���*��&�,� �� F�?��E�$&<���>  $C�$�!> 
�&�B�!�,� �&��=��;-������<�$��������*;�EFe
&$���  F*+���+�A �*#>����<'�=�;��
<�*��&�?��!�  1,300  ��&�;&F  (��  �.
.  2548-2555)  �����=��)��!�FE�<>E�?���$C�$�!> 
�&����� 800  ��&�;&F  �&�?(*�,� �*M�&,� �&�;�!<&��&�(*��&� 500 ��&�;&F 

���&��!(&�A&@���A �*#>��������*+���+  �� F�?���*��&��C?>�*;�� F�?��"��,� 
$<��A� ���$��,B��I!;*�!�&��&��*M�&,� $C�$�!>�&��=��+%&>*��;-������ <?C&���  
�.
. 2548-2549 ( (*�F%&>&��#&��;-�����,� $C�$�!>B�!��;-�������=E>=�  -���=� 
�+%&>*���=�=�,��?,� �+%&>*��&��>�!;  �%&�*��&�B�!��?> 0.6  ��&��!���C�?*� ���� �.
. 2549 �)�
�����( B�!��;-�������=!��&A!=��  -��>���&<>&�( (%&<�C&��;-����� 5% (�;-�����  5%  
B$>�+%&>*����� 95%) ;&���+�F����H&����,� ��E�F�><&���  ,� ( @�&�F*�?�� F
���� �.
.  
2554  -��>��%&�*��&�B�!��?> 79 ��&��!���C�?*�  ���� �.
. 2555 ( (%&<�C&��;-����� 10%  
(�;-����� 10% B$>�+%&>*����� 90%) F*�?�� F
-��>��%&�*��&�B�!��?> 85 ��&��!���C�?*�
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(��>?!=&�&��"��, 2548)  �D��$&>&���&��&�A���!>&A�+%&>*���=$%&<�*;B�!��;-������&>
�EFe
&$�������*��&�&�F��  27 
 
(	�	&��� 27  �+%&>*���=F���=������&�B�!��;-������&>�EFe
&$����;-�����@���� F�?� 

��*��&� 
(<�C?� : ��&��!��) 

�� �?&>�����&��=�
�+%&>*����� 

�;-����� ��!>&A�;-����� 
F��B�!���� 

�+%&>*���=$%&<�*;
B�!��;-����� 

2549 20,923.80 B5 438.00* 21.90 
2550 21,801.70 B5 2,555.00* 127.75 
2551 22,679.60 B5 3,285.00* 164.25 
2552 23,557.50 B5 5,475.00* 273.75 
2553 24,435.50 B5 12,775.00* 638.75 
2554 25,313.40 B5 25,313.40** 1,265.65 
2555 26,191.30 B10 26,191.30*** 2,619.13 
2556 27,069.20 B10 27,069.20*** 2,706.92 
2557 27,947.20 B10 27,947.20*** 2,794.72 
2558 28,825.10 B10 28,825.10*** 2,882.51 

<>&�<�E  *       �;-����� B5 ��;&���+�F��@��H&����,� ��E�F�><&��� 
    **    �;-����� B5 ��F*�?�� F
 
                  ***  �;-����� B10 F*�?�� F
 
 

,� >���?*�F�� 11 ���p&�> 2548  ��>eE��!(��*��&� ����%&<���*�"A ,� �EAH&�
@���;-����� �� HF>F!��$����@������@>*� -���&�� ������&��EAH&�,$���?���
�&�&�F�� 28 �*���+ 
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(	�	&��� 28 @���%&<���*�"A ,� �EAH&�@���;-������� HF>F!��$����@������@>*�  
                         �.
. 2548 
�	#�	� ����2	6
� ��(�	�!&(�2	 ")=������ 1/ 

1 >F!��$��������� -���+%&<�*� 
(Methyl Ester,%  Wt.) 

�>C��%&�?C& 96.5 
 

EN  14103 
 

2 �?&><�&,�C� A �EA<H�>! 15°��!-���*>/
���;&
��>�� 
(Density  at  15 °C,kg/m3) 

�>C��%&�?C&,�  
�>C$���?C& 

860 
900 

ASTM D 1298 

3 �?&><��� A �EA<H�>! 40 °����!$-��$� 
(Viscosity  at  40 °C,cSt) 

�>C��%&�?C&,�  
�>C$���?C& 

3.5 
5.0 

ASTM D 445 
 

4 (E�?&;�.��
&�����$ 
(Flash  Point,°C) 

�>C��%&�?C& 120 
 

ASTM D 93 
 

5 �%&> �*������ -���+%&<�*� 
(Sulphur, %WL) 

�>C$���?C& 
 

0.0010 
 

ASTM D 2622 
 

6 �&��C&������ -���+%&<�*� 
(�����  10 @���&�F��<���(&��&���*��) 
(Carbon Residue, on 10% distillation residue, 
%Wt.) 

�>C$���?C& 0.30 
 

ASTM D 4530 
 

7 (%&�?���F� 
(Cetane  Number) 

�>C��%&�?C& 
 

51 
 

ASTM D 613 
 

8 ��&�*�.������ -���+%&<�*� 
(Sulfated Ash, %Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.02 
 

ASTM D 874 
 

9 �+%&����� -���+%&<�*� 
(Water, %Wt) 

�>C$���?C& 0.050 ASTM D 2709 

10 $!�����K���F*+�<>������ -���+%&<�*� 
(Total  Contaminate, %Wt) 

�>C$���?C& 0.0024 
 

ASTM D 5452 

11 �&��*���C��,BC�F��,�� 
(Copper  Strip  Corrosion) 

�>C$���?C& 
 

<>&��@ 
1 

ASTM D 130 
 

12 $����H&��C��&��!��I!�!�!�&����!�=*� A 
�EA<H�>!110  ��
&�����$ =*�?->� 
(Oxidation  Stability  at  110 °C, hours) 

�>C��%&�?C& 
 

6 
 

EN 14112 
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(	�	&��� 27 @���%&<���*�"A ,� �EAH&�@���;-������� HF>F!��$����@������@>*� 
                        �.
. 2548 (�C�) 
�	#�	� ����2	6
� ��(�	�!&(�2	 ")=������ 1/ 

13 �C&�?&>�)����  
>!��!��*>-�,�$���>����������/��*> 
(Acid  Value,  mg  KOH/g) 

�>C$���?C& 
 

0.50 
 

ASTM D 664 
 

14 �C&��-����  ��*>��-����/100 ��*> 
(Iodine  Value,  g  Iodine/100 g) 

�>C$���?C& 120 
 

EN 14111 
 

15 ����!-���!�>F!��$���� ����� -���+%&<�*� 
(Linolenic  Acid  Methyl   Ester, %Wt) 

�>C$���?C& 
 

12.0 EN 14103 
 

16 >F&��� ����� -���+%&<�*� 
(Methanol, %Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.20 
 

EN 14110 
 

17 ->-��������������� -���+%&<�*� 
(Monoglyceride, %Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.80 
 

EN 14105 
 

18 ���������������� -���+%&<�*� 
(Diglyceride,%Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.20 
 

EN 14105 
 

19 ����������������� -���+%&<�*� 
(Triglyceride, %Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.20 EN 14105 
 

20 ���������!$� ����� -���+%&<�*� 
(Free  glycerin, %Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.02 
 

EN 14105 

21 ��������F*+�<>������ -���+%&<�*� 
(Total  glycerin, %Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.25 EN 14105 

22 -�< ��EC>1 (-����>,� -�,�$���>)
 >!��!��*>/�!-���*> 
(Group  I  metals (Na+K)mg/kg) 
-�< ��EC> 2 (,�����>,� ,>������>)
 >!��!��*>/�!-���*> 
(Group  II  metals  (Ca+Mg) mg/kg) 

�>C$���?C& 
 
�>C$���?C& 

5.0 
 
5.0 
 

EN 14108 ,�  
EN 14109 
prEN 14538 
 

23 .�$.��*$����� -���+%&<�*� 
(Phosphorus,%Wt) 

�>C$���?C& 
 

0.0010 ASTM D 4951 
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(	�	&��� 27 @���%&<���*�"A ,� �EAH&�@���;-������� HF>F!��$����@������@>*� 
                         �.
. 2548 (�C�) 
�	#�	� ����2	6
� ��(�	�!&(�2	 ")=������ 1/ 

24 $&��!>,�C�  (��&>�) 
(Additive) 

�<��)����&>F������*;�?&><'�=�;(&��e!;����>
eE��!(��*��&� 

6 	#�6(�    1/ ?!e�F�$�;�&(�=�?!e�����F��F��;FC&�'���  ,�C����A�F��>�@��-��,����<��=�?!e�F���%&<��
���&�� ����,�;F�&���+ 
 


