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ภาคผนวก ก 
เกณฑการใหคะแนนจัดชั้นคณุภาพสหกรณ 

 



 116

 
 
 



 117

 
 
 



 118

 
 
 
 
 
 
 
 



 119

 
 
 



 120

ภาคผนวก ข 
รายงานสรุปผลการจัดชั้นคณุภาพสหกรณกองทุนสวนยางเปรยีบเทียบ 2 ป 

ของสํานักงานสหกรณจังหวัดสงขลา 
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ภาคผนวก ค 
ตารางบันทึกความรุนแรงของปญหาในการผลิตของสหกรณกองทุนสวนยาง 

ความรุนแรง ที่กระทบตอประสิทธิภาพ 
และตนทุนการผลิต ขอสังเกต มากที่สุด  

(5) 
มาก  
(4) 

ปานกลาง  
(3) 

นอย  
(2) 

นอยที่สุด 
(1) 

1. ผลผลิตยางแผนรมควันไมไดคุณภาพ มียางฟอง ยางคัตติ้ง
จํานวนมาก      

2. น้าํยางไมสด หรือมีส่ิงเจือปน ทําใหไดผลผลิตคุณภาพต่ํา หรือ
เปนเศษยาง      

3. ความสกปรกของ แผนเสียบ เกะ หองรม ทําใหคุณภาพยางไมด ี      
4. การใชกรดปรมิาณไมเหมาะสม ทําใหไดยางคุณภาพไมด ี      
5. สูญเสียน้ํายางระหวางกระบวนการผลิต      
6. สูญเสียน้ํายางจากการกวาดฟองออกจากตะกง      
7. ใชไมฟนมาก คาใชจายในการซื้อไมฟนสูง      
8. ฝาเตาเผาหลุด หรือชํารุด ความรอนจากการเผาไมฟนสูญเสียมาก      
9. เทอรโมมิเตอรใชการไมได      
10. ฝาเปดปดระบายไอน้าํออกจากหองรมไมมีประสทิธิภาพ      
11. น้ําจากแผนยางที่หยดลงบนพื้นมาก ระบายออกไดไมด ี      
12. การรมควันไมตอเนื่อง ตองเผาไมฟนจาํนวนมากเพื่ออุนอากาศ
ในหองรม      

13. น้ําหนักยางตอตูนอย ทําใหตนทุนไมฟนตอกิโลกรัมยางสูง      
14. ยางแผนหนาทําใหใชเวลารมนาน      
15. ตนทนุคาน้ํากรดสูง      
16. ตองขายน้ํายางสดเนื่องจากตะกงไมเพียงพอ      
17. สหกรณตองขายน้ํายางสดเนื่องจากหองรมเต็ม      
18. สหกรณสูญเสียน้ําหนักยางเนื่องจากอานคาจากเมโทรแลคสูง
เกินจริง (ถาหา DRC ดวยการทํายางแผนอบแหงใหตอบ 1)      

19. สหกรณมผีลผลิตรวมมากกวาน้ําหนักยางแหงทีซ้ื่อ (น้าํหนัก
รวม ยางแผนชัน้ด+ียางฟอง+ยางคัตติ้ง+เศษยาง)      

หมายเหตุ : บันทึกโดยกาเครื่องหมาย  ในชอง ตามความรุนแรงของปญหา 
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ภาคผนวก ง  
การทดลองหาปริมาณกรดที่เหมาะสมในการผลิตยางแผนรมควันจากน้ํายางทีผ่สมแอมโมเนีย 

 
 น้ํายางสดที่นํามาผลิตยางแผนไมควรผสมแอมโมเนีย แตเนื่องจากโรงงานกรณีศึกษามี
ปญหาปริมาณน้ํายางสดไมเพียงพอ เนื่องจากสภาพพื้นที่มีการแขงขันกันซื้อน้ํายาง และปญหาความ
หางไกลของสวนยางของสมาชิก ทําใหสหกรณตองไปรับยางจากสวนของสมาชิกบางราย และซื้อ
น้ํายางจากจุดรับซื้อของเอกชน เพื่อใหมีปริมาณน้ํายางถึงจุดคุมทุนในการผลิตยางแผน ดังนั้นจึง
จําเปนตองเติมแอมโมเนียในน้ํายางเพื่อปองกันไมใหน้ํายางจับตัวกอนมาถึงโรงงาน จากคูมือการ
ปฏิบัติงานของสหกรณกองทุนสวนยาง (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, คณะวิศวกรรมศาสตร, 
2546) แนะนําใหใชกรดฟอรมิคความเขมขน 90% ปริมาณ 0.7 กรัมตอเนื้อยางแหง 100 กรัม หรือ
ตวงน้ํากรด 250 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 7 ลิตร ตอเนื้อยางแหงในตะกง 32 กิโลกรัม จากการเจือจางน้ํากับ
น้ํากรดใหมีความเขมขน 15% แตในการปฏิบัติงานจริงของสหกรณ ปริมาณเนื้อยางแหงตอตะกง
ประมาณ 45 กิโลกรัม จากการเจือจางน้ํากับน้ํายางใหมีความเขมขน 25% ปริมาณกรดจึงควรเพิ่ม
เปน 350 มิลลิลิตร 
  การผสมแอมโมเนียลงในน้ํายางที่นํามาสงโรงงาน ทําใหตองใชกรดเพิ่มขึ้นแตปจจุบันไม
ทราบวาควรเพิ่มกรดปริมาณเทาใด คนงานจึงเติมกรดมากๆ เพื่อใหยางจับตัวเร็ว แตปริมาณกรดที่
มากเกิน นอกจากทําใหส้ินเปลืองยังทําใหยางจับตัวกันแข็งเกินไป รมสุกยาก ประกอบกับในแตละ
วันปริมาณแอมโมเนียไมแนนอน เมื่อใชประสบการณของคนงานในการกําหนดปริมาณกรดที่เติม
ในแตละครั้ง จึงทําใหคุณภาพของยางแผนที่ไดไมคงที่ ผูวิจัยไดออกแบบการทดลองหาปริมาณกรด
ฟอรมิคที่เหมาะสมที่ระดับแอมโมเนียตางๆ โดยวัดปริมาณแอมโมเนียแตละวัน ทดลองเติมกรด 
450, 500 และ 600 มิลลิลิตร เมื่อผลิตเปนยางแผนรมควันแลว ทําการวัดปริมาณยางฟองและ
ยางคัตติ้งเพื่อวิเคราะหผล 
 
การกําหนดตัวแปร 
 ผลการรมควันปจจุบันพบวาน้ํายางที่ซ้ือจากเอกชนมาสงถึงโรงงานหลังสุด ซ่ึงถูกรีดและ
ตากบนเกะตัวสุดทายมีอัตราการเกิดฟองมากที่สุด การเกิดฟองมักจะเกิดขึ้นที่ยางทุกแผนบนเกะ 
สวนฟองที่เกิดที่เกะอื่น จะเปนลักษณะกระจัดกระจาย จึงตั้งสมมติฐานวา ปริมาณแอมโมเนียมีผล
ตอการเกิดฟอง  ตัวแปรอีกตัวหนึ่งก็คือ ปริมาณกรด เนื่องจากเวลาผสมกรดในแตละตะกงจะผสมที
ละถัง โดยคนงานจะเอาถังขนาด 5 ลิตร ใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง แลวตวงน้ํากรดจากถังประมาณ 3.5 
ถึง 4.5 ถวยตวง เมื่อผสมกรดแลวก็จะนํามาเทใสตะกงที่กวนน้ํายางและกวาดฟองแลว จากนั้นจะ
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วางถังและเสียบแผนหรือกวนน้ํายางในตะกง แลวแตวาบริเวณนั้นจะมีคนงานชวยกันอยูกี่คน 
จากนั้นคนที่เสร็จจากภารกิจอยางอื่น เชน รดน้ําแผนเสียบ เสียบแผน หรือกวาดฟอง ก็จะมาหยิบถัง
ผสมน้ํากรดตักน้ําแลวไปตวงกรด การปฏิบัติลักษณะนี้ทําใหปริมาณเนื้อกรดที่เติมลงไปในแตละ
ตะกงยอมไมเทากัน หรืออีกกรณีหนึ่งในแตละวัน คนงานจะพิจารณาวาน้ํายางสดที่มาจากเอกชนใน
วันนั้นมีลักษณะขนหรือเหลวแคไหน ก็จะกําหนดวาวันนั้นควรตวงกรดสักกี่ถวยตวง ดังนั้นในแต
ละวันปริมาณกรดจึงไมเทากัน เมื่อรมยางผานไป 2-3 วัน ยางเกิดเปนฟองทั้งเกะก็ไมทราบวากรดที่
เติมในแตละตะกงของเกะนั้นมีปริมาณเทาไร 
 ดังนั้นจึงทําการทดลองเพื่อหาคาที่เหมาะสมของตัวแปร ตอไปนี้ 
   A = ปริมาณแอมโมเนียที่ผสมมาในน้ํายาง 
  B = ปริมาณกรดที่เติมลงในตะกง 
 
การตั้งสมมติฐาน 
 จากขอมูลที่ผานมาทราบวา ถาน้ํายางสดที่มาสงมีปริมาณมาก สังเกตจากมีกล่ินเหม็นมาก
กวาเดิมหรือแสบตา จะตองเพิ่มกรดมากกวาเดิม หากปริมาณกรดไมพอจะทําใหยางไมจับตัวในตะ
กง เมื่อถึงเวลาก็ไมสามารถถอดแผนเสียบและรีดยางไดตองทิ้งไวขามคืนจึงจะรีด และเมื่อรมควัน
เสร็จยางที่ไดจะมีเกรดต่ําเทากับยางคัตติ้ง โดยปกติคนงานไมตองการใหเกิดกรณีเชนนี้ จึงใสกรด
ในปริมาณมากพอใหยางจับตัว 
 ดังนั้นสมมติฐานของการทดลองก็คือ 
    1. ปริมาณแอมโมเนียที่เพิ่มขึ้นมีผลกับปริมาณฟองที่เกิดขึ้น 
    2. ปริมาณกรดที่มากขึ้นมีผลกับปริมาณฟองที่เกิดขึ้น 
 จากนั้นไดออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานความสัมพันธของตัวแปร 
 
วิธีการดําเนินการทดลอง 
 การทดลองนี้จะดําเนินการโดยใชน้ํายางจากจุดรับซื้อเอกชน เพราะคิดเปนน้ํายางปริมาณ
มากที่สุดที่เติมแอมโมเนีย สวนในกรณีของสมาชิกบางรายที่เติมแอมโมเนียมีปริมาณน้ํายางนอยจึง
ไมทําการทดลอง ขั้นตอนการทดลองมีดังนี้ 
 1. เมื่อรถขนสงน้ํายางมาถึง ทําการชั่งน้ําหนักน้ํายางรวมถัง 
 2. นํารถเขามาเทียบที่บอรวมน้ํายางของสหกรณ ปลอยน้ํายางไหลตามทอ ผานตะแกรง
กรองเบอร 40 ลงสูบอรวม ทําการเก็บตัวอยางเปนระยะเพื่อนําไปหาน้ําหนักยางแหงดวยวิธีอบยาง
แผนตัวอยาง และเก็บตัวอยางเพื่อนําไปไตเตรดหาปริมาณแอมโมเนียดังนี้ 
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  - เติมน้ํากลั่นประมาณ 100 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร 
   - วางบีกเกอรบนเครื่องชั่งละเอียด กดปุมตั้งคาศูนย 
   - หยดน้ํายางที่ตองการทดสอบปริมาณแอมโมเนีย ประมาณ 5 กรัม บันทึก
น้ําหนักของน้ํายางที่หยดลงไปจริง (W) 
   - หยดอินดิเคเตอร (เมดธิลเรด) ลงไป 2 หยด ของเหลวในบีกเกอร(น้ํา+น้ํายาง)จะ
เปลี่ยนสี เปนสีเหลือง 
   - ไตเตรดกับกรดซัลฟุริก 0.1 Normal (N) โดยการเติมกรดซัลฟุริกลงในบิวเรต 
แลวหยดลงในบีกเกอรทีละหยด คนใหเขากัน เมื่อถึงจุดยุติ น้ํายางจะมีสีสมออน (หากปริมาณ
กรดซัลฟุริกเกินจุดยุติ น้ํายางจะเปนสีชมพู) บันทึกปริมาณกรดซัลฟุริก (V) 
  - การคํานวณปริมาณแอมโมเนีย 
    ปริมาณแอมโมเนีย         =        1.7 x N x V 
           W 
    เมื่อ  N= ความเขมขนของกรดซัลฟุริก 
     V= ปริมาณกรดซัลฟุริกที่อานจากบวิเรต 
     W= น้ําหนักของน้ํายาง 
 3. ใชไมกวนน้ํายางในบอรวมเพื่อเตรียมปลอยลงตะกง 
 4. ปลอยน้ํายางลงตะกงที่ไมควบคุมตัวแปรกอน จึงคอยปลอยน้ํายางในตะกงที่ตองการ 
ควบคุมการเติมกรด 
 5. ทดลองควบคุมปริมาณกรดวันละ 2 ตะกง โดยเติมกรด 4 และ 4.5 ถวยตวงอยางละตะกง 
(ถวยตวงมีปริมาณเทากับ 150 มิลลิลิตร) 
 6. จากนั้นดําเนินการผลิตตามขั้นตอนปกติ จนถึงการฉีดน้ําและถอดแผนเสียบออก ตะกงที่
ควบคุมปริมาณกรดจะตองทําทายสุด เพราะในการตากยางบนเกะชั้นบนจะหยิบราวตากยางจากชั้น 
3 ขึ้นไปตากชั้น 4, 5 และ 6 จะทําใหลําดับสับสน ยางในตะกงควบคุมจะรีดหลังสุดและแขวนใน
ตําแหนงที่แสดงในรูปไมปะปนกับยางตะกงอื่น ดูภาพที่ ง.1 
 7. นําเขาหองรมและดําเนินการผลิตจนถึงขั้นตอนการคัดชั้นคุณภาพยาง นํายางที่ควบคุม
ปริมาณกรดแยกตางหากและนับจํานวนฟองที่พบในแผนยาง บันทึกคา 
 8. ทําซ้ําหลาย ๆ คร้ังจนครอบคลุมคาแอมโมเนียหลาย ๆ ระดับ 
 9. นําผลของฟองที่บันทึกไปหาสมการความสัมพันธของตัวแปร 
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ภาพที่ ง.1 การตากยางกลุมตัวอยางไมใหปะปนกับยางจากตะกงอืน่ 
 
การบันทึกและวิเคราะหผลการทดลอง 

เมื่อรมควันเสร็จแลวแยกยางตะกงที่ควบคุมปริมาณกรด 4 และ 4.5 ถวยตวง มานับจํานวน
ฟองอากาศที่อยูในแผนยาง โดยแยกระดับความรุนแรงของฟองอากาศ ดังนี้ 
 - ฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ซ่ึงยอมใหมีไดเล็กนอย
สําหรับยางแผนรมควันชั้น 3  
 - ฟองอากาศขนาด 1-2 มิลลิเมตร ถามีจํานวนมากจะกลายเปนยางแผนรมควันชั้น 4 หรือ 
5 แตถามีจํานวนไมมากนักจะขายไดสูงกวายางฟองทั้งหมด กลาวคือผูซ้ือจะซื้อในราคาต่ํากวาราคา
ยางแผนรมควันชั้น 3 ประมาณ 0.20 บาท 
 - ฟองอากาศขนาดใหญกวา 2 มิลลิเมตร ถามีจํานวนนอยก็ตัดออกได ถามีมากก็จะเปน 
“ยางฟอง” ที่ราคาต่ํากวายางแผนรมควันขั้น 3 อยู กิโลกรัมละ 2 บาท 

ทําการนับจํานวนฟองอากาศแตละประเภท และบันทึกคา นําไปเขียนกราฟ (Scatter Plot) 
ระหวางตัวแปรตางๆ เพื่อดูแนวโนมความสัมพันธ วามีความสัมพันธเชิงเสนหรือไม จากนั้นจึง
พิจารณาความสัมพันธของตัวแปรดวยวิธีการ (Regression) โดยใชซอฟตแวรชวยวิเคราะห คือ 
โปรแกรม MINITAB Release 12 ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ใชงาย รองรับการวิเคราะหทางสถิติหลาย ๆ 
แบบ และเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป 
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ผลการทดลอง 
 เมื่อทํายางแผนตามที่ไดกําหนด นับปริมาณฟองที่เกิดบนแผนยางหลังจากรมควันเสร็จแลว 
โดยจะแยกนับฟองแตละขนาดและคูณดวยน้ําหนักความรุนแรงตามขนาดของฟอง เนื่องจากมคีวาม
รุนแรงตางกันในการตัดสินคุณภาพยางแผนรมควัน ดังนี้  
  - ฟองขนาดเล็กกวา 1 มิลลิเมตรมีความรุนแรงนอย หากมีจํานวนไมมาก สามารถอนุโลม
ใหเปนยางแผนรมควันชั้น 3 ได 
  - ฟองขนาดปานกลาง  1-2 มิลลิเมตร เมื่อไดคาเฉลี่ยของทั้ง 50 แผนแลว คูณดวย 2 
เนื่องจากมีความรุนแรงมากกวา 
  - ฟองขนาดใหญ กวา 2 มิลลิเมตร เมื่อไดคาเฉลี่ยของทั้ง 50 แผนแลว คูณดวย 3 เนื่องจาก
มีความรุนแรงมาก 
  เมื่อไดจํานวนฟองเฉลี่ยแตละขนาด นํามาคูณดวยน้ําหนักความรุนแรง แลวจึงนํามารวมกัน 
ดังตารางที่ ง.1 (ผลการนับจํานวนฟองจากยางที่ทําการทดลองแตละตะกงแสดงในตารางที่ ง.2-ง.11 
ทายภาคผนวก) นําขอมูลฟองที่เกิดขึ้นมาเขียนกราฟกับปริมาณกรดและแอมโมเนีย เพื่อดูแนวโนม
ความสัมพันธเปนเชิงเสนหรือไม ดังภาพที่ ง.2 , ง.3 และ ง.4 

 
ภาพที่ ง.2 กราฟแสดงปริมาณกรดกับจํานวนฟองที่เกิดขึน้ 

 

 
ภาพที่ ง.3 กราฟแสดงปริมาณแอมโมเนยีกับจํานวนฟองที่เกิดขึ้น 



 129

 

ภาพที่ ง.4 กราฟแสดงปริมาณกรดกับปริมาณแอมโมเนยี 
 

ตารางที่ ง.2 ปริมาณฟองที่เกดิขึ้นจากการทดลองปรับสภาวะกรดและแอมโมเนีย 

ตะกงที่ แอมโมเนีย 
(มิลลิกรัม / ตะกง) 

กรดฟอรมิค 
(มิลลิลิตร / ตะกง) น้ําหนักคะแนนของฟอง 

1. 140 450       60 
2. 140 525 1,112 
3. 180 600 1,489 
4. 180 675     100 
5. 180 750     639 
6. 350 600     388 
7. 350 675 1,248 
8. 350 750 2,932 
9. 365 600 1,102 
10. 365 675 1,258 

 

  จากภาพที่ ง.2 พบวาปริมาณฟองที่เกิดขึ้นมีแนวโนมความสัมพันธเชิงเสนตรงกับปริมาณ
กรดจึงทําการวิเคราะหความสัมพันธแบบถดถอยเชิงเสน (Linear Regression Analysis) ดวย
โปรแกรม MINITAB โดยมีสมมติฐาน คือ  
   H0 :    (1) ปริมาณแอมโมเนียไมมีผลตอการเกิดฟอง 
     (2) ปริมาณกรดไมมีผลตอการเกิดฟอง 
   H1  :    (1) ปริมาณแอมโมเนียมีผลตอการเกิดฟอง 
    (2) ปริมาณกรดมีผลตอการเกิดฟอง 
  ผลการวิเคราะหจากโปรแกรม MINITAB ดังภาพที่ ง.5 
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ภาพที่ ง.5 ผลการวิเคราะหความสัมพันธเชงิถดถอย (Regression Analysis) 

 

ไดสมการความสัมพันธ เปนเชิงเสนตรง (เชื่อมั่นวาความสัมพันธเปนเชิงเสนตรงดวย P-
Value = 0.02) คือ 

Bubble =  -3520 + 6.47 Formic+ 1.86 NH3 
 

 จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวาที่ปริมาณแอมโมเนียระดับเดียวกัน การเติมกรดนอย
ที่สุดทําใหเกิดฟองนอยที่สุด และปริมาณฟองมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเติมกรดมากขึ้น แตไมมี
หลักฐานที่ช้ีชัดวาปริมาณแอมโมเนียมีผลตอการเกิดฟอง (เนื่องจาก P-Value ของสัมประสิทธิ์หนา
ตัวแปร NH3 เทากับ 0.322) แตจากการสังเกตในการปฏิบัติงาน ยังคงพบการเกิดฟองในแผนยางเมื่อ
น้ํายางสดที่นํามาผลิตมีแอมโมเนียผสมอยู จึงจําเปนตองทําการทดลองนี้เพิ่มเติม โดยเพิ่มจํานวน
ตัวอยางใหมากพอที่จะหาขอสรุปที่สามารถนําไปปฏิบัติได แตการทดลองแตละคร้ังมีคาใชจาย
คอนขางสูง และเปนการรบกวนการปฏิบัติงานตามปกติของสหกรณ โดยเฉพาะในขั้นตอนการ
ปลอยยางลงในตะกงตองเรงทําเพื่อไมใหน้ํายางเสียสภาพ และในขั้นตอนเติมกรด หากเติมกรดเกิน
กวาคาที่ควรจะเปนมากจะทําใหเสียบแผนเสียบไมทันยางจะจับตัวแข็งติดอยูในตะกง หากน้ํากรด
นอยกวาคาที่ควรจะเปนจะทําใหยางไมจับตัวและบูดจนตองกลายเปนเศษยาง การทดลองเพิ่มเติม
ควรทําโดยผูปฏิบัติงานเอง โดยบันทึกปริมาณกรดที่เติม และขอขอมูลปริมาณแอมโมเนียที่จุดรับ
ซ้ือเอกชนเติมมาในวันนั้น  เมื่อรมควันยางเสร็จจึงบันทึกปริมาณฟอง เมื่อไดขอมูลมากพอจะทําให
ทราบวาวันที่มีปริมาณแอมโมเนียตางๆ ควรเติมกรดปริมาณเทาไร 
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ขอเสนอแนะจากการทดลอง 
 ในทางปฏิบัติสหกรณไมสามารถวัดปริมาณแอมโมเนียดวยวิธีไตเตรต และคํานวณปริมาณ
กรดที่เหมาะสมไดทุกครั้ง เมื่อคนงานสังเกตพบวาปริมาณแอมโมเนียสูงก็ยิ่งตองเพิ่มปริมาณกรด
เนื่องจากน้ํายางจะจับตัวยาก  จึงทําใหเกิดฟองปริมาณมากขึ้น  ดังนั้นผลการทดลองนี้จึงมี
ขอเสนอแนะที่สามารถนําไปปฏิบัติ คือ 
 1. สหกรณควรเจรจากับผูรับซื้อยางเอกชนที่สงน้ํายางขายสหกรณใหควบคุมการเติม
แอมโมเนียในน้ํายางปริมาณ 0.01-0.05 เปอรเซ็นตตอน้ําหนักยาง (เสาวนีย กอวุฒิกุลรังษี, 2546 : 
83, อางจาก Gell I.R., 1985) โดยปกติผูรับซื้อเอกชนเติมแอมโมเนียในปริมาณสูงกวานี้หลายเทา 
เพื่อรักษาสภาพน้ํายางสงโรงงานน้ํายางขน 
  2. สหกรณควรกําหนดใหผูรับซื้อเอกชนมาสงน้ํายางใหสหกรณกอนไปสงใหโรงงานน้ํา
ยางขน ทําใหระยะเวลาที่ตองการรักษาสภาพน้ํายางสั้นลงสามารถเติมแอมโมเนียใหนอยลงได 
  3. สหกรณควรเลือกผูรับซื้อยางเอกชนใกลโรงอบ/รมยาง ที่สงน้ํายางถึงสหกรณเร็วขึ้น ทํา
ใหสามารถลดปริมาณแอมโมเนียลงได 
 4. ควรเติมกรดปริมาณนอยที่สุดที่พอใหน้ํายางจับตัวเปนกอน หากสามารถกําหนดปริมาณ
แอมโมเนียใหคงที่ที่ระดับหนึ่ง คนงานก็สามารถกําหนดปริมาณกรดได จากการทดลองพบวา
ปริมาณแอมโมเนียไมคงที่ แตในวันที่ปริมาณแอมโมเนียต่ํา (แอมโมเนียประมาณ 2 ลิตรตอน้ํายาง
สด 1 ถังบิ๊ก เทากับ 0.1 เปอรเซ็นตตอน้ําหนัก ซ่ึงสูงกวาปริมาณที่แนะนําไว 2 เทา) คนงานเติมกรด 
500 มิลลิลิตร (ประมาณ 3.5 ถวยตวง) ตอตะกง สามารถผลิตยางแผนรมควันที่มีคุณภาพยอมรับได 
 5. ในขั้นตอนการทําใหน้ํายางจับตัว ควรกําหนดใหพนักงานที่มีหนาที่ใสกรดเพียงคนเดียว 
เพื่อชวยลดความแปรปรวนของปริมาณกรดที่เติมลงในแตละตะกง ซ่ึงจะเติมกรดไดเที่ยงตรงขึ้น 
เมื่อสามารถกําหนดปริมาณแอมโมเนียใหคงที่ได 
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ตารางที่ ง.2 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 1 
การทดลองครั้งท่ี 1  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…180 มก./ตะกง ปริมาณกรด…600 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที ่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 5 7 - 26 9 5 - 
2 5 6 - 27 9 5 - 
3 3 5 - 28 7 6 - 
4 8 4 3 29 12 5 - 
5 11 14 1 30 6 6 2 
6 62 24 5 31 13 5 - 
7 13 6 - 32 3 5 - 
8 12 4 - 33 9 9 - 
9 9 3 - 34 25 9 1- 
10 9 2 - 35 3 4 - 
11 6 3 - 36 25 8 - 
12 8 2 - 37 19 7 - 
13 21 5 - 38 38 3 - 
14 6 2 - 39 16 4 - 
15 11 4 - 40 12 4 - 
16 12 6 1 41 8 5 - 
17 25 2 - 42 50 10 - 
18 11 6 - 43 25 8 - 
19 16 4 - 44 14 6 - 
20 12 6 - 45 23 7 - 
21 24 4 - 46 15 4 5 
22 14 5 - 47 10 4 1 
23 16 3 1 48 36 2 1 
24 12 8 2 49 24 6 - 
25 12 6 - 50 18 4 - 
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ตารางที่ ง.3 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 2 
การทดลองครั้งท่ี 2 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…180 มก./ตะกง ปริมาณกรด…675 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที ่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 192 40 11 26 328 100 - 
2 312 80 31 27 200 76 - 
3 240 60 28 28 240 68 9 
4 336 100 12 29 384 136 5 
5 280 76 30 30 304 64 24 
6 336 84 24 31 168 76 14 
7 288 104 33 32 128 36 10 
8 344 100 18 33 360 244 26 
9 136 52 20 34 328 176 41 
10 392 104 12 35 328 116 26 
11 392 132 26 36 136 64 4 
12 360 184 13 37 336 88 15 
13 280 168 14 38 296 160 12 
14 200 184 51 39 392 68 7 
15 352 124 31 40 208 108 8 
16 400 204 17 41 168 100 8 
17 440 148 5 42 352 104 8 
18 344 172 12 43 352 72 14 
19 176 228 14 44 136 92 11 
20 256 184 29 45 72 20 8 
21 152 144 19 46 152 84 16 
22 328 124 9 47 272 148 18 
23 384 212 38 48 296 88 10 
24 560 212 6 49 72 64 10 
25 648 288 19 50 128 80 12 
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ตารางที่ ง.4 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 3 
การทดลองครั้งท่ี 3 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…180 มก./ตะกง ปริมาณกรด…750 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 376 47 1 26 296 108 17 
2 216 84 21 27 400 196 10 
3 512 96 35 28 336 84 9 
4 328 84 14 29 408 88 15 
5 296 104 23 30 448 152 9 
6 352 80 16 31 344 84 2 
7 432 180 10 32 464 76 5 
8 512 164 20 33 456 148 9 
9 240 52 11 34 688 44 50 
10 336 56 9 35 376 116 4 
11 288 36 19 36 440 228 23 
12 504 172 10 37 352 96 9 
13 448 84 3 38 520 152 17 
14 368 200 33 39 560 108 7 
15 272 80 14 40 208 180 16 
16 424 80 5 41 280 180 9 
17 288 128 10 42 400 160 24 
18 416 120 3 43 392 184 6 
19 432 176 36 44 520 120 5 
20 712 192 14 45 408 120 18 
21 632 248 17 46 256 116 11 
22 312 80 8 47 328 224 4 
23 520 148 13 48 408 240 22 
24 496 212 32 49 392 196 16 
25 320 60 16 50 496 200 2 
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ตารางที่ ง.5 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 4 
การทดลองครั้งท่ี 4  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…350 มก./ตะกง ปริมาณกรด…600 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 84 26 6 26 100 96 6 
2 96 14 18 27 48 52 - 
3 48 20 7 28 88 32 6 
4 116 14 1 29 32 50 3 
5 96 40 8 30 84 44 2 
6 76 5 - 31 128 36 5 
7 256 104 2 32 92 36 - 
8 152 42 9 33 116 40 9 
9 124 14 - 34 112 60 5 
10 216 92 5 35 84 24 3 
11 80 68 6 36 76 22 - 
12 96 26 6 37 104 28 - 
13 80 48 7 38 96 36 5 
14 96 28 8 39 32 12 1 
15 20 24 8 40 92 25 1 
16 132 40 4 41 96 52 5 
17 120 28 2 42 88 16 3 
18 168 44 - 43 128 48 - 
19 40 28 2 44 136 19 - 
20 112 96 3 45 88 52 5 
21 68 28 3 46 108 24 - 
22 44 40 4 47 112 28 - 
23 112 88 2 48 128 9 - 
24 136 76 14 49 116 22 - 
25 108 12 9 50 128 34 8 



 136

ตารางที่ ง.6 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 5 
การทดลองครั้งท่ี 5 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…350 มก./ตะกง ปริมาณกรด…675 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 232 124 1 26 96 55 - 
2 312 64 2 27 72 13 - 
3 288 180 7 28 152 32 4 
4 392 140 8 29 304 16 - 
5 432 132 11 30 72 10 - 
6 384 248 2 31 520 124 7 
7 624 212 3 32 176 80 2 
8 496 88 6 33 360 68 - 
9 360 100 5 34       
10 168 13 - 35       
11 640 46 - 36       
12 872 124 2 37       
13 536 152 3 38       
14 328 236 7 39       
15 344 112 6 40       
16 408 28 - 41       
17 384 124 10 42       
18 200 3 - 43       
19 344 112 - 44       
20 432 15 - 45       
21 448 44 - 46       
22 392 96 8 47       
23 272 136 9 48       
24 248 180 - 49       
25 240 108 3 50       
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ตารางที่ ง.7 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 6 
การทดลองครั้งท่ี 6  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…350 มก./ตะกง ปริมาณกรด…750 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 528 100 - 26       
2 488 92 - 27       
3 656 152 2 28       
4 688 204 22 29       
5 704 320 28 30       
6 864 192 35 31       
7 584 160 90 32       
8 1440 248 132 33       
9 816 352 180 34       
10 864 216 58 35       
11 1056 196 124 36       
12 376 200 72 37       
13 544 236 35 38       
14 920 260 39 39       
15 1152 128 28 40       
16 1064 348 102 41       
17 736 308 73 42       
18 776 104 17 43       
19 1024 232 28 44       
20 824 364 74 45       
21 704 108 30 46       
22 856 304 44 47       
23 904 356 35 48       
24 640 304 22 49       
25       50       
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ตารางที่ ง.8 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 7 
การทดลองครั้งท่ี 7  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…140 มก./ตะกง ปริมาณกรด…450 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 18 12 2 26 33 6 - 
2 8 6 1 27 17 3 - 
3 9 1 - 28 6 11 - 
4 23 3 - 29 15 7 3 
5 25 6 - 30 30 17 - 
6 23 9 2 31 25 3 - 
7 14 16 4 32 34 4 2 
8 34 5 3 33 28 5 1 
9 19 6 - 34 21 16 - 
10 33 13 2 35 17 8 - 
11 31 7 2 36 16 14 - 
12 25 8 3 37 6 2 - 
13 23 4 - 38 22 16 - 
14 36 7 5 39 47 17 - 
15 25 5 1 40 56 16 - 
16 22 4 - 41 50 46 - 
17 24 7 - 42 31 11 - 
18 18 3 - 43 28 19 - 
19 19 22 - 44 33 15 - 
20 25 15 - 45 33 26 1 
21 29 2 - 46 28 35 - 
22 17 - - 47 18 16 - 
23 9 - - 48 22 41 2 
24 10 13 2 49 21 51 1 
25 21 3 - 50 24 51 - 
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ตารางที่ ง.9 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 8 
การทดลองครั้งท่ี 8  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…140 มก./ตะกง ปริมาณกรด…525 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 136 32 11 26 168 48 12 
2 84 42 15 27 112 68 4 
3 132 48 7 28 148 56 4 
4 160 88 4 29 188 116 5 
5 108 100 22 30 40 32 29 
6 156 4 14 31 168 84 9 
7 136 56 9 32 136 80 6 
8 168 124 19 33 140 76 5 
9 208 48 15 34 148 48 17 
10 180 68 6 35 128 108 5 
11 168 48 8 36 220 96 - 
12 252 132 24 37 164 84 11 
13 184 68 6 38 136 88 8 
14 192 144 23 39 88 60 12 
15 148 64 19 40 88 44 - 
16 128 64 7 41 168 116 - 
17 124 48 10 42 204 108 47 
18 200 128 30 43 244 132 10 
19 168 84 16 44 140 112 18 
20 88 76 7 45 228 136 17 
21 208 80 12 46 156 72 6 
22 164 116 5 47 0 0 0 
23 112 68 8 48 0 0 0 
24 148 100 - 49 0 0 0 
25 160 80 5 50 0 0 0 
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ตารางที่ ง.10 จํานวนฟองที่เกิดขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 9 
การทดลองครั้งท่ี 9  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…365 มก./ตะกง ปริมาณกรด…600 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 376 28 - 26 64 60 - 
2 312 24 - 27 80 56 9 
3 168 8 - 28 80 76 2 
4 128 20 - 29 80 72 - 
5 216 16 - 30 104 68 2 
6 96 28 - 31 80 140 2 
7 248 32 - 32 120 92 - 
8 288 36 - 33 96 40 - 
9 344 8 - 34 136 44 - 
10 208 16 - 35 80 112 1 
11 352 36 - 36 136 100 - 
12 256 12 - 37 160 160 4 
13 280 16 - 38 120 68 - 
14 216 12 - 39 120 56 - 
15 224 88 - 40 96 44 - 
16 120 88 - 41 136 100 2 
17 304 60 7 42 72 48 - 
18 528 88 8 43 160 68 3 
19 80 168 6 44 360 188 - 
20 120 128 20 45 112 28 1 
21 160 76 1 46 200 60 - 
22 136 32 3 47 200 112 5 
23 96 60 - 48 136 40 1 
24 176 40 - 49 120 60 - 
25 128 80 1 50 104 100 - 
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ตารางที่ ง.11 จํานวนฟองที่เกิดขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 10 
การทดลองครั้งท่ี 10 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…365 มก./ตะกง ปริมาณกรด…675 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 360 92 9 26 176 96 11 
2 280 68 17 27 296 96 5 
3 424 60 6 28 160 56 10 
4 112 36 2 29 128 56 14 
5 456 120 9 30 488 92 6 
6 184 156 23 31 336 228 22 
7 168 124 8 32 368 136 4 
8 144 76 6 33 536 100 12 
9 320 124 8 34 360 136 6 
10 208 120 3 35 336 116 22 
11 152 28 5 36 440 120 17 
12 264 120 30 37 456 104 17 
13 384 100 8 38 408 148 16 
14 240 44 11 39 464 232 19 
15 168 48 1 40 424 100 19 
16 312 52 3 41 144 16 2 
17 280 40 4 42 384 156 34 
18 248 168 16 43 152 68 2 
19 352 180 7 44 368 104 9 
20 152 12 - 45 272 104 4 
21 312 132 9 46 248 68 13 
22 232 88 - 47 216 92 5 
23 408 92 11 48 192 96 3 
24 168 52 14 49 160 32 - 
25 232 104 8 50 168 28 - 
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ภาคผนวก จ 
การทวนสอบน้ําหนักยางแหง 

 

  ในการซื้อน้ํายางสดเพื่อผลิตยางแผนรมควัน สหกรณไมทราบน้ําหนักที่แทจริงของเนื้อยาง
แหงที่ซ้ือ และเมื่อผลิตเปนยางแผนรมควันแลวก็ไมไดมีการบันทึกน้ําหนักที่ผลิตได ดังนั้นจึงไม
ทราบวาน้ําหนักยางขาดหายไปหรือไม ทั้งจากวิธีการซื้อและในระหวางกระบวนการผลิต จึงควรทํา
การทวนสอบน้ําหนักยางแหงเทียบกับการวัดปริมาณเนื้อยางแหงดวยเครื่องมือวัด (เมโทรแลค) 
ของสหกรณ ดังนี้ 
 

ขั้นตอนการทวนสอบ 
  1. สุมเลือกยางที่จะทวนสอบ หรือจะเลือกยางตามแหลงที่มา เชน จุดรับซื้อที่สหกรณเปด
นอกโรงอบ/รมยาง 
  2. ช่ังน้ําหนักยางสดสําหรับ 1 ตะกง (ประมาณ 150-160 กิโลกรัม) นําถังบรรจุยางไปเทลง
ตะกงจนเต็ม (ถึงขีดที่ 33) โดยไมผานบอรวมน้ํายาง นําถังพรอมน้ํายางที่ยังเหลือ มาชั่งน้ําหนัก 
  3. ทําตามกระบวนการผลิตปกติ ยกเวนเวลาถอดแผนเสียบ รีดยาง และตากยาง ตองแยก
ยาง ทั้งตะกง ไวใหชัดเจน ตามวิธีในหัวขอ 5.4.3 
  4. เมื่อรมควันเสร็จ นํายางแผน ดังกลาวมาชั่งน้ําหนักโดยยังไมตองคัตติ้ง และทําการ
วิเคราะหเทียบกับน้ําหนักยางแหงจากการคํานวณ (น้ําหนักยางแหง = DRC x น้ําหนักยางสด) วันที่
จายเงินซื้อ 
 

สรุปและวิเคราะหผลการทวนสอบ 
 จากการทวนสอบน้ําหนกัเมือ่วันที่ 18  ตุลาคม 2547 ณ โรงอบ/นมยาง สหกรณกองทนุ
สวนยางบานหนําคอก จํากดั ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ ฉ.1 
 

ตารางที่ ฉ.1 แสดงผลการทวนสอบเปอรเซ็นตยาง 

ตะกงที่ แหลงท่ีมา 
นน.ยางสดหัก
ภาชนะ(กก.) 

วัดดวย 
เมโทรแลค อบแหง 

คิดเปนยาง
แหง* 

นน.หลัง
รมควัน 

นน.เกิน/
ขาด 

1 จุดรับซื้อ 157.5 29% 29.6% 46.62 44.5 -2.12 
2 ถังบ๊ิก 161.7 26% 26.6% 43.01 41 -2.01 

หมายเหตุ * ใช DRC จากการอบแหง คํานวณน้ําหนักยางแหง 
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 พบวาน้ําหนักขาด 2.12 กิโลกรัม และ 2.01 กิโลกรัม คิดเปน 4.5% และ 4.7% ตามลําดับ  
เปนคาทั่วไปของการสูญเสียจากกระบวนการผลิต แตนับวาสูงสําหรับสหกรณกองทุนสวนยาง 
สหกรณจึงจําเปนตองปรับวิธีการอบแหงโดยการตักตัวอยางลดลง (ปจจุบันตักตัวอยาง 9.6 กรัม) ทาํ
ใหสหกรณวัด DRC จากจุดรับซื้อไดเพียง 29.6 x 9.6 /10 = 28 % และคํานวณน้ําหนักยางแหงเพื่อ
จายเงินเพียง 28/100 x 157.5 = 44.1 กิโลกรัม 
  สําหรับยางจากผูรับซื้อเอกชน สหกรณวัด DRC ไดเพียง 26.6 x 9.6 /10 = 25% และคํานวณ
น้ําหนักยางแหงเพื่อจายเงินเพียง 25/100 x 161.7 = 40.3 กิโลกรัม เมื่อเทียบกับน้ําหนักยางแผน
รมควันที่ไดสหกรณจึงไมขาดน้ําหนัก 
 

ขอเสนอแนะ 
1. สมาชิกที่วัดเปอรเซ็นตดวยเมโทรแลค ใหตักตัวอยางเพื่อหาเปอรเซนตดวยวิธีอบแหง

เพื่อเก็บขอมูลไวเปรียบเทียบทุกรายทั้งที่โรงงานและจุดรับซื้อ 
2. ความแมนยําในการอานเปอรเซ็นต เนื่องจากปริมาณคัวอยาง  การตักตัวอยาง 10 กรัม 

เพื่อเปนตัวแทนของยางทั้งหมด ทําใหคาความเชื่อมั่นในทางสถิติต่ํากวาการตักตัวอยาง 20 กรัม 
ตัวอยางเชน น้ําหนักหลังอบแหงตางกัน 0.1 กรัม การตักตัวอยาง 10 กรัมทําใหเปอรเซ็นตที่อานได
คลาดเคลื่อน 1% แตการตักตัวอยาง 20 กรัม ทําใหเปอรเซ็นตที่อานไดคลาดเคลื่อน 0.5% 
  หมายเหตุ  การตักตัวอยาง 20 กรัม จําเปนตองใชจักรรีด เพื่อใหสามารถอบยางแผน 
ตัวอยางสุกดีทั่วแผน 
 3. การทดสอบเปอรเซ็นตยางควรทําเพิ่ม  เนื่องจากแหลงที่มาของยางมีหลายแหลง ควร
ทดสอบใหครบและเพิ่มจํานวนตัวอยางในชวงแรก เมื่อไดคาที่แนนอนแลวคอยลดความถี่ลง 
สําหรับคาที่ตองการทราบคือ เปอรเซ็นตยางที่แนนอน และคาความสูญเสียในกระบวนการผลิต 
เพื่อนํามากําหนดนโยบายการเผื่อเปอรเซ็นตของสหกรณตอไป 
  4. ในการทวนสอบควรบันทึกปริมาณยางที่ไดโดยละเอียด เพื่อทราบปริมาณความสูญเสีย
จากปริมาณยางที่นําเขาผลิต โดยใหทําเครื่องหมายไวที่เกะเพื่อปองกันไมใหปะปนกับยางที่นําเขา
รมเพิ่มเติมในวันที่ยางไมเต็มหองรม 
 5. ควรกําหนดระยะเวลารมไมใหเกิน 4 วัน เพื่อรักษาน้ําหนักของยาง เนื่องจากยางที่มี
ความชื้นเล็กนอยก็เปนที่ยอมรับของตลาด การรมตอไปเรื่อยๆ ทําใหน้ําหนักยางยิ่งลดลง และควร
บํารุงรักษาจักรรีดยางใหอยูในสภาพดี รีดยางไดความหนาสม่ําเสมอ เพื่อใหยางรมสุกพรอมกัน 
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางการกระจายแบบ t (t-Distribution) 

 
 




