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บทที่  4

ผลและการอภิปรายผลการวิจัย

จากการด ําเนินการวิจัยโดยทดลองการสึกหรอของลวดเชื่อมพอกแข็งเพื่อหาอายุการใช
งานดวยลวดเชื่อมพอกแข็งชนิดตาง ๆ  ผลการทดลองในแตละการทดลองดังนี้

1.  การทดลองที่ 1  การสกึหรอระหวางใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัใบผสมดิน
ทีม่ีการเชื่อมพอกผิวแข็ง

จากการศกึษาครัง้นี้มีวัตถุประสงคเพื่อหานํ้ าหนักการสูญเสียหลังจากการใชงานของ
ใบผสมดินทีไ่มไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัทีม่กีารเชื่อมพอกผิวแขง็ทีตํ่ าแหนงตาง ๆ  ผลการทดลองดัง
แสดงตาราง 4.1

ตาราง 4.1  ผลการทดลองการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัใบผสมดิน
              ทีม่ีการเชื่อมพอกผิวแข็ง

ตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินการเชื่อมพอก
ผิวแข็ง 1 2 3 4

คาเฉลี่ย
(กรัม)

มกีารเชื่อมพอก
ผิวแข็ง

430.333 485.833 573.000 767.167 564.083e

ไมมีการเชื่อมพอก
ผิวแข็ง

455.667 550.167 692.167 952.333 662.583f

คาเฉลี่ย(กรัม) 443.000a 518.000b 632.583c 859.750d 443.000
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ
 (P<0.01)
e,  f  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)
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จากผลการทดลองใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งเฉพาะผิวดานบนและดานหนาทํ าให
นํ้ าหนักการสูญเสียหลังจากการใชงานนอยกวาใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  ซึง่จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาการเชื่อมพอกผิวแข็งชวยลดการ
สูญเสียนํ้ าหนักและยืดระยะเวลาการใชงานใหมีระยะเวลานานขึ้นกวาการไมเชื่อมพอกผิวซึ่งสอด
คลองกบั  บรรเลง  ศรนิล  (2535)  ที่กลาวไววาชิ้นงานที่มีคุณภาพตํ่ าเมื่อนํ ามาใชงานแลวทํ าการ
ปรับปรุงคณุภาพผิวในสวนที่เกิดการสึกหรอสูง  โดยการเชื่อมพอกผิวแข็งในบริเวณเฉพาะสวนที่มี
การสกึหรอเทานัน้  ใหมีสมบัติแข็งและมีความเหนียวในโลหะ  ทํ าใหทนทานตอการสึกหรอและยืด
อายุการใชงาน

ภาพประ
            

แตกตาง
สูงกวาใน
ปอนดนิเ
กอบ 4.1  การสญูเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัใบผสมดินที่มีการ
                เชือ่มพอกผิวแข็ง

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินพบวาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีความ
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  โดยพบวาในตํ าแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนัก
ต ําแหนงที ่3,  2,  และ 1  ตามลํ าดับ  ทั้งนี้เนื่องจากในตํ าแหนงที่ 4  เปนตํ าแหนงที่จะ
หนยีวเขาสูระบบการรีดดิน  จะทํ าใหบริเวณนี้มีดินเหนียวไปกระจุกตัวอยู  เนื่องจากทาง
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เขาสูระบบการรีดดินเหนียวมีขนาดเล็กและมีระยะหางของใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 4 กับทางเขา
ระบบรีดดนิมรีะยะหางไมเทากับใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 1,  2,  และ 3  กลาวคือ  ใบผสมดินใน
ตํ าแหนงที ่ 4  กบัระยะทางเขาการรีดดิน  มีระยะหางนอยกวาตํ าแหนง 1,  2,  3, จึงทํ าใหดิน
เหนยีวกระจกุอยูในบริเวณใบผสมดินตํ าแหนงที่ 4  มากกวาตํ าแหนงอื่น ๆ  และจากการทดลอง
คร้ังนีพ้บวาอนัตรกิริยา (Interaction)  ระหวางการเชื่อมพอกผิวแข็งของใบผสมดินกับตํ าแหนงการ
ติดตัง้ใบผสมดนิตอการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  ดัง
แสดงในภาพประกอบ 4.1

จากภาพประกอบ 4.1  จะเห็นไดวาการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใช
งานในต ําแหนงที่ 1  ใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งมีการสูญเสียนํ้ าหนักนอยกวาใบผสมดินที่ไมได
เชือ่มพอกผวิแขง็และใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 2   การสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการ
ใชงานมคีาเฉลีย่เพิ่มสูงขึ้นใกลเคียงกัน  แตในตํ าแหนงที่ 3  และ 4  พบวาใบผสมดินที่ไมไดเชื่อม
พอกผิวแข็งมีคาเฉลี่ยการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใชงานมากกวาใบผสมดินที่
เชือ่มพอกผวิแขง็  ทัง้นี้เนื่องมาจากตํ าแหนงใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 4  มีการกระจุกตัวของดิน
เหนียวจึงทํ าใหใบผสมดินมีการสึกหรอและมีผลทํ าใหไมสามารถสงดินเหนียวเขาสูกระบวนการ
ผลิตอืน่ตอไปไดอยางราบรื่น  จากสาเหตุดังกลาวทํ าใหดินเหนียวสะสมไปถึงตํ าแหนงที่ 3  และทํ า
ใหเกิดการสึกหรอของใบผสมดินมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานอยางรุนแรงกวาใบผสม
ดินที่มีการเชื่อมพอกผิวแข็ง

2.  การทดลองที่ 2  การสกึหรอเพื่อหาลายแนวเชื่อม

การทดลองนีเ้ปนการศึกษาตอเนื่องจากการทดลองครั้งที่ 1 ซึ่งพอสรุปไดวาตองมีการ
เชือ่มพอกผวิแขง็ของใบผสมดิน  สวนการทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาลายแนวเชื่อมที่เหมาะสม
กบัการใชงานมีการออกแบบแนวเชื่อมไวดวยกัน  4  แบบคือ  ลายแนวเชื่อมแบบตาขาย  แบบสี่
เหลีย่ม  แบบวงกลม  แบบขีด  ดังแสดงในภาพประกอบภาคผนวก  ง  3,  5,  7,  และ  9    
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ตาราง 4.2  ผลการทดลองการสกึหรอเพื่อหาลายแนวเชื่อม
ตํ าแหนงติดตั้งใบผสมดินแบบลายแนวเชื่อม

1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

  แบบส่ีเหลี่ยม 368.667 421.333 480.667 514.667 446.333e

  แบบวงกลม 372.000 404.000 462.667 512.000 437.667f

  แบบตาขาย 332.000 377.333 447.333 502.000 414.667g

  แบบขีด 380.667 437.333 476.667 530.667 456.333h

คาเฉลี่ย  (กรัม) 363.333a 410.000b 466.833c 514.833d 438.750
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ
                        (P<0.01)
e,  f,  g,  h  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)

จากผลการทดลองพบวา  ใบผสมดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบตาขายมีคาเฉลี่ยการสูญ
เสยีนํ ้าหนกัหลงัจากการใชงานนอยกวาใบผสมดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบอื่น ๆ  อยางมีนัยสํ าคัญ
ยิง่ทางสถิติ  (P<0.01)  และพบวาใบผสมดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบวงกลม  มีการสูญเสียนํ้ าหนัก
หลงัจากการใชงานรองลงมา  แตไมแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับลายแนวเชื่อมแบบสี่
เหลีย่ม  โดยทีล่ายแนวเชื่อมแบบขีดมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมากที่สุดแตไมแตก
ตางกบัลายแนวเชื่อมแบบสี่เหลี่ยมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  ซึ่งสอดคลองกับ  คะเนย  วรรณโท
(2534)  ไดสรุปไววาลายแนวเชื่อมที่ใชสํ าหรับบุงกี๋ของรถตักดินใชเทคนิคการเชื่อมแบบแนวตา
ขาย  จะชวยลดการสัมผัสโดยตรงของผิวชิ้นงาน  เนื่องจากดินจะไปติดคางอยูในพื้นที่ที่ต่ํ ากวา
แนวเชือ่มเมือ่ใชขุดดินดินในจุดที่คางอยูจะไมใหดินที่ตักอยูมาสัมผัสกับผิวชิ้นงานไดอีก  จึงชวย
ลดอตัราการสึกหรอและยืดอายุการใชงานไดอีก  ตลอดจนชวยลดคาใชจายไดดวย

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินนั้นพบวาตํ าแหนงตางกันการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจาก
การใชงานมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  โดยพบวาในตํ าแหนงที่ 4  มี
การสญูเสยีนํ ้าหนกัหลังจากการใชงานสูงกวาตํ าแหนงที่ 3,  2,  และ 1 ตามลํ าดับ  ซึ่งใหผลไปใน
ท ํานองเดยีวกนักบัการทดลองที่ 1  จากการทดลองพบวามีอันตรกิริยา  (Interaction)  ระหวาง
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ลายแนวเชื่อมของใบผสมดินกับตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินตอการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการ
ใชอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติดังแสดงในภาพประกอบ 4.2

จาก
ดินในต ําแหนงท
นอยกวาใบผสม
ตํ าแหนงที ่2  แ
กนักบัตํ าแหนงท

3.  การทดลอง

จาก
ใบผสมดนิที่เชื่อ
โดยใชลายแนวเ
ภาพประกอบ 4.2  การสกึหรอเพื่อหาลายแนวเชื่อม

ภาพประกอบ 4.2  จะเหน็ไดวาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของใบผสม
ี ่ 1  ใบผสมดินลายแนวเชื่อมแบบตาขายมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงาน
ดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบอื่น ๆ  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  และใน
ละ 4  มีความแตกตางของการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงาน  ในทํ านองเดียว
ี ่3  เพียงแตมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานที่รุนแรงกวาในตํ าแหนงที่ 1

ที่ 3  การสึกหรอระหวางลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  กับกลุมที่ 10

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของ
มพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งมาตรฐาน  DIN8555  ในกลุมที่ 6  กลุมที่ 10
ชื่อมแบบตาขายที่ไดจากผลการทดลองที่ 2   ดังแสดงในตาราง 4.3

ลายแนวเชือ่ม
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ตาราง 4.3  ผลการทดลองการสกึหรอของลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  กลุมที่ 10
ตํ าแหนงติดตั้งใบผสมดินลวดเชื่อมพอกแข็ง

1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

   กลุมที่ 6(A) 322.667 370.000 444.667 501.333 409.667e

   กลุมที่ 10(A) 198.667 222.000 267.333 311.333 249.833f

   กลุมที่ 10(B) 277.333 342.000 387.333 451.667 364.583g

   กลุมที่ 6(B) 293.333 360.000 416.000 469.333 384.667h

คาเฉลี่ย(กรัม) 273.000a 323.500b 378.833c 433.417d 352.187
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(P<0.01)
e,  f,  g,  h  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ(P<0.01)

จากตาราง 4.3  จะเห็นไดวาลวดเชื่อมพอกแข็งตางชนิดกัน  การสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
จากการใชงานมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  โดยพบวาลวดเชื่อมพอก
แขง็กลุมที ่ 10  ผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักนอยกวาลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิต
ภัณฑ B  ลวดเชื่อมพอกแข็ง  กลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ B   และลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ 
A ตามล ําดบั  โดยการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของลวดเชื่อมทุกชนิดมีความแตกตาง
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติผลิต  (P<0.01)  ทัง้นีน้าจะเนือ่งมาจากสวนผสมทางเคมีของลวด
เชือ่มแตละชนิด  โดยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ A  จะมีสวนผสมของ  Nb,  V,  W,  
รวมอยู  9.20%  เมื่อธาตุเหลานี้รวมตัวกับคารบอนแลวทํ าใหเกิดคารไบด (Carbide  Forming  
Elements)  คารไบดทีเ่กดิขึน้ในเนื้อเชื่อมจะเสถียรภาพ  ดังนั้นหากธาตุดังกลาวมีปริมาณมาก จะ
ท ําใหเกดิคารไบดที่แข็งมาก  เมื่อพิจารณาลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ  B  จะมีสวน
ผสมของ Nb,  V,  W,  รวมอยู  6.00%  ในขณะที่ลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ  B  มี
เพยีง  W  ผสมอยู  2.42%  และลวดเชื่อมพอกแข็ง  กลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ  A  ไมมี  Nb,  V,  W, 
ผสมอยูเลย     จึงนาจะเปนสาเหตุทํ าใหใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุม
ที ่  10  ผลิตภณัฑ  A  สูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานนอยกวา ใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็ง
ดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่  10  ผลิตภัณฑ  B  กลุมที่  6 ผลิตภัณฑ B  และกลุมที่  6  ผลิต
ภัณฑ A ลํ าดบั  และตํ าแหนงของใบผสมดินพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  



39

(P<0.01) โดยพบวาใบผสมดนิในตํ าแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานสูงกวาใบ
ผสมดินในต ําแหนงที่ 3,  2,  และ 1  ตามลํ าดับเชนเดียวกับการทดลองที่ 1  และการทดลองที่  2

จากการศกึษาพบวา ชนิดของลวดเชื่อมพอกแข็งกับตํ าแหนงของใบผสมดินมีอันตร
กิริยา  (Interaction)  ตอการสญูเสยีนํ ้าหนักหลังจากการใชงานอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (P<
0.05)

แขง็กล
เพิม่ข้ึน
ขางเพ
แขง็ใน
ภัณฑ
ทีตํ่ าแ
ตํ าแห
ภาพประกอบ 4.3  การสึกหรอของลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมตาง ๆ

จากภาพประกอบที่ 4.3  จะเห็นไดวาใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอก
ุมที ่ 10  ผลิตภัณฑ A  ในตํ าแหนงที่ 1  และ 2  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลักจากการใชงาน
คอนขางตํ ่า  ในขณะที่ตํ าแหนงที่ 3  และ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอน
ิม่สูงขึน้กวาตํ าแหนงที่ 1  และ 2  สํ าหรับใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอก
กลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ B  ลวดเชื่อมพอกแข็ง  กลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ  B  และกลุมที่ 6 ผลิต
 A ในต ําแหนงที่ 1  และ 2  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอนขางสูงและในขณะ
หนงที ่ 3  และ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนมต่ํ ากวาใน
นงที่ 1  และ 2
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4.  การทดลองที่ 4  การสึกหรอระหวางลวดเชื่อมพอกแข็งในกลุมที่ 10 ผลิตภัณฑ A  กับ
ผลิตภัณฑ B

จากการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของ
ใบผสมดนิที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งในกลุมที่ 10  โดยใชแนวเชื่อมแบบตาขาย
ผลการทดลองดังแสดงในตาราง 4.4

ตาราง 4.4  ผลการทดลองการสกึหรอระหวางลวดเชื่อมในกลุมที่ 10
ตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินลวดเชื่อมพอกแข็ง

กลุมที่ 10 1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

ผลิตภัณฑ A 238.333 265.666 288.333 301.000 273.333e

ผลิตภัณฑ B 286.667 329.333 384.000 454.000 363.500f

คาเฉลี่ย(กรัม) 262.500a 297.500b 336.167c 377.500d 318.417
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(P<0.01)
e,  f  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)

จากตาราง 4.4  จะเหน็ไดวาลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักของ
ใบผสมดนินอยกวาลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ  B  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  ทั้ง
นีน้าจะมาจากสวนผสมทางเคมีที่แตกตางกัน  ดังไดกลาวไวในการทดลองที่  3  มาแลว

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินพบวามีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  พบวาในต ําแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
จากการใชงานสงูกวาในตํ าแหนงที่ 3,  2,  และ 1  ซึ่งใหผลการทดลองเดียวกันกับการทดลองที่ 1,
2,  และ 3  ตามล ําดับ  และจากการศึกษาพบวาชนิดของลวดเชื่อมพอกแข็งกับตํ าแหนงของใบ
ผสมดินมอัีนตรกิริยา  (Interaction)  ตอการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใชงาน
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)
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งานทีเ่ช
กวาใบผ
ลวดเชือ่
ตํ าแหน
A  มแีน

5.  การ

ใบผสม
ผลการ
ภาพประกอบ 4.4  การสกึหรอระหวางลวดเชื่อมในกลุมที่ 10

จากภาพประกอบ 4.4  จะเห็นไดวาการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใช
ือ่มพอกผวิแขง็ดวยลวดเชื่อมผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานนอย
สมดนิที่เชื่อมดวยลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ B  ทุกตํ าแหนง  แตใบผสมดินที่เชื่อมดวย
มพอกแขง็ผลติภัณฑ B  มีแนวโนมการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานเพิ่มสูงขึ้นเมื่อ
งเปลีย่นเปน 2,  3,  และ  4  ในขณะที่ใบผสมดินที่เชื่อมดวยลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ
วโนมการสญูเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอนขางคงที่

ทดลองที่ 5  การสกึหรอระหวางลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  กับกลุมที่ 21

จากการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของ
ดินที่เชื่อมดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภณัฑ A และลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 21
ทดลองดังแสดงตาราง  4.5
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ตารางที่ 4.5  ผลการทดลองการสกึหรอระหวางลวดเชื่อมกลุมที่ 10  กับลวดเชื่อมกลุมที่ 21
ตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินลวดเชื่อมพอกแข็ง

1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

  กลุมที่ 10 A 269.667 282.667 322.000 349.000 305.833e

  กลุมที่ 21 484.333 532.167 605.333 650.000 567.598f

คาเฉลี่ย  (กรัม) 377.000a 407.417b 463.667c 499.500d 436.896
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(P<0.01)
e,  f  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)

จากตาราง 4.5  จะเห็นไดวาใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็ง
กลุมที ่ 10  ผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักนอยกวาลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 21  อยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  ทัง้นีเ้นือ่งมาจากลวดเชื่อมในกลุมที่ 21  มีสวนผสมของทังสเตน
คารไบดและโครเมียมคารไบดอยูในปริมาณมาก  ซึ่งวัสดุทั้ง 2  ชนิดนี้จะมีความแข็งมากแตจะมี
ความเปราะอยูในตวัของมันเองเชนกัน  ซึ่งอาจจะเปนสาเหตุสํ าคัญที่ทํ าใหเนื้อเชื่อมของลวดเชื่อม
พอกแขง็กลุมที ่21 กระเทาะออกกอนการสึกหรอที่จะเกิดขึ้น จากการสังเกตผิวเชื่อมของลวดเชื่อม
พอกแขง็กลุมที ่ 21 ที่ยังคงเหลือหลังจากการใชงาน  การสึกหรอที่เกิดขึ้นที่ผิวเชื่อมจะนอยกวาการ
สึกหรอทีเ่กดิขึ้นที่ผิวเชื่อมของลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10   และจากการสังเกตผิวเชื่อมของลวด
เชือ่มพอกแข็งกลุมที่ 10 จะไมมกีารกระเทาะออก   ทั้งนี้นาจะมาจากที่ลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่
10  ผลิตภณัฑ A  ไมมีสวนผสมของทังสเตนคารไบด  จึงนาจะสงผลใหผิวเชื่อมมีความเปราะนอย
กวาลวดเชือ่มพอกแข็งกลุมที่  21  ตลอดจนการสึกหรอที่เกิดขึ้นที่ผิวเชื่อมคอนขางสมํ่ าเสมอตลอด
ทัง้ผิวเชื่อม

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินพบวาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  พบวาในต ําแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
จากการใชงานสงูกวาในตํ าแหนงที่ 3,  2 และ 1  ซึ่งใหผลการทดลองเปนไปในทํ านองเดียวกับการ
ทดลองที ่1, 2,  3  และ  4  และจากการศึกษาพบวาชนิดของลวดเชื่อมพอกแข็งกับตํ าแหนงของใบ
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ผสมดินมอัีนตรกริิยา (Interaction)  ตอการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของใบผสมดินอยาง
มนียัสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)

ภ

ดินทีเ่ชือ่ม
จากการใ
ขณะทีใ่บ
จากการใ
ดวยลวดเ
ขางคงที่
าพประกอบ 4.5  การสกึหรอระหวางลวดเชื่อมกลุมที่ 10  กับลวดเชื่อมกลุมที่ 21

จากภาพประกอบ 4.5  จะเห็นไดวานํ้ าหนักการสูญเสียหลังจากการใชงานของใบผสม
พอกผวิแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ  A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
ชงานนอยกวาใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมกลุมที่  21  ทุกตํ าแหนงใน
ผสมดนิทีเ่ชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมกลุมที่ 21  มีแนวโนมการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
ชงานเพิ่มสูงขึ้นเมื่อตํ าแหนงของใบผสมดินเปลี่ยนไป  และใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็ง
ชือ่มกลุมที่  10  ผลิตภัณฑ  A  มีแนวโนมการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอน

ลวดเชือ่มพอกแขง็กลุม E10 และ E21
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