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บทที่ 4

บทวิจารณ

1.  การเกบ็ตัวอยางดิน และการแยกเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากดินตัวอยาง
จากการเกบ็ตัวอยางดินจากพื้นที่ทํ าการเกษตรจํ านวน 23 แปลง ที่ปลูกถั่วลิสง (Arachis 

hypogeae) และ ถั่วหรั่ง (Vigna subterranea) สามารถแยกเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. ได 
462 สายพันธุ ซึ่งในแตละพื้นที่สามารถคัดเลือกไดจํ านวนสายพันธุเชื้อราปฏิปกษที่แตกตางกัน 
โดยดนิจากแปลง ThG-IV อ. ยะหา จ. ยะลา และ แปลง ThB-I อ. หาดใหญ จ. สงขลา มีจํ านวน
สายพนัธุมากทีสุ่ด 72 และ 66 สายพันธุ ตามลํ าดับ สวนแปลง ThG-V อ. ยะหา จ.ยะลา สามารถ
แยกเชือ้ราปฏปิกษไดเพียง 1 สายพันธุเทานั้น เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุเปนปจจัยสํ าคัญใน
การอยูรอดของเชื้อราปฏิปกษ (จิระเดช  แจมสวาง และ วรรณวิไล อินทนู, 2542) ซึ่งพื้นที่แปลง 
ThG-IV เปนพืน้ทีแ่ปลงทีม่กีารปลูกถั่วหรั่งเปนพืชแซมกับพืชชนิดอื่น และพื้นที่แปลง ThB-I เปน
พืน้ทีแ่ปลงปลกูถัว่ลสิงขององคการบริหารสวนตํ าบลทาขาม อ. หาดใหญ จ. สงขลา เพื่อเปนแปลง
สาธิตใหกับเกษตรกร ซึ่งทั้งสองพื้นที่ไดรับการปรับปรุงความอุดมสมบูรณอันเนื่องมาจากการไถ
กลบซากพชื การใสปุย การปรับสภาพพื้นที่เพื่อใหเหมาะสมกับพืชปลูกชนิดตาง ๆ อยูเสมอ จึงทํ า
ใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีมากกวาพื้นที่แปลง ThG-V  ซึง่เปนพืน้ทีท่ิ้งรางวางเปลา เกษตรกร
ปลูกถัว่หรั่งเนื่องจากไมสามารถปลูกพืชชนิดอื่นได

2.  การคัดเลือกเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp.
เมือ่น ําเชือ้ราปฏปิกษสายพันธุตาง ๆ ที่แยกไดจากดิน ทั้งสิ้น 462 สายพันธุ มาทํ าการ

ทดสอบโดยวิธี dual culture technique คัดเลือกจากดิน 6 แปลง จํ านวน 249 สายพันธุ ซึ่งไดแก 
สายพันธุจากแปลง ThA-II, ThA-VI, ThB-I, ThD-I, ThG-I และ ThG-IV ผลการทดสอบพบวา สาย
พนัธุของเชื้อราปฏิปกษสวนใหญที่ผานการคัดเลือก มคีวามสามารถในการเจริญคลุมเชื้อราสาเหตุ
ไดดีมาก โดยมีปฏิกิริยาการเขาทํ าลายเชื้อราสาเหตุแบบที่ 1 คือ เสนใยของเชื้อราปฏิปกษเจริญ
ครอบคลมุเสนใยของเชื้อราสาเหตุทั้งหมด 226 สายพันธุ โดยเชื้อราปฏิปกษจากแหลง ThG-IV 
(จ ํานวน 72 สายพันธุ) พบวาสามารถจัดอยูรูปแบบปฏิกิริยาแบบที่ 1 คือ เสนใยของเชื้อราปฏิปกษ
เจริญครอบคลุมเสนใยของเชื้อราสาเหตุทั้งหมด ไดถึง 61 สายพันธุ ซึ่งนับวาพื้นที่ดังกลาวมี
จํ านวนเชื้อราสายพันธุที่มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุไดมาก และพบปฏิกิริยาการเขา
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ทํ าลายเชื้อราสาเหตุแบบที่ 3 คือ เสนใยของเชื้อราปฏิปกษและเชื้อราสาเหตุสามารถเจริญมา
สัมผัสกนัครึ่งทาง เพียง 23 สายพันธุ

เชือ้ราปฏิปกษ 226 สายพันธุที่ไดจากการคัดเลือกโดยวิธี dual culture technique  เมื่อ
นํ ามาตรวจดูความสามารถในการพันรัด ที่เกิดขึ้นระหวางเชื้อรา Trichoderma spp. และ           
R. solani ดวยกลองจุลทรรศนแบบ compound พบวาเชื้อราปฏิปกษจํ านวน 13 สายพันธุ  ไดแก
สายพนัธุ ThA-II-05, ThA-II-13, ThA-VI-04, ThA-VI-23, ThB-I-15, ThB-I-23, ThB-I-26, ThB-I-
32, ThB-I-54, ThB-I-59, ThB-I-60, ThB-I-65 และThD-I-02 มีความสามารถในการพันรัดเสนใย
ของเชือ้ราสาเหตุ ซึ่ง Dennis และ Webster (1971) รายงานวา เชื้อรา Trichoderma spp. บาง
สายพันธุเปนปฏิปกษโดยตรงตอเชื้อโรคพืช โดยการพันรัดแลวแทงสวนของเสนใยเขาไปภายใน
เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ทํ าใหเสนใยนั้นตาย โดยเฉพาะกับเชื้อรา R. solani  เมือ่นํ าเชื้อรา
ปฏิปกษสายพันธุดังกลาวมาทํ าการทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลสโดยวิธี 
congo red agar พบวาเชื้อราปฏิปกษเกือบทุกสายพันธุมีความสามารถในการผลิตเอนไซม     
เซลลูเลส โดยเชื้อรา Trichoderma sp. สายพนัธุ ThB-I–54 สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสซึ่ง
สามารถยอย CMC–Na ทํ าใหเห็นเปนวงใสรอบรูที่เจาะไดดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อรา 
Trichoderma spp. สายพันธุอ่ืน เชื้อรา A. flavus และ A. niger โดยมคีาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลาง
ของวงใสเทากับ 1.8 เซนติเมตร

จากผลการทดสอบดังกลาวขางตนแสดงใหเห็นวาเชื้อรา Trichoderma sp. สายพันธุ 
ThB-I–54 ซึ่งมีความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลสนาจะมีความสามารถเจริญและเพิ่ม
ปริมาณไดดีบนวสัดุที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ เชน กากใยปาลม ซึ่งมีสัดสวนของเปอรเซ็นต 
C/N ratio เทากบั 38.96 (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-3)

3.  การทดสอบประสิทธิภาพของมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพันธุ
     ThB-I-54 เพื่อควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรั่ง ในสภาพเรือนทดลอง
   3.1  การทดสอบเพื่อคัดเลือกกรรมวิธีที่เหมาะสมเบื้องตน

การเพิ่มปริมาณมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษโดยวัสดุจากเมล็ดขาวฟาง และกากใยปาลม       
มคีวามสามารถในการผลิตเปนมวลชีวภาพ โดยหลังจากเลี้ยงเชื้อนาน 7-10 วัน เชื้อราปฏิปกษ
สามารถเพิ่มปริมาณเสนใยและสปอรบริเวณผิวหนาของวัสดุดังกลาว จากการทดสอบในสภาพ
เรือนทดลองขั้นตน พบวาการใชมวลชีวภาพขาวฟางผสมโดโลไมทมีความสามารถในการควบคุม
และยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ R. solani ไดดีทีสุ่ด รองลงมาคือ การใชมวลชีวภาพเมล็ด
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ขาวฟาง, มวลชีวภาพกากใยปาลมบด, ชีวภัณฑเชื้อรา T. harzianum และ การใชสารฆาเชื้อรา 
iprodione ตามลํ าดับ

จากการทดลองสังเกตไดวา การใชสารฆาเชื้อรา iprodione มปีระสิทธิภาพในการควบคุม
เชื้อรา R. solani เพยีง 50 เปอรเซ็นต เนื่องจากในการทดลองทํ าการทดสอบเมื่อตนถั่วหรั่งอายุ 45 
วนั และท ําการปลกูเชื้อราสาเหตุกอน 2 วันแลวตามดวยเชื้อราปฏิปกษ ชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่
ถั่วเริ่มออกดอก กานใบมีความอวบนํ้ าสูง ซึ่งการเจริญเติบโตเปนไปอยางรวดเร็วและมคีวามออน
แอตอการเขาทํ าลายของเชื้อราสาเหตุมากที่สุด ซึ่งการเวนระยะหางของการปลูกเชื้อราสาเหตุกอน
เพียง 2 วนั แลวตามดวยการพนสารฆาเชื้อรา จงึสามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุไดเพยีงระดับหนึ่ง
เนื่องจากเชือ้ราสาเหตุไดเขาทํ าลายเนื้อเยื่อภายในของตนถั่วอยางรวดเร็ว นอกจากนี้มีรายงานวา 
สารฆาเชื้อรา iprodione มีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา Trichoderma spp. (Antonio et al., 
1999) ซึ่งจากขอมูลดังกลาว เมื่อเปรียบเทียบการเพิ่มปริมาณเชื้อราปฏิปกษลงในดินกับการใช
สารฆาเชือ้รา iprodione อาจมีผลใหลดประสิทธิภาพกลไกการทํ างานของเชื้อราปฏิปกษในดินซึ่ง
อาจมศัีกยภาพในการชวยควบคุมเชื้อราสาเหตุในระดับหนึ่ง ซึ่งสังเกตไดในชุดควบคุมซึ่งปลูกเชื้อ
ราสาเหตอุยางเดียว มีเปอรเซ็นตจํ านวนกานใบปกติถึง 39.48 เปอรเซ็นต  

นอกจากนี้จากผลการเปรียบเทียบลักษณะเวลาการปลูกเชื้อราสาเหตุและเชื้อราปฏิปกษ 
ใหผลการควบคุมซึ่งมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยวิธีการปลูกเชื้อราปฏิปกษ
กอน 2 วัน แลวจึงปลูกเชื้อราสาเหตุ มีผลในการควบคุมการเกิดโรคใบไหมของถั่วหรั่งดีที่สุด 
(74.40 เปอรเซน็ต) แตพบวาการปลูกเชื้อราสาเหตุกอนเชื้อราปฏิปกษใหผลในการควบคุมโรคไดดี
กวาการปลกูเชือ้ทั้งสองพรอม ๆ กัน ซึ่งอาจเกิดความแปรปรวนอันเนื่องมาจากปริมาณและความ
ไมสมํ ่าเสมอของเชื้อจุลินทรียตาง ๆ โดยดินที่ใชในการทดสอบไมไดทํ าการอบฆาเชื้อจุลินทรียปน
เปอน  ซึง่ในสภาพธรรมชาติทั้งเชื้อราปฏิปกษ เชื้อราสาเหตุ และเชื้อราอ่ืน ๆ มักมีอยูทั่วไปในดิน
ธรรมชาต ิ ซึง่เกษตรกรไมสามารถควบคุมปจจัยทั้งหมดได ดังนั้นในการทดสอบขั้นตอไปจึงทํ าการ
ทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 ภายหลังการใสเชื้อรา
สาเหตุ เพื่อทดสอบความสามารถในการเปนเชื้อราปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุที่มีความสามารถใน
การเขาทํ าลายพืชกอนแลวในสภาพธรรมชาติ
   3.2  การทดสอบประสิทธิภาพของมวลชีวภาพรวมกับเชื้อ Rhizobium sp. เพื่อควบคุม
         เชื้อรา R. solani

จากการศึกษาการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตจํ านวนกานรอดตายที่ทํ าการควบ
คุมโรคโดยกรรมวิธีการตาง ๆ พบวาการใชมวลชีวภาพของเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ       
ThB-I-54 ในรูปขาวฟางผสมโดโลไมท และกากใยปาลมบดผสมโดโลไมทมีความสามารถยับยั้ง
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การเจรญิของเชื้อราสาเหตุไดดีใกลเคียงกับการใชสารฆาเชื้อรา iprodione โดยการใชมวลชีวภาพ
เชื้อราปฏิปกษที่ผลิตโดยวัสดุขาวฟางที่มีสวนผสมของโดโลไมทมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา
สาเหตไุด และมีความแตกตางทางสถิติกับชุดควบคุม ซึ่งการผสมโดโลไมทจะเปนการชวยปรับลด
สภาพความเปนกรดของดิน เพื่อสงเสริมการทํ างานของเชื้อราปฏิปกษไดดีข้ึน โดยเฉพาะในดินที่มี
สภาพความเปนกรดสูง  อยางไรก็ตามมีรายงานวาโดโลไมทมีผลในการลดการเจริญเติบโตของเชื้อ
รา T. harzianum และโดโลไมทที่ไมผานการอบฆาเชื้อปนเปอน สามารถตรวจพบการปนเปอน
ของเชื้อรา Thermomyces sp. Tsiklinsky ซึง่อาจมีภาวะการเปนปรสิตตอเชื้อรา R. solani (มานะ 
กาญจนมณีเสถียร และคณะ, 2545)

การใชสารชีวภัณฑเชื้อราไตรโคเดอรมาที่มีขายทั่วไปไมสามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุได 
เมือ่เปรียบเทยีบกับชุดควบคุม (ปลูกเชื้อราสาเหตุ) ซึ่งใหคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกานรอดตายนอยกวา
และมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ ซึ่งอาจเนื่องมาจากปริมาณเชื้อราสาเหตุในดินที่มี
อยูกอนแลวในธรรมชาติทํ าใหไมมีความสมํ่ าเสมอของเชื้อราสาเหตุ  และการใชเชื้อราปฏิปกษใน
รูปแบบมวลชีวภาพทํ าใหความสามารถในการปรับสภาพ และเพิ่มปริมาณใหคงอยูในสภาวะ    
ตาง ๆ ไดดี และรวดเร็วกวาการใชในรูปของสารชีวภัณฑที่มีขายทั่วไป ซึ่งมักมีสารผสมทํ าใหเชื้อรา
ปฏิปกษทีอ่ยูในรูปแบบตาง ๆ นั้นจะตองใชระยะเวลาในการปรับสภาพเพื่อเพิ่มปริมาณ อาจเปน
ผลใหกลไกการทํ างานของเชื้อราเปนไปไดชากวาที่อยูในรูปแบบของมวลชีวภาพ

การคลุกเมล็ดถั่วหรั่งดวยเชื้อไรโซเบียมกอนปลูก ถึงแมวาจะไมใหคาเฉลี่ยที่แตกตางทาง
สถติิ แตพบวามแีนวโนมในการใหคาเฉลี่ยจํ านวน และนํ้ าหนักปมมากยิ่งขึ้น และในบางชุดทดลอง 
เชน การใชในรูปแบบมวลชีวภาพกากใยปาลมบด และมวลชีวภาพขาวฟางผสมโดโลไมท การใช
กรรมวิธีการควบคุมรวมกับการคลุกเชื้อไรโซเบียมใหคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกานปกติมากกวาการไม
คลกุเชือ้ไรโซเบียม ซึ่งสอดคลองกับรายงานการใชเชื้อในกลุม Bradyrhizobium sp. โดยจัดเปน
พวกทีเ่จริญชา เชนเดียวกับสายพันธุ NC-92 โดยมีรายงานวาบางสายพันธุมีการดํ ารงชีวิตเปน
ปฏิปกษกับเชื้อราสาเหตุโรคพืชทั่วไปในดินโดยเฉพาะเชื้อรา R. solani ซึง่มกีารใชเชื้อไรโซเบียมใน
กลุมดังกลาวเปนจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมเชื้อรา R. solani และเชื้อราสาเหตุโรคพืชบาง
ชนดิที่อาศัยอยูในดิน (Buonassisi et al., 1986; Ehteshamul and Ghaffar, 1991; Siddiqui     
et al., 2000)

การใชเชื้อไรโซเบียมรวมกับชุดทดลองตาง ๆ ซึ่งมีผลใหคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกานปกติ
และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวาชุดทดลองที่ไมใชไรโซเบียม เนื่องมาจากปญหาโครงสราง
ทางกายภาพของดินที่มีลักษณะเปนดินรวนปนทราย เมื่อไดรับนํ้ าจะอัดตัวกันแนนภายในถุง  
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เพาะชํ า และมคีาความเปนกรดดางที่ 5.17 และปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินมีอยู
นอยมากเทากับ 2.88 มลิลิกรัม/กโิลกรมั (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-1) เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสเปน
ปจจยัส ําคญัและเปนองคประกอบหลักของ ATP ในกระบวนการตรึงไนโตรเจน ซึ่งเชื้อไรโซเบียม
จากปมถัว่จะตองไดรับจากตนถั่วโดยตรง (สมศักดิ์ วังใน, 2541) นอกจากนี้สภาวะดังกลาวซึ่งมีคา
ความเปนกรดดาง เทากับ 5.17 ยังเปนสภาพที่ไมเหมาะสมกับการเจริญของเชื้อไรโซเบียม สาย
พนัธุ NC-92  ดังนั้นเชื้อไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 จึงมีประสิทธิภาพในการดํ ารงชีวิต ความ
สามารถในการสรางปมที่มีคุณภาพและความสามารถในการตรึงไนโตรเจนตํ่ ากวาเชื้อไรโซเบียมที่
มอียูในธรรมชาต ิ (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-5) เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวมีการปลูกพืชตระกูลถั่วหมุน
เวยีนอยูเปนประจํ า ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ สมศักดิ์ วังใน (2541) รายงานวา พื้นที่ที่มีการ
ปลูกพืชตระกูลถั่วเปนประจํ ามักมีเชื้อไรโซเบียมที่ดํ ารงชีวิตอยูตามธรรมชาติ ซึ่งสอดคลองกับผล
การทดลอง โดยชุดทดลองที่คลุกเชื้อไรโซเบียมใหคาเฉลี่ยของจํ านวนปมที่สูง แตนํ้ าหนักปมสด
และปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวาชุดทดลองที่ไมมีการคลุกเชื้อไรโซเบียม

จากผลการทดลองการใชมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพันธุ ThB-I-54 
ซึง่ผลติโดยวสัดุขาวฟาง และกากใยปาลม มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุไดดีใกลเคียงกับ
การใชสารฆาเชื้อรา iprodione และจะชวยในการสงเสริมการเจริญของตนพืช การใชมวลชีวภาพ
เชื้อรา T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 รวมกับเชื้อไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 นาจะชวยสง
เสริมการควบคุมเชื้อราสาเหตุในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็กได ซึ่งดินดังกลาวไมมีสภาพการขาด
ธาตฟุอสฟอรสัเหมือนในการทดลองในเรือนทดลองที่ 2 โดย Haque และคณะ (1992) รายงานวา
การใชเชื้อรา Trichoderma spp. รวมกับเชื้อ Rhizobium meliloti โดยการคลุกเมล็ดหรือราดลง
ดินเพือ่ควบคุมโรครากเนาของตน fenugreek สาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina
สามารถลดการเขาทํ าลายของเชื้อราสาเหตุไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต

ดังนัน้ในการคัดเลือกรูปแบบของมวลชีวภาพของเชื้อราปฏิปกษ เพื่อใชในการควบคุมโรค
ใบไหมในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็ก จึงไดคัดเลือกวัสดุกากใยปาลม ซึ่งมีเปอรเซ็นตของ
ไนโตรเจนทัง้หมด 1.30, ฟอสฟอรัส 0.13, โพแทสเซียม 0.56, organic carbon 50.65 และ C/N 
ratio เทากับ 38.96 และมีคาความเปนกรดดาง เทากับ 5.07 ซึง่สภาวะดังกลาวเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษ นอกจากนี้การใชวัสดุกากปาลมแทนขาวฟางยังเปนการลดตนทุน
การผลติ และสามารถคงสภาพไดนานกวารูปแบบขาวฟาง 
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4.  การทดสอบประสิทธิภาพของมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพันธุ
     ThB-I-54 เพื่อควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรั่ง ในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็ก

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็ก เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมและชุดตรวจสอบ พบวาการใชสารฆาเชื้อรา iprodione มปีระสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อ
ราสาเหตนุอยที่สุด เนื่องจากใหระดับความรุนแรงของโรคสูงสุด และใหนํ้ าหนักสดของผลผลิตนอย
ทีสุ่ดเชนกนั ซึง่อาจเกิดจากการที่สารฆาเชื้อรา iprodione มีฤทธิ์ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุแบบ
สัมผัสตาย และการใชจะมีประสิทธิภาพเมื่อเชื้อราสาเหตุเพิ่งเริ่มเขาทํ าลายพืช  หากการเขา
ทํ าลายของเชื้อราสาเหตุมีความรุนแรงมากก็ไมสามารถทํ าการควบคุมได นอกจากนี้มีรายงานวา
สารฆาเชื้อรา iprodione มีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา Trichoderma spp. ซึง่มีอยูแลวในดิน
ธรรมชาติและดินปาโดยทั่วไป (Antonio et al., 1999)

ชุดทดลองที่ไมคลุกเชื้อไรโซเบียมใหระดับความรุนแรงของโรคนอยกวาชุดทดลองที่มีการ
คลุกเชื้อไรโซเบียม การคลุกเชื้อไรโซเบียม+มวลชีวภาพกากใยปาลม และการใชสารฆาเชื้อรา 
iprodione เนือ่งจากพืน้ทีดิ่นในศูนยวิจัยพืชไรสงขลา เปนพื้นที่เกษตรกรรมซึ่งมีความอุดมสมบูรณ
และมปีริมาณอินทรียวัตถุสูง ทํ าใหเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. สามารถเจริญอยูได (จิระเดช 
แจมสวาง และ วรรณวิไล อินทนู, 2542) และในขั้นตอนของการปลูกพืชตระกูลถั่ว แตละฤดูปลูก
จะมกีารคลกุเมล็ดถั่วดวยเชื้อไรโซเบียมทุกครั้ง ทํ าใหในดินมีปริมาณเชื้อไรโซเบียมอยูแลวในระดับ
หนึง่ (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-5) ซึ่งเชื้อไรโซเบียมที่อาศัยอยูแลวในดินอาจมีความสามารถในการ
ดํ ารงชวีติในดินที่มีสภาพคอนขางเปนกรด ไดดีกวาเชื้อไรโซเบียมสายพันธุ NC-92 ดังนั้นในดินซึ่ง
อยูบริเวณรอบรากของตนถั่วหรั่งที่ไมไดรับการคลุกดวยเชือ้ไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 จึงอาจมี
สายพันธุของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. และเชื้อไรโซเบียมที่มีความสามารถในการดํ ารง
ชีวิตและมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุ R. solani ไดดี  นอกจากนี้การใชสารฆาเชื้อรา 
iprodione ยงัอาจมีผลตอเชื้อรา Trichoderma sp. ทีม่อียูในดินธรรมชาติ (Antonio et al., 1999) 
จงึอาจสงผลใหชุดควบคุมซึ่งปลูกเชื้อราสาเหตุ R. solani อยางเดียว ใหระดับความรุนแรงของโรค
เกิดขึ้นนอยกวา

การใชมวลชีวภาพกากใยปาลมสามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุไดดี แมวาจะใหระดับความ
รุนแรงของโรคที่ไมแตกตางทางสถิติกับการใชสารฆาเชื้อรา แตมีแนวโนมในการใหคาเฉลี่ยของ
นํ ้าหนกัสด นํ ้าหนกัแหงของผลผลิต นํ้ าหนักซาก จํ านวนปม นํ้ าหนักปม ปริมาณไนโตรเจนทั้งใน
ตนและในเมล็ดสูง  สวนการใชรวมกันระหวางมวลชีวภาพเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ
ThB-I-54 และเชือ้ไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 ใหคาเฉลี่ยของระดับความรุนแรงของโรคนอยกวา
แตไมมีความแตกตางทางสถิติ จากผลการทดลอง พบวาการคลุกเมล็ดดวยเชื้อไรโซเบียม สาย
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พนัธุ NC-92 สงผลใหเกิดโรครุนแรงมากขึ้น  ซึง่ขดัแยงกับรายงานของ Ehteshamul และ Ghaffar
(1991) ซึง่รายงานวาเชือ้ไรโซเบยีมบางสายพันธุมีความสามารถในการควบคุมเชื้อราสาเหตุบาง
ชนดิรวมทั้งเชื้อรา R. solani นอกจากนีเ้มื่อเปรียบเทียบกับดินสภาพปกติที่ไมมีการปลูกเชื้อรา
สาเหตุ พบวาการคลุกเมล็ดดวยเชื้อไรโซเบียม สายพนัธุ NC-92 ใหระดับความรุนแรงของโรคนอย
ลง เนือ่งจากเชือ้ไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 ชวยสงเสริมการเจริญของตนพืช และอาจมีผลยับยั้ง
การเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคพืชชนิดอื่นที่อาศัยอยูในดินธรรมชาติ

การทดสอบในสภาพพื้นที่แปลงทดลอง ณ ศูนยวิจัยพืชไรสงขลา ที่มีการทํ าแปลงสาธิต
และสนบัสนนุใหเกษตรกรปลูกพืชตระกูลถั่วและพืชไรชนิดอื่น ๆ โดยเฉพาะพืชตระกูลถั่วมีรายงาน
การระบาดของเชื้อรา R. solani ทกุฤดปูลูกและมีความรุนแรงมาก และไดผลผลิตนอยมาก จาก
การศึกษาของ Charya และคณะ (1985) รายงานวาในดินที่ผานการอบฆาเชื้อปนเปอน เมื่อทํ า
การ inoculate เชื้อ Fusarium oxysporum, Phoma exigua และ R. solani มผีลในการยับยั้งการ
สรางปมในถั่วเขียว (Vigna radiata) อยางสมบูรณ  อยางไรก็ตามปมจะถูกกระตุนเมื่อมีการใสเชื้อ
ไรโซเบยีม แตในทางตรงขามอาจพบวา ในดินที่ไมผานการอบฆาเชื้อปนเปอนการสรางปมจะลด
ลงในบางเมล็ดที่มีการคลุกดวยเชื้อไรโซเบียม ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลองขางตน

อยางไรกต็ามในการทดสอบมีปจจัยหลายอยางเขามาเกี่ยวของทั้งสมบัติทางกายภาพของ
ดินเปนดนิรวนปนทราย (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-2) ไมสามารถอุมนํ้ าไวได เมื่อแหงจะอัดตัวแนน 
ท ําใหเกิดสภาวะการขาดกาซออกซิเจน เนื่องจากโครงสรางดินที่ถูกทํ าลายจากการไถปรับพื้นที่ ใน
แตละครั้งที่มีการสับเปลี่ยนพืชปลูก ทํ าใหระบบรากของตนถั่วไมสามารถเจริญไดเต็มที่ ความ
สามารถในการแทงฝกลงไปในดินจึงเกิดขึ้นนอย ผลผลิตที่ไดจึงลดลงตามไปดวย นอกจากนี้ปจจัย
ในดานปริมาณธาตุอาหาร และคาความเปนกรดดางของดินที่จะตองเหมาะสมกับการเจริญของ
พชืปลูกเชื้อไรโซเบียม และเชื้อราปฏิปกษลวนสงผลกระทบตอผลผลิตแทบทั้งสิ้น

5.  การตรวจวัดปริมาณมวลชีวภาพเชื้อรา T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 ที่ผลิตในรูป
     แบบมวลชวีภาพผสมโดโลไมท และเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)

มวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 ซึ่งผลิตโดยใชวัสดุเมล็ด
ขาวฟางและกากใยปาลมบดผสมโดโลไมท แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) 
นาน 8 เดอืน หลงัจากทํ าการตรวจนับปริมาณของเชื้อทุกเดือน พบวามวลชีวภาพในรูปขาวฟาง
ผสมโดโลไมททั้งที่อบและไมอบฆาเชื้อปนเปอน สามารถเก็บไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศา
เซลเซยีส) ไดเพยีง 1 เดือนเทานั้น เนื่องจากวัสดุเมล็ดขาวฟางที่ผานการตมแลวนั้น มีเปอรเซ็นต
ความชืน้มากกวาวสัดุกากใยปาลม จึงทํ าใหเกิดการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียไดงาย นอกจากนี้
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ความชืน้ดงักลาวจะท ําใหเมล็ดขาวฟางเนาเสียอีกดวย สวนมวลชีวภาพในรูปของกากใยปาลมบด
ผสมโดโลไมทมปีระสิทธิภาพในการเก็บรักษาไดยาวนานกวาเมื่อเปรียบเทียบกับขาวฟาง โดยมวล
ชวีภาพในรปูกากใยปาลมบดซึ่งผสมโดโลไมทที่อบฆาเชื้อ มีอัตราการลดลงของปริมาณประชากร
เปน 109 เทาของประชากรตั้งตน สวนมวลชีวภาพในรูปกากใยปาลมบดซึ่งผสมโดโลไมทที่ไมอบ
ฆาเชื้อมีอัตราการลดลงของปริมาณประชากรเปน 1012 เทาของประชากรตั้งตน ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ มานะ กาญจนมณีเสถียร และคณะ (2545) รายงานวา โดโลไมทมีผลทํ าใหการเจริญ
ของเชื้อรา T. harzianum ลดลง ซึ่งการลดลงของปริมาณประชากรของมวลชีวภาพเชื้อรา           
T. harzianum ทีม่สีวนผสมของโดโลไมท เนื่องจากวัสดุดังกลาวมีคาความเปนกรดดางเทากับ 8.2 
ซึง่เปนสภาวะที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา T. harzianum     




