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                      ����� 4

�	
�,	'���� Coprinus comatus (O. F. Müll.) Gray

(Cultivation of Coprinus comatus. (O. F. Müll.) Gray)

����	

���� ^
+	#� Coprinus �
 2*�
R 100 ���� (species) (Hawksworth et al., 1995)
�-	0R*+,
'-.Y"�������+	#��
� 'Q" �"	������Q%")	�3*+�
(/-��"�	�
(� !�Y"�����'�1
(�(�
��$	+
�,
 (Arora, 1986) ������+	#��
�NXY$��&-%�L X��4�+-/�� 	"��
� L+1�#�� &*�
( 
�����,
�-�
/1�NQ�&
%���
� pq"( 	"� #i(��-	 )�*&#���.1
 +�����.�� !�����Y�
����	L��+
�
2b2-X 2*&
�L�1
"(�
�L2	�/
��
X
�����&
%�
Y�
���.� )�*��(�2-X 2*&
�	-�"(�
�)N2���
( ���� ����b-%� (C.
fimentarius Fr.) )�*���� shaggy mane (C. comatus (O.F. Müll.) Gray) � !�/1� (�+-�R� �N�22-/��,
2540, Stamets, 1993)

����+	#� Coprinus &
%+
�
2b�N
*�� 2*�&�L&( 'Q" ����b-%� ��( "
��&� �"Q�"
/2*	4� (2518 - 19, 2541) 2
(�
���
 	
2�N
*����b-%�&,
	-��
�
�)�1���3-���-�&
�`
'���Q"Y"�
 2*�&�L&( ���� 3-���-�)N2� ��("
�-(��Q�"&
%�
"(4�/
�U22��
/� B$%�"(4���24 Y"�+ "2� �2Q"�+1��(
&
%/���
	-X�-+�#�N
* �-+�#&
%��1�N
*L�1)	� /1�b-%�����/�
� V ��(�,
�
	"�+#�	-�+4� 2*�
R 30 - 45
B�. )�*2���,
�
� 7 - 8 �-� 	�+
�
2b�	�Xh�h��/����L�1 �+-�R� �N�22-/�� (2540) �$	0
	
2�N
*
����b-%���/*	21
N�
+/�	��(��1�-+�#&
%L��L�1�$%���
��Q�" NX��
L+1�#��� !��-+�#�N
*&
%�
&
%+#� L�1h�
h��/ 37.3 	2-�//*	21
 ���������
 12 �-�  Z33#X-�����b-%� �
	
2�N
*� !�	
2'1
X2���R3-���-���
`
'���Q"��(��1�Q%"��
 �����'��1"( ����b-%� ����b-%���� � !�/1� ��/�
� 2*�&�	��
	
2�N
*����b-%�
(C. fimentarius �2Q" C. cinereus ) ����	-���( Kurtzman (1978) 2
(�
���
 	
2�N
*����b-%�
+
�
2b&,
L�1��(��1�
�Y1
� )'��B
(�L��/2/ )�*��,
 ��(L��3,
� !�/1"��/��)2�U
/#����"Q%� V ��
L "
	 ����b-%�� !�����Y�
����	 )/���1h�h��/'�"�Y1
�+4� ��(NX��
	
2�N
*����b-%�X��
�Y1
� 50
		. +
�
2b�	�Xh�h��/����L�1 30 		. ������2*(*���
 30 �-�

����+	#� Coprinus &
%�
Y�
���.�&
%+#� )�*� !����� ^
&
%��X2���R&�
 ��(�2-X
 2*&
�"��2�	
���Q" )�*(#�2  'Q" C. comatus  ���������
��
�Q%"+
�-.��
 shaggy mane �2Q"
lawyer�s wig �� 2*�&�+
U
2R2-S 2*�
��3
��2
(	��
 Maotou - Guisan ( Stamets, 1993)
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 Z33#X-��
	
2�N
* �4	���� C. comatus "(�
�)N2���
(��/�
� 2*�&� (Dijkstra, 1976, Mueller et
al., 1985, Stamets, 1993, Volk, 2004 ) +����� 2*�&�L&((-�L���
	
2�N
* �4	���� C. comatus 3$�
����+�'�2&
%3*�$	0
2
(�*�"
(� )�* Z33-(/�
� V &
%�
"�&U�N�/�"	
2�32�.Y"����������
� L�1� !�
Y1"�4���1 2*�(�����	
2�N
*���� C. comatus � !�	
2'1
�� 2*�&�L&(/�"L 

�*
K-&
'��L�3���	
�+�*)

1. �NQ%"&2
Xb$��-	0R*&
�+-RS
���&(
 )�*+2
2��&(
Y"����� Coprinus comatus
2. �NQ%"N-_�
	
2�N
*��
�(����� Coprinus comatus � !�	
2'1
�� 2*�&�L&(/�"L 

�*��- �-&�
0� �.'�+M��	
��.��

�*��-

1. ���� Coprinus comatus
2. "
�
2��
�(���Q�"2
 (`
'h��	)

�-&�
0�

1. "# 	2R��'2Q%"�)	1� L�1)	� 3
���
�(���Q�" ��
+'�
2. �Y���Y
%(
3. �
�h�
/-�
4. /*�	
(�)"�	"�"��
5. &
%�3
*3#	'"2�	
6. ��1"�$%�'�
��-�L"
7. /41X����Q�"
8. /41�Y
%(��Q�"
9. 	�1"�3#�&22���
10. 	�1"�+�/"2��"
11. 	�1"�b�
(24 



84

12. /41�(��
13. L��'2���

�+M��	


���� C. comatus &
%��1&��"�� !�+
(N-�U#�&
%�N
* �4	� !�	
2'1
��	2#� Z		�%�
 2*�&�+
U
2R2-S 2*�
��3
� �,
��Q�"�(Q%"�"	�����
)(	��Q�"��(��U
	
2�N
*��
�(���Q�"�(Q%"X�
"
�
2 PDA ����"�&��"� )�* ��"(L�13�	2*&-%���Q�"�����32�.�/��h����1
"
�
2�#1� 3$��	�X
2-	0
L�1&
%"#R� 4̀�� 100C ��Q%"3*&,
	
2&��"�3$�(1
(�+1��(3
	��"�����
�(���"
�
2�#1� PDA ��
3
���
�(���Q�"&
%"#R� 4̀���1"� (28 - 300C) ��Q%"��Q�"����"
(#L�1 7 �-� 3$���1&
%�3
*3#	'"2�'Y�
��+1�h�

�4�(�	�
� 5 ��. /-�+���Y"��+1��(N21"�&-��"
�
2�#1�X2���RY"X�'���
""	� !�����	�� )/��*
����&
%L�1�
�'Q"��Q�"&
%��1+,
�2-X �4	��Q�" (1
(��X�"
�
2�#1�/�
� V &
%&��"�

1. 	
2�32�.Y"��+1��(X�"
�
2�#1�

	
2�$	0
	
2�32�.Y"��+1��( &,
X�"
�
2�#1���3
���
�(���Q�" "
�
2&#	+4/2&
%
&,
	
2&��"���13,
��� 15 - 20 ��. /�"3
���
�(���Q�"Y�
��+1�h�
�4�(�	�
� 90 ��. ��-�3
	 �4	
��Q�")�1� 2*�
R 7 �-� 3$�&,
	
2�-�'�
�	�1
�Y"��'���
 )�* 2*����'�
���
)���Y"��+1��(
��(+
(/
 &#		
2&��"��
�)h�)XX+#��/�"� (CRD, completely randomized design)  2*	"X
�1�( 5 B�,
 (B�,
�* 3 3
���
�(���Q�") ��(�$	0
���-�Y1"/�"L �
�

1.1 "
�
2�#1�
                   &,
	
2&��"���
�(��+1��(Y"����� C. comatus X�"
�
2�#1� 6 ���� ��3
���
�(�
��Q�"�NQ%"� 2
(X�&
(X	
2�32�.Y"��+1��(��Q�"������)��2*�-X (linear growth rate) B$%�"
�
2&
%��1
&�+"X�
�-��
� 1) CMA (corn meal 20 	2-�) 2) GPA (glucose 10 	2-�, peptone 2.0  	2-�, KH2PO4

0.5 	2-�, MgSO4.7H2O 0.5 	2-� ) 3) MEA (malt extract 3 	2-�, yeast extract 2 	2-�, KH2PO4 0.5
	2-�, MgSO4.7H2O 0.5 	2-�) 4) PDA (�-�T2-%� 200 	2-�, dextrose 20 	2-�)  5) PDPYA (�-�T2-%�
100 	2-�, dextrose 20 	2-�, peptone 2 	2-�, yeast extract 0.5 	2-�)  6) V8  (V8 juice 150 ��.,
CaCO3 0.2 	2-�) "
�
2&#	�����
+��� 2*	"XY"�h��#1� 12 	2-� /�""
�
2 B$%��/����,
	�-%�3�'2X
1 ��/2
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1.2 )����'
2�X"�
       ��
�(��+1��(���� C. comatus X�"
�
2NQ��S
�&
%�
)����'
2�X"�/�
�V 3,
��� 7

���� &
%2*�-X'�
��Y1�Y1� 2% ��3
���
�(���Q�" &
%�-�) ��3
	+4/2 MFM (Danell, 1994) ��(/-�
)����'
2�X"�""	 'Q" D (+) glucose, D (-) fructose )�* meso - inosital ��Q%"&,
	
2&��"�3$��+�
)����'
2�X"�)/��*������L �� 2��
R 2% &
%2*�-X pH 5.5 )����'
2�X"�&
%&��"�'Q" 	�4�'+
�B��4��+ B4�'2+ ) x� �2#'�/+ )����+  )�*�-��/+

1.3 )����L��/2�3�
      ��
�(��+1��(���� C. comatus X�"
�
2&
%�
)����L��/2�3�/�
� V 3,
��� 7 ����&
%

2*�-X'�
��Y1�Y1� 0.1% ��3
���
�(���Q�""
�
2NQ��S
� (basal medium) �-�) ��3
	+4/2 MFM
(Danell, 1994) ��(/-�)����L��/2�3�""	 'Q" NH4Cl ��Q%"&,
	
2&��"�3$��+�)����L��/2�3�)/�
�*������L �� 2��
R 0.1% &
%2*�-X N
 �"� 5.5 ��(��1 D (+) glucose, D (-) fructose )�* meso r
inosital � !�)����'
2�X"� )����L��/2�3�&
%��1 'Q" �  �/� � 2)/+�B
(�L��/2/  (4�2
(
)"�����
(�'�"L2��  )"�����
(�B-���/ )�*)"�����
(�L��/2/

1.4 '�
�� !�	2� - ��
� ( pH )
&�+"X�
2*�-X N
 �"� &
%���
*+�/�"	
2�32�.Y"��+1��(���� C. comatus

��(��
�(���"
�
2 MEA B$%� 2-X2*�-X N
 �"� �1�( 1N NaOH )�* 1N HCl ��1"
�
2�
2*�-X N

�"� &
%2*�-X 5, 6, 7, 8 )�* 9 /
��,
�-X 3
	�-���,
L X����
�(�L�1&
%"#R� 4̀���1"�

1.5 )+�+��
�
 ��
�(��+1��(���� C. comatus X�"
�
2 MEA )�1�� !� 2 �#� �#�)2	��"�1�(

	2*�
0"�4����
(��2"( �NQ%" x"�	-�)+�+��
� +����#�&
%+"���"�1�(b#�N�
+/�	�+ �,
3
���
�(�
��Q�"&-�� 2 �#��
���
�(�2����1
/�
���1L�12-X)+�+��
� 3
���
�(���Q�"�#�&
%��"�1�(N�
+/�	3*L�12-X
)+�+��
��-��* 12 �-%���� +����#�&
%��"�1�(	2*�
0"�4����
(��2"(3*L��L�12-X)+�+��
�/�"�
2*(*���
	
2&��"�

1.6 "#R� 4̀��
&,
	
2&�+"X�
"#R� 4̀��&
%�
���
*+�/�"	
2�32�.Y"���Q�"���� C. comatus

��(L�1&��"���
�(��+1��(������"
�
2 MEA 3
	�-���,
L X����
�(�L�1��/41'�X'#�"#R� 4̀��&
%
"#R� 4̀�� 10, 15, 20, 25, 30 )�* 35 0C
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2. 	
2�N
*

&��"��N
*���� C. comatus L�1&��"�&,
��b#�N�
+/�	 ��Q�"&
%��1�N
* (spawn)
� !���Q�"&
%�/2
(���
�(�L�1X������Y1
��^
� ��U
	
2�/2
(�&,
��(/1������Y1
��^
���1+#	 2*�
R 10
�
&
 �&��,
&��� h$%�����1��
� X223#�����Y1
��^
�������
+'�Y�
� 250 ��. 3�L�12*�-X 2*�
R
'2$%���
+'� "#� 
	��
+'��1�(3#	+,
�
	�"��,
L �$%�&
%'�
��-� 15  "���//2.���� � !����
 30 �
&

��Q%""
�
2�(��3$��Y
%(��Q�"���� C. comatus B$%���
�(�L�1X�"
�
2�#1� PDA ��L  X��L�1&
%"#R� 4̀���1"�
(28 - 300C) 3�	2*&-%���Q�"�����32�.�/�������Y1
��^
�3$��,
L � !���Q�"�N
*/�"L  �-+�#&
%��1�N
*�
 3
+4/2 )/��*+4/2�
 50 b#� B$%��
+��� 2*	"X�-��
�

+4/2&
% 1 �
�Y1
�+-X : Y
���Q%"( : 2,
�*�"
(� (10 : 9 : 1 ��( 2��
/2)
+4/2&
% 2 L+1�#�� : �
�Y1
�+-X : Y1
��^
�/1� (2 : 2 : 1 ��( 2��
/2)
+4/2&
% 3 Y
���Q%"( : L+1�#�� : Y1
��^
�/1� (3 : 3 : 1��( 2��
/2)
�,
�-+�#)/��*+4/2h+���1�Y1
	-� �+���,
&,
��1�
'�
��Q�� 2*�
R 65% X223#b#�

N�
+/�	&�21"�Y�
� 7 x 12 ���� b#��* 500 	2-� "-��-+�#��1)���N"+�'�2 �+�'"N�
+/�	)�*"#�
�1�(3#	+,
�
 �,
L �$%���
��Q�"&
%'�
��-�L" 15  "���//2.���� "#R� 4̀�� 1210C � !����
 1 ��. /-��&���L�1
��1�(��3$��Y
%(��Q�"&
%��
�(�L�1�������Y1
��^
���L  1 �1"�/�"b#� /-��&���L�1� 2
(X�&
(X2*(*���
&
%��Q�"
�����32�.�/��b#� &���L�1��1�+1��()	� (1-2 ��Q"�) 3$��,
L � [�b#���1""	�"	

	
2� [�b#�&,
��(�$�3#	+,
�
""	 N-X 
	b#����
��1"(4����Q"�-+�#�N
* 2*�
R 2 -
3 B�.��1�X�
�	2
�	1�b#� 2 - 3 2"(�NQ%"� !�	
22*X
(��,
 &,
	
2 [�h����1
	1"���Q�"�1�(���h+�
(���2��� : )	�X : �4��-� "-/2
 2 : 2 : 1 ��( 2��
/2) ��1��
 2*�
R 1-1.5 B�. )�1��,
�Y1
�2�
�2Q"� ("#R� 4̀���1"� 26 - 320C) X
�+����,
�Y1
/41'�X'#�"#R� 4̀�� (growth chamber) &
% 200C )�*
'�
��Q��+-�N-&U� 65% &,
	
22-	0
'�
��Q��Y"�b#���( k
�N����,
X�h�����&
%'�#�h����1
	1"���Q�"
&#	�-� 2"3�	2*&-%�����""	�"	 ',
��R�
 B.E. (Biological efficiency) ��(��1+4/2

                                        % B.E.  = ��,
��-	����+�&
%L�1 x 100
                                                          ��,
��-	�-+�#)�1�&
%��1�N
*
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3. �-	0R*+-RS
���&(
 )�*	
2N-_�
Y"��"	���� C. comatus

�$	0
�-	0R*&
�+-RS
���&(
 )�*	
2N-_�
Y"��"	���� C. comatus �,
����
	
2��(�$	0
�"	����&
%�	��3
		
2�N
*��b#�N�
+/�	�1�(�-+�#�N
*Y"�+4/2&
% 3 'Q" Y
���Q%"( : L+1
�#�� : Y1
��^
�/1� (3 : 3 : 1 ��( 2��
/2) )�*'�#�h����1
�-+�#�N
*�1�(���h+� )�*X����Q�"L�1��/41
'�X'#�"#R� 4̀�� (200C) )�*'�
��Q��+-�N-&U� 65% &,
	
2X-�&$	`
N �-�Y�
� )�*+-��	/�-	0R*
�"	����&#	�-� ��Q%"�"	�����32�.�/��&
% 3$�&,
	
2�	�X�"	�����
�-�Y�
�)�*�$	0
�-	0R*+-RS
�
��&(
`
(�"	 (macroscopic feature) )�*3#�+-RS
���&(
 (microscopic feature) /
���U
	
2Y"�
Largent )�* Theirs (1977) )�* Largent )�*'R* (1977)



88

N.�	
��.��

1. 	
2�32�.Y"��+1��(
1.1 "
�
2�#1�

                   h�� 2
(X�&
(X	
2�32�.Y"��+1��(���� C. comatus X�"
�
2�#1� 6 ���� NX��
��-�
 �4	��Q�" 7 �-� ��Q�"�����32�.L�1�
&
%+#�X�"
�
2 MEA ��(�
Y�
��+1�h�
�4�(�	�
��k�
%( 85.2 ��.
(/
2
�&
% 9) "
�
2&
%��Q�"�����32�.L�1�
2"����
'Q" CMA, PDPYA, PDA ��(�
Y�
��+1�h�
�4�(�
	�
��k�
%( 81.8, 73.2, 64.2 ��. /
��,
�-X +���	
2�32�.Y"��+1��(X�"
�
2 GPA )�*V8 ��Q�"����
�32�.L�1L���
 �
�'���
Y�
����	&
%+#� (`
N&
% 27) )�*�-	0R*Y"��+1��(X
�	��
��Q%"� 2
(X�&
(X
	-X"
�
2����"Q%� V


	
	���� 9 	
2�32�.Y"����� Coprinus comatus X�"
�
2�#1� 6 ���� X����Q�"L�1&
%"#R� 4̀���1"�
                 (28 - 30oC) �
� 7 �-�

"
�
2�#1�                                        '�
�	�1
��'���
 (��.)                      '�
���
)���Y"��+1��(
Corn meal agar (CMA)                                  81.8b                                                     +++
Glucose peptone agar (GPA)                         64.2d                                                     ++
Malt extract agar (MEA)                               85.2a                                                      +++
Potato dextrose agar (PDA)                          64.2d                                                      +++
Potato dextrose peptone -                              73.2c                                                      +++
   yeast extract agar (PDPYA)
V8 juice agar (V8)                                           55.2e                                                     ++
1)      +++      �+1��(�
'�
�'�
���
)����
          ++      �+1��(�
'�
�'�
���
)��� 
�	�
�

+           �+1��(�
 '�
���
)����1"(
2)   /-�"-	02&
%���Q"�	-���)��'"�-���L���
'�
�)/	/�
�&
�+b�/� &
%2*�-X'�
���Q%"�-%� 95%

�1�(��U
 DMRT
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P	,��� 27 	
2�32�.Y"��+1��(Y"����� Coprinus comatus X�"
�
2�#1� 6 ���� (��-� �4	��Q�" 7
�-�) CMA= corn meal agar, GPA= glucose peptone agar MEA= malt extract agar,
PDA= potato dextrose agar, PDPYA= potato dextrose peptone yeast extract agar, V8=
V8 juice agar

1.2 )����'
2�X"�
               ��Q�"���� C. comatus +
�
2b�32�.X�"
�
2�#1�&
%�
��,
/
�)����+ )�*�-�
�/+ � !�)����'
2�X"�L�1�
&
%+#� ��(�
Y�
��+1�h�
�4�(�	�
��'���
�k�
%( 90.0 )�* 88.4 ��. /
�
�,
�-X (/
2
�&
% 10) Y�
��'���
�-�	��
�L���
'�
�)/	/�
�	-�&
�+b�/� +���)����'
2�X"�&
%�32�.
L�1�
2"����
 'Q" �2#'�/+ ��(�
'�
�	�1
�Y"��'���
�k�
%( 74.4 ��. ��"
�
2&
%�
B4�'2+
�B��4��+ )�*) x� ��Q�"�����32�.L�1L���
�&�
"
�
2 3 ����Y1
�/1� ��Q%"�3
	Y�
��'���
 )�*'�
�
��
)���Y"��+1��(X�"
�
2/%,
	��
 (`
N&
% 28)

CMA

V8PDPYAPDA

MEAGPA
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	���� 10 	
2�32�.Y"�����  Coprinus comatus X�)����'
2�X"�/�
� V 7 ���� X����Q�"L�1&
%
                   "#R� 4̀���1"� (28 - 30oC) �
� 7 �-�

)����'
2�X"�                             '�
�	�1
��'���
 (��.)                        '�
���
)���Y"��+1��(
�#�'�X'#�                                             86.4b                                                             +
	�4�'+                                                  68.8e                                                             ++
�B��4��+                                              73.0d                                                             +++
B4�'�+                                                  78.4c                                                             ++
) x�                                                       57.0f                                                              +
�2#'�/+                                               74.4d                                                              ++++
)����+                                               90.0a                                                              ++++
�-��/+                                                 88.4ab                                                             ++++

1) ++++     �+1��(�
'�
�'�
���
)����
�
	     +++      �+1��(�
'�
�'�
���
)����

++           �+1��(�
'�
���
)��� 
�	�
�          +             �+1��(�
'�
���
)����1"(

2) /-�"-	02&
%���Q"�	-���)��'"�-���L���
'�
�)/	/�
�&
�+b�/�&
%2*�-X'�
���Q%"�-%�95% 
�1�(��U
 DMRT

P	,��� 28  	
2�32�.Y"��+1��(Y"����� Coprinus comatus X�"
�
2�#1�&
%�
)����'
2�X"�/�
� V  
7 ���� X�� L�1&
% "#R� 4̀���1"� (28-30 oC) X����Q�"�
� 7 �-�

SUCROSE

STARCH   MANNOSE   MALTOSE

  CONT   GLUCOSEFRUCTOSE  CELLULOSE

   SUCOSE
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1.3 )����L��/2�3�
��Q�"���� C. comatus +
�
2b��1�  �/� )�*)"�����
(�L��/2/ � !�)����

L��/2�3�L�1�
	��
+
2����"Q%� V &
%&��"� ��(�
Y�
�Y"��+1�h�
�4�(�	�
��k�
%( 90.0 )�* 89.2
��. /
��,
�-X (/
2
�&
% 11) ��-�3
	X����Q�"L�1� !����
 7 �-� )����L��/2�3�&
%�
2"����
 'Q"
)"�����
(�B-���/ )�*)"�����
(�'�"L2�� ��(�
Y�
��+1�h�
�4�(�	�
��'���
�k�
%( 87.0 )�*
77.4 ��. /
��,
�-X +���"
�
2&
%�
 � )/+�B
(�L��/2/ )�*(4�2
( ��Q�"�����32�.L�1L���
)�*�
'�
�
��
)���Y"��+1��(X
��
	 (`
N&
% 29)


	
	���� 11 	
2�32�.Y"�����  Coprinus comatus X�)����L��/2�3�/�
� V 7 ���� X����Q�"L�1
                   "#R� 4̀���1"� (28 - 30oC) �
� 7 �-�

)����L��/2�3�                                '�
�	�1
��'���
 (��.)                        '�
���
)���Y"��+1��(

�#�'�X'#�                                                  85.4c                                                               +
�  �/�                                                     90.0a                                                               ++++
(4�2
(                                                            58.6f                                                               ++
� )/+L��/2/                                                            65.8e                                                              ++
)"�����
(�'�"L2��                                 77.4d                                                              +++
)"�����
(�B-���/                                             87.0bc                                                             +++
)"�����
(�L��/2/                                    89.2ab                                                             ++++
1) ++++     �+1��(�
'�
�'�
���
)����
�
	             +++       �+1��(�
'�
�'�
���
)����


++         �+1��(�
'�
���
)��� 
�	�
�                 +            �+1��(�
'�
���
)����1"(
2) /-�"-	02&
%���Q"�	-���)��'"�-���L���
'�
�)/	/�
�&
�+b�/� &
%2*�-X'�
���Q%"�-%� 95%

�1�(��U
 DMRT
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P	,��� 29 	
2�32�.Y"��+1��(Y"����� Coprinus comatus X�"
�
2�#1�&
%�
)����L��/2�3�/�
� V
	-� 7 ���� X��L�1&
% "#R� 4̀���1"� (28-30 oC) X����Q�"�
� 7 �-�

1.4 '�
�� !�	2� r ��
� (pH)
3
		
2&��"���
�(���Q�"���� C. comatus X�"
�
2�#1� MEA &
%�
2*�-X N
 �"� /�
�

	-� 5 2*�-X NX��
��Q�"����+
�
2b�32�.L�1�
&
%+#�X�"
�
2&
%�
 N
 �"� 2*�-X 6 ��(�
Y�
��+1�h�

�4�(�	�
��'���
�k�
%( 'Q" 89.6 ��. (/
2
�&
% 12) +���X�"
�
2&
%�
2*�-X N
 �"� 5, 7 )�* 8 ��Q�"
����+
�
2b�32�.L�1�
2"����
 ��(�
Y�
��+1�h�
�4�(�	�
��'���
�k�
%( 'Q" 86.6, 80.6 )�* 38.2
��. /
��,
�-X )/���Q�"����3*�
	
2�32�.Y"��+1��(�1
����Q%"2*�-X N
 �"� &
%+4�Y$�� 3�&
%2*�-X N
 �"�
9 NX��
�+1��(�����32�.L�1�1"(&
%+#� )�*�
'�
���
)���Y"��+1��(�1"(&
%+#��1�(����	-� (`
N&
%
30)

  CONT   KNO3 NH4Cl   NH4NO3

(NH4)2SO4

(NH ) SO

PEPTONE UREA
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	���� 12  	
2�32�.�/�X�/Y"�����  Coprinus comatus X�"
�
2 MEA &
%�
2*�-X N
 �"� /�
�	-�
                    5 2*�-X X����Q�"L�1&
%"#R� 4̀���1"� (28 - 30oC) �
� 7 �-�

pH                                        '�
�	�1
��'���
 (��.)                              '�
���
)���Y"��+1��(

5                                                     86.6b                                                               +++
6                                                     89.6a                                                               +++
7                                                     80.6c                                                               +++
8                                                     38.2d                                                               +++
9                                                     17.0e                                                               +
1) +++       �+1��(�
'�
�'�
���
)����
             ++         �+1��(�
'�
���
)��� 
�	�
�

+             �+1��(�
'�
���
)����1"(
2) /-�"-	02&
%���Q"�	-���)��'"�-���L���
'�
�)/	/�
�&
�+b�/� &
%2*�-X'�
���Q%"�-%� 95%

�1�(��U
 DMRT

P	,��� 30  	
2�32�.Y"��+1��(���� Coprinus comatus X�"
�
2 MEA &
%2*�-X N
 �"� /�
�	-� 5
2*�-X X����Q�"�
� 7 �-�&
%"#R� 4̀���1"� (28-30 oC)

5

98

76
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1.5 )+�+��
�
3
		
2&��"���
�(���Q�"���� C. comatus X�"
�
2�#1� MEA )�*�,
L �	�XL�1��&
%

L�12-X)+�+��
� 	/����1"� }�X-/�	
2�-��* 12 �-%���� )�*��&
%�Q�+��&� !����
 7 �-� NX��
��Q�"
����&
%��
�(�L�1��&
%�Q�/�"�+
�
2b�32�.L�1�
	��
��Q�"����&
%��
�(�L�1��&
%�
)+�+��
� ��(�-�'�
�
	�1
��'���
�k�
%(L�1 81.2 )�* 73.0 ��. /
��,
�-X (/
2
�&
% 13, `
N&
% 31)


	
	���� 13 	
2�32�.�/�X�/Y"�����  Coprinus comatus X�"
�
2 MEA )�*�,
L �	�XL�1��&
%L�1
2-X)+�+��
� 	/� )�*��&
%�Q�+��&�
� 7 �-�

+`
�*                                     '�
�	�1
��'���
 (��.)                           '�
���
)���Y"��+1��(

�Q�                                                     81.2**                                                           +++
)+�                                                   73.0                                                               +++
1) ++++       �+1��(�
'�
�'�
���
)����
�
	           +++      �+1��(�
'�
�'�
���
)����


++            �+1��(�
'�
���
)��� 
�	�
�              +            �+1��(�
'�
���
)����1"(
2) ** �
'�
�)/	/�
�&
�+b�/�"(�
��
�-(+,
'-.(�%� ��	
2� 2
(X�&
(X�1�(��U
 TTEST

j��

���
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P	,��� 31 	
2�32�.Y"��+1��(���� Coprinus comatus X�"
�
2�#1� MEA )�* �,
L �	�XL�1��&
%L�1
2-X)+�+��
� 	/����1"� }�X-/�	
2 �-��* 12 ��. )�*��&
%�Q�+��&�
� 7 �-�

1.6 "#R� 4̀��
3
		
2&��"���
�(���Q�"���� C. comatus X�"
�
2 MEA &
%"#R� 4̀��/�
�	-� 6

2*�-X NX��
 ��Q�"�����32�.L�1�
&
%+#�&
%"#R� 4̀�� 25oC ��(�
�+1�h�
�4�(�	�
��'���
�k�
%( 89.4 ��.
(/
2
�&
% 14) ��-�3
	X����Q�"L�1� !����
�
� 7 �-� ��Q�"����	�+
�
2b�32�.L�1�/��3
���
�(���Q�" )�*
"#R� 4̀��&
%��Q�"����+
�
2b�32�.L�1�
2"����
'Q" 20oC )�* 15oC /
��,
�-X ��(�
Y�
��+1�h�
�4�(�
	�
��'���
 83.4, 76.4 ��. /
��,
�-X +���	
2�32�.X�"
�
2&
%"#R� 4̀�� 10oC NX��
 ��Q�"����
+
�
2b�32�.L�1�1"(�
	 (`
N&
% 32) )�*�
'�
���
)���Y"��+1��(�1"(	��
"#R� 4̀��"Q%� V &
%
&��"� )�*&
%"#R� 4̀�� 35oC NX��
��Q�"����L��+
�
2b�32�.L�1��( )+����
"#R� 4̀��&
%���
*+�/�"
	
2�32�.Y"��+1��(���� C. comatus 'Q" 15  - 25 oC


	
	���� 14 	
2�32�.Y"��+1��(���� Coprinus comatus X�"
�
2�#1� MEA &
%2*�-X"#R� 4̀��/�
�	-�
                   6  2*�-X ��-�X����Q�"�
� 7 �-�

 "#R� 4̀��                                 '�
�	�1
��'���
 (��.)                          '�
���
)���Y"��+1��(
        10                                               22.2e                                                             +
        15                                               76.4c                                                             ++++
        20                                                83.4b                                                            ++++
        25                                                89.4a                                                            ++++
        30                                                28.4d                                                            +++
        35                                                  0                                                                  -
1) ++++        �+1��(�
'�
�'�
���
)����
�
	           +++      �+1��(�
'�
�'�
���
)����


++             �+1��(�
'�
���
)��� 
�	�
�             +            �+1��(�
'�
���
)����1"(
2) /-�"-	02&
%���Q"�	-���)��'"�-���L���
'�
�)/	/�
�&
�+b�/� &
%2*�-X'�
���Q%"�-%� 95%

�1�(��U
 DMRT
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P	,��� 32 	
2�32�.Y"��+1��(���� Coprinus comatus X�"
�
2�#1� MEA &
%"#R� 4̀��/�
�	-�
                6 2*�-X )�*X����Q�"�
� 7 �-�&
%"#R� 4̀���1"� (28-30 oC)

2. 	
2�N
*����
3
		
2&��"��N
*���� C. comatus ��b#�N�
+/�	��(��1�-+�#�N
* 3 +4/2 NX��


��-�3
	�+���Q�"������L ���-+�#�N
* ��Q�"����+
�
2b�32�.L�1�
&
%+#����-+�#+4/2&
% 3 B$%� 2*	"X
�1�(Y
���Q%"( : L+1�#�� : Y1
��^
�/1� (3 : 3 : 1 ��( 2��
/2) ��(��Q�"����+
�
2b�32�.�/��b#���2*(*
���
 20.3 �-�(/
2
�&
% 15) +���+4/2&
% 1 )�*+4/2&
% 2 ��Q�"�����32�.�/��b#���2*(*���
 33.9 )�*
34.8 �-� /
��,
�-X )�*�
�+1��(��
)����1"(	��
 +,
�2-X+4/2&
% 3 &���L�1��1�+1��()	�"
	 30 �-� 3$�
&,
	
2� [�b#� ��( [�h����1
�1�(���h+� (���2��� : )	�X : �4��-� "-/2
+��� 2 : 2 : 1 ��(
 2��
/2) &
%"#R� 4̀���1"��2��2Q"� h� 2
	}��
��������Q"� �
�
'� r +���
'� (28 - 320C) L��NX
	
2""	�"	 )/���������Q"� 	-�(
(� r U-��
'� (26 - 280C) +
�
2bNX����L�1��2*(*�2�%�+21
�
/#���"	�&�
�-�� /�"�
/#���"	3*T^" � !�+
��,
/
� )�1� )�*+�
(L L��+
�
2b�32�.� !��"	����&
%
+�X42R�L�1

15 oC 20 oC10 oC

25 oC 35 oC30 oC
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����X
�+����,
L � [�b#���/41'�X'#�"#R� 4̀�� (200C) )�*'�
��Q��+-�N-&U� 65%
NX��
 2*(*���
3
	� [�b#�2���,
3�	2*&-%��	�Xh�h��/L�1'2-��&
% 1 ��+4/2&
% 3 ��1���
�N
(� 20.6 �-�
+�����+4/2&
% 1 )�*+4/2&
% 2 +
�
2b�	�Xh�h��/L�1`
(��2*(*���
 22.4 )�* 22.6 �-� /
��,
�-X
��(��+4/2&
% 3 ��1h�h��/�k�
%(+4�+#� 'Q" 165.6 	2-�/b#� +���+4/2&
% 2 )�* 1 ��1h�h��/�k�
%(L�1�

2"����
 'Q" 68.8 )�* 50.8 	2-�/b#� /
��,
�-X

�"	�����
	
2�32�.)�*N-_�
�Y1
+4�2*(*&
%�32�.�/��&
%  3���Q%"�"	�����
"
(#L�1 12
�-� (�-X/-��)/��	��/#���"	) �"	�����2�%�(�"(+�
(/-�	�
(� !��(���$	+
�,
 L��+
�
2b�,
�
2-X
 2*&
�L�1 (`
N&
% 33	 )�*Y)


	
	���� 15 h�h��/�k�
%(���� Coprinus comatus ���-+�#�N
*/�
� V &
%&,
	
2� [�b#���/41'�X'#�
                   "#R� 4̀��&
%  20 oC
  �-+�#�N
*              3,
����-�          3,
����-�&
%           3,
����"	����          ��,
��-	�"	����          h�h��/            B.E.(%)
                                �+1��(����          +
�
2b�	�X              /�"b#�                           (	2-�)                    (	2-�/b#�)
                              �/��b#�                h�h��/'2-��)2	

1.�
�Y1
�+-X +          33.9a**              22.4a *               0.8b*                       56 r 71c*                50.8c*         15.3*
   Y
���Q%"( +
   2,
�*�"
(� (10 : 9 : 1)
2. L+1�#�� +                34.8a**               22.6a*                 1.0b*                     59 r 75b*                68.8b*         21.2*
   �
�Y1
�+-X +
   Y1
��̂
�/1� (2 : 2 : 1)
3.Y
���Q%"(  +                20.3b**                20.6a *                2.2a*                      60 r 85a*               165.6a*        50.8*
   L+1�#�� +
   Y1
��̂
�/1� (3 : 3 : 1)

        /-�"-	02&
%���Q"�	-���)��'"�-���L���
'�
�)/	/�
�&
�+b�/� &
%2*�-X'�
���Q%"�-%� 95%
�1�(��U
 DMRT
** �k�
%(3
	 50 b#�
*   �k�
%(3
	 5 b#�
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P	,��� 33 	
2�32�.Y"����� Coprinus comatus ���-+�#�N
*+4/2 3 (Y
���Q%"( : L+1�#�� : Y1
��^
�/1�
                 3 : 3 : 1 ��( 2��
/2)

   �) "
(# 2 �-�  3) "
(# 12 �-�

3. �-	0R*&
�+-RS
���&(
 )�*	
2N-_�
Y"��"	���� C. comatus
    3.1 �-	0R*&
�+-RS
���&(


	. �+1��(
X�"
�
2 PDA ��Q%"�+1��(���� C. comatus �
"
(# 6 - 7 �-� NX��
�+1��(�
+
Y
�

�+1��(�
'�
���
)����
�
	 ��(�+1��(3*�32�.)h�""	L /
�h����1
Y"�"
�
2 3
		
2�,

+���Y"��+1��(�
 mount &,
+L���   )�*�-�Y�
�Y"��+1��( NX��
�+1��(Y"����� C. comatus
L���
+
 �-	0R*�+ (hyaline) � !�&�"(
��
	
2)/	)Y�� `
(���+1��(�
h�-�	-�� (septum) � !�
���� V  )X���+1��(""	� !�+��� V )/��*+����2
(	 hyphal segment  B$%��
Y�
�/-��)/� 30.0 - 48.0
x 1.2 - 2.5 L�'2"� X��+1��((-�NX clamp connection "
	�1�( (`
N&
% 34Y)

Y. �"	����
�-	0R*Y"��"	���� C. comatus �
�-	0R*&
�+-RS
���&(
 �-��
� �"	����

 2*	"X�1�( 2 +��� 'Q" �������� )�*	1
��"	 +���X��
��)��� 1 �-�� L���
� �Q"	�#1��'�
	1
� (`
N&
% 34	)

�j������ ���� C. comatus � !�����&
%�
Y�
��"	��.��
Y�
�'�
�	�1
� 2.3 - 5.0 B�.
+4�  3.0 r 30.0 B�. ���	�����
+
Y
� b$�+
Y
�'2
� �1
�X�Y"�h�����	����

� 
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3*�
Y����	V '�#�h��X����	 �
)h��� !��	���+
��,
/
�"�"�  	'�#�"(4��1�(
����	-� ���	������Q%")	�3*	�
(� !�+
�,
 )�*+�
(	�
(� !�Y"�����+
�,


L
����� L��($�/��	-X	1
� '2
X�
+
Y
���Q%"(-�"�"� /�"�
�
+
�Y1�Y$��3�	�
(� !�+
�,
��Q%"
)	� '2
X�"	�
�-	0R*X
� )�*�2
(����	-��
	

��	���� �
�-	0R*�2
(� (
�� !�24 &2�	2*X"	 ��Q%"�	-X���	�"	/2�	�
����	 �

+
Y
���� h���2
(X� !��-��
� �
��)���+
��,
/
� 1 �� �#1��1"�2"X	1
��"	
+���X� +����'�� ^�X���
�-	0R*� !�	2*� 
*

�-	0R*&
�3#�+-RS
���&(
 
���+�+k��&�
� �
Y�
� 11.0 - 13.8 x 8.8 r 10.0 L�'2"� �-	0R*'�1
(24 LY� h�-���


h���2
(X �
 germ pore /2�	�
� 1 24 �
+
��,
/
� r ��,
/
��,
 (`
N&
% 34�)
cheilocystidia �
Y�
� 20.0 - 37.5 x 14.0 - 25.0 L�'2"� �-	0R*X��� ^�'�1
(

	2*X"� r '2$%���	��
���+���) �
Y�
� 15.0 - 30.0 x 10.0 - 12.5 L�'2"� �-	0R*'�1
(	2*X"� �
 4 sterigma

L���
 basal clamp (`
N&
% 34')

                                                             

          P	,��� 34 3#�+-RS
���&(
Y"����� Coprinus comatus
�) �"	���� 3) �+1��( )�* clamp connection

�

� 3

L



100

L) �X+���
(� (100x)                        �) �X+����"+ "2� (100x)

 3.2 	
2N-_�
Y"��"	����

��-�3
	�+1��(���������/��b#���+4/2"
�
2&
% 3 B$%��+1��(�32�.�
&
%+#� ��1���
��
	
2�����/��b#� 20.3 �-� 3
	�-��3$���1�+1��(�32�./�"L "
	 30 �-� )�1��,
L 	2*/#1���1�	���"	 ��(
�,
L � [�b#���/41'�X'#�"#R� 4̀��&
% 20 0C NX��
��-�&,
	
22���,
�NQ%"��1'�
��Q�� ��1
 r �(�� `
(��
2*(*���
 15 �-� �+1��(�����2�%�+21
��"	 ��(��2*(*)2	3*NX������2*(*/#������ /�"�
����
�32�.3��
	1
��"	 ���	�"	 )�*�/�/��&
%3�+
�
2b�	�X�	
%(�h�h��/L�1 )�*+
�
2b�,
L 2-X
 2*&
�L�1 ��Q%"�����
"
(#L�1 6 - 8 �-� )�*��-�3
	�-���"	����3*�2�%�+�
(/-�	�
(� !��(���$	+

�,
 (`
N&
% 35) L��+
�
2b�	�X�	
%(�h�h��/L�1 ��Q%"�����
"
(#L�1�
		��
 8 �-� ("
(#�	�X�	
%(�2�� 8
�-� �-X/-��)/��	��/#������)

             

30

15

�()��*� (,�.)
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                        P	,��� 35 	
2N-_�
Y"��"	���� Coprinus comatus ��2*(*/�
� V

�+�	
0�N.�	
��.��

3
		
2&��"���
�(���Q�"���� C. comatus X�"
�
2�#1� 6 ���� NX��
��Q�"����        
C. comatus �32�.L�1�
&
%+#�X�"
�
2�#1� MEA ��(�
Y�
��+1�h�
�4�(�	�
��k�
%( 85.2 ��. ��-�3
	
�N
*��Q�"� !����
 7 �-� �-X��
� !�����&
%�
	
2�32�.�/�X�/2���2���
�
	 ��Q%"� 2
(X�&
(X"-/2
	
2
�32�.Y"��+1��( C. comatus 	-X�����N
* �4	��20S	�3����"Q%� V NX��
&
%"#R� 4̀���1"�����
C. comatus +
�
2b�32�.L�12���2���&�
	-X �����
�2� (Pleurotus ostreatus) �����
��x
 (Pleurotus
sajor-caju (Fr.) Singer) ����	2*�1
� (Lentinus polychrous Lev.) )�*����Y"�Y
� (Lentinus
aquarrosulus Mont.) ��(�32�.�/��3
���
�(���Q�"`
(��2*(*���
 6 r 7 �-� �"	3
	�-��(-��32�.L�1
�2��	��
����	2*�#� �4��4 � i
�Q�" )�*/
�)2� � !�/1� (�+-�R� �N�22-/��, 2538) "(�
�L2	�/
� ����
C. comatus �32�.�1
	��
�����'��1"( (C. fimentarius Fr.)��( �+-�R� �N�22-/�� (2540) 2
(�
���

�����'��1"(�32�.�/��3
���
�(���Q�"`
(�� 4 �-� )�*+
�
2b""	�"	L�1`
(�� 7 �-�

+,
�2-Xh�	
2�$	0
)����'
2�X"�&
%�
&
%+#�+,
�2-X���� C. comatus 'Q" ��,
/
�
)����+ )�*�-��/+ /
��,
�-X 2"����
'Q" �2#'�/+ B4�'2+ �B��4��+ )�*) x� /
��,
�-X )/�
3
		
2�$	0
Y"� �+-�R� �N�22-/�� (2540) NX��
 )����'
2�X"�&
%���
*+�&
%+#�/�"	
2�32�.�/�X
�/Y"���Q�"����b-%� (C. fimentarius Fr.) 'Q" "
�
2&
%�
) x� (soluble starch) � !�)����'
2�X"� "(�
�
L2	�/
�3*����L�1��
)����'
2�X"�&
%���� C. comatus �,
L ��1L�1�
+�����.�3*� !�)����'
2�X"�
&
%�
�'2�+21
�L��B-XB1"�'Q"� !���,
/
�����	#���
%(� (monosacharide) B$%�"(4���24 &
%����+
�
2b�,


2 4 86 10 12
0

/)01 ((23)
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L ��1L�1��
(&
%+#��NQ%"+21
��+1��( )/�b$�)�1��
��,
/
�3*"(4���24 &
%��Q�"����+
�
2b�,
L ��1L�1��
(
��,
/
�	�L��L�1� !�)����'
2�X"�&
%��(���1��	
2�N
*���� C. comatus ��Q%"�3
	�
	�+���,
/
���
L �
		�3*�	�� Z.�
 ���� '�
�21"�"
3L�����
*+� �2Q" #i(��-	X4����
�2���	��L  �-��-����	
2
��Q"	�-+�#&
%��1�N
*����3$���1�L ���-+�#&
%�
�B��4��++4�)&� (Lin and Cang, 2528 "1
���(
"
��&� �"Q�"/2*	4�, 2541) ���� �
�Y1
� /1�Y1
��N� /1�Y1
��^
� �
�"1"( /1�	�1�( Y
�Tx
( L+1�#��
)�*�.1
 � !�/1�

h��$	0
)����L��/2�3�&
%���
*+�/�"	
2�32�.Y"��+1��(���� NX��
��Q�"����   
C. comatus +
�
2b��1�  �/� )�*)"�����
(�L��/2/ � !�)����L��/2�3�L�1�
	��
+
2����
"Q%� V ��-�3
	X����Q�"`
(�/1"#R� 4̀���1"� (28 - 30oC) � !����
 7 �-� ��Q�"����+
�
2b�32�.L�1�/��
3
���
�(���Q�" B$%�h�	
2&��"��
��
'�
�Y-�)(1�	-X Dijkstra (1976) &
%L�1&�+"XNX��
����             
C. comatus +
�
2b�,
 )"�����
(�'�"L2�� L ��1� !�)����N�-��
�L�1�
	��
+
2"Q%� V &
%&�+"X
)/�3
		
2�$	0
	
2�N
*����b-%�Y"� �+-�R� �N�22-/�� (2540) NX��
 )����L��/2�3�&
%�
&
%+#� 'Q"
(4�2
( )�*)'��B
(�L��/2/ )/�b$�"(�
�L2	�+
�
2b+2# L�1��
)����L��/2�3�&
%���� C. comatus
+
�
2b�,
L ��1L�1�
)�*���
*+�/�"	
2�32�.Y"��+1��(+�����.�3*"(4���24  ammonium /�
� V
B$%���+`
NU22��
/�)����L��/2�3�&
%����/1"�	
2	�3*L�1�
3
	�4�+-/�� ���� �4��1
 �4��-�'�
(
�2Q"�4�L	� k*�-����	
2�N
*����+	#��
�3$�3,
� !�/1"��
+��� 2*	"XY"�)����L��/2�3�'Q"�4�
+-/���1�(3*���(��1���� C. comatus N-_�
)�*+21
�� !��"	����L�1�
	��
L���+��4�+-/�����-+�#	�X
h����1
b#�	1"���Q�"����

+���	
2&�+"X�
 N
 �"� &
%���
*+�/�"	
2�32�.Y"���Q�"���� C. comatus X�
"
�
2 MEA NX��
��Q�"���� C. comatus �32�.L�1�32�.L�1�
&
%+#�X�"
�
2&
%�
 N
 �"� 6 )�*NX��

�+1��(�����32�.L�1�1
����Q%"�
2*�-X N
 �"� &
%+4�Y$�� ������
(�	-X	
2&��"��������'��1"(Y"�
"
��&� �"Q�"/2*	4� (2541) NX��
�����'��1"(+
�
2b�32�.L�1��"
�
2&
%�
2*�-X N
 �"� /-��)/� 4.5
- 8.5 )/�2*�-X&
%���
*+�&
%+#�/�"	
2�32�.�/�X�/Y"��+1��(�����'��1"('Q"2*�-X N
 �"� 7.0

+,
�2-X	
2�$	0
h�Y"�)+�/�"	
2�32�.Y"����� C. comatus NX��
��+`
N&
%�

)+�+��
���Q�"����&
%��
�(�L�1��"
�
2 MEA �32�.�1
	��
��Q�"����&
%��
�(�L�1��&
%�Q�/�"� )+����1����
��
 )+�L��3,
� !�/�"	
2�32�.Y"��+1��(���� C. comatus )/�)+�(-X(-��	
2�32�.Y"��+1��(����      
C. comatus B$%�+"�'�1"�	-X2
(�
�Y"��+-�R�&
%2
(�
���
 )+�(-X(-��	
2�32�.Y"��+1��(����b-%�
(C. fimentarius Fr.) (�+-�R� �N�22-/��, 2540) �����4��4 (Auricularia auricular (Hook.) Underw)
(�+-�R� �N�22-/��, 2539	) )�*����/
�)2� (Tricholoma crassum (Berk.) Sacc) (�+-�R� �N�22-/��,
2539Y) � !�/1� )�*3
		
2�$	0
h�Y"�)+�/�"	
2h��/�����'��1"(Y"� �2N� +#2N-_�� (2545)
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��(&,
	
2&�+"X2*(*���
��	
2��1)+� NX��
	
2��1)+���2*(*���
&
%)/	/�
�	-���)/��*�-�
L���
h�/�""-/2
	
2�32�.Y"��+1��( )/�3*�
h�/�"	
2N-_�
	
2Y"�/#���"	����L � !��"	����
������
(�	-X ��u�� ��� [��/�N�0� (2543) 	��
���
 ���� Coprinus sp. /1"�	
2)+����(	2*/#1���1
�+1��(Y-��&
% 2 2��/-�	-� �NQ%"�	��� !��"	���� �-��-��3*����L�1��
)+��
"�&U�N�/�"	
2N-_�
� !�
�"	����� !�"(�
��
	�-��-��3$�3,
� !�/1���1���� C. comatus L�12-X)+�&
%N"���
*L���
	�	��L 
�"	����3$�3*+�X42R� h�h��/+4�"
	�1�(

��	
2&�+"X"#R� 4̀��&
%���
*+� NX��
��Q�"���� C. comatus �32�.L�1�
&
%+#�&
%
"#R� 4̀��25oC )�*"#R� 4̀��&
%��Q�"����+
�
2b�32�.L�1�
2"����
'Q" 20oC )�* 15oC /
��,
�-X
)+����
"#R� 4̀��&
%���
*+�/�"	
2�32�.Y"��+1��(���� C. comatus 'Q" 15 - 25oC )/���"#R� 4̀��&
%
/%,
	��
 100C �2Q"+4�	��
 300C  3*� !�"-�/2
(/�"�+1��(���� �2Q"�(#�	
2�32�.�/�X�/Y"��+1��(
��( 	/�)�1�"#R� 4̀��&
%���
*+�/�"	
2�32�.Y"��+1��( 	
2�"	Y"�+ "2� )�*	
2N-_�
� !�
�"	����3*/1"�	
2����"#R� 4̀��&
%)/	/�
�	-� ��("#R� 4̀��2*���
� 20 - 350C ���
*/�"	
2�32�.
Y"��+1��(���� (Griffin, 1994) "#R� 4̀��2*���
� 25 r 320C ���
*+,
�2-X	
2�"	Y"�+ "2�
(Cochrane, 1958) +���"#R� 4̀��2*���
� 18 - 280C ���
*+,
�2-X	
22��/-�Y"��+1��(�NQ%"+21
�
� !��"	���� (Stamets, 1993) )�*"#R� 4̀��2*���
� 6 - 80C � !�����&
%���
*+,
�2-X	
22-	0
��Q�"
(Stamet and Chilton, 1983) � !�/1�

3
		
2&��"��N
*���� C. comatus ��b#�N�
+/�	��(��1�-+�#�N
* 3 +4/2 NX��

��-�3
	�+���Q�"������L ���-+�#�N
* ��Q�"����+
�
2b�32�.L�1�
&
%+#����-+�#+4/2&
% 3 B$%� 2*	"X
�1�(Y
���Q%"( : L+1�#�� : Y1
��^
�/1� (3 : 3 : 1 ��( 2��
/2) ��(��Q�"����+
�
2b�32�.�/��b#���2*(*
���
 20.3 �-� +���+4/2&
% 1 )�*+4/2&
% 2 ��Q�"�����32�.�/��b#���2*(*���
 33.9 )�* 34.8 �-� /
�
�,
�-X B$%��
�+1��(��
)����1"(	��
+4/2&
% 3 )�*��Q%"�
��-+�#�N
*+4/2 3 &���L�1��1�+1��()	�"
	 30
�-� 3$�&,
	
2� [�b#� ��( [�h����1
�1�(���h+� (���2��� : )	�X : �4��-� "-/2
+��� 2 : 2 : 1 ��(
 2��
/2) &
%"#R� 4̀���1"��2��2Q"� h� 2
	}��
��������Q"� �
�
'� r +���
'� (28 - 320C) L��NX
	
2""	�"	 )/���������Q"� 	-�(
(� r U-��
'� (26 - 280C) +
�
2bNX����L�1��2*(*+21
�/#��
�"	�&�
�-�� /�"�
3*T^" � !�+
��,
/
� )�1� )�*+�
(L L��+
�
2b�32�.� !��"	&
%+�X42R�L�1 B$%�
"
3�	��3
	+`
�*)���1"�L�����
*+� ���� "#R� 4̀��+4��	��L  '�
��Q��L�����
*+� � !�/1�
(Stamet and Chilton, 1983; Stamets, 1993; Griffin, 1994 )

����X
�+����,
L � [�b#���/41'�X'#�"#R� 4̀��&
% 200C )�*'�
��Q�� 65% NX��

2*(*���
3
	� [�b#�2���,
3�	2*&-%��	�Xh�h��/L�1'2-��&
% 1 ��+4/2&
% 3 ��1���
�N
(� 20.6 �-� +���
��+4/2&
% 1 )�*+4/2&
% 2 +
�
2b�	�Xh�h��/L�1`
(��2*(*���
 22.4 )�* 22.6 �-� /
��,
�-X ��(
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��+4/2&
% 3 ��1h�h��/�k�
%(+4�+#� 'Q" 165.6 	2-�/b#� +���+4/2&
% 2 )�* 1 ��1h�h��/�k�
%(L�1�
2"�
���
 'Q" 68.8 )�* 50.8 	2-�/b#� /
��,
�-X

	
2N-_�
Y"��"	���� C. comatus �
�� !�)XX Hemiangiocarpic type (Consigny,
2003) B$%�	
2�$	0
�-	0R*`
(�"	 ���� C. comatus  �-��� !�����&
%�
Y�
��"	��.��
	 ��Q%"� 2
(X
�&
(X	-X����b-%� (C. fimentarius) 'Q" �
��,
��-	Y"��"	 2*�
R 56 r 85 	2-�/�"	 +�������b-%��

Y�
��N
(� 0.8 r 1.2 	2-�/�"	 (�+-�R� �N�22-/��, 2540) ��+���Y"��"	���� NX��
���	�����
+

Y
� b$�+
Y
�'2
� �1
�X�Y"�h�����	���� 3*�
Y����	 V '�#�h��X����	 �
)h��� !��	���+
��,

/
�"�"�  	'�#�"(4��1�(����	-� ���	������Q%")	�3*	�
(� !�+
�,
 )�*+�
(	�
(� !�Y"�����+
�,

'2
X�"	X
� )�*�2
(����	-��
	  	1
��"	�
�-	0R*�2
(� (
���Q%"�	-X���	�"	/2�	�
����	 �

+
Y
���� h���2
(X� !��-��
� +���X�	1
��"	�
��)���+
��,
/
� 1 ��  �#1��1"�2"X ��Q%"�3
	����
�����
��
�-	0R*Y"�'2
X�"	&
%X
� )�*�2
(����	-��
	  &,
��1L��+
�
2b ��"(+ "2�L�1���Q"�	-X
�����
'2
X����"Q%�B$%�3* ��"(+ "2���(	
2(�� (shut-off) k*�-����Q%"�"	����)	�3*�	��	
2+�
(/-�
�"�	�
(� !�Y"�����+
�,
� !�	2*X��	
2 �� ��"(+ "2� 	2*X��	
2�
��2
(	��
 	
2(�"(+�
(
/-��"� (autolysis �2Q" auto - digestion) (Arora, 1986, Kues, 2000)

��Q%"�3
	���� C. comatus � !�����&
%�
Y�
���.� �
2+�
/�"2�"( �
"-/2
	
2�32�.
Y"��+1��(2���2����&
%&
%�
"#R� 4̀��+4� (25  - 28oC) ������"#R� 4̀��2*���
� 18  - 24oC ����+
�
2b
�N
*""	�"	L�1 (Stamets, 1993, Stamets )�* Chilton, 1983) )�*(-�+
�
2b�N
*""	�"	L�1�1�(
�-+�#&
%��1�N
*&
%�
��
( 2
'
b4	 ���� �
�Y1
� Y
���Q%"( L+1�#�� � !�/1� �-��-������ C. comatus 3$�� !�
����"
	������$%�&
%��
+��3N-_�
� !������N
* �4	��20S	�3 ��(�kN
*"(�
�(�%���)bX`
'���Q"
)�*`
'/*�-�""	�k
(����Q"Y"� 2*�&�L&(&
%�
"
	
���
��(�� ��("
3&,
b#�	1"���Q�"������u�4
21"� )�*� [���1""	�"	������u�4��
�




