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ภาคผนวก ก.
วิธีการใชเคร่ือง  Tensile Testing Machine  รุน LLOYD 10k

มีขั้นตอนวิธีการใชดังนี้
1.  เปด  Stabilizer กดปุม reset
2.  เปดปุม Power สีแดงบนตัวเครื่อง  สังเกตปุม Emergency    อยูในระดับต่ํากวาหรือไมถากดอยู
ใหหมุนปุม  Stop  ไปตามเข็มนาฬิกาแลวจะมีไฟติด)
3.  เปด  Computer  ในกรณีที่ทดสอบดวย Computer  control
     บนหนาจอจะปรากฏ  Parameter  คือ

• เลือก  Remote (select  A or B)  บนเครื่อง  LLOYD
New  test  setup คือการ  Set  Parameter  ตางๆ ในการทํางานของเครื่องวาเลือกแบบ
Tensile Compress  Tension-ETZ  .  Compression  CTZ  โดยการกดปุม  Enter ในการเลือก
Parameter  ตาง ๆ ใหไดปุม  Space  bar  และลูกศร            และ             ในหนานี้จะมี
Parameter  ดังนี้

New test  setup
Save  test  setup
Load test  setup

Perform test
Load  and  Display  Teat Results

Installation
Local  Control

Leave Machine  Control  program
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Test  Type  Tension Sample  Width 50.00 mm.
No. OF  Stage  1 Sample  Breadth  50.00 mm.
No  Of  Sample 1 Gauge  Length  25.00  mm.
Y  Axis 100.00  N Return  Mode  manual
X  Axis 500.00 N Zero  Mode  manual

Extensometer  Internal
SPEED LIMIT HOLD

TIME
MEASENCE VARIABLE

STAGE 1 100.00  mm./min 10.00 mm. 0.0000  min None Stage 1
Repeat  until  cycle = 1

รายละเอียดในตารางมีความหมายวา
• Test  type คือการทดสอบ Tension  หรือ Compression  โดยการกดปุม Space  bar ใชลูกศร

เปนตัวเล่ือนแลวเลือกการทดสอบ พอเลือกเสร็จ  กด Enter
• No  of  stages คือการกําหนดความเร็วในการทดสอบ  ใช  Limit ที่ให  Cross  head เคลื่อน

ที่กี่ mm. (ปกติจะเซตไวประมาณ 900 mm. เพราะเครื่องนี้เคลื่อนไดสูงสุด 1000 mm)
• No of sample ใสจํานวนชิ้นตัวอยางที่ทดสอบ
• Y  Axis กําหนดกราฟวาใหแกน Y  มีคาเทาไร (ขึ้นอยูกับชนิดตัวอยาง) คือคาของแรงมี

หนวยเปน  N
• X  Axis คือการกําหนดอัตราการยืดของตัวอยางมีหนวยเปน mm.
• Extensometer คือใชแบบ Internal หรือ External  หมายถึงจะมีเครื่องมืออีกตัวที่ทําหนาที่

เปนตัววัด  แตในเครื่องนี้ไมมีจึงเลือกแบบ  Internal  อยางเดียว
• Sample width  คือใสขนาดของของตัวอยางวากวางเทาไหร
• Sample breadth  คือใสความหนาของตัวอยาง
• Gauge length คือชวง Gauge length ของตัวอยางในการทดสอบ
• Return  mode  ใชแบบ Manual หรือ Automatic คือ พอช้ินงานขาดให Cross head เคลื่อนที่

ลงมาโดยใช  Manual  (มือควบคุม) หรือ Automatic  คือใหลงมาเองพอชิ้นงานขาด
• Stage 1 จะมีความสัมพันธกับการกําหนด No of stage ถากําหนด 3  Stage  parameter  จะมี

ทั้ง 3  Stage  speed  คือกําหนดความเร็วในการทดทดสอบ
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Limit  คือ  Cross head  เคลื่อนที่กี่ mm.
Hold time  คือ  วัดกี่ min.
Measure  คือหนวยที่วัดตองการอยางไร
Repeat until  คือการใหวัดแบบไหน  เชนเปน  Cycle

พอกําหนด  Parameter  เสร็จแลวใหกด Enter  จะปรากฏ Parameter ตอไป Parameter นี้คือ
การกําหนดหัวขอในกระดาษที่ออก  Report  ในการทดสอบ

• Heading  การกําหนดหัวกระดาษวาทดสอบที่ไหน  เชน  Faculty  of  Science  หรือ
Polymer  Science  เปนตน

• Statistics  กําหนดคาสถิติในการทดสอบหรือไมเชน Means only .No statistics, Standard
deviations only, Means @ Deviations

• Parameter  จะเลือกแบบ No test parameter หรือ Out put parameter
• Remarks  จะเลือกแบบ No Comments, Comments การใหคําแนะนําหลังการทดสอบ
• Load  cell class  0.5 คือชนิดของ Load  cell ที่ใชในการวัดใหสังเกตที่ Load  cell วาเปน

ชนิดไหน (แตสําหรับตัวเครื่องเปนชนิด 0.5)
• Preconditioning วาเลือกแบบ None, Toe in, Preload
• Break  mode เลือกแบบ  Off, Automatic, Manual
• Operator คือผูทดสอบคือใคร
• Temperature คืออุณหภูมิหองที่ใชทดสอบ
• No of  result คือกําหนด Parameter ในการทดสอบ เชน Maximum load, Extension  and

Max load
• ในการกําหนดคา Parameter นี้เวลาใชตองใสสูตรและหนวยดวย (ถาไมใสสูตรใหคาจะไม

ปรากฏ) เชน

Title Formula Unit
Result 1 Max Load ML N
Result 2 Ext @ Max Load ME mm.
Result 3 Load @ break BL N
Result 4 Ext @ break BE mm.
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Save test setup คือการบันทึกขอมูลที่เรากําหนดเรียบรอยแลว  เพื่อใชในการทดสอบหรือนํา
มาใชในการทดสอบในครั้งตอไปโดยไมตองมา Set ใหม

Load test setup คือการเรียกขอมูลที่มีอยูเดิมซึ่งบันทึกไวในขั้นตอน Save test setup ขึ้นมา
ใชงานโดยไมตองตั้งคาตางๆ ใหม

Perform test  คือการลงมือทดสอบของเครื่องโดยการใสขอมูลความกวางความหนาชวงการ
ทดสอบ (Gage length)

ในหนาตอไปจะปรากฏกราฟและจํานวน Sampleในการทดสอบโดยมีปุม Control อยูดาน
ลางค

                          100

F1   
STO

ใหกด
ใชคํา

F5
CUR

ทดส
กด N
เครื่อ

Load
ือ
0                500
Extension

      F2      F3  F4         F5               F6            F7       F10           Load……N
P   UP     DOWN   FAST   RETURN   ZERO      GO     ABORT    Extension.. mm

  F6  กอนการทดสอบเริ่มการทดสอบใหกด  F7  หลังจากการทดสอบเสร็จใหบันทึกไดโดย
สั่งตามขางลาง

     F6     F7           F8          F9  F10
SOR   ZOOM     DATE     NEXT    PRINT ABORT

อบชิ้นตอไปกด F8 NEXT เครื่องจะถามวา SAVE คาหรือไม ถา SAVE  กด Y ถาไม SAVE
 (สมมติวา  SAVE กด Y) หนาจอจะปรากฏวา ใหตั้งชื่อของการทดสอบวาคาอะไร เมื่อ Enter
งจะถามวาตองการบันทึกเปน Lotus หรือไม (ตอบ N ถาไมตองการ, ตอบ Y ถาตองการ)
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ถาตอบ N เครื่องจะถามวาตองการ Print ตารางหรือไม (ตอบ N ถาไมตองการ, ตอบ Y ถาตองการ)
บน Monitor จากนั้นเขาสู MANU หลักในกรณีตอบ N เลือก Perform test เพื่อเร่ิมทดสอบใหม

Load and display test result คือการเรียกขอมูลที่ทดสอบเรียบรอยแลวออกมาดู
Installation  คือการติดตั้งในระบบ computer  ซ่ึงในขั้นตอนนี้ในการติดตั้งชางจะทําการ

ปรับคาตาง ๆ ไวเรียบรอยแลว
หมายเหตุ ขั้นตอนนี้ถาไมจําเปนตองไปปรับอะไร  เวนแตชางติดตั้งระบบ Software  อยาง

เดียว
Local control คือการออกจากระบบเพียบชั่วขณะใดขณะหนึ่ง
Leave machine control program  คือการออกจากโปรแกรมการใชงานเครื่อง

วิธีการบํารุงรักษาเครื่อง
1.  หามใช Local  cell  ทดสอบตัวอยางที่เกินพิกัดของ Local  cell นั้น ๆ
2.  เวลาตั้ง Extension อยาใหเกินพิกัด 900 mm.  เพราะเครื่องมีระยะ Extension 1000 mm.

มิเชนนั้น Local  cell  จะไปกระทบกับตัวยึดแขนขางบนทําให Local  cell เสียหายได
3.  เวลาเคลื่อนที่ของ Cross head ลงมาระวังอยาใหตัวจับยึดชิ้นงาน (Grip) มากระแทกกัน
4.  เครื่อง Testing machine นี้ส่ิงที่ควรระวังคือ พยายามดูที่แขนทั้งสองขางที่มีเกลียวตอง

หมั่นทําความสะอาดแกนเกลียวชุดนี้ โดยใชแปลงธรรมดาปดที่แกนเกลียวที่มีคราบสกปรกติดอยู
หลังจากนั้นใชน้ํามันจาระบีไปทาบริเวณเกลียวทั้งเกลียวตัวผูและเกลียวตัวเมียใหทั่วทั้งแกน

5.  หมั่นทําความสะอาดเครื่องหลังจากการใชงานทุกครั้งเพื่อยืดอายุการใชงาน
การปดเครื่อง

1.  ใหไปที่หนาจอแรก เลือก parameter คําวา Leave Machine  Control Program จะปรากฏ
C:\LLOYD\RCONTROL>

- ใหพิมพ C:\LLOYD\RCONTROL> cd. . แลวกด  Enter
-  จะปรากฏ ดังนี้ C:\ >
-  ปดเครื่องได

2.  บนเครื่อง  LLOYD
-  กดปุม Stop
-  ปดสวิตซ

3.  ปด Stabilizer  แลวถอดปลั๊ก แลวทําความสะอาดเครื่องพรอมคลุม Monitor
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