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4.1  ��	
�

���������	
��������������������������������������� ������!"�����
#�$�#��" � ���& 7075-T651 .&/01����0&"���������&�23/#��&����04 (Constant Load Creep)
2�3B���CD�E ������B�� 100-250°C #��3B��������/������� (Creep Stress) ����B�� 40-440 MPa
E��2�/������������ (Ambient Air) !���������"�C�.&/ &
���

1. ������������������������ ������!"����& 7075-T651 2�3B���CD�E ��
#��������/�������0401����0&"�� "����P�Q����.&/&/��"����������#���R���1��
� 
(Power-Law Creep Equation) W�4���.����������&	�����.P�#������C��&�����X����&�"-
����3
� (Dislocation Glide and Climb Controlled Mechanism) ��B����1��
����������/� (Stress 
Exponent, n) �0B��
� 4.4 #���B���
��������C/�"1���
������� (Activation Energy for Creep, Q

c
) 

�0B��
� 129 kJ mol-1 �����������������������
�04��2��������"C0Q�g#������!"�3��& M 
(Class M Alloys)

2. ��������������04�CD�E �� 100 #�� 150°C 2�3B��������/� 80-440 MPa
����i��.������� ���� 2 3B�� ��� Power-Law Creep #�� Power-Law Breakdown ������/�0401�
2�/���&������4��	����.��������#�� Power-Law Creep .�" B Power-Law Breakdown 
(Transitional Stress) ��B��0B��
� 400 #�� 300 MPa ����1�&
�

3. ��������������04�CD�E �� 200 #�� 250°C 2�3B��������/� 80-200 MPa
����i��.�������#�� Power-Law Creep ����#���&���0B��
�� ������/�0423/0&"���
�.�B" �
��04	�01�2�/���& Power-Law Breakdown

4. �B����1��
����������/� (Stress Exponent, n) 2�3B���CD�E �� 150-250 °C �
�B��B���/����04 n ≈ 4.6 #���B� n �#����/��&�����4��CD�E ���41��� �&�04�CD�E �� 100 °C  n ��B�
�0B��
� 3.6

5. �B���
��������C/�"1���
������� (Activation Energy for Creep, Q
c
) �#��

��/��&�����4��B�������/����������4�" ����� 2�3B��������/� 80-120 MPa ��
��������C/�"1���
�
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��������B��l�4��0B��
� 129 kJ mol-1 W�4�2��/�����
���
��������C/�������#��B2�#��-    0�W���
��� ���������"C0Q�g (Activation Energy for Lattice Diffusion in Pure Aluminum, Q

o
)

6. ����"�/��	C�E������������ ������!"�	��������	&/����/��	C�0����m
#��23/#"� �B�����0&"����������
��D���������#��������#������& ������������$�
.&/3
&�	� #�����CE����$�n ���	���� B0
4�E��2����� E����
����0&"��������04�CD�E ��" �
�
��D��������	���������.� �����$�.&/.�B3
&�	�

7. ������������/������� (Creep Stress Limit) ���4���� ������!"�3��&��P �
�1�.�23/���04�CD�E ��" � ��B�&
��� ���  ���23/���04�CD�E �� 100, 150, 200 #�� 250°C ���23/04
������/�.�B���� 200, 100, 80 #�� 40 MPa ����1�&
�

4.2  ����������

1. ����4��0&"��0����0423/2������	
���  ��� HOUNSFIELD TEST 
EQUIPMENT Model H 100 ks Serial No. 0068 23/0&"��0
��#��&��#�����0&"�������� �
��
����01�����&��������4��04��� Crosshead �&������C���� Ballscrew "B��1��
���	�� DC 
Servo Motor "����P�1���&������$���� Crosshead 3B������B�� 0.001-250 ��/��0 23/ Load 
Cell ���& 100 KN &
��
����� ����C�#��&��2��D�01����0&"��	���B�.�B��04#�B	��� B2�3B�� 
±10 MPa #���D�01����0&������#��� QMat 04����C�����4��0&"��	��1���&�B��
����2�/
��C&���01���������D 24 3
4���� #�/�����4��0&"���$	���C&���01���� &
��
��01�2�/.�B"����P
0&���3B������������������B���.&/ �/��"��#��2����0&"��2�/01����0&"��&/�����
#�����1���
��&�����
�3������0&"��	�&��B����4��&�xy�����.�B��04���E���#������	
&
"�/������4��0&"��3��&#���
���0& 1:20 	�01�2�/3���0&"���
���1���
��&�����3B��
� #��
"����P0&"��������.&/�����������n .&/

2. ��� (Chamber) 0401����0&"��"����P0&"��.&/3B���CD�E ������B�� -70
P�� 300°C &
���������&�������4�� �D��&���
��CD�E ��" �"C&0401����0&��������D 250°C
#�B����/�����01����0&"��������04�CD�E ��" ������B��� �$.�B"����P01�.&/&
��
����		��/���
���	
&01����2��B����	
&3���2��B

3. Power Supply "1���
�	B�����#".{{|�2�/�
� LVDT �����
�#�B�����
�����&.&/���4��	��0423/�� B�/��23/��B�����
&���
��D���
�#�B�#������4��.{{|�2�/�
� LVDT
������	23/ Power Supply 042�/�B�����&
�.{{|���04 (Fixed Voltage) �&�.�B�/����
�#�B�
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4. 	
&	
&01��C���Dm����"
yy�D2�/�
��0��m���
���~�����4��	���D�01����
0&���"
yy�D04���	���0��m���
���~�����B������ mV W�4��C���Dm	
&��$��/�� �"����P��
�
�B�04.&/����3B������m&
��
��	��01�2�/�B�04�B��.&/.�B#�B��1�

5. �������C��CD�E �� �D�01����0&"��01�.&/���� .�B���04	���~&�~&�/��
0&����B��W�4�	�01�2�/�!����0��
�������4��#�������CD�E ��E��2��/���D�01����0&���
�&��l���3������04�������/�������#���CD�E ���������41����n

6. 	��!����0&����B���� n 04�CD�E �� 100 #��150°C #"&��B� n "��3B��W�4�
����04�B�"�2	04	�2�/����0&���04������/��������41� #��04������/�������" ����4�����04
�CD�E ��   200 #�� 250°C �3B��&���
� ���4�"
����������4��#�����.�������2�3B��������/�
�B��n

7. 	�����01����������	
����
����������&��4�n �������������4����� �3B� ���
��������&������� ������	����"�/��	C�E��&/����/��	C�0����m#��"B��!B�� (TEM) ���
����"�/��	C�E���B�� #��E����
����0&"�����������4�04	�"����P���	"��P��������4��
#����������"�/��	C�E��.&/�����&��B����23/��/��	C�0����m#��23/#"�W�4���1��
�����04
	1��
&

8. ��������	B��.{{|�"1���� ��B���������D�01����0&������4��|���
�.{
{|�&
���B����0
��
��������4������|���
�.{{|���W�4�3B��01�2�/�����$��/�� ����������4�23/����
����2����0&"�����n.&/!�&��4�����


