
24

����� 4

��	
�	��
������

����
�������������������	�� ���	���! �
	"��

�������	
��
��������������������
������������ 7wt%Si ��&'�
�(�
���	��
��
)*���+�,&��-,&�  (�
���'�
��
���������'�
�����.��/��- A356  ���������)�)4�/������
�-���  	�������5�/�������-�������
����������������/��-6)�
����
���������+����7��  
�8,&��5�6)�-���������������
�6)

4.1 ��	���� Al-7%Si ,���	��-��
!	�������
  ��	��.� A356 �����	23��	4�������������

'����
�����������
)*���+�,&��-,&�(�
)����
������'76-7�)4� 7%Si 9-���5�'����8,&�
�'7�
�������+������7�+�������
������������'�
�/��- A356 '���	�������5��
����������������
���/��-6)'�
�������)��
��+�
��:9-��/7(��'�
�����(�
�5�6)�����)4�/�������-���(��-��

4.1.1  �������
�����������
)*���'76-7�)4� 7%Si 9-���5�'���
- ���	�
������-�����9�'
�
������������	�����'�����
)*���+�,&��-,&�������

9-����6�
�����
������-:  �
�����������
)*��(�
��)4� 2 �
�� +,� �
�������
)*���5�
	���
��������� Wrought Alloy /��- 3xxx �� Mn �)4�H��I���'���  (�
�
��J����5�
	���
��������� Wrought Alloy /��- 5xxxx �� Mg �)4�H��I���'���  ��,&��5���'���
������6-7�
�����(�-�-���������& 4.1

��������4.1 �
��������������������������  ��������  ��!��� ��"#��$������"%� Ingot
H��I Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Cr Ni
%wt 0.277 0.368 0.207 0.806 1.220 0.098 0.038 0.024 0.006

- ����H��I Si �8,&��8�&��'76-7�)4��
������������ 7%Si 9-���5�'���  -7��������� 
Master Alloy �
������������ 23%Si

��������4.2 �
�������� Master Alloy Al-23%Si ���9:������;<���;���"����= Si 9!��"%� 7%
H��I Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Cr Ni
%wt 23.346 0.752 0.073 0.058 0.101 0.057 0.040 0.016 0.017
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���+5���V'�)����V Master Alloy ��&�7���/7����������8,&��'76-7�
������)4� 7%Si 
9-���5�'���  +5���V6-79-��/7����

Si%wt7
.)wt.yMasterallo.wt.eargCh(

.)wt.yMasteralloSi%wt346.23(.)wt.eargChSi%wt277.0(
=

+

×+×

��)��&4.1 �������������I-���
���5�������)�
���-7�� Ingot ��&'���	����
)*��(�

Master Alloy (��(�
�

��)��&4.2 ��� Preheat ����I-���
����
����7�'����8,&�6�
+���/,��
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��)��&4.3 (��'�
�������&�/7�����'�
�/�������-����������	�����

'���	�������� Master Alloy ���)����V��&�'��
��(�7� �5�6)'��������� Ingot 
�
�����������
)*��(�7�'�
��)4�(�
������
���-7��(��'�
������8,&�������������)�)4�/������
�-���  (�
/��������&6-7���
���������+��-�����

��������4.3 �
����� Al-7%Si ��������������$��9:��"%�:����������F
H��I Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Cr Ni
%wt 6.781 0.575 0.164 0.564 0.706 0.078 0.037 0.031 0.012

)����V Si ��&6-7)�
��V 6.781% �&5���
� 7% ���
��Y��7����,&��	���������Z������
�
'�
����
������'�
���	�� Si ����
�����-	�����	����������&���)���
��:�)4��7���
����  
(�
����,��
�)����V��� Si ��&6-7���
��+
���&������6-7  (�
	
�������9�'
�
��������������&����6-7
����
� Al-7%Si �
�6)���
���,&�:������������

4.1.2 ���'�
��
������������ A356
-  ���-I�
������������ A356 ��&6-7�������&��7����
����)��� Ingot 	��6-7�5�������	�
��

�������,����7��
���
�����������.��'�,�6�
  6-7��-��(�-�

��������4.4 �
�������� A356 �������
H��I Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Cr Ni
%wt 7.574 0.163 0.055 0.012 0.293 0.017 0.108 0.019 0.003
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	����������	 Ingot ����I-��6-7���
��
��������
��/
������.����� A356 	���  	��
�����5�6)'�
�������)/������  (�
�V
9�'
���'����'����������� Mg ��Y��7���8,&�/-�/�������
��Z����	��+����7��  	�������5�/������'�
�6)���	�
���������+�����+����'��&�6-7��-�����

��������4.5 �
�������� A356  !����� !�
��H����":����������
H��I Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Cr Ni
%wt 7.622 0.156 0.049 0.012 0.265 0.016 0.109 0.018 -

4.1.3 �5�(�
�/������'�
�����
�������������������/��-6)����������)�)4�/������
�-���(��-�����(��-����)��&4.3  9-����	������.�� ASTM B557M

��)��&4.4  (��/�������-���(��-��

��)��&4.5  /�������-���(��-����&�������Y	(�7�
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4.2 �6�������������7��.���	�� ���	���! �
	"������8� ��.��9

�����]��^����	
�5����]��^������������()�����
���������+����7��  6-7(�

�IV'_���(�
����������
�(�Y�  �
�����������7��(��-��(�
+���(�Y����/�������-������
���-I�������/��-  (�
/�������-�����&�5����]��^�+,�/��������&�
���_��
]��^��
��:-�����

- 6�
�
����
������+����7���-���
- �
��������
�����
���-���
- �
��������
���(�7��
�(�Y��
���&�IV'_���(�
�����
��: -�����
�IV'_����
�(�Y� 4 +
� 6-7(�
 120`C, 150`C, 175`C (�
 205`C
(�
()�+
������
�(�Y� 8 +
� 6-7(�
  2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 (�
 16 /�&�9��
(�
	
�/7/�������-��� 3 /����
� 1 �_��
+����7���5����]��^�
_��'���	����&/�������
��������
��� (Solution Treated) (�
/I���5� (Quenched) (�7�  

/��������&����7��������
�(�Y������ (Artificial Aged) ��&�_��
�
��:	
�����Y����^�6�7_������7��Y�
�8,&�)h���������
�(�Y�������H���/��� (Natural Aging)

��)��&4.6  �5�/�������-�����7�������_��
�
��:


