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�������������� ���������
	�������������� �!�"#�����$���!�%���"&
�'���('� )����������
*��� ���+��,�-� '��#���.�������$/��*������0*1�����!1)��������'$���
	/'* (�,)��, 2532; ��$$�, 2536 �.; ���/"%:, 2545; /�����, 2546 �.)

���	�=(��#�*����,���>:�*"!�%��$!��������#��""�� ���$�����"& ��*���
57-96 ��� 73-90 �*"�������	$C�������������� �.���'�D�$�� �*������+��"#������*��� 8-66 �*"���
������� �.� '�1����*"�����$���F���/�"��/� �%�	G��' �'���	G��'���H*/H*��/ (�,)��, 2532;
���/"%:, 2545; Komindr, 1998) /D����� ����"���	�=��+� *����,���>:�*"!�%��$/��*���� ����
������� �.����	$C�#�($����'�> ��*��� 20-80 (Merritt and Suskind, 1979; Parsons et al, 1980;
Pollack et al, 1982) ��	�C�($����*����,���>:�*"!�%��$/��*�������"&  ��������'�%�*����"/�"
����������('�($�������$���$���!1)�������
	�'��/' ��	�
��� ���������	�,$1�������G�*� ���
%��'	�C�����'�%��'�����"'���[+� 	�
��"��������
�D� ��*�������/�"�[+� (�,)��, 2532; ��$$�, 2536
�.; ���/"%:, 2545; /�����, 2546 �.)

1�����!1)�����������	�,$!�%����G�*���������� '�%��'/�'#��F:���*���"
)�$	��	�
���
�*'������!$���
�(� (�,)��, 2532; ��$$�, 2536 �.; ���/"%:, 2545; /�����, 2546 �.)
$�"��+��*�������$��������!�% ���1�������G�*����� ��"��*"$���$���!1)������*"�������
$���	/'* G[
"��/�'��\�$%��'�����"�*"!�% �D� ������������ �!�"#�����'����/,�F,1�#$�
�[+� /�'��\�$%�� )����� 	�0
*"�������������������	�C�����($� �����	���/�+��" (/�����, 2546
�.)

����]*"�����������1�����!1)������D�($�!$���� ��!1)��D���$ G[
"/�'��\
 ��($� 3 ��" %0* ��� ������������������	*"��"��� (Oral nutrition) ��� ��*������"/�� ��
*���� (Enteral nutrition, EN) ������ ��*������"��*$	�0*$$D� (Parenteral nutrition, PN)
(���/"%:, 2545) �����
��	�0*� ���,F� $�,F���[
"��0**�� ������& �,F����'�����+� �[+����1�����"
%�,�,��*"������� ���� $��
������"	$,�*�����*"���������"�D�"��($�$���0*%�*����"$� �������
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1�����!1)�����$������ ��*������"������"	$,�*���� (�,)��, 2532; ��$$�, 2536 �.;
���/"%:, 2545; /�����, 2546 �.) ����� ��*������"��*$	�0*$$D� 	'0
*('�/�'��\ ������������
��������0* ��*����������������"/�� ��*����($� �������('��*'�����������0*('��*' �� /�
/�� ��*���� ('�/'%�� ��*����������"	$,�*���� ��0*('�/�'��\($�*����%��\���	'0
* ��
*������"������"	$,�*���� (�,)��, 2532)

%��'/D�	�C� ���� ��*������"��*$	�0*$$D� '����"��	�
�%��+"���	'0
*�a #.=.
2511 (Wilmore and Dudrick, 1968) 	�
���� ��*������"��*$	�0*$$D�/������" ��������������
���%�*$G[
"'���.���D�(/�	�C���������*"�����$��	�,$1����D�(/�/�+� ��������+"���������	�,� �
%��+"��+�	�
����'� ($�'�%��'���������*"��� ��*������"��*$	�0*$$D�	�
�*���"'�� ��+" �/���
�*"��,�1�>d:��
	��
����*" �,F���� �� ������/����>:�*"�#��: *������� ��/��*������"��*$
	�0*$$D��["'�'���[+���'�D�$�� (#,1#, 2538) �D� �����������
('�($����*������0*($�('�	#��"#*��"
������"	$,�*���� *��	�0
*"'����!�%���"& /�'��\�*$)��,�($�'���[+� )����]*"���������(�
��.�������$/��*����G[
"���D�(�/����.������G�*�*0
�&  ��������	������+ (*�'�#� ���(��
/,�F,e, 2532; #,1#, 2538)

*���"(��C��'�'���� ��*������"��*$	�0*$$D���	�
�����������
($���$� 	�
����
�������
/�'��\)���)��,�������� (Life saving therapy) ��
 �*$��('�/�'��\����� �����	�
����,($�
'��'�� ������ ��*������"��*$	�0*$$D�#���.�� %0* ���������$��� (���/�
" ����/' ���
��� ��) '�%��'G��G�*����"��� )�	���'�� ��*"*�=��%��'���%��')D���.%��''����/����>:	�
�
*���"/�"  	/�
�"��*���	�,$��*�,$#��$ (Hermansen et al., 1986; Vincer et al., 1989; Legler, 1990;
Tepas et al., 1991; Horn et al., 2002)  ������	�,$1�������G�*� �������"��������($�"��� G[
"
*�������"\["���)��,��*"������������$G[
"%��'��'�$����" ��$%��'���%��'	��� � ��0*��$���
�D����$���*���"\����*"	�'��/' (���/"%:, 2545; Klein and Rivera, 1985; Baker et al., 1986;
Husami and Abumrad, 1986; Brown and Wojtysiak, 1992; ChrisAnderson et al., 1996;
Wongpoowarak et al., 1999) G[
"1�������G�*������� ��*������"��*$	�0*$#�($�'����0*
��*� �[+�*������/1����,$���,��
�������'�*���	$,' ���$����*"��'��������%��'��*$1���*"��,�
1�>d:��
 )� ������=[������ meta-analysis #����1�������G�*������� �� PN /�'��\#�($�
������"��� ���������=[�����+"�����*��� 0 \["��*��� 25 (Detsky et al., 1987)  ����	�=(��
������=[���!$� Wongpoovarak ���%>� (1999)  �!�"#�����/"����%�,���:��
�**1,������
�����������	�,$ (neonatal intensive care unit, NICU) ����**1,����������	$C� (pediatric
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intensive care unit, PICU) #�1�������G�*������� �� PN /�"\["��*��� 66.7 �*"�D�����������
��
($���� PN

���������	��
�������������$��� PN �*"�#��: 	�
������������$�����
'�%��'
���"���G��G�*� 	�0
*"���%��'��*"���#��""�����/��*�������"& �*"������������%� ����*"���
 ���,'�>��
������"��� '��������D����'����
'�*,�F,#���*%��'��*"��� 	)�� *��� 	#= �+D��������
���$������" /����,��� �,���������D���� ���**��D���"��� ���	��,.	�,�!��*"	$C� ������)��"
*��� ���'#��F�: /,
"��$��*' !�%���"& ��
	�
�*�����'\["%��'�����"�*"!�%��
	�
� �#��:�["��*"'�
������	',����%D���>'��������+��*� (Gale et al., 1983; Picart et al., 1989; Seidel et al.,
1991; Horn et al., 2002) ��*"�D���$���%D���>��,'�>%��'��*"���#��""�� ��,'�>�+D� ��,'�>
/��*�������� �,��',� 	��0*��� ��� trace elements ��
	�
�*"%:����*��*"/���*��������)�,$
��*���������[
"��� (���'�> 12-15 )�,$) ���������"���*����*"'��������	���
��/����*"/��
����� PN ������ 	#0
* ��	�'��/'���/1�����"%�,�,���
	���
�����"(� !$�	z#��*���"�,
"�������
�������%�*$�������%�*$��*��D���$ G[
"'��'����	���
�����"��"%�,�,�%�*����"	�C� *����+"
��"��*"�����$/��� PN 	'0
*�������'�*������"%�,�,�$��[+� ��0*	'0
*/�'��\����*���($����*����
��"������"	$,�*����($�	#,
'�[+� ��	�C�($�������������/�
" PN �*"�#��:'�%��'G��G�*����"
��� )�	���'�� ��*"*�=��%��'���%��')D���.%��''����/����>:	�
�*���"/�" #������*��� 5-50
�*" �/�
"	����''�%��'%��$	%�0
*� ����/�
" )�	�,$�[+� !$�%��'%��$	%�0
*���
#�	�
�/��� �.�
%0* %��'%��$	%�0
*�������%D���> (calculation error) ���%��'%��$	%�0
*�������('�($�/�
"
/��*������
�D�	�
���")�,$ ������������ (omission error) ��*"	/��	��� ������������(�/��� �
1�����" ���"($���������[������	1/�)��G[
")������/*�%��'\����*"��*�����/' ��� ���"
%��+"���($�������.��1�����"�����
	1/�)���/'  PN 	/�C�	������*����� �C�D�	�
���*"�,+"/��
�������$	$,'����/'��$ �'� ������������ G[
"/,+�	��0*"��+"	������%�� )����� (Horn et al., 2002)
 ����	�=(��������=[����*"	�.�'�1�>: ���%>� (2543) G[
"($������%D�/�
"	����' PN  �
!�"#�����/"����%�,���: ������"�����
 1 ����%' #.=. 2541 \[" 30 ������� #.=. 2542 '�%D�/�
"
	����' PN ��'��+"/,+� 3,560 %D�/�
" #���.��������/�
" PN ��' 357 %��+" 	�
� ��.��������/�
"
��,'�>/��*����('�\����*" 35 %��+" (��*��� 9.8) ��.��������/�
"/��*���� ���,'�>��
	�,$���
�/'	������('�($� 10 %��+" (��*��� 2.8) �����.�����1�������G�*���"	'���*�,��*"���������

%������*"'�����������(�/��� PN  ��	�'��/'����#��:('�($��������(� 312 ��.�� (��*���
87.4) *���"(��C��'��.����+"�'$($��������������(� �1�����" ���"�����
	1/�)��($���[���
�#��:���	/�*��� ��'�������(���.��$�"����� �*������+��"#�%��'%��$	%�0
*����%D�/�
"
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�#��:��
*����* ��	�,$���	��� ��,$��0*��%��'�,$#��$ $�"'����"���������	/��)��,�	�0
*"���($����
PN ��
'�%��'	��'����*" dextrose 	�,�(����'�> 2 	����*"%��'	��'������, !$��#��:	����%D�
/�
"��� |/������� 50% dextrose ��,'��� 300 ',��,�,��~ (300 ml of 50% dextrose) ���	1/�)��	���
 ��,$��%��'	�
� | ��%��'	��'���/�$�����*" dextrose 	�
� 50%~ (Mirtallo et al., 2004)

�����������
	��
����� PN �*"	1/�)�� 	�
������������$�����
'�%��'���"���G��
G�*� )�	���'��	)��	$������ ��+"������)������/*�%��'\����*"%��\����*")�,$�����,'�>
/��*������
/�
"   �������/*�%��'/�'��\ �����/'	������($��*"/������� (compatibility)
���#�������/�
"/��*�������" & ('�	�
�(���'��*�D���$ *��'�%��'	/�
�"��
��	�,$%��'%��$
	%�0
*� ��0*'�%��'	/�
�"��
��	�,$����/'	������('�($� 	1/�)������[����#��:���/�
"	#0
*�0������0*

�������(� ��\����*"	�'��/'��*�%D���>/�������/' ���	����'�/'/������� PN ��*(� !$�
 ���+��*����%D���>/�������/' 	1/�)�������"/���*������
�#��:/�
"��������%��'	��'���
����������,'�>  ��	�
��������,'�����
/�'��\��"��$($� ��+��*���+ )�	���%�*����"'�����'�
%��'	/�
�"��
��	�,$%��'%��$	%�0
*�������%D���>�,$($�"���

�����*'��%��'%��$	%�0
*���"����
�����'!$� MEDMARK  �������"�a #.=.
2541-2545 #�%��'%��$	%�0
*���
	��
��	�0
*"��� PN (PN related errors) 	z��
���*��� 4.4  ��>���

%��'%��$	%�0
*���"����' (overall medication errors) 	z��
���*��� 2.5 �����*'�� ��D��*"	$���
������ Medication Errors Reporting (MER)  �)��"	���	$������#� PN related errors 	z��
� ��*�
�� 18  ��>���
 overall medication errors 	z��
���*��� 14 )�+ ��	�C����*����,���>:���	�,$
%��'%��$	%�0
*�*��	�0
*"'���� PN '�!*��/	�,$�[+�($�"���������*0
� &

	#0
*�����.��$��������,�����$��� G[
"'�%��'G��G�*����"���  )�	���'�� ���	/�
�"
��*���	�,$%��'%��$	%�0
*� !�"#��������/\�������� & ���" ����"���	�= ($��D�
	�%!�!���%*'#,�	�*�:'��������: )� !$�#����!�����'%*'#,�	�*�:/���/������������$
��� ��+" �/����*"�#��:���	1/�)�� (Feldman and Kizka, 1981; Edwards, 1982; Rich et al.,
1982; DiDonato, 1983; Gale et al., 1983; MacMahon, 1984; Ball et al., 1985; Yamamato et al.,
1986; Picart et al., 1989; Seidel et al., 1991; Porcelli et al., 1997; Puangco et al., 1997; Peverini et
al., 2000; Schloerb, 2000; Horn et al., 2002) G[
")����$1���"������D���� �$	��� �$%��'%��$
	%�0
*� )��� �������"������ ��!1)��D���$'�%��'��$	�C��[+� )��� ��%�>1�#���$����������$���
!1)��D���$'����/,�F,1�#	#,
'�[+�

!�"#�����/"����%�,���:	�,
''�����/'/������� PN ��+"����a #.=. 2527 !$�
��'�#��:	�
����/�
"����D���$%��'��*"���/��*�������" & �*"��������" � PN Prescription
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Form G[
"	�
����H*�:' �/�
"	z#���*"���/�
" PN ��'	1/�)��'�������
)������/*�%��'\����*"
%��\����*")�,$�����,'�>/��*������
/�
" ����/*�%��'/�'��\ �����/'	������($��*"
/������� (compatibility) %D���>/�������/'���	����'/������� G[
" �)��"�����
	�,
' ��
��,���/������� PN ��������� �/����*"�#��:��	�
����	���� �/�
"$������'0*�#��:��
PN Prescription Form G[
"	�
� �/�
"���$�� ������������ �/����*"	1/�)����	�
����
�D�"����
*�=���D���"%� (manual) ��+"/,+� %0* %D���>/���$���	%�0
*"%D���>	�� �����$	����'
	*�/�����" & ��+"/�������/' ���z��� PN !$����	�����"�����$�� G[
" )�	���'�� ��� '�
!*��/�,$#��$"���  ��a #.=. 2536 �������,������=���	)0+*����	1/�)���'!�"#�����/"���
�%�,���: ���'��� ����/��/�	�=���%*'#,�	�*�:!�"#�����/"����%�,���: ($�#����
!�����'%*'#,�	�*�:	#0
* )� �������/' PN !$� )� Clipper 	�
�G*H�:���: ����#�������'�
������,���,���	�
�  Microsoft DOS �D�"����	%�0
*"('!%�%*'#,�	�*�: stand alone !�����'
����*�$������%D���>/�������/' ���#,'#: work sheets ������#,'#:z���/D������,$��$
/������� *���"(��C��'!�����'��+��"('�/�'��\����[���*'����� �/�
"��
($��������%D���>'�
����($� ('�/�'��\	����$���*'����*����"��0*�D���*'��'� )����!�)�:��"$���/\,�,���"���,���($�
��*'� ��a #.=. 2547 ����/��/�	�=���%*'#,�	�*�:!�"#�����/"����%�,���:  ($�'����#����
!$�����	���
�����!�����'���� DOS 	�
�������,���,���('!%�G*H�:�,�!$�/: (Microsoft
WINDOWS) !$� )�!�����'1��� Visual Basics G[
"	�
�!�����'���/�
" PN ��������
%*'#,�	�*�: online ������	����/�
"$������'0*�#��:�� �/�
"���$�� (PN Prescription Form)
G[
"���"����#��:($�#,'#:%D�/�
" )� PN ���/�"%D�/�
"(���"������/' PN ���� %*'#,�	�*�:�����"
/��� PN ��
�#��:/�
"����������,'�>  ��	�
��������,'����*"/���������
 )� �����/' #,'#:
work sheets ���#,'#:z���**�!$���"��
������/'  PN G[
")����$��+��*�����$	��� �/���
����"���*"	1/�)�� ��'\["��+��*�����D�/�" �/�
"�*"#�����($� �����"('�'�/���)��� ����
��"����D���$/��� ��0*%D���>/���/D������#��:'����� �����!$�/��� %0* �����$����"����

	�'��/' ��"	�
�	#��"/�����*�	�����+� ��"'�����"��������*�*0
�& ��
��"('�($����������$���� ��
	�'��/'*��'��'�� 	)�� ����������"	�0*�	'0
*'����/�
" ��/��*�����*�)��"����D� �������"
	�0*� Calcium-Phosphate precipitation 	#0
* ���#��:($��������/�'��\���(�($������ ('���*"
	/��	����*���(� �1�����" �*������+��"'��������"��������'������"/\,�, �����
/D�%�.*��
��������[
" %0* ��"('�	%�'�����,	%����:%��'��*"����*"��'��
	��
����*" ('������	�
��#��: 	1/�)
�� ��0* #�����
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	#0
*��$��������.��$�"���������,����["'����%,$��
���,	%����:���/�"	%����:	),"
���� "�� ��/��*������"��*$	�0*$$D� 	#0
*	�
������" ����	�������#����G*H�:���:��*
(� *����	�
�	%�0
*"'0*/���/������/�
" )�/������� PN  ��'�%��'\����*" ��$	�C� �$%��'%��$
	%�0
*� ����/�
" �$���	�,$1�������G�*� %�>1�#���$����������$��[+� ���/�'��\	����$���*'��
��*����" ��0*�D���*'��	#0
* )����!�)�:��"$���*0
� & ($���*(�

�����
������ 	��!"�#

	#0
*=[����,	%����: /�"	%����: ����D�	/�*����"���*"��� ��*������"��*$
	�0*$$D��*"!�"#�����/"����%�,���:  ���������
	�'��/'�������D�(�#����G*H�:���:��*
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