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บทที่3

ผลการทดลอง

3.1  การส ํารวจผูตองขังที่เปนวัณโรค
จากการส ํารวจผูตองขังในเรือนจํ าภาคใตจํ านวน 4 แหง เปนเรือนจํ าในจังหวัดสงขลา 3 แหง คือ 

1) เรือนจ ํากลางสงขลา เมื่อเดือนกันยายน 2540 ผูตองขังมีจํ านวนทั้งหมด 1,690 คน  2) เรือนจํ า
จงัหวัดสงขลา เมือ่เดอืนตุลาคม 2540 ผูตองขังมีจํ านวนทั้งหมด 1,200 คน 3) ทณัฑสถานหญิงสงขลา 
เมือ่เดอืนตลุาคม 2540 ผูตองขังมีจํ านวนทั้งหมด 530 คน 4)เรือนจํ ากลางจังหวัดนครศรีธรรมราช เมื่อ
เดอืนมนีาคม 2541 ผูตองขังมีจํ านวน 1,331 คน รวมจํ านวนผูตองขังที่ไดสํ ารวจทั้งหมด 4,751 คน 
พบผูตองขงัทีม่ีอาการไอ และไขมากกวา 2 สัปดาหจํ านวน 304 คน (ตาราง 3.1) ซึง่ท ําการถายภาพ
รังสทีรวงอกทั้งหมด

ตาราง 3.1  จ ํานวนผูตองขังจากเรือนจํ า 4 แหง ที่ทํ าการศึกษา
เรือนจํ ากลาง
สงขลา

เรือนจํ าจังหวัด
สงขลา

ทัณฑสถาน
หญิงสงขลา

เรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราช

รวม

1. จํ านวนผูตองขัง
2. ถายภาพรังสีทรวงอก
3. เก็บเสมหะ

1,690
111 (6.6%)
22 (1.3%)

1,200
68 (5.7%)
13 (1.1%)

530
47 (8.7%)

0

1,331
78 (5.9%)
14 (1.1%)

4,751
304 (6.4%)
49* (1.0%)

* เพิ่มผูตองขัง 1 คน จากเรือนจํ านครศรีธรรมราช  ที่สงสัยเปนวัณโรค แตไมไดถายภาพรังสีทรวงอก

3.2  การถายภาพรังสีทรวงอก
ผลถายภาพรงัสีทรวงอก ในผูตองขัง 304 คน พบผูตองขังที่มีรอยโรคที่ปอดที่อาจจะเกิดจากการ

ติดเชือ้วณัโรคจ ํานวน 48 คน แบงเปนผูตองขังในเรือนจํ ากลางสงขลา 22 คน (ตาราง 3.1) มีอายุ
ระหวาง 20-69 ป เฉลี่ย 39 ป ผูตองขังเรือนจํ าจังหวัดสงขลา 13 คน มีอายรุะหวาง 25-60 ป เฉลี่ย 34
ป ผูตองขังในเรือนจํ านครศรีธรรมราช 13 คน มีอายุระหวาง 23-82 ป เฉลี่ย 39 ป ไมพบผูตองขังที่
สงสยัเปนวณัโรคจากทัณฑสถานหญิง ผูตองขังพบรอยโรคบริเวณปอดบนขวา ( right upper lobe )
10 ราย (20.8%) บริเวณปอดบนซาย (left upper lobe) 6 ราย (12.5%) และพบรอยโรคบริเวณปอด
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ทัง้บนขวาและบนซาย 15 ราย (31.3%) ทีเ่หลอืพบบริเวณอื่นๆ (ตาราง 3.2) ผูตองขังที่มีรอยโรคที่ปอด
ทัง้หมด 48 คน และผูตองขังจากเรือนจํ านครศรีธรรมราชอีก 1 คน ที่มีอาการวัณโรค แตไมไดถายภาพ
รังสทีรวงอก เนื่องจากเปนผูตองขังปวย อยูเรือนพยาบาล ไดถกูเก็บเสมหะ เพื่อยอมสีทนกรด (Acid
fast bacilli : AFB)  เพาะเชื้อวัณโรค  และ ตรวจเลือดเพื่อหา แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี

ตาราง 3.2  ผลการถายภาพรังสีทรวงอก ในผูตองขังทั้งหมด 48 ราย
ผลการถายภาพรังสีทรวงอก เรือนจํ ากลาง

สงขลา
เรือนจํ าจังหวัด

สงขลา
เรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราช

รวม

RUL
RML
LUL
LLL
RUL, RLL
RUL, LUL
RUL, LLL
LUL,LLL
RUL, RML, LUL
RLL, LUL, LLL
RLL, LML, LUL
RLL, LML, LLL
RUL, RML, RLL, LUL
RUL, RML, RLL, LUL, LLL

5
1
3
0
1
7
0
0
1
0
1
1
0
2

2
0
0
1
1
3
0
1
1
2
0
0
1
1

3
0
3
0
0
5
1
0
1
0
0
0
0
0

10
1
6
1
2

15
1
1
3
2
1
1
1
3

รวม 22 13 13 48
LUL= left upper lobe of lung ,  LML= left middle lobe of lung,
LLL= left lower lobe of lung, RUL= right upper lobe of lung,
RML= right middle lobe of lung, RLL= right lower lobe of lung
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3.3  ผลการทดสอบ การยอมสีทนกรด การเพาะเชื้อวัณโรค ในเสมหะ และแอนติบอดีตอเชื้อ
      เอชไอวี ในเลือด

ผลการทดสอบพบวาเรือนจํ ากลางสงขลาพบเชื้อติดสีทนกรด 11 คน เพาะเชื้อวัณโรคขึ้น 10
ราย (ตาราง 3.3) เมื่อพิสูจนเชื้อพบวา เปนเชื้อ Mycobacterium tuberculosis 9 ราย เปนเชื้อ
Mycobacterium fortuitum   1 ราย เรือนจ ําจังหวัดสงขลา พบเชื้อติดสีทนกรด 5 ราย เพาะเชื้อข้ึน 3
ราย เรือนจ ํากลางนครศรีธรรมราช พบเชื้อยอมสีทนกรด 11 ราย  เพาะเชื้อข้ึนและไดพิสูจนเชื้อแลว
เปนเชื้อ Mycobacterium tuberculosis 11 ราย สรุปพบเชื้อที่ยอมสีทนกรดในเสมหะผูตองขังทั้งหมด
27 ราย (55.1%ของจ ํานวนผูตองขังที่เก็บเสมหะทั้งหมด) การเพาะเชื้อและพิสูจนวาเปนเชื้อวัณโรคทั้ง
หมด 24 ราย (49.0% ของจ ํานวนผูตองขังที่เก็บเสมหะทั้งหมด)

การทดสอบ แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอว ี  ในผูตองขัง ทั้ง 3 แหงพบวา ใหผลบวกทั้งหมด 17 ราย
จากจ ํานวน 43 ราย (39.5%) ไมยนิยอมใหเจาะเลือดตรวจ 4 ราย และเสียชีวิตหลังจากเก็บเสมหะซึ่ง
ไมไดเจาะเลือด 2 ราย (ตาราง 3.3) ในจ ํานวนผูตองขังที่ติดเชื้อเอชไอว ี17 รายนี้พบวาผลการเพาะเชื้อ
วัณโรค (M. tuberculosis) เปนบวก 12 ราย

ตาราง 3.3  ผลการยอมสีทนกรด การเพาะเชื้อวัณโรค และ แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวีในผูตองขัง
การทดสอบ เรือนจํ ากลาง

สงขลา
เรือนจํ าจังหวัด

สงขลา
เรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราช

รวม

1. การยอมสีทนกรด 11/22 5/13 11/14 27/49
2. การเพาะเชื้อวัณโรค 10/22 3/11(2 ) 11/14 24/47(2 )
3. แอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี 7/22 4/7(ND6 ) 6/14 17/43(ND6 )
   : จ ํานวนผูตองขังที่ใหผลบวก / จํ านวนผูตองขังทั้งหมดที่ตรวจ

 : เชือ้ข้ึนแตปนเปอนเชื้อราและผูตองขังเสียชีวิตไมสามารถเก็บเสมหะใหมเพื่อเพาะเชื้อซํ้ า 2 ราย
 : ไมยินยอมใหเจาะเลือดตรวจ 4 ราย และผูตองขังเสียชีวิตกอนที่จะเจาะเลือด 2 ราย

ND  : ไมไดทดสอบ (not done)
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* : เพิม่ผูตองขัง 1 คน จากเรือนจํ านครศรีธรรมราช  ซึ่งสงสัยเปนวัณโรค แตไมไดถายภาพรังสีทรวงอก
** : ไมยินยอมใหเจาะเลือดตรวจ 4 ราย และผูตองขังเสียชีวิตกอนที่จะเจาะเลือด 2 ราย

 : เชือ้ข้ึน แตปนเปอนเชื้อราและผูตองขังเสียชีวิตไมสามารถเก็บเสมหะใหมเพื่อเพาะเชื้อซํ้ า 2 ราย

ภาพประกอบ 3.1 สรุปผลการสํ ารวจผูตองขัง การยอมสีทนกรด การเพาะเชื้อวัณโรค และการ
                             ทดสอบแอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี ในผูตองขัง

ผูตองขังจากเรือนจํ า 4 แหง จํ านวน 4,751 ราย

มอีาการไอ และไข มากกวา 2 สัปดาห  จํ านวน 304 ราย

ถายภาพรังสีทรวงอก ผลสงสัยเปนวัณโรค  48 ราย

เกบ็เสมหะ 49 ราย*

ยอมสีทนกรด
พบเชื้อ  27 ราย

เพาะเชื้อวัณโรค
เปนผลบวก 24 ราย

เจาะเลือด 43 ราย**

พบแอนติบอดีตอเชื้อเอชไอวี
เปนผลบวก  17 ราย

M. tuberculosis 23 ราย

M. fortuitum  1 ราย

12 ราย

1 ราย

เปนวัณโรค
13 ราย

ไมเปนวัณโรค
4 ราย
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3.4  ผลการทดสอบยาตานวัณโรค
เชือ้มยัโคแบคทีเรียที่เพาะขึ้นจากเสมหะผูตองขังทั้งหมด 24 รายเปน M. tuberculosis  23 ราย

และ M. fortuitum 1 ราย เมือ่นํ ามาทดสอบกับยาตานวัณโรค streptomycin(SM), isoniazid(INH),
pyrazinamide(PAS), ethambutol(EMB), kanamycin(KM) และ rifampicin(RMP)  ดวยวิธี
resistance ratio (ภาคผนวก จ 1) พบวาเชื้อที่แยกจากผูตองขัง ไวตอยาตานวัณโรค 6 ชนิด พบ 10
ราย (43.4%) (ตาราง 3.4 และภาคผนวก จ 2) เชื้อที่ใหผลด้ือตอยาชนิดเดียวคือ  SM พบ 4 ราย
(17.3%) และ INH พบ 4 (17.3%) สวนเชื้อที่ด้ือตอยา 2 ชนิดคือ SM และ INH พบวามี 2  ราย (8.6%)
(ผล partial resistance ในการทดลองนี้จะอานผลเปนดื้อตอยาตานวัณโรค) และเชื้อชนิดดื้อตอยา
หลายขนาน (multidrug resistance : MDR หมายถงึผูปวยวัณโรคที่มีเชื้อวัณโรคดื้อตอยา INH รวม
กับ RMP จะมีการดื้อตอยาตัวอื่นหรือไมก็ได) พบ 3 ราย (13.0%) โดยพบจากเรือนจํ ากลางสงขลา 1
ราย เรือนจ ําจังหวัดสงขลา 1 ราย และเรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช 1 ราย  สํ าหรับเชื้อ M. fortuitum
ทีแ่ยกไดจากผูตองขัง 1 ราย พบวาดื้อตอยาตานวัณโรคทุกชนิดที่ใชในการทดสอบนี้

ตาราง 3.4  การทดสอบยาตานวัณโรคตอเชื้อ M. tuberculosis จากเสมหะผูตองขังที่เพาะเชื้อข้ึน
                  จ ํานวน 23 ราย

การดื้อยา
ลักษณะการดื้อยา

จ ํานวน เปอรเซ็นต
ไวตอยาทุกชนิด
ด้ือยาเดี่ยว
     Streptomycin
     Isoniazid
ด้ือยา 2 ชนิด
     Streptomycin และ Isoniazid
ด้ือยาหลายขนาน (MDR-TB)

10

4
4

2
3

43.4

17.3
17.3

8.6
13.0
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3.6  ผลการศกึษาลายพิมพ ดีเอ็นเอ ของเชื้อวัณโรค
ในการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ โดยวิธี Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP)

ดวยการทํ า Southern hybridization กบัตัวตรวจจับ  IS6110  พบวาลายพมิพดีเอ็นเอสามารถจํ าแนก
สายพนัธของเชื้อวัณโรคเปน 4 กลุมใหญๆคือ กลุมสายพันธปกกิ่ง (Beijing family group)   กลุมสาย
พนัธนนทบุรี (Nonthaburi group)   กลุมที่มี IS6110 เพยีงชุดเดียว (single copy of IS6110) และ
กลุมเชื้อที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได (heterogeneous group) (Soolingen et al., 1995 ;
Palittapongarnpim et al.,1997) การศกึษาครั้งนี้ไดตรวจสอบลายพิมพดีเอ็นเอในผูตองขังที่เพาะเชื้อ
วณัโรคขึน้ ทีม่ปีริมาณดีเอ็นเอเพียงพอในการทดสอบทั้งหมด 21 ราย แบงเปนผูตองขังจากเรือนจํ า
กลางจ ํานวน 7 ราย  เรือนจํ าจังหวัดสงขลา 3 ราย และเรือนจํ านครศรีธรรมราช 11 ราย เปรียบเทียบ
กบักลุมควบคุมซึ่งเปนผูปวยวัณโรคในภาคใต 36 ราย อานผลโดยเทียบกับตํ าแหนงของขนาดดีเอ็นเอ
ของเชื้อวัณโรคมาตรฐาน MT14323 ทีท่ดสอบพรอมตัวอยางตรวจ (Embden et al., 1993)

จากการศกึษาครัง้นี้พบวา ลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรคในผูตองขังเรือนจํ ากลางสงขลา 7
ราย พบสายพนัธุวณัโรค ในกลุมสายพันธุปกกิ่ง 4 ราย กลุมที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได 2 ราย
และ กลุมที่มี IS6110 เพยีงชดุเดยีว 1 ราย (ภาพประกอบ 3.3) เรือนจํ าจังหวัดสงขลา 3 ราย พบสาย
พนัธุวณัโรค กลุมสายพันธุปกกิ่ง 1 ราย กลุมที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได 2 ราย (ภาพประกอบ
3.4) เรือนจ ํากลางจงัหวัดนครศรีธรรมราช 11 ราย พบสายพันธุวัณโรค กลุมสายพันธุปกกิ่ง 8 ราย
กลุมสายพนัธนนทบุรี 1 ราย และ กลุมที่ไมสามารถจัดเปนหมวดหมูได 2 ราย (ภาพประกอบ 3.5) และ
ในกลุมควบคมุ 36 ราย พบสายพันธุวัณโรค กลุมสายพันธุปกกิ่ง 14 ราย กลุมสายพันธนนทบุรี 3 ราย
กลุมทีไ่มสามารถจัดเปนหมวดหมูได 15 ราย และ กลุมที่มี IS6110 เพยีงชดุเดียว 4 ราย (ภาพ
ประกอบ 3.6, 3.7, 3.8 และ 3.9) เมื่อรวมรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของสายพันธุวัณโรคในผูตองขัง
และ กลุมควบคุมทั้งหมดพบ กลุมสายพันธุปกกิ่ง 27 ราย (47%) เปนกลุมผูตองขัง 13 ราย (23%)
และกลุมควบคุม 14 ราย (24%) กลุมสายพันธุนนทบุรี 4 ราย (7%) เปนกลุมผูตองขัง 1 ราย (2%)
และกลุมควบคุม 3 ราย (5%) กลุมที่มี IS6110 เพยีงชุดเดียว  5 ราย (9%) เปนกลุมผูตองขัง 1 ราย
(2%) และกลุมควบคุม 4 ราย (7%)  กลุมทีไ่มสามารถจัดเปนหมวดหมูได พบ 21 ราย (37%) เปน
กลุมผูตองขัง 6 ราย (11%) และกลุมควบคุม 15 ราย (26%) (ตาราง 3.5 และ ภาคผนวก ฉ)

จากลายพมิพดีเอน็เอที่ได สามารถแบงกลุมตามลายพิมพที่เหมือนกัน 2 กลุมคือ กลุม A และ
กลุม B (ภาพประกอบ 3.10) ผูตองขังที่ใหผลลายพิมพดีเอ็นเอกลุม A มี 6 ราย โดยพบ ตํ าแหนงดีเอ็น
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เอทีเ่หมอืนกนั 16 แถบ เปนผูตองขังจากเรือนจํ ากลางสงขลา 3 ราย คือ SCP1, SCP2 และ SCP5
จากเรอืนจํ าจังหวัดสงขลา 1 ราย คือ SP1  และ เรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช 2 รายคือ NCP3 และ
NPC10  สวนกลุม B มลีายพมิพดีเอ็นเอที่เหมือนกัน 15 แถบ พบในผูตองขัง 2 ราย จากเรือนจํ ากลาง
นครศรีธรรมราชคือ NCP5 และ NCP14    NCP14 เปนผูตองขังที่ปวยอยูเรือนพยาบาล แพทยไดตรวจ
รางกายแลวสงสัยเปนวัณโรคจึงเก็บตัวอยางตรวจ ดังนั้นผูตองขังรายนี้ไมไดถายภาพรังสีทรวงอก ทั้ง
กลุม A และ B พบวาเปนสายพันธุปกกิ่งทั้งหมด

ตาราง 3.5  การแบงกลุมของลายพิมพดีเอ็นเอในเชื้อวัณโรคที่ทดสอบกับตัวตรวจจับ IS6110  ของผู
                   ตองขังและกลุมควบคุม

 
กลุมสายพันธุ
ปกกิ่ง
(Beijing family
group)

กลุมสายพันธุ
นนทบุรี
(Nonthaburi
group)

กลุมที่มี
IS6110 เพียง
ชุดเดียว
(single copy )

กลุมเชื้อที่ไมสามารถ
จัดเปนหมวดหมูได
(heterogeneous
group)

เรือนจํ ากลางสงขลา 4 0 1 2
เรือนจํ าจังหวัดสงขลา 1 0 0 2
เรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช 8 1 0 2
กลุมควบคุม(ไมเปนผูตองขัง) 14 3 4 15
รวม 27 4 5 21

ในการศกึษาความสัมพันธของลายพิมพดีเอ็นเอ กับยาตานวัณโรคพบวาผูตองขังในกลุม A 6
ราย มีการดื้อยา INH ทัง้ 6 ราย และใน 2 รายมีการดื้อยา RMP เปนแบบ partial resistance คือ ผู
ตองขัง SCP1 และ SP1 สวนผูตองขังในกลุม B พบเชือ้ไวตอยาตานวัณโรคทุกตัว ทั้ง 2 ราย
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ภาพประกอบ 3.2  สรุปผลการทดสอบยาตานวัณโรค และลายพิมพดีเอ็นเอ ของเชื้อ
                              M. tuberculosis ในผูตองขัง

เชื้อ M. tuberculosis

การทดสอบยาตานวัณโรค 23 ราย การทดสอบลายพิมพ ดีเอ็นเอ 21 ราย*

ผลไวตอยา
ทกุชนิดที่ทดสอบ

10 ราย

ผลด้ือตอยา
ที่ทดสอบ

 13 ราย ดังนี้

ด้ือยาเดี่ยว
     streptomycin    4  ราย
     isoniazid           4  ราย
ด้ือยา 2 ชนิด
     streptomycin
      และ isoniazid
ด้ือยาหลายขนาน     3  ราย
     (MDR-TB)

2  ราย

กลุมสายพันธุปกกิ่ง              13  ราย
กลุมสายพันธุนนทบุรี              1  ราย
กลุมที่มี IS6110 เพยีงชุดเดียว 1  ราย
กลุมเชื้อที่ไมสามารถจัดเปน    6  ราย
      หมวดหมูได
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 Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

  MT
14323

SCP1    SCP2    SCP3   SCP5   SCP8   SCP9   SCP10
  BJ         BJ          BJ       BJ        H          H        S

 ภาพประกอบ 3.3  ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค จากผูตองขังเรือนจํ ากลางสงขลา
                                (Songkla Central Prison : SCP) จ ํานวน 7 ราย

17 kb. -

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

   MT
14323

SP1      SP6      SP10
  BJ        H           H

ภาพประกอบ 3.4   ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค จากผูตองขังเรือนจํ าจังหวัดสงขลา
                               (Songkla Prison : SP) จ ํานวน 3 ราย

-

- 17 kb.

  7.4 kb.
  7.1 kb.

- 4.4 kb.
- 3.6 kb.
- 3.0 kb.

- 2.3 kb.
- 2.0 kb.
- 1.8 kb.
- 1.5 kb.- 1.4 kb.

-
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

17 kb. -
7.4 kb.
7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

NCP2   NCP3   NCP4   NCP5   NCP6    NCP8    NCP9   NCP10  NCP11  NCP12  NCP14
   BJ         BJ       NB        BJ        H           BJ         BJ        BJ          H          BJ          BJ

  MT
14323

--

 ภาพประกอบ 3.5  ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค จากผูตองขังเรือนจํ ากลางนครศรีธรรมราช
       (Nakornsrithammarat Central Prison : NCP) จํ านวน 11 ราย:
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

ภาพประกอบ 3.6  ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (จากโรงพยาบาลสงขลานครินทร)
                               C1 – C16 จํ านวน 16 ราย
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

ภาพประกอบ 3.7 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (จากโรงพยาบาลสงขลานครินทร)
                             C17 – C20 จ ํานวน 4 ราย

  C17      C18      C19       C19       C20        MT
    BJ         H          H           H           H       14323

- 17 kb.

  7.4 kb.
  7.1 kb.

- 4.4 kb.
- 3.6 kb.
- 3.0 kb.

- 2.3 kb.
- 2.0 kb.
- 1.8 kb.
- 1.5 kb.
- 1.4 kb.

--
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

C21    C22      C23     C24      C25      C26
  BJ       S          BJ       BJ         H          H

MT
14323

7.4 kb.
7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

MT
14323

ภาพประกอบ 3.8 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (จากโรงพยาบาลสงขลานครินทร)
                             C21 – C26 จํ านวน 6 ราย

-
--
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Beijing family = BJ, Nonthaburi = NB, Heterogeneous = H, single copy = S

ภาพประกอบ 3.9 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อวัณโรค กลุมควบคุม (เชือ้ภาคใต จากกองวัณโรค)
    C27 – C36 จ ํานวน 10 ราย
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ภาพประกอบ 3.10 ลายพมิพดีเอน็เอของเชื้อวัณโรค กลุมผูตองขังที่เหมือนกันมี 2 กลุม คือกลุม A และ กลุม B

17  kb.-

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

17  kb.-

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-
1.4 kb.-

17  kb.-

7.4 kb.7.1 kb.

4.4 kb.-
3.6 kb.-
3.0 kb.-

2.3 kb.-
2.0 kb.-
1.8 kb.-
1.5 kb.-1.4 kb.-

--

--

--
--

MT
14323

MT
14323

MT
14323SCP1     SCP2      SCP5 SP1 NCP3   NCP10   NCP5   NCP14

กลุม A กลุม Aกลุม A กลุม B


