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บทคัดยอ 
 ไดศึกษาความเปนไปไดของการประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมในการแปลความหมายขอมูล
คลื่นไหวสะเทือนชนิดหักเหเพื่อกําหนดพารามิเตอรของโครงสรางชั้นดินแบบสองชั้นที่มีผิวรอยตอ
ระหวางชั้นดินอยูในแนวระดบั ผิวรอยตอเอียงทํามุมกับแนวระดับและผิวรอยตอมีลักษณะไมเรียบ  
โครงขายประสาทเทียมท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้สามารถจําแนกเปน 2 ประเภท คือโครงขายประสาทเทียม
แบบรวม และโครงขายประสาทเทียมแบบแยก โดยโครงขายประสาทแบบรวมจะใชเพื่อประเมิน
คาพารามิเตอรของโครงสรางชั้นดินทั้งหมด ในขณะที่โครงขายประสาทแบบแยกซึ่งประกอบดวย
โครงขายประสาทความลึกใชสําหรับประเมินความลึกถึงผวิรอยตอ และโครงขายประสาทความเร็วใช
สําหรับประเมินความเร็วคลื่นไหวสะเทือนของชั้นดิน โครงขายประสาทเทียมท้ังสองแบบใช
สถาปตยกรรมแบบสองชั้นและสามชั้น  โดยใชขอมูลสังเคราะหในการฝกหัดและทดสอบโครงขาย
ประสาทในกรณีท่ีผิวรอยตอระหวางชั้นดินอยูในแนวระดับและกรณีท่ีผิวรอยตอเอียงทํามุมกับแนวระดับ
แตใชขอมูลสนามสําหรับฝกหัดและทดสอบโครงขายประสาทในกรณีท่ีผิวรอยตอระหวางชัน้ดินไมเรียบ 

โครงขายประสาทเทียมสามารถนํามาใชเพื่อประเมินคาพารามิเตอรของโครงสรางชั้นดินแบบ
สองชั้นจากขอมูลคลื่นไหวสะเทือนชนิดหักเหไดดี โดยในกรณีท่ีผิวรอยตอระหวางชัน้ดินอยูในแนว
ระดับ ความลึกถึงผิวรอยตอท่ีประเมินไดมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 5 % ความเร็วคลื่นในดินช้ันบน
คลาดเคลื่อนไมเกิน 10 % และความเร็วของคลื่นในดินช้ันลางคลาดเคลื่อนไมเกิน 20 % ในกรณีท่ีผิว
รอยตอเอียงทํามุมกับแนวระดับ ความลึกถึงผิวรอยตอและความเร็วคลื่นในดินช้ันบนที่ประเมินไดมีความ
คลาดเคลื่อนไมเกิน 10 % และความเร็วของคลื่นในดินช้ันลางคลาดเคลื่อนไมเกิน 20 % สําหรับกรณีท่ีผิว
รอยตอไมเรียบ ความลึกถึงผิวรอยและความเร็วของคลื่นในดินช้ันบนและดินช้ันลางที่ประเมินได
คลาดเคลื่อนไมเกิน 20 %  

สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมแบบสองชั้นและสามชั้นสามารถนํามาใชในการ
ประเมินคาพารามิเตอรของโครงสรางชั้นดินจากขอมูลคลื่นไหวสะเทือนชนิดหักเหไดดีเทาๆกัน ถาหากวา
โครงขายท่ีใชสถาปตยกรรมทั้งสองแบบไดรับการฝกหัดดวยขอมูลท่ีมีจํานวนมากพอและครอบคลุมทุกๆ
เงื่อนไข  นอกจากนี้ยังสังเกตวาถาขอมูลทดสอบอยูในพิสัยเดียวกับขอมูลฝกหัด โครงขายประสาทเทียม
จะสามารถประเมินพารามิเตอรโครงสรางชั้นดินไดแมนยําเพิ่มข้ึน 
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Abstract 

 Feasibility study in applying an artificial neural network for interpreting 

seismic refraction data of two-layer earth model with horizontal interface, dipping 

interface, and irregular interface was conducted in the present work.  The studied 

networks comprised non-separated networks and separated networks. Non-separated 

networks were designed for estimating all ground parameters. Separated networks 

were composed of depth networks for estimating depths to interface and velocity 

networks for estimating velocities of each ground layer. Two-layer and three-layer 

architecture was used for both non-separated and separated network. Training and 

testing data sets of neural networks designing for horizontal interface and dipping 

interface were synthesized from two-layer earth model whereas real field data were 

used as training and testing data sets of neural networks designing for irregular 

interface. 

 Artificial neural network could determine ground parameters of two-layer 

earth model from a seismic refraction data set with good accuracy. In the case of 

horizontal interface, the error of estimated depth to interface was less than 5 %, of 

estimated top layer velocity was less than 10 % and of estimated bottom layer velocity 

was less than 20 %. In the case of dipping interface, the error of estimated depth to 

interface and top layer velocity were less than 10 % and of bottom layer velocity was 

less than 20 %. For irregular interface, the error of estimated depth to interface and of 

top and bottom layer velocities was less than 20 %. 

 Both two-layer and three-layer network architecture could be equally 

employed to determine ground parameters provided that the data set used for training 

the networks were large enough and it covers a wide range of two-layer earth model. 

It could be observed that when testing data was in the same range as the training data, 

the designed network could determine ground parameters with better accuracy.  

 




