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Abstract

In this reserch, we provide some insights to this problem called Home to
Hospital Transport Planning (HHTP) for Elderly who need to go to the hospital without
personal car. In other word, Door to Door service with timetable is employed to reduce
transportation cost. The case study is Hatyai District, Songkhla Province, Thailand. The
number of elderly people who visiting the hospital for doctor appointment by selves
rided are almost 150,000 trips per year. In this view point we use an algorithm with
standard VRPTW problem in ArcGIS 10.2 software to solve this problem. The researcher
provides 3 model for solving the problem the first is VRPTW by using Hospital for depot
after run the model the result shows that the distance can be decrease 65.64 percent
from 2,619,334.80 km./year to 657,000 km./year. Second is VRPTW by using depot point
from Location Allocation Problem (LAP) for maximize covering after run the model the
result shows that the distance can be decrease to 512,331.65 km./year. And the third
is VRPTW by set first demand ponit of these day for depot each zone after run the
model the result shows that the distance can be decrease to 513,989.98 km./year.

In another part of these researce propose calculatione about how to
optimization of investment in these projects if some private company or gonrventment
sector need to invest the financial analysis showed that the case of 100% and 80%
customer use service. buy a Van is the only suitable investment indicate by IRR is more
than MARR values. And researcher also do some questionnaire about behavior of
trveling situation and attitude for elderly people and compare the various types of
transportation currently in Hatyai District with HHTP to shows different types of

services, schedules, coverage, and fares.
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ﬁﬂﬁﬂuﬁﬂﬂ%’saauﬁd’mqﬂﬂammﬁuﬁaa 1 Junwldufiuiinnfraneauass Yy
Anduiugasenglunislduinisssuurudanavululssmealng Yssnoudae Jyw
ALAsalunsntauInsvudsasn s (accessibility) Uymsmuanudasasiy nsue
dssrnemnuazmndmiudgeeny Jaymsnumllinssional JgmiFesnuivesuinig
udia1s1sue Jymisudeyatiiaisvesssuvaudiansisne Jymiaiunisliusnig
pUaszalunstu-asssuvaudiastsay Jymidumsdsinsounqu UTinnglasasvuiuy

Lufinsweulesszninauinisvudsansnsaeguuuusneg waslymisesruagsenndusiu
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211 ANUARINSIAUNILAE INgUTEAIRNITIAUNS
NSAUNIUeIREIeY nuddulngiumaielunuwnmg Foves wazn1s
NINTIUNMIFIANBUY Fanan15Any1ves Whelan waganiy (2006) [9] wudgvidjedluualiiy

Wumstesniimedaiumadiulngfetovewuariufnssumisdsnluszeendlngs
uniian vasziifgeogmanedinlngaziiumalusimfonssudumnnsuazsiunuunme
unnin faeengandnglifendusodimdunszlifinnuiulalunisdusadesainiym
avnmuddsliuinisssurudiasisazdesnitaumuan wazdoulduinissouing
(private vehicle) Tun1siaumslunuunngvioiifanssudunuinisuinninseuuuds
ATULUUIY aunsautsingUstasdueansfiunisaansasuunoonaaingUszasdns

Wunale 4 Useennesdl

a v A

HBS 38 (Home Base School) uM8fan1siAuNIaNigaLsuRUNINNeAe

uardgnringlalen1wensiiunsnanufnunnussianuielun1anquiureansiunig

' '
a ¥ =

asuRuanuAnyILazInUatemsniinedennuseian

HBW %58 (Home Base Work) i1809n15,AUN19NN9AL5UAUNANN D

9

wariigavugUatgniwesmsiiunisiianiuniinunnussianvseluninguiureans

Wuneifigaisuaunanuivhaulazaauaensiiminerdeynusznm

a v adda

HBO 138 (Home Base Other) vangfan15Laun1eniigasuaunfninende

wazdymneUagmsveanisiiunisianunau aldldanunviinunielsuseuynussan

' '
a ¥ a

wIelunmanduiuveINIsiiuniiyasuiunanundunldldanuninurislsassuyn

9

Uszinnuazyauaemeanninedennusenm
NHB %138 (Non-Home Base) visnefiansiaunisniiyaisudunldlyninende
wazfiganungdatenisvaanisiiumaduaauiiaieguislunienduiureinisiuniend

a voa o Ay g Ao Y
ALSUAUNANUNF keI UanemelalyAinede [10]

2.1.2 SULUUMSLAUNIS
MaAun1veaegivatezuuy Iae Chang wag Wu (2005) [11] uunsenidu
3 Yszanlaun msidumddageunivugdiuyana nslduinisseuuvudansn sy wagns

lgusnseunvuereenIu FellTvasiBunsukuuM AU vy Al
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(1) MstiumslaggunInugaIuyAAa (Private Vehicle Driver :PVD) N5
Wiuneanuaetl Usenauaie n1sTulsaeuiuagn1susaINTeNeUa wiKgeeeiivadnnn
SesUsEAvsnmmaiadeuln nsueLdi ANNENINTAlUNITROUALSY WarAINELNTalY

[

nsdnAule dau mnAunisieisfndn faeeigesdostiauslunstuivaganunsn
novauswodndeuesauuuegiel fewaiiaeisiwsrauiuaueindiuinly
mMstudfenueaarfaudssensiingtRivngs

(2) n151USN1958UUIUEIAI5158de (Public Transportation Passenger
PTP) Usgnousng nsiiunnslaesalagansanssaviessuuIudBnatudy Wy soud

o

WnFdnsenueudsudne salni sallddu aav msdunsdszianiigeonglidnduses

IS LY v v

UFufuagnauauaddoanInnITITIATazJULUUNTTUT uideasedinseTadunsglunis

Pu-a99n30kAEa1s 919na13laIN suntusUwuuiiianuvasadendinisiaunidy

o

wuuwsn ag19bsAinu Freund (1999) Timguadnnisiigasengludenlduinissalaeans

]

A1515042L D99 INNAINNNZONAUINNTALUTENININSVU-8 Taudatavnsaunduiuly

(3) MslgusnIseTunIUzURenTU (Private Vehicle Passenger :PVP) 4%
fdnwaugvilouiunisiaunisluguuuuigss wikgeergiediganiunadudnsgduile

WgUAUNISIIUSNSS0LlaaNSaNs IS
2.2 ANSVUEIEISITUL

221 ANUANNY TIUMAEAUEIAYYBINITVUANAG T
N13UUE NUEE Msipdsudeyanavsodsvasaniinildludadniivis dnduns
wasudhayana 3unin nsvudwlagans mndunisindeudiednivsedwadsne 9 580

ANSYUAIRUAN

2.2.2  M5MUNUTEANTEUUTUEANEN S TUEANUTIANVBIUINS
gaiuens (2552) ldnuunlagiansananusenvvesybikasgliuinis auisanus
sruvrudsassazeantallu 4 nqu laun nisvudsdiuyana n1svuaslagasLuuTudg

NMIYUAIELABENTAIBUINTANSITUE UaLTEUUIUEAIANSITUIURLTRY [10]
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(1) M3vuaddIuuAAa (Private transportation) LunsvudINdATaUATEY
grunvuziugldnvusiulunsfunisiedies dnldlunsinumauuduniansisue
o Y o (% [ o L 1 dy v ! [
wazauudn IdmSunsdyas suuuueunmusidneglunsvudssainnillaunsogus

duupma uenNUgennlufesndnseueud 509nTeU LAENITAUNNAIENITIAY

(2) mMsvudElagaIsLUUTUIN (For-hire urban passenger transportation)
nsvudslunguil ngnidendndondiadn Paratransit ilunsvudedidaliigliuinnde
Tiuinmstuglagansily Teeglasasuazdliuing azviinsanassiandiuinisaanii
Aoulduins suuuumsvudsianannazlsifinsssydumatazmsamsliuinisiuduey
sUnuumsvudeidnaglunasidananlaun uiind dndin wetnesledsudng Dial-a-bus uaz
Jitney ns1HU3NISUUL Paratransit Sy @unsnsliUIIsLAYANSIIaIMSIHuNENANSe
Wasuuadldmuanudesmsvesdlivinsutazau faudsdoldinduziuuumaiumed

MBUANBIRNDAIINABINITVBIHLALANT (Demand-responsive mode)

a

(3) N15vUdINlABA1TAI8UTN1TA1515E (Common-carrier urban

'
A

passenger transportation) LﬂugﬁLL‘U‘Uﬂ’li“uuaﬂw%ﬂﬁﬂu%maﬂ Transit 39 Mass transit

Y

o ;]

%138 Mass transportation LJusg A ATNISAIMUALEUNILAZAITIIANVBINNS
Trusnsiunuuuaulinadla19ut1 3990 le It duus NS NTEUNIALA1TIINITHAUNIIT
wuwau (Fixed route or Fixed-schedule service) §ldusnisiestnsealagansnuiivue

13 szuvvudendneglunguil Town salagansuszdmng 50319 sa51969u 1Judu

(@) SzUUTUEIEI51TULLIALLBY (Urban public transportation) Aa NS

oA

YUAINTINTITTUUIUAIUU Mass transit waz Paratransit i dunguifieaiulaefiansan

(%
I Y

3999 Mass transit wag Paratransit anefliunisaudsasisuzinioudu eg19lsha dn
namiesEuLYLasEsIsa dulugfaguinefieansuudiuy Mass transit lundnuenain
n1sPwunUssianssuvruddagldnaninasifing1nd1eaunad Ssanunsaduunuszian
szvvrudslaglindninamiduluszdusesasn lnsenaduunidu nmsvudsanznguvie
yaAa (Individual transportation) WagN1FVUAILUUTIUNGUELAEATT (Group
transportation) lagn1suudsianignguvioyana anefs svuuvudeiidntumndimiy
Trusnmsuglasansngulangunildasiamzidusoyana videnguosdng waznsuudsuuy
saungudlasans vaneds ssvvudeiliuinisuddlasarsiald Taedlasarsivandulsl

Indusesiindunseeglunyrmuiieiu
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2.2.3  Uszlanueensiiusnis (Type of services)
annsadmuneaniailu 3 nau laun
(1) uin1sfitanuanuwmduniafiliusnig (Type of routes and trips

served) wuseanilu 3 UwUU fio

(1) A5vudIsEEzaY (Short-haul transit) Munede syuUIUEad
Tunisteanudash mgluufivunadnfifiviiunmaiunegs wu fAufigusnansgsia
wazyuyy (Central business district, CBD) nnegluuSaumiineds awiudu wayudifa
nsdauansinssanis (udu

(2) nsvuasluuaiies (City transit) Wussuvvudsinudiulénly
aeluniiewng Yszneudedumanisvuddisniuiieliusnslaenasnriaiiedag

AMIANUATIULUANINUDUAUNIATULUU A B %50 C anuflananiniunad

(3) NMsvudsuanuniiel (Regional transit) \uguiuunisvudnd
szagn1lng Mmewnueiidannuiigawn nseasenitmaintuteeass Husnisun
Alngansnfeensuneseninadeduy degrmeinisuudsssinnillaun saluuazsaniu

(Rail and express buses) s¥ninaiios {Wudu

(2) USNsmvuanunsIusalaznvigasudslneans (Stopping
schedule) wuseanidu 3 suuuy laun
(1) USN1392AUBIAY (Local service) Ao szuUvUdINAIMUATHAE

A o Y & [y 1 = ¥
msaamiunmmwm%umimﬂuﬂww—m;ﬁmUaﬂs Wi@%@@@]’]ﬂﬂ’)’mmaﬂﬂ’ﬁﬂaﬂE:ﬁﬂﬂﬁ'ﬁ

(2) USNISBUULSIAIU (Accelerated service) AB SEUUVUAIN
° vy v a ) « P s o v A9 v oa
m%‘um&[ﬁ/illﬂ’]iﬁ]aﬂivmimﬂuaﬂwmz {]']EJL'JU{]WEJ FNADANILAUNIY iﬁ‘l‘VﬂfVi‘Uiﬂqigﬂggﬂ@@

usnisngasu-dedlagansaduireiudunivugAunusnisidudneuniil Tned 1e9iae

v
v A

Tusmsuuvaduiuil avgnimualismthneusenliuinig

(3) USNISUUUNLAY (Express service) AB SEUUVUAINNINUAYA
dmsunisaeniu-deulasans dszevvinaduunn wdunianliusnisgduuuddniidunia
WusnswwRedtuiudumanlvusnisaeluviestiu uiziinsveaiu-dullagasiosnss

731

(3) UINTANMUUAAINYINIAINTIAUINNT (Time of operation) wusaanla

Du 3 guuuulaun



17

(1) nsluusn1snanniu (All-day service) An SEUUTUAINRTIUIY
Flusvaanshiviniseiuaan udnvasnisliiusnsiugiuinulanily Tnaanizedns

gannsvudludUNaian TnasinsInusnstudnwaeil

(2) MTIAUSATIUTLL95989U (Peak-hour service 38 Commuter

transit) A9 SEUUIUAINEAUSNANTIUYINIALTIAIULYINUY LAUNNALAUS NS NI nwe

[
a

Tasstnaduwuusadoonunanuinamudiewsng wasligudsiuvesgaduannisiiuniudu
Hunaudnanegsiauasyuyy (CBD) drunnndnlviusnisunglngasnidingusvasalunis

FUNLeUsEnaugsnan1Taumieg nstausnisludnwasldafuioasunisliusnig

aoaiuwinty uildansanagldiluguuuunshivinsudnununistiuinmsnaeniuld

(3) N19lAUSNTWUULANIZAY (Irregular service) AD SEUUVUEIN
Trusnisludraiiimanisalfivawvsoanizfiainty 019 Yen1suvatuiudrfgy u

IN35ANST WS 1NLNSIRANRawe Nl Wudu

224  M3vudaneIalagans (Bus transit)

\usunuunsvudeansisugiifinnuddny msvudwhesalasasifussuuvuds
asnsnBngunuunisildsumnudenuariinsianldifunaiu Sniadusuuuunis
yudsifianuvainnats lidrazdunmuzld vieguuvunisliuins 1a= lagily
grummultluuimsvudshesalaeansannsaduunoonldiiuz Usziamn leun salasans

WUULASEIL SOLABASTUIAAN LagTalaganInlINgE
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(1) 5alAB@ITUUUNIATEIU (Standard buses) Tagaly salagaisuuy
umsgIuaziimnuvewsalaiadesening 11 - 12 wnssuuitdelasasazuansing
fuly FuegifumusvesiisauarsUuuunsindesitavadu dmiusaiidaruen 35
wln Tapvinluazdiduruiit 40 - 45 ffauagsadifinuen 40 vln agfisuauiids 47 - 53
fitls surnAunisvesihsaiiiauuuuin 96 i wieruin 102 Srselnsansfiarmnig
yossaunnivihliansnsaeenuuuiitslasanslsiianuniisldunnin dreliglaoans

Waauauiglunistafiudy vieilidemisfusenineniaglagarsinnuninaiudy

TagdudeenuuusalaeansialianudifyiunisiauitasySulseanunedauasdis
wnTusalagansgusuundlagnesnuuulviisvauiiunielusiisaiisn SUseaiiniegu na

Y

Junsegunsalundmsugiinisildsadu uardnvuzdug vessafignoenuuuiiediuie

P

[

AnuazanwarItliflneasiiluggeeny viedideddanissaneaiuisalduinisle

ag9armINkazUasnNudeuy

AN 2.1 5alAEEITHUUNIRSEIY (Standard buses)

fian: http://ocw.mit.edu
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(2) salagansvuinian (Minibuses) Wusalagansifiguuuuuazanuazves
fsaivainuaty salagansvuadnuiasjudnrdnluuiinandeudsteaiesnndusad

Aa o 1Y

fingnilldluuimsniidnuazianigda laun nsdaliusnisundgeonguazgiinis N3
Tuansludnvazaniuine uasnslivinmsluiufioaudlesdofiuifarumuniures
léusnsalaeunn feunlusnidleinsalasasvunadninzdaldaelunsdniunig
Andrsalagansruinuinggiu dsnnuadadnduanudilafinaiaedeu Arldded
Aerdostunssidumstulasmnudiagliulsiunuunsessolngansiild domaua
Fineldedruiandumiwemtnoudusadudnlng Fadudlddeflifedetiu
grunmuzusedsla uenandfmuiialddefiiedestuihiudomawessolagansis
aoauuull faruusnsatuiendndossiniy wasfudtaldieduilunsamuuesse
Tagansvnadnaziniivessalagansvunnuasguiniy uwisolagansvunndnaziiengnis
Tenduniselavarsonieuasg i fudweddaesiuuds alddelunisdiiunisves
sollagansuuuinnsgiukazvessnlagasvuadnagiiailndiAsafuinnuinissolagans

1
=

uaan agdinuddgluiuiniivsiiunisesnasin wagluiuniinsdayasveseineuly

3

o S A

aa a | | P a 2 & v
ﬂwmwumimawuﬂawaamqaiwﬂﬂﬂmﬂauﬁmqq 2 WUNLOUBIULLDY LUUAU

9

AN 2.2 salegasvuiaLan

fian: http://www.gwynedd.gov.uk
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(3) 50lA8@15A2IUE9 (High-capacity buses) {u3Unuuv0IUIN1590
Tnansitonldiunumuudlulsemauauglsy uazUssmaanizendng salagansanug
aeildaldeEudiurnamssiiunsiigainiivessalsanssuuuudu wilurasfersufidu
sUnuuinelMAnealsEninuazeufualunisasmugsisuiy lasiawzegsdsly
dunmeifanamuiwesglivinsgaiesnaninsoandlddeifeaduadaniingy
Uszdrsnasldreutrannifleiisuiusalagassuuuudu salasansauggslneviluudn
annsaudsoanléiiu 2 sUnuu fo salasarsuuuaesdu (Double Decker Buses) Ly

susuuilasuaulioululsemadingy wilasuanudsutdeslulsvmaansgeiausni 5o

a o w 3

Tngashuvaastuiivadassundfnaziiulatn@e Anuaigfnnduuslrusnnsou

o

LA g

Weanannstuassaveslauans iilidunauainguuuunisnienimaesiasadud Ay
Juanmpiiflesansliaunsandouiilusgnazmnvuzognglusa saudeansduluds

dy d' ug.Jl d' < 1 1 %
NuRtuuuvessanduluagedndn

mwﬁ 2.3 salagashuuaasiu (Double Decker Buses)
fin: http://www.tate.org.uk

(4) salagansguuuuiiay (Specialized categories) wanwileaNNITIUUN
'ﬁaimamiaamﬁuﬂizmmmqmmmmmé’aiaLLﬁaé’ﬂwmzﬂmwﬁﬁagﬂma’lmamimq
Ussianfiagthanfinsanlufidieduiu

(1) Trolleybuses
solapansdnumed Jatuldfunisesnuuuuaskanlvidauiiuaionniu dnlvgaszgn

Y

Nﬁmaaﬂm@mmmmmmgm LAZIALUUADNI
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fisn; http://www.metrokc.gov

(2) Dual-powered Busesfia salaga1siigneanuuuulviaiuise
FULARDUMIGLATIILUR 2 LUV bALNLATDILUARA LU ITAUNIULLAUN A NAT DLAUN
Unil uarduimdeusenasnulnilugiiifiunisiuglue

N e -
AWM 2.5 Dual-powered buses Tusn1sluiies King County

fian: http://www.metrokc.gov

2.25  M3vudinyIniudne (Paratransit)

n15udeE3a3UEN91nA1I Paratransit S udildiFenguuvunisvudsly
Snwardinanndusinemsssdl 1970 mavudssniudadugiuuunmsuudsifinuau s
Safuszriansliuinsludnuasidussuuudsansisasuazanududiudiveasass
duyanaie Wusruuudsiliuimsiionsvaussenudesnsludnuazisinnzianzas
fuanudeinIsvesasyanalaglignimuaitdesiuinisusednludunislanioniy
mssnafiuuey wilsufuszuurudsansisueily msvudshesfuiisdvaissuiuy

seaglaauanuasuselUll
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(1) Dial-a-Ride
(1) Mgz sULuUNsiusNs

fianeAndiilenumneadendsiu Dial-a-ride Awmanthuldun Demand-responsive
transit uay Demand actuated transit anuniildi3onudnsvudsasisusifidnyugnns
Tu3nnsndanguuinnituinisvesszuvILdIaIs I TuUUUNR MslvuInisaunsa
MOUAUDIANNABINTVRIHITUINS ALY 2 dnwasy Laun
« ldun9liU3NIT Dial-a-ride a1unsaliusnisdlasansludeganunedatensludnuae
¥84M3ds847 (Door-to-door services)
« fUANITAUNNG Dial-a-ride WugUuuumsfiglivinmsanansodmuanailunisfiunild

N

o

(2) suunsliu3niswuy Dial-a-ride Husinazgninunveuwnves
AsaLdunulaglgfiunlAusn1suINNIN NI rualae g EUN19N1IAUS AN AatuIadinig

Sudelavansianizngluuanunliusnisignimualivaingu aglddnisliusnisdu

Y o

wanuiinldinuald dnwaznislivinisuueendu 3 suuuu oun

» Many-to-one 50#1l9U3N15325UlAga15INAD AR UNI WA

Wi wiagdslagansiraiudanuiuisfediuniamue wu aaundaiy

Y
[y

PasvesdrinaudAny Wudu msbiusnsgusuuiazgandunisaiugiu
UINISUUU One-to-many
Many-to-few 5a7lAUTN3LSULLAANTIINAUTRUN VBN

winthlUdedeanundiAg2 - 3 uria 817 AUGNAYNBY NNATINAUAY

o a

Lsaneuna Wudu nstiuinmsanuaell ssandunisevaiunsliuinig

ludnwouy Few-to-many

¥ '
o v A I

«Dial-a-ride 1Juusmsnmunzdrnsuiundedivsnsvudeansisuy

(% o
Il aaa 1

wuudnitosnniiuimaniuoradufiuiiniiaumuiuiuresUsyansen
W USamnudles Wewwindndiliiiusnissalagansusesimng wazitui
Tuwaruun Wudu Fadaeilufiuiidnvasdinisiuiunisldsasuddu
yAnags uARTEAUNUInguRdsieanslduinsssuaudsansisuzoy
frouiy WesnlifisasusmBuvesdienionsdnisdasaisuszsmg

a1u1n
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(3) BIUNIMUL @IUNINLAIUINIT Dial-a-ride lidouldsalaeans
wuusnsgrudmiuliuinig witeuldnivugfidouadn Tngialddl 4
suuumeiu loun

-508A5§1 (Standard van) §iAag 5 - 15 it uaziivdaaeiivin

Trnsaun-sandulumieninuant

AW 2.6 SOFMTHIL
fisn https://www.toyota.co.th/model/commuter

. sagilasunissoin (Modified van) Wusagifinisusuussly

wangaufumslFnudmiunsuiildsafuansntuadldazanuiendan

NI LELUULIN warsadionafiseduity anelussafidhndiuazdid

FONNTNIUUUNINTFIY

d’ Yal vo 1 a o o vag v I
AN 2.7 iﬂq}ﬂlﬂi‘Uﬂ’ﬁﬁ@WliJﬁ’]‘liiiUl’dVIIsUiﬂL?J‘Ll

salaga1svurntdn (Small bushJuniruzniivglrabasssuuiu

= A a ya o v %] v
Lﬂa@umllﬂ']i@@ﬂLL‘U‘UGL‘VilIaﬂwmgﬂaqUiﬂiﬂﬂﬁqiLLUUﬂquiﬁqu ﬂJﬂGLGU

<3
[

LasBUARLgaLAzTvuIATiaNNINTalALEISUUUNIRSEIY wazdiituniniely

1NANINIAULLUUDUNNEINULAIV 196U
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Ha® : e
AN 2.8 salegasIuIaLan

ﬁm London dial-a-ride

(2) wind (Taxi)
2 g a | A dava v o ' v =
wingLduuinisvudsansisae Uwuunilanigtedliuinisegraninewing Wuguuuy
nsvudentiuinisedluwaientudlng lulssweanigausnladnisfinwidnuwaenis

Tiudnsvesing lanaaguddgdmelud

a a

sounn@duszuvaudasnsaeniglduinisfadu 1 Tu 3 vesdlduinisvuds

Y

ars1sazuuuUnaneldlassinvesguszneusauding nudrdyadndu 2 i1 ves
fuUszneunsvudsas suzLuuUnd dududeivaveniednyusiidfyusenisniaves
Uimssouiindifu Ae Wuuimsidameilasansaoutrunddszssmdunsidiuinisin
Ju 2 wh vessruvrudsssuzwuunAdudsivsuenituinsufindiivssavinalunis
Truzmseldyaamaiiovhmifisneg Tuszuunisliuinsnnninssuurudsansnsagiuy
Unf Astivavendn msliuimssouiinddu Sanufuienssnugssonfindifouiomady
U3nsfidunisdniuuresuidnenvuiilitunsafunisnuauvesniaislaenss ung
U%ﬁ'ﬂnaw%é’awmmLﬁ'auLLaxﬁmsﬁwé@mfnﬁamaLﬂwﬁﬂizﬂaumiﬁ’wmEmuéuua'ﬂu
vipanu lnedesamuienfiugunsailaziniasiionsfenuLes
(1) guuuumsliuinig
MnMsRsangULuUNstiuinsvessauiindilfuinisluvatsussima annsa

Fuunguuuumsivimsladu 3 Yssandaediu fe

[ '
aa A L4 =

n1ssenlduinisiunisnsdniiduisiugiunfeuldunfigaly

<9

wangUsene Ingdeansezgninaslilusauindndnaudusosglasudoyadiuniinie

Y a o oA

Wuneiglagansitenlduimaiiuneauddeyadesiiiminnusednisegivesulnsdng

Y
)

Pnglagarsisenlduinmsanani s suuvudananidduniedldiuunnluiuiundies
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wiaillosnidvuman Tudledugisnsdananeraduamgivinliliaunsedausnisliiu
ARt EREY/PlK

nmskusnsiaglunisonaindremaduisndeuldiuunluiieslng

! Saad v i o § v & o & v Y ~ =] = v

ag3lsnAIsAIna i sawingdnludenssuluauvesauuiioniglasaisiazisenly

U313 Faduamanilsiiliduuanisasasuwissnuuiinanntusez neliAnuaiiunig

I
21NALUUNARN LN

(2) ANSAIUIUAIUSNNST N1SAUINALAEATSIAeTTURSTA (Taxi

[

& aada Yo o 1 a v ) 1 A = =
meter)L‘Umﬁwuaﬂﬁmuvaﬂ simAlagasisusuazanmuualduaInsia1uis Wesaeen

Y

1951AAlAga Tz LT UANTE8ENeRsa s lUmugRs i vuald Tudeslugdanan

115951954080 8n5IAlAganTIzgnAmUalALTLlugns Mg IUnAllelinsvgain T

FUL99UN1INNNTITIATAATA

(3) Ride sharing

Ride sharing 1luszuuvudsans sz ilsuinsuaglneassiuunilsisungu iy
Juidieldmmugduinatulumadumdudszneviansuiifesnts WusUuuumaiunedid
duddnlunstaiangineuuutiesau Tnsewizedebsluinuiuiiniieddann
A1595195MUNLULaETTNan1IEM19811Age Ride sharing lugULUUMsVUdsTIgULUY
uanssfuvanezuuuTueg fulssnessum gy Tnevluudseonlfidus suuuy
loun

Carpooling tHuzUuuuiiug1uves Ride sharing Aluinisunglasats drouudfn
fuguiidioamsansiuiusineuuuviosauy uasniteifiudadsvesiuiuausesinily
nsiRumdlsidiang i

Vanpooling #1491n Carpooling #5#l Vanpooling agldwvugiilugnindmsu
Tusnsslfanansavssndlasansiéunniy lunsdliiglasansifideesiivnendonszda
nszaneduuinanii {liuinseradestinanunnlunissudlasansanisinlviasunnau
Pamienaudlalddenisiiuagesu-didusunidiminzandslasasnnauiusies
#osfudntymmisiiinannsiuglasansandinauasunnau leun aanuadilunis
dumadteudlodeidedinan vinsidatumandunsoudeszering uasdiamialunis
Buniege ssuveudsiieivsslenigaaadmivglasnisiiffiwnedovinslnaainaniud
Feunng Tnevilussezniawsanfisndmniuusnisfimunzauves Vanpooling fifagis
tfon 50 lud Tneunuda Vanpooling iuszuuaudsiiliusnsluadiodngfinisiunis

< < A a 1% - S a A ] . a e
L‘UuﬁgﬂztﬂqﬂlﬂaLUuLi@QUﬂ@%@Q%ﬂTﬂuLN@Quu FANLLANAIIIIN Carpoollng ANUTLNITNUIA
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AvVanpooling ﬁmiﬁi’wLﬁumiﬁﬂizﬂaﬁﬂﬁwﬁdﬁwLLazwﬁmm%’maﬁﬁamuzLflugm’ifm
WUz Carpooling ﬁum’fwaaia%Lﬂu;ﬁﬁﬁmiéﬁaﬁaLm

Subscription buses LﬂugﬂLLUUmamuﬁaﬁ;ﬂ%ﬁms%ﬁwﬁﬁzL'Euﬁﬂmamsa"swﬁw
Wusiemeu Wuusnisiinissuuseiunils Alaganseiniaiisanaiausiiialduinig v
wgenadusnsasulienanulaannusnissalagansusea el Wi nsusn1sves
' AN a & & v ) P ' ) Y a ~ )
119 wazusdanun Wuau e ldualsalagaiserazruasliusnisiiesivay 1 50U I
Izaaninaasniviuusuguinanlieniiesebiuinstuiieindu Weswnduusnisnd

sUwuumsidumanglvnudaz iy gliuinslsaunsadmuadundunisiiunianinge

q

)%

Tanslyusnissalagansiudnueaananl InaiuianIsiaggIndne useenvunlrusnig

Y
[y [

salagansniisauvuddluiug waznaudlagansiiuniesiuiy dWududmiuidesdeluay

NAMINATNIINVDINTITODNUUULAZ LN UTZUUTUASASITUENNTUL UL 9nLIUTEUUIUES

9 Y

aa v A

a15130ueUsELAY Paratransit Nflanwazn15vIn1sNgangulusesrasiatiasidunis
Tiusn1s wazd uuinisfivuediuainudeanisvedlasaisinense Jelaidndusedinig

DONLUUBALINIBNUNT BAUSNISNL DUTEUUILEIANF1T UL UL ANATLEUN1IMAELIANNS

Trusnmsnudueu 917 salagansusydinne wiesasnsuseinnaneg [Wudu [10]

2.2.6  NNT0BNWUULATINUHUTEUUVUAIANSIT0UE

TumsUFiR nmseenuuUaz LNLSTULYLASEs1slE Tnslamzegnaddlumiilos
$ufudesdniunisedianduszuvnasnduduneu lnsaedesiarsunfauimadenasi
nseuAguuazddeisiadouaznansenuluynduegisaziden Taeilu nmseenuuuuaz
TUNLsTUUTLAES S0y Tunoufirelul

(1) myiaszndamtazlonalunsiausnig

myiaseidgmuaslonadunissunuuasnuniudeyadiusiieg Mfgteaiu
nslsunsvudsasisie naentudeyaisatuaniunisaiiiniaiasistulusuienuay
dwmansznulasasatansliuins udihdeyadlduvhmslinsgidgmiiiatutuuinsg
i ueglutligtiu uaglemaiiazinausuinmssuiuuln flenatiefagalvifiduma fuun
Tszuvrudsansismzanndu luduneud aedessmuadiamenisdufinauiuaiiels

annsaNeIn MMV ldes g ukazdusUsssn el fraunuanansaiiviun

(%
Y

Arnenisadunulamensimuad manensaduny dngussasduasiigin lag W 1

NU18N15A L1191 (Goals) Laun dearnufissyfsunuim wind wazanwusfidenisli

[

INTUYDITEUUVUEANSTTUE MelwiTeeween1shiuinas kagauanisidsenisiaun
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darailapsan TnUszasd (Objectives) liuA msfmuawumawagISmsideansliussqua
dietlugidmaneditmuald uar #F3n (ndicators) fie fausfitmuatuiiieldussdu
sziumsussgiamneidvualiegradugusss
Tneiily doyailifletmundiving YagUszasd uasihida Iunanunastoyadeluil
« Foyaildsundosoassuvessseugliuinafsuymiliety
- doyadildarnnisdrsannudndiuvesiliuing iledsuiiulsransamuazaunmues
UINshuLNeaveldusng
- fayavinnisdrsivanuaswasUsinalduinisluninauy
- 491A1NTEUVAITAUNA (Management Information System) nelumiieanu 1Wudeya
Telduaziunu [udu
(2) MsmuuamMadennIiRLIasUTUUTIUSNNS

deonsuliyvvesmsliuimsssuurudiasisasifiey videlenmanaianuinig
sUnuUlvaiuga SuneuseluAemsimusmadenlunsuflatgmilindu viemadenly
meiaUintssUuuulml el madenvisiiinanmssivuaniadeniieusutganis

Tuing dwenaldunlulywvsedislvussaidmnenatemulaniouriu

(3) NNFIATILIHATNANUUIVDILARENILADN

Bnshfealdieiinngiuarseillunansgnuiiinuainusagnadeniignimun

Fu lann

(1) N15ALASILILABNITASIIADIUNISITNABIAD N15I1AD9

€ A

an1un1saliNoIATIZiNa A NN TULTIUSINUYINAaNAN9Y DInuual] LaGeNLUINI

e v v ea Y] v PN and a A % VY ad .
VlIVNaaWﬁVlLﬁllrwallLLa%miﬂﬂ‘Uﬂ'J']gJW@\‘]ﬂrﬁiJ']ﬂ‘Vl?j@l USULiﬂﬂ@ﬂ%@VUQIWQWUﬁ Simulation
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(2) n153LAs1Eun8lUshnSUAMAA1IdnS (Mathematical

Programming) 1unsdasstlamilumsnsununazesnuuuliidulammisadnmansis
03AUsENBUNAN 2 dau dufinils fe IaguszasdlumsauNuLazeenLUY WU tieliAn
seldigean Welimdvalidetesdign elmAnduiuvesmslssaiisnatesiigaiusy
wazduiians loud dedriavesnsdndunu enii Sruseewiiliuinssuiuninmy
Uszdsn Wudu deddeulaianuetsduingussasduazdosidavesnisdudusuun
firsandmiuuasimualieglusUvesaunisadnaaniuds aniurhnisiaseilaed
Tandheidoulurineg dosnsliiAntunuiindnuiwds mnuadniildazdieliingei
ansadonuuImsiivianzauuazasnndosiudouleiifosnisndigadiuannuds ms

[

AATINNDDBNUUUKALINHUTTUUVUAIEs Uz vun g HesldinToauuse N1y

o

loun aeuiamed wldlunisdrassaniunisaivieudaunsadamaniiiuanuieuly
MuTieseidesns deiliannaiuazaildaelunshauadulinn

(3) masnAulauazihunulugnsujifideiaaiunisiinsgives
wiagmaden agvilimsuimadenlelinadnsimnsanuazaonadesiuingUsyadnis
fudusuanniian °vmLﬁaﬂﬁ?uazgﬂﬁmimﬁﬂﬂﬂ%’wqaLﬂuLLmuﬁﬁLﬁwuﬁmmza:ﬁ,umq

UfjURuaznsuszendlisiely

2.2.7  AuUNUNNIVUE

AunuinduannIsvudsaInIsadunseniunalelszinn mudnuuzues

[
v

Aanssuiiauazdwaliindu [12] fil

(1) fuvuAn (Fixed Cost) 1ludunuilifinisivasuudadlagaiudiuiu

[
a =

nsvuds Wualdiendesingludnsitunaeaiainisaiiugsia sunuaiasind

3

anesalliuiinszuiunsvudananu wenanifuyuasiduiieendu 2 dnvagiaiu fie
funuAsiiszazend Wudunuasinildansodsuuvadldlussozinaiduy wu dygi
szeve1 Andeusian Wudu uavdunuafiszerdudaduiuyuainiaulunsingn

%

nMsUssruvseRndulavesiuims wu Alavan alganglunisAuaiuaside Wusu
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(2) sruvuiuuds (Variable Cost) nunefisrumuiasuudaslunudiuiu
M3YUAS Nafe WoszaAuAanIsuiinau Variable Cost Aagifisigemusig uazavanadiile
USunauszaunisvudsanas Iy luuasuyuiuudsiaganunsonivaulalusnussAuwnun

PIDNUILITU

(3) sumusIn (Total Cost) Aasiunuiliazauyuwlsiuu iy azdudu

(%
Y

Funuitanualunisdifunuiisnielsnuiasinadonsdndulavesiuimanie
nsdatedndisinagluugsiafunusaiuliansouenseninsiunuasiiviesunuuys
fudesanduduyuiiinfsssrisfuugsisolndeinmsuudsiseuuasvowiliuisns
mawdsdurunnundnuiludinsssyamlnsasvioroudaduiy nmansesh
dnvaizdinanaziduusslovidessiamzagiilimsuidunuiiuiaidunsidusady
wirlssomheiududu

(4) Fuynuifisandu (Backhaul Cost) Ludunuiidiunanddelanta
(Opportunity Cost) fideafiusaiiieaualaialundravdiuianinnisiensiaiomas
dwiuidusaifsnlamuiualiaedug Sadusunuifensgydeudaeiiiuseneuns

UNEIUIMFUAIMTBUINITUIUTIN LNONANLAINISAUSLEUan Azdenavinlvan

v A

UUTANEIYET anA1vudEUANTIZHUTENNBUNTAEAINATMIE U TuEWANT

delume uaziteansunuiananuaduiiunelaliiuidusenaunisaname

2.2.8  Uaduiiinasienununisvuds
Bowersox kag Closs (2001) lanarifgaiudadendinadenuyunisyuds lauwn
5¥8¥119 (Distance) USunad (Volumn) Aaumuiiiy (Density) 35n1539aLA (packing) NS

UIN139AN15 (Managing) Bin7iAusuiingeU (Duty) hagtadenienisnain (Marketing

1%
v

Factor) @351waztdunsnge [13] el
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o A 1Y ]

(1) 528n19 (Distance) tHutladendnNdinadadunun1svUas 1IN

9
1

\Aealsafugunuiuiys(Variable Cost) fio AUSs ATBINAILAzANTIT IO TUN VLY
NN 2.9 uansdanuduiudszning FuyuueinisiuuaznisdedudiazAiads
ILYENN LAy équuﬁLﬁu%uiuﬁmswﬁamaammizazmq AUnaN Tapering Principle sudu
HaINNITRUsasTEEiilng FadluunlvuvhligesaznisiiusaseninaUpcountry) iesae
UsnamsiiusaunnnitluiiosUrban) nstiusaseniradlessiidunuiignniniesan
sroymaiiRusniuiissozmannniuserlfidomaareisaudusofivinfusasnaain
dasmafusafigainindng weslumsznmsfusaludiesssdugmeauidesnniymimig

Aa o

95193(Traffic Condition) fiadn J1uuAUTINN (Volume) Aludniadeidwmasiauiniin

£ |

Y0IN15VUAIAY FuiusAuduunIsTudldnAIY 9109 2.10 uansliiudssiununig
yuderipimtindunsranauiousuinuvesdun (Volume) d31uiuiindy 1ilaeainaunu
AsnvaINssukavddLazalydelun1suImsnuieuazaldinedinanazgnadeluiu

USUeuupIduA LI

U

—

TLUENN

ANA 2.9 ANUAUNUSTEIINITZ8ENAUIIAN

11 Bowersox way Closs (2001)

FuvuADNY

P

1ﬂwﬁhUﬁnﬂ
AN 2.10 AnuduRusTEnInseuunsvdesiudmTnusINNaUAT 131 Bowersox hag

Closs (2001)
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o =% = A a =

(2) AnuvuILUL (Density) WudnadefidesmdedadioRarsanfiadvdn

Auuariiufinldsneg TnovhluinasAnavudsmutdmdndud wu desu WWudy Hud
nsufuidisnusmnazgnariadefuililstaiinusmn dusmnifuudflianns
vssnaialEBnuduiinauddugasiiminlinfay duss auduiezAndomasdiy
lail&fkanntdwidnussnnun namil 2.11 funuaraudsiotminazanas usiiai

1 . & A a X g
nuUU(Density) VINUNILLTUNA

q

AUNURDNUIY

v

ANMNUIN LUUTIRIN AR DT

AT 2.11 ANFURUSTENINAUAUILULYDIFUA AL AUNUNTVUE

11 Bowersox wag Closs (2001)

2.2.9  {avunisiansandgminisvuas
Jgyminisvudeduaingndauelusluuvvestyninis Iatdunig
YIUNINUY %aﬁﬁﬁaiumiﬁmsmﬁmmLﬁaﬁmumgﬂmeaqﬁmmlﬁ%’mLauﬁaﬁﬁuima
Bodin and Golden (1981) [14] launauetgyminisdaidunisenuniviuy (Vehicle Routing
Problem) lagidadelunisiansandyminisvudedualugandusenounle dudn
Tnqusvasdvestigmasdndumegiunviug 1wy Aldanesndign uay Suausaildiign
s Fruemumvugigu Suause Ussanse Wusu duededud dudefvuslunisis
F1U FugnAn wag sunaty pannigalulsazdune asnnfigainfuynidumg
nannnfaalivinfunnduns vienannnfigaliflveuin
Pndaderinanuandliduindymniseudsduiitedelunisfinnsandvainvane
v‘fﬂﬁgﬂmeaqﬂzgmLmﬂghqﬁ’uiﬂmmwazLS&J@LLazi’jﬂ%’aiumﬁﬂmmwaa{liymﬁu6‘] LU
nsunawedymnisvudedua ugduuulgmnsdaduniseruniviug (Vehicle Routing
Problem: VRP) dafunisnszneudssinnadosiuuarnguluiiuilumdiosiivuiui
YoIUTEINAUIITAURY Vitoria hazAng (2012) [15] Anwrsuuuuvealymi Ao gnen

Usenoudeiumuinvuinidnuaznaisdiuiuuinuazaseglulwaiunnivssvinsuas
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MFsIRIuILLY Ve dursfesdedudlitugnddeniniudi uasdesiu
wifausazahedisin lillausaddudiunaiismuald fuiufdimssmun
fnguszasdvasnsilymmsvudst] Aauielisuyulunisudedudiniian aannisansiuau
EIUNALY FTUILNTNIY UAZSEEENNTINTNLA Zeng wazAnz(2008) [16] Anwitym
AMsvudsAuAIvesUsTNnsranedudUssianindnaniideniug fenwaedymaed (1)

[

199111AAIUAINABINTVRIGNAT (Demand constraint) UTEMileumvuzdmiuliuinig

1 v o v v

gnémuaNdosnsasiing ity (2) dedrindiuiian (Time constraint) s 1ummus
ansaiumslalasdiuiunasludar fuasdoslifuiidivun Taserumnuzusasfu
isuFuAAGaduA (Depot) uarludweslifugniudindunndndsdudile Sunansiai
soustelUiane swAdelasfinnsantiymmsvudsdud susuudeymn VRP wuuiinsaunian
(VRPTW) uagilanuldudusu (SVRP) lngdnguszasandnvesmsuidaym As Mvuaruin
Yo ILETUR WA uAA TRl I TLE TR lTUINg A lusiay u

neuifefiisadestulguinisvudsduduansfifuiaaiunainraiees
sUsuurasdamnisrudsind einsssyudouanstgmiluudazsuuuy saufeisnis
wAdymthy Aupnsafunaringuszsasdlunsuitgmuazdadodineg MiAeatewestiamus
azdann uanfosandamnisvuddedudniinududou saiu el tlymmsvuddudn
ﬁﬂ’J’IEJLQW’]SLi]’w‘-\NﬁuLLGiazﬂin’liﬂﬂ%u wonannsiasanadesieg feadestuliom
n1svudsduAILal wudn Jyminisvudiduadnazgniiauelusvuuuvesdyninisde
Wunseum vy (Vehicle Routing Problem: VRP) fanil 2.14 sanunsautaduguuuy
seeldegnadmaunniu Tnsaznanidgmmsdadumaeunmuglumsned 2.1 luhdo
dnly

2.3 Ugyminsaadunnseruninue (Vehicle Routing Problem: VRP)

231 AnuniiekazAudAy ety nin1sIatdunIseIunIug (VRP)

Jamnsdmdumedmsvenunnug Wulymfiddglunssanisdlaiafndds
U189 N15vUdTIngAUIINEHER (Supplier or Vender) U Tseuindndud (Factory
Plant) w3an1svudsludandafivdu (Warehouse) n3agndn (Customer) USENABINITI
J3nsvuddudn wasnisnsraedudfidussansamitoandildsnglunisiiueudy
anvarUsznavludenislderummueiifisuauiesas nsldszeznidlunisuudeitosas

ANSANSEELNIAIAINAIT I UNISVUASAUAILAENISHALTEAUNITIAUS AT hUN1S VU UY24



33

nAssuiiLI Tn1sauszuunsianiadeliinisliuinisuuds waznszaredudegnad
Usgdnsamuinian Tmsi%mfmi‘ﬁyugmmqﬁmmi%’aﬁwLﬁumiLLazmiﬁmumL%q
AMAAIARS (Operations Research and Mathematical Programming) Naﬁ]’mmiﬂizqﬂmﬂl‘ﬁ
Anuiiananvihliandunusinlunisvudwemivewsnieuazglsula 5% - 20% gnih
@uslagToth wag Vigo (2002) [17]

A 2.12 Jgynsdmidunianisuuas (VRP)

nilslutguinisaudsnaznisnszaneduandidgy As Jguwinisdatdunisdiniy

o

v [y v

g1unIMUe (Vehicle Routing Problem-VRP) Failutgmmiineadesiuidunisdng 4 Adlan

v 9

o 1

Guuazgauagegilssindudi (Depot) Wiy Tngsdosnsnindifinisldoumvuzifies
fuien axiidumslaiinlvinsvudaduluamuiiteulsiidesnts uazilaldangesdsanlu
n15vUdS (Total Transportation Cost) ﬁaaﬁqmLLmﬁmaafJfgmmﬁﬂLé’umqﬁm%u
grunmuzldgniniauendausnlag Dantzig uag Ramser (1956) [18] aglduansimunnis
Fandamansdmsuilgmmstadunsdmiveunnue uasduneuislunsuszgnngud

[y | a

aana1ndiutdyniase waz 5 Udaun Clark wag Wright (1960) [19] tausudgiuuifn
mananlaensleissisanind (Heuristics) nMenasiin1svinideannuiaineinutyminisin
dumsdmsvenuninuy Insidunisregenunainiuiannidss Jaminsdnidunisdiniu
= A ~ P Y vy & ~ °
grunusiludgynnirauladessiisaswvgnananlaun WWudgminaiuisaiiun
Uszgnaldludinussd1iulaase waz lulgwd iladnuideninestestulgninisda
@umsdmsugrunviusAunaulaunuelay Golden wagmug (1977) [20] Taiauedaym

nsIndun e UIITUEINAddumluggnAmategn JaUTunamuieInsuanseiy

I A v a v

Melaeuly Ae szgenanifigalasyn e un Uz IzisuLasaugaAReduAnNas Tagdl
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TadninluaIuguete unvusttlun1svudias ssesanganlunsvuamilesauves
dunansdnds dldiildsdediinlussezanasgalunisauds asdudymnisdadumig
BIUNIMULUIN51U (Standard Vehicle Routing Problem: VRP) Fatdutaoteinans

ANYAULLAUNIIVDILTIUNI VUL LARE AU

2.3.2  sduvuveslgvinisdnidunisenuninue
JaymnisdmdunisnisvudegnAnwedralunnisasasnluauideves Danzig
wazAue (1954) [18] Uausn1siAtyninisiaunsveantniiuie wie (Travel Salesman

Problem TSP) a1ntunladinisinidgymiluunmisunleegrsnitevinsauiieauidense

awv ddaa ¢4 o o v v | a &
UNAITUI EJVW]W@JWLﬂEJ'JﬂUﬁQJJM'] TSP I@Saﬂﬂmgﬁ%‘ﬁqﬂqi‘ﬂ@Lﬂu‘V]']\‘i“UuaﬂLs@JLLiﬂuuzﬂgsz

]

oI anuUTuINAIINUeIN U dsduan laeisenleyniildn Capacitated Vehicle
Routing Problem (CVRP) &sanunsneSuleanuwazvaslamilaiUasiufe 31uiugsuusnig
NNIIEAEARIlATUNITUSNSAEUA AL INTUEAIINANENTELRUAIRININT 2.14 Tngnnue

MauafsdvuinaududiiulaguasiveadfuuinisusasseAlusinaiiwaneeiu

o w

1 uagNdAyrunnugduavesmIvugiiininng wagninug liaiunsauusdsdusn (Split

v | Yo

delivery) lviufgSuuinimils q 1o (unsdlndumeaaniolusalineduainudenis) deduy

v P

N3N T mINTTALEUN1NITVUES ABNITRBNWUULEUNIANENDUANDIUASARAKTUUINIS

'
o o

e IngliiindunuinfigauudediinfiddyifeaUasiveadusnisnmunuudunig

'
o

wile 9 Azdesliifuvwinaugdudivesninue Inesuyudtiaaiindulunieonavuieda

mshiiAnadldanensvudsinfan Jeonamiufenisidduwiunmugiilesngn nsldwemnas

Iteeiign vien1siiunalasldsveznauddidesfign vienisldnainisdunislunis

a

yudslitiosfiannsdifinuviemumgnsaiaieiiatulumsmssdinusssn furesinide
Iwudiuvdeduda uasndsniuldddnifodnuaunnliaruaulalunsiauisnade
Wideym VRP Taellym VRP #ildsunuaulaflginsiiudedinmeg wWiluna Setudu
isuFures I TuneuIBineg nsuitiymidndn weunseiisdetlagiui deinnsg
WamngUuuuvesdym wagdsnis luauddeves Toth wag Vigo [17] lawdsdamn VRP 1363

AN 2.1
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2.4 Ugywinrsaadunserunimuziuuiingauan (VRPTW)

M3 2.1 suuvuvesdymnisdadumagiuninug

suuvuvesym Foto ALY

VRP with Capacitated CVRP VRP wuulitedninniuauanisalu
N1SUTSYNAUAT

VRP with Time Windows VRPTW VRP Luuiingauian

VRP with Backhaul VRPB VRP WUUANISUUAINaUNIEIna gL

VRP Pickup and Delivery VRPPD VRP wuusin1ssunazasduen

VRPPD with Time Windows VRPPDTW | VRPPD wUUiIN5aULIaN

VRP with Multiple Depots MDVRP VRP WuUivaneadadumn
Periodic VRP PVRP VRP wuuiitieiaan

Periodic VRPTW PVRPTW VRP LuUUig9Iakagnsaulian
Stochastic VRP SVRP VRP wuvdianuliuiueu

Ygyrnsdatduniseunvuziuuingauian (VRP with Time Windows :VRPTW )
dm3udaym VRPTW Taevilufisuuvuimileu VRP usfinsdndunialasnisifiniouls
Aeatuszogiafignaiivualiiinisdedudiniglunsoutiat (Time Windows) &
Solomon (1983) [18] lahiawailuauusn

nn15Anw1deynn VRPTW wa Belfiore (2003) [21] afidnuwazvesdaynifod
gIUNMUENAEYEN N1sTUdMUUATUFED N1svudsuulLUsddle (Split Delivery) lvignan
fEUanluusda 519 Sud suideiduauenisuitymdisiBnssanedunm (Scatter

search) Wagaiun1suitayylagUTouiioudunainsauaquanIuN1TaiaseweIusem ra

aa v 1

Algnuinisasnanansaiiuilsvesusenilosnnaiunsaandunun1snszaedunuag

IusUsINIldegalidedAynieada Sealee uazany (2017) [22]laAnwnTgyninisdn

[ v o

duvnansvudapuvesinsiudiudnda Sall 2015 Fadudamiavuindniinisndnuay

¥ ! ¥ o

Fadairaulrivanmwrassuinlminalga1eminann1svudsniniiuanusndulaald

Y

TUsunsaudadu (Linear Programming) wagld Open Solver iuinsesiledglunisimsigi

A9 ULU Microsoft Excel WUIINISTALAUNIINITVUAIUIANI AL LU SLAUNIINITVUA

Y '
a

&, Y = a' = A o o a
99N UU 2 L@UNS mm’mmmsaumj@ mwzm\‘li’mwaqummﬂu 12.26 ﬂIaLﬂJGﬁ LLASIn
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YUAIEINNTUTINNURaz UL s e lukdas eI sIndsle wazilloWieunanis
Jandunsnlatunsdivnululagiunuindssezme 180.50 Alawns Anduiosaz 59.97

¥

Usznmssa (2016) [23] vinns@nsnsdadunianisvudevesusgnulssloinns

(%
[y

YUALDN BINUINAAUYUNTVUdTgn dati e iided

[

ngUszasALite L lddununs
yudsfinn Fauvsiuiilunisnsziedudidu 3 lwafte ngaummumiuas (DC1) Unusil (DC2)
uazuATLIEN (DC3) Wdagnéianun 25 518 fulsureudsituiisuinseudsi DC1 fufiameu
anfn 7 918 DC2 JuRlnveugndn 6 118 Wag DC3 Jullnwaugndn 12 518 Weldfuuuiiym
N153ALEUNIEIUNIUY (VRP) U1 AUnuanadaIniy 133,877.10 uimseiou Andu
42.08% Letchford (1996) [24]in1s@nwinsdadenudtnienyuviedsenaunis tile

[ [

FnassiaievnevessavudsinFouluflosuumaned Jsildiuiuguszneunisunnnia 30
sreluiiudl Pudsrunvessuminusfiuandietu aseuaguituiiio Wedluuuuranes 3
dnaueisnisundguilagleislusunsudiuiudu (Integer Programming) Wuinuseau
AudnSadusdrsundmsulasen1s GMPTE (Greater Manchester Public Transport

o

Executive)uazidiosdusluglsuiiinluldfussaumnudnSauiu

Chanasit Uag Yaovasuwanchai (2013) [25] Anwiuagiimuilusunsun1sdnLEuns
nMsifusnvudsdudranadedudiludingugndiifdunisidiegnisluninuiud
nIuNNLEMIUATLATUSUAMA LazauTaansrern1slunisiAusavudsdunt launs
Usggndldszuvansaumagimanslunismdumisiidaueangugndn Tngldisniaiuma
nidlesiilndfian (Nearest Neighbor Heuristics, NNH) thana¥sguuuumsudtyminisdn
EuvaRuYeIntingIuYie (Traveling Salesman Problem, TSP) wagtgnminisdalduniaiu
50 (Vehicle Routing Problem, VRP) iulusinsaitie (Visual Basic for Applications, VBA)
aunsnanssezmdlunisiadunisnisvuddudAniuiesaz 11.79 Sodsoon warAny
(2014) [26] Anwidunianisvudsdmnsunsiadunieniglunseunaidangulagldizguy
enkenuadnsdifadidudnatsuinien gnéifivatssns gnéusazsieiaagnszdn
nszeily uazdimnudosnsduddlivintu winsiudnnududfidesnmsuaztaanainis
SuFudfiuiueu Supakdee wavaniz (2015) [27]ldvinsAnwinsuddymnisdadunig
msiiumaiieanduyunsiiumaluvinisgentizsgunsal msnsuwmdmalsamenuia
daasuguaineivalundaminguasusid 91u3u 316 wis veaniugeuU1edeia
dinauasisuge Jaminguasnysiilagyinnisiaunisnisundymisiedsnisiangu
fsuuinisteu antudatmusiidavesaudussaunudentiisaudidsindumanisifiuma

Luvinisgeudrsslussaznquiduduneugaine Tudunsunisdnngulaldisnisninay
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(Sweep Algorithm) @sanunsadanguaniuneiuiaeanilungy nquaz 79 uims 9MnUwIavi
nsnunisinvesgudussarunugenunsalagldismuaainszegniwazatszauly
NsgeNUngIAasiie dmsudadunisnisiuniduisasngulaldisdanesiuuuulsevda

a v

NANISITENUIN I5USUUSIPanashuLuuUsendnatuisaanalganelauinnindsdaaiy

9 9

42.31% I5N159ANEUMNSUAD 8.33% uarIsoanesiuwuuUsendna 3.20%

Klinplub wag Yaovasuwanchai (2017) [28] #nwAgrfugliuinisvudedudnlii
Tssnuwdnlorniulunisdadsduiludsduasante 3,953 a1 iesnandistuunn
nsfifnwILaanAnwaniznzinnunalsfulazsauiuiusoulsn As Juduns ws Ans
msredivsunaaunindanniigalaedsnanun 37 fu ifesdsdudn 40 avrdusdedy
pilssuimusliagyihauliiu 8 9alu ilesanduffidadududvuadnyinlily
Usennsdiinwazussnlinugsavuds andnvazlymdinannuindudymnisiunia
roantinguIenalsau (Multiple Traveling Salesmen Problem) adnaadsiuteunin1sin
L@UN19NI5LAUTe (Vehicle routing problem) Lmﬂsi']ﬂul,'%“aasuaamﬂm;hjai’wﬁ’m Jala
INSANILUULUUTIAS Assignment-based uag Flow-based 1nuUSuuswsioganlianinse
whlatymvesusnnsdanumld drensidia 2 Jeulvfe 1.ivuesiuavivesiuazaan
Fofisausmynusiasduasdedlds 2 sousaeduidliiiu 8 $alus drduseundifeldiinis
NP ULUUIaDIAdAAIEnT Aredynivaaaudiuiu 27 Jyni Han1sMadaunuan
wuud1ae9 Flow-based HUsganEnmAnIuazmvinzauiunstfnwuinnd

YanswarasIve (2013) [25] AnwikagimuIlusknsunIsInLEUNINIIANTIUUES
Audanadsdudiludindugniiidiundsiidegameluninafuiinganmumuasuas
YSuauma wazaiusaanssegnslunisiiusavudsdun lnan1sussyndldssuuansauwme
pdmanslunmsmumisiifaenduand Inelidsnatunmnidesiilnddian (Nearest
Neighbor Heuristics: NNH) 1a1as19gusuunsunlayminsdaiduniaiuvesntdneuuie
(Traveling Salesman Problem; TSP) wazdgyn1n15dmidunisiausa (Vehicle Routing
Problem; VRP) tnulusunsuidive (Visual Basic for Applications: VBA)&1N50ansseznIghu
mMsdndunenmsvudduindaduiesar 11.79 anssauazany (2014) [26)Fnwndunianis
yudsdmiunsiadunisniglunseunandavgulagldas Simulated Annealing nsdliil
pdvAANawANTE gndndunanee gnéurazeRtegnsrdnnszaneialy wasiin
FosmsAumliviiiu winsudunduiidesnisuasiaanainsiuduiiuuen

Hymmsdadumensvuasudendamansau aansafmuadymnsiadunis

Tusduuuresnswl G = (v, A) Falidavesy = {0, 1, 2, .., n} 1ulwnvesgavuds (Delivery
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Aa o [

Points) 141w n fwunids uaz A = {(, )) 1, j € Vi 1ludnvendunisseningsuuinis i

[ [

AUdSuU3ng j lnenfiduuszdns ¢ dufiusunudunueein1sinanugfuniaann

o

UUsNI9 i LUEIEUUSNTT j Feenanunetiessuenavsenanlgiunie lnegnyamunely

Y

ey

MsuAtymAenseenuuuidumailddunuiigalunsldnmussuaideafiudmou K =
{1, 2, .., m} imsgUinadiia Tagld C uutinamisguesnvuzusazdu Taofusas
soulunsvudeiu guasdvasiFuuins i Wi d, Tngludunmsileanuuutu enudesnis
voafffuuimsvimualudunsiuazdedlaiiue C

A
[

2.5 Jgunn1sinannenmangauazn153na5397u (Location allocation problem)

YN 15m1viaNaesinunganLazn159nas391u (Location Allocation Problem

LAP) Wunildludgminisvuddladaind Jaligadszasdifieidonrinaniaesaudnszaiy

]
a 1% = o o

AudgusruAudlsanuanturimsinassgnifinsrhnsuviedsdudiangudnszans
dudwielssrutugielisrsgmdunsudsdudiosfianilevinlidunusiiian seitvus
(2010 [29]) sndpgratundoniiadinavesndialsanisiuauadlulsmeuiaiiel
feinsuuinmsldlndruiadiheegends vietiymnsmaaluniseensogniduiielwluds
fuiniiuluudnusiieg anglusisunemuiidasisliisfigalassognidulsifidumsiiviu

FOUNUNIDAILANIFIDEIUNINA 2.14 Aasalull

= &

@) aisengnidania

—>  Eumansauds

Al 2.13 ﬁ’aaemsuaaﬂigmmimﬁwLaﬁé?ﬂﬁmmsammzmﬁmmsmu fian : sewus

Uzl Finswmdssafnifieudamnsnaununisnanwaznisinnisladading [29]
il 2.13 Tgnénvisdu 13 Meuazivihiaiiafiansadadugudnsyaisiudi
#d1uau 8 90 uiligudnszarsduddldsunsadugudnszaisudiio 4 wiwviniy
wazgninanunagldumsdnasslunisas viesuaudnuiissylilugnasuanadumans

Yuds anngvilivinanasguinsyanedudiuiuwislilasunisdalugudnszanedud
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deunnlumsdaaudnszasdudusazuissondanlddnesaaldaelunsiduduas
Audnszanedud uazAldirglunisdiniuny mndunulunsvudsludsaudnszaedudii
Favinisegudusgndnnitaldiglunisdidunisresquinsrasiudtuguinszas
audniudenllisunmsiansanlidaduaudnizaedud duvumaadeemansiilisians
{Jfgmmﬁmﬁ’]Laﬁéfqﬁmmzamazmﬁmaiimu (Location Allocation Problem) @11150
LLamﬂlﬁLuéhLLUU‘vmmﬁmmam‘ﬁm%’uﬁmmmim‘v‘hLaﬁﬁqﬁmmsauLLazmif{’fmaﬁmuﬁﬁnﬁ

W150me3 wazaUsanaulaanuisawanslasail

lny

i AUGNIELAUAT i =1,2,3,.,n

)i anA1j =1,2,3,.,n

W15n03

Foo Anldeglumsdidunuvesaudnszaedud j lundlsaunan
¢,  dumilumsvudsnnguinsvanediudi i fu gnfaeil |

D, USinaumnuiosnsaunuesgnan | Tunilsnruiian

S Usnaduddigudnszansdud | annsasessulalunianiuna
muUsindula

vy =0 delifimaiUngudnszaredud
- =1 Wefinslngudnszaedudm

X, =1 dlofinsdawdesududsening i U |
X, = 0 dleliifimsdmdesududsewing i U |

aunsiUviang
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L (1)
2.2.2.6%
1 =1

=1 j=

Subject to

J
ZDJXU <ysSi Vi=1.. )

j=1

aunsiinang (1) AumunsvudaiiinaINsTUdavsaAunITEnInaudnszaney

[y

11 fugnAsed j wag Idaduinduanddiiugnanagdedddiiuiuiuduanily

& a

wdnsyateduiaunisi (2) Wumssuuseiuinnsuudazintuangiugudnigaiedun

e faM))
=
De

D.

o

MUARNIUNISWINTY aun1s (3) anAvsdedlasududianiiesdudnseatsduniiier
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2.6 UnymnAsauAguA2UABINI5URIgNAT (Covering Problem)

Judgmniiinguszasdiieligniausadisuuinmsidegainiainesseeniase
syeziaeensula Singhtaun (2011) [30] W @anddunas Tseweuna WWudu Ineluni
N15MAUIN199EATOUARUAIINABINITUDIANAT Adellloaniuniliuinisegisaingnaly

seginmualivsegnAausaiuanSuuimsialusssiainmue

261  Uymaseunauanufissnsuesgniynausesuyutiesiian (Set Covering
Problem) \lun1sidendunisiidevesanuiiliuinislagldduauniosuyulunisadis
anuiilviuinisiidesiigniiielfnsounqundugnéiinun Seduuusiaomsndinaians
shalugtedl
M/n/mizeZCj X, (5)

J

Subject to

Zx/ >1 Vi 6)

JEN,

x €{0,1} Vj
’ , (7

a vV o ¥ a a A

Ingiiveyaind iy Ao

G Wumldaglunisneassaauilinuinig

S Juszeznanlnaniaanieszeziainuiuigaiisousuld anaauiiliusnisiuds

anen

Y

[V '
= Y a

[ o | A o A . Y a [ Y, A
N; VUULGAVDIA N AUINGIN YUNIMNFNAVIATLAUIN | WJEJ?%EJ%VI’NVIEJ@&I?UVL@ (UUAD
N = {i d < 5} )

aun1s (5) wanadmungnisiendunianaunelvinuyuneaiamseduiuanuliuinig

[ 1

Westian aun13vednia (6) SulseiuitgnAnnaualasuuinisainanuiliuinisie

Y

NeluTE e NI NUABE1IRENTNWAY AIUaNNISTRINNRN (7) Wudadninddia

262 Ugyn1ATauAaNAINABINITYRIgNALILaNINTgn (Maximal Covering

Problem)

Wudauinisidendundsndslsiuaniuiliusaissiuiy P wie wisldanuisa

ATOUARNAINABINITVRINALALAINNTIAR FallhuuTnasneedinenans [30] fail

q



42

Maximize Z wZ. )
Subject to

9)
ij >z Vi
JEN,

(10)
2=
J
X €101} Vj (11)
z €{o1} Vi (12)

Tnefiuusdndulaiiuda Ao

Z, =1 thmnudesnsvesgnAiisumisd | gnaseuaqy

Z =0 mlala

X; =1 dendsanuiilviuinsiisiumied

X, =0 tlalle

wi \utsinadudmieuinisvesgnAiisumiad |

s \uszermsitlnafigavesseznanfiuuiaaiisensuld mnanuiliuinsludsgndn

o o

aun1sil (8) WWunisasaunquAINsBINITTRINATININTIAR Tnediaunisdediin

(%
(Y I

aun159 (9) SuuseiuingnAgnaseurguaglasunsliusnsmnanunliusnisineg

Y

MelusEaLNINNNUA @UN15UINNA @UN1SN (10) LARIDIUBINNAVDITIUIUVDIA AL

(%
(Y

MRzgniden eI P wiawinidu uagauns (11 - 12) Wudadiagediuay (0

[y

U 1 wintw)
2.7 5$1J‘1Ja'1§am1/|ﬂ1/|'1\‘lnuﬁﬂﬁﬁﬁl§ (Geographic Information System: GIS)

UBNIN GIS AUNTNATIUALIATIRIRNAALNUNLALET GIS @1115adUANTDYE
LAZIATIBNUBLAN UL LTIV USTUUABNTIWMES TIuiRansalsenAuteyauglananedaya
wienfuannisuananalduty deya (Layer) ssuvaisauwmeniagiiaians (Geographic

Information System: GIS) ladin1swaiuliiiauaiuisalunisieunuBesiuiivazidy
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wioslialun1sdanu dundl Jnseit wazuansradeyaldniuanudesnis dsdnlainsyuy

ansaumeniemansasnsawiludeyaliivadelinasniia

271  syuuasaumAgimans (GIS) wagmswanuladadingd

als Wumealulagaswemdanieiilgidaniunumlusmusuiisqunniuliinasdu
ATUNTSTINTANUIAY AIUNTTITIVT ATUNITINUHUNITINEAT N1TAATIEATERNTAR1] A1
N1INEINTAL AIUN1TINHBETRY AUlaTARNALAZAUNINEITITAY LU NITBATIEANITUNS
szvaveadolsn WWudu lasdoyarnivlussuvasaunagimansidnuusdoyadeiud
(Spatial Data) ﬁLLamiugﬂﬁuaqmw (Graphic) WHUT (Map) ﬁL%amImﬁ’U%’agaL%wﬁma
(Attribute Data) n3eg1udeya (Database) Inglusisvillfwenuas Arcals 1ofiu 10.2
Tumsidentoya \iusiunudeya Annziuaziansteyadulumenuazainuazsnii
%qﬁﬂﬁmaqLﬁumwsuaaﬂigmiéf%’@Lf\]uLLazmmmﬁ’maﬂfmmﬁmeﬁﬁﬂﬂLLﬁ{]@mié’gﬂQm
msfmunsyuuladnadnddanudndudmiunmsduiugsiafeuynussnvlutlagtuifiel
gafnansausiuliuagifieanuegsonvosnsia Snidsislunisandunuuaraiunsn
povaUIALABINsYBsgnAlsoEs I Az gnsas MsuandlsiiulmLAIm Ui Toya
Guvnanmsvuas wndsilagesuserins shiafisalsanuniondsdud tneldssuuarsauma
yagfienaridedenlosdeyamarifetudelitameneg aunsoveaudunindauany

(% 6

Aruduius fussriswnuiitudeyaansauna Ifogrsinauiudniianmsad gy
e LAnTudeY W@’U%msmmsniﬁﬂumiLLf’f‘UQJ}WLLazﬂﬁﬁmﬁu%lﬁq’mﬁu dufnu
AuunAsuds Wi Gls snusggndldiftensifissyavEnanisiunisesnnAuvud gy
N15INURUEUNILAUTIUTEI NI N19umUNsaTIsdun AN ANYUdmIesalil e

1 A Y ' a
AU 1930 wagn19e1na teidueenef

272 myleseilasanglaglissuvansaumegiiaians (Network Analysis) Tu
593NLIT ArcGIS10.2

uBNAN ArcGIS AglriUIN15 AT 1ERdoyan19nda1ansuaArcGIS §1a1u130n13
Aasenlasengladnaig gunes 3533308 (2007) [B1llaliAlenuuazesuivdiuvesseuy
asaumagimansin Tasetng muneds nquvesdsiidnuandunudu 1ulasaie gy
Tasstne durmamanay Tnsshedunissausedins lassdesalidh flefdulasse o

Ingfldiunsiesginisaudiensne1nssssuyd venguauaniuvianillugadnuvanile
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InedingUszasd Ae nsUszanalTunavesingivudne nsidenduniananaauasnis

IPaTINTNEINTAIYFURUUNMTVUES

N153ATIENLATIVIBAINNTOAATIZILATIYIE A FULUUTINAY (Multimodal) la
lngdndudeslddnnsoudoyaidunisanuianlunaissuuuuuniiaseisiuiudunisg
AuwIANUTEIANaUY laud duniesalil umssalii dunissalwihlesy Wumase wae
dunmadenseszuinadunsauunny ieliinsiszeznatlunsiadouifiusevdanm
yieldazozmationiian lasdinnedeuiivarnranssuuuilussuuruds fafy n1shssu
asaumagimanslunanunisvudessoladaindluanunisaiiidesdaaiunissenda
wdseluiagtufamnsothlatuayunuldodned vemsiinneisseznaniidesiigai
yudsiUagliiuiainsiuimamslieneilassigluvssgndldlunisdnnisvudadum

= = = o ¢ = 1 3 -1
mamima@u%‘uawmmﬂim‘gwa %QNLL“?WWQﬂWiﬂiEQﬂGﬂ@I 6 Uselaunian aail

(1) MINUAUNINANGA (Best Routing) @115 MuUANISIARBUNIINYA

Y
(3 [ =

nilsludagndunldlaganinsadmsgrinadns (Cost) ilussognandungavseidussugiian

€

| Y

nlesanludigaiidmundiag laun gafidalsaneiuia eiidndiuvetniseu gainin

q q

na1AnTzA1edu afinalsuiesuiidedaunlaesaeudludamaiiuainaini 2.15

9

wanLdunneiilndiignain 9 A TUgeqa Buazami 2.16 1dunad (n) wans udunied

'
o =

dugalaelilafimuneulusine wasiduned (V) wanudunianifngalaeiundeulydn
MINANUIINGNITAUNNETTUVANAINARDNTIUEUNNUUTEUUILUARINAANSLEUNIN AU
ngalagliifinansenusodunisienanulilaviodisn

',g A . -, e,

;
£ x 3

AR 2.15 wansdunmlnanianain 9a A luda B

fian https://logistics.arcgis.com
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AN 2.16 wanddumilndngaann 9a 1 W& 2 amuaniunisaling

i https://\ogistics.arcgis.com

(2) MImaBILANazAINAlnanan (Closest Facility) #981178AY
azamnviseassyllaaniedlilunsinmeyt aun Isameuia annddumds lsaSeuanid

1539 mAv1as1ua Tsaneguiadaasugunimeiua Wdaniivue laun Iadany gaiie

[ a

gURwme YS0gATinAusITUIA Tneazendiognewiall Iaanandliedfnenasduslusay

9
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IS I~ I

Wiee wagunddeitdunausiynanauvinefsungsaussnansasdntslaniely 1 93lua

Aoy =

Hunddumnefeiungsausmnannsaditeldaigly 2 Slusiundvuyiunseuuenian

PN

o v o X A Y =y Y o =
ﬂﬂﬁ]qﬂﬂﬁuﬁuqﬂﬂﬂwuwG]ﬁﬂ'UiiV!ﬂﬁ']ll'ﬁﬂLmqﬂﬂiﬂﬂqsﬂu q ‘U'ﬂﬂN AWM 2.17

= v A 4 o Y = o 1 !
ann 2.17 iﬂﬂJﬂ'ﬁﬂS@UﬂﬁqﬂﬂﬂEJSL‘UL’Ja']sL‘Llﬂ']Sﬂ']Vu@ﬂ'ﬁL‘lJ']ﬂ\‘iG]']LL‘Vi‘IJ\W]']\‘iG]

i https://logistics.arcgis.com
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(3) NMISTINUNNITIAUSAT (Service Area) LUNITIATIZANINITATEAGA?
dy d‘ Y a ¥ 1 = 1 a
funnshiusnisvessruvanssyulng taun Tsaseu lsme1uia lsameuiadaasuguam
ANUA @0NUAUMNEY @0N1FA1579 I0EMAUANUNLAUSNIS IR8MTUASLaLIaNUBINISIIND

USNswara1usaasaiunlrusnsilidouiuiulasaning 2.18

o= L L

Al 2.18 uansiuisessasaiigndsnulilussiuiqfingtRintsainumdumeiuay
aelunaiifiimue
i https://logistics.arcgis.com
(@) MmampindaldineiinszninegadudunazgamneUatemslag
(Origin — Destination Cost Matrix) lun1silasziiunindnsAumeseninagaisudu
wavUanevslae Wiedinszdmauduiusidsesmadonarlunsditesnddud
viogaisuduludagauinisvoeieteviensdwiofiisanaddnluddsmeuiaUssa

Jaiaviseganingdatgnnalagfaning 2.19

AN 2.19 uansAldIneiinseningasuiulazavingdatenislan

(Origin — Destination Cost Matrix) ﬁﬁiﬂ‘t’jjﬁhagﬂﬂaﬁ
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(5) MTIANITEUNNEMTUIUNIRULINBNITVUES (VRP: Vehicle Routing
Problem) LflugﬂqumﬁmswﬁmLe’i’umqe’hu%'uma‘uudaﬁuﬁﬂmué’wﬁumsé‘i’qﬁuﬁ'} F9
N15d19neulY LU YraNeslddiduai arlunistuandunn Avuataulunig

uds warUSinadumivuldgaisawiasAuannsasuld dwsunswuddiiusousiazAu

wazuensaduLAaza1eNLYUAIAUA LALNDILNULAUNIINITVUAS AININT 2.20

T
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U ieliindumu I1uusatesign

i https://logistics.arcgis.com

(6) NFIAMIFILAUINNUNTANWAETUSEANTAIW (Location - Allocation)

<

Juguuuunsiesgninsinassiunisiiingaiainnguuasiunislayaniidngniniive

Y
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a

UsEANSAINUINNgn1INUTIAILaNATAN A INNaI8 U9 Location —Allocation
asamdundsuaindiiiofivduudsnisnainluidirudaguds druuwdanisnane

Awalagly Gravity Model ASlanifg19iinIwg 2.21
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Free C-Section Facilities ‘®l
t{}! Over Capacity
o Under Capacity
o Potential Facilities

p— Free C-Section Services to Villages

= Potential Senices to Villages
[ oistrict Bouncary
D Taluka Boundary
Population 2011

24 - 500

501 - 1000
] 1001- 2000

] 2001 - 5000

I 5001 and above
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awn 2.21 LLﬁ(’NNaa‘Wﬁﬂ']iUiUﬂ?ﬂﬂﬂUﬂI‘ViUiﬂ’ﬁﬁ’]‘ViiULL?LILﬂﬂ@EJUVIEJE’WquJ’m‘UUIUSULﬂEJ

lngnsmeivisivngadivesesuuiunsiinduvessyying [32]
2.8 msaneanaudululdnienisamu

2.8.1  nsAunuUradlATINITanYMrlaTIaseiugIu

[

szuvvuasassauzdnazduuinsisginaliiudssyulugumuy day Juasudiu

LY o )

Tngjazananaing Wesanduusinisidnlaeniasy Jaduuinisiildmdeimaysslovilu

o«

LY

sUvasilsiinduiuddasmuanntn nadstlovifiaanisineglusuresUsslovifianintu
molugruduiileanannisfauissuurudsasisazdananedalsia enafinisli
Fuumuudensuliidaniidiunlunisamuie lunsdinaensuenaduiudesiileds
Hamlsuagsseviialunisiuyu wazthladedinanuiansanlunsfinmanumuizadly
MITHUTAIL SEUUILAs Sueee Tedeldvdniidamuarldsuannisliuinig
spuUIUdIEsIszIzInanAlasans lasvhluuszansnwlunsdamaeldandilagans
Wienatiuayuaildanglunisdiiuns szdaluguvesdnsinisiunu (Cost recovery ratio)
Fadurfiuanidsdndiurosmeldanalasassofumusniums uenani famuoiades
finsanimunszoznatAuuilingauiusyeznaldiuduunuainds dednmnnudaly
nsasuiAafusTUUIAEs Il srevnaAunuindssesnaiiu Tagerauiifu 30

29 50 U [10]



a9

282  myfisdaruvrudessarluiiduuimsassusdmiuguu

svuvrudsanssazduuinsassuefibeusslowdldtunnaulugusuediai
Feudu glduimsssuvrudsanssnrdnivgduautuasiedunans dadugliuinsens
fsuasiaalasanslasdiiadeglasansnguil Fremssimunsaalagasiimazau i

ARaEnsalunisldusnisiaveshunguil

283  9IAlAgans

msidusmiiaenndesiuanufuaiewesnisliuinsdnmailasansasagiiouds
ANIMYRINSIAUINTS seAunsiiuinis uwasnansenusesununsaiuusaziiusm
frauladmiudiFumengudugliuinisudsansisnzmsimunsasailasansiiuiala
waztd usiedienadagalvigiiunisngudu o flésasuddinynna wazdiiunsieszuy
yuavEs Iz UszanEy Fusrlfruurudsanssusgliusnstuuiuluey

(1) MM ruAlAsIEs199RsIAlneaIs (Fare structure) NMSANUUALASIASTS

INIIANLALANTIEUUTUAIEIG1TUTMUDDN LA ATl

(1) BRMF1ALALANTLUIANUIANUNA (Zone fares)

[y 1

< ad o A o v Sudgi’ Aaa o [ s
JuisnsAuudasAlagansfilaemldumaglinuniisnwas dugudnanaguy

¥ A <

FallvaulunnINTIaEiiNuNg o YUAANTIERBURY UTIATBUUEN AlAYANTILYNAVIUA

AsRuailidusmgu dlasansezdesdnszalagasiinansiagiuanudunianise

v

TngaseinulUluwszwafiunniseuiusimalaealsaiedsiazneliinanulauseusac

Y

usmslunsalilaeasidunslusselnandeisihulvluniiuisiieg vatews Tunig

ad v

n3eiud Fsfanandagneliiinaudsiieusedldusnislunsainglduinisiuniig

'
[y |

Feanaifiumaeiiduy wigauaemiideslududsegauasivniiuil duwelsitinndunisdu
wniuiiAedu iliuimavhududeadedlasarsifiuainsiagiu saeiidnduioints
dumsitlnaning wiazgauaenseglugaiuiideriudulunsdusn gléuinslunsdngsd
wldilnganslunmivndufugilduinslunsdusnnsdmudanailasasdeisd e
AelAna e lusnsiliuinsildlunsdideddwinnudusavimih fiualagans
sglunanfeaiu msdunaluladsiequsegndlddad udsiianudnd uograds iile

Srunsanuazantazteliinanusailun1stiszelagans [10]



50

[y 1

(2) dn51ANlAEAITINUTZEENT9 (Distance-based fare) Aa NI5IALAU
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(3) omsmanaunungly (Internal Rate of Return: IRR)
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Wnagin1sinaulagnsnanauwnun1elu (IRR) #a9u1nnImsawiniu MARR Aadnsa
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1998) uuszgndldifiolimanzan uagiauonuAnuazisniafedfunisuidyminisda
ANF1anALsaUsEaIMe Tnenisivuadiulsuazdesiinsne 4 Weldmnzausunis
Foulusunsunenfiumes uazirosenisuiuusauasidasuntasdoua finquszasdiiiedn
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Uinmsvudstaszneusme nauazaltanelumafuns Siutumsdesauszdmasends
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Taniguchi Wayaady [43] 13"1Lauamﬂ%’amﬁﬁuudammimwawmEJE]U%'mamfluﬁ
werfuluussmagUuiiloann1suednvesanas anmunden ndanulasfuuLssnulag
dn19zsesussuvaIsAULAYRILAaTUS YNLaEAUTINT B uveITEUUTIUdslag U TaY
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Kiptenai wazaasz [44] Ialdszuvasaumamanfisnans lunsifinyszansainly
nsiindslssneunanazadda Tagldluiaa Location allocation Liloanszezn14591a1n
Isangruraludmginu lnsanmdaguussnsudifisuaiesas 60 ndwindiuliauay
Uszmvuaansaindslafesaeas 90

Arifin [45) T¥fuuunnsiinszsilasetne Location Allocation Tun1smidiuntisd
wazauvesfinslsauisuludmineunauszimaseauaud Tasld GIS andiunsves
TsaFoudululsdiuiu 39 wis uidesnsidoud 25 uislinseuagudiuau 1600 9aA
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Pratt wazAny [46] TdMmiuunsimseilasaiig Location Allocation lngldGlS Tu
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UsuUganseunguuszansuasosas 60 ndsanuiulsafiuaddalugaiusnziudaniinns
AsoumulaneTayay 98.2
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Uszanslitifosiian
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AseUAgy 5 Alaunsaziiumaddaduiesay 94.
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patialuganinsuudliiunisaseungulafsesas 90
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ANINNTAUNIIVBIEEI g UATTIAUEARMDTLUUTUAIAs TN AT ULgeeeialaunIa

ndilsmeunalagseazidenlagIeagldunluuaBuAINAINITAN LUUNAAKLIN A

241 AFIASIZAINUIUAIBEN

a o W IS o

A15AMUAYUIAFIE 1T UFINA A hariin1uddure191uide Welwenuiu

<

f298199N181579NUNFVRIUTLUINTNVNINSANY LiaztreliNan1sIe ALY DD

luanuddeaseallamanuiruireglaglddruiudiegisannguivemilseruy fd1a0
WLgene 95% P=0.5 A1Anukdug (e)=+7% [53]8931uruuszynsiunuideidneun
Uszunay 40,000 ALAzlATIUIUAIBEY 204 AusuvgulUesu iieiluldlun1sd1sie

Toyanimauusialy

3.4.2 351979

13381938 sdunwal wuudiseii tesann-darudangulunisdunivelanunse

[l

FuuseAyaluns duntvalldwazggndunival anunsadnaiudeasdelalaense n1s

o

dunwaldesnisldaldineuaviianlumsdunivalgs anunsamuaumMsduntvallauaz iyl

o

Tigndunuallsneumauasukazlilinnuades

3.5 N19ATIEAUYNINTNINANANRUNZHNRAZN1TINETIY (Location-Allocation)
5351 TEIUSWATY ArcGIS FININFTILANTAMIUINUITEEIUYVDY ArcGis 74

A 3.2 deluil



Anwdeyaanmiagduvensiiiumevesigieny

v

PUNINII LA T84

v

Wiunusiudeyauasudadiiinms

Niman$(Geocoding)

v

i deygaifinuserns

v

Wi deyalassiunuy

v
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wdayagudliuinism

Tugnuvessndu Network Analysis

Aaseilagld ArcGlS 10.2

y

asUuazilATIEving

AN 3.2 FunpunsAtLUIeludIneIn1sty ArcGIS 10.2

351  YuneumsUeudeyaiiugiu (Data Input) Tulusunsu ArcGIS

'
Ya o

lasnsdninteys NegvesUszvnsiaenguasnegvosiuniegideladenlizs

Julsmeuaduaiuguamivausassivaiioidugaguinarswasivaiioldugauinigse

dwsunislulssmenuiaiinevun 16 9asnnsnei 3adududenlunisminslagldusnis

Y

Auleduinisteyanisniugianans www.latlong.net AauanInIng 3.3 uasiilonsiadeu

ya v

AUYNABIHITEILN

Y

o

MMTaIiuRfnwieduinA1iidnnleditedlagldionniindy

HandyGPSlite 94n 17 3.4 auasu (nedsn1suarsigazidenni1sidaulisunsy ArcGIS

a131309 lUNANWIN N)

AT 3.1 AUVl SN UIaaLESNgUN I NAUR

a0U | LsenunaduaIuguameua | aviqn A9
1 LI 7.04057 | 100.49741
2 ARBIUN 7.04535 | 100.47613
3 ATUAS 6.98934 | 100.39641
4 Uung 6.88918 | 100.46586
5 ity 7.0417443 | 100.573141
6 ihtfey 7.06551 | 100.52379
7 ARDIGATLAT 7.04226 | 100.44982




MSA 3.1 AUVUYRlSINENUIaALESNEUANAUE (si9)

819U | lsenunaduaIuguameva | avAqn A9
8 Yasian 6.97991 | 100.36765
9 WA 6.81619 | 100.55627
10 AL 7.10218 | 100.47236
11 vialng] 7.04131 | 100.5427
12 | 2q 6.9982 | 100.30808
13 | w1 malngy 7.021352 | 100.475375
14 Lwe 2 WAL 7.010164 | 100.478635
15 | 1n 3 mnlvgy 6.99966 | 100.465447
16 L8 4 Walng 7.015846 | 100.455088

Get Lat Long from Address

By using this geographic tool you can get the lat long coordinates from an address. Please type the address which would include the name of
the city/town, state and street name to get more accurate lat long value. Also, the gps coordinates of the address will be calculated below.

Address

duavinthu| dnnamaing m
Write city name with country code for better results

Latitude Longitude

T0425735 100.568995

= s

(7042575, 100.558005

dl 1 dl

amd 3.3 nsteudeyaiodiioutaniu azfignassingn (Geocoding)

Y
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L

Altitude

Speed, direction

Odometer UL

06

AN 3.4 o8 1anTNBLAAIHA HandyGPSlite Lanifazign aeddqn

352 dumeunsiATenveyaidalasedng (Network analysis)

I3 9 v a ¢ a ¢ v s & da

Wunsussgndldssuvansaunagiiaans (GIS) lun1simseidayaldaiiuig
anwuziududouloaululassiioauu (Road Network) iundeuiudeyavesusesing
(Demand Points) kavdeyavesaAuduinig (Faclities) lagnisfivuaiainseunqy
(impedance cutoff) AeArfildinunszezniaideinisaseunquluiuiitusiniisidu
Alawas wavihnsuidgnliladneunananvesdiuuy lngldszoznddunisinsieily
nstmuafiuiinindidadielinsounquuszensliunniigalaeiisnisdanni n.1-n.8

anuasulunimnuIn N
3.6 N15ANLAUNIWAUTALABANTBULIAT (VRP with Time window)

3.6.1 @unsamnFansansunIsuAtynn VRPTW
elvladneunananaiunsauanaled lagligavuds 1 uazasrgavudaiion n+l
Julsane1uia lnegavudadien n+l Sdwvdafieadugavuds 1 fMauadiuiusaussmn

il

WInAU K mmsau,amiﬂLLU‘Uﬂmmmamﬂm Koh wag Madsen (1999) [52] #4ll
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Y Y Sex, -,

kev ieEN jEN

Subject to

ZZXW =1 Viec 18

kEV jEN

ZdIZXUk <qg Vkev (19)

iec JEN

ZXW =1 Vkev 20)
JEN

mek - ZXW =0 ViecVkev (21)
iEN JEN

ZXI,H-Hk - 1 Vk E V (22)
IEN

s, +t,—kK1—x,)<s,  VijenVkev (23)
a,<S, <b  VieNVkev (24)
X, €101 VijenVkev (25)

Tao g UsnannudesnsifiumdunsasgSuuinsg ) dumded i

t, 5r8ziIa1INNTYUdIINgavuds | 1U j saufsatlunisuinisluusiagzyn
Suda

s, uslazffuuinis i uazsadudl k arliuinmsnelunseunandiimun
X, = 1 fudsiadulaiifien (0,1 T 1 9900 i Wge j Tnesadudl k

¢, Auyumsvuddlunsiaumeann i lu |

K d1uaug1umvuy

q ANUYVBIIUNNUL UABLAY

a vaq' o |

a, ANSINANNAITOSULSUUINS AT UNAT |

Y

Y a PN v Yy  a val o oA,
b, L'Ja']EU'WI?j@lV]ﬁ']N']iﬂﬁUNi‘U‘Uiﬂ'ﬁl@Vl@']LL‘WU\TV] I

e

Tngaumsidimneaunisi (17) ielddununisvudslitiesdian aunisi (18)
fsuuimausiazauargnliuinisud 1 adh aunisil (19) masiuuseugsaliiiundiay
Quosn aunnsil (20) dielisovnAudeaiy sonangad 0 Ao Tsaneunalaueaun1si (21)
wNgadesiinisiin - sen vessalaNe aunshl (22) iielwsamndudionduniiygn n+1 Ae

Isangnunaiaseaunsi (23) sadud k ldanansalusu j Aewnans, +:, f1sademnily ]
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[y

aun1si (24) WesuuseiuszuvagynnunelunsaunamruaLsias s uUINTaunIsi

(25) fves X, feadue 0, 1 wirliy

362 MIIATIER VRP felusunsu ArcGis Fadayasiiaiildau VRP Tulusunsu

ArcGIS Usenaunig

Tupeunsloutoyaiiugiu (Data Input)
Wutuneuusniifinnudndusenisuszuiana lnenisnsendeyaiugiumugluuuiile
muuallulusunsumdouiide 3.4 TunauiaszRlyminsnyianfsivIzauLaynIs

39833974 (Location-Allocation) Ingldlusunsu ArcGIS. Junaunistdaudeyaiiug1u (Data

(%
=

Input) Tulusunsu ArcGIS tielfidugrudeyalunisussuranansszuulnedayaiiugiu

<3

AHINANNUITLNAURN Y

) 1 ¥ A o LS

iog wazdoyanisludalsameuia wu Ju euw Ydanuunndvse

Funanidosnisly Wudu

(1) Foanuiily Aelsswenuia (Depot)

(2) #ifin (GPS)

(3) wanlunisiAumng (Service time)

(4) Yssnaunsiiune (Demand)

(5) mMuyUe9In (Capacity)

(6) Amuatilssweuialuge Depot

nasanvinsladeyanenanivinluniieesgiuteyaldlusunsuazyinnsuanagn

Youuiaznvedg1lulusunsu ArcGis

(2) Funaun1sNUNULaRRININTIUSNIINISIAUNdmTugeeny

(Transportation Planning)

auldfidansitmnl . smdmsesllSuewmdm| | 5., L .
. . NMSTIUTIUATIUABNTS v - . islduinsasasa
fia Tsameuna 9ims - AT RLAUNNIAUSH TuasTsamerunanm - . 4.
. IAUNR i UINTS W AIA TIVIDL
UARIATIUATIN (Genarate Routing) MOULIA MITIURA *
(Demand Matching) (Delivery)
(Request) (Pick up)

v

AT 3.5 WNudmSUNSTUUSNNsuUdeE M ULateny

FupaulunTUEuNTIUINsTUAIE T UG AR g 3.5
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(1) fasongifeinsiduinmsdeaniaiududasnisinsasaiiely

=

U3N15 (Request) lnen133eue ana ey Naeen1slisauinisiusu Tuianndesnisluds

9 9

lsaneguna Suglaeasisenisll wazsivasdendug vind lnsdesvinouiumig 2

[y

U

(2) NMNFLUVILIIVTILAMIUABINITAUNI (Demand) WaIVINN1TA
dunaausalagldngunisdaduniseiuninuslneingauiia (VRPTW) Livennuue
LEUNNNLAUIOLAaZAY (Generate Routing) TABN1IANUUALEUNINUUIL AU UAYIIVOITIUIUY

audurmgeaamaavesiudunaniteinisnawsulifusnislasuanuasainuindu
(3) winnudusnaglusulavansundalsameuia (Pick up)

(@) nd191nvi1n1sAaNTsIneIuIatasa wilnaudusaasdusalyds

mudum i mualidsiuiedelagans (Drop off) Lazduannisinay

(3) TumauITNITIATElagagldlayalasaineauu (Road Network) Tu

TUsunsu ArcGis dhanideufiutayavesUszyns (Demand Points) Wagdayavaiauduinig

'
a Ya

(Depot) dauandlunmi 3.5 anuufnsalysunsunugidelanunulilaesuainnis

gilaadunisdadunisiusa (Vehicle Routing Problem) 31ntiulusunsuazianantifig

nsldleudeyanienues VRP uazazuandlusuniuazianantisnenslidouileddusiieg e

VRP 9089n155Una 1ag518aziduna e lanssianIng n.9 - n.14 auaiaulunianuan n

msduazidiequesdeyaueigieny (Order) Aogafiaguasigieny(Demand
Pointlneteyarisgazusznause fieg uazteyanisludilsmetuia wu Juil addedida
funue 1usu Feaniily Aelsamnsuna (Depot) ik (GPS Jazfgnasidigatailunis
{Auna (Service time) USHaun15iAumng (Demand) wagtiaaniidosunsu (Pick up time)
LLazﬂﬁﬁ’lLsﬁ’lLLazéfﬂﬁ’lﬁ’NS]“UEN%E];JUG“UEN Depot falseneualngtdayanieazusznausie

Meguazdraatunsliuinig
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A9 3.6 Toyalasainenuu (Road Network) (Eudlis)uazUayalunn1sunaAsesued

173

gunennlig (Hatyai District Boundary) (idudduiiv)

(8) Funeunisierlusunsunudouluveuusaemndindansdnain
nsdnideyargeenguagzlsime1utaly Network Analysis lugiuves Vehicle Routing 9¥
fimsiiudoulvvessauinislneiineazidonsefi

nsdnirteyasa (Route) Insdoyaniegazdszneufedeaniuiill Ao
159Mg1U1a (Depot) AILIANAUTD AINUIVDITA wardesrinduglunisiiusadsfegnsly

AN 3.7 BaY 3.8 LAYI18aLIUANUANLAAIUAITIN 3.2



Vehicle Routing Probler ~

P v A a
AN 3.7 LLamﬂ’ﬁaiNLQEJUI‘U‘UENiﬂUimi

# Orders (25)

»

Delete All
Selection
Open Attribute Table

Export Data...
Zoom To Layer

Load Locations...

Add Item

N

Mgl oe@

Recalculate Location Fields
(A7 Properties...

@ Properties - Routes

Attribute
ObjectID

Name
Description
StartDepotName
EndDepotName

StartDepotServiceTime

EndDepotServiceTime
EarliestStartTime
LatestStartTime
ArriveDepartDelay
Capacities

FixedCost
CostPerUnitTime

Value

Item1

<Null >

Hadyai Hospital
Hadyai Hospital
<Null >

<Null >
8:00:00
10:00:00
<Null >

13

<MNull>

68

% k| | CostPerunitTime 1
)| | CostPerUnitDistance <Null>
A | B | OvertimeStartTime <Null>
CostPerUnitOvertime <Null>
MaxOrderCount 13
MaxTotalTime <Null>
MaxTotalTravelTime <Mull >
MaxTotalDistance <Mull >
1| | SpecialtyNames <Null>
Il | AssignmentRule Indude
! ViolatedConstraints <Null>
OrderCount 5
TotalCost 1751.076644
: RegularTimeCost 1751.076644
| | OvertimeCost 0
DistanceCost 0 >
el T Y L L I o e i )
[ ok ]| concel

L Al S B B S e

AT 3.8 UaRINF1aNSAaAR1YeItaLavatTa(Route)
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MITNT 3.2 NMINNUAAIRI|UBITOLAZANDS UMY

Attribute FbkUs ANaSUNY
Name Van 1 Fovossn
StartDepotName HatYaiHospital ﬁgm@uﬁuﬁuaﬂia
EndDepotName HatYaiHospital ﬁ;mguqmaqia
StartDepotServiceTime | 10 nafildlumswieusasanainii

Tsanenuna (W)

EarliestStartTime 6:00 AM nanfiiiaedisnanansoliuing
LatestStartTime 6:00 AM nanfithitgaiisnazoonlviuinig
Capacities 13 AINNYYDIIA

CostPerUnitTime 0 A9 19FOUN

CostPerUnitDistance | 2.37 FuUNsIUEs (Umseilaimms)
MaxOrderCount 13 Srunuitannsaliuinmsunniign
MaxTotalTime 360 auduldannsadusafunaiidmunni)
MaxTotalTravelTime | 120 nafianansndusaldseseu (i)
MaxTotalDistance 80 svgemaiiansnduldsosn 1 fu (na)

NUUAIAINITIATIERLAE AMUANIIENI TR TzRdumihewns (Hesaindeya
laseingauulddayaianluniieunl) waginuanaInuIguIikagAIAINToUAIAININ

n.15 WAy 1.16 TWAIAKNWIN N
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3.7 MIAUIUAUNUVDIFURUUNULEUD

NNFAATIVAUNUNITAUYUEIYDY HHTP

Transportation Cost =|:(Cg +Cm)><d:|+(Cl XR) (26)
T Ceritonas NGV (Vwsoflaiuns)

Crn=A1Un585nwn (Umsieilawwns)

C=AMSINUNMUTUTD (Usiasau)

d=v28199113 (Alalums)

R=37117UL71e (58U)

3.8 MsNasaMIsdaniunsiviuinis Taen1sasneguuuy (Model) Tunnsvuded

LRUTEU

v

a =« = a )~ o o
‘UEWQW?@UW‘VM\TLa@ﬂVlL‘ViiJ']%ﬁﬂJ‘SU@\‘iﬂ']i‘Uiﬂ'ﬁI@lﬁJllG]'JGU'JW ADSTYLNI95IU (Total

Distance) wagAunusaw (Total Cost) sUsznaude 3 JUuuudsil

(1) T#uu Location Allocation Problem (LAP) titeniumisgnaensa
finsourquiaudgiogiuangananiuldnisdadunaiusalaesinseunan (VRP with
Time window) Taaimungaisudy (Depot) Aasumisanuazasnisléfuuy Location
Allocation Problem (LAP)

2) Wn1sdadunaiusalaeiinsauiia (VRP with Time window) lag
fyungAELgY (Depot) Aelsanetuna

(3) Wn1sdadumaiusalaeiinsautaa (VRP with Time window) lag

MnuAALTUAY (Depot) Aaduvtsvasgeengisausnmiaaluiuauusn
3.9 Wisuisuzuuuunsiiunsludagiuiuzuiuunisiaunsiineue

Inglddayanisiiunmeainmsfinelutuneui 3.1 wazsruniuiieIeuiiiguten

Poidglusuuuunmaaunmasingluanmtagtuiugduuuiniiaue
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3.10 msussiiumsandulaiieanisamuvadlaseinis

lunuidetildinsesliolnngrinisasulssnaume

=

(1) syugiaAuu (Payback Period: PB)

q

LY a

(2) yamUagdugns (Net Present Value: NPV)

q

(3) Bnsmanauwnunglu (Internal Rate of Return: IRR)
Fewazdunirsuldnananudluuni 2 lnednwaznslruinsituaued 2 wuy
1.msdosaifionlifuing Wieriauedmiugiiaulaanu 2. mslsaannieusniitetiiiaus
dusugliuinissadassnglutiuiimelvglfinariessriseseunnfunesnvesiaies
uunguiuliuinsiioaienglfasufiuvenmioannsliuinisidusaund weldidu
naflumsdndulalulassnislagassinuaaudesnislduinmsdauniosas 100 fova 80
Yovaz 70 owar 60 uarienar 50 LiednziiniesazvewFuuImsudazAnmnzase

= 1
nsaanunely

3.11 asunan1saiuauig

Aveazazunan1siny) kansinseitoyaanaiudde sudssnudeiausiuglunisv
3

elusuian
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NaN1SANIUIUIAY

Tuuntlaznainfananisaiuau F9UsENaUNI8LLET 6 @31 AD dIULSH
NPITDINUNITANBIAINUADINITHHUNILAZAUDIUNITULSTINGIUIA @IUNABINITNEIDS
n153tAs1endayalagly Location-Allocation WoNAILMLINAIYDIIAIBATNATEUAQY

geeglvivnn dunanunmsienendeyalagld aeld VRPTW iienidunisilivansas d@u

=D eXe

8 WATIVRUYUNTVUES @i MIUTEliunTTamu wagdivn AieseniuTeuiiey

msvudaguiuusegniludagduuiugduuuimiiaus
4.1 HANFANYIANUABINITIAUNI aNNATISIAUNSLAAUUATSIAUNsan wdagdy

n1sAnw1sIvsindeyatagiuvesdnuagnisiiunisveggengantiuluds
Tsangruia Swrunrwilunisinlsimenialuiufine wagsusndeyaniogs 1wy
Suufgeengiidrfurimsismeramaluglagldduun armdlunmsdifuuinsusay
Funanafanin 4.1 uag 4.2 uaga3ed 4.1uag 4.2
med 4.1 Sunudgeergfiihiuuinsilsmeiuamalugiduunniuanuiuiinan

antosaauazAnadelunsisuusmg

o)y MIN MAX AVG
Juns 96 662 504.8
99A13 80 766 626.4
"5 61 742 570.8
WO WAUR 87 780 572.5
Ans 70 716 485.5
L35 68 579 112.0
91908 60 127 100.8

A Tsswenuramalug U w.e. 2559

72
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M5 4.2 SunugasngNidisuuimsilsmeruamelnglagladiuunmueiudlunis
WsuuInsusiag iy

U $aunde Sovay
Jung 26,785 17.18
D9AT 32,601 20.91
N5 29,643 19.01
NOWaUR 30,599 19.63
Ans 25,718 16.50
G 5,326 3.42
919198 5,239 3.36
570 155,911 100

A Tsswenuramalugd w.a. 2559

FUU(AY)

LD FUUINTUARIT I T

1000

800

626.44 M 57075 W 57250

600 504.79 155 51

400

200 12

11202 1205500
5 l =iN

Juni 8113 ng wqﬁauﬁ And s 81imel
W MIN O MAX [ AVERAGE
A9 4.1 adansunfuusnisvesUiguenilsameruiaduunay

FUINNSWARITUINL 18 TIUVT

nn: Tssneuramalngt w.e. 2559
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NUIHEIANTABNS

ILIN(AK)
(3]
(=]
S |
~]
w
(%]
(=]
o
[=-]
-~
[ ]
1)
[=1]
w
Iy

. L 6
Ja &
ré\ 7o &y
& 49
N

Al 4.2 Snuffgeenytiesiian snnflgauaruuedsluusaziu (Joyatn.a.
2559)7i1: Tsanerunavalug w.a. 2559
GﬁaaﬂaizazmﬁwdwﬁfluLLademma%UizLﬁuimaiﬂiﬁmuﬁmﬂ Google map

e inszerneniaiioliliAnmiunaiaindeuesszozmanansdsnsnsd 4.1

Tuaun1sfl 16 uann1sdundeneasdonsiigUszaauie Andeinas
Wwudu (Cy) 78091 4.14 vmdeAlawns Ar1ge3nu (C,) UsznausieAalsnasiu
TOYOTA 5w-40 SN 4L37A1 1,902 Uwide 4 Aas ¥inaidsuassay 4 am591910,000
AlawssAndu 0.19 umseilalns wazAe195a8us YOKOHAMA Decible E70 5101 3,200
vselduiiongnnsldann 40,000 Alawnasee ¢ usunusIy 0.32 vinseAlaluns (71
http://www.yokohamathailand.com/Yokohama-ADVANdB.html) éfunm’m 0.32 UN#D
Alawns Tngszoynenuadsnnnsiiumatuusisausiianldlaeliqagudnaisesdiua

TuqudhunauiuaudvasaziIua Inen1sAuNIwImefilessleldinenu ey

v '
| v va o a

Aoudeenlunilgidelaldmindndsiiat (C) iesnnisignusen d fives Jusaunds

QU o

dgeengluiunaisivnissenaninu wimaiuindudesannunsegydslonialunism

57819 o 181U NIUFITYILAINANIIUUUANURFIVVBIALIITUA 300 UMsoTY Lo

Y

ANUIUNEIATIIUMIAU 150 UIMABTBUNIBABATINISULTLDIDINNITUILSINYIUIAUUEIU

Tngysinaglaanuszununieiu

6

SYYLNTIULRAYIINNTAUNILUUANAUA1IUN oL aeTdanAug na9 U

9 Y

AuatuquaAuiuANdveRAazAIUa AI9819YULgI818INFUaTINTINNISU

UIN5TlsaneuIadIuIu 2,710 Auselamiussazneainduarintnaundalsameiua 35.2
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Alawuns 16 szogvmaiadu 95,392 nu./A Wesumneunndiuaudald 2,619,334.80 na/d

WiavnseuialganglunisiiunsseUanuannisy 16 loarasnadl

Transportation Cost =|:(Cg + Cm)Xd:| +(C1 XR)

Transportation Cost =[(4.14 +0.19 4 0.32) X 2,619,334.80 | + [ (150 X 155,911]
Transportation Cost = 35,566,556.82 UMABTUENTOLEAISIHALLDEANTITANU IR

AN51971 4.3

MTNN 4.3 SEUENMAENTIATIBIRUUNTRUan gty

a Aua swogma | W | mnud | Aude A1 ANFY | AT
)l (n3) ndu | (aSwle | A | vigednw [Tema | (umded)
(na1) U | (uwsie | (uwsie | (U
0 0 Mg
0
1 ﬂaaa@jmmm 6.6 13.2 1,432 | 54.648 6.732 150 302,696.16
2 | mUAY 12 24 13,150 99.36 12.24 150 | 3,440,040.00
3 | Aensd 7 14 13,276 | 57.96 7.14 150 | 2,855,667.60
4 @LG]I’] 19.5 39 4,273 161.46 19.89 150 1,415,858.55
5 | agd 29.7 59.4 2,236 | 245916 | 30.294 150 953,005.56
6 | i 17.6 35.2 2,710 | 145728 | 17.952 150 850,072.80
7 ‘Vjﬂﬁ?’]Lﬁ’] 31.2 62.4 4,762 | 258336 | 31.824 150 | 2,096,041.92
8 vjﬂmg' 15.1 30.2 2,047 | 125.028 | 15.402 150 594,510.21
9 ‘J’]ﬁ@ﬂ 20.2 40.4 5612 | 167.256 | 20.604 150 1,896,070.32
10 ihuwa; 18.4 36.8 6,608 | 152.352 | 18.768 150 | 2,121,960.96
11 | wemd 34.1 68.2 3,522 | 282.348 | 34.782 150 1,645,231.86
12 m@ﬂmj 3 6 83,250 24.84 3.06 150 | 14,810,175.00
13 | ARDILA 52 10.4 | 13,033 | 43.056 5.304 150 | 2,585,225.88
BN 155,911 35,566,556.82
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4.2 HaNSANYINGANTIUNITIAUNIYREER g ludnanIalug Teninauan

luideiiaznanfmanisdisianginssunsiiunisvesdaiegludunenialng

Jaripasal anmsivteyalaglduuuaeuay Inenisdusieg1ainggeenainnsuusnis

€

De

Msaneruamalvg InednauenanisiasizideyasonJudosdiudil
LHaNsANYI AT AMENYMENINATYINAILALHIAL UAENOANTIUNTHUNTY

2. HaMsAnwvirUARsesEULIUAIas TMEd S ULt

4.2.1 wamiﬁﬂm%’ayaﬁ’guﬁa AMANBULNIAUATYINILATHIAY LaTNOANTIUNNT
LAUN

Tunsfnwideyadiudd audnvusmuasygialasdiny Lazngfnssunis
Wiuneveangudiegs gidedaldidiausnan1siiaseideyaninanilusunuureaniig

1%
(% v

WARIAND LavToeazvestayaniuanuy ¢adl

MIS9N 4.4 kAR IUINAIIND) kAT oA YRINGURAIBE1Y TILUNAIUNA

LN AE Souay
AN 137 61.43
B1Y 86 38.57

1 v 1

d' 1 [ 1l ! [ a
INAIT1N 4.4 WU’NI‘LAB’]LJ\@%’]@IW@Q&I aiJG]’JBEJ’Nﬁ’Ju&L%@JLﬂULWﬂ%@,Q

q

U 137 AU (598aL 61.43) WWAYNY I1UIU 86 AU (SPEaY 38.57)

MINN - 4.5 UaATIUIUAIND) UarToeasuaInguiing s UNALeNY

91 Aad Jouay
60-69 U 112 50.22
70-79 U 84 37.67
80-89 U 26 11.66
90 Jauld 1 0.45

31NA1519% 4.5 wudnlugunevialvgngudled1sdrulugiieny 60-69 U

o

91U 112 au (Fowag 50.22) 81y 70-79 U 91u3u 84 AU (Souay 37.67) 01y 80-89 U

13U 26 A (Fegay 11.66) wazeny 90 U Auld 91w 1 au (Feuay 0.45)



14

M99 4.6 LARIIUIU(AINND) kaET0ATYBINGUAIDENT TIMUNAILBITN

DTN AN Jouaz
LAWANT 77 34.53
1519n150IUNEY 23 10.31
waldnu 37 16.59
A1V8/TINE I 82 36.77
laiUsznauetn q 1.79

Y 1 1

1nAN397 4.6 wudlusunemalugnguiegisdiulvgondndvie/
33019d7UA7 91U 82 AU(Foar36.77) U151¥n1sUIUIIIUIU 23 AU (Seeaz10.31)
w37 au (Fesay 16.59) InwnInIawiu 77 au (Sevaz 34.53) wazbivsznou
913N 4 AU (Fowaz 1.79)

M5 4.7 wARIIIUIU(AIIND) LarTREAYRINANRIBE1 FIUNAUNTANYIEIER

NSANWN AN JoUaz
Uszaufnw 101 45.29
TsenAnwInauAU 49 21.97
isenAnwinaulale/uar. 28 12.56
Ua/Usyeyns 45 20.18
USeyyln 0 0.00
laiSeunilsde 34 15.25

1 Y 1 1

31915099 4.7 wunlugnemalngngudtegnsdinluginisfnwsediu
UszauAne191uau 101 au (Sevay 45.29) UssuAnuinaududiuiu 49au (598av21.97)
dspufnwinoulals/Uam. 97U 28 AU (Favay 12.56) Urd./Usansdnuiu 45 au (Sou

8v20.18)Usauaylnduiu 0 au (Sesag 0.00)
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MI9 4.8 kAR IUIN(AIIND) karTeEAYRINAUReE1N FUNAUTIDYR A

fogiiagiiu Al Seway
WAUIBUATIAA Y 107 47.98
WeAUIaLled Aeved 36 16.14
WIAUTaLEBY ATUAS 32 14.35
IR TUI AU UNS 13 5.83
WAUIALIDY ARBIUN 2 0.90
wAafUa ttes 1 0.45
WAUTaLea Yasian 3 1.35
BIANITUTM TN NS 8 3.59
BIANTUTIM TV 10 4.48
WAUNAFUA ALY 5 2.24
BIANTUSIMTAIUUaY sl 3 1.35
BIANTUTMTAIUFAUAREN 2 0.90
BIANITUTMTAIUAUARAABIGAZLNN 1 0.45

1 Y 1

91NAN5199 4.8 nuinlugunemialugnguiediediulngeandueylu
wAuIauATIAEY 311U 107 AU (Segar 47.98) WeAunallasnanad 31uIu 36 AU (Sou
816.14) WAUIAEBIAIUGT 91U 32 AU (3a8ay14.35) WAUIADIARRILY U 2 Al
(50920.90) mAvUIaLlpYeAta1 91Ul 3 AU (Feeasl.35) wuasuatties $1uau 1
AU (399820.45) WAUIAAUaALWN 911 5 au (Feeaz2.24) asfnsuTmsaduiuatIung
U 13 AU (Fouag5.83) 09ANITUTMSAINMUaNEAg 31U43U 8 AU (508a23.59)09ANTS
USMsdusuandny 91w 10 au (Feuawd.48) aeAn1susmsdiudtuaalug 911U 3
AU (Foearl.35)3ANSUTMTAIAUaARBIEATLAT 71U 1 AU (F08a20.45) LALBIANIT
UImsdusiuaage 91UIU 2 A (§aa¢0.90)

AT 4.9 UAAITININ(AIND) UazToeazuaINguilg1e TUNAUENYEN1Tog0 Ay

anfeegiulas AR Joway
DYANI 53 23.77
28 uYATIAIY 170 76.23




NANT19 4.9 nuIlugunema

Inginguiegsdiulvgiordveds

170 au (Seway 76.23) agdniia 91uiu 53 au (Fevar 23.77)
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[y

URNMAIUIIUIY

A5 4.10 wamid1uu(eNd) wazsevarvainguiiegns Tuunausela

uwasinvesseldmeulivanede) A Sovay
Derfgeeny 221 56.52
RuvUgy 23 9.43
anvanu 186 43.26
WaeBe 169 28.21

1 Y 1

dl U o 1 1 T 4 dgl
1NH1519N 4.10 ‘W‘U’Jﬂu%]’lLﬂ’e)‘Vi’]ﬂlﬁiy,ﬂallG]’J@EJNﬂ’Ju&LﬂQJ}Ji’]EJIWU’]ﬂLUEJ

¢

9

186 A (3ovaz 43.26)uasunasdugsiuiy 169 au (Goeaz 28.21)

g991gd1wIN 221 au (Soeaw56.52) Wutngyd iy 23 au (Sevav9.43) gnuaiudiuiy

M3 411 waARIIIU(AIIND) LaYToEATYRINANAIBEIY TIMUNMIUNITATEUATOS

YTUNVUL
ANSATDUATDIYUNINUY AN Soway
gl 0 0.00
11 sngudtsdIuAng 98 43.95
1 509N581ULUA 145 65.02

dl U o 1 U U 1 1 1
NFIT19N 4.11 ‘W‘U’J’]&L‘uaﬁLﬂ@%’](ﬂi‘lfiiylﬂ’sjllﬁﬂ@ﬁ?ﬁﬁ?ﬂi%@ﬂﬂ?iﬂi@Uﬂi@ﬂ

SOTNTYIUIUATIUIU 145 AU (%@8@365.02) TRYUAU

43.95)

¢ U 1

UYARALAETIUIU 98 AU (FEay

= ° a Y o | ° v A
A9 4.12 LERINUIU(AINUR) LLasiaﬂazﬂJ@ﬂﬂqum@mﬂ ‘U']LLUﬂG]']QJﬂW{LGUEHUWTViUS‘VIN

Tunsaumsas

AslgeuNIuERiluasauAsDY AU Souay
Tasuiunelunsauns? 198 88.79
Tgwaniu 25 11.21
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91N613199 4.12 wudlugwnenmialugnguiegsdiulngiildsuiunielunsaunsy

U 198 AU (Spway 88.79) Tdweniud uiu 25 AU (Saway 11.21)

M5 4.13 UanIuIu(AND) WArSaYarYRINAUMIaEIe TIUUNAIUNITATOUATDS

v A

Tuaugnduinazsennvedluouyndul

nsaseunsadluayy iUl mud | Yevaz
laidl 154 69.06
1 sa9nseuLuf 46 20.63
1 snous 23 10.31

91NAN51N 4.13 nudtugnemalnginguiiegdivgy Wilueugeduadiuau

154 au ($88969.06) Tlusug1ndulsadnsenueud 311 46 AU (Soeaz20.63)iluaunyn

JUUTNBUAINUIY 23 AU (588210.31)

M3 4.14 Uanduau@un) wazsauarveInguiege TuunmuANETalung

AnuansalunsTuTsalasnenues ANE Souay
I 100 44.84
laile 123 55.16

31nM1519% 4.14 wunludnemalugngudiegnsdiulng dutsaliladnuiu 123

AU (Fapaw55.16) Fuld 91uau 100 A (Fauavdd.8d)
AT 4.15 Uaneduan(Aud) wassouasvanquaiege TwuNAIUAIINEINTAINNT

LAUAIYAILDS
Muausaiumsiedlansald A Sovay
[ 195 87.44
Tailgl 0 0.00
nsailalle Fedldlaled 25 11.21
Tdsaidu 3 1.35
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91NA1599 4.15 wualudnnemalugnguditegsdiulugiiulaiiuiuios au (Fae
a87.44) wuldledasldlimausiuiu 25 au Govaz11.21) wuldladealssadu 31w 3
AU (3988%1.35)

MS9 4.16 kanduIueNd) wazSevarveengudiiegs Suunaulaymavninds

HANTENUADNTAUNI
Uymavandinasenaidumvselyl AU Jouay
il 205 91.93
Laidd 18 8.07

1 Y 1 !

31NM15199 4.16 nulugnemabngnausiegadiulngneuindymguaming
ADNITLAUNIG 91U 205 AU (§98a291.93) Laziitnae 91uru 18 Al (Fp8azs.07)nauinlil
fia

M50 4.17 wanednuau@INd) kaesouavuaInguineg e IMUNANIngUTEaIRYeIns

LAUNIS
uaﬂaﬂﬂmimiiqwmmaLLé’ﬁmqﬂizmﬁ%mmmmi ALA Sovay
LAUNIVBIYITUAD
Beugd 78 30.98
Fudreteves 89 39.91
g3 ANRIIUNNT 10 4.48
Buq a6 20.63

31NAN51991 4.17 nudrludnaemalugiuenainnisuilsineiuianadingussasd
auUaINISIiuNaNguag sl FUdneaeves 9w 89 AU (Fauay39.91) Uy A
91u3U 78 AU (Souay 34.98) Ygse Anses1unis 31w 10 au (Fesar 4.48) Buqduiu 46

AU (5e8az 20.63)
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M5 4.18 wanedIuIu(PIND) LazIauarvaIngufiInge IMUNAINAUDLLUNITIN

15angIua
AAveInAuEnSslsimeuna Ad Souay
NN 4 1.79
nFUAY 13 5.83
N 2 dUam 17 7.62
NNLGIaUY 95 42.60
Buq 94 42.15

1 Y 1

31NA15199 4.18 nudnlugnemalugngusitegediulvg walsameruiaynineu
U3 95 AU (Foeazd2.60) NNTUIIWIU 4 AU (Feuazl.79) NndUavdwIu 13 au (fovax
5.83) VN 2 dUA% 91uiul7 au (Faas7.62)duq3uau 94 Ay (Seuazd2.15)

M3 4.19 Uansd1IuAND) WaziaYareInquAiIeg1e TWUNMUFULUUNTHAUNIG

dluwgviruldsauseanlalunisiiunia Al Sovag
IOYUAGIUR 68 30.49
I0INTYUBUA 63 28.25
506 08157150y 18 8.07
IOADIUNT TOATITU 42 18.83
FOANAN FRE5150Y 27 12.11
FOLA SOENTITUY 0 0.00
soutng soans1sns 0 0.00
S0INTYIUBUATUIN 5 2.24

NANSI9 .19 wuinlugnemalugngudieesdulvgisuuuunisiiunisiese
d3udn 119U 68 AU (Seway 30.49) T03NTEIULUA T1UIY 63 AU(Fouay 28.25) 504 50
#15150U 913U 18 AU (Seway 8.07) 50ABNAT F0A51T0E T 27 Au (Seeay 12.11)
FOANAN I0a15150UE 91U 42 AU (Segar 18.83) 593N UEUATUINTNIL 5 Au (Sae

ay 2.24)
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M5 4.20 kAR IuIuPND) UaziauavvaIngufiieg e IuunauAltanelunis

Humausiazads
aldsrelumsiumanismetuiasenss D Sovaz
50 UM 37 16.59
70 UM 3 1.35
100 uwn 106 47.53
200 U 62 27.80
300 U 5 2.24
400 U 9 4.04
11NN 500 UM 1 0.45

31NA1519% 4.20 wudnlugneialugnquiiegrediulngfiAldanelunisun

o

(%
v o

lsamg1unasienss 100 vm 31U 106 AU (So8agd7.53) 200 UMABATIIIWIL 62 AU (SoY
7¥27.8) 300 fioA3991uIU 5 AU (8ar2.24) 400 UIMABATIIIWIU 9 AU (Souazd.04)
1NN 500 UINEBATY 31U 1 Au(Sesar 0.45) UAKaI 1EinouLUUaBUANIINIENBY
Aldanensuniildionsionsazsudaniomistined msuuieau wazdnniaUszinufonud
widgeorgutulugn waundegs Weaudauieatunaingaydelunisyiau vay
Iy & yd'" N, Y 1 @Y 1k Y, Yo = ! 1 a 1
AupauI  lunthn” wse” osliuniandladlasway” ddrsadeasuinldanunsoussiiiua

Talududl

AT 4.21 Uaneduau (AND) wavTeuazvainguiieg1e Juunaunantdlunis

LAUNI
sveznaavionlumsAumesenss A Sovaz
1peni1 10 WA 25 11.21
20 UM 103 46.19
111171 30 WA 93 41.70
11NN 1 . 2 0.90
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91NM15°99 4.21 wuntugnemangingudiegnsdiulngissezanlunisiaung
Wosnd1 10 w9l 91w 25 A (Feear 11.21) 20 widw 103 Ay (Segay 46.19) 11NN

30 WY1 V.U 93 AU (%@EJ@B 41.70) 11A71 1 B 91U 2 AU (%E)EJEW 0.90)

4.2.2  wansAnwviruARAeTTUUIUAIENS SN E T URE e

[

lunsfnwvirugainisesvuuvudiansisuzvemnausiiegne gidelaiinisAnwdeya

Y
[

NEINUNROURUUABUAINAILLUUABUNULAEYINTIATIETaYanIeAud Toaazmall
AT 4.22 uansdnuiu(ANd) uazTosazveanguiieg s IuuNANANRDINTIY

UInsvudsdmiugadeny

ynflsauinsdmiudgeongfiodumands | mwd | Sovay
Tsaneuavimuagldvielyl
14 187 83.86
Lailg 36 16.14

Y 1

21nM15197 4.22 nuilusaemalugnguiegrsdulngaulafiaglduinigsa
Uinsdmduggeongiiteiiunmandalsamerunamnil S1uau 187 au (Fovas 83.86) uarlsl
aulafiaglddruan 36 au (Fovay 16.14)
M9 4.23 wansdunu(enad) uazfesazvesnguiiogne SuunauALiensle

UInmsvudawuuysegfelseg

Snwznsusnissovudsnsidu AN Souay
UIMsuuuUseniauses

o 223 100.00
Taile 0 0.00

N 1 o 1 1 Y 1 & <@ 1 N9 ¥ a
MNHITNN 4.23 WU’J’]I‘L!E)'WLﬂ@%?@lﬂ%ﬂ@ﬂﬁ’]@ﬁ?ﬁﬂﬂﬂﬂﬂLMUﬂ’Ji’J’]SﬂVIIWUSﬂWSﬂ’]S

snilunuulsenielseg
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M5 4.24 LaneTuU(EIND) LazSouavYeIngufiIngs IMUNANaNANlTUINIg

YUAEI5ITUE

wniuldusnissoansisazidulszsndumsy | anud Sovay
wislle (naulavianete)

agmin Yaaase 48 11.57
AN LINHY 90 21.69
laiflsnaudn 14 3.37
witaensadrusllle 59 14.22
Usendaailranglunisiaunig 204 49.16
Buq 0 0.00

NP7 4.24 wuilusnevialvgnauiegsdnlngliivananswuiasugie
wiovzldusnsroussudaanlddnslunsiiunis s1uau 204 (Gepazd9.16) sesasunfoides
UssnInnasausuay 90 au3eraz21.69)mivensadiusalilasiuiu 59 au Govas
14.22)a¥m7n Yaeanne 91U 48 AU (Seway11.57)ldsadiusmaiuiu 14 au (Seuag3.37)
A5 4.25 LARIRILAU(AIIND) WAZSDYATURINAUAIDEN TIMUNANUTLEENNINTIUES

ATBIAUINTILTAY

mﬂ‘vhuéfaﬂaaﬂmﬁasammsmzﬁﬂwsa iEEJS‘VI’]Q‘ﬁI mmf‘i Sovay
LM@J’]BE!ZJﬁVi’]Uﬂ%ﬂiGLaumqﬂlﬂiaiﬂﬂjﬁﬁlzL{JULViﬂ@

1 na. 160 71.75
2 N4. 50 22.42
3 Nl 13 5.83
4 ny. 0 0.00
5 Nl 0 0.00

91N013797 4.25 nudtugnemialugnguiiegnsdiulngnauitfenisiiunisly
AU 1 nutieenlusesnastsuzduau 160 au (owaz71.75) & 2 nu.d1uau 50 au (Govaz

22.42) WA 3 NU.91UIU 13 AU (3988¢5.83)
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M5 4.26 wanTIIU(AIND) UazSuavYaIngufiing e IuuNANATlTIIeNnTouTe

dmsuusnisvudsdmuggeeny

Aalaansfinzauanieguesity (lU-ndv) A Sovay
50 um 143 64.12
70 UM 0 0.00
100 um 23 10.31
Juq seyui3 60 26.91

a

3110157199 4.26 wudrtudnemialugndudlegediulugidensianngnia
oAz A8d 1M UUINITIUEIIIUIUES 163 AU (398a273.09) Lavdrunnasusldusn1sns
MSII 4.27 UanIUIU(AINND) WazSauarvaIngufiing e TIMUNATLAIILABIAITINGY

soiuduaulunisidusnisvudsdmiuggeeny

M1 LAUTDLALATIADLIAN AR Savay
ABINIT 223 100.00
laifmans 0 0.00

[
1 Y 1 Y v

= i ° 1 a aa
INNANTNN 4.27 ‘W‘U'J']Iu@']Lﬂ@‘Vi']ﬂiﬁﬁqjﬂallﬁn@EJ'NVNW@J@W@Qﬂ"Iiﬂ']TUiﬂ']iVI@J

9

ANS19IAN T LU

M5 4.28 kAR IIU(EIND) LasTouaryeIngufiIng1e TIMUNAINYINIAITNNTY

USNSNLSINEIUNA
NANYIULANLESINGIUNA AUD Savay
Win 223 100.00
U8 0 0.00

NENTNIN 4.28 WU UG LNDMALYNENAI0E 1NIMUALTDNNILULTINGIUIAT

NHANANITAITIAINGANTIUNITRUN VR elugLaemIalg Jminasan
nmsudeyalaglduuuasuniu lnen1sduieg1saindgeergnuisuuinisnlsneiuia

malng 9inUARNILYDINROULUUABUNIN FIBEINTY LHBI9INNITUITUUSNTUAAZAST
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Fosefugnyideaniusadiudusdosnautuliidesanduieslilvivinliduin mndisaly
Sunavdafiufieegnada wazuneneiuiimsiiszuunmsesnisiiumadieliazanlunns
ihdanisuinisidesandaqiiuaudiulnglilnsdmsindouilsegudilngasssinulnsdny
warAuiudugy esainnisusnslilanisudnssaulalinisusnnsdius Sadeaiinng

FORSUUINSTEIUIUALAUSanaLILAnMaIdesTeuuAlunIagldnduTy

4.3 NaA1naUYIUYNINITUINANAINANIZEULAZN15IAETTIY (Location-

Allocation)

o =

nnsindrdeyadaiengiiuniuuinsilsmevianalvguas dunisues
Tsmeuadaaiuaunmiualumsisd 3.1 nuidgsengdnlngazendoeglumauiauns
winlnguasaudivadugsrusuliuindawanslunind 4.3 anil 4.4 uansfunisves
AuiUINS MNnTeTEimMIEulTiRsungaufiannsnaseunauUsntasey
fundignlusaiinseunqu (Impedance cutoff) Aifvuanuteulylunisnsd 4.29 uaz
LARINARIN T 4.7 uazvenslamzamAUIauATAlalunwd 4.6

M131991 4.29 kAAITIEAZIBYAYRINITAIASATN1TATEUARY (impedance cutoff) LagHaaIn

nsUsTIIaNE

Smiln1smseuAgu (impedance cutoff) 1wl UIWANUABINT | To8azNIS
(Alawns) ATOUARN (378) Favun (379) ATOUARY

1 2,218 15,371 14.82

2 7,521 15,371 47.81

3 11,964 15,371 77.83

4 12,916 15,371 84.03

5 14,050 15,371 91.41

6 14,366 15,371 93.46

21nAN57197 4.29 asuUlédn ddmun fafinisaseuagu (impedance cutoff) 7 1
Alawng %mawqmﬂswmiﬁgwm 2,278 s19nUszansTievan 15,371 7 2 Alawns oy
ﬂsamqmﬂizﬁmmﬁgﬂwm 7,521 91997nUsE9NTRemuA 15371 7 3 Alawns ATOUAGY
Usesnnsiaviun 11,964 s18a1nUszannsvanun 15371 51 Andudosas 77.83 uavdesay

nsAseUARNATLiNTUANASFTinsAseuAguudagtlsAnumnTalinIsAsoUAqUE ATy
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mnefsununsvudsiiostiogdude annsdnwiia 13 sualusunenialug ve
nfogeRanInl 4.6 sxuandliiiiui WWudidenduveunnisunasesessuneialg
fdlumaauasmalugfigusuimasniudeiineyd 4 9n @ydnual gafudos) dufuusiazan
Tuiluiifisimunazdedlusuuardsfuuing @added) fgusvesiaoarinty wagnelu

suaduisdunsludnuagieniu

A 4.3 Yagavesusznnsigeegludinemalug (Demand Points)Un.A. 2559



89

= ° o S & Y .
AN 4.5 Naﬂ’m'e]U‘ZJEN{]iUUV’]ﬂ']TVI'WI’]L’sWIGN‘VILW&J’]%E&JLL@Sﬂ’ﬁQﬂﬁiNWU (Location-

Allocation) vasunnsiiusnisvesgudnusseznsiimvualuginemalg



=
| &n ¢

A9 4.6 HaAmaUTRItynn1TnvianAIluLIZaLLarN139NETTIU (Location-

Allocation) vasituninisiiuinisvesgudiamelumauiauasmalvg

4.4 HANTSINLEUNILAUSAIABINTBULIAT (VRP with Time window)

[

NANNTIATIEAE T UTATY ArcGIS 10.2 fadl

141  duneumstioudeyaiiugiu (Data Attributes Input )
HudupouusniifinnusndusonisUszanana Tnsnmsnsendoyaiugrunusuiuuilld
fualflulusunsu deldidugudoyalunisussinanatsssuulasdeyaiiugudend
Usenaude 3 dausil

(1) Yoyavedd5uuInIs (Attributes for Order)
Tnedoyauszansdgsengisuuimaduneiu snfegreunseves uil 4
Wousmeum e, 2559 Tfgeenefiunuuinisiilametuna vavmn 232 519 Fayaan

Tsaneu1amalng) Askanslunisnei 4.30



AN5197 4.30 Yoyatidn (Data Attributes Input) Ussynsiasengisuuimsidusieiu

91

du| ey dua | USial | walums | asige GRNORI nan AN
Ay | liusnis Budu | Auge
AoeMs | (i)
37 143 ﬂaaﬂgj 1 3 7.051447 | 100.450273 | 6:00:00 | 8:30:00
AZLAN
a1 | 1u6 AU 2 3 6.959533 | 100.422896 | 6:00:00 | 8:30:00
87 | 110/119 AOYISE 3 3 6.975082 | 100.473525 | 6:00:00 | 8:30:00
5
128 | 1/4 1.8 AL 1 3 7.083494 | 100.480848 | 6:00:00 | 8:30:00
143 | 33/4 1.5 LN 1 3 6.990873 | 100.37553 6:00:00 | 8:30:00
150 | 112/1 4.5 | vy 1 3 7.0635145 | 100.5671485 | 6:00:00 | 8:30:00
162 | 128 1.3 Vjﬂﬁ’]Lﬁ’] 1 3 6.980998 | 100.338657 | 6:00:00 | 8:30:00
176 | 12u.4 vjﬂmg' 1 3 6.996148 | 100.509571 | 6:00:00 | 8:30:00
187 | 16 1.9 ﬁﬂﬁaa 1 3 7.083494 | 100.480848 | 6:00:00 | 8:30:00
215 | 60/1 a. UIUNT 2 3 6.955088 | 100.474199 | 6:00:00 | 8:30:00
YA
222 | 15 a.m8) | wers 1 3 6.835462 | 100.45289 6:00:00 | 8:30:00
Y 1.8

31NM15199 4.30 a3U1ElAdn HSUUTNSEIRUN 222 Truail 60/1 0. 4uLas #1ua

Y

a o

Urung deanslulsaneiuia 1 au anadenlddusa 3 undl dunis azfign 6.835462

793330 100.45289 113UlWA91387 6:00:00-8:30:00 .

4.4.2  Yoyaveuliu3nis (Attributes for Depot)

lsangrvranialng@udulsameruialudsdindrinauldanszneans sy

o a

N353 Wulssmeuviaguduuin 700 wea (Uadndunis 640 1Heq) Akung

$U59IRUAIMUINTFILEINE 1SO 9002 ulsaneutaniiguszdunudaniuaniuneuia

Y

[y

[ [ v v = [ [ 1o o o 1 Id o ]
nanundudusunildludminaswal (ddrindiuiugussiunw) wasilulsameruiansuds
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AUreUsziudenuveddsineruiavessguiatazionvuluiunnialineudns fegiain 182
auusnNTg snevalug dainawan saluswdld 90110 Avualidu Depot

m5ait 431 Feyavesliuinng (Attributes for Depot)

T
=

%8 og AN A83330 ASNAY | LIadEuEn

Hadyai 182 Rattakarn | 7.0168275 | 100.4674387 | 6:00:00 16:00:00
Hospital | Road Hatyai

[
Y a CY A

3115199 4.31 afurelangluusnisuuaslsaneivianuneiay 1 fieg 182

Y
1%

Rattakarn Road Hatyai sfuavialng) WWnu3n1siausdaaaan 6:00:00-16:00:00 u. Aisuvis
azfign 7.0168275 a939A 100.4674387

4.4.3  Yayasaliuinig (Routes)

sausn1slukuuiaesngidelaeenwuutiugidensedwiusadulidinaintu

TgasnwisinisaiwinsielarmimunsaunianlaeUsenauniey

[y

(1) AUQUEITMAALAY (Capacity) =13 Tiis

(2) IANIUAULALZINAUGAVDINTTINTA (Start-End Depot) Aalseng1uia

malwgy

(3) ﬂi@‘uL’JaﬂumiﬁmLLaz?mqmﬁuaqmi”LﬁU%ﬂ’li (Time start -Time End
Service Time) #® 08.00 -16.00 u

(4) 11aN50@IUTNDDNNDUNAINIDDDNTININIANNAINUALS (Earliest-

Latest start) 06.00-06.00 u uagoulvduamitsyylilunsedl 3.2 uaznwdl 3.7

4.4.4  Joyan3evgauu (Road Network)

Judeyardumanmuanilusvavszneumeiduduniufedeyaiduniamais 119
vy

VIAYUUN NNYUYY Uazidun1aduquuskuiivas d1eduissydilarfogaidsuuinisue

Y

azfiey vasa1nyinisladeyaninariviilusinsvesgiuteyanad 1UsUNTUIIINITLARIYA

YDUAAYNUDISTUUTNTIURBARIHaRandlun N 4.7
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A9 4.7 fMegdeyarassynsiaseigluginemaluginiuuinsilsmenuia

(Demand Points) wazdoyalasetieauu (Road Network)

4.45  mMyleTziteyalasaiing (Network Analysis)
N1391LaL803Y0999YAY03UsEYINS (Demand Points) UWagdoyavequduinig
(Depot) MnHudIAINITIILTseiLITnuTEITeldnwuauly Tnsldinusivosdnuas
grunvuglaed 1 lsame1una 232 gidesnsunlsmenuia fvuasauing lifmundiuo
Wielilusunsumaivanzauiign wiazdulasanslidiuiu 13 Adslisuaudu Tnefuny
MMAAUNIS 237 undeRlaluns LazAuUNULTIY 200 UIndeliisn lassadeseenly
Tiu3nsannlsswenuianian 06:00:00 w.iell
Number of depots: 1, Number of customers: 232
Number of vehicles: - not set (NGV fuel vehicles)
Vehicle capacity: 13 seats/vehicles
Distance cost 2.37 bath/km (C,+C.,)
Fixed cost 200 bath/Round, (C)

Earliest start 6 a.m., Latest start 6 a.m.

4.4.6 NABNSIINNISUTZUIANA

IngraszUsenaume 3 sUwuuminauane
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(1) Ton1sdmduni1wiusalagiingausaan (VRP with Time window) ag

MWUARALSUAY (Depot) Alsanenulamaivg

[

HAINNITIATIENNUIY SaNIMUA 18 AUSURTUUTAITATUNY 232 AuuIded

TSINYIUIALEUNIILAEAILAUIAININT 4.8 Lazn15199N 4.32 @1115095Unetaa1 saAun 17

a d'

29n1nL5aNe1Ua (H) halUSUNSUUSNSNALMUG 228 223 231 221 226 227 222 230

Y

225 229 224 232-220 gudisukaznauidalsanetuia (H) Wuszeznie 66.783 Alauns

AUYUTaVA 358.28UM F1UIUElAENT 12 AY

.‘,_’r P
1t
L.

3

AT 4.8 WunevessauimsisazAulunsIsSudTuuInsvesUsyrnsiasenglugne

MWALAYLITUUTNTLSINEIUIATUN 4 LROULYIEY W.A.2559
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MINA - 4.32 lunnavessausnmswiazAulunTiesugiuuinisvesdsennitgeenglugune

1 U a dl L2 dl = o L2
‘Vi’]ﬂi‘ﬁiy}ll'ﬁ‘UUiﬂ'ﬁ‘WIiQ‘WEﬂU’]a’J‘NVI 4 LPRULHYIGUN.A. 2559 anuainu

W JPEEN | AUy | 91uIukleg
e aAunMsTuglduinig gLt (um) GRE
(Alawwns)
1 H-94-65-52-33-25-18-12-10-9-2-5-H 5.965 214.14 12
2 H-77-46-45-44-43-42-67-55-58-208-51-H 10.684 225.32 11
3 H-123-103-101-113-99-115-111-98-98- 14.819 235.12 13

122-112-120-118-H

4 H-27-23-13-140-139-21-6-34-1-17-16-11-8- | 12.331 229.22 13
H
5 H-116-106-175-96-93-125-119-114-108- 13.634 232.31 13

10-5102-88-86-H

6 | H-22-20-19-15-14-7-36-38-37-31-30-29-28- | 21.857 | 251.80 13
H

7 | H-92-89-107-90-87-83-77-66-100-64-49- 15.152 | 23591 13
48-47-H

8 | H-71-84-81-78-72-57-50-62-56-74-61-60- 19.1 | 24527 13
53-H

9 | H-214-215-213-219-212-2218-217-210- 17.213 | 240.79 13

206-202-127-121-110-H

10 H-188-187-186-184-141-138-136-134-177- 26.856 263.65 13
35-32-26-24-H

11 H-211-205-204-207-203-216-209-126-91- 39.298 293.14 13
95-124-176- 4-H

12 H-144-130-129-3-196-135-133-137-132- 34.17 280.98 13

131-194-192-128-H
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MINN - 4.32 lunnavessausnmswiazAulunTiasugiuuinisvesdsennilgeegludune

MalgluSuUINsTilsmeunatuil 4 Weuwweun.a. 2559 auddu(ie)
W JPEEN | AUy | 91uIugleg
ynail | Srdumssuglduinng ERLL (um) GRE
(Alawuns)
13 H-181-178-189-190-195-179-180-200-197- 41.906 299.32 13
198-201-183-185-H
14 H-80-39-82-170-143-147-54-76-73-85-79- 34.364 281.44 13
70-68-H
15 H-169-163-167-171-162-161-173-172-168- 53.172 326.02 12
69-63-41-H
16 H-153-152-151-193-191-158-159-157-156- 42.299 300.25 13
155-154-150-199-H
17 H-228-223-231-221-226-227-222-230-225- 66.783 358.28 13
229-224-232-220-H
18 H-117-59-40-149-148-146-145-142-166- 53.013 325.64 13
164-160-174-104-H
37U 522.62 | 4838.60
mamiﬁwmmﬁunmmmwﬁﬁwLauamﬂaumssiaiﬂﬁ
Transportation Cost =|:(Cg +Cm)Xd:|+(C[ XR) (26)

Tng

= ° ~ a !
AuNIN 26 LLﬂ@\‘iﬂqiﬂ']U'Jﬂﬂ@EJlIi']EJaSL@EJ@W'Ns]

C=AtiiFoinds (LdeAlawns)
Cr=AUn385n¥ (Umsanlalns)
C=AMSINUNMUTUTD (Usiasau)
d=sz8191118 (Rlalums)

R=9117UE7 (58U)

[
v a

U A

WYBNAT NGV (C) A

8n31 1.86 Umsadlawns A1UN3esnw (C,) Usenaumeransvaeiiugan 1,902 umsie

4 dns vhnswdsuessas 4 3nsyn910,000 AlawasAndu 0.19 unseilawmsuas A1
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SOUUATIAT 3,200 UnsBkduTanen1slda1u 40,000 Alawnsae 4 sy yusIN 0.32 U
FONlaLUAT AT (C ) 200 UIMABDTOU FIWUUT 1 laszegnieral 657,000 Alaluns

LA UIUUNI AU AR

Transportation Cost = [ (1.86 +0.19 +0.32) X 657,000 | + (200 X 36 X 365)

Transportation Cost = 4,185,090 U eial

'
a1

winAnduanlaganswdedusieauli-ndulaenisiidununisvudansiernudne
U 155,911a5990U (1 159nenU1amIalng) La2swiniu 26 UIMaeAusasaU waslieuiu

AbgIglunsAuniwetan ndagiu wdunugnisiAlagalssovuaaIs T LaL AN

(% '
Y v YA v

Wndiusnduddmiugndusaunlsmeuiatedaaisaliinguliuazundulagnisi
AuUNIIUdTAeAUDdiel 155,911a5%el (U1 Tseneruiamialug) waawiniu
UsganniAuaE 78 UIMABAUADITBU NTBAUVUTINNUA 35,566,556.82 UMeDU LUINIINTT

q

IANITVUAIUUTENUNT0USEATARUNUNISVURILA8TINARAWNED 4,185,090 U MAal %50

v a

anasfeuay 88.23 lnglunwideilfisldveyandevesiruiuguniuusnislusouniatue
L o d‘

UAAALUUTIETUNDTININTIH U SYUA T T wURAYed SUUINMsAD Tl TEn o
200-600 AU

(2) waa1nn1514¥@uUY Location Allocation Problem  (LAP) Ll 811
fumisgaaensafinsounquigsengunniigainduldnistadumaiusalnefinsouiian
(VRP with Time window) Tngfinsungaisusiu (Depot) Aesuvtsvasguiiuinssu-diann
Hav84n151dAILUY Location Allocation Problem (LAP) laeldnavassalinsaunay 3
Alaumsidlesanii¥osazuesiaiinasungu 77.83 feduvmnzaunsizsavinsduneludad
uh 3 Alawms Tllnawnndmiunisiusuauluiiui 3 Alawes Jadueraiidisoden

NAYINNTTIATIEINUTY 09 18 AuSUdSUUINIsATU 232 AusndsilameTuia
WM suaziwaisn g 4.9 waga19dl 4.33 aunsneSuieledn saduil 10 sanaIngm

'
a =

0AMIUNLY IH.40.011 (Ku tao)uad3lUSURSUUSMsAdmus 137 144 130 129 2 9 65 52

Y

33 25 18 12 uav10 sudduuazandsislsaneruta (H) Wusseznng 21.88 Alawns dunu

VanUA 251.86 UM ITUIUKIAYENT 13 AU LATNAYBUAUNINEUAINTIN 4.33
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A9 4.9 MIdnidunaiusalagiinsauian (VRPTW) Tngfmungasusu (Depot) Ag

AWAUIDINHAVBINITIIFILUU Location Allocation Problem (LAP)

M 4.33 LUMaLagAUUYBINTSIREUMaAuTalagiinsaunailagmuagaLsuAy

(Depot) AgsuUsAuUdUINTIATU-d1 3nNa LAP

WHUN aeunsSuglusng JPEENN | PUNU | Ul
i 52 wwm) | legans
(Alawwms)
1 Khu tao -3-196-135-133-132-131-194-192- 16.76 239.719 13

188-187-186-184-141-H

2 H4-104-71-84-78-72-57-50-62-53-59-58- 13.89 232.922 13
208-H
3 Kho hong-115-35-32-26-24-22-20-19-15- 8.53 220.216 13

14-7-120-118-H




MSI9 4.33 LEUNNILAZAUNETINTIAEUNIBAUTAlAeIinTaULIA LA AMUATALTUAY

(Depot) ApFUMUeAUEUINITIOTU-d1 31NWA LAP (5i9)

4 | patong-224-229-225-230-222-227-226- 39.87 | 294.494 13
221-231-223-228-232-220-H

5 | Ban pru-216-207-203-69-205-204-209- 29.52 | 269.955 13
211-214-215-213-219-212-H

6 | Nam noi-195-190-189-150-159-200-197- 3589 | 285.052 13
199-201-185-183-198-112-H

7 | Tung yai-182-179-153-152-151-193-191- 2221 | 252.628 13
158-157-156-155-154-180-H

8 | Tungtam sao-161-171-162-173-172-168- | 31.63 | 274.965 13
170-165-82-39-80-63-41-H

9 | Cha lung-149-148-146-145-142-166-164- 29.87 | 270.794 13
1660-174-169-163-167-40-H

10 | Ku tao-137-144-130-129-2-9-65-52-33-25- | 21.88 | 251.858 13
18-12-10-H

11 | Nam noi-181-178-177-113-99-101-103- 15.12 | 235.827 13
114-108-105-102-88-86-H

12 | Klong hae-34-1-140-139-21-6-138-136- 18.97 | 244.959 13
134-128-36-38-37-H

13 | Kuan lang-76-50-143-147-79-70-68-74-61- | 23.27 | 255.14 13
67-75-119-125-H

14 | H-31-30-29-28-27-23-13-17-16-11-8-5-H 11.22 | 226.584 12

15 | H-109-94-117-55-64-09-48-07-46-05-04- 12.26 | 229.063 13
43-42-H

16 | H-218-127-121-110-107-90-87-83-77-66- 12.28 | 229.094 12
217-51-H
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MSIW 4.33 LEUNNILAZAUYETDINTIAEUNIBAUTAlAsInTaULIA LA AMVUATALTIAY

(Depot) ApFUMUeAUEUINITIOTU-d1 31NWA LAP (5i9)

WU aeunssudlduIng JPEENN | AUNU | WU
i ERLL (wm) | lawgans
(Alawns)
17 kuanlang-85-73-56-60-100-206-202-92-89- 19.72 246.727 13

4-106-116-H

18

Kho hong-97-111-98-122-123-96-175-93- 21.15 250.121 13
176-124-95-126-91-H

334

384.017 | 4,510.12

91nA15199 4.33 1Aa1NM5LEEILUL Location Allocation Problem (LAP) tileiin
Funsgaaensnfinsaunquigeonguiniigaainduldnisdadumadusalaeiinseuan
(VRP with Time window) agrinmuagaiiusu (Depot) Aedumisvasguduinisiu-daann
WAYeIN31MILUY Location Allocation Problem (LAP) léisezmsvasdoyaiuil 4 wwieu
W.A.2550 5IUTEELNN 384.017 uazfuyuiavan 4,510.12 UINTIWAINNTAILINTES

Toyanallaseeen1esin 512,331.65 Alawwns

Mnaunsd 26 anunsadunalaeiisnsaziBendisgded Andomas NGV (C)
AMunaisng 1.86 vmsolamns Aigesnw (C,) Uszneusmeransnaeausia 1,902
umdle 4 Bn3 vhnmswdsuadiay 4 nsng10,000 Alawashnidu 0.19 vwdeAlawnsuay
AIBNITNBUATIAN 3,200 U msiatduiliangnisideu 40,000 Alawnsee 4 wdusu vusi 0.32

UWRBNlamAT ALY (C ) 200 umsasaulanall

Transportation Cost =[(1.86 4 0.19 4 0.32) X 512,331.65 | + (200 X 36 X 365)

Transportation Cost = 3,842,226 U9l

(3) Tgn1sdmdun1wiusalagiingausaan (VRP with Time window) lag

MWUARALSUAY (Depot) AasumisvedgIefsausnIsradlusuauwsn
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M3 4.34 1FUN1TDINTIAEUNBAUTALABIINTOULIAAEMTUAALTUAY ABF WAL

YoIKaI0ENIIUINSHaTlUTUAULSN

EAVRR afunssugldusng SLEENN | Aunu | UIULeg
7l 39U (U ) a3
(Alawwms)

1 149-148-146-145-142-166-160-174- 27.68 265.60 13
169-163-167-40-H

2 144-130-129-3-196-135-133-137-132- 18.45 243.73 13
131-136-134-128-H

3 201-185-183-198-199-197-180-182- 31.37 274.35 13
179-195-190-189-123-H

4 220-229-225-230-222-227-226-221- 37.09 287.90 13
231-223-228-232-220-H

5 218-217-210-175-96-93-176-124-126- 27.65 265.53 13
91-4-106-116-H

6 205-204-207-203-216-209-45-44-43- 20.89 249.51 13
42-55-208-51-H

7 206-202-127-121-110-107-100-64-49- 13.91 232.97 13
48-47-46-75-H

8 109-117-94-104-38-37-140-139-21-6- 18.38 243.56 12
34-1-H

9 35-32-26-24-22-20-19-15-14-7-184- 13.44 231.85 13
141-1358-H

10 67-53-60-62-84-81-78-72-57-50-71- 14.22 233.70 13
59-58-H

11 200-125-119-114-108-105-102-5-65- 34.34 281.39 12
52-33-25-H

12 85-73-54-76-143-147-161-162-171- 31.32 274.23 13
168-172-173-68-H
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M99 4.34 1FUN1TDINTIAEUNBRUTALABIINTOULIAAEMUUAALTUAY ABFIWALS

Youa0gNsaUINHatlUTuAuLIN(HD)

Wune | ddunssugldusnig SLEYNN | AUNY | 90U
7l 59 (um) oy
(Alawns) a3
13 41-63-69-80-39-82-170-165-70-79-61- 7.29 217.28 13
74-56-H
14 122-112-120-118-8-17-16-11-18-12- 16.92 240.10 13
10-9-2-H
15 31-30-29-28-27-23-13-39-194-188- 12.31 229.17 13
187-186-H
16 211-214-215-213-212-92-89-90-87- 19.2 245.50 13
83-77-66-H
17 101-97-98-111-115-181-178-177-113- 20.64 248.92 13
99-103-88-86-H
18 159-157-156-155-154-150-158-193- 20.16 247.78 13
191-153-152-151-95-H
Rl 385.26 | 4,513.07
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A 4.10 nsdadunindusalasiinsouial (VRPTW) Tneinungaisusiu dWusmumi

YosKaIesauINSHeslUTuAuLSN

NATINMTIATIZINAING 4.3 annsnosunglddn savt 18 Musuduuimansy
71 232 e wAsilsameUamuEuM LAz uislumsed 4.9 ndoghatu sodudl 18
ponaNYneAlUIULTUUINSARUMLS 159 157 156 155 154 150 158 193 191 153 152
151 wag 95 suddundndsilssmeuia (H) Wuszasnng 2016 Alawns Funuiiomn
247.78 v Snnugflasans 13 au uazidunsdusFamsiei 4.7

wnanldnsdnidumaiusalaeiinsourian (VRPTW) Tnsfnvuagaiudu (Depot)
Aeduvtavesigeengfisnuimsdedluiuauusn veadeyatuil 4 lwwieu w.A.2559 394
SYBYN1G 385.26 warAunuIINNA 4,513,070 mMEaNa1nnseuanesdoyansd 14

SeeEn1a9iat 513,989.98 Alawns
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INANNITN 26 a1ursaAIuINlaeiisIgaridens19fel Andgainda NGV (C)

AUIUNENT 1.86 Umsadlalns A1Ungesnw (C,) Usenaumeaiansuasausian 1,902

unsie 4 dns vimsideunssag 4 §059n910,000 AlawnsAndu 0.19 unsedlawnswas

AI89T0EUATIAN 3,200 UmsiBlduiiangnisldau 40,000 Alawwnssie 4 LEuAY YusIw 0.32

VWRDAlAMAT ALY (C ) 200 Umsasaulanall

Transportation Cost = [ (1.86 +0.19 + 0.32) X 513,989.98 ] + (200 % 36 X 365

Transportation Cost =3,846,156.25 UMsal

o
& &

INWANITIATILYING 3 FULUUAD

(1) MsdadumaAusalaginsouian (VRPTW) lagfinungaiiuau (Depot) Ag

Tsaneua

(2) MsILEUMIBAUTIABTinTauIan (VRPTW) Taglasakuu Location Allocation

Problem (LAP) 1iiatisiunie9naansaiinseunquEgie1euIniagn tagf1mungasuny

(Depot) ABA1LMNUIYBIAUIUTNITTU-d991NHAYRINTTIEAILUY Location Allocation

Problem (LAP)

(3) m3daduniaidusalasiinseuian (VRPTW) lagimuagaiiudu (Depot) Ao

Auniavesgegisauinisrediuiurunsnanunsaagulanemnsen 4.35 delull

MINN - 4.35 @FUHAIINNNTUATIZTLELNUALAUI

wuU seeen lU-ndu Rlawaseiel) | dunu l-ndu (Uneed)
anndagiu 2,619,334.80 35,566,556.82
1 657,000.00 4,185,090
2 512,331.65 3,842,226
3 513,989.98 3,846,156.25

91197991 4.35 agulenn anmiagtiuszeendlundy 2,619,334.80 Alalumsded

WAZAUNUNITYUEY 35,566,556.82 Umial drusuiuuiulaus wuuil 1 a1u1snan

srggnalundunade 657,000.00 Alawnsdal wazAuNUNITUUEY 4,185,090 UMsal wWuu?

2 aunsaanszegnelundunde 512,331.65 Alawnsnel wasduunIsvuds 3,842,226

Umeel wuufl 3 @a1unsaanszesnelundumie 513,989.98 Alawunsdel uasaununis
YUES 3,846,156.25 Unel
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4.5 wamsfnwardululdimanistueaznisamu

NHANINARBINTIKNUNSVUdlaslY VRTPW wudn dedldsadiuiuiuag 18
AuiiesesfuauieIn1svesraseiylugunenialg nuuideladiaueununisamnu

Y9%UA 2 WUV AB NSTTasawiNauliusnig Aumsitsaannaeusn (Outsource Vehicles)

451  nsUssiuaunu

WUUT 1 Aununsvudalsenaunie

(1) ¥AIUNINUE SO8UH TOYOTA Commuter FIRST CLASS 3.0 M/T 5181
1,208,000 UNMADAL 18 Ay 59A1 21,744,000 Uv (Flan U3 Telodn wewes Usewmelng

[y

91n) gnni 2.1 Usenaulunianuin v
(2) AlganglumsdeutizaUsenaunie

(1) Ag19508UR YOKOHAMA Decible E70 519A1 3,200 urvsiaiduil
91gn1514911 40,000 Alatunsse 4 W@udunusy 0.32 vindeilaluns (11

http://www.yokohamathailand.com/Yokohama-ADVANdB.html)

(2) Ana1suaean TOYOTA 5w-40 SN 41511 1,902 Use 4 3

n1sdsunsaay 4 §nsyn910,000 AlawnsAadu 0.19 vmsedlaluns

(3) AdeunEs NGV 1.86 UmsoRlauns
AUIAIINSIALTBINES NGV 13 UWAedns uazdnsiaulUaes NGVa o4
saeus Commuter FIRST CLASS fa 3.0 M/T wihiu7 nu./ans (fiun u3em Teledn wewmes
Usendlng 3119)
Tnonasin1sansialagansazAnniy $19891uUsN1ANTUAISYUEINIIUNS B4
daralagans salagansuszdinie vne 1 50 vy Mne2 waz waan3 5ald 10 nn 58
Tusidvilldsntszam 1.2 @)E0d) TnsinusinisAauuiiugudseniafindandieiu Tae

I o

U951 0UYIeIEEENN 3 Fratusiuangs neaawazyesEs1alu-ndu 90 duatiung

9

1tlee 59A1lU-NAU 70 LazsuadugmunITIn 4.36


http://www.yokohamathailand.com/Yokohama-ADVANdB.html

AN 4.36 NSANSIANLAYENTHALSIESURDU
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AR Aua U nau 51AlU-nau Ad s1elanel
(Alans) (Un) (nSestatl) (Un)
1 ARBIGATLAN 13.2 50 1,432 71,600
2 ATURY 24 50 13,150 657,500
3 ADVISE 14 50 13,276 663,800
4 AL 39 70 4,273 299,110
5 234 59.4 90 2,236 201,240
6 AR 35.2 70 2,710 189,700
7 Vasan 62.4 90 4,762 428,580
8 vjalgy 30.2 70 2,047 143,290
9 ey 40.4 70 5,612 392,840
10 | Uung 36.8 70 6,608 462,560
11 WA 68.2 90 3,522 316,980
12 | winalungy 6 50 83,250 4,162,500
13 | AGOIUA 10.4 50 13,033 651,650
594 155,911 8,641,350
452 MTIATIBVAIUNITRULAENTUTEINNTRUAMULATING

wuudl 1.1 gasergludnnenialugldusnisdiuiu 155911 au (Segay 100) T88n193

657,000 Alatuns lapaltaneaisgusznausie

Alaluns Ara1suasau Antdu 0.1902 v meadlaLLAT

518918

I 0.071unwLE S08uF TOYOTA Commuter FIRST CLASS 3.0 M/T

57A1 1,208,000 UWsDAY 18 AL YaA15IU 21,744,000 UM

I 1-10

Usznaumiga1gautnge Usznauiieaignssasudnndu 0.32 uinde
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393 (0.32+0.19) x657,000= 335,201.40 U
ATeamds NGV 1.86 vmseilawns
1.86 x657,000= 1,222,020 UM
ANAUTY 200 UIMEBTDU (36 59URBTU) 200x36x365= 2,628,000 UM
578971859 4,185,221.40 UM
185U
selfanmafiualagans 99nms9i 4.36 nsdlfgeonglusnomalua/lduinig

$1u2U 100 % s 1w 8,641,350 Uwiaed Tnouaninseuatuanlunnged 4.37

M15199 4.37 518azBeaUTEINUNTNTELARUAAYRILATINITUUUN 1 ASEilETUUTNIS Sog
az 100 wazn13AUIN seeznaauyu yardaglugns wavdnsmanauwnuniegly Nnsn

aanLUY i=10%

R 318318(UN) 185U NITUARUER yaA1agiuy Balance DPB
(U m) (Um) (U m)
0 21,744,000.00 -21,744,000.00 | -21,744,000.00 | -21,744,000.00 | -21,744,000.00
1 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 4,051,026.00 | -17,287,871.40 | -17,692,974.00
2 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 3,682,750.91 -12,831,742.80 | -14,010,223.09
3 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 3,347,955.37 -8,375,614.20 -10,662,267.72
4 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 3,043,595.79 -3,919,485.60 -7,618,671.93
5 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 2,7166,905.27 536,643.00 -4,851,766.66
6 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 2,515,368.42 4,992,771.60 -2,336,398.24
7 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 2,286,698.57 9,448,900.20 -49,699.67
8 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 2,078,816.88 13,905,028.80 2,029,117.21
9 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 1,889,833.53 18,361,157.40 3,918,950.74
10 4,185,221.40 8,641,350 4,456,128.60 1,718,030.48 22,817,286.00 5,636,981.21
IRR 15.74% 6.93 U (year)
NPV 5,636,981.21
PB 4.76 U (year)

AT 4.37 nsdlgfasengludunemalugldusnisdnuiun 100 % 16 IRR 16.42% NPV

6,328,031.55 U UagTrEEiIaINSAWYY 4.76 U (@nsmnszualiuanladininxuan @)
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wuui 1.2 gaengluginemiaingldusnsiiuay 80 % seeennesiu 525,600 Alawns lag

AAN8R19UTENaUAIEY

U 0.07unmuy s08UF TOYOTA Commuter FIRST CLASS 3.0 M/T
57A1 1,208,000 UWsiaA 18 AL WaA153u 21,744,000 UM
Ui 1-10

s18318UsTNeUmeEAIYauT13Y Usznaumieaienssasunandu 0.32 vm

fonlawns Aransvdeau anwdu 0.1902 Umsedlalns
594 (0.32+0.19) x525,600 = 268,161.12 U

v
J IS

ANTBLNEAY NGV 1.86 Umaantalums 1.86 x525,600 = 977,616 UM

ANINAUTU 200 UNNFBTBU (29 SOUABTU) 59U 200x29x365= 2,102,400

YINSI18594 3,348,177.12 UM

185U

=

FeldannsiuAlagans 91nan5197 4.36 nsdiaonglusineviaivigly

USNN531UU 80 % AU 6,913,080 UINHaU LAULARINTEHLARUER UANS197 4.38

a' a a' aa Y
H139N 4.38 ﬂigLLaLﬂuaﬂsﬂﬂﬂiﬂiﬂﬂqiLL‘U‘Uﬂ 1 ﬂiﬁu&la

a Yo

YUSNNT 5088% 80 LAYNITAIUIN

sgiaAuyy yardagtuans wavdnsnanauununely ndnsinenide i=10%

U | siednem) | s1efuum) | nsvuaduan | yaendaqlu Balance DPB
(um) (L)

0 21,744,000 -21,744,000 -21,744,000.00 | -21,744,000 -21,744,000.00
1 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 3,240,820.80 -18,179,097.12 | -18,503,179.20
2 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 2,946,200.73 -14,614,194.24 | -15,556,978.47
3 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 2,678,364.30 -11,049,291.36 | -12,878,614.18
4 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 2,434,876.63 -7,484,388.48 -10,443,737.54
5 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 2,213,524.21 -3,919,485.60 -8,230,213.33
6 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 2,012,294.74 -354,582.72 -6,217,918.59
7 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 1,829,358.85 3,210,320.16 -4,388,559.74
8 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 1,663,053.50 6,775,223.04 -2,725,506.23
9 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 1,511,866.82 10,340,125.92 -1,213,639.41
10 3,348,177.12 | 6,913,080.00 | 3,564,902.88 | 1,374,424.38 13,905,028.80 160,784.97

IRR 10.17% 9.80 Ulyear)

NPV 160,784.97

PB 6.10 years

i=10%
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INAN5199 4.38 nsdlgeengludinemalugflduinisdiuau 80 % la IRR 10.17%

NPV 160,784.97 U UagszueiiaIn1sAunu 6.10 U (@nvinssualuanlaiinianuin )

wuuil 1.3 fgeonglusnnomeilnglléuinssiuam 70 % szezniezan 459,900 Alawms Tng
AlAN8R19UTENaUMIE

318318

Uil 0.8 Uz 508U TOYOTA Commuter FIRST CLASS 3.0 M/T

57A1 1,208,000 UWsiaAY 18 AU YaA5Iu 21,744,000 UM

Vi 1-10

Usznaumiga1gauUnge Usznaumieaignssasudnndu 0.32 uimde
Alawuns Aasvaedu Andu 0.1902 UmseRlawns
99U (0.3240.19) x459,900 = 234,640 U

AiFamas NGV 1.86 umsionlawns 1.86 x459,900= 855,414 U

ANNAUTU 200 UMFIDTOU (26 T9URDTU) 200%26X365

574 1,839,600 UWI 519318594 2,929,654.98 U

3185V

[

1% < ! =] S o 9 ¥ a
glaannsiiuAlagas 31nn15199 4.36 nsdifasengludinematugldusnig

a

U 70 % Lea1uIu 6,048,945 UMY IAULEAINTELARUAR AN 4.39

AAa Yo

M15199 4.39 NTPUARUARYRILATINITHUUT 1 NTIRTUUTNNT Sovay 70 uagsrzIanmu

nu yaA1lagiuans wazdnsmanauununisly Ndnseende i=10%

U | swdeuw) | sefu | nssualuan | yaedegdu Balance DPB
(um) (v ) (um)

0 21,744,000 -21,744,000 -21,744,000.00 | -21,744,000 -21,744,000.00

1 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 2,835,718.20 - -18,908,281.80
18,624,709.98

2 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 2,577,925.64 - -16,330,356.16
15,505,419.96

3 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 2,343,568.76 - -13,986,787.40
12,386,129.94

4 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 2,130,517.05 -9,266,839.92 | -11,856,270.35

5 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 1,936,833.69 -6,147,549.90 | -9,919,436.66

6 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 1,760,757.90 -3,028,259.88 | -8,158,678.77




110

U | sednewm) | 519y nszuwaluan | yaAdagdu Balance DPB
(v (L) (v
7 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 1,600,689.00 91,030.14 -6,557,989.77
8 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 1,455,171.82 3,210,320.16 | -5,102,817.95
9 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 1,322,883.47 6,329,610.18 | -3,779,934.48
10 2,929,654.98 | 6,048,945 | 3,119,290.02 | 1,202,621.33 9,448,900.20 | -2,577,313.15
IRR 7.16% 11.86 Ulyear)
NPV -2,577,313.15
PB 6.97 years
i=10%

o

NNA1597 4.39 nsdlifasorgludinemaluglduinisdiuiu 70 % 16 IRR 7.16%

NPV -2,577,313.15 UI¥ UagseelInIn1sAunu 6.97U (Ansminseuatuanlanninxuan )

wuuil 1.4 gaengluginemalngfldusnisdnuiu 60 % seeen1asiu 394,200 Alalns

TngalganesngsUsenausig

51831¢

U 0.071um WU S08UF TOYOTA Commuter FIRST CLASS 3.0 M/T

57A1 1,208,000 UWsiaAY 18 AL YaA15IU 21,744,000 UM

Ui 1-10

Usznaumea1gentnye Usznousigaienssagunandu 0.32 unee
Alawns Aansvdedu Andu 0.19 vwideRlawns
393 (0.32+0.19) x394,200= 201,120 v

ALdanas NGV 1.86 Umsiailaluns 1.86 x394,200 = 733,212 U

A1919AUTY 200 UIMABIOU (22 F9UMBTU) 200x22x365 534 1,576,800
UM 51891899 2,511,132.84 UM

3185
seldnnsifualagans :nmssi 4.36 nedlfgenglusunemelvgliuinng

31U 60 % Lea1uIU 5,184,810 UMl InULENINTELARUEALUAS197 4.40



M151991 4.40 NTPUARUAAYDILATINITUUUN 1 NS

o

JUU

111

5N15 Sp8aY 60 WarTruLiIanAu

nu yaA1lagtuans wagdnsmanauununisly Ndnsnendey i=10%

Y JwIeum) | 5183 nsvuaduan | yarlaglu Balance DPB
(Um) (U m) (U m)

0 21,744,000 -21,744,000 -21,744,000.00 | -21,744,000 -21,744,000.00
1 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 2,430,615.60 -19,070,322.84 | -19,313,384.40
2 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 2,209,650.55 -16,396,645.68 | -17,103,733.85
3 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 2,008,773.22 -13,722,968.52 | -15,094,960.63
4 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 1,826,157.48 -11,049,291.36 -13,268,803.16
5 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 1,660,143.16 -8,375,614.20 -11,608,660.00
6 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 1,509,221.05 -5,701,937.04 -10,099,438.94
7 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 1,372,019.14 -3,028,259.88 -8,727,419.80
8 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 1,247,290.13 -354,582.72 -7,480,129.67
9 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 1,133,900.12 2,319,094.44 -6,346,229.56
10 2,511,132.84 5,184,810 | 2,673,677.16 1,030,818.29 4,992,771.60 -5,315,411.27
IRR 3.95% 14.60 Ulyear)
NPV -5,315,411.27
PB 8.13 years
i=10%

a

1NA15199 4.40 nsdifasenglugiaemalnglduinisdiuiu 60 % 16 IRR 3.95%

NPV -5,315,411.27 U wagseeeiia1n1sauyu 8.13 U (ansvinseualuanlaniaianuain @)

wuuil 1.5 gaeengluginemalnglldusnisiiuiu 50 % seeennesiy 328,500 Alalns ag

AlAN8R19UTENDUAIE

Alaluns Ara1suasau Aty 0.19 v meedlans

518918

Y 0.01uN UL S08UF TOYOTA Commuter FIRST CLASS 3.0 M/T

57A1 1,208,000 UWsiaAY 18 AU YaA5IU 21,744,000 UM

I 1-10

Usznaumea1gentnye Usznoudieaienssasunandu 0.32 unse

571 (0.32+0.1902) x328,500 = 167,600.70 U
Adoina NGV 1.86 Umsieilaluns 1.86 x328,500 = 611,010 UMW
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AN919AUTU 200 UNRBSEU (18 SBURBTU) 200x18x365 574 1,314,000

U 519918594 2,092,610.70 U™

s185u

o/ 13 ! a S v o 9 ¥ a
sglaanmsiivalagas 31nn15199 4.36 nsdliasegludunematugldusnig

31U 50 % LW 2,228,064 Usial 1aekanInsehaUanluA15199 4.41

d' a d‘ IS
AT 4.41 NTTUARUAAYDILATINITLUUN 1 NS

a Yo

Y

UASUUINIG T

a v

9882 50 LarnN1IAUIN

sreglaaAunU yardagtduans wazdnsnanauununiely ndnsinenide i=10%

U | swdiewwm) | efu nszuaduan | yadlagdu Balance DPB
(V) (V) (um)
0 | 21,744,000 -21,744,000 | -21,744,000.00 | -21,744,000.00 | -21,744,000.00
1| 2,092610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 |2,082,313.64 | -19,453,455.00 | -19,661,686.36
2 ] 2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 2,025,513.00 | -19,515,935.70 | - 19,718,487.00
3| 2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 1841,375.45 | -17,287,871.40 | - 17,877,111.55
4 | 2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 1,673,977.69 | -15059,807.10 | - 16,203,133.86
5 ]2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 1521,797.90 | -12,831,742.80 | - 14,681,335.96
6 |2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 1,383,452.63 | - 10,603,678.50 | - 13,297,883.33
7| 2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 1,257,684.21 | - 8375,614.20 | - 12,040,199.12
8 | 2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 1,143,349.28 | - 6,147,549.90 | - 10,896,849.83
9 |2092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 1,039,408.44 | - 3,919,485.60 | - 9,857,441.40
10 | 2,092,610.70 | 4,320,675 | 2,228,064.30 | 944916.76 | - 1,691,421.30 8,912,524.63
IRR 0.45% 18.43 U(year)
NPV -8,053,509.39
PB 9.76 Uyear)
i=10%
919137197 4.41 nsdlfgeorglusinemaluglduinissiuau 50 % 1# IRR 0.45% NPV

-8,053,509.39U WarszezlaInTAuny 9.76 U (ansvinseualuanlanaianuin @)

wuud 2.1 gasengluginemalngfldusnisdiuiu 155,911 au (100 %) s¥8Enesi

657,000 Alawns lapalganeaisgusznoume

I 1-10

THgnunmugainneuenliiinisde (Outsourcing)
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s18318UszneUmeAIgant13s Usznouseaieesasunandy 0.32 v
denlawns Aansuaedu Andu 0.19 uvmnsedlawns

994 (0.3240.19) x657,000= 335,201 UM

Aeunas NGV 1.86 umsedlawns 1.86 x657,000= 1,222,020 U

ANYNAUTU 200 UIMABTDU (36 59UMRBTL) 200x36x365 593 2,628,000
UM

3185

selsannsiiudlasans 9inansnsil 4.36 nsdifgeonglusunemelualy
U3N159919U 100 % 19s1uau 8,641,350 umsied Tnswanianszuaiiuantunisnd
4.42

ANS9T 4.42 wanisieasdenUssunansnseudiuanvedasinisuuuit 2 lfinnsde

grun e laedliTuuinig Sewar 100

U 318918(UM) 185U M) NITUARUAAUIN)
1 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
2 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
3 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
a 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
5 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
6 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
7 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
8 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
9 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60
10 4,185,221.40 8,641,350.00 4,456,128.60

311915199 4.42 nsalggeenglugunenialugldusnisdiuiu 100 % aglailslas

4,456,128.60 UM (@ﬂiﬂszLLaf&uamlé’ﬁmﬂmmﬂ )

wuuil 2.2 faeorglusunomelvglliiuinig 80 % szozvnasam 525,600 Alaiuns lag
A6 UTENaUIE
Ui 1-10
Wenummuzanaeuenliliinisde (Outsourcing)
s18318UsTNaUmeAIYauU13Y Usznausieaieesasunanidu 0.32 vm

fonlaluns ANasranay Andu 0.1902 ueadlalns
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331 (0.32+0.19) x525,600 = 268,161.12 um

[
| &

ANTBLNEY NGV 1.86 Umisianlamns 1.86 x525,600 = 977,616 U™
AN1N9AUTU 200 UMABTBU (29 S8UMBIU) 593 200x29x365= 2,102,400
UMT8I85IU 3,348,177.12 U
3185V
selfanmafualaeans 91nm3ei 4.36 nsdligeorglusnomaluglduinig

71U 80 % LHA1UWIU 6,913,080 UHIBT LAULEAINSLLARUANLUAISIN 4.43

ANS197 4.43 WARISI8ALLDUAUSZUIUNISNTELARUAAYDILATINISLUUN 2 1ufin15%9

a Yo a L4
YIUNINUS IﬂEJlI[ZJJi‘U‘UiﬂWi 3888y 80

U 318918(UM) 185U M) nIzuARUEn (Um)
1 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
2 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
3 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
4 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
5 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
6 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
7 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
8 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
9 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88
10 3,348,177.12 6,913,080.00 3,564,902.88

31NA15199 4.43 nsdlasegludunenialuglduinisdnuiu 80 % aglanlilas

9

3,564,902.88 UM (@ﬂiﬂszLLaf‘quaﬂiﬁﬁmﬂmmﬂ )

wuuil 2.3 Faeorglusunomelvglliuinissiuan 70 % szarniesan 459,900 Alaiuns
TagalginesngeUsznausie
Uil 1-10
Wenummuzanaeuenliliinisde (Outsourcing)
Usznaumea1dentnya Usznousieaignssagunandu 0.32 unee
Alawuns Aransuaedu Andu 0.1902 vmdeAlawns
394 (0.32+0.19) x459,900 = 234,640 U
ALdanas NGV 1.86 Umsiadlaluns 1.86 x459,900 = 855,414 U
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ANNAUTU 200 UMHBTOU (26 T9URDTU) 200x26X365
593 1,839,600 U 18918594 2,929,654.98 UV
185U
slfanmafiualaeans 99nas9i 4.36 nsdligeonglusnomalug/lduinig
$9u 70 % leduau 6,048,945 vnded Tnsuanenszuaduaniunsei 4.4

[y

a' = a A aa v a
#1519 4.44 LLaﬂﬂi’]EJagLE]ﬂﬂﬂixuqmﬂ’ﬁﬂiﬁLLaNuaﬂ‘U@ﬂIﬂiﬂﬂ’ﬁLL‘U‘Uw 2 ﬂiiung UuInNg

Sagay 70 Nomsnanle i=10%

R 318318(UN) S185u(Um) NITLaRuan(uIN)
1 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
2 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
3 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
4 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
5 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
6 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
7 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
8 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
9 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02
10 2,929,654.98 6,048,945.00 3,119,290.02

31NA15199 4.44 nsalasergludunemialuglduinisdnuiu 70 % aglanlilas

9

3,119,290.02 UM (@ﬂiﬂWﬂﬁzLLaf&uaﬂiﬁﬁmﬂmmﬂ )

wuuil 2.4 gaeorglusunomelvglliiuinisdiuam 60 % szernesan 394,200 Alaiuns
TngalganesngsUsenausig
Uit 1-10
Teummuzanmevenliliinisde (Outsourcing)
Usznausiga1gauUnge Usznaudieaignssasudanidy 0.32 uimde
Alawns Aansudedu Andu 0.19 vwideRlawns
994 (0.32+0.19) x394,200= 201,120 v
Adaunas NGV 1.86 Uwsenlamng 1.86 x394,200 = 733,212 Um
A1919AUTY 200 UIMEBTOU (22 F9UMBTU) 200x22x365 534 1,576,800
UM 519918590 2,511,132.84 U

s185u
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1% < J A IS o 9 ¥ a
seliannsiuAlagas 9NA15199 4.36 nstliasenglugnemaivglduinig

71U 60 % 91U 5,184,810 Usial Lanandnsehaduanlun1s1en 4.45

= a a A
P59 4.45 LEnII19azduAUTTUIUNINTELARUEAUDLATINISILULN 2 NS

Saway 60 Nons1MBNLUY i=10%

R 318918(UN) S185u(Um) nIzHaRuan(uImn)
1 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
2 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
3 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
4 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
5 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
6 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
7 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
8 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
9 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16
10 2,511,132.84 5,184,810.00 2,673,677.16

INA15199 4.45 NTHFIRN

2,673,677.16 UM (@ﬂiﬂszLLaf&uamlé’ﬁmﬂmmﬂ )

]

aa Yo

AANTUUSNIS

Y

glugnemialuglduinisinuiu 60 % azlanilsUay

wuudl 2.5 gasengluginemalngfldusnisdiuiu 50 % seeen1asiu 328,500 Alakns

TagalginesngsUsznausie

I 1-10

Trgnunmugainneuenliiinisde (Outsourcing)

Usznausiga1gauUnge Usenaudigaignssasudnndu 0.32 uivse

Alans Araisuasau Aatdy 0.19 ueadlalns

331 (0.32+0.1902) x328,500 = 167,600.70 U

AdaIAs NGV 1.86 Umseilawns 1.86 x328,500 = 611,010 UM

AN919AUTU 200 UINRBSEU (18 SBUMDTU) 200x18x365 574 1,314,000

UM 57831859 2,092,610.70 UM

s185u

o/ 13 ! a" S v o 9 ¥ a
sglaannsiiuAlagas 31nn15199 4.36 nsdifasengluginematugldusnig

31U 50 % AU 2,228,064 Usial Ingnandnselalkuanlunisen 4.46
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Yo

HIUUINTT

3197 4.46 wansvazBunUsznanINSELARUEAvedlATINTLULT 2 N3l
Yavay 50 Tishsmende i=10%

R 378318(UN) S185u(Um) NITLauan(uIN)

1 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

2 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

3 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

4 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

5 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

6 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

7 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

8 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

9 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

10 2,092,610.70 4,320,675.00 2,228,064.30

1NA13199 4.46 nsalgeerglugunemalugflduinisdiuiu 50 % aglanlslag

2,290,545 U (gnsminseiauanlanatanuin v) nanladniuseanunisnseiatiyan

Yo4lassan1silunan 10 Yveasasawuuiinauslinadinisnai 4.37-4.46 awnsoagule

AIR15199 4.47 fadl

MISN - 4.47 a3URANITIATNNITRY

wuu TEazLdYn PBU | DPB NPV (un) IRR
(year) | Ulyear)

WU 1.1 | %090 uay ff¥utsns fevar 100 | 488 | 693 | 563698121 | 15.74%
WUl 1.2 | Fesa wae ffFuuinig Sovar 80 6.10 |9.80 |160,784.97 | 10.17%
WUl 1.3 | ¥o0 uar ff¥uuinis fevas 70 697 |11.86 |-2577,313.15 | 7.16%
WUl 1.4 | Fesa wae ffFuuinig Yevar 60 8.13 |14.60 |-5315411.27 | 3.95%
WUl 1.5 | ¥o0 uar ffFuuinis fevas 50 9.76 | 18.43 |-8,053,509.39 | 0.45%
wuud 2.1 | laigesa way I5uuing fesa 100 | glananlsUaz 4,456,128.60 um
wuufl 2.2 | liFesn uas TFuuing Jevas 80 | axldnarilslay 3,119,290.02 v
wuud 23 | lalgesa way Ig5uuing fesas 70 | aglananlsUay 3,564,902.88 U
wuufi 24 | laifesn uae TSI Sevar 60 | aldnarlsTar 2,673,677.16 1w
wuud 25 | laigesa way Ig5uuing fesas 50 | glananlsUay 2,228,064.30 um
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lngsrezhatauuarduiuUsnansidusnisvesaegminysuiunisiduinig
wnszeznaInshuyuazisilasiliinandadulainzamunselituasiansanain

= A o v = o N v vy
3583Lamﬂui{!uwmmml@LUSEJ‘ULVIEJUﬂUizEJsLDaWIEJaiJiUVL@

| a

inugin1sndulavesyadrdagduan

aa

§ (Net Present Value: NPV) duiuisyann

'
aa o

waaUagiugnindrwaldvedasinisiinuinnit 0 Adeduleamunie

LY A I

UqUugnd Ao o

9

1Y

gousulasenisiu winyad1lagiugnsiatesndt 0 wie danduaviliamululasenig

q
[

Aanariilesanliduavzamu neviawuud 1.1 wag 1.2 ZA1ves NPV u + Jedrauled
IzamU wazlasaInIswuun 2 1asansasiidnlssiel 4,456,128.60 UM LNNENYIIATING

Y198

wnesinsendulagnsmanauinunigly (IRR) Apwu1nAIUsaINAU MARR AoonsI
Nama‘uLLVIuGT’lEjmﬁa']miama‘uauaﬁmwﬁﬁwaiﬁ] (Minimum attractive rate of return,
MARR) @3d7u11nA1 MARR agivunan snsineniletiu) vsednsineniletudin ey

U331 19 MARR=10 % 21NNAN15ILATIEINIINITRUNUIINSHNTRLIUINsTeeas 100

80 wag wuuiiligesa winlumsngaslunisamu

4.6 nan1siIguLigudineuzn1siauniageegluanindagiuuassuuuuinieue

o

wonandgIdelasrvsingluvunisiiunsludagduiendSeuifisuiuidnaue
sUsuuNsusNIsdmiudgoglagazisoniinsnaununsudRInUuludalsamenua
wse (HHTP) Tiviuladntulnefiinaeinneg s 4.48 aeludl

MTNT - 4.48 nsiUFpuiisunsvudsansIsazae lusnemalugiuay HHTP

Andin du0d 309 wind  HHTP
msean Ll liwduou  Sustufuswauglasars 1l fms1aam
LAusa fluriuou
nsidi wnnzly RINEN lawzdurnafingums $e 18310

nuaalag  @enen  AUENINUNAINUA

v v
[ [

31A1 " $" Y1uUnang GREh Y1uUnang
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1NA1999 4.48 9BuUElFIn MsvudsasIsazaenidesiianiu fndn fawzly
mAaunsmalnaiity warlifmsaaidaey Wuiertusadeuaiussoaeuaivd
Uimaamgnuuasndnuiiuuiiorfusadiivininanedumsiinsunisoudmisun
ssualsanansnesnuenidunisld ududinddinnaidnfeaisuarazmnuaalasansgenned

FRyasdnauejuiuunsIudEmsugeeeiieLinanuazaInauglunsiiuniaaei

e

Qe e

afinvasgUwuun1svudiagiuinuiul seslimunzandslasuuuunisvuds HHTP 7l
AIsIAUsaRULOY N1sNRaie s1aTiminnzan uasfidfaluuinisuuuussgielsey

ANUNATDILUUADUNNTIVE LevinNIsasiud159nlana N lukaIT19A U
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d3Unan1sAHuNIRY

5.1 a3UNaUIY

v a

INNANTANYINITINAUNTITUTNsvUdsdmTUgeeny: nsdlAnwignemalig

Y v

Jandnasvar arwrsaasuladraninnisiiunidutagduvesgeogazsiduniands

lssmenunatemiseiuyanalunsauaiilaeiaie 450 auseiudllailddnendy 228 vnde

AU

A
Y

agﬂwammﬁmmmsmﬁwLaﬁmﬁmmsamasmﬁmassmu (Location-Allocation)
frimun fafinnsaseunay (impedance cutoff) 7 1 Alaluns asAseunguUsEEINTHINLA
2,278 wnUszrnsianun 15371 9 2 Alawns awaseunauUszansianun 7,521 11
9nUszrInTTanun 15,371 7 3 Alawwns awasouasuUsEYINTava 11,964 516910
Ussnsranun15,371 18 Anludosas 77.83 warferarnsaseuaquaniintuniuaiad
msnseuaquegslsfimumniafinseseunguisgetumneistununisliuinsvudsiives

18U
HATDINIFINLEUNIBAUTALATEURTULUUNTIAUTMINTNA 3 UKL AB

(1) nsdadumaiiusalasinsaurian (VRPTW) Tnedmungnisusu (Depot) Ao
15981078 @NU150ANTEIENNRIN 2,619,334.80 nut./D 1Tu 657,000 nu./U wavauisaan
AUVUNITVUAIRIN 35,566,556 Umeal anasnde 4,185,090 umsel wseanaiiesas
88.23

(2) msdmdumaFiusalasiinsouan (VRPTW) lagldsauuu Location Allocation
Problem (LAP) liley1dunisgnasnsaiinseunquigeenguiniign nefvungaisusiy
(Depot) ABATLMUIYBIAUGUTNITTU-d991nHAaVINTIEAIWUY Location Allocation
Problem (LAP) @1311508A528£91149910 2,619,334.80 nal./U W 512,331.65 ni./U uag
A1UNINANAUYUNITIUANRIN 35,566,556 Umsiel anaunde 3,842,226 umsel vieanad

Spuay 89.20
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A

(3) msdadumaiusalasiinsautaan (VRPTW) Tnadnnuagaisudu (Depot) Ao
Muiswesgigiengisauinisdiodluiuauusn erSouiisusyozymanasfununnsvudaiy
anmnisiiunisludagiulasingaunian (VRP with Time window) ladunie 513,989.98
N3./U @1N30aARUYUNNTIUEIRN 35,566,556 UmeT anadwde 3,846,156.25 unsal
yiieanasdonas 89.19 % 3 sUMUUANNIAREUALEIALFDINEAUEIgeolus e
yelngianun duguuufiaesanansoaaduumsvuddldinian aniuidfeaiaue
sUnvumsAumanuulnsifiiendn HHTP 14Tusunsuansaumanisgiienans (ArcGIS 10.2)

WIDMNAIRNBUTLALNZAY LASKATDINITIATIZINIINITIRIUNUIN

a Yo

WUl 1.1 Fosn uas TTuuins fevar 100 svepnanAuny 4.88 Yyear) 21707
ﬁunum&ﬂu ( Discounted Payback Period %58 DPB ) 6.93 U(year) NPV 5,636,981.21 U
IRR 15.74%

wuudl 1.2 He3a uae TEFuUIMI Souar 80 szarianAumu 6.10 Uyear) svosiian
Aununelu 9.80 Ylyear) NPV 160,784.97 IRR 10.17%

WUUTl 1.3 @090 wag DU Jevas 70 szevnaAumu 6.97 U (year) svozinan
Auvunely 11.86 U (year) NPV -2,577,313.15 IRR 7.16%

LWUUTl 1.4 Ho50 wag TfUUsnig Seuas 60 szevnaAumu 8.13 T (year) svoziian
Aununely 14.60 U (year) NPV -5,315,411.27 IRR 3.95%

WUl 1.5 Fe30 waz TfFUUing Sevas 50 srazianAuyu 9.767 (year) sroziIan
Auvunngly 18.43 U (year) NPV -8,053,509.39 IRR 0.45%

wuul 2.1 Ligesa war T§5UUINS Seway 100 aglanariilsUag 4,456,128.60 um
wuuil 2.2 Widese war d55uuims Sevay 80 aglanamilsUag 3,119,290.02 U

wuul 2.3 lilgesa war I5UUINS Seway 70 avlanarilsUag 3,564,902.88 um

o

wuuil 2.4 Widesn wae d55uUsns Seway 60 aslanaiilslag 2,673,677.16 U

wuudl 2.50i%e50 waz TR5UUSNT fevar 50 agldnarlsUaz 2,228,064.30 U

v a 1% [y

IAgNeuui 1 3050 war Jg5UUSNIs Sewar 100 WUUT 1 3050 war JESUUINIS

$ovaz 80 warwuudl 2 Lidesa waz JHSUUSAIS $ewaz 100 A1was NPV WuuIn @iy wuud

Y
1

1 o050 wag I§5uUin1s Sewax 50 dien NPV Wuau WWudu
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Y a v

IINKANITIATIEANIINTRUNUINNSANTELTUSN5508aE 100 80 way huUNtLTe

Y

0 Whtlufwgaulunsamu 18ed9n IRR 111nnI1A1 MARR

| o

drunan1sd TN ANTIUNTIRUNIVREaerglugnemalug Jaminasanla

€

HaagUsail

[

1. Yeyadiuynnavaigeety wuldl dasengdulvgiduinandgs o1y 60-69 U au

) ]

'
Y a o o I

nsAnwluszauUszaudne UsenauenlinAivie/gsiadiud dninenduetluwnmeauia

¥
v

unsatngy dulvgjenfeediugnuaiu dselsanled@ngasenguavselivesgnvaiu
Jundn

2. YoyangAnssun1siune wudi dasengdiulngiienunivurluaseuases fe 50
sodnsenueud lagldsiuiuluasounsh lilueugndud suddutagtuliaunsaduls &

T UsEaeAraINISAUNNYBEEI01gUANANULIMEIUIA Fip JUTIBTRVRY Liungluts

v a' a ! = a o v a
LIALUN ﬂ')']ﬁJﬂEUENﬂ'ﬁL@um'Nﬁ'ﬂ‘lﬂﬁiyﬂa ‘VqlﬂL@lau ImzEJ%‘VI’NVIGLSUL’JaﬂumSLWUVI’NUSwm

'
= 23 o v 1

ATl Wumlagsagudandl sadnserusuddium wagsafndna1au wazanldingsie

q
(%

A59 100 U

]

3. JayaniuinugARdosEUUINAIaIs SNedmTUNgeeny wudidgeongduluedl
ANNABINISTLEUINTIAUINMNS VAT ULgee gL uuYsEa iU segvieesaiivesynsesaly
AutAlawnsmniisnufansensifiusolagaunsidenalvessauing ilefeanisanenld
Plumaidumasazazaanlaglifesniaensadetlagiiumaensadeutisenlagdufifiay

Prelusianiiss 50 vinnsorduuinmsngainsy

nsFsuifisudnuvaznndunisesdgieigluanmiagiunassuuuuiiaue
wuiguuvutiauetduuinisuszgiisuszs (Door to Door Service) Faisnzansniign
dwsudgeorglunmsiiumslugalsmenuiasazanmsiisuiiisusnailagansnuindsaii
QNNININGIY

nsthiaueyadenmsldsn Swmuud 1 Hunsdesauliuinig vieuesdndonils
Fonsawululassaisiiugiulasmienuniady 1wy ssdnsuimsdnrosiuty sun.
oU3. LWududuuuui 2 Aslidesn (Aselfauelidymuninnudusad 7 vua malvyd

TRNMSANSH HemTwnauiuiiewliuins HHTP Snvsdadunisneldasudnee
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5.2 aaUstema

A TinTeideIeufsuiuanindagiuasfunsdsunladléddaunniu
svgzneiildves HHTP Wowisuivan niagtuanasisiesay 66.58 Jsaonndoariy
fnguszasdlunuidefifionsssensiiduiiaauazdunuiidesfigaiiesningluvunis
dumaddsulududumsutuludunaiug Sawendisainanimnisiiuniands
Tssmgnunauuusinsausnsluludlagiuegneduds fodunmstiiaussuuuuln uasnanass
laa1nuinisaenaniazaennassivulavigannisldndsnuvesniasysiuluisaiuisoan
Jayvnnisasasindaluusnalsmeiuiadnimeuazansuyunisvudssulvisenuasainiy

nsidiausnistaenisiusunazdadSuusnisiianindiu (Door to Door Service) wagiile

BpTzvinanIsaaunuIndulassnsihamuiinaneuunuisensula

9

5.3 UaLAUDMUY

TuuAseiladsnsdadunialagledanasyiiy VRPTW minauiselusunantiiaus

TiinnsiUSguisudana3findue 19U Dial-a-Ride Problem %#3® Pickup and Delivery

v a

Problem 1¥udu wisiUSeuifisuiuisdeiu uaziiesainanuideiidunsinausguuud

wangauwazsdlifinmailUlfsdsdsiunmsdmnaiuuasdildadownndonduqseiiely
msdwamuduailunIsasu NPV, IRR, PB MARR Jarlndidsafuaimaiaiieliesdns
masgvisaonsuiiadlalulivseloviuas@nmiinzamuanauided werlueuideniens
thlufaunldlusuanmsiamnnslivinmssemiussuutenndinduiionuazainluns

Tdnusaziielansimiwesuusnsauduglunsivsusasdellnganauntunieg
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	(1) การขนส่งระยะสั้น (Short-haul transit) หมายถึง ระบบขนส่งที่ให้บริการด้วยความเร็วต่ำ ภายในพื้นที่ขนาดเล็กที่มีปริมาณการเดินทางสูง เช่น พื้นที่ศูนย์กลางธุรกิจและชุมชน (Central business district, CBD) ภายในบริเวณมหาวิทยาลัย สนามบิน และพื้นที่ที่มีการจ...
	(2) การขนส่งในเขตเมือง (City transit) เป็นระบบขนส่งที่พบเห็นได้ทั่วไปภายในเขตเมืองต่างๆ ประกอบด้วยเส้นทางการขนส่งที่จัดขึ้นเพื่อให้บริการโดยตลอดทั่วทั้งเมืองโดยการกำหนดขอบเขตทางของเส้นทางเป็นแบบ A B หรือ C ตามที่ได้กล่าวมาแล้ว
	(3) การขนส่งนอกเขตเมือง (Regional transit) เป็นรูปแบบการขนส่งที่มีระยะทางไกล ด้วยพาหนะที่มีความเร็วสูงมาก การหยุดระหว่างทางเกิดขึ้นน้อยครั้ง ให้บริการแก่ผู้โดยสารที่ต้องการเดินทางระหว่างเมืองใหญ่ ตัวอย่างของการขนส่งประเภทนี้ได้แก่ รถไฟและรถด่วน (Rail ...

	(2) บริการที่กำหนดตามตารางเดินรถและการหยุดรับส่งผู้โดยสาร (Stopping schedule) แบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่
	(1) บริการระดับท้องถิ่น (Local service) คือ ระบบขนส่งที่กำหนดให้มีการจอดในทุกจุดที่กำหนดให้เป็นป้ายรับ-ส่งผู้โดยสาร หรือจอดตามความต้องการของผู้โดยสาร
	(2) บริการแบบเร่งด่วน (Accelerated service) คือ ระบบขนส่งที่กำหนดให้มีการจอดให้บริการในลักษณะ “ป้ายเว้นป้าย” ตลอดทั้งเส้นทาง รถที่ให้บริการจะจอดให้บริการที่จุดรับ-ส่งผู้โดยสารสลับป้ายกันกับพาหนะคันที่บริการไปแล้วก่อนหน้านี้ โดยป้ ายที่จะให้บริการแบบสล...
	(3) บริการแบบพิเศษ (Express service) คือ ระบบขนส่งที่กำหนดจุดสำหรับการจอดรับ-ส่งผู้โดยสาร มีระยะห่างกันมาก เส้นทางที่ให้บริการรูปแบบนี้มักมีเส้นทางให้บริการเช่นเดียวกันกับเส้นทางที่ให้บริการภายในท้องถิ่น แต่จะมีการหยุดรับ-ส่งผู้โดยสารน้อยครั้งกว่า

	(3) บริการที่กำหนดตามช่วงเวลาการให้บริการ (Time of operation) แบ่งออกได้เป็น 3 รูปแบบได้แก่
	(1) การให้บริการตลอดวัน (All-day service) คือ ระบบขนส่งที่มีจำนวนชั่วโมงของการให้บริการต่อวันสูงสุด เป็นลักษณะการให้บริการพื้นฐานที่พบได้ทั่วไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งการขนส่งในเส้นทางหลัก มักจะมีการจัดให้บริการในลักษณะนี้
	(2) การให้บริการในชั่วโมงเร่งด่วน (Peak-hour service หรือ Commuter transit) คือ ระบบขนส่งที่ให้บริการในช่วงเวลาเร่งด่วนเท่านั้น เส้นทางที่ให้บริการมักมีลักษณะโครงข่ายเป็นแบบรัศมีออกมาจากบริเวณชานเมืองต่างๆ และมีศูนย์รวมของจุดสิ้นสุดการเดินทางเป็นพื้นท...
	(3) การให้บริการแบบเฉพาะกิจ (Irregular service) คือ ระบบขนส่งที่ให้บริการในช่วงที่มีเหตุการณ์พิเศษหรือเฉพาะกิจเกิดขึ้น อาทิ ช่วงการแข่งขันกีฬาสำคัญ งานนิทรรศการ หรือช่วงที่มีการเฉลิมฉลองของเมือง เป็นต้น


	2.2.4 การขนส่งด้วยรถโดยสาร (Bus transit)
	(1) รถโดยสารแบบมาตรฐาน (Standard buses) โดยทั่วไป รถโดยสารแบบมาตรฐานจะมีความยาวของตัวรถโดยเฉลี่ยระหว่าง 11 – 12 เมตรจำนวนที่นั่งผู้โดยสารจะแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับความยาวของตัวรถและรูปแบบการจัดเรียงที่นั่งเหล่านั้น สำหรับรถที่มีความยาว 35 ฟุต โดยทั่วไ...
	(2) รถโดยสารขนาดเล็ก (Minibuses) เป็นรถโดยสารที่มีรูปแบบและลักษณะของตัวรถที่หลากหลาย รถโดยสารขนาดเล็กแต่ละรุ่นมักผลิตในปริมาณที่ค่อนข้างน้อยเนื่องจากเป็นรถที่มักถูกนำไปใช้ในบริการที่มีลักษณะเฉพาะตัว ได้แก่ การจัดให้บริการแก่ผู้สูงอายุและผู้พิการ การให...
	(3) รถโดยสารความจุสูง (High-capacity buses) เป็นรูปแบบของบริการรถโดยสารที่นิยมใช้กันมานานแล้วในประเทศแถบยุโรป และประเทศสหรัฐอเมริกา รถโดยสารความจุสูงนี้มีค่าใช้จ่ายเริ่มต้นของการดำเนินการที่สูงกว่าของรถโดยสารรูปแบบอื่น แต่ในขณะเดียวกันก็เป็นรูปแบบที่ก...
	(4) รถโดยสารรูปแบบพิเศษ (Specialized categories) นอกเหนือจากการจำแนกรถโดยสารออกเป็นประเภทต่างๆตามขนาดของตัวรถแล้วลักษณะพิเศษที่มีอยู่ในรถโดยสารบางประเภทก็น่าจะนำมาพิจารณาในที่นี้ด้วยเช่นกัน
	(1) Trolleybuses
	(2) Dual-powered Busesคือ รถโดยสารที่ถูกออกแบบมาให้สามารถขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์ 2 แบบ ได้แก่เครื่องยนต์ดีเซลในช่วงที่เดินทางบนเส้นทางหลักหรือเส้นทางปกติ และขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าในช่วงที่เดินทางผ่านอุโมงค์


	2.2.5 การขนส่งด้วยรถรับจ้าง (Paratransit)
	(1) Dial-a-Ride
	(1) ความหมายและรูปแบบการให้บริการ
	(2) ระบบการให้บริการแบบ Dial-a-ride นั้นมักจะถูกกำหนดขอบเขตของการดำเนินงานโดยใช้พื้นที่ให้บริการมากกว่าที่จะกำหนดโดยใช้เส้นทางการให้บริการ ดังนั้นจึงมีการรับส่งผู้โดยสารเฉพาะภายในเขตพื้นที่ให้บริการที่ถูกกำหนดไว้แล้วเท่านั้น จะไม่มีการให้บริการข้ามเขต...
	(3) ยานพาหนะ ส่วนมากแล้วบริการ Dial-a-ride ไม่นิยมใช้รถโดยสารแบบมาตรฐานสำหรับให้บริการ แต่นิยมใช้พาหนะที่มีขนาดเล็ก โดยทั่วไปมี 4 รูปแบบด้วยกัน ได้แก่

	(2) แท็กซี่ (Taxi)
	(1) รูปแบบการให้บริการ
	(2) การคำนวณค่าบริการ การคำนวณค่าโดยสารโดยใช้มาตรวัด (Taxi meter)เป็นวิธีที่นิยมใช้กันทั่วไป ราคาค่าโดยสารเริ่มต้นจะถูกกำหนดเป็นค่าคงที่ค่าหนึ่ง เมื่อรถออกวิ่งราคาค่าโดยสารจะเพิ่มขึ้นตามระยะทางที่รถวิ่งไปตามอัตราที่กำหนดไว้ ในเมืองใหญ่ที่มีสภาพการจราจ...

	(3) Ride sharing

	2.2.6 การออกแบบและวางแผนระบบขนส่งสาธารณะ
	(1) การวิเคราะห์ปัญหาและโอกาสในการให้บริการ
	(2) การกำหนดทางเลือกการพัฒนาและปรับปรุงบริการ
	(3) การวิเคราะห์ผลที่ตามมาของแต่ละทางเลือก
	(1) การวิเคราะห์โดยการสร้างสถานการณ์จำลองคือ การจำลองสถานการณ์เพื่อวิเคราะห์ผลที่ตามมาในเชิงปริมาณของทางเลือกต่างๆ ที่กำหนดไว้ แล้วเลือกแนวทางที่ให้ผลลัพธ์ที่เหมาะสมและตรงกับความต้องการมากที่สุด วิธีนี้เรียกอีกชื่อหนึ่งได้ว่าวิธี Simulation
	(2) การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมคณิตศาสตร์ (Mathematical Programming) เป็นการจำลองปัญหาในการวางแผนและออกแบบให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีองค์ประกอบหลัก 2 ส่วน ส่วนที่หนึ่ง คือ วัตถุประสงค์ในการวางแผนและออกแบบ เช่น เพื่อให้เกิดรายได้สูงสุด เพื่อให้เสียค่าใช...
	(3) การตัดสินใจและนำแผนไปสู่การปฏิบัติเมื่อเสร็จสิ้นการวิเคราะห์ของแต่ละทางเลือก จะทำให้ทราบว่าทางเลือกใดให้ผลลัพธ์ที่เหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การดำเนินงานมากที่สุด ทางเลือกนั้นจะถูกพิจารณานำไปปรับปรุงเป็นแผนดำเนินงานที่เหมาะสมในทางปฏิบัติและก...


	2.2.7 ต้นทุนการขนส่ง
	(1) ต้นทุนคงที่ (Fixed Cost) เป็นต้นทุนที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงใดๆตามปริมาณการขนส่ง เป็นค่าใช้จ่ายที่ต้องจ่ายในอัตราเท่ากันตลอดเวลาการดำเนินธุรกิจ ต้นทุนคงที่จะเกิดขึ้นเสมอต่อให้ไม่มีกระบวนการขนส่งก็ตาม นอกจากนี้ต้นทุนคงที่ยังแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะด้วยกัน...
	(2) ต้นทุนผันแปร (Variable Cost) หมายถึงต้นทุนที่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการขนส่ง กล่าวคือ เมื่อระดับกิจกรรมเพิ่มขึ้น Variable Cost ก็จะเพิ่มสูงตามด้วย และจะลดลงเมื่อปริมาณระดับการขนส่งลดลง โดยทั่วไปแล้วต้นทุนผันแปรนี้จะสามารถควบคุมได้ในงานระดับแผนกหรือ...
	(3) ต้นทุนรวม (Total Cost) คือต้นทุนที่และต้นทุนแปรผันมารวมกัน จะนับเป็นต้นทุนทั้งหมดในการดำเนินงานทั้งบริษัทหรือโรงงานซึ่งจะมีผฃลต่อการตัดสินใจของผู้บริหารหรือการจัดซื้อจัดจ้างต่างๆในบางธุรกิจต้นทุนรวมนั้นไม่สามารถแยกระหว่างต้นทุนคงที่หรือต้นทุนแปรผั...
	(4) ต้นทุนเที่ยวกลับ (Backhaul Cost) เป็นต้นทุนที่คำนณจากค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost) ที่ต้องเดินรถเที่ยวเปล่าโดทั่วไปแล้วจะคำนวณจากการเอาราคาเชื้อเพลิงสำหรับเดินรถเที่ยวเปล่ารวมกับค่าใช้จ่ายอื่นๆ ซึ่งเป็นต้นทุนที่เกิดการสูญเสียแต่จะมีผู้ประกอบการบ...

	2.2.8 ปัจจัยที่มีผลต่อต้นทุนการขนส่ง
	(1) ระยะทาง (Distance) เป็นปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อต้นทุนการขนส่ง เนื่องจากเกี่ยวโยงกับต้นทุนผันแปร(Variable Cost) คือ ค่าแรง ค่าเชื้อเพลิงและค่าบำรุงรักษายานพาหนะ จากภาพที่ 2.9 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่าง ต้นทุนของการรับและการส่งสินค้าจะคำนึงถึงระยะทาง แ...
	(2) ความหนาแน่น (Density) เป็นอีกปัจจัยที่ต้องคำนึงถึงเมื่อพิจารณาถึงน้ำหนักสินค้าและพื้นที่ที่ใช้ด้วย โดยทั่วไปมักจะคิดค่าขนส่งตามน้ำหนักสินค้า เช่น ต่อตัน เป็นต้น เป็นที่ทราบกันดีว่ารถบรรทุกจะถูกจำกัดด้วยพื้นที่ไม่ใช่น้ำหนักบรรทุก ถ้าบรรทุกเต็มแล้วก...

	2.2.9 ปัจจัยการพิจารณาปัญหาการขนส่ง

	2.3 ปัญหาการจัดเส้นทางยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem: VRP)
	2.3.1 ความหมายและความสำคัญของปัญหาการจัดเส้นทางยานพาหนะ (VRP)
	2.3.2 รูปแบบของปัญหาการจัดเส้นทางยานพาหนะ

	2.4 ปัญหาการจัดเส้นทางยานพาหนะแบบมีกรอบเวลา (VRPTW)
	2.5 ปัญหาการหาทำเลที่ตั้งที่เหมาะสมและการจัดสรรงาน (Location allocation problem)
	2.6 ปัญหาครอบคลุมความต้องการของลูกค้า (Covering Problem)
	2.6.1 ปัญหาครอบคลุมความต้องการของลูกค้าทุกคนด้วยต้นทุนน้อยที่สุด (Set Covering Problem) เป็นการเลือกตำแหน่งที่ตั้งของสถานที่ให้บริการโดยใช้จำนวนหรือต้นทุนในการสร้างสถานที่ให้บริการที่น้อยที่สุดเพื่อให้ครอบคลุมกลุ่มลูกค้าทั้งหมด ซึ่งมีแบบจำลองทางคณิตศา...
	2.6.2 ปัญหาครอบคลุมความต้องการของลูกค้าให้ได้มากที่สุด (Maximal Covering Problem)

	2.7 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information  System: GIS)
	2.7.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และการพัฒนาด้านโลจิสติกส์
	2.7.2 การวิเคราะห์โครงข่ายโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Network Analysis) ในซอร์ฟแวร์ ArcGIS10.2
	(1) การหาเส้นทางที่ดีที่สุด (Best Routing) สามารถกำหนดการเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังจุดอื่นๆได้โดยสามารถวิเคราะห์ผลลัพธ์ (Cost) เป็นระยะทางที่สั้นที่สุดหรือเป็นระยะเวลาที่น้อยที่สุดไปยังจุดที่กำหนดต่างๆ ได้แก่ จุดพิกัดโรงพยาบาล จุดพิกัดบ้านของนักเรียน ...
	(2) การหาสิ่งอำนวยความสะดวกที่ใกล้ที่สุด (Closest Facility) สิ่งอำนวยความสะดวกหรือสาธารณูปโภคที่นิยมใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ โรงพยาบาล สถานีดับเพลิง โรงเรียนสถานีตำรวจ เทศบาลตำบล โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบล ไปยังจุดที่กำหนด ได้แก่ จุดนัดพบ จุดเกิดอุบั...
	(3) การหาพื้นที่การให้บริการ (Service Area) เป็นการวิเคราะห์หาการกระจายตัวพื้นที่การให้บริการของระบบสาธารณูปโภค ได้แก่ โรงเรียน โรงพยาบาล โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบล สถานีดับเพลิง สถานีตำรวจ โดยกำหนดพื้นที่ให้บริการ โดยกำหนดระยะเวลาของการเข้าถึงบริการ...
	(4) การหาเมตริกซ์ค่าใช้จ่ายที่เกิดระหว่างจุดเริ่มต้นและจุดหมายปลายทางใดๆ (Origin – Destination Cost Matrix) เป็นการวิเคราะห์หาเมตริกซ์การเดินทางระหว่างจุดเริ่มต้นและปลายทางใดๆ เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชิงระยะทางหรือเวลาในการเข้าถึงของคลังสินค้าหรื...
	(5) การจัดการเส้นทางสำหรับยานพาหนะเพื่อการขนส่ง (VRP: Vehicle Routing Problem) เป็นรูปแบบการวิเคราะห์หาเส้นทางสำหรับการขนส่งสินค้าตามลำดับการสั่งสินค้า ซึ่งพิจารณาจากเงื่อนไข เช่น ช่วงเวลาที่ต้องไปส่งสินค้า เวลาในการโหลดสินค้า กำหนดโซนในการขนส่ง และปร...
	(6) การจัดหาตำแหน่งที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ (Location - Allocation) เป็นรูปแบบการวิเคราะห์การจัดสรรตำแหน่งที่เหมาะสมจากกลุ่มของตำแหน่งข้อมูลที่มีศักยภาพเพื่อจัดสรรตำแหน่งข้อมูลให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยตำแหน่งข้อมูลอาจเป็นทําเลที่ตั้งที่คาดว่าจะ...


	2.8 การศึกษาความเป็นไปได้ทางการลงทุน
	2.8.1 การคืนทุนของโครงการลักษณะโครงสร้างพื้นฐาน
	2.8.2 การคำนึงถึงระบบขนส่งสาธารณะในแง่ที่เป็นบริการสาธารณะสำหรับชุมชน
	2.8.3 ราคาโดยสาร
	(1) การกำหนดโครงสร้างอัตราค่าโดยสาร (Fare structure) การกำหนดโครงสร้างอัตราค่าโดยสารระบบขนส่งสาธารณะแบ่งออกได้ ดังนี้
	(1) อัตราค่าโดยสารแบ่งตามเขตพื้นที่ (Zone fares)
	(2) อัตราค่าโดยสารตามระยะทาง (Distance-based fare) คือ การจัดเก็บค่าโดยสารในอัตราที่เพิ่มขึ้นตามระยะทางที่ผู้โดยสารใช้บริการ โดยมีสมมติฐานที่ว่า เมื่อระยะทางให้บริการเพิ่มขึ้น ระบบขนส่งสาธารณะจะมีต้นทุนดำเนินการเพิ่มขึ้นตามไปด้วย ด้วยเหตุนี้เพื่อให้เก...


	2.8.4 การวิเคราะห์ด้านการเงินและการประมาณการเงินลงทุนโครงการ
	(1) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง ระยะเวลาของการลงทุนที่กระแสเงินสดรับสุทธิจากโครงการเท่ากับกระแสเงินสดจ่ายสุทธิพอดี หรือกล่าวได้ว่าการลงทุนไม่มีกำไรและไม่ขาดทุนนั่นเอง ระยะเวลาคืนทุนเป็นเครื่องมือในการประเมินความเป็นไปได้ของการลงทุนอย่า...
	(2) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันรวมของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการกับมูลค่าปัจจุบันของเงินลงทุน โดยใช้อัตราภายใน (discount rate) ตัวใดตัวหนึ่งมาปรับมูลค่าของกระแสเงินสดที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลาให้...
	(3) อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR)


	2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3
	3.1 การศึกษาทบทวนงานวิจัย ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและการรวบรวมข้อมูลสภาพปัจจุบันของลักษณะการเดินทางของผู้สูงอายุ
	3.2 รวบรวมข้อมูลจำนวนผู้สูงอายุที่เข้ารับบริการที่โรงพยาบาลหาดใหญ่ ความถี่ในการเข้ารับบริการ และระยะทางจากชุมชนไปยังโรงพยาบาล ปริมาณการเดินทางแต่ละวัน
	3.3 การวิเคราะห์และประเมินต้นทุนการเดินทางในปัจจุบัน
	(1) การเข้าถึงบริการในปัจจุบันหรือรูปแบบการมาโรงพยาบาลในปัจจุบัน โดยวิเคราะห์จากข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1
	(2) คำนวณระยะทางรวม วิธีการหาระยะทางรวมต่อปีจะใช้ระยะทางจากจุดกึ่งกลางแต่ละตำบลมาคูณกับความถี่ในการมาโรงพยาบาลของผู้สูงอายุแต่ละตำบล
	(3) ต้นทุนการขนส่งรวมต่อปี คำนวณตามสมการที่ 16 ต่อไปนี้

	3.4 การทำแบบสอบถามและการเก็บแบบสอบถาม
	3.4.1 การวิเคราะห์จำนวนตัวอย่าง
	3.4.2 วิธีการสำรวจ

	3.5 การวิเคราะห์ปัญหาการหาทำเลที่ตั้งที่เหมาะสมและการจัดสรรงาน (Location-Allocation)
	3.5.1 ขั้นตอนการป้อนข้อมูลพื้นฐาน (Data Input) ในโปรแกรม ArcGIS
	3.5.2 ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงโครงข่าย (Network analysis)

	3.6 การจัดเส้นทางเดินรถโดยมีกรอบเวลา (VRP with Time window)
	3.6.1 สมการคณิตศาสตร์สำหรับการแก้ปัญหา VRPTW
	3.6.2 การวิเคราะห์ VRP ด้วยโปรแกรม ArcGis ซึ่งข้อมูลต่างๆที่ใช้งาน VRP ในโปรแกรม ArcGIS ประกอบด้วย
	ขั้นตอนการป้อนข้อมูลพื้นฐาน (Data Input)
	ที่อยู่ และข้อมูลการไปยังโรงพยาบาล เช่น วัน เดือน ปีที่นัดพบแพทย์หรือวันเวลาที่ต้องการไป เป็นต้น
	(1) ชื่อสถานที่ไป คือโรงพยาบาล (Depot)
	(2) พิกัด (GPS)
	(3) เวลาในการเดินทาง (Service time)
	(4) ปริมาณการเดินทาง (Demand)
	(5) ความจุของรถ (Capacity)
	(6) กำหนดให้โรงพยาบาลเป็นจุด Depot

	(2) ขั้นตอนการวางแผนและพัฒนาการให้บริการการเดินทางสำหรับผู้สูงอายุ (Transportation Planning)
	(1) ผู้สูงอายุที่ต้องการใช้บริการต้องแสดงความจำนงโดยการโทรจองเพื่อใช้บริการ (Request) โดยการระบุชื่อ สกุล ที่อยู่ ที่ต้องการให้รถบริการไปรับ วันเวลาที่ต้องการไปยังโรงพยาบาล จำนวนผู้โดยสารที่ต้องการไป และรายละเอียดอื่นๆ หากมี โดยต้องทำก่อนเดินทาง 2 วัน
	(2) ทางระบบจะรวบรวมความต้องการเดินทาง (Demand) แล้วทำการหาเส้นทางเดินรถโดยใช้ทฤษฎีการจัดเส้นทางยานพาหนะโดยมีกรอบเวลา (VRPTW) เพื่อกำหนดเส้นทางเดินรถแต่ละคัน (Generate Routing) โดยการกำหนดเส้นทางนั้นจะกำหนดช่วงของจำนวนคนเป็นค่าสูงสุดต่ำสุดของวันเป็นหลั...
	(3) พนักงานขับรถจะไปรับผู้โดยสารมายังโรงพยาบาล (Pick up)
	(4) หลังจากทำภารกิจที่โรงพยาบาลเสร็จ พนักงานขับรถจะขับรถไปส่งตามเส้นทางที่กำหนดไว้ข้างต้นเพื่อส่งผู้โดยสาร (Drop off) และสิ้นสุดการทำงาน

	(3) ขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์โดยจะใช้ข้อมูลโครงข่ายถนน (Road Network) ในโปรแกรม ArcGis นำมาเชื่อมกับข้อมูลของประชากร (Demand Points) และข้อมูลของศูนย์บริการ (Depot) ดังแสดงในภาพที่ 3.5 จากนั้นก็ตั้งค่าโปรแกรมตามที่ผู้วิจัยได้วางแผนไว้โดยเริ่มจากการเข้าส...
	(4) ขั้นตอนการตั้งค่าโปรแกรมตามเงื่อนไขของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ถัดจากการนำเข้าข้อมูลผู้สูงอายุและโรงพยาบาลใน Network Analysis ในส่วนของ Vehicle Routing จะมีการเพิ่มเงื่อนไขของรถบริการโดยมีรายละเอียดต่างๆดังนี้


	3.7 การคำนวณต้นทุนของรูปแบบที่นำเสนอ
	3.8 การพิจารณาทางเลือกในการให้บริการ โดยการสร้างรูปแบบ (Model) ในการขนส่งที่เหมาะสม
	(1) ใช้ตัวแบบ Location Allocation Problem  (LAP) เพื่อหาตำแหน่งจุดจอดรถที่ครอบคลุมจำนวนผู้สูงอายุที่เหมาะสมจากนั้นใช้การจัดเส้นทางเดินรถโดยมีกรอบเวลา (VRP with Time window) โดยกำหนดจุดเริ่มต้น (Depot) คือตำแหน่งจากผลของการใช้ตัวแบบ Location Allocation...
	(2) ใช้การจัดเส้นทางเดินรถโดยมีกรอบเวลา (VRP with Time window) โดยกำหนดจุดเริ่มต้น (Depot) คือโรงพยาบาล
	(3) ใช้การจัดเส้นทางเดินรถโดยมีกรอบเวลา (VRP with Time window) โดยกำหนดจุดเริ่มต้น (Depot) คือตำแหน่งของผู้สูงอายุที่รถบริการต้องไปรับคนแรก

	3.9 เปรียบเทียบรูปแบบการเดินทางในปัจจุบันกับรูปแบบการเดินทางที่นำเสนอ
	3.10 การประเมินการตัดสินใจเพื่อการลงทุนของโครงการ
	(1) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB)
	(2) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)
	(3) อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR)

	3.11 สรุปผลการดำเนินงานวิจัย

	บทที่ 4
	4.1 ผลการศึกษาความต้องการเดินทาง สภาพการเดินทางและต้นทุนการเดินทางสภาพปัจจุบัน
	4.2 ผลการศึกษาพฤติกรรมการเดินทางของผู้สูงอายุในอำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา
	4.2.1 ผลการศึกษาข้อมูลส่วนตัว คุณลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม และพฤติกรรมการเดินทาง
	4.2.2 ผลการศึกษาทัศนคติต่อระบบขนส่งสาธารณะสำหรับผู้สูงอายุ

	4.3 ผลคำตอบของปัญหาการหาทำเลที่ตั้งที่เหมาะสมและการจัดสรรงาน (Location-Allocation)
	4.4 ผลการจัดเส้นทางเดินรถโดยมีกรอบเวลา (VRP with Time window)
	4.4.1 ขั้นตอนการป้อนข้อมูลพื้นฐาน (Data Attributes Input )
	(1) ข้อมูลของผู้รับบริการ (Attributes for Order)

	4.4.2 ข้อมูลของผู้ให้บริการ (Attributes for Depot)
	4.4.3 ข้อมูลรถให้บริการ (Routes)
	(1) ความจุของรถแต่ละคัน (Capacity) =13 ที่นั่ง
	(2) จุดที่เริ่มต้นและจุดสิ้นสุดของการวิ่งรถ (Start-End Depot) คือโรงพยาบาลหาดใหญ่
	(3) กรอบเวลาในการเริ่มและสิ้นสุดของการให้บริการ (Time start -Time End Service Time)  คือ 08.00 -16.00 น
	(4) เวลาที่รถสามารถออกก่อนเวลาหรือออกช้ากว่าเวลาที่กำหนดได้ (Earliest-Latest start) 06.00-06.00 น และเงื่อนไขอื่นๆตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 3.2 และภาพที่ 3.7

	4.4.4 ข้อมูลเครือข่ายถนน (Road Network)
	4.4.5 การวิเคราะห์ข้อมูลโครงข่าย (Network Analysis)
	4.4.6 ผลลัพธ์จากการประมวลผล
	(1) ใช้การจัดเส้นทางเดินรถโดยมีกรอบเวลา (VRP with Time window) โดยกำหนดจุดเริ่มต้น (Depot) คือโรงพยาบาลหาดใหญ่
	(2) ผลจากการใช้ตัวแบบ Location Allocation Problem  (LAP) เพื่อนำตำแหน่งจุดจอดรถที่ครอบคลุมผู้สูงอายุมากที่สุดจากนั้นใช้การจัดเส้นทางเดินรถโดยมีกรอบเวลา (VRP with Time window) โดยกำหนดจุดเริ่มต้น (Depot) คือตำแหน่งของศูนย์บริการรับ-ส่งจากผลของการใช้ตัว...
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