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บทคัดย่อ 
 
  การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างเกณฑ์ปกติและศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทาง
ชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทยประชากรที่ใช้ในการวิจัย  คือ 
นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยที่กำลังศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีทั้งสิ้น 1580 คน กลุ่ม
ตัวอย่างแบ่งเป็น 2 ระยะ ระยะที่ 1 จำนวน 402 คน โดยใช้สูตรของเครจซี่และมอร์แกน ระยะที่ 2 จำนวน 275 คน 
โดยใช้อัตราส่วนจำนวนพารามิเตอร์ของสถิติวิเคราะห์ สุ่มตามความสะดวก เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ระยะที่ 1 คือ 
แบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ จำนวน 25 ข้อ ระยะที่  2 แบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ จำนวน 12 ข้อและ
แบบสอบถาม 7 ด้าน ได้แก่ ด้านแรงจูงใจ ด้านความใฝ่รู้ ด้านสื่อการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
ด้านครูผู้สอนชีววิทยา ด้านโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา และด้านแหล่งการเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูลโดย วิเคราะห์
ด้วยสถิติพ้ืนฐาน ค่าที การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว คะแนนที เปอร์เซ็นไทล์ เกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพ 
ผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพในด้านเจตคติและภาพรวมแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 เมื่อจำแนกตามรายภาค พบว่า ค่าเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพในภาพรวมมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทาง
สถิติ เกณฑ์ปกติของคะแนนการรู้ทางชีวภาพของกลุ่มตัวอย่างโดยรวม มีช่วงคะแนนที ต้ังแต่ T20 ถึง T80 (P0.12 
– P99.88) ผลการทดสอบสมมติฐานโมเดลสมการโครงสร้างจากทั้ง 14 สมมติฐานปรากฏว่าสนับสนุนสมมติฐานที่
กำหนดเพียง 4 สมมติฐาน 1) โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยาต่อความใฝ่รู้ 2) ครูผู้สอนชีววิทยาต่อการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 3) สื่อการเรียนรู้ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4) แรงจูงใจต่อความใฝ่รู้ ส่วนอีก 10 สมมติฐานปรากฏผล
การมีอิทธิพลระหว่างตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนสมมติฐานที่
กำหนดไว้  
 
คำสำคัญ: เกณฑ์ปกติ  การรู้ทางชีวภาพ  ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพล 
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Thesis Title               Development of Norm and Causal Influencing Biological 
Literacy of Students of Princess Chulabhorn Science High Schools in Thailand   
Author Miss Nurisah Sueri 
Major Program Educational Research and Evaluation 
Academic Year 2022 
 

ABSTRACT 
 
  The objectives of this research was to establish the norm and to study the 
causal factors influence the biological literacy of Princess Chulabhorn Science High Schools in 
Thailand. There are 1580 students of Princess Chulabhorn Science High Schools in Mathayom 6. 
The sample divided into 2 phases. Phase 1 consisted of 402 students using Krejcie and Morgan, 
Phase 2 convenience sampling was selected by 275 students according to the ratio of 
parameters. The instruments used in the phase 1 research were biological literacy tests of 25 
questions and Phase 2, 12 questions and 7 aspects of questionnaire include, motivation, curiosity, 
instructional media, edutainment, biology teacher, academic of biology and source of learning. 
The data was statistically analyzed by using basic statistics t-test one – way ANOVA T-score 
percentile and construct norms of biological literacy and analyzing the causal factors using Smart 
PLS 3.0 program. The results of the study showed that when classified by gender, it was found 
that the mean of biological cognition in attitudes and in overall has statistically significant 
differences at the .05 level. The overall average scores of biological literacy were classified by 
each region does not have statistically significant differences. The sample of biological literacy 
norms were ranged from T20 to T80 (P0.12 – P99.88). The results of the hypothesis testing of the 
structural equation model from all 14 hypotheses show that only 4 hypotheses are supported as 
followed: 1) academic of biology has a positive influence on curiosity, 2) biology teacher has a 
positive influence on edutainment, 3) instructional media has a positive influence on 
edutainment and 4) motivation has a positive influence on curiosity.  The other 10 hypotheses 
showed that the influence between the two latent variables is not statistically significant, which  
mean that it cannot support the hypothesis set forth. 
 
 
Keywords: Norm, Biological Literacy, Causal factor influence
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 ด้วยพระนามของอัลลอฮฺ ผู้ทรงกรุณาปราณี ผู้ทรงเมตตาเสมอ ผู้วิจัยขอน้อมถวาย
มวลสรรเสริญแต่องค์อัลลอฮฺ ผู้ทรงประทานความง่ายดายให้ผู้วิจัยสามารถดำเนินงานวิจัยจนสำเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยดี บรรดาการสรรเสริญทั้งมวลน้ันเป็นเอกสิทธิ์ของอัลลอฮฺ 
 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสำเร็จลุล่วงได้ด้วยดีจากความกรุณาและเอาใจใส่อย่ างยิ่ง 
ของรองศาสตราจารย์ ดร.อาฟีฟี ลาเต๊ะ ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก และดร.แววฤดี แววทองรักษ์ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ที่ได้ให้คำแนะนำเป็นอย่างดี และได้เสียสละเวลาอันมีค่าในการ
อ่าน ตรวจทาน ขัดเกลาภาษา ทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีถูกต้องสมบูรณ์ ผู้วิจัยขอขอบคุณ ณ โอกาสน้ี 
ผู้วิจัยขอขอบคุณรองศาสตราจารย์ ดร.ประสพชัย พสุนนท์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์      
ดร.ณรงค์ศักด์ิ  รอบคอบ และดร.ศุภกาญจน์  บัวทิพย์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ให้ความกรุณา
เป็นคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์และได้ตรวจทาน ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะที่ เป็นประโยชน์  
อย่างยิ่งจนทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีมีความถูกต้อง สมบูรณ์ยิ่งขึ้น  
 ข อ ข อ บ คุณ ผู้ เชี่ ย ว ช าญ ทุ ก ท่ า นที่ ไ ด้ ก รุ ณ าต รว จ ส อ บ เค ร่ื อ งมื อ วิ จั ย 
และให้ข้อเสนอแนะในการนำไปปรับปรุงและพัฒนาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยให้ถูกต้องและสมบูรณ์
ยิ่งขึ้น   
 ขอ ข อ บ คุณ นัก เ รียน ผู้ ใ ห้ ข้ อ มู ล ทุ ก ท่ าน ที่ ไ ด้ ก รุณ าตอบ แ บ บ ท ดส อ บ 
และแบบสอบถามอย่างครบถ้วนสมบูรณ์  
 ขอข อบ คุณ นางส าวทิ ต ย า  ศ รีสุ ว รรณ แล ะ เจ้ าห น้ าที่ บั ณ ฑิ ต วิ ท ย าลั ย  
คณะศึกษาศาสตร์ที่ได้อำนวยความสะดวก และให้ความช่วยเหลือผู้วิจัยในการติดต่อประสานงาน 
เรือ่งต่าง ๆ เป็นอย่างดียิ่ง ขอขอบคุณะศึกษาศาสตร์ที่ได้มอบทุนสนับสนุนการศึกษาระดับปริญญา
ตรี-โท คณะศึกษาศาสตร์ ประจำปีการศึกษา 2562 (รุ่น 4) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
ปัตตานี และขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัยที่ได้ให้ทุนอุดหนุนงานวิจัยเพื่อการทำวิทยานิพนธ์ในคร้ังน้ี 
 ขอขอบคุณครอบครัวเป็นอย่างยิ่งที่คอยให้กำลังใจ คอยผลักดัน และให้การ
สนับสนุนในทุก ๆ ด้านเสมอมา และขอขอบคุณรุ่นพี่ เพื่อน รุ่นน้องรวมถึงทุกคนที่ เป็นกำลังใจ 
ให้ความช่วยเหลือจนทำให้การวิจัยคร้ังน้ีสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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บทที่ 1 

บทนำ  
 

ความสำคัญและท่ีมาของปัญหา 
  ชีววิทยาเป็นศาสตร์แขนงหน่ึงของวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ 

อย่างมี เหตุและผล ซึ่ งศึกษาทั้ งในเร่ืองด้านโครงสร้าง ด้านการทำงาน ด้านการเจริญ เติบโต  

ด้านวิวัฒนาการ ด้านถิ่นกำเนิด ด้านอนุกรมวิธาน ด้านการกระจายพันธุ์ และด้านอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง

กับสิ่งมีชีวิต โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าอย่างมีเหตุมีผลในทุกแง่มุม 

ของสิ่งมีชีวิตอย่างละเอียด โดยพึ่งพาการใช้อุปกรณ์ เคร่ืองมือ และเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ศึกษา

สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ (ประคอง ตังประพฤทธิ์กุล, 2558) 

  การดำเนินชีวิตประจำวันของมนุษย์น้ันล้วนแล้วแต่เกี่ยวข้องกับชีววิทยาทั้งสิ้น  

ไม่ว่าจะเป็นทางด้านโภชนาการ การเกษตร การแพทย์ สิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึง

เศรษฐกิจและการพัฒนาประเทศ ดังน้ัน ชีววิทยาจึงเป็นการศึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตเชิงวิทยาศาสตร์ 

ด้วยการอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษา เราจึงต้องเรียนรู้เกี่ยวกับชีววิทยาเพื่อเข้าใจ

เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตจนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ และสิ่งมีชีวิตสามารถอยู่ร่วมกัน

ได้ (มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา, 2563) 

  ในปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางด้านชีววิทยาส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของมนุษย์  

ทั้งในด้านความมั่นคงความสะดวกสบาย ความปลอดภัย และการมีสุขภาพดี ทำให้มนุษย์คิดค้น 

และพัฒนาสิ่งอำนวยความสะดวกต่อการดำรงชีวิตมากขึ้น เทคโนโลยีได้เข้ามา เสริมปัจจัยพื้นฐาน 

การดำรงชีวิตได้เป็นอย่างดี เทคโนโลยีทำให้การสร้างที่พกัอาศัยให้มีคุณภาพมาตรฐาน สามารถผลิต

สินค้าและให้บริการต่าง ๆ นอกจากน้ีมีการผลิตอุปกรณ์ทางด้านการแพทย์ ตลอดจนสถาบันวิจัย 

ต่าง ๆ มีการใช้อุปกรณ์ เพื่อการวิจัยทดลองทางด้านวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเส ริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ , 2561)  ทำให้ เกิดการพัฒนาประเทศ 

อย่างไม่หยุดยั้งเพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์มากขึ้น ซึ่งชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบันต้องการ 

สิ่งอำนวยความสะดวกรอบด้าน เปิดกว้างในการยอมรับความ ต้องการคำอธิบายมากขึ้น ต้องมีเหตุผล 

ต้องรู้สึกว่าได้เข้าใจกับทุกเรื่องในชีวิต สามารถหาความรู้ได้ทุกที่ ซึ่งจะเห็นได้ว่าความเจริญก้าวหน้า

ทางด้านชีววิทยาทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสังคม และระบบความคิด หรืออาจจะกล่าวได้ว่า  



 

2 

เมื่อมีการค้นพบสิ่งใหม่ทางด้านชีววิยา ส่งผลต่อวิถีการดำรงชีวิตของมนุษย์ด้วย ดังน้ัน การเรียน

ชีววิทยาจึงมีความสำคัญที่จะช่วยส่งเส ริมให้นักเรียนเป็นคนที่มีเหตุผล เชื่อข้อมูลที่มีหลักฐาน 

เชิงประจักษ์ และยอมรับความความคิดที่เห็นต่างได้ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

  การรู้ทางชีวภาพเป็นการรู้ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาชีววิทยา (Suwono et al., 2017) 

ดังน้ัน บุคคลที่มีการรู้ทางชีวภาพควรมีการรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอันดับแรก ทำความคุ้นเคย 

กับลักษณะของการรู้ทางวิทยาศาสตร์ คุณค่าของวิทยาศาสตร์และระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์  

บุคคลที่มีความ รู้ทางชีววิทยาจำเป็นต้องเข้าใจแนวคิดพื้นฐานของวิทยาศาสตร์ การพัฒนา

แนวความคิดทางชีวภาพ หลักการทางชีวภาพและผลกระทบของมนุษย์ ต่อสิ่งแวดล้อมและรู้ว่า

ผลกระทบของการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ ความหลากหลายทางชีวภาพ เทคโนโลยีชีวภาพต่อสังคม 

รวมถึงความสำคัญของชีววิทยา บุคคลที่มีการรู้ทางชีวภาพต้องมีความสามารถในการคิดอย่าง

สร้างสรรค์ การกำหนดปัญหาเกี่ยวกับธรรมชาติด้วยเหตุผลเชิงวิพากษ์ ประเมินความ รู้ใช้

เทคโนโลยีชีวภาพอย่างเหมาะสม ตัดสินใจอย่างมีจริยธรรมในประเด็นทางชีววิทยา ใช้ความรู้ทาง

ชีววิทยาเพื่อแก้ปัญหา โดยสรุปสาระสำคัญของการรู้ทางชีวภาพ คือ การเข้าใจหลักการทั่วไป 

ของชีววิทยาและนำไปใช้ในชีวิตส่วนตัวและสังคม บุคคลที่มีความรู้ทางชีวภาพสามารถเข้าใจวิธีการ

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่นักวิทยาศาสตร์นำมาใช้ในการศึกษา จากการสังเกตและจำแนก 

การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ การออกแบบการทดลอง การตีความข้อมูลและการหาข้อสรุป (Arzu & 

Sule, 2019) 

  รายงานการประเมินผลความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับชาติ (National 

Test) และนานาชาติ จาก โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ  (OECD/PISA) ซึ่ ง  OECD 

(Organization for Economic Cooperation and Development) ห รืออง ค์กรความ ร่วมมื อ 

และพัฒนาทางเศรษฐกิจ และได้เร่ิมโครงการภายใต้ชื่อ PISA (Programme for International 

Student Assessment) เป็นการประเมินการรู้เรื่อง (Literacy) นักเรียนที่จบการศึกษาภาคบังคับ

อายุ 15 ปี เป็นการสำรวจการรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยมาตรฐานกลางของ OECD เท่ากับ 

500 คะแนน โดยเร่ิมต้นประเมินที่ PISA 2000 ต่อด้วย PISA 2003, PISA 2006, PISA 2009 PISA 

2012 PISA 2015 และล่าสุด PISA 2018 สรุปผลการประเมินประเทศไทยได้คะแนนเฉลี่ยการรู้

วิทยาศาสตร์เท่ากับ 436 คะแนน 429 คะแนน 421 คะแนน 425 คะแนน 444 คะแนน 421 คะแนน 
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และ 426 คะแนน ตามลำดับ จากผลการประเมินดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า นักเรียนในประเทศไทย 

มีคะแนนเฉลี่ยต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยมาตรฐานกลางของ OECD (ศูนย์ดำเนินงาน PISA แห่งชาติ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563) คะแนนเหล่าน้ีเป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นว่า

กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์น้ันยังไม่มีประสิทธิภาพมากพอเป็นการเรียนการสอน 

ที่ไม่ก่อให้เกิดการรู้วิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง 

  การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์เป็นการประเมินองค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่   

ด้านบริบท (Context) ด้านความรู้ (Knowledge) และด้านเจตคติ (Attitude) ซึ่งทั้งสามด้านน้ี 

จะส่งผลต่อการมีสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ (Thomson et al., 2013) ผลการประเมินการรู้

วิทยาศาสตร์นอกจากจะให้ข้อมูลความสามารถของบุคคลแล้ว ผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์น้ันมี

ความสัมพันธ์สูงกับความคาดหวังในการทำงานที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เมื่อเติบโตเป็นผู้ใหญ่ 

ในอนาคต น่ันคือ นักเรียนที่มีคะแนนสูงมีความต้องการศึกษาต่อและทำงานที่ เกี่ ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ ในขณะที่กลุ่มนักเรียนที่มีคะแนนต่ำมีความคาดหวังที่จะทำงานทางด้านน้ีน้อยมาก 

(Organisation for Economic Co-operation and Development, 2016) การประเมินการรู้ทาง

ชีวภาพของนักเรียนเป็นประโยชน์ต่อตัวนักเรียนในการได้ทราบถึงระดับการรู้ทางชีวภาพเพื่อนำไปสู่

การพัฒนาตนเองให้มีความมุ่งหวังทางชีวภาพมากขึ้น อีกทั้งทำให้ทราบได้ว่ามีความเกี่ยวเน่ือง 

กับคะแนนสอบเข้าหรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับมัธยมปลาย แต่ปัจจุ บันยังไม่มีเคร่ืองมือ 

ที่เป็นการประเมินการรู้ทางชีวภาพสำหรับนักศึกษานักเรียน มีเพียงแต่แบบทดสอบประเมินการรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึ่งเป็นการประเมิน

การรู้วิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมการประเมินความรู้ เจตคติ การเชื่อมโยงความรู้วิทยาศาสตร์กับบริบท

ต่าง ๆ (โครงการ PISA ประเทศไทย, 2560) อีกทั้งไม่มีเกณฑ์ปกติสำหรับประเมินการรู้ทางชวีภาพ  

เพราะเกณฑ์ปกติเป็นการบอกระดับความสามารถของผู้สอบว่าอยู่ในระดับใดของกลุ่มประชากร  

(บุญชม ศรีสะอาด , 2561) คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ที่ประเมิน ได้นอกจากจะเป็นตัวยืนยัน 

ถึงความสามารถของบุคคลแล้ว สิ่งหน่ึงที่ควรให้ความสำคัญคือการศึกษาว่ามีปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อ

การรู้วิทยาศาสตร์ทั้งในระดับผู้เรียนและผู้สอน ซึ่งการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้นักเรียนเกิด

การรู้วิทยาศาสตร์อย่างแท้จริงน้ัน จะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย ๆ อย่าง ทั้งปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรง 

และทางอ้อม จากงานวิจัยของพีรพร แก้วแดง (2554) ได้ทำการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อ

การ รู้ วิทย าศาสตร์ข องนักเรียนชั้ นมั ธยม ศึกษาปีที่  3 พบว่ า ประสิทธิภ าพ สอนของครู   
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แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นตัวแปรที่มีอิทธิพลโดยตรงต่อการรู้วิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียน จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพการสอนของครูเป็นปัจจัยสำคัญที่ จะส่งผลต่อการรู้

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน การที่ครูมีทักษะการจัดการเรียนรู้ที่สามารถทำให้เกิดการรู้วิทยาศาสตร์

อย่างมีประสิทธิภาพย่อมจะส่งผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็นอย่างมาก  

  จากมติของคณะรัฐมนตรีในคราวประชุมเมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2553 เห็นชอบ

ให้กระทรวงศึกษาธิการ ดำเนินงานตามโครงการพัฒนาโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยให้เป็นโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค มีเป้าหมายเพื่อพัฒนาโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย ทั้ง 12 แห่ง 

ให้เป็นโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคที่มีคุณภาพระดับเดียวกับโรงเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นนำของนานาชาติ 

เพื่อเพิ่มจำนวนผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาได้รับ

การพัฒนาอย่างเต็มศักยภาพ จิตวิญญาณที่จะพัฒนาตนเองสู่ความเป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้น

ในอนาคต สร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้ประเทศชาติ เพื่อให้ประเทศชาติ

สามารถพึ่งตนเองได้มากขึ้น ลดการพึ่งพาองค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากต่างชาติ 

เป็นไปตามนโยบายการพัฒนากำลังคนด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของรัฐบาล  

และ เพื่ อ เป็นการกระจายโอกาสให้ กับ นักเรียนที่ มีความสาม ารถพิ เศษด้านคณิ ตศาสต ร์  

และวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีกระจายอยู่ในทุกภูมิภาคของประเทศให้ได้รับโอกาสมากขึ้น  กลุ่มโรงเรียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลั ยมี เป้าหมายสอดคล้องกับนโยบายของรัฐบาลในปัจจุบัน 

เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะด้านการเตรียมความพร้อมกำลังคนระดับสูงทางด้านวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM) เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน 

ของประเทศ ตามยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี  นโยบาย Thailand 4.0 รวมถึงเป็นการเตรียมกำลังคน

ระดับสูงทางด้าน STEM เพื่อสร้างความมั่นใจให้กับนักลงทุนจากต่างประเทศที่จะเข้ามาลงทุน 

ในอุตสาหกรรม 4.0 ในโครงการ Eastern Economic Corridor (EEC) และโครงการอื่น  ๆ  

ของประเทศ 

  ระบบการศึกษาไทยมี ส่ วนห น่ึงที่ มี คุ ณ ภาพและสามารถพัฒนานัก เรียน 

ให้มีความสามารถในระดับสูงได้ซึ่งเห็นได้จากดำเนินงานของกลุ่มโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช

วิทยาลัย ในช่วงปีการศึกษา 2554 – 2560 นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 

ได้แสดงศักยภาพต่าง ๆ เป็นจำนวนมาก เช่น ผลการสอบ PISA ของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ 

จุฬาภรณราชวิทยาลัย ปี 2555 และ 2558 ได้คะแนนผลการสอบ PISA สูงกว่าคะแนนเฉลี่ย 
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ของประเทศ OECD และอยู่ ในระดับเดียวกับประเทศที่ ไ ด้คะแนนเป็นลำดับที่  1 ของโลก  

(สำนักบริหารงานความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา, 2562) จากการดำเนินงานข้างต้นทำให้เห็นว่า

การได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐและความพร้อมของโรงเรียนสามารถพัฒนานักเรียนในด้านต่าง ๆ 

ตามเป้ าประสงค์ ดังน้ัน ผู้วิ จัย จึงเลือกศึกษากับโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย  

เพื่อต้องการทราบปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพ และสามารถนำผลการวิจัยมาใช้ในการ

ปรับปรุงหลักสูตร กิจกรรมเสริมหลักสูตร หรือสนับสนุนปัจจัยที่ส่งเสริมต่าง ๆ ให้สอดคล้องกับการ

พัฒนาตัวตนของนักนักเรียนให้เกิดการรู้ทางชีวภาพกับโรงเรียนที่มีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม 

ให้นักเรียนมีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (แผนวิทย์ คณิต) หากระดับนโยบาย

สามารถสร้างความเท่าเทียมทางการศึกษาได้สำเร็จ โดยขยายระบบการศึกษาที่มีคุณภาพไปให้ทั่วถึง 

ประเทศไทยก็จะสามารถยกระดับคุณภาพการเรียนรู้ของนักเรียนให้ทัดเทียมกับนานาชาติได้ 

  จากปัญหาดังกล่าวทำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะสร้างแบบทดสอบเพื่อประเมินการรู้

ทางชีวภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศ

ไทย เน่ืองจากนักเรียนได้ผ่านการเรียนรายวิชาชีววิทยาจำนวนเกินคร่ึงหน่ึงของรายวิชาทั้งหมด  

ทำให้มีความรู้มากพอสำหรับการประเมินการรู้ทางชีวภาพ โดยทำการศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ปัจจัย

ด้านแรงจูงใจ ปัจจัยความใฝ่รู้ ปจัจัยสื่อการเรียนรู้ ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ปัจจัยครูผู้สอน

ชีววิทยา ปัจจัยโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา และ ปัจจัยแหล่งการเรียนรู้ ผลการศึกษาคร้ังน้ี 

จะเป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วยให้โรงเรียนทั่วประเทศได้ส่งเสริมและพัฒนาให้นักเรียนมีการรู้ทางชีวภาพ 

ที่ ดี นำไปสู่การประเมินและพัฒนานโยบายทางการศึกษาการพัฒนาหลักสูตร การพัฒนาครู 

และบุคลากรทางการศึกษา อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนชีววิทยา 

ให้เปน็ไปในทิศทางที่ควรจะเป็นและมีประสิทธิภาพต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

   1. เพื่อพัฒนาเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์  
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
   2. เพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
สมมติฐานของการวิจัย 
  อิทธิพลเชิงสาเหตุอย่างน้อย 1 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

ประโยชน์ของการวิจัย 

  1. ด้านความรู้  
       1. ได้องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบประเมินการรู้ทางชีวภาพ 
  2. ได้ทราบถึงปัจจัยที่มีอิทธิพลที่ทำให้นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช
วิทยาลัยเกิดการรู้ทางชีวภาพ  
  2. ด้านการนำไปใช้ 
      โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยตลอดจนโรงเรียนที่มีการจัดการเรียนรู้ 
ที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ (แผนวิทย์ คณิต) นำความรู้
เกี่ยวกับการพัฒนาความการรู้ทางชีวภาพ ไปใช้ในการปรับปรุงหลักสูตร กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
หรือสนับสนุนปัจจัยที่ส่งเสริมต่าง ๆ ให้สอดคล้องกับการพัฒนาตัวตนของนักนักเรียนให้เกิดการรู้ 
ทางชีวภาพ 
ขอบเขตของการวิจัย 
  5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  การวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยกำหนดขอบเขตการวิจัยออกเป็น 2 ระยะ ดังน้ี 
  ระยะท่ี 1 การสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
  ประชากร คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยที่กำลังศึกษา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  มีทั้งสิ้น 1580 คน 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยที่กำลังศึกษา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  มีทั้งสิ้น 324 คน 
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  ระยะท่ี 2 การศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชวีภาพของนักเรียน

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

  ประชากร คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยที่กำลังศึกษา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  มีทั้งสิ้น 1580 คน 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยที่กำลังศึกษา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  มีทั้งสิ้น 275 คน 
 

  5.2 ขอบเขตด้านตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย 
  การวิจัยคร้ังน้ีแบ่งตามโครงสร้างของตัวแปรสำหรับใช้ในการวิเคราะห์โมเดล  
เชิงสาเหตุ ซึ่งได้มาจากการทบทวนวรรณกรรม แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัย ได้แก่ 
  1) ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ประกอบด้วย ตัวแปรด้านต่าง ๆ 
จำนวน 7 ตัวแปร ดังน้ี 
  (1) ปัจจัยด้านแรงจูงใจ 
  (2) ปัจจัยความใฝ่รู้ 
  (3) ปัจจัยสื่อการเรียนรู้ 
  (4) ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  (5) ปจัจัยครูผู้สอนชีววิทยา 
  (6) ปจัจัยโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 
  (7) ปัจจัยแหล่งการเรียนรู้ 
  2) ตั ว แ ป ร ต าม  (Dependent Variables) คื อ  ก าร รู้ ท า งชี ว ภ าพ  ซึ่ ง มี  3 
องค์ประกอบมีดังน้ี 
  (1) ความรู้ 
  (2) บริบท 
  (3) เจตคติ 
นิยามศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการวิจัย 
  1. การรู้ทางชีวภาพ  หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการเข้าใจความ รู้ 

ทางชวีวิทยา เพื่อนำไปใช้กำหนดปัญหาทางที่เกิดขึ้นในสังคม อธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน 

และสรุปผลจากพยานหลักฐานเกี่ยวกับประเด็นที่มีความสัมพันธ์กับความรู้ทางชีววิทยา โดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เข้าใจและเชื่อมโยงความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลกันและสามารถ

สื่อสารกับผู้อื่นได้อย่างเหมาะสมสอดคล้องกับบริบททางสังคม ประกอบด้วย 
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  1) บริบท หมายถึง การตระหนักถึงสถานการณ์ในชีวิตที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี โดยที่สถานการณ์หรือบริบท (Situations or contexts) เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใน 3 ด้านหลัก คือ 1) วิทยาศาสตร์ในชีวิต 

และสุขภาพ 2) วิทยาศาสตร์ในโลกและสิ่งแวดล้อม และ 3) วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  2) คว าม รู้ ห มายถึ ง  คว าม เข้ า ใจ โลก ธรรม ชา ติบ นพื้ น ฐานข องความ รู้  

ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific knowledge) เป็นการเชื่อมโยงความเข้าใจเกี่ยวกับปรากฏการณ์  

ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 1) ความรู้วิทยาศาสตร์และ 2) ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

  3) เจตคติ หมายถึง ความสนใจต่อวิทยาศาสตร์ การสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์  

และที่เกีย่วข้องกับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 2) การเห็นคุณค่าของวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ และ 3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 

  2. แรงจูงใจ หมายถึง กระบวนการที่ถูกกระตุ้นให้มีการตอบสนองในการดำเนินไป 

สู่เป้าหมายหรือความต้องการ พยายามทุกวิถีทางที่จะแก้ปัญหาเพื่อนำตนไปสู่ความสำเร็จ มุ่งมั่น 

ที่จะทำให้ดีเลิศ เพื่อบรรลุมาตรฐานที่ตั้งไว้ 

  1) การกำหนดเป้าหมาย หมายถึง การวางแผนทำงานอย่างมีเป้าหมาย เพื่อให้ตน

ประสบความสำเร็จในการศึกษาหาความรู้ 

  2) ความเช่ือม่ันในศักยภาพ  หมายถึ ง ความมุ่ งมั่ น ความมานะพยายาม 

ต่อสิ่งที่ท้าทายความสามารถของตนโดยไม่ย่อท้อต่ออุปสรรค และเชื่อว่าสามารถทำงานออกมาได้

สำเร็จ 

  3) ความอดทนต่ออุปสรรค หมายถึง สามารถอดทนและบากบั่นปัญหา อุปสรรค 

ที่เกิดขึ้นระหว่างความพยายามได้ 

  4) ความทะเยอทะยาน หมายถึง ความต้องการทำให้สำเร็จ และพยายามทำให้

ความสามารถของตนเองดีขึ้นกว่าเดิม 

  3. ความใฝ่รู้ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคล ความรู้สึกที่เป็นสุข และทัศนคติที่ดี  

ของบุคคลที่มีต่อความใฝ่เรียนรู้ การได้รับการตอบสนองทางด้านร่างกายและจิตใจ ทำให้บุคคลเกิด

ความใฝเ่รียนรู้และก่อให้เกิดความเต็มใจแสวงหาความรู้ให้สำเร็จตามวัตถุประสงค์และมีประสิทธิภาพ 

ประกอบด้วย 
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  1) ความอยากรู้อยากเห็น หมายถึง การเป็นคนที่ชอบต้ังคำถามนำไปสู่คำตอบ 

ชอบสังเกตในสิ่งต่าง ๆ  

  2) ความกระตือรือร้น หมายถึง คนที่มีความเร่งรีบ มีไฟในการแสวงหาความรู้ 

  3) ความเพียรพยายาม หมายถึง ความมุ่งมานะ บากบั่น ให้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ 

  4) ความคิด ริเร่ิมส ร้างสรรค์ หมายถึง มีความคิดที่แปลกใหม่  ไม่ซ้ำกับใคร  

และแตกต่างจากความคิดธรรมดา มีรูปแบบการคิดที่อาจนำเสนอเร่ืองราวเดียวกันในรูปแบบต่าง ๆ  

ที่ไม่ตายตัวหรือสามารถดัดแปลงความรู้หรือประสบการณ์ในเร่ืองต่าง ๆ ที่มีอยู่แล้วนำมาเขียน 

เพื่อเป็นประโยชน์ต่อผู้อื่น 

  4. สื่อการเรียนรู้ หมายถึง ตัวกลางที่นำความรู้ทำให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม

จุดประสงค์ของการเรียนการสอนที่กำหนดไว้ได้อย่างง่ายและรวดเร็ว เช่น อุปกรณ์การสอน 

โสตทัศนูปกรณ์ เทคโนโลยีที่ใช้ชว่ยสอน 

  5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ กระบวนการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอน 

กับผู้เรียนเพื่อที่จะทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของผู้สอน โดยมีวิธีการหรือกิจกรรม 

ที่เหมาะสมกับเน้ือหาและบริบทของโรงเรียน 

  6. ค รูผู้สอนชีววิทยา  หมายถึง  ค รูที่ ท ำห น้าสอนวิชาชีววิทยา แ ละสร้าง

ประสบการณ์ทางด้านชีววิทยาให้กับนักเรียน ค รูทำหน้าที่อบรมคุณธรรม จริยธรรมอันดี  

ให้กับนักเรียน ครูมีความมุ่งมั่นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ มุ่งมั่นพัฒนาวิชาชีพของตนเพื่อให้นักเรียน

บรรลุผลในการเรียนและสามารถให้คำปรึกษานักเรยีนได้ 

  7. โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา หมายถึง การได้รับโอกาสเข้าถึงความรู้ด้าน

วิชาชีววิทยา ผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย เข้าค่ายวิชาการ ทัศนะศึกษาที่เพิ่มพูน

ความรู้ และทักษะปฏิบัติการด้านชีววิทยา เช่น ค่ายโอลิมปิกวิชาการวิชาชีววิทยา โครงงานด้าน

ชวีวิทยา การนำเสนอผลงานด้านชีววิทยาในงานวิชาการ  

  8. แหล่งการเรียนรู้ หมายถึง สถานที่ที่ให้แหล่งข้อมูล ข่าวสาร สาระความรู้ 

ประสบการณ์ที่หลากหลาย หรือองค์ความรู้ที่ปรากฏอยู่รอบตัวผู้เรียน เอื้อให้เกิดการเรียนรู้แก่ผู้เรียน

เกิดเป็นกระบวนการเรยีนรู้ที่ต่อเน่ืองกว้างขวาง 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 
 

  การวิจัยเร่ือง การพัฒนาเกณฑ์ปกติและอิทธิพลเชิงสาเหตุของการรู้ทางชีวภาพ
สำหรับนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร 
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อสนับสนุนการวิจัยดังน้ี 
 1. การรู้ทางชีวภาพ 
  1.1 ความหมายของการรู้ทางชีวภาพ 
  1.2 ลักษณะของบุคคลที่รู้ทางชีวภาพ 
  1.3 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
 2. ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์ 
  2.1 ปัจจัยด้านแรงจูงใจ 
  2.2 ปัจจัยความใฝ่รู้ 
  2.3 ปัจจัยสื่อการเรียนรู้ 
  2.4 ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 
  2.5 ปัจจัยครูผู้สอนชีววิทยา 
  2.6 ปัจจัยโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 
  2.7 ปัจจัยแหล่งการเรียนรู้ 
 3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 4. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

1. การรู้ทางชีวภาพ 
  1.1 ความหมายของการรู้ทางชีวภาพ 

การรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ การสร้างสังคมที่มกีารรู้ทางวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ 
สังคมที่เข้าใจวิทยาศาสตร์และความสัมพันธ์ของปัญหา ดังน้ันความสำคัญไม่เพียงความเชี่ยวชาญ 
ของแนวคิดของวิทยาศาสตร์ แต่ความสามารถในการคิด การรู้ทางทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับการ
คิดอย่างเชี่ยวชาญและใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ใช้ในการแก้ไขปัญหาสังคม (Choi et al., 2011; 
Archer-Bradshaw, 2014) 
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การรู้ทางชีวภาพ หมายถึง การรู้ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาชีววิทยา ดังน้ัน 
บุคคลที่มีการรู้ทางชีวภาพควรมีการรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอันดับแรก ทำความคุ้นเคยกับลักษณะ 
ของการรู้ทางวิทยาศาสตร์คุณค่าของวิทยาศาสตร์และระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ (Suwono et 
al., 2017) 

บุคคลที่มีความรู้ทางชีววิทยาจำเป็นต้องเข้าใจแนวคิดพื้นฐานของชีววิทยา 
การพัฒนาแนวความคิดทางชีวภาพหลักการทางชีวภาพและผลกระทบของมนุษย์ที่มีสิ่งแวดล้อม 
และ รู้ว่ าผลกระทบของการวิ จัยทางวิทยาศาสตร์ความหลากหลายทางชีวภาพชี ววิทย า
เทคโนโลยีชีวภาพต่อสังคมรวมถึงความสำคัญของชีววิทยา  

บุคคลที่มีการรู้ชีวภาพต้องมีความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์  
การกำหนดปัญหาเกี่ยวกับธรรมชาติด้วยเหตุผลเชิงวิพากษ์ ประเมินความรู้ใช้เทคโนโลยีชีวภาพอย่าง
เหมาะสมตัดสินใจอย่างมีจริยธรรมในประเด็นทางชีววิทยาใช้ความรู้ทางชีววิทยาเพื่อแก้ปัญหา 

การรู้ทางชีวภาพ คือ ความสามารถในการใช้การสอบถามทางวิทยาศาสตร์
เพื่อทำความเข้าใจและรับรู้ ประเด็นทางชีววิทยาในสังคมและบูรณาการสิ่งเหล่าน้ี ใช้ในการตัดสินใจ
และสื่อสาร (Suwono et al., 2017) 

การรู้ทางชีวภาพ คือ การเข้าใจหลักการทั่วไปของชีววิทยาและนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน บุคคลที่มีความรู้ทางชีวภาพสามารถเข้าใจวิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ที่นักวิทยาศาสตร์นำมาใช้ในการศึกษา โดยมีทักษะการสังเกต การต้ังปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
การออกแบบการทดลอง การตีความข้อมูลและการหาข้อสรุป (Arzu & Sule, 2019)  

จากความหมายของ การรู้ทางชีวภาพข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า “การรู้ทาง
ชีวภาพ” คือ ความสามารถของบุคคลในการเข้าใจความรู้ทางชีววิทยา เพื่อนำไปใช้ในกำหนดปัญหา
ทางที่ เกิดขึ้นในสังคม อธิบายปรากฏการณ์ที่ เกิดขึ้นในปัจจุบัน และสรุปผลจากพยานหลักฐาน
เกีย่วกับประเด็นที่มีความสัมพันธ์กับความรู้ทางชีววิทยา โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เข้าใจ
และเชื่อมโยงความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลกัน และสามารถสื่อสารกับผู้อื่นได้อย่างเหมาะสม
สอดคล้องกับบริบททางสังคม 
 

  1.2 ลักษณะของบุคคลท่ีรู้ทางชีวภาพ 
Shen (2009) ได้ระบุลักษณะของบุคคลที่ รู้วิทยาศาสตร์ไว้ 6 องค์ประกอบ 

ดังน้ี 
1) ความเข้าใจแนวคิดพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 
2) ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
3) ความเข้าใจในจริยธรรมที่เป็นแนวทางการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ 
4) ความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และสังคม 
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5) ความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และมนุษยศาสตร์ 
6) ความเข้าใจความสัมพันธ์และความแตกต่างระหว่างวิทยาศาสตร์  

และเทคโนโลยี 
  บุคคลที่สามารถถามค้นหาหรือกำหนดคำตอบสำหรับคำถามที่มาจากความอยากรู้
อยากเห็นเกี่ยวกับประสบการณ์ในชีวิตประจำวัน หมายความว่าบุคคลมีความสามารถในการอธิบาย
อธิบายและทำนายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความสามารถในการอ่านด้วย
การทำความเข้าใจบทความเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในสื่อยอดนิยมและมีส่วนร่วมในการสนทนาทาง
สังคมเกี่ยวกับความถูกต้องของข้อสรุป ความรู้ทางวิทยาศาสตร์หมายถึงบุคคลที่สามารถระบุปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ที่อยู่ภายใต้การตัดสินใจระดับชาติและระดับท้องถิ่นและแสดงตำแหน่งที่ได้รับ 
การแจ้งทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  1.3 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy assessment)  

เป้ าหมายของการเรียนวิทย าศาสต ร์ คือ การทำให้ นักเรียนมีการ รู้
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ด้านความสามารถทางสติปัญญา ด้านกระบวนการแสวงหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และด้านความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี (สุนีย์ คล้ายนิล 
และคณะ, 2551) 

องค์กรความร่วมมื อและพัฒนาทางเศรษฐกิจ ห รือที่ เ รียกว่ า  OECD 
(Organization for Economic Cooperation and Development) ได้เริ่มโครงการประเมินผลการ
จัดศึกษาของประเทศสมาชิก ภายใต้ชื่ อโครงการ Programme for International Student 
Assessment หรือ PISA โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อประเมินนักเรียนที่จบการศึกษาภาคบังคับ (เยาวชน
อายุ 15 ปี) จะได้รับการเตรียมพร้อมความรู้และทักษะที่จำเป็นสำหรับการเป็นประชาชนที่มีคุณภาพ
ในอนาคต และมีส่วนร่วมสร้างสังคมได้หรือไม่ เพียงใด 

โดยกรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ตามการประเมิน 
PISA 2015 ซึ่งประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1) บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิตประจำวันในระดับส่วนตัว 
ระดับชาติและระดับโลก ทั้งที่เป็นเร่ืองอดีตที่ผ่านมาหรือในปัจจุบัน ซึ่งจำเป็นต้องมีความเข้าใจ 
เรือ่งวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริงของแนวคิด
หลักและทฤษฎีสำคัญที่ทำให้ เกิดความ รู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความ รู้ทางวิทยาศาสตร์
ประกอบด้วย ความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของโลกและสิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี ความรู้เกี่ยวกับวิธีการ
ในการสร้างแนวคิดต่าง ๆ และความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของกระบวนการสร้างความรู้  
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 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การแปล
ความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 
   4) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง การตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์  
และเทคโนโลยีด้วยความสนใจ ให้ความสำคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม 
   สก ล รัต น์  ส วั ส ด์ิมู ล  (254 5 ) ไ ด้ก าร ศึก ษ าลั ก ษณ ะคว าม รอ บ รู้  
เชิงวิทยาศาสตร์ (A Study of the Characteristics of Scientific Literacy) โดยใช้เทคนิคเดลฟาย
กับเชี่ยวชาญทางการศึกษาวิทยาศาสตร์ศึกษา ผลการศึกษาพบว่าลักษณะของการรู้วิทยาศาสตร์  
แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ 
   1. ด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ (Nature of Science) แบ่งเป็น 3 องค์ประกอบ  
คือ ทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร์ การสืบค้นทางวิทยาศาสตร์ และกิจการทางวิทยาศาสตร์ 
   2. ด้านความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ (Cognitive Science Knowledge) 
แบ่งออกเปน็ 6 องค์ประกอบ ดังน้ี 

2.1 ความรู้ที่เกี่ยวกับข้อเท็จจริง มโนมติ หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
2.2 ความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์

ในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน 
2.3 ความรู้ความเข้าใจเกี่ ยวกับปฏิสัมพันธ์ ระหว่างวิทยาศาสตร์  

เทคโนโลยีสังคม และ สิ่งแวดล้อม 
2.4 ความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์

เพื่อความอยู่ดีมีสุขของมนุษย์เพื่อสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืน 
2.5 เพื่อรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
2.6 มีขอบเขตความรู้ความเข้าใจวิทยาศาสตร์พื้นฐานระดับหน่ึง 

   3. ด้านลักษณะนิสัยทางวิทยาศาสตร์ (Habits of Mind) มี 11 องค์ประกอบ 
ดังน้ี 

3.1 ค่านิยมและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
3.2 การคิดคำนวณและการประมาณค่า 
3.3 การใช้ทักษะการจัดการและการสังเกต 
3.4 ทักษะการสื่อสาร 
3.5 ทักษะในการตอบสนองอย่างมีวิจารณญาณ 
3.6 ทักษะการตัดสินใจ 
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3.7 ทักษะการแก้ปัญหา 
3.8 ทักษะการใช้สารสนเทศ (Information Skills) 
3.9 ทักษะการประเมิน 
3.10 ความซาบซึ้ง 
3.11 Science Vision Imagination ของนักวิทยาศาสตร์ 

  จากองค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์ของนักวิชาการทั้ งหลาย ผู้ วิจัยสรุปได้ว่า  
การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบ 3 อย่าง คือ 
  1. สถานการณ์หรือบริบท (Situations or contexts) เป็นการประยุกต์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใน 3 ด้านหลัก คือ 1) วิทยาศาสตร์ในชีวิต 
และสุขภาพ 2) วิทยาศาสตร์ในโลกและสิ่งแวดล้อม และ 3) วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  2. ความ รู้ (Knowledge) ความ เข้ าใจโลกธรรมชาติบนพื้ นฐานของความ รู้  
ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific knowledge) เป็นการเชื่อมโยงความเข้าใจเกี่ยวกับปรากฏการณ์  
ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 1) ความรู้วิทยาศาสตร์และ 2) ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
  3. เจตคติ (Attitude) เป็นการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์ด้วยความสนใจสนับสนุน
การสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์ และแสดงความรับผิดชอบต่อสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
ได้แก่ 1) ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 2) การเห็นคุณค่าของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ 
หาความรู้ และ 3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 
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  1.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ประเมินการรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ตารางท่ี 1 การสังเคราะห์เคร่ืองมือที่ใช้ประเมินการรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
แบบทดสอบวัดการรู้

ทางวทิยาศาสตร์ (ตาม
กรอบของ PISA) 

แบบวัดเจตคติ แบบสอบถาม 

นิธิรัตน์อาโยวงษ์ และ วิมล สำ ราญ
วานิช (2554) 

/   

พีรพร แก้วแดง (2554) / / / 
สุริยาวดี นึกรักษ์ อัญชลี สิริกุลขจร 
และ สริินภา กจิเกื้อกูล (2559) 

/   

กุลธิดา ชนาภิมุข สุรีย์พร สว่างเมฆ 
และ ปราณีนางงาม (2563) 

/   

อามีล มาหามะ (2563)  /   

  จากการศึกษาเคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมินการรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงเลือก
สร้างแบบทดสอบเพื่อประเมินการรู้ทางชีวภาพตามกรอบการประเมินของ PISA โดยมีกรอบการ
ประเมิน ดังน้ี  
  1. บริบท (contexts) การตระหนักถึงสถานการณ์ในชวีิตที่เกีย่วข้องกับวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี โดยที่สถานการณ์หรือบริบท (Situations or contexts) เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใน 3 ด้านหลัก คือ 1) วิทยาศาสตร์ในชีวิต 
และสุขภาพ 2) วิทยาศาสตร์ในโลกและสิ่งแวดล้อม และ 3) วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  2. ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความเข้าใจโลกธรรมชาติบนพื้นฐานของความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific knowledge) เป็นการเชื่อมโยงความเข้าใจเกี่ยวกับปรากฏการณ์  
ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 1) ความรู้วิทยาศาสตร์และ 2) ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
  3. เจตคติ (Attitude) หมายถึง การตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์ด้วยความสนใจ
สนับสนุนการสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์ และแสดงความรับผิดชอบต่อสิ่งต่าง ๆ ที่ เ กี่ยวข้อง 
กับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 2) การเห็นคุณค่าของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ในการสบืเสาะหาความรู้ และ 3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 
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2. ปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์ 
  2.1 แรงจูงใจ 

2.1.1 แรงจูงใจหมายถึง 
สมโภชน์ เอี่ยมสุภาษิต (2547) กล่าวว่า แรงจูงใจ หมายถึง สิ่งที่บุคคลคาดหวัง

โดยสิ่งน้ันอาจเป็นสิ่งที่บุคคลพึงพอใจหรือไม่พึงพอใจก็ได้ ความคาดหวังน้ีเป็นตัวกระตุ้นให้บุคคล
แสดงพฤติกรรมออกมา 

ศิริบูรณ์  สายโกสุม  (2548) กล่าวว่า แรงจูงใจ คือ การกระตุ้นก่อให้ เกิด
ปฏิกิริยาทั้งทางจิตวิทยและกายภาพ 

พรทิพย์  ศิริภัทราชัย (2556) มีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์โดยผ่านทางเจตคติทางวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจเป็นกระบวนการที่บุคคลถูกกระตุ้นจากสิ่งเร้า
โดยจงใจ ให้กระทำหรือด้ินรนเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์บางอย่าง 

จากความหมายข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า แรงจูงใจเป็นกระบวนการที่ถูก
กระตุ้นให้มีการตอบสนองในการดำเนินไปสู่เป้ าหมายหรือความต้องการ พยายามทุกวิถีทาง 
ที่จะแก้ปัญหาเพื่อนำตนไปสู่ความสำเร็จ มุ่งมั่นที่จะทำให้ดีเลิศ เพื่อบรรลุมาตรฐานที่ตั้งไว้ 

2.1.2 ทฤษฏีเก่ียวกับแรงจูงใจ 
ทฤษฏีแรงจูงใจของมาสโลว์ (Maslow) 
ปรเมษฐ์ ศรีทาสังข์ ( ม .ป .ป ., อ้างอิงใน Maslow, 1987) ได้ลำดับความ

ต้องการขั้นพื้นฐานของมนุษย์ไว ้5 ขั้น ดังน้ี 
1) ความต้องการทางด้านร่างกาย (Psysiological Need) คือ ความต้องการ

พื้นฐานของร่างกาย ซึ่งเป็นสิ่งจำเป็นที่บุคคลต้องการในการดำรงชีวิต เช่น ความต้องการอาหาร น้ำ 
อากาศ เคร่ืองนุ่งห่ม ยารักษาโรคและความต้องการทางเพศ เปน็ต้น 

2) ความต้องการความมั่นคงและความปลอดภัย (Safety Need) คือ ความต้องการ
ความมั่นคงปลอดภัยทั้งด้านร่างกายและจิตใจในการดำรงชีวิต เช่น การสร้างบ้านอย่างแข็งแรง หรือ
บคุคลที่ต้องการมีหน้าที่การงานที่มั่นคงเพื่อมีรายได้มาใช้จ่ายในชีวิตประจำวัน  

3) ความต้องการความรักและเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่ม (Love and Belonging 
Need) คือ การต้องการความรัก การยอมรับ และมีสัมพันธภาพที่ดีกับบุคคลอื่นในสังคม เมื่อความ
ต้องการในขั้นที่ 1 และ 2 ของบุคคลได้รับการตอบสนองเป็นที่พอใจแล้วบุคคลจะเร่ิมนึกถึงผู้อื่น  
และต้องการเข้าสังคม มีเพื่อน มีหมู่คณะหรือกลุ่มของตน ต้องการให้คนเป็นที่ยอมรับของกลุ่ม 
ต้องการที่จะมีความรู้สกึว่าตนเป็นเจ้าของและเป็นส่วนหน่ึงที่สำคัญของกลุ่ม  

4) ความต้องการชื่อเสียง การยกย่อง และเกียรติยศ (Esteem Need) คือ
ความต้องการที่ จะให้ผู้อื่นมองตนว่าเป็นบุคคลมีความสามารถ มี คุณค่า มี เกียรติ มีตำแหน่ง  
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บุคคลที่มีความต้องการในขั้นน้ีจะพยายามทำสิ่งต่าง ๆ ให้ประสบความสำเร็จเห็นประจักษ์แก่สายตา
ผู้อื่น  

5 ) ความ ต้องการที่ จะพัฒนาตนเองตาม ศักยภาพอย่า งแท้ จริง  (Self 
actualization need) คือ ความต้องการที่จะรู้จักและเข้าใจตนเองว่ามีศักยภาพที่แท้จริงเป็นอย่างไร 
และใช้ศักยภาพน้ันให้เกิดประโยชน์แก่สังคมอย่างแท้จริง กล่าวคือ บุคคลกล้าที่กล้าตัดสินใจเลือก
ทางเดินของชีวิต พิจารณาตนเองอย่าง เป็นธรรม ยอมรับทั้ งในส่วนที่ เป็นข้อดีและข้อบกพร่อง 
ของตนเอง รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
 

2.1.3 ประเภทของแรงจูงใจ 
พาสนา จุลรัตน์ (2548) กล่าวว่า ประเภทของแรงจูงใจสามารถแบ่งได้  2 

ลักษณะ ดังน้ี 
1. ถ้าแบ่งตามที่มาของแรงจูงใจ แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
 1.1 แรงจูงใจทางสรีระหรือแรงจูงใจทางร่างกาย (Physiological Motive) 

เป็นแรงจูงใจที่มีติดตัวมาแต่กำเนิด มีความจำเป็นต่อการดำรงชีวิต เช่น ความหิว ความกระหาย 
และความต้องการทางเพศ  

 1.2 แรงจูงใจทางสังคม (Social Motive) เป็นแรงจูงใจที่เกิดจากการเรียนรู้
และมีการพัฒนาต่อเน่ือง เชน่ ความต้องการความรัก และการมีชื่อเสียง  

2. ถ้าแบ่งตามเหตุผลของเบื้องหลังในการแสดงออกของพฤติกรรม แบ่งออก
ได้เป็น 2 ประเภท คือ 

 2.1 แรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motive) คือ แรงจูงใจที่ เกิดจากความ
ต้องการที่บคุคลจะแสดงพฤติกรรมโดยตรง ไม่ขึ้นอยู่กับอิทธิพลหรือผลของสิ่งเร้าภายนอก  

 2.2 แรงจูงใจภายนอก (Extrinsic Motive) คือ แรงจูงใจที่เกิดจากอิทธิพล
หรือสิ่งเร้าภายนอกตัวบุคคล ซึ่งเป็นที่ต้องการของบุคคลน้ัน ๆ  

 McClelland (1961) ได้จำแนกแรงจูงใจโดยสรุปจากการทดลองโดยใช้
แบบทดสอบการรับรู้ของบุคคล (Thematic Apperception Test (TAT)) เพื่อวัดความต้องการ 
ของมนุษย์ โดยแบบทดสอบ TAT เป็นเทคนิคการนำเสนอภาพต่าง ๆ แล้วให้บุคคลเขียนเรื่องราว
เกีย่วกับสิ่งที่เขาเห็น จากการศึกษาวิจัย แมคคลีแลนด์ได้จำแนกแรงจูงใจเป็น 3 ประเภท คือ 

 1) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (Achievement Motive)  
 2) แรงจูงใจใฝ่สัมพันธ์ (Affiliation Motive)  
 3) แรงจูงใจใฝ่อำนาจ (Power Motive)  
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มธุรส สว่างบำรุง (2542) กล่าวว่า แรงจูงใจมี 2 ประเภท คือ 
 1) แรงจูงใจทางด้านสรีรวิทยา (Physiological Motive) เป็นแรงจูงใจที่

ผลักดันให้มนุษย์พยายามตอบสนองความต้องการขั้นพื้นฐานทางกายภาพของตน ได้แก่ ความ
ต้องการความหิว ความกระหาย ความต้องการทางเพศ การนอนหลับ การขับถ่าย เป็นต้น 

 2) แรงจูงใจทางด้านจิตวิทยา (Psychological Motive) เป็นแรงจูงใจที่
นอกเหนือความต้องการขั้นพื้นฐานของมนุษย์ ได้แก่ ต้องการความรัก ความเข้าใจ เกียรติยศ ชื่อเสียง 
ความต้องการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น เป็นต้น 

 2.1.4 ลักษณะของบุคคลท่ีมีแรงจูงใจ 
 McClelland (1961) ได้กล่าวถึงบุคลิกของผู้มีแรงจูงใจไว้ 3 ประการ คือ 
 1) มีความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน (Personal Responsibility for 

Performance) มีความรับผิดชอบในการปฏิบัติอย่างมีเหตุผล เขาจะทำงานได้ดีภายใต้สภาพที่เขา
รู้สึกพอใจ 

 2) ต้องการทราบข้อมูลย้อนกลับ (Need for Performance Feedback) 
ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สงูจะชอบทำงานในสถานการณ์ที่พวกเขาทราบผลข้อมูลย้อนกลับของงานที่ได้
ทำลงไป 

 3) เป็นผู้เปลี่ยนแปลงและพัฒนาอยู่เสมอ (Innovativeness) การทำในสิ่ง
ที่แตกต่างและดีขึ้นจากเดิม เช่น ใช้เวลาน้อยกว่า หรือมีประสิทธิภาพในการสู่จุดหมายมากกว่า  

 จากความหมาย ที่มา ทฤษฎี และลกัษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจ จะเห็นได้
ว่าแรงจูงใจเป็นปัจจัยที่สำคัญของการเรียนรู้ เพราะแรงจูงใจจะทำให้บุคคลมีความมุ่งมั่น พยายาม 
อดทนที่จะทำงานให้สำเร็จอย่างมีเป้าหมาย และมักจะเป็นเป้าหมายที่มีมาตรฐานสูง มีความ
ทะเยอทะยานและแผนการทำงานของตนเองอย่างเป็นระบบเพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายที่ต้ังไว้   
และแม้ว่าบุคคลจะพบปัญหาอุปสรรค บุคคลจะไม่ย่อท้อ แต่กลับมีความมุ่งมั่นที่จะเอาชนะอุปสรรค
ต่าง ๆ เพื่อให้งานสำเร็จลุล่วงไปได้ และจากการทบทวนวรรณกรรมลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ่
สมัฤทธิ์สูง ในการวิจัยคร้ังน้ีจึงได้สรุปลักษณะสำคัญของบุคคลที่มีแรงจูงใจจะประกอบไปด้วยลักษณะ
สำคัญ 4 ประการ ดังน้ี 

 1) มีการต้ังเป้าหมายในการทำงาน 
 2) มีความต้ังใจมุ่งมั่นในการทำงานให้ประสบความสำเร็จ 
 3) มีความอดทนไม่ย่อท้อต่ออุปสรรค 
 4) มีความทะเยอทะยานให้ผลงานเป็นที่ยอมรับและเกิดความก้าวหน้าในงาน 
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  2.2 ความใฝ่รู้ 
2.2.1 ความหมายของความใฝ่รู้ 
ความใฝ่รู้ คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความต้ังใจ เพียรพยายาม แสวงหา

ความรู้จากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียนสม่ำเสมอ เด็กที่เป็นผู้ใฝ่เรียนรู้เป็นเด็กที่มี
ความต้ังใจ มีความเพียรพยายาม สนใจเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ 
สามารถเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม มีการจดบันทึกความรู้ วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปเป็นองค์ความรู้  
มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่นและสามารถถ่ายทอดเผยแพร่ ซึ่งมีนักวิชาการแต่ละคนได้ให้
ความหมายของความใฝ่เรียนรู้ไว้ดังน้ี 

บุญชิต มณีโชติ (2540) ให้นิยามความใฝ่รู้ คือ การที่บุคคลมีแรงจูงใจ ความ
กระตือรือร้น ความอยากรู้และอยากเห็น เพื่อตอบสนองความต้องการหรือกระหายใคร่รู้ที่เกิดขึ้น 
พฤติกรรมที่แสดงถึงความใฝ่ เรียนรู้ เช่น การสนใจแสงหาความรู้ การคิดสืบค้น การสอบถามผู้ รู้  
การสบืเสาะหาความรู้ 

คณะกรรมการวัฒนธรรมแห่งชาติ (2540) ให้นิยามความใฝ่รู้ คือ คุณลักษณะ
ทางจิตใจและพฤติกรรมที่แสดงถึงความสนใจ ความกระตือรือร้น แสวงหาความรู้ด้านต่าง ๆ 
ความสามารถในการจำแนก เปรียบเทียบและวิเคราะห์เพื่อนำมาประยุกต์ใช้ให้เป็นประโยชน์ 
ในการดำเนินชีวิตได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

ยุพิน โกณฑา และคณะ (2544) ให้นิยามความใฝ่รู้ คือ คุณลักษณะทางจิตใจ
และพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงถึงความกระตือรือร้น แสวงหาความรู้ใหม่ ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการเรียนและนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ จากแนวคิดเกีย่วกับความหมายของความใฝ่เรียนรู้
ดังกล่าวข้างต้น 

สรุปได้ว่า ความใฝ่ รู้  หมายถึง ความ รู้สึกของบุคคล ความ รู้สึกที่ เป็นสุข 
และทัศนคติที่ดีของบุคคลที่มีต่อความใฝ่เรียนรู้ตามระดับความรู้สึกของแต่ละบุคคล เกิดจากการได้รับ
การตอบสนองทั้งทางด้านร่างกายและจิตใจ ทำให้บุคคลเกิดความใฝ่เรียนรู้และก่อให้เกิดความเต็มใจ 
ที่จะแสวงหาความรู้ให้สำเร็จตามวัตถุประสงค์และมีประสิทธิภาพ บุคคลจะมีความใฝ่เรียนรู้มากหรือ
น้อยขึ้นอยู่กับความต้องการของบุคคลและองค์ประกอบที่เป็นแรงจูงใจที่เกี่ยวข้องด้วย ทั้งน้ีต้องมี
ปัจจัยหลายด้านมาเสริมความใฝ่เรียนรู้ให้มีมากยิ่งขึ้น ซึ่งผู้วิจัยให้ความหมายของความใฝ่รู้ของการ
วิจัยคร้ังน้ีว่าเป็นคุณลักษณะของครูที่มีความกระตือรือร้น ต้ังใจมุ่งมั่นในการใช้เวลาว่างให้เกิด
ประโยชน์โดยการแสวงหาความรู้ การสืบค้นข้อมูลต่าง ๆ ตลอดจนมีความสนใจในการเข้าร่วม 
การฝึกอบรมเพื่อเพิ่มพูนความรู้ด้านต่าง ๆ ของตนเอง 
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2.2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับความใฝ่รู้ 
จิราภา และคณะ (2543) กล่าวว่า พฤติกรรมของบุคคลสามารถสังเกตได้ เช่น 

การเดิน การยืน การพูด อารมณ์ดีใจ เสียใจ หรือโกรธ แต่พฤติกรรมบางอย่างไม่สามารถสังเกตได้
โดยตรงด้วยอวัยวะรับความรู้สึกและอาจจะต้องใช้เคร่ืองมือบางอย่างเพื่อวัดพฤติกรรม เช่น  
เคร่ืองจับเท็จ เป็นต้น 

สุรางค์ โค้วตระกูล (2545) กล่าวว่า  พฤติกรรมตามแนวคิดของทฤษฎี  
พุทธิปัญญานิยม คือ กระบวนการคิดมีส่วนทำให้เกิดพฤติกรรมที่มีเป้าหมาย นอกจากความรู้สึก 
ความรู้ ความเข้าใจและพฤติกรรมต่าง ๆ ของบุคคลต่างก็มีความสัมพันธ์กัน 

กรมวิชาการ (2543) กล่าวว่า การเสริมสร้างให้บุคคลมีพฤติกรรมการเป็นบุคคล
แห่งการเรียนรู้และเกิดสังคมแห่งการเรียนรู้ โดยมุ่งหวังว่าให้ผู้ที่ผ่านการศึกษาแต่ละคนจะมี
คุณลักษณะพื้นฐานที่สำคัญ คือ มีความใฝ่รู้ ความสามารถในการคิด การแสวงหาความรู้อยู่เสมอ
สามารถเรียนรู้ได้อย่างเต็มศักยภาพ สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถพัฒนาตนเองได้  
อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต 

คณะกรรมการวัฒนธรรมแห่งชาติ (2540) กล่าวว่า ความใฝ่รู้ว่าเป็นคุณลักษณะทาง
จิตใจและพฤติกรรมที่แสดงถึง ความกระตือรือร้น สนใจ ใฝ่คิดค้น แสวงหาความรู้ด้านต่าง ๆ ความสามารถ
ในการจำแนกเปรียบเทียบและวิเคราะห์ เพื่อนำมาประยุกต์ใช้ให้ เป็นประโยชน์ในการดำเนินชีวิต 
ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมทั้งยังเป็นสิ่งที่บุคคลควรแสวงหาเพื่ออำนวยให้ชีวิตมีความเป็นอยู่ที่สะดวก  

ยุพิน โกณฑา และคณะ (2544) กล่าวว่า ความใฝ่รู้ว่าเป็นคุณลักษณะทางจิตใจ
และพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงถึงความกระตือรือร้นสนใจ เสาะแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ มาเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการเรียนและนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม จากแนวคิด
เกี่ยวกับความหมายของความใฝ่เรียนรู้ดังกล่าวข้างต้น 

ปิลันญา วงศ์บุญ (2550, อ้างอิงใน Brubacher, John W. and others, 
1994) ได้กล่าวถึง คุณลักษณะใฝ่รู้ที่สำคัญ มีลักษณะดังน้ี 

 1) มีเหตุผล 
 2) มีความอยากรู้อยากเห็น 
 3) มีแรงจูงใจ 
 4) ชอบแสวงหาความรู้ 
 5) ชอบความท้าทาย 
จากความสำคัญและความหมายที่กล่าวมาข้างต้น ผู้ วิ จัยสามารถสรุป

ความหมายคุณลักษณะของผู้มีความใฝ่รู้ หมายถึง บุคคลที่มีลักษณะชอบสังเกต มีความกระตือรือร้น 
มีความเพียรพยายาม มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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สรุปได้ว่า ความใฝ่รู้ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลที่เป็นสุขและทัศนคติที่ดี 
ของบุคคลที่มีต่อความใฝ่เรียนรู้ตามระดับความรู้สึกของแต่ละบุคคลน้ัน ๆ  เกิดจากการได้รับการ
ตอบสนองทั้งทางด้านร่างกายและจิตใจ ทำให้บุคคลเกิดความใฝ่รู้และก่อให้เกิดสมัครใจที่จะแสวงหา
ความรู้ให้สำเร็จตามวัตถุประสงค์และมีประสิทธิภาพ บุคคลจะมีความใฝ่รู้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความ
ต้องการของบุคคลและองค์ประกอบที่เป็นแรงจูงใจที่มีอยู่ในงานน้ันด้วย ทั้งน้ี ต้องมีปัจจัยหลายด้าน
เข้ามาเสริมความใฝ่ รู้ให้มีมากยิ่งขึ้น ซึ่งผู้วิ จัย ให้ความหมายของความใฝ่ รู้ของการวิ จัยคร้ังน้ี 
ว่าเป็นคุณลักษณะของครูที่มีความกระตือรือร้น ต้ังใจมุ่งมั่นในการใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์โดยการ
แสวงหาความรู้ การสืบค้นข้อมูลต่าง ๆ ตลอดจนมีความสนใจในการเข้าร่วมการฝึกอบรมเพื่อเพิ่มพูน
ความรู้ด้านต่าง ๆ ของตนเอง 
  2.3 ปัจจัยสื่อการเรียนรู้ 

2.3.1 สื่อการเรียนรู้หมายถึง 
Matavee (2559) สิ่งต่าง ๆ ที่เป็นบุคคล วัสดุ อุปกรณ์ ตลอดจนเทคนิควิธีการ 

ซึ่งเป็นตัวกลางทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ของการเรียนการสอนที่กำหนดไว้ได้อย่าง
ง่ายและรวดเร็วเปน็เคร่ืองมือและตัวกลางซึ่งมีความสำคัญในกระบวนการเรียนการสอนมีหน้าที่เป็น
ตัวนำความต้องการของครูไปสู่ตัวนักเรียนอย่างถูกต้องและรวดเร็วเป็นผลให้นักเรียนเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมไปตามจุดมุ่งหมายการเรียนการสอนได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นักการศึกษาเรียกชื่อการ
สอนด้วยชื่อต่าง ๆ เช่น  อุปกรณ์การสอน โสตทัศนูปกรณ์ เทคโนโลยีการศึกษา สื่อการเรียนการสอน
สื่อการศึกษา  

นฤมล โล่ห์ทองคำ  (2553) สื่อการเรียนรู้ หมายถึง ทุกสิ่ง ทุกอย่างที่มีอยู่
รอบตัวไม่ว่าจะเป็นวัสดุ ของจริง บุคคล สถานที่ เหตุการณ์ หรือความคิดก็ตาม ถือเป็น สื่อ การ
เรยีนรู้ทั้งสิ้น ขึ้นอยู่กับว่าเราเรียนรู้จากสิ่งน้ัน ๆ หรือนำสิ่งน้ัน ๆ ข้ามาสู่การเรียนรู้ของเราหรือไม่  

คชานนท์ ฉ่ำเมืองปักษ์ (2553) สื่อการเรียนรู้ หมายถึง ทุกสิ่งทุกอย่างรอบตัว
ผู้เรียนที่ช่วยผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ไม่ว่าจะเป็นวัสดุ อุปกรณ์ วิธีการ คน สัตว์ สิ่งของ หรือแนวความคิด 
ที่ถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจ เพิ่มประสบการณ์หรือเป็นเคร่ืองมือที่กระตุ้นให้เกิดการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง  

สื่อการสอนฟรีดอทคอม (2563) สื่อการเรียนรู้ หมายถึง ตัวกลางหรือช่องทาง
ในการถ่ายทอดองค์ความรู้ ทักษะ ประสบการณ์ จากแหล่ง ความรู้ไปสู่ผู้เรียน และทำให้เกิดการ
เรยีนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ในทางการศึกษา มีคำที่มีความหมายแนวเดียวกันกับสื่อการเรียนการสอน 
เช่ น สื่ อการสอน (Instructional Media or Teaching Media) สื่ อการศึกษา (Educational Media) 
อุปกรณ์ ช่วยสอน (Teaching Aids) เป็นต้น  
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ชวลิต เข่งทอง (ม .ป .ป .) สื่อการเรียนรู้ หมายถึง ตัวกลางนำความ รู้ใน
กระบวนการสื่อความหมายระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน สิ่งใดก็ตามไม่ว่าจะเป็นเทปบันทึกเสียง สไลด์ 
วิทยุ โทรทัศน์ วีดีทัศน์ แผนภูมิ แผ่นซีดีสำเร็จรูป รูปภาพ ฯลฯ ซึ่งเป็นวัสดุบรรจุเน้ือหาเกี่ยวกับการ
เรยีนการสอนหรือเป็นอุปกรณ์เพื่อถ่ายทอดเน้ือหาสิ่งเหล่าน้ีเป็นวัสดุอุปกรณ์ทางกายภาพที่นำมาใช้
เทคโนโลยีการศึกษาเป็นสิ่งที่ใช้เป็นเคร่ืองมือหรือช่องทางทาให้การสอนส่งไปถึงผู้เรียน  

สรุปได้ว่า สื่อการเรียนรู้ หมายถึง ตัวกลางที่นำความรู้ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
ตามจุดประสงค์ของการเรียนการสอนที่กำหนดไว้ได้อย่างง่ายและรวดเร็ว เช่น อุปกรณ์การสอน 
โสตทัศนูปกรณ์ เทคโนโลยีที่ใช้ช่วยสอน 

2.3.2 ประเภทสื่อการเรียนรู้ 
ไพศาล สุวรรณน้อย (2553) ได้แบ่งประเภทสื่อการเรียนรู้ เป็น 4 ประเภท คือ 
 1) สื่อประเภทวัสดุ ได้แก่ สไลด์ แผ่นใส เอกสาร ตารา สารเคมี สิ่งพิมพ์

ต่างๆ และคู่มือการฝึกปฏิบติั 
 2) สื่อประเภทอุปกรณ์ ได้แก่ ของจริง หุ่นจาลอง เคร่ืองเล่นเทปเสียง 

เคร่ืองเล่นวีดีทัศน์ เคร่ืองฉายแผ่นใส อุปกรณ์และเคร่ืองมือในห้องปฏิบัติการ 
 3) สื่อประเภทเทคนิคหรือวิธีการ ได้แก่  การสาธิต การอภิปรายกลุ่ ม  

การฝึกปฏิบัติ การฝึกงาน การจัดนิทรรศการและสถานการณจ์าลอง 
 4) สื่อประเภทคอมพิวเตอร์ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) การนา

เสนอด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer presentation) การใช้ Intranet และ Internet เพื่อการสื่อสาร 
เดชพงษ์ อุน่ชาติ (2557) ได้แบ่งประเภทของสื่อการเรียนการสอน สื่อการเรียน

การสอนแบ่งตามคุณลักษณะได้ 4 ประเภทคือ 
  1) สื่อประเภทวัสดุ ได้แก่สไลด์ แผ่นใส เอกสาร ตำรา สารเคมี สิ่งพิมพ์

ต่าง ๆ และคู่มือการฝึกปฏิบัติ 
  2) สื่อประเภทอุปกรณ์  ได้แก่ของจริง หุ่นจำลอง เคร่ืองเล่นเทปเสียง 

เคร่ืองเล่นวีดิทัศน์ เคร่ืองฉายแผ่นใส อุปกรณ์และเคร่ืองมือในห้องปฏิบัติกา 
  3) สื่อประเภทเทคนิคหรือวิธีการ ได้แก่การสาธิต การอภิปรายกลุ่ม  

การฝึกปฏิบัติการฝึกงาน การจัดนิทรรศการ และสถานการณ์จำลอง 
  4) สื่อประเภทคอมพิวเตอร์ ได้แก่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) การนำเสนอ

ด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer presentation) การใช้ Intranet และ Internet เพื่อการสื่อสาร 
(Electronic mail: E-mail) และการใช้ WWW (World Wide Web) 



 

23 

Matavee (2559) ได้แบ่งสื่อการเรียนการสอนโดยจำแนกตามรูปแบบ (Form) 
Louis Shores ได้แบ่งประเภทสื่อการสอน 4 ประเภท ดังน้ี 

 1) สิ่งตีพิมพ์ (Printed Materials) เช่น หนังสือแบบเรียน เอกสารการสอน ฯลฯ 
 2) วัสดุกกราฟกิ เช่น แผนภูมิ (Charts) แผนสถิติ (Graph) แผนภาพ (Diagram)  
 3) วัสดุฉายและเคร่ืองฉาย (Projected Materials and Equipment) เช่ น 

ภาพยนตร์ สไลด์  
 4) วัสดุถ่ายทอดเสียง (Transmission) เช่น วิทยุ เคร่ืองบันทึกเสียง 
สรุปได้ว่า ประเภทสื่อการสอน แบ่งตามคุณลักษณะได้ 4 ประเภท 1) สื่อ

ประเภทวัสดุ ได้แก่ สไลด์ แผ่นใส เอกสาร สารเคมี สิ่งพิมพ์และคู่มือการฝึกปฏิบัติ 2) สื่อประเภท
อุปกรณ์  ได้แก่ หุ่นจำลอง เคร่ืองเล่นเทปเสียง เคร่ืองเล่นวีดีทัศน์ อุปกรณ์และเคร่ืองมือใน
ห้องปฏิบัติการ 3) สื่อประเภทเทคนิคหรือวิธีการ ได้แก่ การสาธิต การอภิปรายกลุ่ม การฝึกปฏิบัติ 
การฝึกงาน การจัดนิทรรศการและสถานการณ์จำลอง 4) สื่อประเภทคอมพิวเตอร์ ได้แก่ คอมพิวเตอร์
ช่วยสอน (CAI) การนำเสนอ ด้วยคอมพิว เตอร์  (Computer presentation) การใช้  Intranet  
หรือ Internet เพื่อการสื่อสาร 
  2.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.4.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
นักการศึกษาหลายท่าน ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ในทัศนะต่าง ๆ 

ดังน้ี  
Hough and Duncan (1970) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ว่า คือ กิจกรรม 

ของบุคคลน้ัน ๆ ซึ่งมีหลักและเหตุผล เป็นกิจกรรมที่บุคคลน้ัน ๆ ได้ใช้ความรู้ของตนเองอย่าง
สร้างสรรค์ เพื่อสนับสนุนให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และความมีความสุข ดังน้ัน การจัดการเรียนรู้ 
จึงเป็นกิจกรรมในแง่มุมต่าง ๆ 4 ด้าน คือ  

 1) ด้านหลักสูตร (Curriculum) คือ การศึกษาจุดประสงค์รายวิชาและการ
ต้ังจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ที่ชัดเจน ตลอดจนการเลือกเน้ือหาได้เหมาะสมสอดคล้องกับท้องถิ่น 

 2) ด้านการจัดการเรียนรู้ (Instruction) คือ การเลือกวิธีสอนและเทคนิค
การจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสม เพื่อช่วยให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนดไว้ 

 3) ด้านการวัดผล (Measuring) คือ การเลือกวิธีการวัดผลที่ เหมาะสม 
และสามารถวิเคราะห์ผลได้ 

 4) ด้านการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ (Evaluating) คือ ความสามารถ
ในการประเมินผลของการจัดการเรียนรู้ทั้งหมดได้ 
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Good (1975) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ว่าการจัดการเรียนรู้ คือ การกระทำ
อันเป็นการอบรมสั่งสอนผู้เรียนในสถาบันการศึกษา 

Hills (1982) กล่าว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ กระบวนการให้การศึกษา
แก่ผู้เรียน ซึ่งต้องอาศัยปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ (2557) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ว่าการ
จัดการเรียนรู้ได้ว่าการจัดการเรียนรู้ คือ กระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนเพื่อที่จะทำ
ให้ผู้เรียนเกิดการเรยีนรู้ตามวัตถุประสงค์ของผู้สอน 

วราภรณ์ ศรีวิโรจน์ (ม.ป.ป.) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ว่า คือ วิธีการ/กิจกรรม
ที่ครูหรือผู้เกี่ยวข้อง นำมาใช้เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 

วิชัย ประสิทธ์วุฒิเวชช์ (2542) กล่าว่า การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่มี
ระบบระเบียบคลอบคลมุการคำเนินการ ต้ังแต่การวางแผน การจัดการเรียนรู้ จนถึงการประเมินผล 

สรุปได้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ กระบวนการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้สอนกับผู้ เรียนเพื่อที่จะทำให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของผู้สอน โดยมีวิธีการ 
หรือกจิกรรมที่เหมาะสมกับเน้ือหาและบริบทของโรงเรียน 

2.4.2 หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ในการจัดการเรียนรู้สมัยใหม่ ครูจำเป็นต้องมีความรู้ความสามารถหลายอย่าง

ในการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลสูงสุด โดยมีนักการศึกษาหลายท่านอธิบาย
หลักการจัดการเรียนรู้ ดังน้ี 

วราภรณ์ ศรีวิโรจน์ (ม.ป.ป.) ได้แบง่หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังน้ี  
 1) สอดคล้องกับเจตนารมณ์ของหลักสูตร จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 

ลักษณะเน้ือหาวิชา 
 2) เหมาะสมกับวัย ความสามารถและความสนใจของผู้เรียน 
 3) จัดเรียงเน้ือหาตามลาดบัขั้นตอน 
 4) แหลง่เรียนรู้ที่หลากหลายและเหมาะสม 
 5) ผู้เรียนมีส่วนร่วมทากิจกรรมและการประเมินผล 
 6) ส่งเสริมกระบวนการคิดและทักษะต่าง ๆ 
 7) ใช้เทคนิควิธีการเรียนรู้ที่หลากหลาย 

 8) การวัดและประเมินผลหลากหลาย เหมาะสมและสอดคล้องกับกิจกรรม 
 9) นักเรียนมีความสุข มีเจตคติที่ดีและอยากเรียนรู้มากขึ้น 
วิทยา พฒันเมธาดา (2560) ได้แบ่งหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังน้ี 
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 1) หลักการรู้จักผู้ เรียน ถือเป็นสิ่งแรกที่ผู้ สอนต้องสามารถวิเคราะห์
ศักยภาพผู้เรียนได้ว่าเป็นอย่างไร มีความสามารถที่จะเรียนรู้ได้อย่างไร มากน้อยเพียงใด ปกติสามารถ
แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม ดังน้ี (1) กลุ่มสติปัญญาค่อนข้างอ่อน/เรียนรู้ช้า กลุ่มน้ีสามารถเรียนรู้ได้
ต่อเมื่อได้รับการชว่ยเหลือหรือสอนจากครูอย่างค่อยเป็นค่อยไปจึงจะเรียนรู้สำเร็จเป้าหมายการเรียนรู้
เพียงช่วยเหลือตนเองได้โดยไม่ต้องเป็นภาระแก่ผู้อื่นในการดำรงชีวิต (2) กลุ่มสติปัญญาปานกลาง 
กลุ่มน้ีมีความสามารถในการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง แต่ต้องได้รับคำชี้แนะจากครูผู้สอนภายใต้การให้
กำลังใจการเรียนรู้จึงจะประสพผลสำเร็จ (3) กลุ่มสติปัญญาสูง กลุ่มน้ีมีความสามารถที่จะเรียนรู้ได้
ด้วยตนเองโดยต่อยอดจากการเรยีนรู้จากครูแต่ต้องการความเป็นอิสระในการเรียนรู้ การใช้ความคิด
ริเร่ิม  ส ร้างสรรค์ จินตนาการ ดัง น้ันต้องการโอกาสและการให้ ความสะดวกในการเรียนรู้  
ที่หลากหลาย  

2) หลักการวางแผนและเตรียมจัดการเรียนรู้  ครูผู้สอนต้องมีความ รู้
ความสามารถในการวางแผนการจัดการเรียนรู้และวิธีการเรียนรู้ที่หลากหลาย ให้เหมาะสมกับกลุ่ม
ผู้ เ รียนแต่ละศักยภาพ กระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้สอดคล้องต่อการเรียนรู้  
ของผู้เรียนแต่ละกลุ่ม 

3) หลักการใช้จิตวิทยาการเรียนรู้ ครูผู้สอนต้องมีพื้นฐานความรู้ทางด้าน
จิตวิทยาการเรียนรู้ จิตวิทยาพัฒนาการ ทฤษฎีสมอง จิตวิทยาแนะแนวและการให้คำปรึกษา  
เพื่อประกอบการตัดสิ้นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

4) หลักการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ครูผู้สอนจะเลือกรูปแบบการวัด
และประเมินผลการเรียนรู้รูปแบบใด ๆ จำเป็นต้องให้เหมาะสมกับวิธีการ 

 หลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ควรคำนึงถึง ดังน้ี 
 1) จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับเจตนารมณ์ของหลักสูตร 
 2) จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การสอน 
 3) จัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับวัย ความสามารถและความสนใจของผู้เรยีน 
 4) จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับเน้ือหาวิชา 
 5) จัดกิจกรรมอย่างเป็นขั้นตอน 
 6) จัดกิจกรรมโดยใช้สื่อการสอนที่เหมาะสม 
 7) จัดกิจกรรมโดยให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ 
 8) จัดกิจกรรมโดยที่ทำให้เกิดความท้าทายความสามารถของผู้เรียน 
 9) จัดกิจกรรมด้วยวิธีการสอนที่หลากหลาย 
 10) จัดกิจกรรมให้เกิดความสนุกสนานมีบรรยากาศเชิงสร้างสรรค์ 
 11) จัดกิจกรรมเสริม และมีการประเมินผลการทำกิจกรรม 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ (2553) 
 1) จัดกิจกรรมให้สอดคลอ้งกับเจตนารมณ์ของหลักสูตร 
 2) จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 
 3) จัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับวัย ความสามารถและความสนใจของผู้เรียน 
 4) จัดกิจกรรมให้สอดคลอ้งกับลักษณะเน้ือหาวิชา 
 5) จัดกิจกรรมให้มีลำดับขั้นตอน 
 6) จัดกิจกรรมให้น่าสนใจ ใช้สื่อการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลายและ

เหมาะสม 
 7) จัดกิจกรรมโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้ทำกิจกรรม 
 8) จัดกิจกรรมที่ส่งเสริมกระบวนการคิด 
 9) จัดกิจกรรมโดยใช้เทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
 10) จัดกิจกรรมโดยเน้นการเรียนอย่างมีความสุข 
 11) จัดกิจกรรมแล้วต้องสามารถประเมินผลได้  
สรุปได้ว่า หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ต้องคำนึงถึง ดังน้ี  
 1) กิจกรรมต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์  
 2) จัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับวัย ความสามารถและความสนใจของผู้เรยีน 
 3) จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับลักษณะเน้ือหาวิชา  
 4) จัดกิจกรรมให้มีลำดับขั้นตอน  
 5) จัดกิจกรรมให้น่าสนใจ ใช้สื่อการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลายและ

เหมาะสม  
 6) จัดกิจกรรมโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้ทำกิจกรรม  
 7) จัดกิจกรรมที่ส่งเสริมกระบวนการคิด  
 8) จัดกิจกรรมโดยใช้เทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย  
 9) จัดกิจกรรมโดยเน้นการเรียนอย่างมีความสุข  
 10) จัดกิจกรรมแล้วต้องสามารถประเมินผลได้ 

  2.5 ครูผู้สอนชีววิทยา 
2.5.1 ความหมายของครูผู้สอนชีววิทยา 
ครูชีววิทยา คือ คนที่ เรียนวิชาชีววิทยาหรือวิทยาศาสตร์เพื่อชีวิตในระดับ

วิทยาลัยและจากน้ันทำการศึกษาขั้นสูงโดยได้รับประกาศนียบัตรการสอนระดับปริญญาโทหรือ
ปริญญาเอก อาจสอนในโรงเรียนมัธยมหรือโรงเรียนมัธยมและสามารถสอนที่วิทยาลัยชุมชนหรือ 
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TCAS Planning (ม.ป.ป.) ได้อธิบายความหมายของครูชีววิทยาที่มีคุณลักษณะ
ที่สำคัญ หมายถึง ต้องเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรม ให้มีความรู้ในวิชาชีพครู วิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์และวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์/
ศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยนเรศวร (2560) ครูผู้สอนชีววิทยา หมายถึง ครูที่มีคุณธรรม 
จริยธรรม มีความรู้ในวิชาชีพครู มีความรู้ในวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์และวิชาเอก
ชีววิทยาและมีคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์/ศึกษาศาสตร์  

Richard (n.d.) ครูสอนชีววิทยา คือ ครูที่ทำหน้าที่สร้างประสบการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ที่กำลังพัฒนาของนักเรียน มุ่งมั่นที่จะสอนนักเรียน กำหนดเป้าหมายทางวิชาการให้
นักเรียนบรรลุผล มุ่งมั่นพัฒนาวิชาชีพตามแผนและเฉพาะกิจ ทำงานสานต่อพันธกิจและวิสัยทัศน์ของ
การศึกษาและโรงเรียน มุ่งมั่นที่จะเป็นส่วนหน่ึงของนักเรียนในฐานะครู สนับสนุนวัฒนธรรมและแนว
ปฏิบัติของโรงเรียนผ่านกิจกรรมและหลักสูตรและหลักสูตรร่วม สร้างความสัมพันธ์ที่เหมาะสมกับ
นักเรียนเพื่อรับทราบการพัฒนาทางวิชาการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทำงานร่วมกับนักเรียนและ
ครอบครัวเพื่อบรรลุผลลัพธ์ที่ดทีี่สุด 

สรุปได้ว่า ครูผู้สอนชีววิทยา หมายถึง ครูที่ทำหน้าสอนวิชาชีววิทยา และสร้าง
ประสบการณ์ทางด้านชีววิทยาให้กับนักเรียน ครูทำหน้าที่อบรมคุณธรรม จริยธรรมอันดีให้กับ
นักเรียน ครูมีความมุ่งมั่นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ มุ่งมั่นพัฒนาวิชาชีพของตนเพื่อให้นักเรียนบรรลุผลใน
การเรียนและสามารถให้คำปรึกษานักเรียนได้  
 

2.5.2 สมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์ 
Mahara (2560) ได้อธิบายสมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์ดังน้ี  
 1) มีความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับความรู้ที่เด็กมี 
 2) จัดเตรียมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์และเลือกสรรกิจกรรมที่

เหมาะสม  
 3) จัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
 4) มีการแนะนำอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เด็กสนใจ 
 5) ส่งเสริมด้านการสำรวจค้นคว้าของเด็กเพื่อนำไปสู่การค้นพบสิ่งใหม่  
 6) สอดแทรกทางวิทยาศาสตร์เข้ากับเน้ือหาการเรยีนรู้อื่น ๆ  
 7) ยอมรับความคิดเห็นของเด็ก ๆ และฝึกให้เด็กบันทึกข้อมูล 
ธเนศ ขำเกิด (2555) ได้อธิบายสมรรถนะครูวิทยาศาสตร์ 
 1) มีการแสวงหาความรู้เพื่อเพิ่มพูนความรู้ที่ทันต่อความก้าวหน้าด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสม่ำเสมอ 
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 2) ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาและอธิบายในสิ่ง
ที่เปน็เหตุและผล  

 3) มีทักษะในการต้ังคำถามให้เกิดกระบวนการคิด 
 4) การมีความรู้ที่ถูกต้อง ลุ่มลึกในเน้ือหาสาระวิชาที่สอน 
 5) ทักษะในการปลูกฝังและพัฒนาผู้เรียนให้มีจิตวิทยาศาสตร์ 
สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย (ที ดีอาร์ไอ) (2560) ได้อธิบาย

สมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์  
 1) Inspiration สร้างแรงดลใจ  
 2) Insight เห็นข้อมูล เห็นข้อเท็จจริง เห็นปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
 3) Intuition เกิดญาณทัศน์  
 4) Imagination เพราะถ้าเกิดความอยากรู้อยากเห็น  
ศุภลักษณ์ แป้นเพชร (2558) ได้อธิบายสมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์ 
 1) การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียน การให้คำปรึกษาชี้แนะ 
 2) ให้ความช่วยเหลือนักเรียนที่มีปัญหาทุกคน  
 3) มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี ให้ความเป็นกันเอง เข้าใจจิตใจนักเรยีน 
 4) เข้ากับนักเรียนได้ดีคอยให้คำแนะนำในการปฏิบัติตนของนักเรียนให้อยู่

ในกรอบของศีลธรรมอันดีฝึกการทำงานเป็นกลุ่มเพื่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพื่อนนักเรียนและ
สภาพแวดล้อมรอบตัวนักเรียน 

สรุปได้ว่า สมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์ 1) การมีความรู้ที่ถูกต้อง ลุ่มลึกใน
เน้ือหาสาระวิชาที่สอน 2) จัดเตรียมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์และเลือกสรรกิจกรรมที่เหมาะสม 
3) จัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียนให้น่าเรียน 4) มกีารแนะนำอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เด็กสนใจ 
5) ส่งเสริมด้านการสำรวจค้นคว้าของเด็กเพื่อนำไปสู่การค้นพบสิ่งใหม่ 6) สอดแทรกทางวิทยาศาสตร์
เข้ากับเน้ือหาการเรียนรู้อื่น ๆ 7) ยอมรับความคิดเห็นของเด็ก ๆ และฝึกให้เด็กบันทึกข้อมูล 
 

  2.6 โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 
2.6.1 ความหมายของโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 
ราชบัณฑิตยสถาน (2556) ให้คำอธิบายไว้ว่าคำว่า โอกาส (opportunity) คือ  

ช่องทาง เวลาที่เหมาะ จังหวะ  
โอกาส (opportunity) คือ สถานการณ์ที่สามารถทำสิ่งในที่อยากทำหรือสิ่งที่

ต้องทำ หรือความเป็นไปได้ในการทำบางสิ่งบางอย่าง ซึ่งโอกาสทางวิชาการมีนักวิชาการและ
หน่วยงานได้กล่าวถึงดังต่อไปน้ี 
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ธนูสิทธิ์ บุรินทร์ประโคน (2558) กล่าวว่า “ประเทศไทยส่งนักเรียนเข้าแข่งขัน
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2532 จนถึงปัจจุบัน โดยมีเป้าหมาย
ในระยะเร่ิมต้นเพื่อวัดมาตรฐานนักเรียนมัธยมศึกษาของประเทศกับระดับสากล และนำความรู้ที่ได้
จากการแข่งขันมาช่วยยกระดับการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของประเทศ แต่เป้าหมาย
หลักคือการยกระดับการเรียนการสอน วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  ในระดับโรงเรียน  ซึ่งยังเป็นสิ่งที่
ต้องดำเนินการต่อไป” 

สมเกียรติ ศรีจารนัย (2558) กล่าวว่า "…การดำเนินงานค่ายโอลิมปิกวิชาการ
และพัฒนามาตรฐาน วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และค่ายดาราศาสตร์โอลิมปิก มี เป้าหมาย 
เพื่อยกระดับมาตรฐานนักเรียนระดับมัธยมศึกษาของประเทศไทยให้ทัดเทียมกับระดับสากล  
ซึ่งจะเป็นการเพิ่มพูนความรู้และประสบการณ์ของอาจารย์และนักเรียนเพื่อช่วยยกระดับการศึกษา
ด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ของประเทศ…จากผู้เข้าสอบแข่งขันกว่าหมื่นคนไม่ใช่เร่ืองง่าย  
ถือว่านักเรียนทุกคนได้รับโอกาสที่ดีในคร้ังน้ี ขอให้มีความต้ังใจและปฏิบัติตนตามระเบียบค่ายฯ อย่าง
เคร่งครัด เพื่อนำความรู้ที่ได้รับไปใช้ประโยชน์ในการเข้าแข่งขันคร้ังต่อไป  หรือเพื่อประโยชน์ในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ และ คณติศาสตร์ในอนาคต" 

ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา (2561) กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ภาคฤดูร้อน 
มีเป้าหมาย เพื่อส่งเสริมให้เยาวชนมีโอกาสเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการค่าย และฝกึทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเรียนรู้การทำงานร่วมกันกับผู้อื่น  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (2563) การจัดการแข่งขันชีววิทยา
โอลิมปิกระดับชาติ คร้ังที่ 17 มีเป้าหมายเพื่อคัดเลือกนักเรียนระดับมัธยมศึกษาเข้าร่วมอบรมค่าย
โอลิมปิกวิชาการ ในโครงการคัดเลือกผู้แทนประเทศไทยไปแข่งขันชีววิทยาโอลิมปิกระหว่างประเทศ 
ของ สสวท. มุ่ งส่งเสริมให้ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายทั่วประเทศที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ ได้มีโอกาสพัฒนาศักยภาพวิชาการ ทั้งภาคทฤษฎีและทักษะด้านปฏิบัติการ สามารถ
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และแก้ไขปัญหาที่มีความซับซ้อนได้ รวมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนและอาจารย์
ผู้สอนได้พัฒนาศักยภาพทั้งด้านการเรียนและการสอน และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่าง
อาจารย์จากศูนย์สอวน. ทั่วประเทศ 

สถาพร รุ่งเรือง และคณะ (อยู่ระหว่างการตีพิมพ)์ ได้อธิบายโอกาสทางวิชาการ
ด้านฟิสิกส์ หมายถึง โอกาสที่ นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ได้แสดงบทบาทนักฟิสิกส์ และใช้ทักษะ
กระบวนการอย่างเต็มที่ในการสร้างแนวคิด การศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้านฟิสิกส์ ไม่ว่าจะเป็นโอกาส
ในการทำงานการทำวิจัยหรือการเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ด้านฟิสิกส์ที่เกิดขึ้น 

Great Schools Partnership (2016) ได้อธิบายโอกาสทางวิชาการ หมายถึง 
นักเรียนได้รับโอกาสให้เข้าถึงองค์ความรู้ด้านวิชาการ ผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ 
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ภายในชั้นเรียน แนะแนววิชาการ การสนับสนุนห้องปฏิบัติการ การเข้าอบรมต่าง ๆ ที่โรงเรียนจัดขึ้น 
การทำกิจกรรมอาสา การเข้าค่ายกับหน่วยงานอื่น ๆ เพื่อพัฒนาความสามรถของนักเรยีน  

สรุปได้ว่า โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา หมายถึง นักเรยีนได้รับโอกาสเข้าถึง
ความรู้ด้านวิชาชีววิทยา ผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย เข้าค่ายวิชาการ ทัศนะศึกษาที่
เพิ่มพูนความรู้ และทักษะปฏิบัติการด้านชีววิทยา เช่น ค่ายโอลิมปิกวิชาการวิชาชีววิทยา โครงงาน
ด้านชีววิทยา การนำเสนอผลงานด้านชีววิทยาในงานวิชาการ เป็นต้น  
  2.7 ปัจจัยแหล่งการเรียนรู้ 

2.7.1 ความหมายของแหล่งการเรียนรู้  
แหล่งการเรียนรู้มีความสำคัญในกระบวนการจัดการเรียนรู้อย่างมาก เพราะ

ผู้เรียนสามารถเรียนรู้จากสภาพจริง แหล่งการเรียนรู้ จะมีความเกี่ยวข้องกับสิ่งเหล่าน้ี คือ บุคคล 
สถานที่ ธรรมชาติ ภูมิปัญญาการประกอบอาชีพ เป็นต้น ซึ่งแหล่งเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรียนสามารถศึกษา 
ค้นคว้า หาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ได้เอง แหล่งการเรียนรู้เหล่าน้ัน มีทั้งที่อยู่ในโรงเรียนและอยู่ใน
ชุมชน จึงมีผู้ให้ความหมาย ไว้หลากหลาย ดังน้ี  

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545) ได้ให้ความหมายของแหล่งเรียนรู้ 
หมายถึง  แหล่งข้อมูลข่าวสาร สารสนเทศและประสบการณ์ที่สนับสนุนให้ผู้เรียนใฝ่เรียนใฝรู้่ แสวงหา
ความรู้ และเรียนรู้ด้วยตนเองตามอัธยาศัยอย่างกว้างขวางและต่อเน่ือง เพื่อเสริมสร้างให้ผู้เรียนเกิด
กระบวนการเรียนรู้ และเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ แหล่งเรียนรู้ ช่วยขยายแนวความคิดในการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู้ให้กว้างขวางขึ้น แหล่งเรียนรู้กระตุ้นให้เกิดการพัฒนากระบวนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548) ได้ให้ความหมายของแหล่งเรียนรู้ 
หมายถึง แหล่งหรือที่รวมสาระความรู้ อาจเป็นสถานที่หรือศูนย์ข้อมูลข่าวสาร สาระความรู้หรือบุคคล
ที่เอื้อให้เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

จันทรา อ่อนระหง (2550) ได้ให้ความหมายของแหล่งเรียนรู้ว่า  หมายถึง  
แหล่งหรือที่รวมซึ่งอาจเป็นสภาพหรือสถานที่หรือศูนย์รวมที่ประกอบด้วยข้อมูล ข่าวสาร ความรู้  
และกิจกรรมที่มีกระบวนการเรียนรู้หรือกระบวนการเรียนการสอนที่มี รูปแบบแตกต่างจาก
กระบวนการเรียนการสอนที่มีครูเป็นผู้สอนหรือเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้  เป็นการเรียนที่มี
กำหนดเวลายืดหยุ่นสอดคล้องกับความต้องการและความพร้อมของผู้เรียน 

จิรศักด์ิ ประทุมรัตน์ (2550) ได้ให้ความหมายของแหล่งการเรียนรู้ หมายถึง 
แหล่งวิชาการที่เป็นตัวบุคคลหรือหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน รวมถึงภูมิปัญญาท้องถิ่น 
ที่สามารถให้คุณค่าต่อการเรียนรู้ ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ และสามารถนำมาใช้เพื่อ
ก่อให้เกิดประโยชน์ได้ 
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พันธ์ประภา พูนสิน (2554) ได้ให้ความหมายของแหล่งการเรียนรู้ หมายถึง 
ประสบการณ์ แหล่งข้อมูล ข่าวสาร เทคโนโลยีสารสนเทศ แหล่งความรู้วิทยาการต่าง ๆ ที่เสริมสร้าง
ให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน แสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้ตามอัธยาศัยอย่างต่อเน่ือง 
และเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้                      

สรุปได้ว่า แหล่งการเรียนรู้ หมายถึง แหล่งข้อมูล ข่าวสาร สาระความรู้ 
ประสบการณ์ที่หลากหลาย หรือองค์ความรู้ที่ปรากฏอยู่รอบตัวผู้เรียน เอื้อให้เกิดการเรียนรู้แก่ผู้เรียน
เกิดเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ต่อเน่ืองกว้างขวาง  

2.7.2 ประเภทของแหล่งการเรียนรู้ 

จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารพบว่าได้มผีู้แบ่งกลุ่มหรือประเภทแหล่งการเรียนรู้
ไว้หลายลักษณะ  ดังน้ี 

Ramirez (1954) จำแนกแหล่งการเรียนรู้ในชุมชนออกเป็น 4 ประเภท ดังน้ี 
 1) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นธรรมชาติ เช่น แสงแดด อากาศ ดิน น้ำ เป็นต้น 
 2) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นบุคคล ได้แก่ บคุคลที่มีความรู้ความสามารถใน

ชุมชน 
 3) แหล่งการเรียนรู้ทางด้านเทคโนโลยี ได้แก่ แหล่งความรู้ที่เกิดจากความ

เจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์ การคิดประดิษฐ์สิ่งต่าง ๆ เช่น เคร่ืองยนต์ 
 4) แหล่งการเรียนรู้ที่ เป็นสถาบัน ได้แก่ สถาบันต่าง ๆ ที่มนุษย์สร้างขึ้น 

เช่น โรงเรียน โบสถ์  
Jarolimek (1969) จำแนกแหล่งความรู้ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1) ประเภทที่เป็นวัสดุในการอ่าน (Reading Materials) ได้แก่ หนังสือ จุลสาร 

วารสาร หนังสือพิมพแ์ละสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ  
 2) ประเภทที่ ไม่ ใช่วั ส ดุในการอ่าน (Non-Reading Materials) ได้แก่  

ภาพยนตร์ รูปภาพ ฟิล์มสตริป เคร่ืองบันทึกเสียง แผนที่ ลูกโลก และแหล่งวิทยาการอื่น ๆ 
ชชัวาล วงษ์ประเสริฐ (2537) แบง่แหล่งการเรียนรู้ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
 1) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นบุคคล หมายถึง บุคคลที่สามารถให้ข้อมูลข่าวสาร

กับผู้อื่นได้ ได้แก่  สมาชิกในครอบครัว เพื่อนบ้าน ผู้ เชี่ยวชาญในสาขาต่าง ๆ จากประสบการณ์  
ของตนเอง เป็นต้น ซึ่งแหล่งบุคคลน้ีจะเปิดโอกาสให้มีการสื่อสารแบบสองทางมากกว่าแหล่งการ
เรยีนรู้ประเภทอื่น ๆ 

 2) แหลง่การเรียนรู้ที่เป็นสื่อมวลชน เป็นแหล่งที่เป็นการให้ข้อมูล ข่าวสาร
โดยผ่านทางสื่อมวลชนประเภทต่าง ๆ เช่น วิทยุ โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ นิตยสาร และวารสารต่าง ๆ 
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เป็นต้น ซึ่งสื่อมวลชนจะสามารถเข้าถึงผู้ใช้ได้อย่างกว้างขวางแต่การสื่อสารจากแหล่งสื่อมวลชน 
จะเป็นการสื่อสารแบบทางเดียว 

 3) แหล่งการเรียนรู้ที่ เป็นสถาบัน เป็นองค์กรซึ่งจัดต้ังขึ้นโดยหน่วยงาน 
ของรัฐบาล หรือเอกชนเพื่อทำหน้าที่ ในการแสวงหาสารสนเทศแล้วนำมาวิเคราะห์  จัดเก็บ 
และให้บริการเผยแพร่ ได้แก่ ห้องสมุดหรือศูนย์สารสนเทศ แหล่งข้อมูลของหน่วยงานองค์กร 
ทางราชการ สมาคมวิชาชีพ  

สำนักงานการประถมศึกษาจังหวัดมหาสารคาม (2545) ได้จำแนกแหล่ง 
การเรียนรู้ไว้ 3 ประเภท  ได้แก่ 

 1) แหล่งการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เป็นประสบการณ์ที่ผู้เรียน
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้จากสภาพจริง เช่น อุทยานแห่งชาติ สวนพฤกษศาสตร์ ภูเขา ทะเล แม่น้ำ 
ลำคลอง ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่น ฝนตก แดดออก น้ำท่วม ความแห้งแล้ง  

 2) แหล่งการเรียนรู้ที่ จัดหรือสร้างขึ้น ซึ่งมี ในสถานศึกษา และนอก
สถานศึกษา เพื่อใช้เป็นแหล่งศึกษาหาความรู้ได้สะดวกและรวดเร็ว 

 - แหล่งการเรียนรู้ในสถานศึกษา ได้แก่ ห้องเรียน ห้องสมุด สวนสมุนไพร 
สวนสุขภาพ สนามกีฬา   

 - แหล่งการเรียนรู้นอกสถานศึกษา ได้แก่ ศาสนสถาน พิพิธภัณฑ์ สถาบัน
ค้นคว้าวิจัยแหล่งวิชาการ แหล่งบริการ สวนสาธารณะ สวนสัตว์ ห้องสมุดประชาชน ศูนย์กีฬา 
ศูนย์การค้า   

 3) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นทรัพยากรบุคคล ได้แก่ ครู ผู้ปกครอง ตลอดจน
บุคคลที่มีความรู้ความสามารถ และเชี่ยวชาญในด้านต่าง ๆ ซึ่งเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่น เช่น บุคคล 
ที่เป็นภูมิปัญญาในสาขาอาชีพ 

เกษม คำบุตดา (2550) ได้จำแนกแหล่งการเรียนรู้ออกเป็น 4 ประเภท ดังน้ี 
 1) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่น ครู เพื่อในห้องเรียน เพื่อนต่างห้องเรียน 

เพื่อต่างระดับ บุคลากรในโรงเรียน ผู้ปกครอง คนในชุมชน  
 2) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นแหล่งวิชาการ ได้แก่ สถานที่ต่าง ๆ ภายในโรงเรียน

และชุมชน เช่น ห้องสมุด วัด ตลาด ร้านค้า สถานีตำรวจ สถานีอนามัย โบราณสถาน สวนสัตว์  
 3) แหล่งการเรียนรู้ที่ เป็นแหล่งธรรมชาติ ได้แก่  ห้วย หนอง คลอง 

สวนสาธารณะ ป่า ต้นไม้ ใบไม้ อุทยานธรรมชาติ รวมทั้งสัตว์ต่าง ๆ เช่น สัตว์เลี้ยง สัตว์ป่า 
 4) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นสื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น หนังสือ 

ตำรา นิตยสาร วารสาร สิ่งพิมพ์ หนังสือพิมพ์ แผ่นปลิว ป้ายโฆษณาต่าง ๆ รายการวิทยุ รายการ
โทรทัศน์ เสียงตามสาย เกมคอมพิวเตอร์ และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ  
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สรุปได้ว่า การจำแนกประเภทของแหล่งการเรียนรู้ที่มีอยู่รอบ ๆ นักเรียน 
จะมีลักษณะที่แตกต่างกันออกไป แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังน้ี 

 1) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่น ครู ผู้รู้ภูมิปัญญาท้องถิ่น นักการศึกษา 
นักวิจัย และผู้ประกอบการต่าง ๆ  

 2) แ ห ล่ ง ก า ร เ รี ย น รู้ ที่ เป็ น ส ถ า น ที่  เช่ น  โร ง เ รี ย น  ห้ อ ง ส มุ ด  
สถานประกอบการต่าง ๆ ศาสนสถาน แปลงเกษตร สวนพฤกษศาสตร์ อุทยานแห่งชาติ  

 3) แหล่งการเรียนรู้ที่เป็นสื่อสารสนเทศ และสื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น สื่อ
สิ่งพิมพ์ นวัตกรรมต่าง ๆ สื่อทางโซเชยีลมีเดีย ผลงานประดิษฐ์คิดค้น 
3. เกณฑ์ปกติ 
  เน่ืองจากคะแนนดิบ (Raw Score) จากแบบทดสอบไม่ ได้ให้ความหมายใด ๆ 
นอกจากไปพิจารณาร่วมกับสิ่งที่เกี่ยวข้อง ซึ่งจะช่วยให้มีความหมายตามที่ต้องการ สิ่งที่เกี่ยวข้องน้ี 
มีหลายรูปแบบ เช่น จำนวนข้อสอบในแบบทดสอบ ระยะเวลาการสอน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน มาตรฐาน ความเที่ยงตรง ค่าความสัมพันธ์ระหว่างข้อสอบ และถ้าหากคะแนนที่ได้
ไม่ใช่คะแนนดิบ แต่เป็นคะแนนที่แปลงแล้ว ก็จำเป็นต้องทราบหน่วยการวัดที่ใช ้ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่าน้ี
นับว่าเป็นประโยชน์ในการพิจารณาคุณค่าของแบบทดสอบ เพราะถ้าหากแบบทดสอบขาดความ
เที่ยงตรง ขาดความเชื่อมั่น คะแนนที่ ได้ก็ไม่มี คุณค่า นอกจากน้ียังจำเป็นต้องนำคะแนนที่ได้ไป
เปรียบเทียบกับคะแนนของกลุ่มตัวอย่างที่สุ่มมาจากประชากรที่กำหนดเอาไว้ คะแนนที่ได้จากกลุ่ม
ตัวอย่างน้ีเรียกว่า Norms (อนันต์ ศรีโสภา, 2525) คะแนนจาก Norms โดยทั่วไปมักอยู่ในลักษณะ
ของคะแนนแปลงรูปซึ่งใช้สำหรับพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนของนักเรียนแต่ละคน 
 

  3.1 ความหมายและหลักการสร้างเกณฑ์ปกติ 
       เกณฑ์ปกติ (Norm) หมายถึง ข้อเท็จจริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจง 
ของคะแนน จากประชากรที่นิยามไว้อย่างดีแล้ว เป็นคะแนนที่บอกระดับความสามารถของผู้สอบว่า
อยู่ ในระดับ ใดของกลุ่มประชากร การสร้างเกณฑ์ปกติจึงควรคำนึงถึงหลัก 3 ประการ คือ  
(ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2539)  
 3.1.1 ความเป็นตัวแทนที่ดี การสุ่มตัวอย่างของประชากรที่นิยามไว้ทำได้หลาย
แบบ เช่น การสุ่มแบบธรรมดา การสุ่มแบบชั้น การสุ่มแบบเป็นระบบ หรือการสุ่มแบบกลุ่ม  
เป็นอันหน่ึงอันเดียวกัน โดยใช้วิธีสุ่มอย่างง่ายจะดีที่สุด แต่ถ้ามีลักษณะที่ ต่างกันมาก เช่น ขนาด
โรงเรียนแตกต่างกันระดับความสามารถแตกต่างกัน ทำเลการต้ังแตกต่างกัน และมีผลต่อการเรียน 
การสุ่มแบบแบง่ชั้น จึงเหมาะสม แต่ถ้าแต่ละหน่วยการสุ่ม เช่น โรงเรียนหรือห้องเรียนมีคุณลักษณะ
ไม่แตกต่างกัน คือมีปะปนกันทั้งเด็กเก่ง เด็กอ่อน อาจใช้การสุ่มแบบแบ่งกลุ่มจะดีที่สุด การสุ่ม 3 วิธีน้ี



 

34 

ใช้เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติมากที่สุดดังน้ันก่อนสร้างเกณฑ์ปกติต้องวางแผนการสุ่มให้ดีก่อน เพื่อให้เกณฑ์ปกติ
เชื่อมั่นได้  
 3.1.2 มีความเที่ยงตรง หมายถึงการนำคะแนนดิบไปเที ยบกับเกณฑ์ปกติ 
ที่ทำไว้แล้วสามารถแปลความหมายได้ตรงกับความเป็นจริง เช่น คนหน่ึงสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ 20 
คะแนน ตรงกับคะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 50 และตรงกับคะแนนที (T) ที่ 50 แปลว่านักเรียนคนน้ีมี
ความสามารถปานกลางของกลุ่ม แต่ความเป็นจริงจะเป็นเช่นน้ันหรือไม่ น้ั นความสอดคล้อง 
ของคะแนนการสอบกับเกณฑ์ปกติตามความเป็นจริง จึงถือเป็นสิ่งสำคัญมากในการแปลความหมาย
ของคะแนนการสอบแต่ละคร้ัง  
 3.1.3 มีความทันสมัย เกณฑ์ปกติขึ้นอยู่กับความสามารถของประชากรกลุ่มน้ัน
การพัฒนาคนมีอยู่ตลอดเวลา เทคโนโลยี สภาพแวดล้อม อาหารการกิน เหล่าน้ี คนจะเก่งหรือด้อยลง
ได้ ดังน้ันเกณฑ์ปกติที่เคยศึกษาไว้หลายปีอาจมีข้อผิดพลาดจากความเป็นจริง จึงควรศึกษาใหม่ 
เปลี่ยนแปลงเกณฑ์ให้ทันสมัยอยู่เสมอ โดยทั่วไปเกณฑ์ปกติควรเปลี่ยนทุก ๆ 5 ปี จึงจะทันสมัย  
แต่ถ้าเน้ือหาหลักสูตรเปลี่ยนแปลงไปข้อสอบทั้งหลายก็เปลี่ยนแปลงไปด้วย ดังน้ันเกณฑ์ปกติ 
ก็ควรต้องเปลี่ยน 
 

  3.2 ชนิดของเกณฑ์ปกติ 
        ในการสร้างเกณฑ์ปกติชนิดต่าง ๆ นอกจากจะแบ่งเป็นเกณฑ์ปกติที่ยึดระดับ
อายุ ระดับชั้น เปอร์เซ็นต์ไทล์และคะแนนมาตรฐานเป็นหลักแล้วยังสามารถแบ่งชนิดของเกณฑ์ปกติ
ออกเป็นเกณฑ์ปกติระดับชาติ (National Norms) โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นตัวแทนของคนทั้ งชาติ 
และเกณฑ์ปกติระดับท้องถิ่น (Local Norms) โดยใชก้ลุ่มตัวอย่างย่อยออกเป็นระดับภาค (ภาคเหนือ, 
กลาง , ใต้, ตะวันออกเฉียงเหนือ ฯลฯ) หรือระดับจังหวัด หรือเกณฑ์ปกติสำหรับคนกลุ่มพิเศษ 
(Special Group Norms) เช่น เกณฑ์ปกติด้านสติปัญญาของคนตาบอด หรือหูหนวก เป็นต้น  
เพื่อความสะดวกของผู้ใช้เกณฑ์ปกติซึ่งมีจุดประสงค์ในการใช้ที่แตกต่างกันมากมายจะได้เลือกใช้ได้
ตรงตามที่ตนต้องการ โดยแบ่งชนิดตามลักษณะของการใช้สถิติเปรียบเทียบ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) 
ได้แก่ 
 3.2.1 เกณฑ์ปกติเปอร์เซนต์ไทล์ (Percentile Norm) เกณฑ์ปกติน้ีสร้างจาก
คะแนนดิบ ที่มาจากประชากร หรือกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนที่ดี แล้วดำเนินการสร้างเกณฑ์ปกติ
ทั่วไป เมื่อหาค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์เสร็จก็หยุดแค่น้ัน เกณฑ์ปกติน้ีเป็นคะแนนจัดอันดับเท่าน้ัน จะนำไป
บวกลบกันไม่ได้ แต่สามารถเทียบและแปลความหมายได้ เช่น เด็กคนหน่ึงสอบได้ 25 คะแนน  
ไปเทียบกับเกณฑ์ปกติตรงกับตำแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 แสดงว่าถ้ามีคนเข้าสอบ 100 คน เด็กคน
น้ีมคีวามสามารถเหนือกว่าคนอื่นอยู่ 80 คน 
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 3.2.2 เกณฑ์ปกติที  (T– Score Norm) นิยมใช้กันมากเพราะเป็นคะแนน
มาตรฐาน สามารถนำมาบวกลบและเฉลี่ยได้ มีค่าเหมาะสมในการแปลความหมายคือมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 
100 มีคะแนนเฉลี่ยเป็น 50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 10 เรียกคะแนนชนิดน้ีว่า คะแนน T 
ปกติ (Normalized T Score)  
 3.2.3 เกณฑ์ปกติสเตไนน์ (Stanine Norm) คะแนนน้ีเป็นคะแนนมาตรฐาน
ชนิดหน่ึงที่มี 9 ตัว คะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 5 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2 แต่ละสเตไนน์จะถูก
กำหนดตามอัตราส่วนร้อยละของการแจกแจงโค้งปกติ 
 3.2.4 เกณฑ์ปกติตามอายุ  (Age Norm) แบบทดสอบมาตรฐานบางอย่าง 
หาเกณฑ์ปกติตามอายุเพื่อดูพัฒนาการในเรื่องเดียวกันว่า อายุต่างกันจะมีพัฒนาการอย่างไร หรืออายุ
เท่ากันมีพัฒนาการต่างกันหรือไม่ การสร้างแบบทดสอบเชาว์ปัญญาและความถัดนิยมหาเกณฑ์ปกติ
โดยวิธีน้ี ส่วนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะหาเฉพาะแบบทดสอบที่เป็นวิชาพื้นฐาน เช่น 
ภาษา หรือคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
  สรุปได้ เกณฑ์ปกติสามารถแบ่งชนิดตามลักษณะของประชากร ได้แก่ เกณฑ์
ปกติระดับชาติ (National Norms) เกณฑ์ปกติระดับท้องถิ่น (Local Norms) เกณฑ์ปกติสำหรับคน
กลุ่มพิเศษ (Special Group Norms) และสามารถแบ่งชนิดตามลักษณะของการใช้สถิติเปรียบเทียบ 
ไ ด้ แ ก่  เก ณ ฑ์ ป ก ติ เป อ ร์ เซ น ต์ ไท ล์  (Percentile Norm) เก ณ ฑ์ ป ก ติ ที  (T–Score Norm)  
เกณฑ์ปกติสเตไนน์ (Stanine Norm) และเกณฑ์ปกติตามอายุ (Age Norm)  
 
4. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  
  4.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์  
  ประภาพรรณ บอกสันเทียะ และ ศิริพันธ์ ติยะวงศ์สุวรรณ (2561) ได้ศึกษาปัจจัย
เชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
พบว่า ระดับปัจจัยเชิงสาเหตุมีอิทธิพลด้าน ความถนัดทางการเรียน มีค่าเฉลี่ยในระดับดี ความรู้
พื้นฐานเดิม ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย 
ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำ คุณภาพการสอน ความเอาใจใส่ของผู้ปกครอง แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติ
ต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ความต้ังใจเรียน มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ส่วนค่าเฉลี่ยมโนภาพ
เกี่ยวกับตนเอง อยู่ในระดับปานกลาง โมเดลความสัมพันธ์มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ ซึ่งตัวแปรที่มีอิทธิพลมากที่สุดคือ ความถนัดทางการเรียน รองลงมาได้แก่ คุณภาพการสอน 
และมโนภาพเกี่ยวกับตนเองตัวแปรที่มีอิทธิพลทางอ้อม มากที่สุดคือ คุณภาพการสอน รองลงมา 
ได้แก่ มโนภาพเกี่ยวกับตนเองโดยปัจจัยเชิงสาเหตุทั้งหมดสามารถร่วมอธิบายความแปรปรวน 
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 80 
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  วิลาวรรณ จตุเทน (2560) ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า การนำตนเองสู่การเรียนรู้มี
อิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครู และการรับรู้
ความสามารถของตนเองทางวิทยาศาสตร์มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิ์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์มีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ 
  วิศนีย์ ศรีบัว ภัทราพร เกษสังข์ และ พงษ์ศักด์ิ ศรีจันทร์ (2561) ศึกษาเร่ือง โมเดล
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเลย  เขต 1 กลุ่ม ตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 จำนวน 400 คน 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถาม และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์การแปรผัน ค่าความโด่ง  
ค่าความเบ้ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ดัชนีตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล  
และวิเคราะห์สมการเชิงเส้น ผลการวิจัยพบว่า 1) โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  
ตัวแปรที่นำมาศึกษาในโมเดลสามารถอธิบายความหมายแปรปรวนของทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
เลย เขต 1 ได้ร้อยละ 38 2) อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางอ้อมของปัจจัยมีสัมประสิทธิ์อิทธิพล
มาตรฐานตามลำดับ ดังน้ี 2.1) ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 3 
ตัวแปร ได้แก่ มโนภาพแห่งตน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และบรรยากาศ 
ในชั้นเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2.2) ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ มี 2 ตัวแปร ได้แก่ บรรยากาศในชั้นเรียน โดยส่งผ่านแรงจูงใจใฝ่สั มฤทธิ์  
และมโนภาพแห่งตน  
  ปาจรีย์ คุ้มสิงห์สันต์ แขก บุญมาทัน และ น้ำทิพย์ องอาจวาณิชย์ (2560) ศึกษา
เรือ่ง ปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูที่สอนวิทยาศาสตร์ 
สงักัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 3 กลุ่มตัวอย่างคือ ครูผู้สอนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ปีการศึกษา 2558 จำนวน 79 คน เคร่ืองมือที่ใช้เป็นแบบสอบถาม สถิติที่ใช้
การวิจัย  ได้แก่ ค่าเฉลี่ ย ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
แบบถดถอย โดยใช้เทคนิควิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบขั้นบันได ผลการศึกษาพบว่า 1) ปัจจัย
ที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูที่สอนวิทยาศาสตร์ จะเห็นได้
ว่า ปจัจัยที่มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือ ปัจจัยด้านความเป็นผู้ใฝ่รู้
กับปัจจัยด้านการวัดและประเมินผล ปัจจัยด้านผู้เรียนกับปัจจัยด้านหลักสูตร และปัจจัยด้านคุณภาพ
การสอนกับปัจจัยด้านความเป็นผู้ใฝ่รู้ 2) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านต่าง ๆ กับการ
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จัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 คือ ปจัจัยด้านการวัดและประเมินผล ปัจจัยด้านสื่อการเรียนการสอน ด้านความเป็นผู้ใฝ่
รู้ และด้านบรรยากาศในชั้นเรียน 3) ปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ คือ ปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงสุด คือ 
ด้านความเป็นผู้ใฝ่รู้ รองลงมาคือ ด้านสื่อการเรียนการสอน และด้านบรรยากาศในชั้นเรียน  
  กนกวรรณ ปัจจวงษ์ (2559) ศึกษาเรื่อง ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับความใฝ่เรียนรู้
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น เขต 2 กลุ่ม
ตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น 
เขต 2 ปี การศึกษา 2558 จำนวน 360 คน เคร่ืองมือที่ใช้ เป็นแบบวัดความใฝ่เรียนรู้และปัจจัย 
ที่สมัพันธ์กับความใฝ่เรียนรู้ สถิติที่ใช้คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการวิเคราะห์
การถดถอยพหุคูณ ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความใฝ่เรียนรู้โดยภาพรวม
และรายด้านอยู่ในระดับมาก 2) แรงจูงใจในการเรียน การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ
ปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรยีน การเห็นคุณค่าในตนเอง ความฉลาดทางอารมณ์ และการสนับสนุนทาง สังคม
จากครอบครัว มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความใฝ่เรียนรู้ของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และ 3) ปัจจัยที่สามารถพยากรณ์ความใฝ่เรียนรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้แก่ 
แรงจูงใจในการเรียน ปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียน การเห็นคุณค่าในตนเอง และการจัดการเรียนการสอน 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ร่วมกันพยากรณ์ความใฝ่เรียนรู้  
  กัลยาพร จงภัทรทรัพย์ และ พัชราวลัย มีทรัพย์ (2559) ศึกษาเร่ืองโมเดลเชิงสาเหตุ
ของความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาพิษณุโลกเขต 1 พบว่า ปัจจัยความสามารถด้านเหตุผล เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ ความเชื่ออำนาจภายในตน บรรยากาศในชั้นเรียน และการอบรมเลี้ยงดูของผู้ปกครอง 
ทั้งหมดมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และปัจจัยบางตัวยังมีอิทธิพลทางอ้อม 
ที่ส่งผ่านปัจจัยตัวอื่นด้วย 
  ศิวะพงษ์  จำปาเทศ (2558) ศึกษาเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา เก็บตัวอย่างโดยใช้แบบสอบถามจากนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 350 คน และวิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุให้สอดกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์โครงสร้างเชิงเส้น พบว่า องค์ประกอบด้านปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ประกอบด้วย 1.1 ปัจจัยด้านบุคคล และ 1.2 ปจัจัย
ด้านสิ่งแวดล้อม โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ค่าน้ำหนักองค์ประกอบระหว่าง  
0.17 – 0.85 ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนประถม 
พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่งพิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ มีค่าเท่ากับ 
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81.15; p= 0.00145 ที่ อ ง ศ า อิ ส ร ะ เ ท่ า กั บ  47 GFI = 0.96 CFI=1.00 RMSEA = 0.044  
ค่าสัมประสิทธิ์การพยากรตัวแปรตาม คือ ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาเท่ากับ 0.99 แสดงว่า ตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความ
แปรปรวนของตัวแปรเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ประถมศึกษา 
  เจษฎาภรณ์ อ้นแก้ว พัชราวลัย มีทรัพย์ และ นิคม นาคอ้าย (2557) ได้ศึกษา 
เร่ืองปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาจังหวัดพิษณุโลก: 
การวิเคราะห์พหุระดับโดยใช้โมเดลระดับลดหลั่นเชิงเส้น (HLM) กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 2,398 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random 
sampling) ศึกษาตัวแปรระดับนักเรียน 5 ตัวแปร ได้แก่ เจตคติ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ 
ความสัมพันธ์ภายในครอบครัว การส่งเสริมการเรียนของผู้ปกครองและเวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม 
ตัวแปรระดับห้องเรียน 3 ตัวแปร ได้แก่ คุณภาพการสอนของครู  พฤติกรรมการสอนสาระ
วิทยาศาสตร์ และบรรยากาศในชั้นเรียน ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระวิทยาศาสตร์
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์พหุระดับ (Multi –level analysis) โดยใช้โปแกรม HLM ผลการ
วิเคราะห์ดังน้ี 1) ตัวแปรอิสระระดับนักเรยีนที่มีอิทธิพลต่อค่าเฉลี่ยกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ เจตคติต่อการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 การส่งเสริมการเรียนของผู้ปกครองและเวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม 2) ตัวแปรระดับห้องเรียนที่มี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คือบรรยากาศในชั้นเรียน 
รองลงมาคือพฤติกรรมการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 3) ตัวแปรอิสระระดับห้องเรียนที่มี
อิทธิพลต่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของเวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติมที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Slope ของ Time : b5j) คือคุณภาพการสอนของครู 4)  
ได้สมการพหุระดับแสดงอิทธิพลของตัวแปรสองระดับที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ในรูปแบบคะแนนมาตรฐาน 
  สทุธินี แร่นาค ภัทราพร เกษสังข์ และ นฤมล ศักด์ิปกรณ์กานต์ (2557) ศึกษาเร่ือง 
ปัจจัยเชงิสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 สังกัด
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จำนวน 400 คน 
เคร่ืองมือที่ใช้คือ แบบสอบถาม แบบวัดความถนัดทางการเรียน และแบบวัดการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ สถิติที่ ใช้คือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน 
และตรวจสอบความสอดคล้องกันของรูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที่ได้พัฒนาขึ้นกับข้อมูลจริง 
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เชิงประจักษ์ด้วยโปรแกรมลิสเรล 8.30  ผลการศึกษาพบว่า 1) ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อ 
จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  
เขต 19 ได้แก่ ปัจจัยด้านมโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร์ มีระดับปานกลาง ปัจจัยด้านแรงจูงใจ 
ใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์มีระดับมาก  ปัจจัยด้านการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยมีระดับ
มาก  ปัจจัยด้านปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มเพื่อนมีระดับมาก และปัจจัยด้านการสืบเสาะหาความ รู้ 
ทางวิทยาศาสตร์มีระดับปานกลาง 2) รูปแบบความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้นระหว่างปัจจัยเชิงสาเหตุ
กับจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 19 ที่ได้พัฒนาขึ้นมีความสอดคล้องกับข้อมูลจริงเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์
อิทธิพลมาตรฐาน พบว่า 1. ปัจจัยด้านที่มีอิทธิพลทางตรงมากที่สุดคือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  
ทางวิทยาศาสตร์ รองลงมาคือ ด้านมโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร์ และการสืบเสาะหาความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ และ 2. ปัจจัยด้านที่มีอิทธิพลทางอ้อมมากที่สุดคือ ปัจจัยการอบรมเลี้ยงดูแบบ
ประชาธิปไตย รองลงมาคือ แรงจงูใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ และปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มเพื่อน 
  พรทิพย์ ศิริภัทราชัย  (2556) ศึกษาเร่ือง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 เขตวัฒนา กรุงเทพมหานคร  
กลุ่มตัวอย่าง คือ โรงเรียนละ 1 ห้องเรียน รวมเป็นจำนวนกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 554 คน เคร่ืองมือที่ใช้ 
คือ 1. แบบทดสอบวัดทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 2. แบบทดสอบวัดความถนัดทางการ
เรียน และแบบสอบถาม 5 ฉบับ ได้แก่ 1. แบบสอบถามการสนับสนุนของครอบครัวเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 2. แบบวัดแรงจงูใจใฝ่สัมฤทธิ์ 3. แบบสอบถามการสนับสนุนของโรงเรียนเพื่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ 4. แบบสอบถามคุณภาพการสอนวิทยาศาสตร์ และ 5. แบบวัดเจตคติวิทยาศาสตร์ สถิติ
ที่ใช้คือ การวิเคราะห์แบบเส้นทาง โดยใช้โปรแกรมลิสเรล ผลการวิจัยพบว่า โมเดลสมมติฐาน 
ไม่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ได้แก่  ความถนัดทางการเรียน  ทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางวิทยาศาสตร์และการสนับสนุน 
ของครอบครัวเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสนับสนุนของโรงเรียน มีอิทธิพลผ่านตัวแปรทักษะการคิดเชิงเหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์และตัวแปรเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ตัวแปรแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์และคุณภาพการสอน 
มีอิทธิพลผ่าน ตัวแปรเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
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  อพันตรี พูลพุทธา สุนทร จันทศิลา และ สุนทรพจน์ ดำรงพานิช (2556) ศึกษาเร่ือง 
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ในจังหวัดสุรินทร์ : การ
ประยุกต์ใช้โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับ กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 1,001 คน ได้มาจากการสุ่มแบบ
หลายขั้นตอน และครูวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาที่ 5 จำนวน 78 คน ผลการวิจัย พบว่า 
1. โมเดลการวัดพหุระดับตัวแปรแฝงจิตวิทยาศาสตร์ มีความตรงเชิงโครงสร้าง และสามารถวัดได้ 
ทั้งระดับนักเรียนและระดับห้องเรียน ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ขนาดอิทธิพลทางตรง 
และอิทธิพลทางอ้อมของตัวแปรในโมเดล พบว่า 1) ในระดับนักเรียน พบว่า อัตมโนทัศน์มีอิทธิพล
ทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความรู้พื้นฐานเดิมมีอิทธิพลทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ และมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านอัตมโนทัศน์ และตัวแปรทำนาย
ทั้งสองตัวร่วมกันทำนายความแปรปรวนจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ได้ร้อยละ 50.7 2) ในระดับ
ห้องเรียน พบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมมีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์ของห้องเรียน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และตัวแปรทำนายสามารถอธิบายความแปรปรวนจิตวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนได้ร้อยละ 44.6 
  ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล (2555) ได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า ปัจจัยด้านโรงเรียน ด้านครอบครัว และด้านตัวนักเรียน  
มีความสัมพันธ์กับ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 โดยตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรง ได้แก่ ปัจจัยด้านตัวนักเรียน ซึ่งประกอบด้วย 1) เจตคติ
ต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 2) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และ 3) การทำการบ้านของนักเรียน ส่วนปัจจัยที่มี
อิทธิพลทางอ้อมได้แก่ ปัจจัยด้านโรงเรียน ซึ่งประกอบด้วย 1) คุณภาพการสอนของครู 2) ความเป็น
ผู้นำด้านวิชาการของผู้บริหาร และ 3) ความสมัพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และปัจจัยด้านครอบครัว
ประกอบด้วย 1) การส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้ปกครอง และ 2) ความสัมพันธ์ภายในครอบครัว โมเดล
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างปัจจัยด้านโรงเรียนด้านครอบครัวและด้านตัวนักเรียนกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พบว่า มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในเกณฑ์ดี ปัจจัยด้าน
โรงเรียน ด้านครอบครัว และด้านตัวนักเรียน สามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของตัวแปร
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 90.60 
  รัตติมา บุญสวน (2554) ศึกษาเร่ือง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความใฝ่เรียนรู้ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในเขตพื้นที่การศึกษาเพชรบูรณ์  เขต 2 กลุ่ม ตัวอย่างที่ใช้ 
คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 451 คน เคร่ืองมือที่ใช้คือแบบสอบถาม 8 ฉบับ สถิติที่ใช้
คือ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน และใช้โปรแกรม 
LISREL ในการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างรูปแบบตามทฤษฎีกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ผลการวิจัย
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พบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อความใฝ่เรียนรู้ของนักเรียน ได้แก่ แรงจูงใจในการเรียน การจัดการเรียนรู้แบบ
สบืเสาะหาความรู้ การกำหนดเป้าหมายในอนาคต ความเชื่ออำนาจภายในตน การอบรมเลี้ยงดู นิสัย
รักการอ่าน และบรรยากาศในชั้นเรียน โมเดลตามสมมติฐานมีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
และได้ค่าสถิติตามเกณฑ์ที่กำหนด  
  4.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวกับการรู้วิทยาศาสตร์  
  พิรุณ ไพสนิท (2556) ศึกษาเรื่อง การวิจัยและพัฒนากลยุทธ์การวิจัยเพื่อยกระดับ
การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ใช้วิธี
วิจัยแบบผสม โดยการสัมภาษณ์เชิงลึกจำนวน 5 รายกรณี และใช้วิธีการวิจัยเชิงทดลอง การสนทนา
กลุ่ม เคร่ืองมือในการวิจัยใช้แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ และวิเคราะห์ผลด้วยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนตัวแปรร่วมพหุนาม  (MANCOVA) ผลการวิ จัยพบว่า 1. ลักษณะกลยุทธ์การวิ จัย  
เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ สังเคราะห์ได้ทั้งสิ้น 11 กลยุทธ์วิจัย ได้แก่ กลยุทธ์การปฐมนิเทศ 
เพื่อเข้าใจคำว่า วิจัย กลยุทธ์การจัดทำบันทึกวิจัยนักเรียน (Log Book) กลยุทธ์การค้นพบปัญหาวิจัย 
กลยุทธ์การกระตุ้นการทำวิจัย กลยุทธ์คาดเดาคำตอบอย่างรอบคอบ กลยุทธ์การวางแผน กลยุทธ์
ออกแบบเพื่อความจริงที่รัดกุม กลยุทธ์การตรวจสอบความก้าวหน้า กลยุทธ์การสรุปผล กลยุทธ์การ
ฝึกนำเสนอที่ดีและกลยุทธ์การนำเสนอและประเมินผล 2. การสร้างและพัฒนาแผนกลยุทธ์การวิจัย 
เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ทั้ง 11 กลยุทธ์การวิจัย ภายใต้
กิจกรรมการเรียนรู้ CRP ทั้ งสิ้น 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย  4 กลยุทธ์การวิจัย 
จัดกิจกรรมตามรูปแบบ C 4 กลยุทธ์การวิจัย จัดกิจกรรมตามรูปแบบ R และ 2 กลยุทธ์การวิจัย 
จัดกิจกรรมตามรูปแบบ P 3. ผลการใช้แผนกลยุทธ์การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ สำหรับ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภายใต้กิจกรรมการเรียนรู้ CRP พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยแผนกลยุทธ์
การวิจัย เพื่อยกระดับการรู้วิทยาศาสตร์ มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยวิธีปกติ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 (Pillai’s Trace: p = 0.00, Wilks’ Lambda: p = 0.00, 
Hotelling’s Trace: p = 0.00 Roy’s Largest Root: p = 0.0) และมีคะแนนพัฒนาการสูงกว่ากลุ่ม
ที่เรียนด้วยวิธีปกติ  
  วรรณงาม  มาระครอง (2553) ศึกษาเร่ือง การส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นัก เรียนชั้ นประถม ศึกษ าปีที่  6 โรงเรียนบ้ านโนนม่ ว ง  จั งหวั ดขอนแก่น  ในการเรีย น รู้  
เร่ือง ปรากฏการณ์ของโลก และเทคโนโลยีอวกาศ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
(STS Approach) กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 
โรงเรียนบ้านโนนม่วง จังหวัดขอนแก่น สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 1 จำนวน 26 คน 
รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ  ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS Approach) ของ ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ 
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ของนักเรียน ประเมินได้จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การระบุคำถามทางวิทยาศาสตร์  
นักเรยีนมีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการแยกแยะคำถามที่เป็นคำถามทางวิทยาศาสตร์ และการ
บอกคำสำคัญสำหรับการค้นคว้า การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีการใชค้วามรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผล กับสถานการณ์หน่ึง ๆ ในการบรรยาย การอธิบายและคาดการณ์
หรือพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงปรากฏการณ์ที่อาจจะเกิดขึ้น การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนมีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษ์
พยานข้อมูล รวมถึงการสื่อสารข้อสรุปการแสดงออกว่ามีความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  
  พีรพร แก้วแดง (2554) ศึกษาเร่ือง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา จังหวัดศรีสะเกษ  
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 สำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษา จังหวัดศรีสะเกษจำนวน 1,070 คน เคร่ืองมือที่ใช้คือ แบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตร์ 1 ฉบับ แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 1 ฉบับ แบบสอบถาม 1 ฉบบั สถิติที่ใช้ คือ  
การวิเคราะห์เส้นทาง Path Analysis ด้วยโปรแกรมลิสเรล ผลการวิจัยพบว่า 1) ตัวแปรแฝงที่มี
อิทธิพลในรูปแบบที่เป็นสาเหตุโดยทางตรงต่อการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ได้แก่ ประสิทธิภาพการสอนของครู แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ตัวแปรแฝงที่มี
อิทธิพลในรูปแบบที่ เป็นสาเหตุโดยทางตรงและทางอ้อมต่อการรู้วิทยาศาสตร์ของนัก เรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้แก่ ความสัมพันธ์ในครอบครัวและสถานะทางเศรษฐกิจของครอบครัว  
2) โมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  
  อามีล มาหามะ (2563) ศึกษาเร่ือง การพัฒนาเกณฑ์ปกติและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 
ของการรู้วิทยาศาสตร์สาหรับนักศึกษาวิชาชีพครูในพื้นที่สามจังหวัดชายแดนภาคใต้ กลุ่มตัวอย่าง
แบ่งเป็น 2 ระยะ ระยะที่ 1 จำนวน 220 คน โดยใช้สูตรของเครจซี่และมอร์แกน ระยะที่ 2 จำนวน 
210 คน โดยใช้อัตราส่วนจำนวนพารามิเตอร์ของสถิติวิเคราะห์ สุ่มตัวอย่างแบบโควต้า เคร่ืองมือที่ใช้
ในการวิจัย ระยะที่ 1 คือ แบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ จำนวน 18 ข้อ ระยะที่ 2 แบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตร์ จำนวน 9 ข้อและแบบสอบถาม 4 ด้าน ได้แก่ ด้านทัศนคติ ด้านแรงจูงใจ ด้านความใฝ่รู้ 
และด้านคุณภาพชีวิต วิเคราะห์ข้อมูลโดย 1) วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน วิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
เดียวเป รียบเที ยบคะแนนการ รู้วิทยาศาสต ร์ 2 ) วิ เคราะห์ เกณ ฑ์ปก ติการ รู้วิทยาศาสต ร์  
และ 3) วิเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุด้วยโปรแกรม Smart PLS 3.0 ผลการศึกษาพบว่า 1) คะแนนเฉลี่ย
ของนักศึกษาในภาพรวมเท่ากับ 20.41 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน เมื่อพิจารณารายด้าน 
พบว่า ด้านความรู้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.60 จากคะแนนเต็ม 12 คะแนน ด้านบริบทมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
6.04 จากคะแนนเต็ม 9 คะแนนและด้านเจตคติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.77 จากคะแนนเต็ม 9 คะแนน 
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และเมื่อจำแนกตามมหาวิทยาลัย โดยรวมมีคะแนนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
น่ันคือ นักศึกษามหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์มีค่าเฉลี่ยสูงกว่านักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
และมหาวิทยาลัยฟาฏอนี ตามลำดับ เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความรู้มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) เกณฑ์ปกติของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง
โดยรวม มีช่วงคะแนนที ต้ังแต่ T14 ถึง T70 (P3.8 – P96.10) 3) ผลการทดสอบสมมติฐานโมเดล
สมการโครงสร้างจากทั้ง 8 สมมติฐานปรากฏว่าสนับสนุนสมมติฐานที่กำหนดเพียง 3 สมมติฐาน 
ได้แก่ 1) ทัศนคติมีอิทธิพลเชิงบวกต่อคุณภาพชีวิต 2) แรงจูงใจมีอิทธิพลเชิงบวกต่อทัศนคติ  
และ 3) แรงจูงใจมีอิทธิพลเชิงบวกต่อความใฝ่รู้ ส่วนอีก 5 สมมติฐานปรากฏผลการมีอิทธิพลระหว่าง
ตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนสมมติฐานที่กำหนดไว้ 
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5. กรอบแนวคิดการวิจัย 

  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยพบว่าปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้ทางชวีภาพ
ของนักเรยีนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 
ตารางท่ี 2 การสังเคราะห์ตัวแปรปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์  
/ หมายถึง ตัวแปรที่พบจากการศึกษางานวิจัย ซึ่งมีความสัมพันธ์แต่ไมม่ีนัยสำคัญทางสถิติ 
/* หมายถึง ตัวแปรที่พบจากการศึกษางานวิจัย ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับ 
.05 หรือ .01 
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ตัวแปรอิสระ                  
มโนภาพแห่งตน         /       /* /* 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ / 
ความต้ังใจ 

 /* / /* /    / /* /* /  /* /* /*  

บรรยากาศในชั้นเรียน / 
สื่อการสอน / ปฏิสัมพันธ์
ในชั้นเรียน / นวัตกรรม / 
แหล่งการเรยีนรู ้

  / /*   / /  /*  / /*   /*  

ครูผู้สอน / วิธีการสอน / 
วิธีการที่เน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญ / กิจกรรมการ
เรียนรู ้

 /* / /* /  / /*   /*  /* /* /*   

ความใฝ่รู้           /*  /*    /* 
การอบรมเลี้ยงดูของ
ผู้ปกครอง / การส่งเสริม
การเรียนของผู้ปกครอง / 
การอบรมเลี้ยงดูแบบ
ประชาธิปไตย 

 /      /* /   /      

 

ผู้วิจัย 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) การสังเคราะห์ตัวแปรปจัจัยที่มีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์  
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ตัวแปรตาม                  
การรู้วิทยาศาสตร์/
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

/ /  /*  /        / /*  / 

เจตคติต่อวิชาวทิยาศาสตร์ 
/ ทัศนคติ 

 /*  /    / /*       /  

  จากการนำเสนอเอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า 

ปัจจัยด้านแรงจูงใจ ปัจจัยด้านความใฝ่รู้ ปัจจัยสื่อการเรียนรู้ ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ปัจจัย

ครูผู้สอน ปัจจัยมโนภาพแห่งตน ปัจจัยการอบรมเลี้ยงดู และปัจจัยแหล่งการเรียนรู้เป็นปัจจัย 

เชิงสาเหตที่มีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์ และผู้วิจัยได้คัดเลือกตัวแปรโดยพิจารณาความสอดคล้อง

กับการรู้ทางชีวภาพโดยใช้หลักในการพิจารณา ดังน้ี  

  1) ตัวแปรภายในตัวนักเรียนที่เกี่ยวกับพฤติกรรมการแสดงออกทางด้านสติปัญญา 

การปฏิบัติ และจิตใจ ตามทฤษฎีของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ที่ประกอบด้วยพฤติกรรมด้าน

สมองเป็นพฤติกรรมเกี่ยวกับสติปัญญา พฤติกรรมด้านความสามารถในการปฏิบัติ และพฤติกรรมด้าน

จิตใจ  

  2) ตัวแปรภายนอกตัวนักเรียนเกี่ยวกับครูผู้สอนและสถานศึกษา การจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ แหล่งการเรียนรู้ภายใน การสอนของครูและสถานศึกษา ซึ่งวิเคราะห์ 

จากงานวิจัยและเอกสารที่เกี่ยวข้อง พบว่า วิธีการจัดการเรียนการสอนของครูและสิ่งอำนวยความ

สะดวกภายในสถานศึกษามีผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  

  ซึ่งแนวคิดในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคลน้ันเกิดจากสาเหตุ

ปจัจัยภายในและภายนอก (GEPS 123 พฤติกรรมมนุษย์กับการพัฒนาตน, ม.ป.ป.)  และจะเห็นได้ว่า

ผู้วิจัยได้ไม่ได้นำตัวแปรเกี่ยวกับครอบครัวมาพิจารณาเน่ืองจากผู้วิจัยมองว่าครอบครัวไม่ได้มีส่วน

ร่วมกับการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแต่เป็นเพียงบุคคล 

ที่สนับสนุน ส่งเสริมด้านอื่น ๆ ให้กับนักเรียน จึงสรุปและจัดกลุ่มปัจจัยที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อการรู้

ผู้วิจัย 
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ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย ได้แก่ 1) ปัจจัยด้านแรงจูงใจ   

2) ปัจจัยด้านความใฝ่รู้ 3) ปัจจัยสื่อการเรียนรู้ 4) ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5) ปัจจัยครูผู้สอน

ชีววิทยา 6) ปัจจัยโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา และ 7) ปัจจัยแหล่งการเรียนรู้ และเพื่อต้องการ

ทราบความสัมพันธ์ของตัวแปรเหล่าน้ี จึงทำให้ผู้วิ จัยทำการศึกษาโมเดลสมการเชิงโครงสร้าง 

เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยต่อไปได้ดังต่อไปน้ี  
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ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

  การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) มุ่งเน้นการพัฒนา

เกณฑ์ปกติและอิทธิพลเชิงสาเหตุของการรู้ทางชีวภาพสำหรับนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ

ราชวิทยาลัยในประเทศไทย โดยผู้วิจัยแบ่งการศึกษาเป็น 2 ระยะ คือ 

  ระยะที่  1 เป็นการพัฒนาเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

  ระยะที่ 2 เป็นการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

ระยะท่ี 1 การสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช

วิทยาลัยในประเทศไทย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  1.1 ประชากร 

  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช

วิทยาลัยที่กำลังศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 มีทั้งหมด 12 แห่ง ได้แก่ โรงเรียนวิทยาศาสตร์ 

จุฬาภรณราชวิทยาลัย เชียงราย เลย พิษณุโลก ลพบุรี มุกดาหาร บุรีรัมย์ ชลบุรี ปทุมธานี เพชรบุรี 

นครศรีธรรมราช ตรัง และสตูล มีจำนวนทั้งสิ้น 1580 คน ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  

เน่ืองจากนักเรียนได้ผ่านการเรียนรายวิชาชีววิทยาจำนวนเกินคร่ึงหน่ึงของรายวิชาทั้งหมด ทำให้มี

ความรู้มากพอสำหรับการประเมินการรู้ทางชีวภาพ 

ตารางท่ี 3 จำนวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยใน

ประเทศไทย 

ราชวิทยาลัย จำนวนนักเรียน (คน) 

เชียงราย 143 
เลย 144 

พิษณุโลก 143 
ลพบุร ี 144 

มุกดาหาร 144 
บุรีรมัย ์ 144 
ชลบุร ี 144 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) จำนวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยใน

ประเทศไทย 

ราชวิทยาลัย จำนวนนักเรียน (คน) 

ปทุมธานี 144 
เพชรบุร ี 144 

นครศรีธรรมราช 144 
ตรัง 143 
สตูล 143 
รวม 1580 

 
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง  
  กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย ผู้วิจัยได้เลือกกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสร้างแบบทดสอบ

ประเมินการทางชีวภาพโดยใช้ตาราง Krejcie และ Morgan (1970) ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม 

จำนวน  324 คน ทำการสุ่ม ตัวอย่างแบบโควต้า (Quota sampling) ตามสัดส่วนประชากร 

แต่ละราชวิทยาลัย ได้แก่ เชียงราย เลย พิษณุโลก ลพบุรี มุกดาหาร บุรีรัมย์ ชลบุรี ปทุมธานี เพชรบุรี 

นครศรีธรรมราช ตรัง และสตูล ตามสัดส่วนตารางดังน้ี  

ตารางท่ี 4 จำนวนกลุ่มตัวอย่างระยะที่ 1  
ราชวิทยาลัย จำนวนนักเรียน (คน) 

เชียงราย 27 
เลย 27 

พิษณุโลก 27 
ลพบุร ี 27 

มุกดาหาร 27 
บุรีรมัย ์ 27 
ชลบุร ี 27 

ปทุมธานี 27 
เพชรบุร ี 27 

นครศรีธรรมราช 27 
ตรัง 27 
สตูล 27 
รวม 324 
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2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบประเมินการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย ประกอบด้วย 2 สว่น ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป และส่วนที่ 2 

แบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ ด้านบริบท ด้านความรู้ และด้านเจตคติ 

เป็นข้อสอบเชิงสถานการณ์แบบปรนัยและอัตนัย จำนวน 10 สถานการณ์ 35 ข้อคำถาม แบ่งเป็น

ปรนัย 4 ตัวเลือกจำนวน 4 ข้อ ปรนัยเชิงซ้อนจำนวน 16 ข้อ อัตนัยแบบตอบสั้นจำนวน 8 ข้อ 

และอัตนัยแบบอธิบายเหตุผลประกอบจำนวน 7 ข้อ เคร่ืองมือได้รับการตรวจสอบคุณภาพทั้งความ

ตรงเชิงเน้ือหา ความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนกและความเชื่อมั่น โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

  2.1 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

แบบทดสอบเพื่อประเมินการรู้ทางชีวภาพ มีขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพ ดังน้ี 

2.1.1 ศึกษาทฤษฎี และเอกสารที่ เกี่ยวข้องกับการรู้ทางชีวภาพและงานวิจัย  

ที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการสร้างแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ 

2.1.2 สร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุม กรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 3 

องค์ประกอบ คือ บริบท (Context) ความรู้ (Knowledge) และเจตคติ (Attitude) ตามตาราง

วิเคราะห์การสร้างแบบทดสอบ ดังตารางที่ 4 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก และแบบอัตนัย รวมทั้งสิ้น 

35 ข้อ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของปริมาณ 

ข้อคำถาม แล้วนำมาปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา 

ตารางท่ี 5 ตารางวิเคราะห์การสร้างแบบทดสอบ (Test Blueprint) ตามกรอบการรู้ทางชีวภาพ 
องค์ประกอบที่ กรอบเนื้อหาการรู้ทางชีวภาพ จำนวนที่สร้าง (ข้อ) จำนวนที่ใช้ (ข้อ) 

1 ความรู ้
- ความรู้พ้ืนฐานที่ครอบคลุมองค์ความรู้
พฤกษศาสตร์ สัตววิทยา นิเวศวิทยา  
พันธศุาสตร์ และเทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
- กระบวนการเสาะหาความรู้เกี่ยวกับชีววิทยา  

           
 
          20 

 
 
      13 
 

2 บริบท 
การประยุกต์ความรู้ทางชีววิทยาและ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ใน 3 ด้าน 
- วิทยาศาสตร์ในชีวิตและสุขภาพ 
- วิทยาศาสตร์ในโลกและสิ่งแวดล้อม 
- วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

 
 
         8 

 
 
      6 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) ตารางวิเคราะห์การสร้างแบบทดสอบ (Test Blueprint) ตามกรอบการรู้ทางชีวภาพ 
องค์ประกอบที่ กรอบเนื้อหาการรู้ทางชีวภาพ จำนวนที่สร้าง (ข้อ) จำนวนที่ใช้ (ข้อ) 

3 เจตคต ิ
- ความสนใจในชีววิทยา 
- การเห็นคุณค่าของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
การสืบเสาะหาความรู้  
- ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 

 
 
7 

 
 
6 

2.1.3 นำแบบทดสอบปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ป รึกษาแล้ว

นำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ พิจารณาจำนวน 5 คน มีค่าดัชนีความตรงเชิงเน้ือหารายข้อ (I-CVI) เท่ากับ 

1.00 ค่าดัชนีความตรงเชิงเน้ือหาทั้งฉบับ (S-CVI/Ave) เท่ากับ 1.00 เพื่อนำไปทดลองใช้ คัดเลือกข้อ

ที่มีค่าดัชนีความตรงเชงิเน้ือหารายข้อ (I-CVI) เท่ากับ 1.00 เพื่อนำไปทดลองใช้ ตามเกณฑ์ของ Lynn 

(1986) ที่กำหนดว่าถ้าผู้เชี่ยวชาญ 3-5 คน ควรมีค่า I-CVI เท่ากับ 1 

2.1.4 นำแบบทดสอบที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญไป

ทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน แล้วนำมาหาคุณภาพข้อทีมีค่า

ความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) พบว่า ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21-0.79 ค่าอำนาจ

จำแนกอยู่ระหว่าง 0.29-0.86 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.78 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ จำนวน 30 ข้อ 

แบ่งเป็นปรนัย 4 ตัวเลือกจำนวน 3 ข้อ ปรนัยเชิงซ้อนจำนวน 13 ข้อ อัตนัยแบบตอบสั้นจำนวน 7 

ข้อและอัตนัยแบบอธิบายเหตุผลประกอบจำนวน 7 ข้อ 

2.1.5 นำแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพที่มี คุณภาพแล้วไปจัดพิมพ์พ ร้อม

นำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

3. ข้ันตอน และวิธีการเก็บข้อมูล  

  ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมลู ดังต่อไปน้ี 

  3.1 ผู้วิจัยทำหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิตศึกษา 

และภาควิชาประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

วิทยาเขตปัตตานี ถึงผู้บริหารของสถานศึกษากลุ่มตัวอย่าง และขอความอนุเคราะห์ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูลการวิจัยจากสถานศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

  3.2 ผู้วิ จัยนำเคร่ืองมือที่ ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลไปดำเนินการเก็บข้อมูล 

ในรูปแบบออนไลน์บนแพลตฟอร์ม Google form เน่ืองจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด 

2019 โดยเก็บข้อมูลจากนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2564 
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  3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยกำหนดเวลาในการทำแบบทดสอบเป็นเวลา  

2 ชั่วโมง และต้ังค่าจำเป็นในทุกข้อคำถามเพื่อไม่ให้นักเรียนข้ามข้อน้ัน ๆ  

  3.4 นำผลการตอบไปตรวจให้คะแนน เพื่อทำการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

4. การวิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมายข้อมูล 

  ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าการรู้ทางชีวภาพ ผู้วิจัยดำเนินการตาม

ขั้นตอนดังน้ี 

  4.1 วิเคราะห์การรู้ทางชีวภาพ การตรวจให้คะแนนแต่ละข้อ มีเกณฑ์พิจารณาดังน้ี 
 - ข้อปรนัย 4 ตัวเลือก ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
 - ข้อปรนัยเชิงซ้อน ตอบถูก 3-4 ข้อได้ 2 คะแนน ตอบถูก 1-2 ข้อได้ 1 
คะแนน ตอบผิดทุกข้อหรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน  
 - ข้ออัตนัยแบบตอบสั้น ตอบถูกต้องหรือตรงประเด็นได้ 1 คะแนน ตอบผิด
หรือไม่ตรงประเด็นได้ 0 คะแนน 
 - ข้ออัตนัยแบบอธิบายเหตุผลประกอบ ตอบถูกต้องพร้อมให้เหตุผลประกอบ
อย่างเหมาะสมได้ 2 คะแนน ตอบถูกต้องแต่ให้เหตุผลประกอบไม่เหมาะสมหรือไม่มีเหตุผลประกอบ
ได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน 
  4.2 วิ เคราะห์การตรวจให้ คะแนนและค่าสถิ ติพื้นฐานของคะแนนที่ ได้จาก
แบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ โดยใช้สถิ ติเชิงบรรยาย  ได้แก่ ค่าความถี่  ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ ย  
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  4.3 วิเคราะห์เกณฑ์ปกติของการรู้ทางชีวภาพของนักเรยีนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬา
ภรณราชวิทยาลัย ด้วยการแปลงคะแนนดิบเป็นค่าเปอร์เซ็นไทล์และคะแนนที โดยเกณฑ์ของ Clark-
Carter (2005) ดังน้ี 
 เปอร์เซ็นไทล์ 75.00 ขึ้นไป    หมายถึง มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับสูง  
 เปอร์เซ็นไทล์ 50.00 - เปอร์เซ็นไทล์ 74.99 หมายถึง มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ 
       ค่อนข้างสูง  
 เปอร์เซ็นไทล์ 25.00 - เปอร์เซ็นไทล์ 49.99 หมายถึง มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับค่อนข้าง
       ต่ำ 
 น้อยกว่าเปอร์เซ็นไทล์ 25.00  หมายถึง  มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับต่ำ 
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ระยะท่ี 2 การศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ 
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย  
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1.1 ประชากร 

  ประชากรที่ ใช้ ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ 

ราชวิทยาลัยที่กำลังศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีทั้งหมด 12 แห่ง ได้แก่ โรงเรียนวิทยาศาสตร์

จุฬาภรณราชวิทยาลัย เชียงราย เลย พิษณุโลก ลพบุรี มุกดาหาร บุรีรัมย์ ชลบุรี ปทุมธานี เพชรบุรี 

นครศรีธรรมราช ตรัง และสตูล มีจำนวนทั้งสิ้น 1580 คน  

  1.2 กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุ เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ไม่ซ้ำกับกลุ่ม

ตัวอย่างในระยะที่ 1 ซึ่งจำนวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์คำนวณได้จากการกำหนดอัตราส่วน

ระหว่างหน่วยตัวอย่างตามจำนวนพารามิเตอร์ หรือตัวแปรตามสูตรของ Hair et al. (2010) ที่ได้

กล่าวว่า จำนวนกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมกับการใช้สถิติการวิเคราะห์พหุตัวแปร ควรมีจำนวนอย่าง

น้อย 5-10 เท่าของดัชนีชี้วัด ในการศึกษาวิจัยมีแบบสอบถาม 55 ข้อ จำนวนกลุ่มตัวอย่างขั้นต่ำ 

จึงควรมีประมาณ 275 ตัวอย่างและงานวิจัยในอดีตได้แนะนำจำนวนกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมสำหรับ

การประเมินโมเดลเชิงโครงสร้างด้วย วิธี PLS-SEM คือ กลุ่มตัวอย่างควรมีจำนวนระหว่าง 100-200 

ตัวอย่าง (Ringle et al., 2009; Hair et al. 2011; Sarstedt et al., 2014) ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงใช้กลุ่ม

ตั ว อ ย่ า ง ไม่ ต่ ำก ว่ า  2 75  ตั วอ ย่ า ง  ท ำก ารสุ่ ม ตั ว อ ย่ า งแ บ บ โค ว ต้ า  (Quota sampling)  

ตามสัดส่วนประชากรแต่ละราชวิทยาลัย ได้แก่ เชียงราย เลย พิษณุโลก ลพบุรี มุกดาหาร บุรีรัมย์ 

ชลบุรี ปทุมธานี เพชรบุรี นครศรีธรรมราช ตรัง และสตูล 
 

ตารางท่ี 6 จำนวนตัวอย่างระยะที่ 2 

ราชวิทยาลัย จำนวนนักเรียน (คน) 

เชียงราย 23 
เลย 23 

พิษณุโลก 23 
ลพบรุ ี 23 

มุกดาหาร 23 
บุรีรมัย ์ 23 
ชลบุร ี 23 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) จำนวนตัวอย่างระยะที่ 2 

ราชวิทยาลัย จำนวนนักเรียน (คน) 

ปทุมธานี 144 
เพชรบุร ี 144 

นครศรีธรรมราช 144 
ตรัง 143 
สตูล 143 
รวม 1580 

 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  แบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ แบบปรนัย และแบบอัตนัย ที่ได้จากระยะที่ 1 จำนวน 
12 ข้อ โดยคัดเลือกข้อที่มีค่าความยากง่ายและอำนาจจำแนกที่เหมาะสมที่สุด  
  แบบสอบถามเพื่อประเมินระดับความสำคัญของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพ 
ซึ่งเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ประกอบด้วย 7 ด้าน  

ด้านที่ 1 ปัจจัยด้านแรงจูงใจ 
ด้านที่ 2 ปัจจัยความใฝ่รู้ 
ด้านที่ 3 ปัจจัยสื่อการเรียนรู้ 
ด้านที่ 4 ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้านที่ 5 ปัจจัยครูผู้สอนชีววิทยา 
ด้านที่ 6 ปัจจัยโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 
ด้านที่ 7 ปัจจัยแหล่งการเรียนรู้  

3. การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือในระยะที่  2 เป็นการสร้างและหาคุณภาพ 
ของแบบสอบถาม ซึ่ งมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ ค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  
มีรายละเอียดในการสร้างดังน้ี 
  3.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ปจัจัยด้านแรงจูงใจ ปัจจัยความ
ใฝ่ รู้ ปัจจัยสื่อการเรียนรู้ ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ปัจจัยครูผู้สอนชีววิทยา ปัจจัยโอกาส 
ทางวิชาการด้านชีววิทยา และปัจจัยแหล่งการเรียนรู้ เพื่อกำหนดกรอบเน้ือหาของแบบสอบถาม 
ให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามที่นิยามศัพท์ 
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  3.2 กำหนดกรอบของเน้ือหา ที่ใช้ในการสร้างแบบสอบถามให้ครอบคลุมปัจจัยทั้ง 7 ด้าน 
เพื่อให้คะแนนที่ได้จากแบบสอบถามจะเป็นข้อมูลที่บ่งบอกถึงพฤติกรรมที่ต้องการศึกษาว่าเป็นปัจจัย
ที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 
  3.3 สร้างข้อคำถามตามกรอบที่กำหนดไว้ โดยพิจารณาถึงความถูกต้อง ครอบคลุม
และครบถ้วนของเน้ือหา เสนออาจารย์ที่ ป รึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่ อตรวจสอบความถูกต้อง  
ความเหมาะสมของปริมาณข้อคำถาม แล้วนำมาปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา  
  3.4 นำแบบสอบถามปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วนำเสนอ 
ต่อผู้เชี่ยวชาญ พิจารณาจำนวน 5 ท่าน ในชุดเดิมกับแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ เพื่อพิจารณา
ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) คัดเลือกข้อที่มีค่าดัชนีความตรงเชิงเน้ือหา
รายข้ อ  (I-CVI) เท่ ากับ  1.00 เพื่ อนำไปทดลองใช้  ตาม เกณ ฑ์ของ Lynn (1986) ที่ ก ำหนด 
ว่าถ้าผู้เชี่ยวชาญ 3-5 คน ควรมีค่า I-CVI เท่ากับ 1 
   3.5 นำแบบสอบถามที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ ยวชาญไป
ทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 20 คน แล้วนำแบบสอบถามที่คัดเลือกไว้
มาหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบสอบถามทั้งฉบับ ด้วยสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 
coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach)  
   3.6 นำแบบสอบถามที่มีคุณภาพแล้วไปจัดทำแบบสอบถามออนไลน์ (Google 
form) เพื่อนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
4. ข้ันตอน และวิธีการเก็บข้อมูล 
   ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังต่อไปน้ี 
   4.1 ผู้วิจัยทำหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิตศึกษา 
และภาควิชาประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตปัตตานี ถึงผู้บริหารของสถานศึกษากลุ่มตัวอย่าง และขอความอนุเคราะห์ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลการวิจัย เรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย จากสถานศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  
   4.2 ผู้วิ จัยนำเคร่ืองมือที่ ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลไปดำเนินการเก็บข้อมูล 
ในรูปแบบออนไลน์บนแพลตฟอร์ม Google form เน่ืองจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด 
2019 โดยเก็บข้อมูลจากนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง ธันวาคม 2564  
   4.3 นำผลการตอบไปตรวจให้คะแนน เพื่อทำการวิเคราะห์ต่อไป 
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5. การวิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมายข้อมูล 
  ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าการรู้ทางชีวภาพ ผู้วิ จัยดำเนินการ 
ตามขั้นตอนดังน้ี 
   5.1 วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบทดสอบและแบบสอบถาม โดยวิเคราะห์ 
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   5.2 วิเคราะห์การรู้ทางชีวภาพ การตรวจให้คะแนนแต่ละข้อ มีเกณฑ์พจิารณาดังน้ี 
 - ข้อปรนัย 4 ตัวเลือก ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
 - ข้อปรนัยเชิงซ้อน ตอบถูก 3-4 ข้อได้ 2 คะแนน ตอบถูก 1-2 ข้อได้ 1 
คะแนน ตอบผิดทุกข้อหรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน  
 - ข้ออัตนัยแบบตอบสั้น ตอบถูกต้องหรือตรงประเด็นได้ 1 คะแนน ตอบผิด
หรือไม่ตรงประเด็นได้ 0 คะแนน 
 - ข้ออัตนัยแบบอธิบายเหตุผลประกอบ ตอบถูกต้องพร้อมให้เหตุผลประกอบ
อย่างเหมาะสมได้ 2 คะแนน ตอบถูกต้องแต่ให้เหตุผลประกอบไม่เหมาะสมหรือไม่มีเหตุผลประกอบ
ได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน 
  5.3 วิเคราะห์ระดับความสำคัญของปัจจัยจากแบบสอบถาม 
  โดยนำค่าเฉลี่ยของคำตอบแบบสอบถาม โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉลี่ย
โดยกำหนดระดับการประเมิน 5 ระดับ ที่มีช่วงกว้างเท่า ๆ กัน สามารถคำนวณได้ดังน้ี 

  ความกว้างของอันตรภาคชั้น =   =  = 0.8 
 

  ดังน้ัน การแปลผลคะแนนเฉลี่ยของตัวแปรมาตราวัดแบบอันตรภาคในแต่ละข้อดังน้ี 
   คะแนน 4.21 – 5.00 หมายถึง  เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
   คะแนน 3.41 – 4.20 หมายถึง  เห็นด้วย 
   คะแนน 2.61 – 3.40 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
   คะแนน 1.81 – 2.60 หมายถึง  ไม่เห็นด้วย 
   คะแนน 1.00 – 1.80 หมายถึง  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
  5.4 การประเมินโมเดลการวัด (Measurement Model Evaluation) โดยใช้
โปรแกรม Smart PLS 3.0  

โมเดลการวัดมี 2 ลักษณะดังน้ี 
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 5.4.1 โมเดลการวัดแบบรวมตัว (Formative) 
 ตัวแปรสังเกต (Observed Variable) หรือตัวแปรบ่งชี้(Indicator Variables) 
จะเป็น สาเหตุของตัวแปรแฝง และการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรสังเกต (Observed Variable)  
หรือตัวแปรบ่งชี้ (Indicator Variables) จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าของตัวแปรแฝง  
  5.4.2 โมเดลการวัดแบบสะท้อน (Reflective) 
  ตัวแปรแฝงมีการเปลี่ยนแปลงจะสะท้อนการเปลี่ยนแปลงในตัวแปรสังเกต 
(Observed Variable) หรือตัวแปรบ่งชี้ (Indicator Variables) ความสัมพันธ์ระหว่างข้อคำถามหรือ
ตัวแปรสังเกตหรือตัวแปรบ่งชี้จะต้องมีความสัมพันธ์กันสูงและเป็นไปในทิศทางเดียวกันหรือวัดในสิ่ง
เดียวกัน (Hair et al., 2006; Hair et al., 2014) ความสัมพันธ์น้ีจะใช้เป็นตัววัดความสอดคล้อง
ภายใน (Internal Consistency) ระหว่างตัวแปรสังเกตหรือตัวแปรบง่ชี้ (Indicator Variables)  
  งานวิ จัย น้ี เป็ นงานวิ จัย เชิงป ริมาณ และใช้ โม เดลการวัดแบบสะท้ อน 
(Reflective) เน่ืองจากตัวแปรแฝงทั้งหมดไม่สามารถวัดค่าได้โดยตรง และตัวแปรสังเกตหรือตัวแปร
บ่งชี้หรือข้อคำถามมีความสัมพนัธ์กันและเป็นไปในทิศทาง โดยมีรายละเอียดการพิจารณาโมเดลตาม
ขั้นตอนต่าง ๆ ดังน้ี 
   - การทดสอบความเที่ยง (Indicator Reliability) สำหรับวิธี PLS-SEM  
จะใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงประกอบ หรือ “Composite Reliability” ในการทดสอบคุณภาพ 
ของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (Hair et al., 2014) ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงประกอบ จะมีค่าระหว่าง 
0.00 ถึง 1.00 โดยค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงประกอบ มีค่าเข้าใกล้ 0.00 หมายความว่าเคร่ืองมือวัดมี
ความเที่ยงน้อยหรือไม่มีความเที่ยง และค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงประกอบมีค่าเข้าใกล้ 1.00 
หมายความว่าเคร่ืองมือวัดมีความเที่ยงสูง สัมประสิทธิ์ความเที่ยงประกอบมีค่ามากกว่า 0.7 ถือว่าเป็น
ระดับที่ยอมรับได้ในการทดสอบความเที่ยงของข้อมูล (Hair et al., 2011; Hair Jr et al., 2013; 
Wong, 2013; Hair et al., 2014) 
   - การทดสอบน้ำหนักองค์ประกอบภายนอก (Outer loadings) ใช้วัดความ
เชื่อมั่นระดับตัวแปรสังเกตซึ่งเป็นค่าที่ ตัวแปรแฝงอธิบายความแปรปรวนของตัวบ่งชี้ Hair et al. 
(2014) แนะนำว่าค่าน้ำหนักองค์ประกอบมาตรฐาน (Standardize Outer Loadings) ควรมีค่าไม่ต่ำ
กว่า 0.70 หากตำ่กว่าน้ีควรพิจารณาตัดตัวแปรสังเกตหรือตัวชี้วัดออก 
   - การทดสอบความตรงเชิงเหมือน (Convergent Validity) การทดสอบ
ความตรงของเคร่ืองมือวัดในแบบสอบถามในความหมายของการวัดจะหมายความว่า ข้อคำถาม 
(Item) หรือตัวแปรแฝงต่าง ๆ สามารถใช้เป็นตัวแปรบ่งชี้ของ Construct เดียวกันน้ันได้เหมือนกัน 
ทั้งน้ีสถิ ติที่ใช้วัดความตรงเชิงเหมือนคือค่าความแปรปรวนที่ สกัดได้เฉลี่ย (Average Variance 
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Extract) หรือ AVE โดยค่าสถิติ AVE จะต้องมีค่าไม่ต่ำกว่า 0.5 แสดงว่าตัวแปรแฝงอธิบายความ
แปรปรวนของตัวแปรบ่งชี้ได้มากกว่ารอ้ยละ 50 (Hair Jr et al., 2013) 
   - การทดสอบความตรงเชิงจำแนก (Discriminant Validity) ความตรงเชิง
จำแนก คือ ความสามารถของเคร่ืองมือวัดที่มีความสัมพันธ์กันต่ำกับเคร่ืองมือวัดที่ไม่เหมือนกัน 
กล่าวคือ ขอบเขตที่ตัวแปรบ่งชี้ของตัวแปรแฝงหน่ึงจะต้องแยกขาดจากกันกับตัววัดของตัวแปรแฝง
อื่น สามารถพิจารณาความเที่ยงเชิงจำแนกด้วย เกณฑ์ 2 ชนิด คือ เกณฑ์ของ Fornell-Larcker 
(Fornell-Larcker Criterion) และ ค่าน้ำหนักไขว้ (Cross Loadings)  
 (1) เ ก ณ ฑ์ ข อ ง  Fornell-Larcker (Fornell-Larcker Criterion)  
เป็นการเทียบระหว่าง รากที่สองของค่าความแปรปรวนสกัดได้เฉลี่ย (AVE) ของตัวแปรแฝงแต่ละตัว

กับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงอื่นในโมเดล โดยค่า  ของตัวแปรแฝงแต่ละตัวควรมีค่าสูง

กว่าค่าความสัมพันธ์ระหว่าง  ตัวแปรแฝงกับ ตัวแปรแฝงอื่นในโมเดลยกกำลังสอง (  > 

AVE(ξi,ξj)) แสดงว่าตัวแปรแฝงน้ันมีความแปรปรวนร่วมกันกับตัวบ่งชี้ในบล็อกเดียวกันมากกว่า 
ตัวแปรอื่นในโมเดลที่มาจากตัวบ่งชี้ต่างบล็อกกัน 
  (2) ค่าน้ำหนักไขว้ (Cross Loadings) เป็นการพิจารณาค่าความสัมพันธ์
ระหว่างน้ำหนักองค์ประกอบของตัวบ่งชี้ของตัวแปรแฝงน้ันกับน้ำหนักองค์ประกอบของตัวบ่งชี้กับตัว
แปรแฝงอื่นในโมเดล ซึ่งแต่ละตัวบ่งชี้ควรมีน้ำหนักองค์ประกอบกับตัวแปรแฝงที่ตัวบ่งชี้เกี่ยวข้องสูง
มากกว่าตัวแปรแฝงอื่น (Henseler& Sarstedt, 2013) โดยค่าน้ำหนักควรมีค่าไม่น้อยกว่ า 0.70  
ซึ่งสามารถต่ำกว่าน้ีได้แต่จะต้องไม่ต่ำกว่า 0.50 (Lee et al., 2011) และค่าน้ำหนักควรมีค่าเป็นบวก 
  5.5 การประเมินโมเดลภายใน (Inner Model Evaluation) เมื่อผู้วิจัยได้ประเมิน
โมเดลการวัดด้านความเชื่อถือได้ความเที่ยงและความตรงของเคร่ืองมือแล้วจะต้องดำเนินการประเมิน
ความสัมพันธ์ตามสมมติฐานงานวิจัย โดยมีขั้นตอนและรายละเอียดดังน้ี 
 5.5.1 การคำนวณ สัมประสิท ธิ์การทำนาย  (Coefficient determinant)  
ค่าสัมประสิทธิ์การทำนาย (Coefficient of Determinant) หรือ R2 เป็นตัวแปรบ่งชี้ความแม่นยำ
ของการทำนาย โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  
  5.6 ก ารท ดส อบ สม ม ติ ฐาน  (Path Coefficients and Significance Levels)  
การคำนวณสมัประสิทธิ์เส้นทาง PLS-SEM จะใช้การทดสอบการมีนัยสำคัญทางสถิติของพารามิเตอร์
ด้วยกระบวนการ Bootstrapping ซึ่งกระบวนการ Bootstrapping จะใช้ในการหาช่วงความเชื่อมั่น
ของการประมาณค่าพารามิเตอร์หาค่าเฉลี่ยและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแต่ละพารามิเตอร์
เพื่ อ ใช้วิ เคราะห์ ผลทางสถิ ติ  (Helm et al., 2010; Henseler & Sarstedt, 2013; Hair et al., 
2014) และใช้เทคนิคการสุ่มซ้ำข้อมูลที่เก็บได้เพิ่มเติมเพื่อสร้างเป็นชุดข้อมูลใหม่ โดยจำนวนชุดที่ได้
จากการสุ่ ม ซ้ ำ  โด ยทั่ ว ไป จะก ำห นดจำนวน 5,000 ชุ ด  (Hair et al., 2011; Wong, 2013)   
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การทดสอบสมมติฐานด้วยกระบวนการ Bootstrapping น้ัน จะใชก้ารทดสอบ สมมติฐานที่มีเขตการ
ปฏิเสธทางเดียว (one-tailed) โดยสัมประสิทธิ์เส้นทางของ Inner Model มีระดับ นัยสำคัญ .01 
หรือ .05 
  5.7 Importance-Performance Map Analysis (IPMA) ใช้ ช่ ว ย ตรวจส อบ ว่ า 
ตัวแปรสาเหตุตัวใดมีความสำคัญหรือไม่ เช่น ตัวแปรที่ large importance แต่ low performance 
จะต้องได้รับการปรับปรุงแก้ไข Importance = absolute total effect โดยไม่สนใจเคร่ืองหมายว่า
ลบหรือบวก สนใจแต่ปริมาณ Performance = ค่าเฉลี่ยของ unstandardized latent variable 
score 
  5.8 Goodness of Fit (GoF) ใช้แสดงว่าตัวแปรต้นทั้ งหมดสามารถคาดคะเน 
ความผันแปรตัวชี้วัดของตัวแปรผลลัพธ์ได้ดีเพียงใด มีเกณฑ์ดังน้ี 
 GoF = .308 ตัวแบบมีความเหมาะสมต่ำ 
 GoF = .406 ตัวแบบมีความเหมาะสมปานกลาง 
 GoF = .578 ตัวแบบมีความเหมาะสมสูง 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
 

  การวิจัยคร้ังน้ี เป็นการพัฒนาเกณฑ์ปกติและอิทธิพลเชิงสาเหตุของการรู้ทางชีวภาพ
สำหรับนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย โดยผู้วิจัยแบ่งการศึกษา
เป็น 2 ระยะ คือ 
  ระยะที่  1 เป็ นการสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชี วภ าพของนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
  ระยะที่ 2 เป็นการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
ระยะท่ี 1 การสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช
วิทยาลัยในประเทศไทย 
  ผลการศึกษาการสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย ผู้วิจัยได้แบ่งประเด็นการนำเสนอ ดังน้ี 
  1. ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง 
  2. ผลการศึกษาคะแนนการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ
ราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

2.1 ผลการวิ เคราะห์ การตรวจให้ คะแนนแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ 
ของนักเรยีนโรงเรยีนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

2.2 ค่ าสถิ ติพื้นฐานของคะแนนที่ ได้ จากแบ บทดสอบการรู้ทางชีวภาพ 
ของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

2.3 ทดสอบสมมติฐาน เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการรู้ทางชีวภาพ 
ของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย จำแนกตามเพศ 

2.4 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการ
รู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย จำแนกตามภาค 
  3. ผลการวิ เคราะห์ เกณ ฑ์ปกติของการรู้ทางชี วภ าพของนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
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ตารางท่ี 7  ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง  

ข้อมูลทั่วไป จำนวน ร้อยละ 
เพศ   
    ชาย 134 33.33 
    หญิง 268 66.67 
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย   
    เชียงราย 27 6.72 
    เลย 1 0.25 
    พิษณุโลก 21 5.22 
    ลพบุรี 64 15.92 
    มุกดาหาร 11 2.74 
    บุรีรัมย์ 13 3.23 
    ชลบุรี 1 0.25 
    ปทุมธานี 0 0.00 
    เพชรบุรี 70 17.41 
    นครศรีธรรมราช 75 18.66 
    ตรัง 68 16.92 
    สตูล 51 12.69 

 จากตารางที่ 7 กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นนักเรียนเพศหญิง จำนวน 268 คิดเป็นร้อยละ 
66.67 และนักเรียนเพศชาย จำนวน 134  คิดเป็นร้อยละ 33.33 และส่วนใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช เพชรบุรี และตรัง คิดเป็นร้อยละ 18.66 17.41 
และ 16.92 ตามลำดับ 
 

2. ผลการศึกษาคะแนนการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย

ในประเทศไทย 

  2.1 ผลการวิเคราะห์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน
โรงเรยีนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
  ตัวอย่างการตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบ ซึ่งมีทั้งอัตนัยแบบตอบสั้น (ภาพที่ 2) 
ปรนัยเชิงซ้อน (ภาพที่ 3) อัตนัยแบบอธิบายเหตุผลประกอบ (ภาพที่ 4) และปรนัย 4 ตัวเลือก (ภาพที่ 
5) 
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ภาพท่ี 2  การตอบคำถามและการให้คะแนนของข้อคำถามอัตนัยแบบตอบสั้น (ด้านบริบท) 
 

  จากภาพที่ 2  เป็นตัวอย่างการตอบคำถามข้อสอบอัตนัยแบบตอบสั้นจากข้อคำถาม
ที่ 11 สถานการณ์ที่  4 โรคหลอดเลือดสมอง (STROKE) เป็นข้อสอบด้านบริบท มี เกณฑ์การ 
ให้คะแนน คือ ตอบถูกต้องหรือตรงประเด็นได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตรงประเด็นได้ 0 คะแนน 
จากตัวอย่าง นักเรียนคนน้ีตอบถูกต้องตรงประเด็นจึงได้ 1 คะแนน ข้อน้ีจากจำนวนนักเรียนทั้งหมด 
402 คน มีนักเรียนได้ 1 คะแนน จำนวน 352 คน (ร้อยละ 87.56) และได้ 0 คะแนน จำนวน 50 คน  
(ร้อยละ 12.44) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 การตอบคำถามและการให้คะแนนของข้อคำถามปรนัยเชิงซ้อน (ด้านความรู้) 
 

  จากภาพที่ 3 เป็นตัวอย่างการตอบคำถามข้อสอบปรนัยเชิงซ้อนจากข้อคำถามที่ 14 
สถานการณ์ที่ 6 เรื่องปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ที่ขั้วโลกใต้ เป็นข้อสอบด้านความรู้ มีเกณฑ์การ 
ให้คะแนน คือ ตอบถูก 3-4 ข้อได้ 2 คะแนน ตอบถูก 1-2 ข้อได้ 1 คะแนน ตอบผิดทุกข้อหรือไม่ตอบ
ได้ 0 คะแนน จากตัวอย่าง นักเรียนคนน้ีตอบถูก 4 ข้อจึงได้ 2 คะแนน ข้อน้ีจากจำนวนนักนักเรียน
ทั้งหมด 402 คน มีนักศึกษาได้ 2 คะแนน จำนวน 208 คน (ร้อยละ 51.74) ได้ 1 คะแนนจำนวน 
187 คน (ร้อยละ 46.52) และได้ 0 คะแนน จำนวน 6 คน (ร้อยละ 1.49) 
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ภาพท่ี 4 การตอบคำถามและการให้คะแนนของข้อคำถามอัตนัยแบบอธิบายเหตุผลประกอบ  

(ด้านเจตคติ) 

 จากภาพที่ 4 เป็นตัวอย่างการตอบคำถามข้อสอบอัตนัยแบบอธิบายเหตุผลประกอบ
จากข้อคำถามที่  19 สถานการณ์ที่  7 เร่ือง วัคซีน  เป็ นข้อสอบด้ านเจตคติ  มี เกณ ฑ์ก าร 
ให้คะแนน คือ ตอบถูกต้องพร้อมให้เหตุผลประกอบอย่างเหมาะสมได้ 2 คะแนน ตอบถูกต้อง 
แต่ให้เหตุผลประกอบไม่เหมาะสมหรือไม่มีเหตุผลประกอบได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0 
คะแนน จากตัวอย่าง นักเรียนคนน้ีตอบถูกต้องพร้อมให้เหตุผลประกอบอย่างเหมาะสมจึงได้ 2 
คะแนน ข้อน้ีจากจำนวนนักเรียนทั้งหมด 402 คน มีนักเรียนได้ 2 คะแนนจำนวน 361 คน (ร้อยละ 
89.80) ได้ 1 คะแนน จำนวน 31 คน (ร้อยละ 7.71) และได้ 0 คะแนน จำนวน  10 คน (ร้อยละ 
2.49) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 การตอบคำถามและการให้คะแนนของข้อคำถามปรนัย 4 ตัวเลือก (ด้านความรู้) 

  จากภาพที่ 5 เป็นตัวอย่างการตอบคำถามข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จากข้อคำถามที่ 
23 สถานการณ์ที่ 9 เร่ือง ลิปมัน เป็นข้อสอบด้านความรู้ มีเกณฑ์การให้คะแนน คือ ตอบถูกได้ 1 
คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน จากตัวอย่าง นักเรียนคนน้ีตอบถูกต้องจึงได้ 1 คะแนน ข้อน้ีจากจำนวน
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นักเรียนทั้งหมด 402 คน มีนักเรียนได้ 1คะแนนจำนวน 343 คน (ร้อยละ 85.32) และได้ 0 คะแนน 
จำนวน 59 คน (ร้อยละ 14.68) 

  2.2 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
  จากการประเมินการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช
วิทยาลัยในประเทศไทย สามารถสรุปคะแนนการรู้ทางชีวภาพโดยจำแนกรายด้าน ดังตารางที่ 8 
ตารางท่ี 8 ค่าสถิติพื้นฐานของการรู้ทางชีวภาพของกลุ่มตัวอย่าง แบง่ตามด้าน (n=402) 

การรู้ทาง
ชีวภาพ 

คะแนนเต็ม คะแนน
ต่ำสุด 

คะแนน
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ร้อยละ 

ด้านความรู้ 19 10 18 14.96 1.58 78.74 
ด้านบริบท 11 2 11 8.29 1.48 75.36 
ด้านเจตคติ 10 0 10 8.29 1.58 82.90 
ภาพรวม 40 12 38 31.53 3.21 78.83 

  จากตาราง 8 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในภาพรวมเท่ากับ 31.53 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน เมื่อพิจารณาแยกเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความรู้ ด้านบริบทและด้าน
เจตคติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.96 8.29 และ 8.29  จากคะแนนเต็ม 19 11 และ 10 ตามลำดับ  
ซึ่งแต่ละด้านคิดเป็นร้อยละ 78.74 75.36 และ 82.90 ตามลำดับ 
ตารางท่ี 9 ค่าสถิติพื้นฐานของการรู้ทางชีวภาพด้านความรู้ของกลุ่มตัวอย่าง (n=402) 

ข้อที ่ คะแนนเต็ม คะแนน
ต่ำสุด 

คะแนน
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ร้อยละ 

2 1 0 1 0.91 0.29 91.04 
4 1 0 1 0.93 0.26 92.79 
6 1 0 1 0.40 0.49 40.05 
7 1 1 1 1.00 0.00 100.00 
12 1 0 1 0.99 0.07 99.50 
13 1 0 1 0.72 0.45 72.39 
14 2 0 2 1.50 0.53 75.19 
15 2 0 2 0.87 0.68 43.66 
17 2 1 2 1.97 0.18 98.38 
21 2 0 2 1.47 0.52 73.51 
22 1 0 1 0.60 0.49 60.20 
23 1 0 1 0.85 0.35 85.32 
25 3 2 3 2.74 0.44 91.27 
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  จากตาราง 9 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในด้านความรู้ ข้อที่ 7 มีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุดเท่ากับ 1 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมา ข้อที่ 12 และ 17 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 0.99 และ 1.97 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1 และ 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
99.50 และ 98.38 ตามลำดับ  
 

ตารางท่ี 10 ค่าสถิติพื้นฐานของการรู้ทางชีวภาพด้านบริบทของกลุ่มตัวอย่าง (n=402) 
ข้อที ่ คะแนนเต็ม คะแนน

ต่ำสุด 
คะแนน
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ร้อยละ 

1 2 0 2 1.65 0.72 82.34 
3 2 0 2 1.12 0.95 56.09 
10 2 0 2 1.90 0.32 94.90 
11 1 0 1 0.88 0.33 87.56 
18 2 0 2 1.64 0.52 82.09 
24 2 0 2 1.10 0.37 55.10 

  จากตาราง 10 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในด้านบริบท ข้อที่ 10 มีคะแนน
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.90 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 94.90 รองลงมา ข้อที่ 11 
และ 1 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 0.88 และ 1.65 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1 และ 2 คะแนน คิดเป็นร้อย
ละ 87.56 และ 82.34 ตามลำดับ 
 

ตารางท่ี 11 ค่าสถิติพื้นฐานของการรู้ทางชีวภาพด้านเจตคติของกลุ่มตัวอย่าง (n=402) 
ข้อที ่ คะแนนเต็ม คะแนน

ต่ำสุด 
คะแนน
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ร้อยละ 

5 1 0 1 0.91 0.28 91.29 
8 1 0 1 0.87 0.34 87.06 
9 2 0 2 1.79 0.49 89.68 
16 2 0 2 1.49 0.60 74.38 
19 2 0 2 1.87 0.40 93.66 
20 2 0 2 1.36 0.52 67.79 

  จากตาราง 11 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในด้านบริบท ข้อที่ 19 มีคะแนน
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.87 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 93.66 รองลงมา ข้อที่ 5 
และ 9 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 0.91 และ 1.79 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1 และ 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
91.29 และ 89.68 ตามลำดับ 
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ตารางท่ี 12 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการรู้ทางชีวภาพของกลุ่มตัวอย่างจำแนกตาม
เพศ (n=402) 

การรู้ทางชีวภาพ 
ชาย หญิง 

t Sig. (2-tailed) 
 S.D.  S.D. 

ด้านความรู้ 14.89 1.69 14.98 1.53 -.60 .549 
ด้านบริบท 8.19 1.52 8.34 1.45 .953 .341 
ด้านเจตคติ 7.73 1.97 8.57 1.26 -4.51* .000 
ภาพรวม 30.80 3.80 31.90 2.81 -2.95* .004 

* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  จากตาราง 12 พบว่า กลุ่มตัวอย่างจำแนกตามเพศระหว่างเพศชายและเพศหญิง 
มีคะแนนเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพในด้านความรู้และด้านบริบทแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญ ส่วนคะแนน
เฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพในด้านเจตคติและภาพรวมแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
โดยพบว่า เพศชายมีคะแนนเฉลี่ยน้อยกว่าเพศหญิง ดังน้ี นักเรียนเพศชายมีคะแนนเฉลี่ยด้านเจตคติ 
เท่ากับ 7.73 คะแนน ส่วนนักเรียนเพศหญิงมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 8.57 คะแนน และนักเรียนเพศ
ชายมีคะแนนเฉลี่ยในภาพรวม เท่ากับ 30.80 คะแนน ส่วนนักเรียนเพศหญิงมีคะแนนเฉลี่ย  เท่ากับ 
31.90 คะแนน  
ตารางท่ี 13 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการรู้ทางชีวภาพของกลุ่มตัวอย่างจำแนกตาม

ภาค (n=402) 

การรู้ทางชีวภาพ จำนวนกลุ่ม
ตัวอย่าง (คน) 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

F sig 

ด้านความรู้    0.938 .422 
ภาคใต้ 194 15.02 1.67   
ภาคกลาง 134 14.87 1.42   
ภาคตะวันออก 26 14.58 1.75   
ภาคเหนือ 48 14.96 1.57   
ด้านบริบท    1.908 .128 
ภาคใต้ 194 8.16 1.51   
ภาคกลาง 134 8.31 1.30   
ภาคตะวันออก 26 8.23 2.12   
ภาคเหนือ 48 8.73 1.38   
ด้านเจตคติ    2.196 0.88 
ภาคใต้ 194 8.24 1.67   
ภาคกลาง 134 8.40 1.41   
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การรู้ทางชีวภาพ จำนวนกลุ่ม
ตัวอย่าง (คน) 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

F sig 

ภาคตะวันออก 26 7.65 1.79   
ภาคเหนือ 48 8.56 1.47   
ภาพรวม    2.352 .072 
ภาคใต้ 194 31.42 3.40   
ภาคกลาง 134 31.59 2.34   
ภาคตะวันออก 26 30.46 4.81   
ภาคเหนือ 48 32.44 3.38   

  จากตารางที่ 13 คะแนนเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพโดยภาพรวม พบว่า มีค่า F เท่ากับ 

2.352 ค่าซิก (Sig.) เท่ากับ .072 แสดงว่า การรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ 

จุฬาภรณราชวิทยาลัยในแต่ละภาคมีคะแนนเฉลี่ยโดยภาพรวมแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ  

เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยรายภาค พบว่า ภาคเหนือมีคะแนนเฉลี่ยในภาพรวมสูงที่สุด รองลงมา 

เป็นภาคกลาง ภาคใต้ และภาคตะวันออก มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  32.44 31.59 31.42 และ 30.46 

คะแนน ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพ พบว่า คะแนนเฉลี่ยการรู้ทาง

ชีวภาพด้านความรู้ ด้านบริบท และด้านเจตคติ มีค่า F เท่ากับ 0.938 1.908 และ 2.196 ตามลำดับ 

ค่า sig. เท่ากับ .422 .128 และ .88 ตามลำดับ แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพรายด้าน 

ของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในแต่ละภาคแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ

ทางสถิติ เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยรายภาค พบว่า ด้านความ รู้ภาคใต้มีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด 

รองลงมาเป็นภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 15.02 14.96  14.87 

และ 14.58 ตามลำดับ ด้านบริบทภาคเหนือมีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาเป็นภาคกลาง  

ภาคตะวันออก และภาคใต้ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8.73  8.31 8.23 และ 8.16 ตามลำดับ และด้าน

เจตคติภาคเหนือมีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาเป็นภาคกลาง  ภาคใต้ และ ภาคตะวันออก  

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  8.56 8.40 8.24 และ 7.65 ตามลำดับ 

3. ผลการวิเคราะห์เกณฑ์ปกติของการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ
ราชวิทยาลัยในประเทศไทย  
  ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ปกติของการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ 
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทยด้วยการแปลงคะแนนดิบเป็นค่าเปอร์เซ็นไทล์และคะแนนทีปกติ 
พบว่า เกณฑ์ปกติภาพรวมมีช่วงคะแนนที ต้ังแต่ T20 ถึง T80 (P0.12 – P99.88) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 
พบว่า ด้านความรู้ มีช่วงคะแนนที ต้ังแต่ T20 ถึง T70 (P0.12 – P97.64) ด้านบริบท มีช่วงคะแนนที ต้ังแต่ 
T20 ถึ ง T74 (P0.12 – P99.25) และด้านเจตคติ มีช่วงคะแนนที ต้ังแ ต่ T23 ถึ ง T63 (P0.37 – P90.30)  
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และสามารถแปลผลคะแนนตามเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิ ทยาศาสตร์ 
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทยดังตารางที่ 9 
ตารางท่ี 14 เกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของกลุ่มตัวอย่าง  
การรู้ทาง
ชีวภาพ 

คะแนนดิบ เปอร์เซ็นไทล์ คะแนนที การแปลผล จำนวน (ร้อย
ละ) 

ด้านความรู้ 

17 ขึ้นไป P75.00 ขึ้นไป T63 – T70 มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับสูง 64 (15.92) 

16 P50.00 – P74.99 T56 
มกีารรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างสูง 

45 (11.19) 

14 - 15 P25.00 – P49.99 T44- T50 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างต่ำ 

170 (42.29) 

น้อยกว่า 14 
น้อยกว่า 
P25.00 

T20 – T38 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับต่ำ 

74 (18.41) 

ด้านบริบท 

10 ขึ้นไป P75.00 ขึ้นไป T61 – T74 มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับสูง 96 (23.88) 

9 P50.00 – P74.99 T53 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างสูง 

98 (24.38) 

8 P25.00 – P49.99 T47 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างต่ำ 

101 (25.12) 

น้อยกว่า 8 
น้อยกว่า 
P25.00 

T20 – T41 มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับต่ำ 107 (26.62) 

ด้านเจตคติ 

10  P75.00  T63  มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับสูง 78 (19.40) 

9 P50.00 – P74.99 T53 
มกีารรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างสูง 

142 (35.32) 

8 P25.00 – P49.99 T46 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างต่ำ 

94 (23.38) 

น้อยกว่า 8 
น้อยกว่า 
P25.00 

T23 - T40 มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับต่ำ 88 (21.89) 

รวม 

34 ขึ้นไป P75.00 ขึ้นไป T58 - T80 มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับสูง 113 (28.11) 

32-33 P50.00 – P74.99 T50 - T53 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างสูง 

111 (27.61) 

30-31 P25.00 – P49.99 T44 - T47 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับ
ค่อนข้างต่ำ 

87 (21.64) 

น้อยกว่า 30 
น้อยกว่า 
P25.00 

T20 - T41 
มีการรู้ทางชีวภาพอยู่ในระดับต่ำ 

91 (22.64) 
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ระยะท่ี 2 ผลการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลผลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

  ผลการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลผลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย ผู้วิจัยได้แบ่งประเด็นการนำเสนอ ดังน้ี 
  1. ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง 
  2. ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัด 
  3. ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง 
  4. ผลการวิเคราะห์ระดับความสำคัญและระดับประสิทธิภาพ 
1. ข้อมูลท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่าง 
ตารางท่ี 15 ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง 

ข้อมูลทั่วไป จำนวน ร้อยละ 
เพศ   
    ชาย 93 33.82 
    หญิง 182 66.18 
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย   
    เชียงราย 15 5.45 
    เลย 6 2.18 
    พิษณุโลก 10 3.64 
    ลพบุรี 39 14.18 
    มุกดาหาร 0 0 
    บุรีรัมย์ 21 7.64 
    ชลบุรี 0 0 
    ปทุมธานี 39 14.18 
    เพชรบุรี 30 10.91 
    นครศรีธรรมราช 45 16.36 
    ตรัง 23 8.36 
    สตูล 47 17.09 

  จากตารางที่ 15 กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นนักศึกษาเพศหญิง จำนวน 182 คน คิด
เป็นร้อยละ 66.18 และส่วนใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย สตูล 
นครศรีธรรมราช และปทุมธานี คิดเป็นร้อยละ 17.09 16.36 และ 14.18 ตามลำดับ 
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2. ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัด 

  2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวแปรที่ใช้ในโมเดลการวิจัยด้วยค่าสถิติ
พื้นฐาน 
ตารางท่ี 16 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านการรู้ทางชีวภาพ โดยมี
คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

การรู้ทางชีวภาพ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร้อยละ 

BL1 ด้านความรู้  9 7.11 1.20 79.00 
BL2 ด้านบริบท  6 4.64 1.20 77.33 
BL3 ด้านเจตคติ  5 4.54 0.86 90.80 

รวม 20 16.30 2.15 81.50 

  จากตารางที่  16 แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนตัวแปรแฝงด้านการรู้ทางชีวภาพโดย
ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.30 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.15 (คิดเป็นร้อยละ 81.50)  
เมื่อพิจารณาแยกเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความรู้ ด้านบริบทและด้านเจตคติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.11 
4.64 และ 4.54 จากคะแนนเต็ม 9 6 และ 5 ตามลำดับ  
ตารางท่ี 17 ค่าสถิติพื้นฐานของการรู้ทางชีวภาพด้านความรู้ของกลุ่มตัวอย่าง (n=275) 

ข้อที ่ คะแนนเต็ม คะแนน
ต่ำสุด 

คะแนน
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ร้อยละ 

3 1 0 1 0.59 0.49 58.91 
5 1 1 1 1.00 0.00 100.00 
6 2 0 2 1.61 0.53 80.73 
7 2 0 2 1.61 0.59 80.55 
11 2 0 2 1.53 0.51 76.36 
12 1 0 1 0.78 0.41 77.82 

  จากตาราง 17 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในด้านความรู้ ข้อที่ 5 มีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุดเท่ากับ 1 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมา ข้อที่ 6 7 มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 1.61 1.61 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.73 80.55 
ตามลำดับ 
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ตารางท่ี 18 ค่าสถิติพื้นฐานของการรู้ทางชีวภาพด้านบริบทของกลุ่มตัวอย่าง (n=275) 
ข้อที ่ คะแนนเต็ม คะแนน

ต่ำสุด 
คะแนน
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ร้อยละ 

1 2 0 2 1.57 0.77 78.36 
2 2 0 2 1.35 0.87 67.45 
9 2 0 2 1.71 0.50 85.64 

  จากตาราง 18 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในด้านบริบท ข้อที่ 9 มีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุดเท่ากับ 1.71 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.64 รองลงมา ข้อที่  1 2  
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.57 1.35 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.36 67.45 
ตามลำดับ 
 

ตารางท่ี 19 ค่าสถิติพื้นฐานของการรู้ทางชีวภาพด้านเจตคติของกลุ่มตัวอย่าง (n=275) 
ข้อที ่ คะแนนเต็ม คะแนน

ต่ำสุด 
คะแนน
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ร้อยละ 

4 1 0 1 0.99 0.12 98.55 
8 2 1 2 1.79 0.48 89.27 
10  2 1 2 1.76 0.47 88.00 

  จากตาราง 19 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในด้านบริบท ข้อที่ 4 มีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุดเท่ากับ 0.99 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 98.55 รองลงมา ข้อที่ 8 10  
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.79 1.76 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 89.27  
และ 88.00 ตามลำดับ 
 

ตารางท่ี 20 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านแรงจูงใจ โดยมีคะแนนเต็ม 
5 คะแนน  

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
แปลผล 

MT 1 นักเรียนสามารถดำเนินชีวิตตามเป้าหมายที่วางไว้อย่างชัดเจน 3.62 0.83 เห็นด้วย 
MT 2 นักเรียนไม่รู้สึกว่าเป้าหมายที่ต้ังไว้น้ันเป็นอุปสรรคของชีวิต 3.64 1.05 เห็นด้วย 
MT 3 นักเรียนมีความมุ่งมั่นต้ังใจทำงานที่ตนได้รับมอบหมาย 4.12 0.78 เห็นด้วย 
MT 4 นักเรียนสามารถสร้างแรงผลักดันให้เกิดความมุ่งมั่นต้ังใจใน
ตนเอง 

3.89 0.89 เห็นด้วย 

MT 5 ความมุ่งมั่นต้ังใจของนักเรียนทำให้ชีวิตมีความหมาย 4.16 0.84 เห็นด้วย 
MT 6 นักเรียนมีการวางแผน เตรียมพร้อมก่อนการทำงานต่าง ๆ อยู่
เสมอ 

3.92 0.83 เห็นด้วย 
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ตารางท่ี 20 (ต่อ) ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านแรงจูงใจ โดยมี
คะแนนเต็ม 5 คะแนน  

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
แปลผล 

MT 7 นักเรียนสามารถอดทนต่ออุปสรรคต่าง ๆ ในชีวิตได้ 3.88 0.82 เห็นด้วย 
MT 8 นักเรียนจะหาที่ปรึกษาเมื่อเจออุปสรรคที่ไม่สามารถแกไ้ข
ด้วยตัวเอง 

3.91 1.00 เห็นด้วย 

MT 9 นักเรียนสามารถแก้ไขอปุสรรคต่าง ๆ ลุล่วงไปด้วยดี 3.81 0.74 เห็นด้วย 
MT 10 อุปสรรคต่าง ๆ ช่วยผลักดันให้นักเรียนมีความมุ่งมั่นมาก
ขึ้น 

3.80 0.97 เห็นด้วย 

MT 11 นักเรียนชอบกิจกรรมที่ต้องมีการแข่งขันหรือมีความท้า
ทาย 

3.27 1.20 ไม่แน่ใจ 

MT 12 นักเรียนมักจะเลือกเพ่ือนร่วมงานที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
สูงในการทำงาน 

4.16 0.83 เห็นด้วย 

รวม 3.85 0.25 เห็นด้วย 

  จากตารางที่  20 แสดงค่าเฉลี่ยสำหรับตัวแปรแฝงด้านแรงจูงใจโดยภาพรวม 
อยู่ในระดับเห็นด้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.85 ซึ่งมีข้อคำถาม MT 12 “นักเรียนมักจะเลือกเพ่ือนร่วมงาน 

ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงในการทำงาน” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.16 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.83) รองลงมาข้อคำถาม MT 6 “นักเรียนมีการวางแผน เตรียมพร้อมก่อนการ
ทำงานต่าง ๆ อยู่ เสมอ” ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.92 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 0.83) และข้อคำถาม MT 11 “นักเรียนชอบกิจกรรมที่ต้องมีการแข่งขันหรือมีความท้าทาย”  
ค่า เฉลี่ย ต่ ำสุ ดเท่ากับ  3.27  อยู่ ในระดับ ไม่แ น่ใจ  (ส่วนเบี่ย งเบนมาตรฐานเท่ ากับ  1.20 ) 
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ตารางท่ี 21 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านความใฝ่รู้ โดยมีคะแนนเต็ม 
5 คะแนน  

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
แปลผล 

CR1 นักเรียนให้ความสนใจและซักถามในสิ่งที่สงสัยอยู่เสมอ 3.84 0.86 เห็นด้วย 
CR2 นักเรียนชอบสังเกตการเปลีย่นแปลงต่าง ๆ ของ
สภาพแวดล้อม นำมาซึ่งการต้ังคำถามอย่างมีเหตุผล 

3.92 0.89 เห็นด้วย 

CR3 ความช่างสังเกตของนักเรียนทำให้ได้เรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ อยู่
เสมอ 

4.01 0.82 
เห็นด้วย 

CR4 นักเรียนศึกษาข้อมูลในงานที่ได้รับมอบหมายก่อนลงมือทำ
เสมอ 

4.01 0.88 เห็นด้วย 

CR5 นักเรียนทำงานที่ได้รับมอบหมายสำเร็จลุล่วงในเวลาที่
กำหนด 

4.15 0.90 เห็นด้วย 

CR6 นักเรียนมักเรยีนรู้และรับมือกับการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่
เข้ามาในชีวิตได้อย่างรวดเร็ว 

3.82 0.85 
เห็นด้วย 

CR7 นักเรียนพยายามทำงานให้มีความผิดพลาดน้อยที่สุด 4.33 0.70 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
CR8 เมื่อนักเรียนขาดความรู้ในสิ่งใด นักเรียนจะเพียรพยายาม
หาความรู้น้ันให้ได้ 

3.96 0.82 เห็นด้วย 

CR9 นักเรียนจะพยายามศึกษาแนวทางแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ด้วย
ตนเองก่อนเสมอ 

4.13 0.77 เห็นด้วย 

CR10 นักเรียนมักจะคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ที่จะช่วยทำงานให้
สำเร็จ 

4.00 0.80 เห็นด้วย 

CR11 นักเรียนสามารถคิดหาคำตอบสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว 3.55 0.88 เห็นด้วย 
CR12 ในทุก ๆ วันนักเรียนจะแบ่งเวลาสำหรับการหาความรู้
วิทยาศาสตร์อยู่เสมอ 

3.20 1.01 ไม่แน่ใจ 

รวม 3.91 0.30 เห็นด้วย 

  จากตารางที่  21 แสดงค่าเฉลี่ยสำหรับตัวแปรแฝงด้านความใฝ่ รู้โดยภาพรวม 
อยู่ในระดับเห็นด้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.91 ซึ่งมีข้อคำถาม CR7 “นักเรียนพยายามทำงานให้มีความ
ผิดพลาดน้อยที่สุด” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.33  อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง (ส่วนเบี่ย งเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.70) CR9 “นักเรียนจะพยายามศึกษาแนวทางแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ด้วยตนเองก่อน
เสมอ” ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.13 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.77) และข้อ
คำถาม CR12 “ในทุก ๆ วันนักเรียนจะแบ่งเวลาสำหรับการหาความรู้วิทยาศาสตร์อยู่เสมอ” ค่าเฉลี่ย
ต่ำสุดเท่ากับ 3.20 อยู่ในระดับไม่แน่ใจ (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.01)  
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ตารางท่ี 22 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านแหล่งการเรียนรู้ โดยมี
คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

SL1 โรงเรียนมีแหล่งการเรยีนรู้ทีห่ลากหลาย เช่น 
ห้องปฏิบัติการเคมี ชีววิทยา ฟิสิกส์ และดาราศาสตร์ ห้องสมุด 
ห้องคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 

4.51 0.72 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

SL2 โรงเรียนมีแหล่งการเรยีนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถพิเศษ
ของนักเรียนเต็มตามศักยภาพ เช่น ชุมนุมต่าง ๆ ตามความ
สนใจของนักเรียน 

3.94 1.03 เห็นด้วย 

SL3 โรงเรียนมีแหล่งการเรยีนรู้ที่ช่วยจุดประกายความเป็นนัก
ชีววิทยา เช่น ห้องปฏิบัติการทางชีววิทยา สวนพฤกษศาสตร์  

3.99 0.99 เห็นด้วย 

SL4 โรงเรียนมีบริการคอมพิวเตอร์ในห้องสมุด โดยให้บริการ
อินเทอร์เน็ต อินทราเน็ต ห้องสมุดอเิล็กทรอนิกส์ และบริการ
กระดานข่าวภายในโรงเรียน 

4.07 1.06 เห็นด้วย 

SL5 โรงเรียนจัดงานวิชาการเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนา
ศักยภาพของตนเองได้อย่างเต็มที่ 

3.99 0.98 เห็นด้วย 

รวม 4.1 0.23 เห็นด้วย 

  จากตารางที่ 22 แสดงค่าเฉลี่ยสำหรับตัวแปรแฝงด้านแหล่งการเรียนรู้ โดยภาพรวม
อยู่ ในระ ดับเห็นด้วยมี ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.1 ซึ่งมีข้อคำถาม SL1 “โรงเรียนมีแหล่งการเรียนรู้  
ที่หลากหลาย เช่น ห้องปฏิบัติการเคมี ชีววิทยา ฟิสิกส์ และดาราศาสตร์ ห้องสมุด ห้องคอมพิวเตอร์ 
เป็นต้น” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.51 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.72) รองลงมาข้อคำถาม SL4 “โรงเรียนมีบริการคอมพิวเตอร์ในห้องสมุด โดยให้บริการอินเทอร์เน็ต 
อินทราเน็ต ห้องสมุดอิเล็กทรอนิกส์ และบริการกระดานข่าวภายในโรงเรียน” ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.07 
อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.06) และข้อคำถาม SL2 “โรงเรียนมีแหล่ง 
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถพิเศษของนักเรียนเต็มตามศักยภาพ เช่น ชุมนุมต่าง ๆ ตามความ
สนใจของนักเรียน” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.94 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 1.03) 
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ตารางท่ี 23 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสงัเกตได้ด้านครูผู้สอนชีววิทยา โดยมี
คะแนนเต็ม 5 คะแนน  

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

BT1 ครูผู้สอนชวีวิทยามีความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาที่
สอนอย่างลึกซึ้ง 

4.32 0.75 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

BT2 ครูผู้สอนชีววิทยามีความเชี่ยวชาญและ
ประสบการณ์ในการสอน 

4.33 0.71 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

BT3 ครูผู้สอนชีววิทยามีความตรงต่อเวลาและใส่ใจ
นักเรียนเป็นรายบุคคล 

4.15 0.79 เห็นด้วย 

BT4 ครูผู้สอนชีววิทยาสามารถจัดการเรียนการสอนได้
หลากหลาย และเหมาะสมกับเน้ือหาที่สอน 

4.11 0.83 เห็นด้วย 

BT5 ครูผู้สอนชีววิทยามีการตรวจสอบงานที่มอบหมาย
และให้ข้อมูลย้อนกลับอย่างสม่ำเสมอ 

4.15 0.81 เห็นด้วย 

BT6 ครูผู้สอนชีววิทยาสามารถเพิ่มแรงบันดาลใจในการ
เรียนชีววิทยา 

3.78 1.04 เห็นด้วย 

รวม 4.14 0.20 เห็นด้วย 

  จากตารางที่ 23 แสดงค่าเฉลี่ยสำหรับตัวแปรแฝงด้านครูผู้สอนชีววิทยาโดยภาพ
รวมอยู่ในระดับเห็นด้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 ซึ่งมีข้อคำถาม BT2 “ครูผู้สอนชีววิทยามีความ
เชี่ยวชาญและประสบการณ์ในการสอน” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสดุเท่ากับ 4.33 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง 
(ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.71) รองลงมาข้อคำถาม BT1 “ครูผู้สอนชีววิทยามีความรู้ความ
เข้าใจในเน้ือหาที่สอนอย่างลึกซึ้ง” ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.75) และข้อคำถาม BT6 “ครูผู้สอนชีววิทยาสามารถเพิ่มแรงบันดาลใจในการเรียน
ชีววิทยา” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.78 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.04) 
 



 

76 

ตารางท่ี  24 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านสื่อการเรียนรู้ โดยมี
คะแนนเต็ม 5 คะแนน  

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

IM1 โรงเรียนมีสื่อเทคโนโลยีและอปุกรณ์ที่ทันสมัยและเอื้อต่อ
การเรียนรูข้องนักเรียน เช่น กระดานอัจฉริยะ โปรเจคเตอร์ 
หุ่นจำลอง เป็นต้น 

4.06 0.92 เห็นด้วย 

IM2 สื่อ วัสดุ อปุกรณ์การเรียนรู้มีจำนวนเพียงพอต่อจำนวน
นักเรียน เช่น หุ่นยนต์จำลองการทำงานของระบบต่าง ๆ ใน
ร่างกาย ชุดอุปกรณ์ผ่าตัด กล้องจุลทรรศน์ สไลด์ แผ่นปิดสไลด์ 
เป็นต้น  

4..14 0.89 เห็นด้วย 

IM3 สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม
กับเน้ือหาสาระการเรยีนรู้และทำให้เกิดการเรยีนรู้อย่างมี
ประสิทธภิาพ 

4.22 0.80 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

IM4 เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการผลิตและใช้สื่ออย่าง
ง่าย 

4.03 0.87 
เห็นด้วย 

IM5 ครูใช้ตัวอย่างสด ตัวอย่างแห้ง หรือตัวอย่างดองในการทำ
ปฏิบัติการทางชีววิทยาได้อย่างเหมาะสม 

4.32 0.78 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

รวม 4.16 0.14 เห็นด้วย 

  จากตารางที่ 24 แสดงค่าเฉลี่ยสำหรับตัวแปรแฝงด้านสื่อการเรียนรู้โดยภาพรวม 
อยู่ในระดับเห็นด้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.16 ซึ่งมีข้อคำถาม IM5 “ครูใช้ตัวอย่างสด ตัวอย่างแห้ง  
หรือตัวอย่างดองในการทำปฏิบัติการทางชีววิทยาได้อย่างเหมาะสม” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.32  
อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.78) รองลงมาข้อคำถาม   IM3  
“สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเน้ือหาสาระการเรียนรู้และทำให้เกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ” ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.22 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.80) และข้อคำถาม IM4 “เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการผลิตและใช้สื่อ
อย่างง่าย” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 4.03 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.87) 
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ตารางท่ี  25 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน  

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

EM1 ครูจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยเน้นนักเรียนเป็นสำคัญ 4.08 0.86 เห็นด้วย 
EM2 ครูจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เพ่ือให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้อย่าง
มีประสิทธิภาพ 

4.18 0.76 เห็นด้วย 

EM3 ครูจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้วิธีสอนที่หลากหลายและ
เหมาะสมกบัเน้ือหา 

4.01 0.82 เห็นด้วย 

EM4 ครูจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เพ่ือพัฒนาให้นักเรียนเป็น
นักวิทยาศาสตร์ตามจุดมุ่งหมายของโรงเรียน 

4.02 0.85 เห็นด้วย 

EM5 ครูจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยให้นักเรียนได้ลงมือปฏบิัติจริง 4.32 0.76 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
EM6 ครูจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ทำให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหามาก
ขึ้น 

4.10 0.87 เห็นด้วย 

EM7 ครูจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ส่งเสรมิให้นักเรียนทำงานร่วมกัน
เป็นกลุ่ม และรายบุคคล 

4.28 0.76 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

EM8 การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยให้นักเรียนรู้จักแสวงหา
ความรู้จากแหล่งการรู้ต่าง ๆ ที่เชื่อถือได้ เช่น ฐานข้อมูลการ
วิจัย 

4.15 0.78 เห็นด้วย 

รวม 4.14 0.11 เห็นด้วย 

  จากตารางที่ 25 แสดงค่าเฉลี่ยสำหรับตัวแปรแฝงด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รวมอยู่ในระดับเห็นด้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 ซึ่งมีข้อคำถาม EM5 “ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.32 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง (ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.76) รองลงมาข้อคำถาม EM7 “ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้

นักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม และรายบุคคล” ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง 

(ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.76) และข้อคำถาม EM3 “ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอน 
ที่หลากหลายและเหมาะสมกับเน้ือหา” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 4.01 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.82) 



 

78 

ตารางท่ี 26 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรสังเกตได้ด้านปัจจัยด้านโอกาสทาง
วิชาการด้านชีววิทยา โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน  

ข้อคำถาม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
แปลผล 

AB1 ถ้าฉันได้ทำโครงงาน/ทำวิจัยจะทำให้ฉันได้ใช้ทักษะ
กระบวนการด้านชีววิทยาได้อย่างเต็มที ่

3.86 0.93 เห็นด้วย 

AB2 ถ้าฉันมีโอกาสเข้าชมผลงานด้านชีววิทยา/นิทรรศการ
ความรู้ด้านชีววิทยา ทำให้ฉันเกิดแนวคิดใหม่ ๆ ในการสร้าง
ผลงาน และสามารถนำความรู้มาใช้ในการเรียนได้ 

3.89 0.88 เห็นด้วย 

AB3 ฉันคิดว่าโอกาสในการร่วมงานประชุมวิชาการด้าน
ชีววิทยา น่าจะทำให้ได้แลกเปลี่ยนเรียนรูม้ากขึ้น 

3.93 0.88 เห็นด้วย 

AB4 ฉันคิดว่าค่ายวิชาการด้านชีววิทยา น่าจะทำให้ฉัน
ถ่ายทอดหรือได้รับความรู้ได้อย่างเต็มที ่

3.96 0.92 เห็นด้วย 

AB5 ฉันต่ืนตัวตลอดเวลาในการค้นคว้าหาความรู้จากข่าวสาร
ด้านชีววิทยา 

3.52 1.00 เห็นด้วย 

AB6 ฉันชอบศึกษา ค้นคว้า แชร์หรือแบ่งปันความรู้ทางด้าน
ชีววิทยาบนโลกออนไลน์ 

3.45 1.07 เห็นด้วย 

AB7 ขา่วสารด้านชีววิทยาทำให้ฉันเข้าใจหลักการทางด้าน
ชีววิทยามากขึ้น 

3.93 0.93 เห็นด้วย 

รวม 3.79 0.21 เห็นด้วย 

  จากตารางที่  26 แสดงค่าเฉลี่ยสำหรับตัวแปรแฝงด้านโอกาสทางวิชาการด้าน
ชวีวิทยาโดยภาพรวมอยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.79 ซึ่งมีข้อคำถาม AB4 “ฉันคิดว่า

ค่ายวิชาการด้านชีววิทยา น่าจะทำให้ฉันถ่ายทอดหรือได้รับความรู้ได้อย่างเต็มที่” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 3.96 

อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.92) รองลงมาข้อคำถาม AB3 “ฉันคิดว่าโอกาส

ในการร่วมงานประชุมวิชาการด้านชีววิทยา น่าจะทำให้ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้มากขึ้น” ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

3.93 อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.88) และข้อคำถาม AB6 “ฉันชอบศึกษา 
ค้นคว้า แชร์หรือแบ่งปันความรู้ทางด้านชีววิทยาบนโลกออนไลน์” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.45  
อยู่ในระดับเห็นด้วย (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.07) 
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ตารางท่ี 27  ค่าแอลฟ่ าครอนบาค ความเชื่อมั่นขององค์ป ระกอบ และค่าความแปรปรวน 
เฉลี่ยขององค์ประกอบที่สกัดได้ 

  จากตารางที่ 27 ผลการประเมินความสอดคล้องภายในของตัวแปรสังเกตได้  

ที่เป็นโมเดลแบบสะท้อน (Reflective Model) ด้วยค่าความเชื่อมั่นขององค์ประกอบ (Composite 

Reliability) มีค่าระหว่าง 0.696-0.934 ซึ่งส่วนใหญ่มีค่ามากกว่า 0.80  การประเมินความเที่ยงตรง

เชิงเหมือนด้วยค่าความแปรปรวนเฉลี่ยขององค์ประกอบที่สกัดได้ (Average Variance Extracted: 

AVE) มีค่าระหว่าง 0.436-0.671 ซึ่งสว่นใหญ่มีค่ามากกว่า 0.50 และการประเมินความเชื่อมั่นด้วยค่า 

แอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) มีค่าระหว่าง 0.839-0.919 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.80  

แสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ในแต่ละองค์ประกอบมีความสัมพันธ์กันภายใน และสามารถร่วมกัน

อธิบายองค์ประกอบที่สกัดได้เปน็อย่างดี 

ตัวแปรแฝง แอลฟ่าครอนบาค 
ความเช่ือม่ันของ

องค์ประกอบ 
(CR) 

ค่าความแปรปรวนเฉลี่ยของ
องค์ประกอบที่สกัดได้ 

(AVE) 

โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 0.888 0.912 0.599 
ครูผู้สอนชีววิทยา 0.892 0.917 0.649 
ความใฝ่รู้ 0.856 0.885 0.436 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 0.919 0.934 0.640 
สื่อการเรียนรู ้ 0.877 0.911 0.671 
แรงจูงใจ 0.839 0.875 0.440 
แหล่งการเรยีนรู ้ 0.841 0.887 0.611 
การรู้ทางชีวภาพ  0.696  
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ตารางท่ี 28 ค่าความเที่ยงตรงเชิงจำแนกด้วยเกณฑ์ของ Fornell-Larcker 

ตัวแปรแฝง 
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โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 0.774               
การรู้ทางชีวภาพ -0.058 0.668             
ครูผู้สอนชีววิทยา 0.526 -0.011 0.806           
ความใฝ่รู้ 0.510 -0.092 0.381 0.660         
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 0.552 -0.028 0.728 0.461 0.800       
สื่อการเรียนรู ้ 0.528 0.031 0.638 0.458 0.735 0.819     
แรงจูงใจ 0.488 -0.052 0.430 0.752 0.440 0.462 0.663   
แหล่งการเรยีนรู ้ 0.517 -0.034 0.575 0.373 0.597 0.691 0.414 0.782 

  จากตารางที่ 28 แสดงค่าความเที่ยงตรงเชิงจำแนก ด้วยเกณฑ์ของ Fornell-

Larcker มีค่าในแนวทแยงระหว่าง 0.660-0.819 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่านอกแนวทแยงของเมทริกซ์  

ซึ่งมีค่าระหว่าง -0.092-0.752 
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ตารางท่ี 29 ผลการวิเคราะห์อัตราส่วน HTMT (Heterotrait-Monotrait) 

ตัวแปรแฝง 

 โอ
กา

สท
าง

วิช
าก

าร
ด้า

นชี
วว

ิทย
า 

 ก
าร

รู้ท
าง

ชีว
ภา

พ 

 ค
รูผู้

สอ
นช

ีวว
ิทย

า 

 ค
วา

มใ
ฝ่ร

ู้ 

 ก
าร

จัด
กิจ

กร
รม

กา
รเร

ียน
รู้ 

 ส
ื่อก

าร
เรีย

นร
ู ้

 แ
รง

จูง
ใจ

 

 แ
หล

่งก
าร

เรีย
นร

ู้ 

โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา                 
การรู้ทางชีวภาพ 0.128               
ครูผู้สอนชีววิทยา 0.593 0.127             
ความใฝ่รู้ 0.579 0.236 0.428           
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 0.611 0.122 0.800 0.516         
สื่อการเรียนรู ้ 0.595 0.118 0.720 0.522 0.814       
แรงจูงใจ 0.564 0.191 0.498 0.872 0.500 0.539     
แหล่งการเรยีนรู ้ 0.593 0.111 0.662 0.427 0.674 0.798 0.488   

  จ า ก ต า ร า ง ที่  2 9  แ ส ด ง ค่ า อั ต ร า ส่ ว น  HTMT (Heterotrait- Monotrait)  

มีค่าระหว่าง 0.111-0.872 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.90 แสดงว่าตัวแปรสังเกตได้ในแต่ละโมเดลการวัด

สามารถวัดองค์ประกอบได้เฉพาะโมเดลน้ัน ๆ เป็นอย่างดี 
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ตารางท่ี 30 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยการขยายตัวของความแปรปรวนของตัวแปรแฝงที่มีโมเดลแบบ
สะท้อน (Inner VIF) 

ตัวแปรแฝง 

 โอ
กา

สท
าง

วิช
าก

าร
ด้า

นชี
วว

ิทย
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 ก
าร

รู้ท
าง

ชีว
ภา
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 ค
รูผู้

สอ
นช

ีวว
ิทย

า 

 ค
วา

มใ
ฝ่ร

ู้ 

 ก
าร

จัด
กิจ

กร
รม

กา
รเร

ียน
รู้ 

 ส
ื่อก

าร
เรีย

นร
ู ้

 แ
รง

จูง
ใจ

 

 แ
หล

่งก
าร

เรีย
นร

ู้ 

โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา   1.796   1.727         
การรู้ทางชีวภาพ                 
ครูผู้สอนชีววิทยา   2.396   2.350 1.687       
ความใฝ่รู้   2.542             
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้   3.027   2.496         
สื่อการเรียนรู ้   2.890     1.687       
แรงจูงใจ   2.497   1.424         
แหล่งการเรยีนรู ้   2.127   1.784         

  จากตารางที่ 30 ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างโดยการพิจารณาภาวะร่วม

เชิงเส้น (Multicollinearity) ของตัวแปรสังเกตได้ด้วยค่าปัจจัยการขยายตัวของความแปรปรวน 

ของตัวแปรแฝงที่มีโมเดลแบบสะท้อน (Inner VIF) มีค่าระหว่าง 1.424–3.027 และตัวแปรแฝงที่มี

โมเดลแบบรวม (Outer VIF) มีค่าระหว่าง 1.008–2.970 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 5 แสดงว่าไม่เกิดปัญหา

ภาวะร่วมเชิงเส้นของตัวแปรสังเกตได้ 
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ตารางท่ี 31 ค่าน้ำหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ที่มีต่อตัวแปรแฝง (Outer loadings) 

ตัวแปรแฝง 

 โอ
กา

สท
าง
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าก
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าร
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นร
ู ้

 แ
รง

จูง
ใจ

 

 แ
หล

่งก
าร

เรีย
นร

ู้ 

AB1 0.706               
AB2 0.777               
AB3 0.767               
AB4 0.784               
AB5 0.827               
AB6 0.766               
AB7 0.784               
BL2   0.468             
BL3   0.829             
BT1     0.780           
BT2     0.777           
BT3     0.806           
BT4     0.844           
BT5     0.804           
BT6     0.822           
CR1       0.612         
CR10       0.636         
CR11       0.718         
CR12       0.626         
CR2       0.685         
CR3       0.660         
CR4       0.603         
CR6       0.694         
CR8       0.717         
CR9       0.638         
EM1         0.784       
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ตารางท่ี 31 (ต่อ) ค่าน้ำหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ที่มีต่อตัวแปรแฝง (Outer loadings) 

ตัวแปรแฝง 

โอ
กา

สท
าง

วิช
าก

าร
ด้า

นชี
วว

ิทย
า 

กา
รร

ู้ทา
งชี

วภ
าพ

 

คร
ูผู้ส

อน
ชีว

วิท
ยา

 

คว
าม

ใฝ่
รู้ 

กา
รจั

ดกิ
จก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ู้ 

สื่อ
กา

รเร
ียน

รู ้

แร
งจู

งใ
จ 

แห
ล่ง

กา
รเร

ียน
รู้ 

EM2         0.852       
EM3         0.833       
EM4         0.792       
EM5         0.786       
EM6         0.848       
EM7         0.763       
EM8         0.731       
IM1           0.806     
IM2           0.854     
IM3           0.871     
IM4           0.800     
IM5           0.761     
MT1             0.614   
MT10             0.730   
MT11             0.556   
MT3             0.712   
MT4             0.740   
MT5             0.701   
MT6             0.608   
MT7             0.624   
MT9             0.660   
SL1               0.720 
SL2               0.828 
SL3               0.798 
SL4               0.761 
SL5               0.797 
BL1   0.657       
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  จากตารางที่ 31 พบว่าตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตาม ซึ่งเป็นการรู้ทางชีวภาพ 
ด้าน BL3 “เจตคติ” ให้ค่าอิทธิพลสูงสุด มีค่าเท่ากับ 0.829 รองลงมา BL1 “ความรู้” มีค่าเท่ากับ 
0.657 และต่ำสุด BL2 “บริบท” มีค่าเท่ากับ 0.468 และค่าน้ำหนักอิทธิพลของตัวแปรสังเกตได้ 
ของตัวแปรอิสระโดยส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่า 0.70 ดังน้ี ตัวแปรด้านโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยามีค่า
อิทธิพลระหว่าง 0.706-.827 ด้านครูผู้สอนชีววิทยามีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.777-0.844 ด้านความใฝ่รู้
มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.603-0.717 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.731-0.852 
ด้านสื่อการเรียนรู้มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.761-0.871 ด้านแรงจูงใจมีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.556-0.740 
และแหล่งการเรียนรู้มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.720-0.828  
  ผลการวิ เคราะห์ โมเดลการวัดได้ ตัดตัวแปรสัง เกตได้  CR5 CR7 MT2 MT8  
และ MT12 เน่ืองจากน้ำหนักองค์ประกอบ (Main Loading) น้อยกว่า 0.70 แต่ตัวแปรสังเกตได้ CR1 
CR2 CR3 CR4 CR6 CR9 CR12 MT1 MT6 MT7 MT9 และ MT11 แม้ว่ามีค่าน้ำหนักองค์ประกอบ 
(Main Loading) น้อยกว่า 0.70 น้อยก็ไม่สามารถตัดออกจากโมเดลน้ัน ๆ ได้ เพราะโมเดลการวัดน้ัน
สามารถตัด ตัวแป รสัง เก ตุไ ด้ไม่ เกิ น ร้อยละ  10 ของตัวแปรสั ง เกต ได้ทั้ งหมด  ดั งภาพที่ 6
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ภาพท่ี 6 โมเดลสมการโครงสร้างกำลังสองน้อยสุดบางส่วนของตัวแปรแฝงที่มีการรู้ทางชีวภาพของ
นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

การรู้ทาง
ชีวภาพ 

BL1 

BL2 

BL3 

ความใฝ่รู้ 

CR1 CR 10 CR11 CR12 CR2 CR3 CR4 CR6 CR8 CR9 

แหล่งการ
เรียนรู้ 

SL1 

SL2 

SL3 

SL4 

SL5 

โอกาสทางด้าน
วิชาการด้าน

ชีววิทยา 

AB1 

AB2 

AB3 

AB4 

AB5 

AB6 

AB7 

แรงจูงใจ 

MT11 

MT3 

MT4 

MT5 

MT6 

MT7 

MT9 

MT10 

MT1 

สื่อการ
เรียนรู้ 

IM1 

IM2 

IM3 

IM4 

IM5 
EM1 EM2 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

EM3 EM4 EM5 EM6 EM7 EM8 

ครูสอน
ชีววิทยา 

BT1 

BT2 

BT3 

BT4 

BT5 

BT6 

.612 .636 .718 .626 .685 .660 .603 .694 .717 .638 

.720 

.828 

.798 

.761 

.797 

.706 

.777 

.767 

.784 

.827 

.766 

.784 

.806 

.854 

.871 

.800 

.761 
.784 .852 .833 .792 .786 .848 .763 .731 

.780 

.777 

.806 

.844 

.804 

.822 

.614 

.730 

.556 

.712 

.740 

.701 

.608 

.624 

.660 

.657 

.468 

.829 

.649** -.029 

.163** -.029 

.457** 

.436** 

-.090 

-.110 

.006 

R2 = .235 

0.188 

-.040 

-0.063 

0.031 0.081 
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  จากภาพที่ 6 แสดงผลการทดสอบสมมติฐานโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-
SEM ใช้ขั้นตอนวิธี Bootstrap ได้ตัดข้อคำถาม CR5“นักเรียนทำงานที่ได้รับมอบหมายสำเร็จลุล่วงใน
เวลาที่กำหนด” CR7 “นักเรียนพยายามทำงานให้มีความผิดพลาดน้อยที่สุด” MT2 “นักเรียนไม่รู้สึก
ว่าเป้าหมายที่ต้ังไว้น้ันเป็นอุปสรรคของชีวิต” MT8 “นักเรียนจะหาที่ปรึกษาเมื่อเจออุปสรรคที่ไม่
สามารถแก้ไขด้วยตัวเอง” และ MT12 “นักเรียนมักจะเลือกเพื่อนร่วมงานที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงใน
การทำงาน” เน่ืองจากน้ำหนักองค์ประกอบ (Main Loading น้อยกว่า .50 แต่ตัวแปรสังเกตได้ BL2 
แม้ว่ามีค่าน้ำหนักองค์ประกอบ น้อยก็ไม่สามารถตัดออกจากโมเดลน้ัน ๆ ได้เพราะมีโมเดลการวัดเป็น
แบบรวมตัว  
  เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การทำนาย (R2) เท่ากับ .235 แสดงว่าตัวแปรแฝงทั้ง 7 
ตัวสามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามได้ร้อยละ 23.5 และมีค่า Goodness of Fit (GOF) 
เท่ากับ 0.320 ซึ่งมีค่าใกล้เคียง 0.308 แสดงว่าตัวแปรแฝงทั้ง 7 ตัวสามารถคาคคะเนความผนัแปร
ของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตามได้ในระดับต่ำ 
ตารางท่ี 32 ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (n=275) 
สมมติฐาน 

ที ่
เส้นทางอิทธิพล 

คา่
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

Sig. 
ผลการ
ทดสอบ 

1 แรงจูงใจ -> ความใฝ่รู้ 0.650 0.048 13.541** 0.000 สนับสนุน 

2 
สื่อการเรียนรู้ -> การจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้

0.457 0.067 6.799** 0.000 สนับสนุน 

3 
ครูผู้สอนชีววิทยา -> การจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้

0.436 0.070 6.246** 0.000 
สนับสนุน 

4 
โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 
-> ความใฝ่รู้ 

0.163 0.058 2.794** 0.005 
สนับสนุน 

5 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ -> 
ความใฝ่รู้ 

0.168 0.095 1.771 0.077 
ไม่สนับสนุน 

6 
สื่อการเรียนรู้ -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

0.188 0.136 1.380 0.168 ไม่สนับสนุน 

7 ครูผู้สอนชีววิทยา -> ความใฝ่รู้ -0.090 0.082 1.108 0.268 ไม่สนับสนุน 
8 ความใฝ่รู้ -> การรู้ทางชีวภาพ -0.129 0.167 0.772 0.440 ไม่สนับสนุน 

9 
แหล่งการเรยีนรู้ -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

-0.081 0.112 0.724 0.469 ไม่สนับสนุน 

10 แหล่งการเรยีนรู้  -> ความใฝ่รู้ -0.028 0.058 0.486 0.627 ไม่สนับสนุน 

11 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ -> การ
รู้ทางชีวภาพ 

-0.063 0.135 0.468 0.640 
ไม่สนับสนุน 

ตารางท่ี 32  (ต่อ) ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (n=275) 
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สมมติฐาน 
ที ่

เส้นทางอิทธิพล 
คา่

สัมประสิทธิ์ 
ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

Sig. 
ผลการ
ทดสอบ 

12 
โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 
-> การรู้ทางชีวภาพ 

-0.040 0.107 0.372 0.710 
ไม่สนับสนุน 

13 แรงจูงใจ-> การรู้ทางชีวภาพ 0.031 0.150 0.208 0.836 ไม่สนับสนุน 

14 
ครูผู้สอนชีววิทยา -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

0.018 0.130 0.138 0.890 
ไม่สนับสนุน 

**p<.01, SE: Standard Error (ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) 

  จากตารางที่ 32 แสดงค่าสัมประสิทธิ์ เส้นทางจากทั้ง 14 สมมติฐาน ปรากฏว่า
สนับสนุนสมมติฐานที่กำหนดเพียง 4 สมมติฐานได้แก่  
  1) แรงจูงใจต่อความใฝ่รู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าน้ำหนัก
องค์ประกอบเท่ากับ 0.650 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 13.541 
  2) สื่อการเรียนรู้ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยมีค่าน้ำหนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.457 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 6.799 
  3) ครูผู้สอนชีววิทยาต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  อย่างมี นัยสำคัญทางสถิ ติที่
ระดับ .01 โดยมีค่าน้ำหนักองค์ประกอบเท่ากับ .436 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 6.246 
  4) โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยาต่อความใฝ่รู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีค่าน้ำหนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.163 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 2.794 
  ส่วนอีก 10 สมมติฐานปรากฏผลการมีอิทธิพลระหว่างตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนสมมติฐานที่กำหนดไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 33 ผลการวิเคราะห์ค่าอิทธิพลทางอ้อม (Indirect Effect) ของปัจจัยที่มีผลต่อตัวแปรตาม  
(n=275) 
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สมมติฐาน 
ที่ 

เส้นทางอิทธิพล 
ค่า

สัมประสิทธิ ์
ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

Sig. 

1 
ครูสอนวิชาชีววิทยา-> การจัดการเรียนรู้ -> 
ความใฝ่รู้ 

0.073 0.043 1.726 0.084 

2 
สื่อการเรียนรู้ -> การจัดการเรียนรู้ ->  การ
รู้ทางชีวภาพ 

0.077 0.046 1.672 0.095 

3 แรงจูงใจ-> ความใฝ่รู้-> การรู้ทางชีวภาพ -0.084 0.110 0.762 0.446 

4 
โอกาสทางวชิาการด้านชีววิทยา -> ความใฝ่
รู้-> การรู้ทางชีวภาพ 

-0.021 0.029 0.711 0.477 

5 
การจัดการเรียนรู้ -> ความใฝ่รู้ -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

-0.022 0.033 0.660 0.509 

6 
ครูสอนวิชาชีววิทยา-> การจัดการเรียนรู้ -> 
ความใฝ่รู้ -> การรู้ทางชีวภาพ 

-0.009 0.014 0.655 0.512 

7 
สื่อการเรียนรู้ -> การจัดการเรียนรู้ -> ความ
ใฝ่รู้->  การรู้ทางชีวภาพ 

-0.010 0.015 0.646 0.519 

8 
ครูสอนชีววิทยา ->  ความใฝ่รู้ -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

0.012 0.022 0.525 0.600 

9 
ครูสอนวิชาชีววิทยา-> การจัดการเรียนรู้ -> 
การรู้ทางชีวภาพ 

-0.028 0.060 0.461 0.645 

10 
สื่อการเรียนรู้ -> การจัดการเรียนรู้ -> การรู้
ทางชีวภาพ 

-0.029 0.063 0.457 0.648 

11 
แหล่งการเรยีนรู้ -> ความใฝ่รู้ -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

0.004 0.013 0.291 0.771 

  จากตารางที่ 34 แสดงค่าอิทธิพลทางอ้อมของปัจจัยที่มีต่อตัวแปรตาม พบว่าทั้ง 11 

สมมติฐานมีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือไม่สามารถสนับสนุน

สมมติฐานที่กำหนดไว้ 

 

 

 

 

ตารางท่ี 34 ผลการวิเคราะห์ระดับความสำคัญและระดับประสิทธิภาพ 
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สัญญาลักษณ์ ตัวแปรแฝง 
การรู้ทางชีวภาพ 

ระดับความสำคัญ ระดับประสิทธิภาพ 
 สื่อการเรียนรู ้ 0.150 79.181 
 แหล่งการเรยีนรู ้ -0.073 77.980 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ -0.092 77.697 
 ครูผู้สอนชีววิทยา -0.008 76.981 
 โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา -0.058 69.870 
 ความใฝ่รู้ -0.158 69.536 
 แรงจูงใจ -0.064 66.879 

 

ระดับประสิทธิภาพ 

              
              
              
              
              
              
              

 

 

ภาพท่ี 7 ระดับความสำคัญและระดับประสิทธิภาพของตัวแปรแฝงที่มีต่อการรู้ทางชีวภาพ 

  ผลการวิเคราะห์ ระดับความสำคัญ และระดับประสิทธิภาพ (Importance-
performance Matrix Analysis) ปรากฏว่ามีเฉพาะสื่อการเรียนรู้ที่ให้ค่าระดับความสำคัญต่อการรู้
ทางชีวภาพเป็นค่าบวก มีค่า เท่ากับ 0.150 ส่วนอีก 6 ตัวแปรแฝงให้ค่าระดับความสำคัญต่อการรู้ทาง
ชีวภาพเป็นค่าลบ ได้แก่ ครูสอนชีววิทยา โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา แรงจูงใจ แหล่งการเรียนรู้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และความใฝ่ รู้ โดยมีระดับความสำคัญเท่ากับ -0.008 -0.058  -0.064  

-0.073 -0.092 -0.158 ตามลำดับ และสื่อการเรียนรู้มีระดับประสิทธิภาพที่ เกี่ยวเน่ืองกับการรู้ทาง
ชีวภาพ โดยมีค่าคะแนนเท่ากับ 79.181 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน รองลงมาเป็นแหล่งการเรียนรู้ 
และการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยมีระดับประสิทธิภาพเท่ากับ 77.980 และ 77.697 ตามลำดับ ผล
ดังตารางที่ 35 และภาพที่ 7  

-0.100 -0.050 0.000 0.050 -0.150 0.100 0.150 

ระดับความสำคัญ 

70 

90 

50 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
  การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพและศึกษาปัจจัย
เชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยใน
ประเทศไทย 
  ระยะท่ี 1 การสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
มีทั้งสิ้น 1580 คน กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยใน
ประเทศไทย จำนวน 402 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ จำนวน 10 
สถานการณ์ 25 ข้อ คำถาม การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นวิเคราะห์คะแนนการรู้ทางชีวภาพ โดยวิเคราะห์
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนำคะแนนมาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
เพศและรายภาค และสร้างเกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ
ราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
  ระยะท่ี 2 การศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
ประชากร คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยที่กำลังศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6  มีทั้งสิ้น 1580 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 
ที่กำลังศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  จำนวน 275 คน  ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย  
ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) 7 ตัวแปร คือ  ปัจจัยด้านแรงจูงใจ ปัจจัยความใฝ่รู้ ปัจจัย
สื่อการเรียนรู้ ปัจจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ปัจจัยครูผู้สอนชีววิทยา ปัจจัยโอกาสทางวิชาการด้าน
ชีววิทยา และปัจจัยแหล่งการเรียนรู้ ตัวแปรตาม (Dependent Variables) 1 ตัวแปร คือ  การรู้ทาง
ชวีภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย เคร่ืองมือที่ใช้ในการ
วิจัยเป็นแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ จำนวน 8 สถานการณ์ 12 ข้อคำถาม ที่คัดเลือกจากระยะที่ 1 
และแบบสอบถามการรู้ทางชีวภาพ จำนวน 3 ตอน การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุ 
ที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศ
ไทย โดยโปรแกรม Smart PLS 3.0 เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุตาม
โมเดลสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์  
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สรุปผลการวิจัย 
  ผู้วิจัยนำเสนอสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังน้ี 
   1. การสร้างเกณฑ์ปกติของการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ 
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย มีผลการศึกษาดังน้ี  

1.1 คะแนนเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ
ราชวิทยาลัยในประเทศไทย ในภาพรวมเท่ากับ 31.53 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน เมื่อ
พิจารณาแยกเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความรู้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.96 จากคะแนนเต็ม 19 คะแนน 
ด้านบริบทมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  8.29 จากคะแนนเต็ม  11 คะแนน และด้านเจตคติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
8.29 จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน เมื่อจำแนกตามเพศพบว่า ด้านความรู้กับบริบท นักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยไม่แตกต่างกันซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐาน เมื่อจำแนกตามรายภาคพบว่านักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 
ในประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยไม่แตกต่างกันซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน  

1.2 เกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพน้ีเป็นเกณฑ์ปกติระดับประเทศ สร้างจากกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย จำนวน 402 คน ได้ค่าคะแนนที 
อยู่ระหว่าง T20 ถึง T80 (P0.12 – P99.88) 
   2. ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย มีผลการศึกษาดังน้ี 
   น้ำหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตาม ซึ่งเป็นการรู้ทางชีวภาพ
ด้าน BL3 “เจตคติ” ให้ค่าอิทธิพลสูงสุด มีค่าเท่ากับ 0.829 รองลงมา BL1 “ความรู้” มีค่าเท่ากับ 
0.657 และต่ำสุด BL2 “บริบท” มีค่าเท่ากับ 0.468 และค่าน้ำหนักอิทธิพลของตัวแปรสังเกตได้ 
ของตัวแปรอิสระโดยส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่า 0.7 ดังน้ี ตัวแปรด้านโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยามีค่า
อิทธิพลระหว่าง 0.706-.827 ด้านครูผู้สอนชีววิทยามีค่าอิทธิพลระหว่าง 0 .777-0.844 ด้านความใฝ่รู้
มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.603-0.717 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.731-0.852 
ด้านสื่อการเรียนรู้มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.761-0.871 ด้านแรงจูงใจมีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.556-0.740 
และแหล่งการเรียนรู้มีค่าอิทธิพลระหว่าง 0.720-0.828  
   ผลการทดสอบสมมติฐานโมเดลสมการโครงสร้างจากทั้ง 14 สมมติฐาน ปรากฏว่า
สนับสนุนสมมติฐานที่กำหนดเพียง 4 สมมติฐานได้แก่ 1) แรงจูงใจต่อความใฝ่รู้ อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าน้ำหนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.650 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 13.541 2)  
สื่อการเรียนรู้ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าน้ำหนัก
องค์ประกอบเท่ากับ 0.457 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 6.799 3) ครูผู้สอนชีววิทยาต่อการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าน้ำหนักองค์ประกอบเท่ากับ .436 ค่าสถิติ
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ทดสอบ t เท่ากับ 6.246 และ 4) โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยาต่อความใฝ่รู้ อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าน้ำหนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.163 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 2.794  
ส่วนอีก 10 สมมติฐานปรากฏผลการมีอิทธิพลระหว่างตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนสมมติฐานที่กำหนดไว้ 
   ผลการวิเคราะห์ระดับความสำคัญและระดับประสิทธิภาพ ( Importance-
performance Matrix Analysis) ปรากฏว่ า  ผลการวิ เคราะห์ ระดับความสำคัญ และระ ดับ
ประสิทธิภาพ (Importance-performance Matrix Analysis) ปรากฏว่ามี เฉพาะสื่อการเรียนรู้ 
ที่ให้ค่าระดับความสำคัญต่อการรู้ทางชีวภาพเป็นค่าบวก มีค่า เท่ากับ 0.150 ส่วนอีก 6 ตัวแปรแฝง
ให้ค่าระดับความสำคัญต่อการรู้ทางชีวภาพเป็นค่าลบ ได้แก่ ครูสอนชีววิทยา โอกาสทางวิชาการด้าน
ชีววิทยา แรงจูงใจ แหล่งการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และความใฝ่รู้ โดยมีระดับความสำคัญ
เท่ากับ -.008 -.058  -0.064 -0.073 -0.092 -0.158 ตามลำดับ และสื่อการเรียนรู้มีระดับ
ประสิทธิภาพที่เกี่ยวเน่ืองกับการรู้ทางชีวภาพ โดยมีค่าคะแนนเท่ากับ 79.181 จากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน รองลงมาเป็นแหล่งการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีระดับประสิทธิภาพเท่ากับ 
77.980 และ 77.697 ตามลำดับ  
 
อภิปรายผลการวิจัย  
  ผู้วิจัยนำเสนออภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังน้ี 
  1. การสร้างเกณฑ์ปกติของการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ 
จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย สามารถนำประเด็นที่น่าสนใจมาอภิปรายหลายประเด็น ดังน้ี 
 1.1 คะแนนเฉลี่ยการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ
ราชวิทยาลัย ในประเทศไทย ในภาพรวม เท่ากับ 31.53 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน  
เมื่อพิจารณาแยกเป็นรายด้าน พบว่า ด้านความรู้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.96 จากคะแนนเต็ม 19 คะแนน 
ด้านบริบทมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  8.29 จากคะแนนเต็ม  11 คะแนน และด้านเจตคติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
8.29 จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน เมื่อจำแนกตามเพศพบว่า ด้านความรู้กับบริบท นักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยไม่แตกต่างกันซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐาน ส่วนโดยภาพรวมกับด้านเจตคติมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐาน  
จากการรายงานของศูนย์ดำเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2564) จากการประเมินด้านวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนหญิงแสดงความสามารถต่ำกว่า
นักเรียนชาย แต่ด้านวิทยาศาสตร์มีช่องว่างของความแตกต่างแคบกว่าในด้านคณิตศาสตร์ เมื่อจำแนก
ตามรายภาคพบว่านักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ย
ไม่แตกต่างกันซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับการ
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ดำเนินงานของโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในระยะที่ 3 (2554-2561) มีเป้าหมาย 
เพื่อพัฒนาโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย ทั้ง 12 แห่ง ซึ่งกระจายอยู่ทั่วประเทศ  
ให้ เป็นโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ที่มี คุณภาพระดับเดียวกับโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์  
และโรงเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นนำของนานาชาติ เพื่อเพิ่มจำนวนผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาที่ได้รับการพัฒนาอย่างเต็มศักยภาพ มีจิตวิญญาณที่จะพัฒนา
ตนเองให้ก้าวไปสู่ความเป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้นในอนาคต สร้างอง ค์ความ รู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้ประเทศชาติ และเพื่อเป็นการกระจายโอกาสให้กับนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีกระจายอยู่ในทุกภูมิภาคของประเทศ 
ให้ได้รับโอกาสมากขึ้น และที่สำคัญที่ทำให้คะแนนเฉลี่ยโดยภาพรวมมีคะแนนไม่แตกต่างกัน คือ กลุ่ม
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยที่จัดให้มีหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์อย่างลึกซึ้ง การจัดการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์  
คิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มีจิตวิญญาณของความเป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้นและนักพัฒนานวัตกรรม
ด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในระดับเดียวกับนักเรียนของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นนำ
ของนานาชาติ และการพัฒนาระบบสนับสนุน การบริหารจัดการและภาคีเครือข่าย (สำนักบริหารงาน
ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา, 2562) 
 1.2 เกณฑ์ปกติการรู้ทางชีวภาพน้ีเป็นเกณฑ์ปกติระดับประเทศ สร้างจากกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย จำนวน 402 คน ได้ค่าคะแนนทีอยู่
ระหว่าง T20 ถึง T80 คะแนนเฉลี่ย 31.53 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
78.83 ซึ่งสอดคล้องกับการประเมินวิทยาศาสตร์ของประเทศไทย พบว่า นักเรียนจากกลุ่มโรงเรียน
เน้นแผนการเรียนด้านวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับเดียวกับกลุ่มประเทศ/เศรษฐกิจ  
ที่มีคะแนนวิทยาศาสตร์สูงสุดห้าอันดับแรก ซึ่งมีคะแนนวิทยาศาสตร์สูงกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศ 
และค่าเฉลี่ย OECD (ศูนย์ดำเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2564) สอดคล้องกับผลการวิจัยของนิธิรัตน์ อาโยวงษ์ และวิมล สำราญวานิช (2554) 
ศึกษาเร่ือง การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของYuenyong 
(2006) นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย มีคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
(GMOs) เท่ากับ 30.56 คะแนน จากคะแนนเต็ม 41 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.54 และนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย มีคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์เรื่องการโคลน เท่ากับ 17.78 คะแนน จากคะแนน
เต็ม 24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.08 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของอามีล มาหามะ  
อาฟีฟี ลาเต๊ะ และแววฤดี แววทองรักษ์ (2564) ศึกษาเร่ืองการศึกษาเปรียบเทียบและการสร้างเกณฑ์
ปกติการรู้วิทยาศาสตร์ของนักศึกษาวิชาชีพครูในพื้นที่สามจังหวัดชายแดนภาคใต้ มีค่าคะแนนที
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ระหว่าง T14 ถึง T70 ซึ่งมีคะแนนทีขอบเขตล่างและบนต่ำกว่า โดยงานวิจัยข้างต้นมีข้อสังเกตว่า
อาจจะเกี่ยวเน่ืองกับกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยน้ีเป็นนักศึกษา 4 สาขาวิชา ซึ่งมีความแตกต่างกัน อีกทั้ง
แบบทดสอบจากงานวิจัยดังกล่าวเป็นแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ที่วัดครอบคลุมวิทยาศาสตร์ชีวภาพ
และกายภาพ ส่งผลให้คะแนนทีขอบเขตล่างและบนต่ำกว่า สอดคล้องผลการวิจัยของพัชราภรณ์  
พัฒนพงศ์ วรรณะ บรรจง และ อภิชาติ พัฒนวิริยะพิศาล (2557) ศึกษาเร่ือง การสร้างแบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าคะแนนทีระหว่าง 
T21 ถึง T69 ซึ่งมีคะแนนทีขอบเขตล่างที่ใกล้เคียงกัน ส่วนขอบเขตบนงานวิจัยข้างต้นมีคะแนนทีที่ต่ำ
กว่า มีข้อสังเกตว่าอาจเกี่ยวเน่ืองกับกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยน้ีที่เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
ซึ่งอาจมีความรู้และประสบการณ์ที่มากกว่าจึงสามารถประมวลความรู้ที่ใช้ในการตอบคำถามได้ดีกว่า 
ส่งผลให้คะแนนทีขอบเขตบนจึงสูงกว่า อีกทั้งเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบน้ีมีความสอดคล้องกับ
งานวิจัยของสุไรละ บิลตะเย็บ สธน เสนาสวัสด์ิ และทัศนีย์ ประธาน (2558) ศึกษาการสร้าง
แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าคะแนนที
ระหว่าง T12 ถึง T82 ซึ่งมีคะแนนทีขอบเขตบนที่ใกล้เคียงกัน แต่งานวิจัยข้างต้นมีคะแนนทีขอบเขต
ล่างที่ต่ำ ผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าอาจเกี่ยวเน่ืองกับบริบทของโรงเรียนที่แตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับผล
การประเมินวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยในต่างกลุ่มโรงเรียน พบว่า กลุ่มโรงเรียนที่เน้นวิทยาศาสตร์
มีคะแนนวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มโรงเรียนในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน
และโรงเรียนในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ศูนย์ดำเนินงาน PISA แห่งชาติ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564) และข้อสอบของผู้วิจัยมีลักษณะคล้าย 
กับข้อสอบ PISA ซึ่งเป็นข้อสอบที่มีความซับซ้อนผสมผสานระหว่างคำตอบแบบเลือกตอบ เลือกตอบ
เชิงซ้อนหรือให้นักเรียนสร้างคำตอบเองในขอบเขตจำกัดหรือสร้างคำตอบอิสระ (Organisation for 
Economic Co-operation and Development, 2016) จึงมีความซับซ้อนมากกว่าทำให้มีคะแนนที
ขอบเขตบนที่น้อยกว่า 
  2. ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย มีประเด็นสำคัญมีสามารถนำมาอภิปราย ดังน้ี  
 น้ำหนักองค์ประกอบของตัวแปรสัง เกตได้ของตัวแปรตาม ซึ่ งเป็นการรู้  
ทางชีวภาพด้าน BL3 “เจตคติ” ให้ค่าอิทธิพลสูงสุด มีค่าเท่ากับ 0.829 รองลงมา BL1 “ความรู้” มี
ค่าเท่ากับ 0.657 และต่ำสุด BL2 “บริบท” มีค่าเท่ากับ 0.468 ด้านเจตคติ จากผลการวิจัยใน
ระยะแรก พบว่า ด้านเจตคติมีร้อยละของค่าเฉลี่ยสูงสุด ด้านความรู้และด้านบริบท ตามลำดับ  
ไม่สอดคล้องกับงานวิจัยของอามีล มาหามะ อาฟีฟี ลาเต๊ะ และแววฤดี แววทองรักษ์ (2563) ศึกษา
เรื่อง การพัฒนาเกณฑ์ปกติและอิทธิพลเชิงสาเหตุของการรู้วิทยาศาสตร์สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 
ในพื้นที่สามจังหวัดชายแดนภาคใต้ พบว่ าด้านบริบทให้ ค่าอิทธิพลสูงสุด สูงสุดเท่ากับ 0.947 



 

96 

รองลงมาด้านเจตคติเท่ากับ 0.135 และด้านความรู้ให้ค่าต่ำสุดเท่ากับ -0.482 ผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่า 
อาจเป็นเพราะกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษามีบริบทแตกต่างกันจึงทำให้ผลการวิจัยแตกต่างกัน  
 สำหรับความสามารถของตัวแปรอิสระในการอธิบายความแปรปรวนของตัวแปร
ตามพบว่ามีความสัมพันธ์ที่ไม่สูงมากนัก โดยมีค่า R2 เท่ากับ 0.235 ผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่านักเรียนตอบ
แบบสอบถามในลักษณะระดับความคิดเห็นที่มีคะแนนใกล้เคียง แต่ผลการทดสอบการรู้ทางชีวภาพ 
ในด้านบริบทแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดจึงส่งผลให้คะแนนการรู้ทางชีวภาพแตกต่างกัน จึงอาจจะ
ส่งผลให้ได้ค่า R2  ที่น้อย สามารถแยกการอภิปรายตามตัวแปรแฝง ดังน้ี 
  1) แรงจูงใจมีอิทธิพลเชิงบวกต่อปัจจัยความใฝ่ รู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ   
ที่ระ ดับ .01 แต่แรงจูงใจมีอิทธิพลเชิงบวกต่อการรู้ทางชีวภาพอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ   
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของอามีล มาหามะ อาฟีฟี ลาเต๊ะ และแววฤดี แววทองรักษ์ (2563) ศึกษา
เรื่อง การพัฒนาเกณฑ์ปกติและอิทธิพลเชิงสาเหตุของการรู้วิทยาศาสตร์สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 
ในพื้นที่สามจังหวัดชายแดนภาคใต้ พบว่า แรงจูงใจมีอิทธิพลเชิงบวกต่อความใฝ่รู้ แต่ไม่มีอิทธิพลต่อ
การรู้วิทยาศาสตร์ ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล (2555) ศึกษาเรื่อง ปัจจัยที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนสาธิตสังกัดสำนักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ พบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้แก่ ปัจจัยด้านตัวนักเรียน ซึ่งประกอบด้วย 1) เจตคติต่อ
วิชาวิทยาศาสตร์ 2) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หากพิจารณาถึงความหมายของแรงจูงใจซึ่งสมโภชน์ เอี่ยม
สุภาษิต (2547) กล่าวว่า แรงจูงใจ คือ สิ่งที่บุคคลคาดหวังโดยสิ่งน้ันอาจเป็นสิ่ งที่บุคคลพึงพอใจ
หรือไม่พึงพอใจก็ได้ ความคาดหวังน้ีเป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมออกมา ผู้วิจัยมีข้อสังเกต
ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรียนเน้ือหาวิชาชีววิทยา 3 ใน 4 ของเน้ือหาทั้งหมด การมีเพียง
แรงจูงใจอาจไม่เพียงพอที่จะให้เกิดการรู้ทางชีวภาพ ยังต้องมีความใฝ่รู้ในวิชาชีววิทยาที่มากด้วย 
ถึงจะทำให้เกิดการรู้ทางชีวภาพได้ จากการตอบแบบสอบถามปัจจัยด้านแรงจูงใจ พบว่า ข้อคำถาม 
MT 12 “นักเรียนมักจะเลือกเพื่อนร่วมงานที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงในการทำงาน” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากับ 4.16  ซึ่ง McClelland (1961) กล่าวถึงบุคลิกของผู้มีแรงจูงใจ คือ บุคคลที่มีความรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติงาน มีความรับผิดชอบในการปฏิบัติอย่างมีเหตุผล เขาจะทำงานได้ดีภายใต้สภาพที่เขา
รู้สึกพอใจ ผู้วิจัยต้ังข้อสังเกตว่านักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 
จะมีการเลือกเพื่อนในการทำงานกลุ่ม  ดังน้ัน ในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอนครูผู้สอน 
ควรให้ความสำคัญกับการแบ่งกลุ่มโดยให้นักเรียนจัดกลุ่มกันเองเพื่อความสะดวกในการทำกิจกรรม
หรือครูเป็นผู้จัดกลุ่มโดยแบ่งให้แต่ละกลุ่มมีนักเรียนกลุ่มเก่งอยู่ในกลุ่มด้วย เพื่อเป็นการกระตุ้นให้เกิด
ประสิทธิภาพในการทำงาน ครูต้องพยายามสร้างแรงจูงใจในการเรียนวิชาชีววิทยาจะส่งผลให้นักเรียน
มีความใฝ่รู้ในรายวิชาชีววิทยามากขึ้น เพื่อให้เกิดการรู้ทางชีวภาพที่สูงขึ้น  
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 2) สื่อการเรียนรู้มีอิทธิพลเชิงบวกต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับ .01  แต่สื่อการเรียนรู้มีอิทธิพลเชิงบวกต่อการรู้ทางชีวภาพอย่างไม่มีนัยสำคัญทาง
สถิติ ซึ่งจากการศึกษาของปาจรีย์ คุ้มสิงห์สันต์ แขก บุญมาทัน และ น้ำทิพย์ องอาจวาณิชย์ (2560) 
ศึกษาเร่ือง ปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูที่สอน
วิทยาศาสตร์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 3 พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยการจัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางบวก
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 กับปัจจัยด้านสื่อการเรียนการสอน เมื่อพิจารณาจากการให้
ความหมายของวราพร บุญมี (2564) สื่อการสอน คือ เคร่ืองมือที่ช่วยเป็นสื่อกลางให้เกิดการเรียนรู้
ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน โดยสื่อการสอนอาจอยู่ในรูปแบบวัสดุ  อุปกรณ์ วิธีการ รวมไปถึงแหล่ง
เรียนรู้ ซึ่ งช่วยถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ ไปยั งผู้เ รียน ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงด้าน
พฤติกรรมตามที่ต้องการ ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง และบรรลุตามวัตถุประสงค์
ของการจัดการเรียนการสอน จากข้อเสนอแนะของนักเรียน E “การสื่อสารของคุณครูจะทำให้
นักเรียนมีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น”นักเรียน F “ผลิตสื่อที่เข้าถึงง่าย” นักเรียน G “สื่อที่ใช้ในการเรียนรู้ 
และการพู ดย้ ำ ๆ ให้ เข้ าใจและสามารถจำและนำไป ใช้ ได้ตลอด” และจากผลการวิ จั ย 
และข้อเสนอแนะของนักเรียน ผู้วิจัยต้ังข้อสังเกตว่าการใช้สื่อที่เหมาะสมกับเน้ือหาส่งผลให้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจ ทำให้นักเรียนมีความเข้าใจในเน้ือหาที่ซับซ้อนง่ายยิ่งขึ้น เมื่อพิจารณา
จากข้อคำถาม IM5 “ครูใช้ตัวอย่างสด ตัวอย่างแห้ง หรือตัวอย่างดองในการทำปฏิบัติการทาง
ชีววิทยาได้อย่างเหมาะสม” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.32 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ ง ข้อคำถาม 
IM4 “เปิดโอกาสให้นักเรียนมีสว่นร่วมในการผลิตและใช้สื่ออย่างง่าย” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 4.03 
อยู่ในระดับเห็นด้วย จึงสรุปได้ว่านักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย
ให้ความสำคัญกับการใช้สื่อการเรียนรู้ ดังน้ัน ครูผู้สอนหรือบุคคลที่เกี่ยวข้องต้องเลือกใช้สื่อในการ
จัดการเรียนรู้ให้ เหมาะสมและดึงดูดให้นักเรียนสนใจในเน้ือหาที่สอน ประยุกต์ข่าวสารต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวข้องกับเน้ือหาในแต่ละเรื่องเพื่อที่จะทำให้นักเรียนเข้าใจในเน้ือหาวิชาชีววิทยา เชื่อมโยงเน้ือหา
กับสิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัวนักเรียน เพื่อทำให้นักเรียนเกิดการรู้ทางชีวภาพในด้านบริบทที่ดีขึ้น จึงอาจจะ
ทำให้นักเรียนมีการรู้ทางชีวภาพที่สูงขึ้น  
 3) ครูผู้ ส อนชี ว วิท ย ามี อิ ทธิพ ล เชิ งบวกต่อการจัดกิ จกรรมการเรียน รู้  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  แต่ครูผู้สอนชีววิทยามีอิทธิพลเชิงบวกต่อความใฝ่รู้และการรู้
ทางชีวภาพอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งไม่สอดคล้องกับการศึกษาของพีรพร แก้วแดง (2554) 
ศึกษาเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา จังหวัดศรีสะเกษ พบว่า 1) ตัวแปรแฝงที่มีอิทธิพล 
ในรูปแบบที่เป็นสาเหตุโดยทางตรงต่อการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้แก่  
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ประสิทธิภาพการสอนของครู แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เจษฎาภรณ์ อ้นแก้ว 
พัชราวลัย มีทรัพย์ และ นิคม นาคอ้าย (2557) ได้ศึกษาเร่ืองปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรยีนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาจังหวัดพิษณุโลก: การวิเคราะห์พหุระดับโดยใช้โมเดลระดับลดหลั่น
เชิงเส้น (HLM) พบว่า ตัวแปรอิสระระดับห้องเรียนที่มีอิทธิพลต่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของเวลา
ที่ใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติมที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Slope 
ของ Time : b5j) 98 คือคุณภาพการสอนของครูโดยมีค่าเท่ากับ 12.72 มีนัยสำคัญ ทางสถิติที่ระดับ 
.05 ประภาพรรณ บอกสันเทียะ และ ศิริพันธ์ ติยะวงศ์สุวรรณ (2561) ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุ 
ที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า 
คุณภาพการสอน ความเอาใจใส่ของผู้ปกครอง แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  เจตคติต่อการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ความต้ังใจเรียน มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก โมเดลความสัมพันธ์มีความสอดคล้อง
กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่งตัวแปรที่มีอิทธิพลมากที่สุดคือ ความถนัดทางการเรียน รองลงมา 
ได้แก่ คุณภาพการสอน และมโนภาพเกี่ยวกับตนเองตัวแปรที่มีอิทธิพลทางอ้อมมากที่สุดคือ คุณภาพ
การสอน ผู้วิจัยต้ังข้อสังเกตว่า ครูผู้สอนชีววิทยาของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช
วิทยาลัยมีความสามารถในกาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมกับเน้ือหา ซึ่งหากพิจารณา
จากการให้ความหมายของ Richard (n.d.) กล่าวว่า ครูสอนชีววิทยา คือ ครูที่ทำหน้าที่สร้าง
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มุ่งมั่นที่จะสอนนักเรียน กำหนดเป้าหมายทางวิชาการ 
ให้นักเรียนบรรลุผล มุ่งมั่นที่จะเป็นส่วนหน่ึงของนักเรียนในฐานะครูสนับสนุนแนวปฏิบัติของโรงเรียน
ผ่านกิจกรรมและหลักสูตรและหลักสูตรร่วม สร้างความสัมพันธ์ที่เหมาะสมกับนักเรียนเพื่อรับทราบ
การพัฒนาทางวิชาการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และจากข้อเสนอแนะของนักเรียน A “ความ
น่าสนใจในการเรียนการสอนและเน้ือหาที่นำมาสอน รวมไปถึงวิธีการสอนของครูมีส่วนทำให้มีความ
อยากเรียนรู้วิชาชีววิทยา” นักเรียน B “การลงมือปฏิบัติจริง จะช่วยให้เข้าใจหลักการและทฤษฎีมาก
ยิ่งขึ้น” เมื่อพิจารณาจากข้อคำถาม BT2 “ครูผู้สอนชีววิทยามีความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ 
ในการสอน” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.33 และผู้วิ จัยมีข้อสังเกตว่าครูผู้สอนรายวิชาชีววิทยา
จำเป็นต้องสอนวิชาชีววิทยาด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลายและน่าสนใจ ประเด็น
การสอนที่ทันสมัย เพื่อให้เกิดการรู้ทางชีวภาพที่สูงขึ้น 
  4) โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยามีอิทธิพลเชิงบวกต่อความใฝ่รู้อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับ .01 แต่โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยามีอิทธิพลเชิงบวกต่อการรู้ทางชีวภาพอย่าง
ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งการจัดการแข่งขันชีววิทยาโอลิมปิกระดับชาติ คร้ังที่ 17 มีเป้าหมาย 
เพื่อคัดเลือกนักเรียนระดับมัธยมศึกษาเข้าร่วมอบรมค่ายโอลิมปิกวิชาการ ในโครงการคัดเลือกผู้แทน
ประเทศไทยไปแข่งขันชีววิทยาโอลิมปิกระหว่างประเทศ ของ สสวท. มุ่งส่ งเสริมให้นักเรียนระดับ
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มัธยมศึกษาตอนปลายทั่วประเทศที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ ได้มีโอกาสพัฒนาศักยภาพ
วิชาการ ทั้งภาคทฤษฎีและทักษะด้านปฏิบัติการ สามารถวิเคราะห์ สังเคราะห์ และแก้ไขปัญหาที่มี
ความซับซ้อนได้ คณะวิทยาศาสตร์ (มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2563) ผู้วิจัยจึงต้ังข้อสังเกตว่านักเรียน 
ที่สามารถเข้าร่วมอบรมค่ายโอลิมปิกวิชาการได้น้ันเกิดจากความถนัดและความสนใจของนักเรียน
เฉพาะบุคคล ดังน้ันปัจจัยด้านโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทย าจึงเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลเชิงบวก 
ต่อความใฝ่รู้ของนักเรียน เมื่อพิจารณาจากข้อคำถาม AB4 “ฉันคิดว่าค่ายวิชาการด้านชีววิทยา  
น่าจะทำให้ฉันถ่ายทอดหรือได้รับความรู้ได้อย่างเต็มที่” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 3.96 อยู่ในระดับเห็น
ด้วย และยังเห็นว่าโอกาสทางด้านวิชาการชีววิทยาทำให้การรู้ทางชีวภาพของนักเรียนดีขึ้น และผู้วิจัย
มีข้อสังเกตว่าโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยาเป็นโอกาสที่นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้อย่างเต็มที่ในการสร้างแนวคิด การศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้านชีววิทยาไม่ว่า
จะเป็นโอกาสในการทำงาน การทำวิจัย หรือการเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ด้านชีววิทยาที่ เกิดขึ้น 
ส่งผลให้นักเรียนมีความรู้วิชาชีววิทยามากยิ่งขึ้น แต่ด้วยหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2554 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2557) ที่จัดการศึกษา
ให้แก่ผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มีเหตุผลที่สำคัญมากอีกประการ คือ
เป็นการพัฒนากำลังคนที่จะทำหน้าที่ เป็นนักวิ จัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้น ด้านวิทยาศาสตร์  
และเทคโนโลยี (หลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย , 2557)  
และนักเรียนทุกคนได้ได้ผ่านการพัฒนาอย่างเข้ม ซึ่งอาจจะสรุปได้ว่านักเรียนที่ได้รับโอกาสทาง
วิชาการด้านชีววิทยาและไม่ ได้รับโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยามีคะแนนการรู้ทางชีวภาพ 
ไม่แตกต่างกัน  
  5) การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความใฝ่รู้และการรู้ทางชีวภาพ
อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งจากการศึกษาของกนกวรรณ ปัจจวงษ์ (2559) ศึกษาเร่ือง ปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์กับความใฝ่เรียนรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาขอนแก่น เขต 2 พบว่า ปัจจัยที่สามารถพยากรณ์ความใฝ่เรียนรู้ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่  6 ได้แก่ แรงจูงใจในการเรียน ปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียน การเห็นคุณค่าในตนเอง  
และการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ร่วมกันพยากรณ์ความใฝ่เรียนรู้ ผู้วิจัยสังเกตเห็น
ว่าการจัดกิจกรรมการรู้ที่ เน้นผู้ เรียนเป็นสำคัญสามารถสร้างบรรยากาศแห่งการรู้ได้ และจาก
ข้อเสนอแนะของนักเรียน C “อยากให้มีกิจกรรมเกี่ยวการวิชาชีววิทยาเยอะ ๆ ครับรู้สึกสนุกและน่า
ต่ืนเต้นครับ” นักเรียน D “การที่ให้นักเรียนได้ลองผิดลองถูก กับการทดลองต่าง ๆ และไม่สร้าง
ขีดจำกัดในการตอบคำถาม ไม่ดูถูกความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน” และพิจารณาจากข้อคำถาม 
EM3 “ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนที่หลากหลายและเหมาะสมกับเน้ือหา” ให้ค่าเฉลี่ย
ต่ำสุดเท่ากับ 4.01 อยู่ในระดับเห็นด้วย จึงเป็นไปได้ว่านักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช
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วิทยาลัยในประเทศไทยมีทั้งว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลายและไม่หลากหลาย ยังเห็นว่า
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ยังไม่ทำให้การรู้ทางชีวภาพของนักเรียนดีขึ้น ข้อคำถาม EM5 “ครูจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง” ให้ค่าเฉลี่ยสงูสุดเท่ากับ 4.32 อยู่ในระดับเห็น
ด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งอาจจะสรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เกี่ยวกับชีววิทยาที่ยังไม่ได้ทำให้น่าสนใจ
สร้างบรรยากาศที่ท้าทายจะสามารถทำให้นักเรียนเกิดความใฝ่รู้ในรายวิชาชีววิทยาและมีคะแนนการรู้
ทางชีวภาพเพิ่มสูงขึ้นได้ 
  6) ความใฝ่รู้มีอิทธิพลเชิงบวกต่อการรู้ทางชีวภาพอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ  
ซึ่งไม่สอดคล้องกับปาจรีย์ คุ้มสิงห์สันต์และคณะ (2560) ศึกษาเร่ืองปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูที่สอนวิทยาศาสตร์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 3 พบว่า ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 กับการจัดการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูที่สอนวิทยาศาสตร์ คือ 
ปัจจัยด้านความเป็นผู้ใฝ่รู้กับปัจจัยด้านการวัดและประเมินผล  และบุญชิต มณีโชติ (2540) ได้ให้
นิยามความใฝ่ รู้ หมายถึง การที่ บุคคลมีแรงจูงใจ ความปรารถนา ความอยาก รู้ อยากเห็น  
ความกระตือรือร้น ความสนใจ และความพอใจที่จะแสวหาข้อมูลความรู้ต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความ
ต้องการหรือกระหายใคร่รู้ที่เกิดขึ้น พฤติกรรมที่แสดงถึงความใฝ่เรียนรู้ เช่น การสนใจแสงหาความรู้ 
การคิดสืบค้น การสอบถามผู้รู้ การสืบเสาะหาความรู้ ผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าถึงแม้ความใฝ่ รู้จะไม่มี
อิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพ แต่ส่วนใหญ่นักเรียนมีคุณลักษณะความใฝ่รู้อยู่แล้ว ได้แก่ การสังเกต  
การสืบค้น การศึกษาและแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ด้วยตนเอง  และการที่จะทำให้นักเรียนมีความใฝ่รู้ 
ในรายวิชาชีววิทยาน้ันจำเป็นต้องอาศัยปัจจัยด้านครูผู้สอนชีววิทยา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ที่ น่าสนใจและเกิดการสร้างองค์ความ รู้ด้วยตนเอง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เกี่ ยวข้อ ง 
กับชีวิตประจำวันเพื่อที่จะทำให้นักเรียนมีความใฝ่รู้ทางชีวภาพมากขึ้น ซึ่งอาจสรุปได้ว่านักเรียนจะมี
การรู้ทางชีวภาพมากขึ้นจำเป็นต้องมีความใฝ่รู้ในรายวิชาชีววิทยาควบคู่กันด้วย   
  7) แหล่งการเรียนรู้อิทธิพลเชิงบวกต่อการรู้ทางชีวภาพและความใฝ่รู้อย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ สุทธิพงษ์ พงษ์วร (2557) ได้กล่าวถึงการจัดแหล่งการเรียนรู้ในโรงเรียน “…การจัด
แหล่งเรียนรู้ขึ้นกับวัตถุประสงค์ของคุณครูผู้จัดว่าจะทำให้เด็กตระหนักรู้ในเร่ืองใด ได้ทำกิจกรรม 
จากประสบการณ์จริง ได้เห็นภาพจริง…” และจากข้อเสนอแนะของนักเรียน H “แหล่งเรียนรู้”  
“สื่อออนไลน์” เมื่อพิจารณาจากข้อคำถาม SL1 “โรงเรียนมีแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น 
ห้องปฏิบัติการเคมี ชีววิทยา ฟิสิกส์ และดาราศาสตร์ ห้องสมุด ห้องคอมพิวเตอร์ เป็นต้น” ให้ค่าเฉลี่ย
สูงสุดเท่ากับ 4.51 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง จากผลการวิจัยและข้อเสนอแนะของนักเรียน ผู้วิจัย
ต้ังข้อเกตว่าแหล่งการเรียนรู้ในปัจจุบันอาจจะต้องปรับให้เข้ากับยุคสมัย เช่น การสร้างแหล่ง 
การเรียนรู้ออนไลน์ให้นักเรียนเข้าถึงได้ง่าย เหมาะที่จะศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเอง อีกทั้งแหล่งการเรียนรู้
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จะช่วยส่งเสริมให้ครูผู้สอนชีววิทยาจัดกิจกรรมได้สะดวกมากยิ่งขึ้น และยังเห็นว่าแหล่งเรียนรู้ยังไม่ได้
ทำให้การรู้ทางชีวภาพของนักเรียนดีขึ้น 
  8) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีอิทธิพลเชิงบวกต่อการรู้ทางชีวภาพอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งไม่สอดคล้องกับเจษฎาภรณ์ อ้นแก้ว พัชราวลัย มีทรัพย์ และ นิคม นาคอ้าย 
(2557) ได้ศึกษาเร่ืองปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาจังหวัด
พิษณุโลก: การวิเคราะห์พหุระดับโดยใช้โมเดลระดับลดหลั่นเชิงเส้น (HLM) พบว่า ตัวแปรระดับ
ห้องเรียนที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คือบรรยากาศในชั้น
เรียน ผู้วิจัยสังเกตเห็นว่าการจัดกิจกรรมการรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็นสำคัญสามารถสร้างบรรยากาศแห่งการ
รู้ได้ และจากข้อเสนอแนะของนักเรียน C “อยากให้มีกิจกรรมเกี่ยวการวิชาชีววิทยาเยอะ ๆ ครับรู้สึก
สนุกและน่าต่ืนเต้นครับ” นักเรียน D “การที่ให้นักเรียนได้ลองผิดลองถูก กับการทดลองต่าง  ๆ  
และไม่สร้างขีดจำกัดในการตอบคำถาม ไม่ดูถูกความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน” และพิจารณาจาก
ข้อคำถาม EM3 “ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนที่หลากหลายและเหมาะสมกับเน้ือหา”  
ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 4.01 อยู่ในระดับเห็นด้วย จึงเป็นไปได้ว่านักเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย มีทั้ง
ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลายและไม่หลากหลาย ยังเห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ยัง
ไม่ทำให้การรู้ทางชีวภาพของนักเรียนดีขึ้น ข้อคำถาม EM5 “ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียน
ได้ลงมือปฏิบัติจริง” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.32 อยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งอาจจะสรุปได้ว่า
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เกี่ยวกับชีววิทยาที่ยังไม่ได้ทำให้ น่าสนใจสร้างบรรยากาศที่ท้าทาย 
จะสามารถทำให้นักเรียนมีความสนใจในรายวิชาชีววิทยาและมีคะแนนการรู้ทางชีวภาพเพิ่มสูงขึ้นได้  
  9 ) จาก ผลก ารวิ เค ราะห์ ระ ดับ ค วาม ส ำคัญ และ ระ ดั บ ป ระ สิท ธิ ภ าพ 
(Importance-performance Matrix Analysis) พบว่า สื่อการเรียนรู้มีระดับความสำคัญและระดับ
ประสิทธิภาพที่เกี่ยวเน่ืองกับการรู้ทางชีวภาพสูงสุด โดยมีค่าคะแนนเท่ากับ 0.150 และ 79.181 
ตามลำดับ ซึ่ งโลกในยุคศตวรรษที่ 21 เป็นยุคที่ความรู้และข้อมูลข่าวสารมีการเปลี่ย นแปลง
ตลอดเวลาโดยเฉพาะทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ เน่ืองมาจากการใช้เทคโนโลยีเพื่อเชื่อมโยงข้อมูล
ต่าง ๆ ของทุกภูมิภาคของโลกเข้าด้วยกัน ทำให้เกิดเคร่ืองมือที่หลากหลายในการเข้าถึงองค์ความรู้
ต่าง ๆ ทั้งในเชิงวิชาการและในเชิงบันเทิง การพัฒนาเคร่ืองมือการเข้าถึงเน้ือหาดังกล่าว ส่งผลให้
เยาวชนที่อยู่ในวัยศึกษาเล่าเรียนเปลี่ยนแปลงวิธีการดำเนินชีวิตและการเรียนในแต่ละวัน ซึ่งแตกต่าง
ไปจากเยาวชนในยุคก่อนอย่างมาก ซึ่ งการพัฒนาประเทศสู่ ความสมดุลและยั่งยืนจะต้องให้
ความสำคัญกับการพัฒนาคนในประเทศ ให้ เข็มแข็งพร้อมรับกับการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ในยุคศตวรรษที่ 21 การศึกษาจึงจำเป็นต้องมีการเปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว
ของตัวผู้เรียน หากการศึกษายังหลงติดอยู่กับสิ่งเดิมที่เคยใช้ได้ผลในยุคเก่า ย่อมจะส่งผลให้การเรียนรู้
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ของผู้เรียนไม่สอดคล้องกับโลกที่เป็นจริงทั้งในปัจจุบันและในอนาคตที่จะยิ่งเข้มข้นขึ้น (สุทธิวรรณ  
ตันติรจนาวงศ์, 2560) จากกรอบแนวคิดเชิงมโนทัศน์สำหรับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เป็นที่ยอมรับ
ในการสร้างทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวาง เน่ืองด้วยเป็นกรอบ
แนวคิดที่เน้นผลลัพธ์ที่เกิดกับผู้เรียน ทั้งในด้านความรู้สาระวิชาหลัก (Core Subjects) และทักษะ
แห่งศตวรรษที่ 21 ที่จะช่วยผู้เรียนได้เตรียมความพร้อมในหลากหลายด้าน รวมทั้งระบบสนับสนุน
การเรียนรู้ ได้แก่ มาตรฐานและการประเมินหลักสูตรการเรียนการสอน การพัฒนาครู สภาพแวดล้อม
ที่เหมาะสมต่อการเรียนในศตวรรษที่ 21 (วรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรือง และ อธิป จิตตฤกษ์, 2554) ผู้วิจัยมี
ข้อสังเกตว่า นักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทยให้ความสำคัญกับสื่อ
การเรียนรู้ เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยโดยรวมของแบบสอบถามเพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพล
ต่อการรู้ทางชีวภาพ พบว่า ปัจจัยสื่อการเรียนรู้มีคะแนนเฉลี่ยโดยรวมสูงสุด จึงสรุปได้ว่าในการ
จัดการเรียนการสอนวิชาชีววิทยาของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศ
ไทยให้ความสำคัญกับการใช้สื่อการเรียนรู้ ดังน้ัน ครูผู้สอนหรือผู้ที่มีความเกี่ยวข้องจำเป็นต้องเลือกใช้
สื่อให้เข้ากับเน้ือหา บริบท และสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับปัจจุบัน  
 
ข้อเสนอแนะ   
  1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้  

1.1 สำหรับครูผู้สอนวิชาชีววิทยา สามารถนำแบบทดสอบประเมินการรู้ทาง
ชีวภาพของนักเรียนใช้ในการประเมินระดับการรู้ทางชีวภาพของนักเรียน 

1.2 จากผลการประเมินการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนพบว่ามีนักเรียนบางคนที่มี
คะแนนในกลุ่มน้อยกว่า P25.00 ครูผู้สอนวิชาชีววิทยาควรศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการรู้ทางชีวภาพ
ของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนมีการรู้ทางชีวภาพที่ดีขึ้น และนำมาพัฒนาการจัดการเรียนการสอน
ชีววิทยาให้เป็นไปในทิศทางที่ดีขึ้นต่อไป 

1.3 จากผลการประเมินการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนพบว่า ด้านบริบทมีค่า
น้ำหนักองค์ประกอบต่ำที่สุด ครูผู้สอนจะต้องให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการนำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน เพื่อให้นักเรียนมีการรู้ทางชีวภาพในด้านบริบทที่ดีขึ้น 

1.4 จากผลการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุพบว่า ปัจจัยแรงจูงใจมีอิทธิพลทางอ้อมต่อ
การรู้ทางชีวภาพมากที่สุดโดยส่งผ่านปัจจัยความใฝ่รู้ ดังน้ัน ในการส่งเสริมและพัฒนานักเรียนให้เกิด
การรู้ทางชีวภาพอย่างต่อเน่ือง ครูผู้สอนชีววิทยาหรือหน่วยงานที่ เกี่ยวข้องควรให้ความสำคัญ 
กับแรงจูงใจ โดยส่งเสริมให้นักเรียนมีแรงจูงใจในในการเรียนรู้วิชาชีววิทยาหรือการทำกิจกรรม 
ที่เกีย่วข้อง เพื่อให้นักเรียนเกิดการรู้ทางชีวภาพอย่างแท้จริง อันจะนำมาซึ่งการเป็นครูที่สามารถสร้าง
การรู้วิทยาศาสตร์ให้เกิดกับผู้เรียนในอนาคต  
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  2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต่อไป  
2.2 ควรมีการศึกษาติดตามระยะเวลาต่อเน่ือง เพื่อให้เห็นถึงพัฒนาการของการรู้

ทางชีวภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
2.2 หากมีการวิจัยคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาตัวแปรตามด้านบริบทหรือครูควร

จะต้องสร้างข้อสอบที่ เชื่อมโยงกับด้านบริบทและจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในด้านบริบทมากขึ้น  
เพื่อจะทำให้นักเรียนมีคะแนนในด้านบริบทมากขึ้น 

2.3 ควรมีการศึกษาเชิงลึกกับผู้ที่มีประสบการณ์สอนสอนวิชาชีววิทยาเพื่อศึกษา
ถึงตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อการรู้ทางชีวภาพ 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐวิทย์ พจนตันติ  ตำแหน่งอาจารย์ผู้สอน 
      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      ต.รูสะมิแล อ.เมือง จ.ปัตตานี 94000 
 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มัฮดี แวดราแม  ตำแหน่งอาจารย์ผู้สอน 
      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      ต.รูสะมิแล อ.เมือง จ.ปัตตานี 94000 
 
3. อาจารย์ ดร.ปานจันทน์ สุจริตธุรการ  ตำแหน่งอาจารย์ผู้สอน 
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      โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      (ฝ่ายมัธยมศึกษา) ต.รูสะมิแล อ.เมือง  
      จ.ปัตตานี 94000 
 
5. นางสาวแสงเดือน หมัดสะเม๊าะ   ตำแหน่งครูวิทยฐานะชำนาญการ 
      โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดปัตตานี ต.สะบารัง 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอย่างหนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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              สำหรับผู้วิจัย 
         เลขที่แบบทดสอบ 

          
 
แบบทดสอบประเมินการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ 
ราชวิทยาลัย 
คำช้ีแจง  
 1. แบบทดสอบฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทาง
ชีวภาพของนักเรียน 

 2. แบบทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ  
  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบทดสอบ  
  ตอนที่ 2 แบบทดสอบ 10 สถานการณ์ รวม 40 คะแนน  
 3. เวลาในการทำแบบทดสอบ 120 นาที  
 
ผู้วิจัยขอขอบคุณทุกท่านที่ให้ความร่วมมือ และเสียสละเวลาในการตอบแบบทดสอบในคร้ังน้ี  
 

 

 

  นางสาวนูรีซะห์  สือรี 

  นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
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ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบทดสอบ 

คำช้ีแจง โปรดทำเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง ( ) หน้าข้อความที่ตรงกับคุณลักษณะความเป็นความจริง

ของท่าน 

1. เพศ 

 ( ) ชาย   ( ) หญิง 

2. โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 

 ( ) สตูล  ( ) ตรัง  ( ) นครศรีธรรมราช  ( ) เชียงราย 

 ( ) เลย  ( ) พิษณุโลก ( ) ลพบุรี   ( ) มุกดาหาร 

     

 ( ) บุรีรัมย์ ( ) ชลบุรี ( )ปทุมธานี   ( )เพชรบุรี 

3. เลขประจำตัวนักเรียน………………………………………………………………………..……………………………. 

 

ตอนท่ี 2 แบบทดสอบ จำนวน 10 สถานการณ์ รวม 10 คะแนน 

คำช้ีแจง  

 1. คำถามที่มีคำตอบ 4 ตัวเลือก ให้วงกลมล้อมรอบคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 2. คำถามที่ให้ตอบหลายคำตอบ ให้วงกลมล้อมรอบคำตอบเดียวในแต่ละแถว 

 3. คำถามที่ต้องเขียนประโยคคำตอบ ให้เขียนประโยคคำตอบลงในที่ว่างที่เตรียมไว้ใน

แบบทดสอบ คำถามเหล่าน้ีอาจเขียนคำตอบเป็นตัวหนังสือ วาดภาพ หรือตัวเลข 

 4. คำถามที่ต้องการให้อธิบายคำตอบหรือให้เหตุผลประกอบคำตอบ คำถามเหล่าน้ีมีคำตอบ

ถูกได้หลายคำตอบ จะได้คะแนนจากวิธีที่ผู้ตอบแสดงความเข้าใจที่มีต่อคำถามและความคิดที่แสดง

ออกมา 
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 ทดลองปลูกพืชชนิดหน่ึง โดยให้รับแสงจากหลอดไฟที่มีแสงสีต่าง ๆ และบันทึกปริมาณแก๊ส

ออกซิเจนที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชชนิดน้ีเมื่อได้รับแสงสีต่าง ๆ ในช่วงอุณหภูมิ 0 ๐

C ถึง 50 ๐C ได้ดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ (๐C) กับปริมาณแก๊สออกซิเจน (O2) ของการ

สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชชนิดหน่ึงชนิดหน่ึงเมื่อได้รับแสงสีต่าง ๆ ในชว่งอุณหภูมิ 0 ๐C ถงึ 50 ๐C 

 

 จากภาพที่ 1 จงตอบคำถามต่อไปน้ี หากพืชได้รับแสงสีส้มจะสังเคราะห์ด้วยแสงที่อุณหภูมิ 

20 ๐C ได้ดีกว่าที่อุณหภูมิ 30 ๐C หรือไม่ จงอธิบาย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

สถานการณ์ท่ี 1 การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

คำถามท่ี 1 : การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช    2 คะแนน 
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 จากกราฟปัจจัยที่ทำให้พืช C3 C4 และ พืช CAM มีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงต่างกัน  
จงวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละข้อความของตารางต่อไปน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่
1. พืช C4 มีกลไกการเพิ่มปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 )  เข้าใน bundle 
sheath cell ทำให้เกิด photorespiration ได้น้อย 

ใช ่/ ไม่ใช ่

2. เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ทำให้อัตราส่วนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ต่อ แก๊ส
ออกซิเจน (O2) ลดลง ส่งผลให้พืช C3 เกิด photorespiration สูง จึงทำให้อัตรา
การสังเคราะห์ด้วยแสงลดลง 

ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 2 : การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช    1 คะแนน 
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 ฮอร์โมนพืชเป็นสารอินทรีย์ที่มีความสำคัญยิ่งต่อกระบวนการเจริญเติบโตของพืช ทั้งการ

ตอบสนองของพืชต่อสภาพแวดล้อมและปัจจัยภายนอก และยังรวมไปถึงการควบคุมการแสดงออก

ทางพันธุกรรมที่แท้จริงของพืชอีกด้วย เน่ืองจากพืชแต่ละต้นผลิตฮอร์โมนพืชตามธรรมชาตใินปริมาณ

น้อยมาก จึงกลายเป็นเร่ืองยากต่อการศึกษาค้นคว้า และสกัดสารดังกล่าว เพื่อนำมาใช้ประโยชน์

โดยตรง กระทั่ งถึงช่วงปลายปี  1970 นักวิทยาศาสตร์จึงสามารถเร่ิมต้นทำความเข้าใจ และ

ประมวลผลความสัมพันธ์ของฮอร์โมนพืชกับสรีรวิทยาของพืชได้ชัดเจนยิ่งขึ้น จนสามารถสังเคราะห์ 

“สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช” (Plant Growth Regulator) ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ที่มี

คุณสมบัติคล้ายคลึงกับฮอร์โมนพืชตามธรรมชาติ ทั้งคุณสมบัติในการกระตุ้นและยับยั้งกระบวนการ

ต่าง ๆ สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชถูกนำมาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายในการเพาะปลูกและ

การทำเกษตรกรรม ทั้งในการเพิ่มผลผลิตโดยตรง การสร้างภูมิคุ้มกันโรค หรือแม้กระทั่งการควบคุม

การออกดอกออกผลนอกฤดูกาล เป็นต้น 

ท่ีมา: National Geographic  

  

 
 เมื่อเกษตรกรต้องการสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในเรื่องของการช่วยยืดอายุผักผลไม้ 
และสามารถรักษาความสดใหม่เอาไว้ได้ยาวนานหลังจากการเก็บเกี่ยว ดังน้ัน ในฐานะผู้เชี่ยวชาญ 
นักเรียนจะสามารถประยุกต์ใช้ฮอร์โมนใดในการสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโต อธิบายมาพอ
สังเขป 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สถานการณ์ท่ี 2 ฮอร์โมนพืช  

คำถามท่ี 3 : ฮอร์โมนพืช       2 คะแนน 
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 จากคำถามที่ปรากฏในตาราง ข้อความต่อไปน้ีกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับฮอร์โมนพืชหรือไม่  
จงวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละข้อความ 

 

   

การใช้ฮอร์โมนพืชส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 นักวิ จั ย จาก ศูนย์ คว าม เป็ น เลิ ศ  ARC (ARC Centre of Excellence for Coral Reef 

Studies, in Queensland) เพื่ อ ก าร ศึก ษ าแนว ป ะ กา รั ง  ซึ่ ง ต้ั งอ ยู่ ใน รั ฐค วี น ส์ แ ล น ด์ ท าง

ตะวันออกเฉียงเหนือของออสเตรเลียได้ประเมินสถานะของปะการังของเกรตแบร์ริเออร์รีฟระหว่างปี 

2538 ถึง 2560 พบว่าประชากรปะการังเกือบทั้งหมดกำลังหายไป เมื่อลงรายละเอียดพบว่าแนว

ปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟต้องสูญเสียประชากรปะการังไป 50% ทั้งขนาดเล็กขนาดกลาง และขนาด

ใหญ่ในช่วง 30 ปีที่ผ่านมา ตัวการสำคัญคือการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ หรือภาวะโลกร้อน

น่ันเอง น่ีคือข่าวร้ายที่มีผลกระทบร้ายแรงมากเพราะแนวปะการังเป็นรากฐานของระบบนิเวศทาง

ทะเล หากไม่มีพวกมันระบบนิเวศจะล่มสลายและสิ่งมีชีวิตในทะเลตาย เพราะประมาณการกันว่าหน่ึง

ในสี่ – หน่ึงในสามของสิ่งมีชีวิตในทะเลทั้งหมดพึ่งพาพวกปะการังไม่ช่วงใดช่วงหน่ึงของวงจรชีวิตของ

พวกมัน ตามปกติแล้วเมื่อมีการสูญเสียปะการังก็จะฟื้นคืนมาเป็นวัฏจักรของชีวิตเหมือนสิ่งมีชีวิตอื่น 

ๆ แต่จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าความสามารถของแนวปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟในการฟื้น

คำถาม  ใช่ หรือ ไม่ใช ่
1. ออกซินมีผลต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของตาข้าง และช่วยป้องกันการ
หลุดร่วงของใบ ดอกและผล 

ใช่ / ไม่ใช ่

2. เอทิลีน (Ethylene) มีส่วนช่วยในการยับยั้งการสุกของผลไม้  ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 4 : ฮอร์โมนพืช       1 คะแนน 

สถานการณ์ท่ี 3 ปะการังฟอกขาว 

คำถามท่ี 5 : ฮอร์โมนพืช       1 คะแนน 
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ตัวเองได้ถูกทำลายลงไป เน่ืองจากมีตัวอ่อนน้อยลงและมีตัวเต็มวัยที่ผสมพันธุ์ได้น้อยลง ผู้เชี่ยวชาญ

พบว่าการลดลงของประชากรเกิดขึ้นทั้งในประเภทปะการังน้ำตื้นและน้ำลึก แต่ปะการังช่องแขนง 

และปะการังปะการังโต๊ะซึ่งเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของปลาได้รับผลกระทบมากที่สุดจากเหตุการณ์

ปะการังฟอกขาวคร้ังใหญ่ในปี 2559 และ 2560 ซึ่งเกิดจากอุณหภูมิที่ ร้อนจนทำลายสถิติจาก

การศึกษายังพบว่าการเสื่อมสภาพของอาณานิคมของปะการังในแนวปะการังทางตอนเหนือและ

ตอนกลางหลังจากเหตุการณ์ฟอกขาวจำนวนมากในปี 2559 และ 2560 และแนวปะการังเกรตแบร์ริ

เออร์รีฟประสบกับเหตุการณก์ารฟอกขาวหลายคร้ังในช่วงห้าปีที่ผ่านมา ผู้เชี่ยวชาญกล่าวว่าทางตอน

ใต้ของแนวปะการังก็เผชิญกับอุณหภูมิที่สูงเป็นประวัติการณ์ในช่วงต้นปี 2563  เปอร์เซ็นต์ของ

ปะการังทารกที่เกิดในแนวปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟลดลงอย่างมากในปี 2561  

ท่ีมา: สำนักข่าว I Green  

 

ถ้าแนวปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟหายไปทั้งหมดจะส่งกระทบในด้านใดมากที่สุด 

1. สิ่งมีชวีิตในน้ำทะเลจะมีความหลากหลายน้อยลง 

2. ที่อยู่อาศัยของปลาและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  

3. ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในน้ำทะเลสูงขึ้น 

4. นักท่องเที่ยวลดลงอย่างรวดเร็ว 
 

 

จากคำถามที่ปรากฏในตารางเกี่ยวกับปะการังฟอกขาวซึ่งสามารถหาคำตอบได้โดยการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์หรือไม่ จงวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช”่ หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละคำถาม 

 

 
 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่

1. อุณหภูมิมีผลต่อการฟอกขาวของปะการังอย่างไร ใช่ / ไม่ใช ่

2. แสงสว่างมีผลต่อการฟอกขาวของปะการังอย่างไร ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 6 : ปะการังฟอกขาว      1 คะแนน 

คำถามท่ี 7 : ปะการังฟอกขาว      1 คะแนน 
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 นักเรียนมีข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะในการอนุรักษ์แนวปะการังน้ีอย่างไร 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

  
 โรคหลอดเลือดสมอง ในปัจจุบันเป็นโรคที่เพิ่มมากขึ้น สาเหตุของการเสียชีวิต และปัญหา
สุขภาพเร้ือรัง โดยเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของผนังหลอดเลือด เกิดภาวะหลอดเลือดแดงแข็งตัว 
ไขมันเกาะที่บริเวณผนังหลอดเลือด และสุดท้ายไปสู่ภาวะหลอดเลือดตีบ มีอาการหลอดเลือดสมอง 
โดยส่วนใหญ่กว่า 80% เป็นชนิดหลอดเลือดสมองตีบ อุดตัน (Cerebral Infarction) และอีก
ประมาณ 20% เป็นหลอดเลือดสมองแตก (Cerebral Hemorrhage) 
  ปัจจัยเสี่ยงก่อเกิดโรคหลอดเลือดสมอง 
 1) อายุ เมื่อสูงอายุ หลอดเลือดก็จะเสื่อมไปตามอายุที่เพิ่มขึ้น โดยผิวชั้นในของหลอดเลือด
จะหนาและแข็งขึ้น จากคราบหินปูนและไขมันมาเกาะ ทำให้ช่องทางที่เลือดไหลผ่านแคบลง 
 2) เบาหวาน เป็นสาเหตุทำให้เส้นเลือดแข็งทั่วร่างกาย และหากเกิดเส้นเลือดแข็งในสมองก็
จะมีโอกาสเกิดโรคหลอดเลือดสมองสูงกว่าคนปกติ 2 - 3 เท่า 
 3) ไขมันในเลอืดสูง ทำให้เกิดภาวะที่ไขมันเกาะสะสมอยู่ตามผนังของเส้นเลือด เป็นอุปสรรค
กีดขวางการลำเลียงเลือดไปยังส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย เสี่ยงต่อโรคหลอดเลือดสมอง แล้วยังส่งผลให้
เกิดโรคหลอดเลือดหัวใจ 
 4) โรคหัวใจ โรคลิ้นหัวใจร่ัวหรือผิดปกติ หัวใจเต้นผิดจังหวะ โรคเหล่าน้ีล้วนเป็นสาเหตุของ
การเกิดลิ่มเลือด และถ้าลิ่มเลือดอดุตันที่หลอดเลือดสมองก็จะทำให้สมองเกิดอาการขาดเลือดได้ 
 5) บุหร่ี ในบุหร่ีมีสารนิโคตินและคาร์บอน ทำให้ประมาณออกซิเจนที่ร่างกายได้รับลดลง 
และยังเป็นตัวที่ทำลายผนังของหลอดเลือด ส่งผลให้หลอดเลือดเกิดการแข็งตัว 
ท่ีมา: สัญญาณเตือนอาการเฉียบพลัน โรคหลอดเลือดสมอง Stroke 

สถานการณ์ท่ี 4 โรคหลอดเลือดสมอง (STROKE) 

คำถามท่ี 8 : ปะการังฟอกขาว       1 คะแนน 
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 ถ้าหากโรงเรียนจัดกิจกรรมการให้ความรู้และวิธีการปฐมพยาบาลเบื้องต้นในผู้ป่วยเส้นเลือด

สมอง นักเรียนเลือกที่จะเข้าร่วมกิจกรรมหรือไม่ เพราะเหตุใด

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 โรคหลอดเลือดสมองเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับ 2 ของโลก พบผู้ป่วยจำนวน 80 ล้านคน 

ผู้เสียชีวิตประมาณ 5.5 ล้านคน และยังพบผู้ป่วยใหม่ถึง 13.7 ล้านคนต่อปี โดย 1 ใน 4 เป็นผู้ป่วยที่มี

อายุ 25 ปีขึ้นไป และร้อยละ 60 เสียชีวิตก่อนวัยอันควร นอกจากน้ี ยังได้ประมาณการความเสี่ยงของ

การเกิดโรคหลอดเลือดสมองในประชากรโลกปี 2562 พบว่า ทุก ๆ 4 คน จะป่วยด้วยโรคหลอดเลือด

สมอง 1 คน โดยร้อยละ 80 ของประชากรโลกที่มีความเสี่ยงสามารถป้องกันได้สำหรับประเทศไทย 

จากรายงานข้อมูลย้อนหลัง 5 ปี ของกองยุทธศาสตร์และแผนงาน กระทรวงสาธารณสุข พบว่า 

จำนวนผู้ป่วยโรคหลอดเลือดสมอง ต้ังแต่ปี 2556-2560 มีแนวโน้มสูงขึ้น โดยในปี 2559 พบผู้ป่วย 

293,463 รายในปี 2560 พบผู้ป่วย 304,807 ราย และจำนวนผู้เสียชีวิตจากโรคหลอดเลือดสมองปีละ

ประมาณ 30,000 ราย จากสถานการณ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า โรคหลอดเลือดสมองเป็นสาเหตุการ

เสียชีวิตอันดับ 1 ของประเทศไทย ซึ่งสามารถเกิดได้กับประชาชนทุกกลุ่มวัย 

ท่ีมา: ข้อมูลจากกรมควบคุมโรค 

 

 จากคำถามที่ปรากฏในตาราง พฤติกรรมของคนไทยที่ทำให้เกิดโรคหลอดเลือดสมอง 
(STROKE) หรือไม่ จงวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละคำถาม 

  

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่
1. การกินอาหารจานด่วนเป็นประจำ เชน่ เบอร์เกอร์ เฟรนด์ฟราย  ใช่ / ไม่ใช ่
2. พฤติกรรมการชอบทานอาหารรสหวาน มัน เค็ม ใช่ / ไม่ใช ่

3. ขาดการออกกำลังกายและพักผ่อนที่เพียงพอ ใช่ / ไม่ใช ่
4. ความเครียดสะสม ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 9 : โรคหลอดเลือดสมอง (STROKE)    2 คะแนน 
   1 คะแนน 

คำถามท่ี 10 : โรคหลอดเลือดสมอง (STROKE)    2 คะแนน 

   1 คะแนน 
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 จงให้เหตุผลหน่ึงข้อว่าทำไมโรคหลอดเลือดสมองเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับ 2 ของโลก 

และเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับ 1 ของประเทศไทย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

  
 ยาสูบถูกสูบในรูปของบุหร่ี ซิการ์ และกล้องสูบยา การวิจัยแสดงว่าโรคที่เกี่ยวข้องกับยาสูบ

ทำให้ทั่วโลกมีผู้เสียชีวิตเกือบ 13,500 คนในแต่ละวัน และมีการทำนายว่าในปี 2020 โรคที่เกี่ยวข้อง

กับยาสูบจะเป็นสาเหตุของการตายทั่วโลกประมาณ 12% ควันของยาสูบมีสารที่เปน็อันตรายอยู่หลาย

ชนิด ส่วนที่เป็นอันตรายมากที่สุดคือ น้ำมันดิน นิโคติน และคาร์บอนมอนอกไซด์ 

 

 
 การสูบยาเพิ่มความเสี่ยงของการเป็นมะเร็งปอดและโรคอื่น ๆ ความเสี่ยงในการเกิดโรคจากที่
ปรากฏในตารางน้ีเพิ่มขึ้นจากการสูบยาสูบหรือไม่ จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” 
ในแต่ละคำถาม 

 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่
1. โรคถุงลมโป่งพอง ใช่ / ไม่ใช ่
2. โรคหลอดเลือดสมอง ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 11 : โรคหลอดเลือดสมอง (STROKE)    1 คะแนน 
   1 คะแนน 

สถานการณ์ท่ี 5 การสูบยา 

คำถามท่ี 12 : การสูบยา       1 คะแนน 

    คะแนน 
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 บางคนใช้แผ่นนิโคตินช่วยในการเลิกสูบยา แผ่นนิโคตินจะถูกแปะติดที่ผิวหนังและปล่อย

นิโคตินสู่เลือด เพื่อช่วยลดอาการอยากและอาการขาดยาเมื่อหยุดสูบยาแล้ว 

 การศึกษาผลของแผ่นนิโคตินกับกลุ่มของผู้สูบที่ต้องการเลิกการสูบยาสูบ 100 คน ที่ได้จาก

การสุ่ม ใช้เวลาในการศึกษา 6 เดือน ผลของแผ่นนิโคตินต่อกลุ่มของผู้สูบได้รับการวัดโดยหาว่ามีอยู่กี่

คนในกลุ่มน้ีที่ไม่ได้เริม่สูบยาอีกเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 การออกแบบการทดลองใดต่อไปน้ีที่ดีที่สุด 

 1. ทุกคนในกลุ่มติดแผ่นนิโคติน 

 2. ทุกคนติดแผ่นนิโคตินยกเว้นหน่ึงคนที่พยายามเลิกสูบยาสูบโดยไม่ติดแผ่นนิโคติน 

 3. แต่ละคนเลือกที่จะติดแผ่นนิโคตินหรือไม่ติดก็ได้เพื่อช่วยเลิกสูบยาสูบ 

 4. สุ่มคนคร่ึงหน่ึงให้ใช้แผ่นนิโคตินและอีกคร่ึงหน่ึงไม่ใช้แผ่นนิโคติน 

 

 
 

 ‘น้ำแข็งเลือด’ ผลกระทบลูกโซ่จากภาวะโลกร้อน น้ำแข็งเลือดเกิดจากสาหร่ายสีแดงที่เคย

เป็นสีเขียว ซึ่งเป็นสาหร่ายเซลล์เดียวชนิดหน่ึง มักพบในภูมิภาคที่มีน้ำแข็งและเต็มไปด้วยหิมะ ต้ังแต่

บริเวณอาร์กติกไปจนถึงเทือกเขาแอลป์ โดยปกติพวกมันจะถูกแช่แข็งหลับใหลใต้แผ่นน้ำแข็ง และ

แน่นอนว่า เมื่อน้ำแข็งขั้วโลกละลายพวกมันจะต่ืนขึ้นมา ผลกระทบที่ตามมาหลังจากเกิดน้ำแข็งเลือด 

เหล่าสาหร่ายสีแดงน้ีส่งผลกระทบในวงกว้าง เพราะทันทีที่น้ำแข็งที่พวกมันเกาะละลายออกจน

กลายเป็นน้ำ น่ันหมายถึง แผ่นน้ำแข็งที่ปกคลุมน้ำชั้นล่างจะละลายตามไปด้วย ทำให้แสงอาทิตย์สาด

ส่องลงไปยังน้ำแข็งที่อยู่ใต้น้ำได้ง่ายขึ้น จนน้ำแข็งที่ขั้วโลกใต้ละลายตาม ๆ กันไป อุณหภูมิของน้ำที่

สูงขึ้น ส่งผลให้การเติบโตของสาหร่ายผิดปกติ และกลายเป็นสีแดง ส่งกลิ่นเหม็น และเป็นพิษกับ

มนุษย์ เหมือนปรากฏการณ์น้ำทะเลเปลี่ยนสี (Red Tide) ในมหาสมุทรที่เกิดขึ้นในหลายพื้นที่ 

ท่ีมา: https://www.flagfrog.com/watermelon-snow-algae-bloom/ 

คำถามท่ี 13 : การสูบยา       1 คะแนน 
    คะแนน 

สถานการณ์ท่ี 6 ปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ท่ีข้ัวโลกใต้ 
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 จากคำถามที่ปรากฏในตาราง คือ ปัจจัยที่สามารถทำให้สาหร่ายสีแดงเจริญเติบโตได้ดี 

หรือไม่ จงวงกลมลอ้มรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละคำถาม 

 

  

 อันตรายจากปรากฏการณ์ red tides จะมาถึงมนุษย์ต่อเมื่อมนุษย์กินอาหารทะเลที่มีพิษของ

สาหร่ายเข้าไป หอยเป็นหน่ึงในสัตว์น้ำที่ซึมซับสารพิษไว้ในลำตัวได้มากที่สุด มีข้อมูลวิจัยว่า หอย

นางรมตัวใหญ่ ๆ ตัวหน่ึงสามารถกรองสาหร่ายในน้ำทะเลไว้ได้ถึง 7 แกลลอน (24 ลิตร) ต่อชั่วโมง 

น่ันหมายถึง ในช่วงที่มี red tides หอยจะสามารถสะสมพิษไว้ได้มากทีเดียวใน 1 วัน ส่วนตัวหอยอ้วน

ท้วนแข็งแรง ไม่มีอาการผิดปกติอย่างใดเลย แต่มนุษย์ที่กินหอยเข้าไป ที่จะได้รับผลจากสารพิษที่

สะสมอยู่ในตัวหอย นกก็เป็นสัตว์อีกชนิดหน่ึงที่จะได้รับผลกระทบเช่นเดียวกับมนุษย์ เมื่อบริโภคสัตว์

น้ำที่มีพิษของสาหร่าย 

ท่ีมา: พัชรพิมพ์ เสถบุตร นิตยสารผู้จัดการ 360 องศา 

 จากบทความข้างต้น เรื่องของการถ่ายทอดสารพิษจากสาหร่ายสีแดงสู่มนุษย์ สามารถอธิบาย

ด้วยทฤษฎีถ่ายทอดแบบทวีคูณอย่างไร 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่

1. ปริมาณน้ำทะเลเพิ่มสูงขึ้น ใช ่/ ไม่ใช ่

2. กระแสน้ำอุ่นแทนที่กระแสน้ำเย็นมากขึ้น ใช่ / ไม่ใช ่

3. อุณหภูมิของโลกเฉลี่ยสูงขึ้นทุกปี ใช่ / ไม่ใช ่
4. ปริมาณประชากรโลกเพิ่มขึ้น ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 14 :ปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ท่ีข้ัวโลกใต้   2 คะแนน 
    คะแนน 

คำถามท่ี 15 :ปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ท่ีข้ัวโลกใต้   2 คะแนน 
    คะแนน 
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 นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่ว่าการเรียนวิทยาศาสตร์สามารถอธิบายปรากฏการณ์น้ำแข็งเลือดที่

ขั้วโลกใต้ได้ พร้อมระบุเหตุผลประกอบ  

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 บริษัท ไฟ เซอร์ (Pfizer) และไบออนเทค (BioNTech) ซึ่ ง เป็ นผู้ คิดค้นวัคซีนป้ อ งกั น 

โรคโควิด-19 ประกาศผลการทดลองวัคซีนน้ีกับคน 43,500 คน ใน 6 ประเทศ ได้แก่ สหรัฐฯ เยอรมนี 

บราซิล อาร์เจนตินา แอฟริกาใต้ และตุรกี พบว่าทำให้คน 90% มีภูมิคุ้มกันจากโรคโควิด-19 สร้าง

ความต่ืนเต้นไปทั่วโลก โดยข้อมูลล่าสุดบ่งชี้ว่า วัคซีนชนิดน้ีดูเหมือนจะมีประสิทธิภาพในการป้องกัน

การติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ให้กลุ่มคนอายุ 65 ปีขึ้นไปได้ถึง 94% วัคซีนน้ีช่วยฝึกระบบ

ภูมิคุ้มกันในร่างกายให้ต่อสู้กับเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ วัคซีนชนิดใหม่น้ีมีชื่อเรียกว่าวัคซีนอาร์

เอ็นเอ ซึ่งผลิตจากชิ้นส่วนสารพันธุกรรมของเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ เมื่อถูกฉีดเข้าไปในร่างกาย 

จะกระตุ้นให้ภูมิคุ้มกันของผู้รับวัคซีนสร้างแอนติบอดีที่ใช้ต่อสู้กับเชื้อไวรัสได้ จากการฉีดวัคซีนจำนวน 

2 โดส ให้แก่ผู้เข้าร่วมโครงการทดลอง ในระยะเวลาห่างกัน 3 สัปดาห์ ข้อมูลเบื้องต้นชี้ว่าผู้เข้าร่วม

การทดลองกว่า 90% มีภูมิคุ้มกันจากโรคโควิด-19 

ท่ีมา: https://www.bbc.com/thai/international-54903221 

สถานการณ์ท่ี 7 วัคซีน 

คำถามท่ี 16 :ปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ท่ีข้ัวโลกใต้   2 คะแนน 
    คะแนน 
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 จากคำถามที่ปรากฏในตาราง เมื่อต้องการผลิตวัคซีนอาร์เอ็นเอจำเป็นต้องศึกษาเรื่องต่อไปน้ี
หรือไม่ จงวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละคำถาม 

 

 

 จากเหตุการณ์โรคระบาดไวรัสโคโรนา- 2019 จะเห็นได้ว่าหลาย ๆ ประเทศ โดยเฉพาะ

ประเทศสหรัฐอเมริกาที่กลายเปน็ศูนย์กลางการแพร่ระบาดของโรคมากกว่าประเทศอื่น ๆ เพราะเหตุ

ใดที่ทำให้ประเทศสหรัฐอเมริกามีจำนวนผู้ติดเชื้อมากที่สดุ 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: https://www.naewna.com/inter/568205 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่

1. ลำดับเบส RNA ของไวรัสโคโรนา-2019 ใช่ / ไม่ใช ่

2. อัตราการแพร่ของไวรัสโคโรนา-2019 ใช่ / ไม่ใช ่

3. ปริมาณของวัคซีนอาร์เอ็นเอต่อคน ใช่ / ไม่ใช ่
4. ผลข้างเคียงหลังจากใช้วัคซีน ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 17 : วัคซีน       2 คะแนน 
    คะแนน 

คำถามท่ี 18 : วัคซีน       2 คะแนน 

    คะแนน 
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 หากนักเรียนเป็นตัวแทนในการผลิตวัคซีนต้านไวรัสโคโรนา- 2019 ซึ่งเป็นวัคซีนที่มีความ

ต้องการใช้อย่างเร่งด่วน นักเรียนจะให้ความสำคัญต่อขั้นตอนการผลิตที่ถูกต้องตามหลักการผลิต

วัคซีนหรือไม่ พร้อมระบุเหตุผลประกอบ 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 การอพยพกว่าหลายหมื่นไมล์เพื่อความอยู่รอดของเหล่านกอพยพที่เกิดขึ้นทุก ๆ ปี นับเป็น

เร่ืองราวที่แสนพิเศษที่แสดงถึงความอุตสาหะของเหล่านกน้อยที่ต้องการดำรงชีวิตและเผ่าพันธุ์ของมัน

เอาไว้ โดยมีฤดูกาลเป็นตัวกำหนดเวลาของการอพยพเคลื่อนย้ายเพื่อไปยังแหล่งอาหารที่อุดมสมบูรณ์ 

และเหมาะแก่การสืบพันธุ์ นกอพยพส่วนใหญ่ที่อาศัยและสร้างรังอยู่ทางตอนเหนือของโลกและ

ตอนกลางของทวีปเอเชียจะอพยพลงมาหาแหล่งอาหารที่อุดมสมบูรณ์ทางตอนใต้ของโลก ในช่วงฤดู

หนาว ในระหว่างเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม และบินกลับไปยังถิ่นที่อยู่อาศัยเดิมเมื่อสิ้นสุดฤดู

หนาว ช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม และหมุนเวียนเป็นเช่นน้ีอยู่เรือ่ยไป นกอพยพแต่ละชนิด

จะมีระยะทาง เส้นทาง และรูปแบบในการอพยพที่แตกต่างกันไป เช่น นกบางชนิดอาจอพยพเป็น

ระยะทางสั้น ๆ สลับกับการหยุดพักหากินระหว่างที่พวกมันเดินทางอพยพไปยังที่หมาย 

ท่ีมา : องค์การพิพิธภัณฑ์แห่งชาติ 

สถานการณ์ท่ี 8 การเดินทางของนกน้อย 

คำถามท่ี 19 : วัคซนี       2 คะแนน 
    คะแนน 
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 นักเรียนคิดว่า การเดินทางของนกอพยพสามารถบ่งชี้ถึงความสมบูรณ์ของระบบนิเวศบริเวณ

น้ันได้หรือไม่ อย่างไร และมนุษย์สามารถอนุรักษ์นกอพยพได้อย่างไร 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

นกอพยพสามารถเดินทางไปยังที่หมายได้ถูกต้องโดยใช้ความสามารถที่ปรากฏในตารางใช่หรือไม ่จง

เขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละคำถาม 

 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่

1. ความสามารถในตรวจจับแม่เหล็กโลก (Magnetic sensing) ใช่ / ไม่ใช ่

2. ความสามารถใช้สายตาในการดูรายละเอียดของธรณีสัณฐานและภูมิศาสตร์ ใช่ / ไม่ใช ่

3. ความสามารถใช้ตำแหน่งของดวงดาว (Star Orientation) ใช่ / ไม่ใช ่
4. ความสามารถใช้ตรวจจับทิศทางลม ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 20 : การเดินทางของนกน้อย     2 คะแนน 
    คะแนน 

คำถามท่ี 21 : การเดินทางของนกน้อย     2 คะแนน 
    คะแนน 
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 ตารางข้างล่างน้ี แสดงส่วนผสมที่แตกต่างกันสองสูตรของเคร่ืองสำอางที่นักเรียนสามารถทำ
เองได้ ลิปสติกจะแข็งกว่าลิปมัน ซึ่งอ่อนและเป็นมันกว่า 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในการทำลิปมันและลิปสติก ตามสูตรที่ปรากฏในตาราง พบว่า ลิปสติกที่ทำจากส่วนผสมน้ีจะแข็งและ

ใช้ยาก หากนักเรียนต้องการผลิตลิปสติกให้เน้ืออ่อนลงกว่าเดิม การเปลี่ยนสัดส่วนผสมอย่างไรจึงจะ

เหมาะสม 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

สถานการณ์ท่ี 9 ลปิมัน 

ลิปมัน 
ส่วนผสม : 
น้ำมันละหุ่ง    5 กรัม 
ไขผึ้ง    0.2 กรัม 
ไขมันปาล์ม    0.2 กรัม 
สีผสมอาหาร    1 ช้อนชา 
สารแต่งรสชาติ    1 หยด 
วิธีทำ : 
อุ่นน้ำมันและไขในอ่างน้ำจนผสมกันดี จากน้ัน 
เติมสีผสมอาหารและสารแต่งรสชาติ แล้วผสม 
ให้เข้ากัน 

ลปิสติก 
สว่นผสม : 
น้ำมันละหุ่ง   5 กรัม 
ไขผึ้ง    1 กรัม 
ไขมันปาล์ม   1 กรัม 
สีผสมอาหาร   1 ช้อนชา 
สารแต่งรสชาต ิ  1 หยด 
วธิีทำ : 
อุ่นน้ำมนัและไขในอ่างน้ำจนผสมกันดี 
จากน้ันเติมสีผสมอาหารและสารแต่งรสชาติ 
แล้วผสมให้เข้ากัน 

คำถามท่ี 22 : ลิปมัน       1 คะแนน

 คะแนน 
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 เมื่อเติมสารที่เรียกว่าอิมัลซิฟายเออร์ลงไปจะทำให้น้ำมันและไขผสมเข้ากันกับน้ำได้ จาก
ข้อมูลที่ปรากฏ เพราะเหตุใดสบู่และน้ำจึงสามารถลบลิปสติกออกได้ 
1. น้ำมีอิมัลซิฟายเออร์ที่ทำให้สบู่และลิปสติกผสมกันได  
2. สบู่ทำหน้าที่เป็นอิมัลซิฟายเออร์ ทำให้น้ำและลิปสติกผสมกันได้ 
3. อิมัลซิฟายเออร์ในลิปสติกทำให้สบู่และน้ำผสมกันได้ 
4. สบู่และลิปสติกผสมกันจนเป็นอิมัลซิฟายเออร์ที่ผสมกับน้ำได้ 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 พลาสมิดมีตำแหน่งตัดจำเพาะของเอนไซม์ ScaI ภายในยีนต้านทานยาปฏิชีวนะแอมพิซิลิน 
(ampR) และมีตำแหน่งตัดจำเพาะของเอนไซม์ BamHI ภายในยีน LacZ ซึ่งยีน LacZ น้ีจะควบคุม
การสร้างเอนไซม์ที่สามารถย่อยสารต้ังต้นจากไม่มีสีได้เป็นสีฟ้า เมื่อนำแบคทีเรียที่ได้รับพลาสมิดที่มี
ยีน LacZ ไปเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีสารต้ังต้นจะทำให้กลุ่มของแบคทีเรียหรือโคโลนีซึ่งปกติมีสี
ขาวเปลี่ยนเป็นสีฟ้า แต่ถ้ามี DNA แทรกเข้าไปในพลาสมิดตรงตำแหน่งยีนจะทำให้ยีนน้ันไม่ทำงาน 
เช่น ถ้ามี DNA แทรกเข้าพลาสมิดตรงตำแหน่งยีน LacZ จะทำให้ยีนน้ีไม่สามารถสร้างเอนไซม์
ออกมาย่อยสารต้ังต้นได้ โคโลนีของแบคทีเรียจึงเป็นสีขาว 

คำถามท่ี 23 : ลิปมัน       1 คะแนน

 คะแนน 

สถานการณ์ท่ี 10 ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 

BamHI  

ScaI 

LacZ ampR 

PvuII 
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พลาสมิดที่มี  DNA แทรกบริเวณยีน 
LacZ ถูกใส่เข้าไปในเซลล์แบคทีเรีย 

 

พลาสมิดที่ไม่มี DNA แทรกบริเวณยีน 
LacZ ถูกใส่เข้าไปในเซลลแ์บคทีเรีย 

 

ไม่มีการแสดงออกของยีน LacZ และ
แบคทีเรียไม่สร้างเอนไซม์  

 

มี ก า ร แ ส ด งอ อ ก ข อ งยี น  LacZ  
และแบคทีเรียสร้างเอนไซม์  

 

ไม่มีเอนไซม์ย่อยสารต้ังต้น ทำให้
มองเห็นโคโลนีของแบคที เรีย
เป็นสีขาว 

 

เอนไซม์ย่อยสารต้ังต้น ได้สารสี
ฟ้า ทำให้มองเห็นโคโลนีของ
แบคทีเรียเป็นสีฟ้า 

 

ScaI LacZ 

DNA insert 

LacZ 

ScaI 
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จากคำถามที่ปรากฏในตารางเป็นประโยชน์ของการทำดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ หรือไม่ จงเขียนวงกลม

ล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละคำถาม  

  
 
 
 จากคำถามที่ปรากฏในตาราง ใช่อุปกรณ์/ วัสดุ ที่จำเป็นต่อการสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 

หรือไม่ จงวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละคำถาม 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่

1. ดีเอ็นเอพาหะหรือเวกเตอร์ (vector) ใช่ / ไม่ใช ่

2. เอนไซม์ตัดจำเพาะ (restriction enzyme) ใช่ / ไม่ใช ่

3. ยีนที่ต้องการ ใช่ / ไม่ใช ่
4. แบคทีเรีย ใช่ / ไม่ใช ่
5. ไพรเมอร์ (primer) ที่เป็น DNA สายสั้น ๆ  ใช่ / ไม่ใช ่
6. DNA ligase ใช ่/ ไม่ใช ่
 

 

 

คำถาม ใช่ หรือ ไม่ใช ่

การผลิตฮอร์โมนอินซูลิน ใช่ / ไม่ใช ่

การตรวจทางนิติเวชศาสตร์เพื่อหาผู้กระทำความผิด ใช่ / ไม่ใช ่

การพัฒนาพันธุ์ข้าวที่มีดัชนีน้ำตาลต่ำ ใช่ / ไม่ใช ่

คำถามท่ี 24 : ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์     2 คะแนน 

คำถามท่ี 25 : ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์      
 3 คะแนน 
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         สำหรับผู้วิจัย 
         เลขที่แบบทดสอบ 

          
 

 
แบบทดสอบประเมินการรู้ชีวภาพของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ 
ราชวิทยาลัย 
คำช้ีแจง  
 1. แบบทดสอบฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทาง
ชีวภาพของนักเรียน 

 2. แบบทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ  
  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบทดสอบ  
  ตอนที่ 2 แบบทดสอบ 7 สถานการณ์ รวม 20 คะแนน  
 3. เวลาในการทำแบบทดสอบ 60 นาที  
 
ผู้วิจัยขอขอบคุณทุกท่านที่ให้ความร่วมมอื และเสียสละเวลาในการตอบแบบทดสอบในคร้ังน้ี  
 

 

 

  นางสาวนูรีซะห์  สือรี 

  นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
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ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบทดสอบ 

คำช้ีแจง โปรดทำเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง ( ) หน้าข้อความที่ตรงกับคุณลักษณะความเป็นความจริง

ของท่าน 

1. เพศ 

 ( ) ชาย   ( ) หญิง 

2. โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 

 ( ) สตูล  ( ) ตรัง  ( ) นครศรีธรรมราช  ( ) เชียงราย 

 ( ) เลย  ( ) พิษณุโลก ( ) ลพบุรี   ( ) มุกดาหาร 

     

 ( ) บรีุรัมย์ ( ) ชลบุรี ( ) ปทุมธานี   ( )เพชรบุรี 

3. เลขประจำตัวนักเรียน………………………………………………………………………..……………………………. 

 

ตอนท่ี 2 แบบทดสอบ จำนวน 7 สถานการณ์ รวม 20 คะแนน 

คำช้ีแจง  

 1. คำถามที่มีคำตอบ 4 ตัวเลือก ให้วงกลมล้อมรอบคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 2. คำถามที่ให้ตอบหลายคำตอบ ให้วงกลมล้อมรอบคำตอบเดียวในแต่ละแถว 

 3. คำถามที่ต้องเขียนประโยคคำตอบ ให้เขียนประโยคคำตอบลงในที่ว่างที่เตรียมไว้ใน

แบบทดสอบ คำถามเหล่าน้ีอาจเขียนคำตอบเป็นตัวหนังสือ วาดภาพ หรือตัวเลข 

 4. คำถามที่ต้องการให้อธิบายคำตอบหรือให้เหตุผลประกอบคำตอบ คำถามเหล่าน้ีมีคำตอบ

ถูกได้หลายคำตอบ จะได้คะแนนจากวิธีที่ผู้ตอบแสดงความเข้าใจที่มีต่อคำถามและความคิดที่แสดง

ออกมา 
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 ทดลองปลูกพืชชนิดหน่ึง โดยให้รับแสงจากหลอดไฟที่มีแสงสีต่าง ๆ และบันทึกปริมาณแก๊ส
ออกซิเจนที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชชนิดน้ีเมื่อได้รับแสงสีต่าง ๆ ในช่วงอุณหภูมิ 0 ๐

C ถึง 50 ๐C ได้ดังกราฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ (๐C) กับปริมาณแก๊สออกซิเจน (O2) ของการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชชนิดหน่ึงชนิดหน่ึงเมื่อได้รับแสงสีต่าง ๆ ในช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถงึ 50 ๐C 

 

 จากภาพที่ 1 จงตอบคำถามต่อไปน้ี หากพืชได้รับแสงสีส้มจะสังเคราะห์ด้วยแสงที่อุณหภูมิ 

20 ๐C ได้ดีกว่าที่อุณหภูมิ 30 ๐C หรือไม่ จงอธิบาย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

สถานการณ์ท่ี 1 การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

คำถามท่ี 1 : การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช     2 คะแนน 
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 ฮอร์โมนพืชเป็นสารอินทรีย์ที่มีความสำคัญยิ่งต่อกระบวนการเจริญเติบโตของพืช ทั้งการ
ตอบสนองของพืชต่อสภาพแวดล้อมและปัจจัยภายนอก และยังรวมไปถึงการควบคุมการแสดงออก
ทางพันธุกรรมที่แท้จริงของพืชอีกด้วย เน่ืองจากพืชแต่ละต้นผลิตฮอร์โมนพืชตามธรรมชาติในปริมาณ
น้อยมาก จึงกลายเป็นเร่ืองยากต่อการศึกษาค้นคว้า และสกัดสารดังกล่าว เพื่อนำมาใช้ประโยชน์
โดยตรง กระทั่ งถึงช่วงปลายปี  1970 นักวิทยาศาสตร์จึงสามารถเร่ิมต้นทำความเข้าใจ และ
ประมวลผลความสัมพันธ์ของฮอร์โมนพืชกับสรีรวิทยาของพืชได้ชัดเจนยิ่งขึ้น จนสามารถสังเคราะห์ 
“สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช” (Plant Growth Regulator) ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ที่มี
คุณสมบัติคล้ายคลึงกับฮอร์โมนพืชตามธรรมชาติ ทั้งคุณสมบัติในการกระตุ้นและยับยั้งกระบวนการ
ต่าง ๆ สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชถูกนำมาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายในการเพาะปลูกและ
การทำเกษตรกรรม ทั้งในการเพิ่มผลผลิตโดยตรง การสร้างภูมิคุ้มกันโรค หรือแม้กระทั่งการควบคุม
การออกดอกออกผลนอกฤดูกาล เป็นต้น 
ท่ีมา: National Geographic  

  

 
 เมื่อเกษตรกรต้องการสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในเรื่องของการช่วยยืดอายุผักผลไม้ 
และสามารถรักษาความสดใหม่เอาไว้ได้ยาวนานหลังจากการเก็บเกี่ยว ดังน้ัน ในฐานะผู้เชี่ยวชาญ 
นักเรียนจะสามารถประยุกต์ใช้ฮอร์โมนใดในการสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโต อธิบายมาพอ
สังเขป 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

สถานการณ์ท่ี 2 ฮอร์โมนพืช  

คำถามท่ี 2 : ฮอร์โมนพืช       2 คะแนน 



 

145 

  

การใช้ฮอร์โมนพืชสง่ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
  
 นักวิ จั ย จาก ศูนย์ คว าม เป็ น เลิ ศ  ARC (ARC Centre of Excellence for Coral Reef 
Studies, in Queensland) เพื่ อ ก าร ศึก ษ าแนว ป ะ กา รั ง  ซึ่ ง ต้ั งอ ยู่ ใน รั ฐค วี น ส์ แ ล น ด์ ท าง
ตะวันออกเฉียงเหนือของออสเตรเลียได้ประเมินสถานะของปะการังของเกรตแบร์ริเออร์รีฟระหว่างปี 
2538 ถึง 2560 พบว่าประชากรปะการังเกือบทั้งหมดกำลังหายไป เมื่อลงรายละเอียดพบว่าแนว
ปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟต้องสูญเสียประชากรปะการังไป 50% ทั้งขนาดเล็กขนาดกลาง และขนาด
ใหญ่ในช่วง 30 ปีที่ผ่านมา ตัวการสำคัญคือการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ หรือภาวะโลกร้อน
น่ันเอง น่ีคือข่าวร้ายที่มีผลกระทบร้ายแรงมากเพราะแนวปะการังเป็นรากฐานของระบบนิเวศทาง
ทะเล หากไม่มีพวกมันระบบนิเวศจะล่มสลายและสิ่งมีชีวิตในทะเลตาย เพราะประมาณการกันว่าหน่ึง
ในสี่ – หน่ึงในสามของสิ่งมีชีวิตในทะเลทั้งหมดพึ่งพาพวกปะการังไม่ช่วงใดช่วงหน่ึงของวงจรชีวิตของ
พวกมัน ตามปกติแล้วเมื่อมีการสูญเสียปะการังก็จะฟื้นคืนมาเป็นวัฏจักรของชีวิตเหมือนสิ่งมีชีวิตอื่น 
ๆ แต่จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าความสามารถของแนวปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟในการฟื้น
ตัวเองได้ถูกทำลายลงไป เน่ืองจากมีตัวอ่อนน้อยลงและมีตัวเต็มวัยที่ผสมพันธุ์ได้น้อยลง ผู้เชี่ยวชาญ
พบว่าการลดลงของประชากรเกิดขึ้นทั้งในประเภทปะการังน้ำต้ืนและน้ำลึก แต่ปะการังช่องแขนง 
และปะการังปะการังโต๊ะซึ่งเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของปลาได้รับผลกระทบมากที่สุดจากเหตุการณ์
ปะการังฟอกขาวคร้ังใหญ่ในปี 2559 และ 2560 ซึ่ งเกิดจากอุณหภูมิที่ ร้อนจนทำลายสถิติจาก
การศึกษายังพบว่าการเสื่อมสภาพของอาณานิคมของปะการังในแนวปะการังทางตอนเหนือและ
ตอนกลางหลังจากเหตุการณ์ฟอกขาวจำนวนมากในปี  2559 และ 2560 และแนวปะการัง 
เกรตแบร์ริเออร์รีฟประสบกับเหตุการณ์การฟอกขาวหลายคร้ังในช่วงห้าปีที่ผ่านมา ผู้เชี่ยวชาญกล่าว
ว่าทางตอนใต้ของแนวปะการังก็ เผชิญกับอุณหภูมิที่ สูงเป็นประวัติการณ์ ในช่วงต้นปี  2563  
เปอร์เซ็นต์ของปะการังทารกที่เกิดในแนวปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟลดลงอย่างมากในปี 2561  
ท่ีมา: สำนักข่าว I Green  

สถานการณ์ท่ี 3 ปะการังฟอกขาว 

คำถามท่ี 3 : ฮอร์โมนพืช                1 คะแนน 
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ถ้าแนวปะการังเกรตแบร์ริเออร์รีฟหายไปทั้งหมดจะส่งกระทบในด้านใดมากที่สุด 

1. สิ่งมีชีวิตในน้ำทะเลจะมีความหลากหลายน้อยลง 

2. ที่อยู่อาศัยของปลาและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  

3. ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในน้ำทะเลสูงขึ้น 

4. นักท่องเที่ยวลดลงอย่างรวดเร็ว 
 

 
 

 นักเรียนมีข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะในการอนุรักษ์แนวปะการังน้ีอย่างไร 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

 

คำถามท่ี 4 : ปะการังฟอกขาว      1 คะแนน 

คำถามท่ี 5 : ปะการังฟอกขาว            1 คะแนน 
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 โรคหลอดเลือดสมอง ในปัจจุบันเป็นโรคที่เพิ่มมากขึ้น สาเหตุของการเสียชีวิต และปัญหา
สุขภาพเร้ือรัง โดยเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของผนังหลอดเลือด เกิดภาวะหลอดเลือดแดงแข็งตัว 
ไขมันเกาะที่บริเวณผนังหลอดเลือด และสุดท้ายไปสู่ภาวะหลอดเลือดตีบ มีอาการหลอดเลือดสมอง 
โดยส่วนใหญ่กว่า 80% เป็นชนิดหลอดเลือดสมองตีบ อุดตัน (Cerebral Infarction) และอีก
ประมาณ 20% เป็นหลอดเลือดสมองแตก (Cerebral Hemorrhage) 
  ปัจจัยเสี่ยงก่อเกิดโรคหลอดเลือดสมอง 
 1) อายุ เมื่อสูงอายุ หลอดเลือดก็จะเสื่อมไปตามอายุที่เพิ่มขึ้น โดยผิวชั้นในของหลอดเลือด
จะหนาและแข็งขึ้น จากคราบหินปูนและไขมันมาเกาะ ทำให้ช่องทางที่เลือดไหลผ่านแคบลง 
 2) เบาหวาน เป็นสาเหตุทำให้เส้นเลือดแข็งทั่วร่างกาย และหากเกิดเส้นเลือดแข็งในสมองก็
จะมีโอกาสเกิดโรคหลอดเลือดสมองสูงกว่าคนปกติ 2 - 3 เท่า 
 3) ไขมันในเลือดสูง ทำให้เกิดภาวะที่ไขมันเกาะสะสมอยู่ตามผนังของเส้นเลือด เป็นอุปสรรค
กีดขวางการลำเลียงเลือดไปยังส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย เสี่ยงต่อโรคหลอดเลือดสมอง แล้วยังส่งผลให้
เกิดโรคหลอดเลือดหัวใจ 
 4) โรคหัวใจ โรคลิ้นหัวใจร่ัวหรือผิดปกติ หัวใจเต้นผิดจังหวะ โรคเหล่าน้ีล้วนเป็นสาเหตุของ
การเกิดลิ่มเลอืด และถ้าลิ่มเลือดอุดตันที่หลอดเลือดสมองก็จะทำให้สมองเกิดอาการขาดเลือดได้ 
 5) บุหร่ี ในบุหร่ีมีสารนิโคตินและคาร์บอน ทำให้ประมาณออกซิเจนที่ร่างกายได้รับลดลง 
และยังเป็นตัวที่ทำลายผนังของหลอดเลือด ส่งผลให้หลอดเลือดเกิดการแข็งตัว 
ท่ีมา: สัญญาณเตือนอาการเฉียบพลัน โรคหลอดเลือดสมอง Stroke 

 

  

 จงให้เหตุผลหน่ึงข้อว่าทำไมโรคหลอดเลือดสมองเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับ 2 ของโลก 

และเป็นสาเหตุการเสยีชีวิตอันดับ 1 ของประเทศไทย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

สถานการณ์ท่ี 4 โรคหลอดเลือดสมอง (STROKE) 

คำถามท่ี 6 : โรคหลอดเลือดสมอง (STROKE)     1 
คะแนน    1 คะแนน 
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 ยาสูบถูกสูบในรูปของบุหร่ี ซิการ ์และกล้องสูบยา การวิจัยแสดงว่าโรคที่เกี่ยวข้องกับยาสูบ
ทำให้ทั่วโลกมีผู้เสียชวีิตเกือบ 13,500 คนในแต่ละวัน และมีการทำนายว่าในปี 2020 โรคที่เกี่ยวข้อง
กับยาสูบจะเป็นสาเหตุของการตายทั่วโลกประมาณ 12% ควันของยาสูบมีสารที่เป็นอันตรายอยู่หลาย
ชนิด ส่วนที่เป็นอันตรายมากที่สุดคือ น้ำมันดิน นิโคติน และคาร์บอนมอนอกไซด์ 

 
  
 บางคนใช้แผ่นนิโคตินช่วยในการเลิกสูบยา แผ่นนิโคตินจะถูกแปะติดที่ผิวหนังและปล่อย
นิโคตินสู่เลือด เพื่อช่วยลดอาการอยากและอาการขาดยาเมื่อหยุดสูบยาแล้ว 
 การศึกษาผลของแผ่นนิโคตินกับกลุ่มของผู้สูบที่ต้องการเลิกการสูบยาสูบ 100 คน ที่ได้จาก
การสุ่ม ใช้เวลาในการศึกษา 6 เดือน ผลของแผ่นนิโคตินต่อกลุ่มของผู้สูบได้รับการวัดโดยหาว่ามีอยู่กี่
คนในกลุ่มน้ีที่ไม่ได้เริ่มสูบยาอีกเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
 การออกแบบการทดลองใดต่อไปน้ีที่ดีที่สุด 
 1. ทุกคนในกลุ่มติดแผ่นนิโคติน 
 2. ทุกคนติดแผ่นนิโคตินยกเว้นหน่ึงคนที่พยายามเลิกสูบยาสูบโดยไม่ติดแผ่นนิโคติน 
 3. แต่ละคนเลือกที่จะติดแผ่นนิโคตินหรือไม่ติดก็ได้เพื่อช่วยเลิกสูบยาสูบ 
 4. สุ่มคนคร่ึงหน่ึงให้ใชแ้ผ่นนิโคตินและอีกคร่ึงหน่ึงไม่ใช้แผ่นนิโคติน 

สถานการณ์ท่ี 5 การสูบยา 

คำถามท่ี 7 : การสูบยา       1 คะแนน
     คะแนน 
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 ‘น้ำแข็งเลือด’ ผลกระทบลูกโซ่จากภาวะโลกร้อน น้ำแข็งเลือดเกิดจากสาหร่ายสีแดงที่เคย
เป็นสีเขียว ซึ่งเป็นสาหร่ายเซลล์เดียวชนิดหน่ึง มักพบในภูมิภาคที่มน้ีำแข็งและเต็มไปด้วยหิมะ ต้ังแต่
บริเวณอาร์กติกไปจนถึงเทือกเขาแอลป์ โดยปกติพวกมันจะถูกแช่แข็งหลับใหลใต้แผ่นน้ำแข็ง และ
แน่นอนว่า เมื่อน้ำแข็งขั้วโลกละลายพวกมันจะต่ืนขึ้นมา ผลกระทบที่ตามมาหลังจากเกิดน้ำแข็งเลือด 
เหล่าสาหร่ายสีแดงน้ีส่งผลกระทบในวงกว้าง เพราะทันทีที่น้ำแข็งที่พวกมันเกาะละลายออกจน
กลายเป็นน้ำ น่ันหมายถึง แผ่นน้ำแข็งที่ปกคลุมน้ำชั้นล่างจะละลายตามไปด้วย ทำให้แสงอาทิตย์สาด
ส่องลงไปยังน้ำแข็งที่อยู่ใต้น้ำได้ง่ายขึ้น จนน้ำแข็งที่ขั้วโลกใต้ละลายตาม ๆ กันไป อุณหภูมิของน้ำที่
สูงขึ้น ส่งผลให้การเติบโตของสาหร่ายผิดปกติ และกลายเป็นสีแดง ส่งกลิ่นเหม็น และเป็นพิษกับ
มนุษย์ เหมือนปรากฏการณ์น้ำทะเลเปลี่ยนสี (Red Tide) ในมหาสมุทรที่เกิดขึ้นในหลายพื้นที่ 
ท่ีมา: https://www.flagfrog.com/watermelon-snow-algae-bloom/ 

  
  
 อันตรายจากปรากฏการณ์ red tides จะมาถึงมนุษย์ต่อเมื่อมนุษย์กินอาหารทะเลที่มีพิษของ
สาหร่ายเข้าไป หอยเป็นหน่ึงในสัตว์น้ำที่ซึมซับสารพิษไว้ในลำตัวได้มากที่สุด มีข้อมูลวิจัยว่า หอย
นางรมตัวใหญ่ ๆ ตัวหน่ึงสามารถกรองสาหร่ายในน้ำทะเลไว้ได้ถึง 7 แกลลอน (24 ลิตร) ต่อชั่วโมง 
น่ันหมายถึง ในช่วงที่มี red tides หอยจะสามารถสะสมพิษไว้ได้มากทีเดียวใน 1 วัน ส่วนตัวหอยอ้วน
ท้วนแข็งแรง ไม่มีอาการผิดปกติอย่างใดเลย แต่มนุษย์ที่กินหอยเข้าไป ที่จะได้รับผลจากสารพิษที่
สะสมอยู่ในตัวหอย นกก็เป็นสัตว์อีกชนิดหน่ึงที่จะได้รับผลกระทบเช่นเดียวกับมนุษย์ เมื่อบริโภคสัตว์
น้ำที่มีพิษของสาหร่าย 
ท่ีมา: พัชรพิมพ์ เสถบุตร นิตยสารผู้จัดการ 360 องศา 
 จากบทความข้างต้น เรือ่งของการถ่ายทอดสารพิษจากสาหร่ายสีแดงสู่มนุษย์ สามารถอธิบาย
ด้วยทฤษฎีถ่ายทอดแบบทวีคูณอย่างไร 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สถานการณ์ท่ี 6 ปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ท่ีข้ัวโลกใต้ 

คำถามท่ี 8 :ปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ท่ีข้ัวโลกใต้    2 คะแนน
     คะแนน 
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 นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่ว่าการเรียนวิทยาศาสตร์สามารถอธิบายปรากฏการณ์น้ำแข็งเลือดที่
ขั้วโลกใต้ได้ พร้อมระบุเหตุผลประกอบ  
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 ตารางข้างล่างน้ี แสดงส่วนผสมที่แตกต่างกันสองสูตรของเคร่ืองสำอางที่นักเรียนสามารถทำ
เองได้ ลิปสติกจะแข็งกว่าลิปมัน ซึ่งอ่อนและเป็นมันกว่า 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ในการทำลิปมันและลิปสติก ตามสูตรที่ปรากฏในตาราง พบว่า ลิปสติกที่ทำจากส่วนผสมน้ีจะแข็งและ
ใช้ยาก หากนักเรียนต้องการผลิตลิปสติกให้เน้ืออ่อนลงกว่าเดิม การเปลี่ยนสัดส่วนผสมอย่างไรจึงจะ
เหมาะสม 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

สถานการณ์ท่ี 7 ลิปมัน 

ลิปมัน 
สว่นผสม : 
น้ำมันละหุ่ง    5 กรัม 
ไขผึ้ง    0.2 กรัม 
ไขมันปาล์ม    0.2 กรัม 
สีผสมอาหาร    1 ช้อนชา 
สารแต่งรสชาติ    1 หยด 
วิธีทำ : 
อุ่นน้ำมันและไขในอ่างน้ำจนผสมกันดี จากน้ัน 
เติมสีผสมอาหารและสารแต่งรสชาต ิแล้วผสม 
ให้เข้ากัน 

ลิปสติก 
ส่วนผสม : 
น้ำมันละหุ่ง    5 กรัม 
ไขผึ้ง     1 กรัม 
ไขมนัปาล์ม    1 กรัม 
สผีสมอาหาร    1 ชอ้นชา 
สารแต่งรสชาติ    1 หยด 
วิธีทำ : 
อุน่น้ำมันและไขในอ่างน้ำจนผสมกันดี 
จากน้ันเติมสีผสมอาหารและสารแต่งรสชาติ 
แล้วผสมให้เข้ากัน 

คำถามท่ี 10 : ลิปมัน       1 คะแนน

 คะแนน 

คำถามท่ี 9 :ปรากฏการณ์ ‘น้ำแข็งเลือด’ ท่ีข้ัวโลกใต้    2 คะแนน
     คะแนน 



 

151 

 

                สำหรับผู้วิจัย 
          เลขที่แบบทดสอบ 

            
 

 
 
แบบสอบถามปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อการรู้ชีวภาพของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 
คำช้ีแจง  
 1. แบบสอบถามฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ทาง
ชีวภาพของนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

 2. แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ  
ตอนที่ 1 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม เพศ สถานศึกษา 
ตอนที่ 2 เป็นแบบสอบถามเกีย่วกับปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ชีวภาพของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ  
 
ผู้วิจัยขอขอบคุณทุกท่านที่ให้ความร่วมมือ และเสียสละเวลาในการตอบแบบทดสอบในคร้ังน้ี  
 

 

 

  นางสาวนูรีซะห์  สือรี 

  นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
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ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

คำช้ีแจง โปรดทำเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง ( ) หน้าข้อความที่ตรงกับคุณลักษณะความเป็นความจริง

ของท่าน 

1. เพศ 

 ( ) ชาย   ( ) หญิง 

2. โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลยั 

 ( ) สตูล  ( ) ตรัง  ( ) นครศรีธรรมราช  ( ) เชียงราย 

 ( ) เลย  ( ) พิษณุโลก ( ) ลพบุรี   ( ) มุกดาหาร 

     

 ( ) บุรีรัมย์ ( ) ชลบุรี ( ) ปทุมธานี   ( ) เพชรบุรี 

3. เลขประจำตัวนักเรียน………………………………………………………………………..……………………………. 

ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับปจัจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการรู้ชีวภาพของนักเรียนมัธยมศึกษาปี

ที่ 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

คำช้ีแจง โปรดทำเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านช่องเดียวเท่าน้ัน โดยมี

เกณฑ์ การพิจารณาดังต่อไปน้ี 

5 หมายถึง  เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
4  หมายถึง  เห็นด้วย 
3  หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
2  หมายถึง  ไม่เห็นด้วย 
1  หมายถึง  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

ข้อท่ี ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ปัจจัยแรงจูงใจ      

1 นักเรียนสามารถดำเนินชีวิตตามเป้าหมายที่วางไว้อย่างชัดเจน      
2 นักเรียนไม่รู้สึกว่าเป้าหมายที่ตั้งไว้น้ันเป็นอุปสรรคของชีวิต      
3 นักเรยีนมีความมุ่งมั่นต้ังใจทำงานที่ตนได้รับมอบหมาย      
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ข้อท่ี ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
4 นักเรียนสามารถสร้างแรงผลักดันให้เกิดความมุ่งมั่นต้ังใจในตนเอง      
5 ความมุ่งมั่นต้ังใจของนักเรียนทำให้ชีวิตมีความหมาย      

6 
นักเรยีนมีการวางแผน เตรียมพร้อมก่อนการทำงานต่าง ๆ อยู่
เสมอ 

 
    

7 นักเรียนสามารถอดทนต่ออุปสรรคต่าง ๆ ในชีวิตได้      

8 
นักเรียนจะหาที่ปรึกษาเมื่อเจออุปสรรคที่ไม่สามารถแก้ไขด้วย
ตัวเอง 

 
    

9 นักเรียนสามารถแก้ไขอุปสรรคต่าง ๆ ลลุ่วงไปด้วยดี      
10 อุปสรรคต่าง ๆ ช่วยผลักดันให้นักเรียนมีความมุ่งมั่นมากขึ้น      
11 นักเรยีนชอบกิจกรรมที่ต้องมีการแข่งขันหรือมีความท้าทาย      

12 
นักเรียนมักจะเลือกเพื่อนร่วมงานที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงในการ
ทำงาน 

 
    

ปัจจัยด้านความใฝ่รู้      
13 นักเรียนให้ความสนใจและซักถามในสิ่งที่สงสัยอยู่เสมอ      

14 
นักเรียนชอบสังเกตการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ของสภาพแวดล้อม 
นำมาซึ่งการต้ังคำถามอย่างมีเหตุผล 

 
    

15 ความช่างสงัเกตของนักเรียนทำให้ได้เรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ อยู่เสมอ      
16 นักเรียนศึกษาข้อมูลในงานที่ได้รับมอบหมายก่อนลงมือทำเสมอ      
17 นักเรียนทำงานที่ได้รับมอบหมายสำเร็จลุล่วงในเวลาที่กำหนด      

18 
นักเรียนมักเรียนรู้และรับมือกับการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่เข้ามา
ในชีวิตได้อย่างรวดเร็ว 

 
    

19 นักเรียนพยายามทำงานให้มีความผิดพลาดน้อยที่สุด      

20 
เมื่อนักเรียนขาดความรู้ในสิ่งใด นักเรียนจะเพียรพยายามหา
ความรู้น้ันให้ได้ 

 
    

21 
นักเรียนจะพยายามศึกษาแนวทางแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ด้วยตนเอง
ก่อนเสมอ 

 
    

22 นักเรียนมักจะคิดหาวิธีการใหม่ ๆ ที่จะช่วยทำงานให้สำเร็จ      
23 นักเรียนสามารถคิดหาคำตอบสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว      
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ข้อท่ี ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

24 
ในทุก ๆ วันนักเรียนจะแบ่งเวลาสำหรับการหาความรู้
วิทยาศาสตร์อยู่เสมอ 

 
    

ปัจจัยแหล่งการเรียนรู้      

25 
โรงเรียนมีแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น ห้องปฏิบัติการเคมี 
ชีววิทยา ฟิสิกส์ และดาราศาสตร์ ห้องสมุด ห้องคอมพิวเตอร์ เป็น
ต้น 

 
    

26 
โรงเรียนมีแหล่งการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถพิเศษของ
นักเรียนเต็มตามศักยภาพ เช่น ชุมนุมต่าง ๆ ตามความสนใจของ
นักเรียน 

 
    

27 
โรงเรียนมีแหล่งการเรียนรู้ที่ช่วยจุดประกายความเป็นนักชีววิทยา 
เช่น ห้องปฏิบัติการทางชีววิทยา สวนพฤกษศาสตร์  

 
    

28 
โรงเรียนมีบริการคอมพิวเตอร์ในห้องสมุด โดยให้บริการ
อินเทอร์เน็ต อินทราเน็ต ห้องสมุดอิเล็กทรอนิกส์ และบริการ
กระดานข่าวภายในโรงเรียน 

 
    

29 
โรงเรียนจัดงานวิชาการเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาศักยภาพ
ของตนเองได้อย่างเต็มที่ 

 
    

ปัจจัยด้านครูผู้สอนชีววิทยา      
30 ครูผู้สอนชีววิทยามีความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาที่สอนอย่างลึกซึ้ง      
31 ครูผู้สอนชีววิทยามีความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ในการสอน      

32 
ครูผู้สอนชีววิทยามีความตรงต่อเวลาและใส่ใจนักเรียนเป็น
รายบุคคล 

 
    

33 
ครูผู้สอนชีววิทยาสามารถจัดการเรียนการสอนได้หลากหลาย 
และเหมาะสมกับเน้ือหาที่สอน 

 
    

34 
ครูผู้สอนชีววิทยามีการตรวจสอบงานที่มอบหมายและให้ข้อมูล
ย้อนกลับอย่างสม่ำเสมอ 

 
    

35 ครูผู้สอนชีววิทยาสามารถเพิ่มแรงบันดาลใจในการเรียนชีววิทยา      
ปัจจัยด้านสื่อการเรียนรู้      

36 
โรงเรียนมีสื่อเทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ทันสมัยและเอื้อต่อการ
เรียนรู้ของนักเรียน เช่น กระดานอัจฉริยะ โปรเจคเตอร์ 
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ข้อท่ี ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
หุ่นจำลอง เป็นต้น 

37 
สื่อ วัสดุ อุปกรณ์การเรียนรู้มีจำนวนเพียงพอต่อจำนวนนักเรียน 
เช่น หุ่นยนต์จำลองการทำงานของระบบต่าง ๆ ในร่างกาย ชดุ
อุปกรณ์ผ่าตัด กล้องจุลทรรศน์ สไลด์ แผ่นปิดสไลด์ เป็นต้น  

 
    

38 
สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับ
เน้ือหาสาระการเรียนรู้และทำให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 
    

39 เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการผลิตและใช้สื่ออย่างง่าย      

40 
ครูใช้ตัวอย่างสด ตัวอย่างแห้ง หรือตัวอย่างดองในการทำ
ปฏิบติัการทางชีววิทยาได้อย่างเหมาะสม 

 
    

 ปัจจัยด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
41 ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นนักเรียนเป็นสำคัญ      

42 
ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 
    

43 
ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีสอนที่หลากหลายและ
เหมาะสมกับเน้ือหา 

 
    

44 
ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาให้นักเรียนเป็น
นักวิทยาศาสตร์ตามจุดมุ่งหมายของโรงเรียน 

 
    

45 ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง      
46 ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทำให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหามากขึ้น      

47 
ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็น
กลุ่ม และรายบุคคล 

 
    

48 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียนรู้จักแสวงหาความรู้จาก
แหล่งการรู้ต่าง ๆ ที่เชื่อถือได้ เช่น ฐานข้อมูลการวิจัย 

 
    

 ปัจจัยด้านโอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา      

49 
ถ้าฉันได้ทำโครงงาน/ทำวิจัยจะทำให้ฉันได้ใช้ทักษะกระบวนการ
ด้านชีววิทยาได้อย่างเต็มที่ 

 
    

50 
ถ้าฉันมีโอกาสเข้าชมผลงานด้านชวีวิทยา/นิทรรศการความรู้ด้าน
ชีววิทยา ทำให้ฉันเกิดแนวคิดใหม่ ๆ ในการสร้างผลงาน และ
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ข้อท่ี ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
สามารถนำความรู้มาใช้ในการเรียนได้ 

51 
ฉันคิดว่าโอกาสในการร่วมงานประชุมวิชาการด้านชีววิทยา น่าจะ
ทำให้ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้มากขึ้น 

 
    

52 
ฉันคิดว่าค่ายวิชาการด้านชีววิทยา น่าจะทำให้ฉันถ่ายทอดหรือ
ได้รับความรู้ได้อย่างเต็มที่ 

 
    

53 
ฉันต่ืนตัวตลอดเวลาในการค้นคว้าหาความรู้จากข่าวสารด้าน
ชีววิทยา 

 
    

54 
ฉันชอบศึกษา ค้นคว้า แชร์หรือแบ่งปันความรู้ทางด้านชีววิทยา
บนโลกออนไลน์ 

 
    

55 
ข่าวสารด้านชีววิทยาทำให้ฉันเข้าใจหลักการทางด้านชีววิทยามาก
ขึ้น 

 
    

 

ข้อเสนอแนะ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 
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ค่าดัชนีความเท่ียงตรงของเนื้อหา (Content Validity Index : CVI) ของแบบทดสอบ 
ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบการรู้ทางชีวภาพ 

ข้อที ่
คะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

I-CVI 
1 2 3 4 5 

1 4 4 4 4 4 1 
2 4 4 4 4 4 1 
3 4 4 4 4 3 1 
4 4 4 4 4 4 1 
5 3 4 4 4 4 1 
6 4 4 4 4 4 1 
7 4 4 4 3 4 1 
8 4 4 4 4 4 1 
9 4 4 4 4 4 1 
10 4 4 4 4 4 1 
11 4 4 4 4 4 1 
12 4 4 4 4 4 1 
13 4 4 4 4 4 1 
14 4 4 4 4 4 1 
15 4 3 4 4 4 1 
16 4 4 4 4 4 1 
17 4 4 4 4 4 1 
18 4 4 4 4 4 1 
19 4 4 4 4 4 1 
20 4 4 4 4 4 1 
21 4 4 4 4 4 1 
22 4 4 3 3 4 1 
23 4 4 4 4 4 1 
24 4 4 4 4 4 1 
25 4 3 4 4 4 1 
26 4 4 3 3 4 1 
27 4 4 4 4 4 1 
28 4 4 4 4 4 1 
29 4 4 4 4 4 1 
30 4 4 4 4 4 1 
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ข้อที ่
คะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

I-CVI 
1 2 3 4 5 

31 4 4 4 4 4 1 
32 4 4 4 4 4 1 
33 4 4 4 4 4 1 
34 4 4 4 4 4 1 
35 4 4 4 4 4 1 

S-CVI/Ave 1 
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ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนกรายข้อและค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

สรุป ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนกรายข้อและค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

ข้อที ่ p r สรุปผล ข้อที ่ p r สรุปผล 
1 0.43 0.29 ใช้ได้ 19 0.61 0.36 ใช้ได้ 

2 0.46 0.5 ใช้ได้ 20 0.57 0.57 ใช้ได้ 

3 0.86 0.57 ใช้ไม่ได้ 21 0.50 0.71 ใช้ได้ 

4 0.57 0.29 ใช้ได้ 22 0.50 0.57 ใช้ได้ 

5 0.36 0.43 ใช้ได้ 23 0.68 0.5 ใช้ได้ 

6 0.71 0.57 ใช้ได้ 24 0.68 0.21 ใช้ได้ 

7 0.79 0.43 ใช้ได้ 25 0.82 0.07 ใชไม่ได้ 
8 0.86 0.00 ใชไม่ได้ 26 0.57 0.43 ใช้ได้ 
9 0.36 0.43 ใช้ได้ 27 0.64 0.29 ใช้ได้ 
10 0.93 0.14 ใชไม่ได้ 28 0.43 0.86 ใช้ได้ 
11 0.79 0.43 ใช้ได้ 29 0.68 0.36 ใช้ได้ 
12 0.71 0.57 ใช้ได้ 30 0.71 0.29 ใช้ได้ 
13 0.71 0.29 ใช้ได้ 31 0.21 0.43 ใช้ได้ 
14 0.61 0.64 ใช้ได้ 32 0.32 0.36 ใช้ได้ 
15 0.71 0.29 ใช้ได้ 33 0.79 0.29 ใช้ได้ 
16 0.57 0.29 ใช้ได้ 34 0.69 0.24 ใช้ได้ 
17 1.00 0.00 ใชไม่ได้ 35 0.64 0.57 ใช้ได้ 
18 0.43 0.29 ใช้ได้  ค่าความเชื่อมั่น = 0.78 
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สรุปค่าดัชนีความเท่ียงตรงของเนื้อหา ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนกรายข้อและค่าความ

เช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

สรุปค่าดัชนีความเท่ียงตรงของเนื้อหา ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนกรายข้อและค่าความ

เช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

ข้อที ่ I-CVI p r สรุปผล 
ฉบับจริง

ข้อที ่
ขอ้
ที่ 

I-CVI p r สรุปผล 
ฉบับ

จริงข้อ
ที่ 

1 1 0.43 0.29 ใช้ได้ - 19 1 0.61 0.36 ใช้ได้ 14 

2 1 0.46 0.5 ใช้ได้ 1 20 1 0.57 0.57 ใช้ได้ - 

3 0.95 0.86 0.57 ใช้ไม่ได้ 
 

21 1 0.50 0.71 ใช้ได้ 15 

4 1 0.57 0.29 ใช้ได้ 2 22 0.9 0.50 0.57 ใช้ได้ 16 

5 0.95 0.36 0.43 ใช้ได้ 3 23 1 0.68 0.5 ใช้ได้ 17 

6 1 0.71 0.57 ใช้ได้ 4 24 1 0.68 0.21 ใช้ได้ 18 

7 0.95 0.79 0.43 ใช้ได้ 5 25 0.95 0.82 0.07 ใชไม่ได้  
8 1 0.86 0.00 ใชไม่ได้ 

 
26 0.9 0.57 0.43 ใช้ได้ 19 

9 1 0.36 0.43 ใช้ได้ 6 27 1 0.64 0.29 ใช้ได้ 20 
10 1 0.93 0.14 ใชไม่ได้ 

 
28 1 0.43 0.86 ใช้ได้ - 

11 1 0.79 0.43 ใช้ได้ 7 29 1 0.68 0.36 ใช้ได้ 21 
12 1 0.71 0.57 ใช้ได้ 8 30 1 0.71 0.29 ใช้ได้ 22 
13 1 0.71 0.29 ใช้ได้ - 31 1 0.21 0.43 ใช้ได้ 23 
14 1 0.61 0.64 ใช้ได้ 9 32 1 0.32 0.36 ใช้ได้ - 
15 0.95 0.71 0.29 ใช้ได้ 10 33 1 0.79 0.29 ใช้ได้ 24 
16 1 0.57 0.29 ใช้ได้ 11 34 1 0.69 0.24 ใช้ได้ 25 
17 1 1.00 0.00 ใชไม่ได้ 

 
35 1 0.64 0.57 ใช้ได้ - 

18 1 0.43 0.29 ใช้ได้ 13 ค่าความเชื่อมั่น = 0.78 
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ค่าดัชนีความเท่ียงตรงของเนื้อหา (Content Validity Index : CVI) ของแบบสอบถาม 

ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถาม 

ข้อที ่
คะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

I-CVI 
1 2 3 4 5 

1 4 4 4 4 4 1 
2 4 4 4 3 4 1 
3 4 4 4 4 4 1 
4 4 4 1 3 4 0.80* 
5 4 4 4 4 4 1 
6 4 4 4 4 4 1 
7 4 4 4 4 3 1 
8 4 3 4 4 4 1 
9 4 4 4 4 4 1 
10 4 3 4 4 4 1 
11 3 4 4 4 4 1 
12 4 4 4 4 4 1 
13 4 4 4 4 4 1 
14 4 4 4 4 4 1 
15 4 4 4 4 4 1 
16 4 4 4 4 4 1 
17 4 4 4 4 3 1 
18 4 4 4 4 3 1 
19 4 4 4 4 4 1 
20 4 4 4 4 3 1 
21 4 4 4 4 3 1 
22 4 4 4 4 4 1 
23 3 4 4 4 4 1 
24 4 4 1 4 4 0.80* 
25 4 4 4 4 3 1 
26 4 4 4 4 4 1 
27 4 4 4 4 4 1 
28 4 4 4 4 4 1 
29 4 4 4 4 4 1 
30 4 4 4 4 3 1 
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ข้อที ่
คะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

I-CVI 
1 2 3 4 5 

31 4 4 4 4 4 1 
32 4 4 4 4 4 1 
33 4 4 4 4 3 1 
34 4 4 4 4 3 1 
35 4 4 4 4 3 1 
36 4 4 4 4 3 1 
37 4 4 4 4 4 1 
38 4 4 4 4 4 1 
39 4 4 4 4 3 1 
40 4 4 4 4 4 1 
41 4 4 4 4 4 1 
42 4 4 4 4 3 1 
43 4 4 4 4 4 1 
44 4 4 4 4 3 1 
45 4 4 4 4 3 1 
46 4 4 4 4 3 1 
47 4 4 4 3 4 1 
48 4 4 4 4 3 1 
49 4 4 4 4 4 1 
50 4 4 4 4 3 1 
51 4 4 4 3 4 1 
52 4 4 4 4 4 1 
53 4 4 4 4 4 1 
54 4 4 4 4 4 1 
55 4 4 4 4 4 1 
56 4 4 4 4 4 1 
57 4 4 4 4 3 1 

S-CVI/Ave 0.99 

*ข้อน้ีถูกตัดเน่ืองจากไม่เป็นไปตามเกณฑ์ของ Lynn (1986) ซึ่งกำหนดว่าถ้าผู้เชี่ยวชาญ 3-5 คน  

ควรมีค่า I-CVI เท่ากับ 1   
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 ค่าความเช่ือม่ันของแบบสอบถาม เร่ือง ปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพ

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

ค่าความเช่ือม่ันของแบบสอบถาม เร่ือง ปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อการรู้ทางชีวภาพของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

แบบสอบถาม ค่าความเช่ือม่ัน 
แบบสอบถามทั้งฉบับ .927 
- แรงจูงใจ  .696 

- ความใฝ่รู้  .764 
- แหล่งการเรียนรู้  .808 
- ครูผู้สอนชีววิทยา  .893 
- สื่อการเรียนรู้  .848 
- การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  .889 
- โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา  .842 
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ภาคผนวก จ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ผลการวิเคราะห์แอลฟาครอนบาค ค่าความเชื่อมั่น และค่าความแปรปรวนเฉลี่ย  
ขององค์ประกอบที่สกัดได้ 

 
 
Construct Reliability and Validity 

 

ตัวแปรแฝง แอลฟ่าครอนบาค 
ความเช่ือม่ันของ

องค์ประกอบ 
(CR) 

ค่าความแปรปรวนเฉลี่ยของ
องค์ประกอบที่สกัดได ้

(AVE) 

โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 0.888 0.912 0.599 
ครูผู้สอนชีววิทยา 0.892 0.917 0.649 
ความใฝ่รู้ 0.856 0.885 0.436 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 0.919 0.934 0.640 
สื่อการเรียนรู ้ 0.877 0.911 0.671 
แรงจูงใจ 0.839 0.875 0.440 
แหล่งการเรยีนรู ้ 0.841 0.887 0.611 

การรู้ทางชีวภาพ  0.696  
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ผลการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงจําแนก (Discriminant Validity) ด้วยเกณฑ์ของ Fornell- 
Larcker 
 
Fornell-Larcker Criterion 

ตัวแปรแฝง 
โอ

กา
สท

าง
วิช

าก
าร

ด้า
นชี

วว
ิทย

า 

กา
รร

ู้ทา
งชี

วภ
าพ

 

คร
ูผู้ส

อน
ชีว

วิท
ยา

 

คว
าม

ใฝ่
รู้ 

กา
รจั

ดกิ
จก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ู้ 

สื่อ
กา

รเร
ียน

รู ้

แร
งจู

งใ
จ 

แห
ล่ง

กา
รเร

ียน
รู้ 

โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา 0.774               
การรู้ทางชีวภาพ -0.058 0.668             
ครูผู้สอนชีววิทยา 0.526 -0.011 0.806           
ความใฝ่รู้ 0.510 -0.092 0.381 0.660         
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 0.552 -0.028 0.728 0.461 0.800       
สื่อการเรียนรู ้ 0.528 0.031 0.638 0.458 0.735 0.819     
แรงจูงใจ 0.488 -0.052 0.430 0.752 0.440 0.462 0.663   
แหล่งการเรยีนรู ้ 0.517 -0.034 0.575 0.373 0.597 0.691 0.414 0.782 
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ผลการวิเคราะห์อัตราสว่น HTMT (Heterotrait-Monotrait) 
 
Heterotrait-Monotrait Ratio (HTMT) 

ตัวแปรแฝง 

โอ
กา

สท
าง

วิช
าก

าร
ด้า

นชี
วว

ิทย
า 

กา
รร

ู้ทา
งชี

วภ
าพ

 

คร
ูผู้ส

อน
ชีว

วิท
ยา

 

คว
าม

ใฝ่
รู้ 

กา
รจั

ดกิ
จก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ู้ 

สื่อ
กา

รเร
ียน

รู ้

แร
งจู

งใ
จ 

แห
ล่ง

กา
รเร

ียน
รู้ 

โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา                 
การรู้ทางชีวภาพ 0.128               
ครูผู้สอนชีววิทยา 0.593 0.127             
ความใฝ่รู้ 0.579 0.236 0.428           
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 0.611 0.122 0.800 0.516         
สื่อการเรียนรู ้ 0.595 0.118 0.720 0.522 0.814       
แรงจูงใจ 0.564 0.191 0.498 0.872 0.500 0.539     
แหล่งการเรยีนรู ้ 0.593 0.111 0.662 0.427 0.674 0.798 0.488   
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ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง ด้วยค่าปัจจัยการขยายตัวของความแปรปรวนของตัว
แปรแฝงท่ีมีโมเดลแบบสะท้อน (Inner VIF) 
 
Inner VIF Values 

ตัวแปรแฝง 
โอ

กา
สท

าง
วิช

าก
าร

ด้า
นชี

วว
ิทย

า 

กา
รร

ู้ทา
งชี

วภ
าพ

 

คร
ูผู้ส

อน
ชีว

วิท
ยา

 

คว
าม

ใฝ่
รู้ 

กา
รจั

ดกิ
จก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ู้ 

สื่อ
กา

รเร
ียน

รู ้

แร
งจู

งใ
จ 

แห
ล่ง

กา
รเร

ียน
รู้ 

โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา   1.796   1.727         
การรู้ทางชีวภาพ                 
ครูผู้สอนชีววิทยา   2.396   2.350 1.687       
ความใฝ่รู้   2.542             
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้   3.027   2.496         
สื่อการเรียนรู ้   2.890     1.687       
แรงจูงใจ   2.497   1.424         
แหล่งการเรยีนรู ้   2.127   1.784         
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ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง ด้วยค่าปัจจัยการขยายตัวของความแปรปรวนของตัว
แปรแฝงท่ีมีโมเดลแบบรวม (Outer VIF) 
 

Outer VIF Values 
  VIF  VIF 

AB1 1.807 EM3 2.874 

AB2 2.156 EM4 2.135 

AB3 2.371 EM5 2.108 

AB4 2.398 EM6 2.802 

AB5 2.566 EM7 2.094 

AB6 2.275 EM8 1.940 

AB7 1.993 IM1 2.138 

BL2 1.008 IM2 2.646 

BL3 1.143 IM3 2.549 

BT1 2.227 IM4 1.884 

BT2 2.131 IM5 1.677 

BT3 2.122 MT1 1.494 

BT4 2.624 MT10 1.915 

BT5 2.117 MT11 1.481 

BT6 2.328 MT3 1.766 

CR1 1.486 MT4 1.809 

CR10 1.548 MT5 1.728 

CR11 1.734 MT6 1.444 

CR12 1.441 MT7 1.393 

CR2 1.945 MT9 1.427 

CR3 1.812 SL1 1.513 

CR4 1.469 SL2 1.948 

CR6 1.620 SL3 1.830 

CR8 1.698 SL4 1.809 

CR9 1.591 SL5 1.728 

EM1 2.430 BL1 1.134 

EM2 2.970   
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ค่าน้ำหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ท่ีมีต่อตัวแปรแฝง (Outer loadings) 

ตัวแปรแฝง 

โอ
กา

สท
าง

วิช
าก

าร
ด้า

นช
ีวว

ิทย
า 

กา
รร

ู้ทา
งชี

วภ
าพ

 

คร
ูผู้ส

อน
ชีว

วิท
ยา

 

คว
าม

ใฝ่
รู้ 

กา
รจั

ดกิ
จก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ู้ 

สื่อ
กา

รเร
ียน

รู ้

แร
งจู

งใ
จ 

แห
ล่ง

กา
รเร

ียน
รู้ 

AB1 0.706               
AB2 0.777               
AB3 0.767               
AB4 0.784               
AB5 0.827               
AB6 0.766               
AB7 0.784               
BL2   0.468             
BL3   0.829             
BT1     0.780           
BT2     0.777           
BT3     0.806           
BT4     0.844           
BT5     0.804           
BT6     0.822           
CR1       0.612         
CR10       0.636         
CR11       0.718         
CR12       0.626         
CR2       0.685         
CR3       0.660         
CR4       0.603         
CR6       0.694         
CR8       0.717         
CR9       0.638         
EM1         0.784       
EM2         0.852       
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ตัวแปรแฝง 

โอ
กา

สท
าง

วิช
าก

าร
ด้า

นช
ีวว

ิทย
า 

กา
รร

ู้ทา
งชี

วภ
าพ

 

คร
ูผู้ส

อน
ชีว

วิท
ยา

 

คว
าม

ใฝ่
รู้ 

กา
รจั

ดกิ
จก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ู้ 

สื่อ
กา

รเร
ียน

รู ้

แร
งจู

งใ
จ 

แห
ล่ง

กา
รเร

ียน
รู้ 

EM3         0.833       
EM4         0.792       
EM5         0.786       
EM6         0.848       
EM7         0.763       
EM8         0.731       
IM1           0.806     
IM2           0.854     
IM3           0.871     
IM4           0.800     
IM5           0.761     
MT1             0.614   
MT10             0.730   
MT11             0.556   
MT3             0.712   
MT4             0.740   
MT5             0.701   
MT6             0.608   
MT7             0.624   
MT9             0.660   
SL1               0.720 
SL2               0.828 
SL3               0.798 
SL4               0.761 
SL5               0.797 
BL1   0.657             
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โมเดลสมการกำลังสองน้อยท่ีสุดบางส่วนของตัวแปรท่ีมีต่อการรู้ทางชีวภาพของนักเรียนโรงเรียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยในประเทศไทย 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การรู้ทาง
ชีวภาพ 

BL1 

BL2 

BL3 

ความใฝ่รู้ 

CR1 CR 10 CR11 CR12 CR2 CR3 CR4 CR6 CR8 CR9 

แหล่งการ
เรียนรู้ 

SL1 

SL2 

SL3 

SL4 

SL5 

โอกาสทางด้าน
วิชาการด้าน

ชีววิทยา 

AB1 

AB2 

AB3 

AB4 

AB5 

AB6 

AB7 

แรงจูงใจ 

MT11 

MT3 

MT4 

MT5 

MT6 

MT7 

MT9 

MT10 

MT1 

สื่อการ
เรียนรู้ 

IM1 

IM2 

IM3 

IM4 

IM5 
EM1 EM2 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

EM3 EM4 EM5 EM6 EM7 EM8 

ครูสอน
ชีววิทยา 

BT1 

BT2 

BT3 

BT4 

BT5 

BT6 

.612 .636 .718 .626 .685 .660 .603 .694 .717 .638 

.720 

.828 

.798 

.761 

.797 

.706 

.777 

.767 

.784 

.827 

.766 

.784 

.806 

.854 

.871 

.800 

.761 
.784 .852 .833 .792 .786 .848 .763 .731 

.780 

.777 

.806 

.844 

.804 

.822 

.614 

.730 

.556 

.712 

.740 

.701 

.608 

.624 

.660 

.657 

.468 

.829 

.649** -.029 

.162** -.029 

.457** 

.436** 

-.090 

-.110 

.006 

R2 = .235 

0.188 

-.040 

-0.063 

0.031 
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การทดสอบสมมติฐานเส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ 
 

Path Coefficients Mean, STDEV, T-Values, P-Values 
สมมติฐาน 

ที ่
เส้นทางอิทธิพล 

ค่า
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

Sig. 
ผลการ
ทดสอบ 

1 
โอกาสทางวิชาการด้าน
ชีววิทยา -> การรู้ทางชีวภาพ 

-0.040 0.107 0.372 0.710 
ไม่สนับสนุน 

2 
โอกาสทางวิชาการด้าน
ชีววิทยา -> ความใฝ่รู้ 

0.163 0.058 2.794 0.005 
สนับสนุน 

3 
ครูผู้สอนชีววิทยา -> การรู้
ทางชีวภาพ 

0.018 0.130 0.138 0.890 
ไม่สนับสนุน 

4 
ครูผู้สอนชีววิทยา -> ความใฝ่
รู้ 

-0.090 0.082 1.108 0.268 
ไม่สนับสนุน 

5 
ครูผู้สอนชีววิทยา -> การจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้

0.436 0.070 6.246 0.000 
สนับสนุน 

6 ความใฝ่รู้ -> การรู้ทางชีวภาพ -0.129 0.167 0.772 0.440 ไม่สนับสนุน 

7 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ -> 
การรู้ทางชีวภาพ 

-0.063 0.135 0.468 0.640 
ไม่สนับสนุน 

8 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ -> 
ความใฝรู่้ 

0.168 0.095 1.771 0.077 
ไม่สนับสนุน 

9 
สื่อการเรียนรู้ -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

0.188 0.136 1.380 0.168 ไม่สนับสนุน 

10 
สื่อการเรียนรู้ -> การจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้

0.457 0.067 6.799 0.000 สนับสนุน 

11 แรงจูงใจ-> การรู้ทางชีวภาพ 0.031 0.150 0.208 0.836 ไม่สนับสนุน 
12 แรงจูงใจ -> ความใฝ่รู้ 0.650 0.048 13.541 0.000 สนับสนุน 

13 
แหล่งการเรยีนรู้ -> การรู้ทาง
ชีวภาพ 

-0.081 0.112 0.724 0.469 ไม่สนับสนุน 

14 แหล่งการเรยีนรู้  -> ความใฝ่รู้ -0.028 0.058 0.486 0.627 ไม่สนับสนุน 

 

 



 

175 

ค่าอิทธิพลทางอ้อมของปัจจัยท่ีมีผลต่อตัวแปรตาม 

สมมติฐาน 
ที ่

เส้นทางอิทธิพล 
ค่า

สัมประสิทธิ์ 
ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

Sig. 

1 
โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา -> การ
รู้ทางชีวภาพ 

-0.021 0.029 0.711 0.477 

2 ครูสอนชีววิทยา ->  การรู้ทางชีวภาพ -0.025 0.063 0.404 0.686 
3 ครูสอชีววิทยา -> ความใฝ่รู้ 0.073 0.043 1.726 0.084 
4 การจัดการเรียนรู้ ->  การรู้ทางชีวภาพ -0.022 0.033 0.660 0.509 
5 สื่อการเรียนรู้ -> การรู้ทางชีวภาพ -0.039 0.060 0.652 0.515 
6 สื่อการเรียนรู้ -> ความใฝ่รู้ 0.077 0.046 1.672 0.095 
7 แรงจูงใจ ->  การรู้ทางชีวภาพ -0.084 0.110 0.762 0.446 
8 แหล่งการเรยีนรู้ -> การรู้ทางชีวภาพ  0.004 0.013 0.291 0.771 
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ผลการวิเคราะห์ระดับความสำคัญและประสิทธิภาพ 
 

Construct Total Effects and Construct Performances for Biological Literacy 

ตัวแปรแฝง 
การรู้ทางชีวภาพ 

ระดับความสำคัญ ระดับประสิทธิภาพ 
โอกาสทางวิชาการด้านชีววิทยา -0.058 69.870 
ครูผู้สอนชีววิทยา -0.008 76.981 
ความใฝ่รู้ -0.158 69.536 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ -0.092 77.697 
สื่อการเรียนรู ้ 0.150 79.181 
แรงจูงใจ -0.064 66.879 
แหล่งการเรยีนรู ้ -0.073 77.980 

 
 
 

ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การทํานายด้วยค่า R2 
R Square 
  R Square R Square Adjusted 
การรู้ทางชีวภาพ 0.235 0.194 
ความใฝ่รู้ 0.605 0.597 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 0.653 0.651 
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