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บทคดัย่อ 
  
 การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาปริมาณการกินได้ การเจริญเติบโต         
การใชป้ระโยชน์ของโภชนะ สมดุลไนโตรเจนและประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพ
และการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ระดบั
โปรตีนแตกต่างกนั แบ่งการทดลองออกเป็น 2 การทดลอง ดงัน้ี  
 การทดลองท่ี 1 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อการเจริญเติบโตและการใช้
ประโยชน์ของโภชนะของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้ หลังหย่านม (อายุ 3–6 เดือน) ใช้แพะ               
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ3.53 ± 0.52 เดือน น ้าหนกัเฉล่ีย 8.20 ± 2.70 กิโลกรัม จ านวน 16 ตวั               
แบ่งแพะออกเป็น 4 กลุ่ม ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยแพะไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง
แบบกินเต็มท่ีเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ ในระดบั 2 เปอร์เซ็นต ์     
ของน ้าหนกัตวัเม่ือคิดเป็นวตัถุแห้ง เป็นระยะเวลา 100 วนั พบวา่ แพะทั้ง 4 กลุ่ม มีปริมาณอาหารท่ี
กินได ้(หญา้แพงโกล่าแห้ง อาหารขน้ และอาหารทั้งหมด) สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของวตัถุแห้ง 
อินทรียวตัถุ โปรตีนรวม และโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) อยา่งไรก็ตาม 
ระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน (8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต)์ ส่งผลให้แพะมีปริมาณโปรตีนท่ี
กินได ้(4.49, 5.23, 5.86 และ 6.56 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) ปริมาณ
โปรตีนท่ียอ่ยได ้(2.73, 3.30, 3.72 และ 5.14 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) 
สมดุลไนโตรเจน (0.31, 0.39, 0.48 และ 0.67 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) และระดบั
ยเูรีย – ไนโตรเจนในเลือด (3.71, 4.38, 6.07 และ 8.81 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05) นอกจากน้ี อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (20.83, 31.48, 30.56 และ 40.28 
กรัมต่อวนั ตามล าดบั) เพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในรูปแบบของเส้นตรง (Linear effect:     
P = 0.011) และจากการประเมินความตอ้งการโปรตีนของแพะ พบว่า แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้ 
เพศผู ้ หลังหย่านม (อายุ 3–6 เดือน) ต้องการโปรตีน 3.13 (0.31) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนัก 
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เมแทบอลิกต่อวนั หรือ 17.60 กรัมต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ และ 0.39 (0.05) กรัมต่อกิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 1 กรัมต่อวนั หรือ 37.10 กรัม เพื่อการเพิ่มน ้ าหนกั
ตวั 50 กรัมต่อวนั  
 การทดลองท่ี 2 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อการเจริญเติบโตและ 
การใช้ประโยชน์ของโภชนะของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 เดือน) ใช้แพะ 
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้ เพศผู ้อายุ 5.81 ± 0.40 เดือน น ้ าหนกัเฉล่ีย 11.50 ± 2.10 กิโลกรัม จ านวน  
16 ตวั แบ่งแพะออกเป็น 4 กลุ่ม ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยแพะไดรั้บหญา้แพงโกล่า
แห้งแบบกินเต็มท่ีเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์ในระดบั 2 เปอร์เซ็นต์
ของน ้ าหนกัตวัเม่ือคิดเป็นวตัถุแห้ง เป็นระยะเวลา 190 วนั พบวา่ แพะทั้ง 4 กลุ่ม มีปริมาณอาหาร  
ท่ีกินได ้(หญา้แพงโกล่าแห้ง อาหารขน้ และอาหารทั้งหมด) สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง 
อินทรียวตัถุ โปรตีน และโภชนะรวมท่ีย่อยได้ และสมดุลไนโตรเจนของแพะไม่แตกต่างกัน 
ทางสถิติ (P>0.05) อย่างไรก็ตาม ปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้(5.76, 6.48, 7.00 และ 7.96 กรัมต่อ
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) ปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยได ้(2.71, 3.30, 3.68 และ 4.10 
กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั) และระดบัยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือด (7.78, 11.45, 
16.38 และ 21.16 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ตามระดบัโปรตีน 
ในอาหารข้น ท่ี เพิ่ม ข้ึน นอกจากน้ี  ระดับโปรตีนในอาหารข้นท่ี เพิ่ม ข้ึนส่งผลให้แพะมี 
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (37.96, 51.74, 52.78 และ 56.25 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) เพิ่มข้ึน 
ในรูปแบบของเส้นตรง (Linear effect: P = 0.022) และจากการประเมินความตอ้งการโปรตีน 
ของแพะ พบว่า แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 เดือน) ตอ้งการโปรตีน 
1.71 (0.84) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั หรือ 16.17 กรัมต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ 
และ 0.72 (0.14) กรัม เพื่อการเพิ่มน ้ าหนกัตวั 1 กรัมต่อวนั หรือ 52.19 กรัมต่อวนั เพื่อการเพิ่ม
น ้าหนกัตวั 50 กรัมต่อวนั 
 
ค าส าคัญ: ความตอ้งการโปรตีน หญา้แพงโกล่าแหง้ อาหารขน้ แพะพื้นเมือง 
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ABSTRACT 
 

Two experiments were conducted to evaluate the effects of protein levels in 
concentrate on intake, growth, nutrient utilization, nitrogen (N) balance and protein requirement 
for maintenance and growth of Thai Native male goat fed with pangola hay. 

Experiment 1: Effects of protein levels in concentrate on growth performance 
and nutrient utilization of post weaning (3–6 months old) Thai Native male goat were studied. 
Sixteen Southern Thai Native male goats with average body weight of 8.20 ± 2.70 kg, were 
allocated into 4 treatments under a Completely Randomized Design (CRD) for 100 days study 
period. Treatment diets consisted of pangola hay ad libitum supplemented with concentrate at 2% 
of body weight (BW) as dry matter (DM) basis. The crude protein (CP) levels in concentrate were 
8, 10, 12 and 14% of DM, respectively. There was no effect of CP levels in concentrate on the 
amount of hay, concentrate and total feed intake, including digestibility coefficient of dry matter 
(DM), organic matter (OM), CP and Total digestible nutrient (TDN) (P>0.05). Increasing CP 
content in the concentrate significantly (P<0.05) increase amount of CP intake (4.49, 5.23, 5.86 
and 6.56 g/kgBW0.75/d, respectively), digestible CP intake (2.73, 3.30, 3.72 and 5.14 
g/kgBW0.75/d, respectively), N balance (0.31, 0.39, 0.48 and 0.67 g/kgBW0.75/d, respectively) and 
blood urea nitrogen (3.71, 4.38, 6.07 and 8.81 mg%, respectively). Increasing CP content in the 
concentrate resulted in linearly (P = 0.011) increased average daily gain (ADG) of goats (20.83, 
31.48, 30.56 and 40.28 g/d, respectively). The results of the regression of CP intake (CPI) on 
ADG showed that Southern Thai Native male goat needed 3.13 (0.31) g/kgBW0.75/d or 17.60 g 
to maintain their BW. The estimation of CP requirement for goat BW gain (g/g) was 0.39 (0.05) 
or 37.10 g for weight gain at 50 g/d. 
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 Experiment 2: Effects of protein levels in concentrate on growth performance 
and nutrient utilization of growing Thai Native male goat (6–12 months old) were studied. 
Sixteen Southern Thai Native male goats, with average BW of 11.50 ± 2.10 kg, were allocated 
into 4 treatments under a CRD for 190 days study period. Treatment diets consisted of pangola 
hay ad libitum supplemented with concentrate at 2% of BW as DM basis. CP levels in 
concentrate were 8, 10, 12 and 14%, respectively. There was no effect of CP levels in concentrate 
on the amount of hay, concentrate and total feed intake, including digestibility coefficient of 
nutrients  (DM, OM, CP and TDN) and N balance (P>0.05). Increasing CP content in the 
concentrate significantly (P<0.05) increase amount of CP intake (5.76, 6.48, 7.00 and 7.96 
g/kgBW0.75/d, respectively), digestible CPI (2.71, 3.30, 3.68 and 4.10 g/kgBW0.75/d, respectively) 
and blood urea nitrogen (7.78, 11.45, 16.38 and 21.16 mg%, respectively). Increasing CP content 
in the concentrate resulted in linearly (P = 0.013) increased ADG of goats (37.96, 51.74, 52.78 
and 56.25 g/d, respectively). The results of the regression of CPI on ADG showed that Southern 
Thai Native male goat needed 1.71 (0.84) g/kgBW0.75/d or 16.17 g/d to maintain their BW. The 
estimation of CP requirement for goat BW gain (g/g) was 0.72 (0.14) or 52 g for weight gain at 
50 g/d. 
 
Keywords: Protein requirement, pangola hay, concentrate, Thai Native goat 
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อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………... 

 
 

100 
53 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่าแห้ง 

(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………… 

 
 

100 
54 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่าแห้ง 

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้า        
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 

 
 

100 
55 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ (เมกกะ

แคลอร่ี/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน
ในระดบัต่างๆ…………………………………………………………………… 

 
 

100 
56 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ (เมกกะ

แคลอร่ี / กิ โลก รัมน ้ าหนัก เมแทบอลิก /ตัว /ว ัน)  ของแพะท่ีได้ รับหญ้า                  
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 

 
 

101 
57 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีได้รับจากอาหารทั้งหมด 

(เมกกะแคลอร่ี/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………... 

 
 

101 
58 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีได้รับจากอาหารทั้งหมด 

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้า          
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 
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(20) 

 
 

 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 

59 ผลการวิ เ ค ราะ ห์ความแปรปรวนป ริมาณพลัง ง าน ท่ีขับออกทางมู ล              
(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………........ 

 
 

101 
60 ผลการวิ เ ค ราะ ห์ความแปรปรวนป ริมาณพลัง ง าน ท่ีขับออกทางมู ล                  

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพง
โกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ.......................................... 

 
 

102 
61 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ียอ่ยได ้(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/

วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบั
ต่างๆ…………………………………………………………………………….. 

 
 

102 
62 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ียอ่ยได ้(เมกกะแคลอร่ี/

กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………….….. 

 
 

102 
63 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได ้               

(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………….... 

 
 

102 
64 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได ้           

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพง
โกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………...… 

 
 

103 
65 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด 

(กรัม/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………. 

 
 

103 
66 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด 

(กรัม/กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้
เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………... 

 
 

103 
67 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/ตวั/

วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบั
ต่างๆ……………………………………………………………………………. 
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(21) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 

68 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………... 

 
 

104 
69 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/ 

ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบั
ต่างๆ…………………………………………………………………………….. 

 
 

104 
70 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………….. 

 
 

104 
71 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/ ตวั/

วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ…………………………………………………………………………….. 

 
 

104 
72 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………... 

 
 

105 
73 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสมดุลไนโตรเจน (กรัม/ ตวั/วนั) ของแพะท่ี

ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………... 
 

105 
74 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสมดุลไนโตรเจน (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนัก             

เมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารข้นท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………….... 

 
 

105 
75 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแน่น (มิลลิกรัม

เปอร์เซ็นต์) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………. 

 
 

105 
76 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนกลูโคสในเลือด (มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ ของแพะ

ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………… 
 

106 
77 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือด (มิลลิกรัม

เปอร์เซ็นต์) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………. 
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(22) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 
การทดลองที ่2   

78 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง เสริมอาหารข้นท่ี มีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ………………………………………………………………………………. 

 
 

106 
79 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีกินได ้(เปอร์เซ็นต์

ของน ้าหนกัตวั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………... 

 
 

107 
80 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญ้าแพงโกล่าแห้งท่ีกินได้ (กรัม/ 

กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………. 

 
 

107 
81 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะ

ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ.................... 
 

107 
82 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (เปอร์เซ็นต์ของ

น ้ าหนักตวั) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ……………………………………………………………………...… 

 
 

107 
83 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกั

เมแทบอลิก/ตัว/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริมอาหารข้นท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………….. 

 
 

108 
84 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของ

แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………... 
 

108 
85 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนกั

ตวั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริมอาหารข้นท่ีมีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ……………………………………………………………………………... 

 
 

108 
86 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกัเม

แทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน
ในระดบัต่างๆ………………………………………………………………….… 
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(23) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 

87 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่า
แห้ง (กรัม/ตัว/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริมอาหารข้นท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………… 

 
 

109 
88 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่า

แหง้ (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่า
แหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………….... 

 
 

109 
89 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/

ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบั
ต่างๆ…………………………………………………………………………….. 

 
 

109 
90 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………... 

 
 

109 
91 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด 

(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ….…………………………………………………………………… 

 
 

110 
92 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด 

(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง
เสริม อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………….. 

 
 

110 
93 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากหญา้ แพงโกล่าแห้ง

ท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………….... 

 
 

110 
94 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากหญา้ แพงโกล่าแห้ง 

(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง
เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………...…… 

 
 

110 
95 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/

วนั)  ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ…………………………………………………………………………….. 

 
 

111 



(24) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 
96 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินได้จากอาหารข้น (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………....… 

 
 

111 
97 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้(กรัม/ตวั/วนั) 

ของแพะท่ีได้ รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง เส ริมอาหารข้น ท่ี มีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ………………………………………………………………………………... 

 
 

111 
98 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินได้จากอาหารทั้งหมด (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………… 

 
 

111 
99 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง 

(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………….. 

 
 

112 
100 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง 

(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง
เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………… 

 
 

112 
101 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/

วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ… 
 

112 
102 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนังเซลล์ท่ีกินได้จากอาหารข้น (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………… 

 
 

112 
103 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/

ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ………………………………………………………………………………… 

 
 

113 
104 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………….............. 

 
 

113 

 



(25) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางตารางภาคผนวกที่ หน้า 

105 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้จากหญ้า           
แพงโกล่าแหง้ (กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้
ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………………….. 

 
 

113 
106 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้จากหญ้า            

แพงโกล่าแหง้ (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 

 
 

113 
107 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ 

(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………. 

 
 

114 
108 ผลการวิ เคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ี กินได้จาก          

อาหารขน้ (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้า          
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 

 
 

114 
109 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้จากอาหาร

ทั้งหมด (กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………....... 

 
 

114 
110 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้จากอาหาร

ทั้ งหมด (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตัว/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้า           
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 

 
 

114 
111 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้ าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กิโลกรัม) ของแพะ

ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………… 
 

115 
112 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณน ้าหนกัตวัสุดทา้ย (กิโลกรัม) ของแพะท่ี

ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………... 
 

115 
113 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนกัเพิ่มข้ึน (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้

แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 
 

115 
114 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนอตัราการเจริญเติบโต (กิโลกรัม) ของแพะท่ี

ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………... 
 

115 
115 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าตวั (กิโลกรัม) 

ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ….. 
 

116 



(26) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 

116 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้งของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………... 

 
116 

117 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของอินทรียวตัถุของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………. 

 
116 

118 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิ
การยอ่ยไดข้องโปรตีนรวมของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ี
มีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………… 

 
 

116 
119 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิ

การยอ่ยไดข้องไขมนัรวมของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ ………………………………………………………….. 

 
 

117 
120 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิ

การยอ่ยไดข้องเยือ่ใยรวมของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………… 

 
 

117 
121 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิ

การยอ่ยไดข้องผนงัเซลล์ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………… 

 
 

117 
122 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิ

การย่อยได้ของลิกโนเซลลูโลสของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริม         
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………... 

 
 

117 
123 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนโภชนะรวมท่ี

ย่อยไดข้องแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบั
ต่างๆ…………………………………………………………………………….. 

 
 

118 
124 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของ

แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………. 
 

118 
125 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีย่อยได้ (กรัม/กิโลกรัม

น ้ าหนกัตวัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหาร
ขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………….. 

 
 

118 



(27) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 

126 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะ
ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………...…. 

 
118 

127 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยได ้(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกั
ตวัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………… 

 
 

119 
128 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของ

แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………. 
 

119 
129 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโภชนะรวมท่ีย่อยได้ (กรัม/กิโลกรัม

น ้ าหนกัตวัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหาร
ขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………………. 

 
 

119 
130 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่าแห้ง 

(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………… 

 
 

119 
131 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่าแห้ง 

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้า     
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………… 

 
 

120 
132 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีได้รับจากอาหารข้น            

(เมกกะแคลอร่ี/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………………………… 

 
 

120 
133 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีได้รับจากอาหารข้น           

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพง
โกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………... 
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(เมกกะแคลอร่ี/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………….... 
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(28) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 
135 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีได้รับจากอาหารทั้ งหมด 

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ตัว/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้า          
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………….. 
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136 ผลก ารวิ เ ค ร าะ ห์ คว ามแปรปรวนป ริม าณพลัง ง าน ท่ีขับออกทา งมู ล                    

(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ……………………………………………………………. 
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137 ผลก ารวิ เ ค ร าะ ห์ คว ามแปรป รวนป ริม าณพลัง ง าน ท่ีขับออกทา งมู ล                    

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโก
ล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………….. 
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138 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ียอ่ยได ้(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) 

ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง เสริมอาหารข้นท่ี มีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ…………………………………………………………………………….… 

 
 

121 
139 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีย่อยได้ (เมกกะแคลอร่ี/

กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ…………………………………………….... 

 
 

122 
140 ผลการวิ เ คราะ ห์คว ามแปรปรวนปริมาณพลัง ง าน ท่ี ใช้ประโยชน์ ได ้                

(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………………….… 

 
 

122 
141 ผลการวิ เ คราะ ห์คว ามแปรปรวนปริมาณพลัง ง าน ท่ี ใช้ประโยชน์ ได ้               

(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโก
ล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ……………………….…………. 
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142 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีได้รับจากอาหารทั้งหมด 

(กรัม/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………. 
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(29) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 
143 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีได้รับจากอาหารทั้ งหมด 

(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้ง
เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………..…. 

 
 

123 
144 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/ตวั/วนั) 

ของแพะท่ีได้ รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง เส ริมอาหารข้น ท่ี มีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ……………………………………………………………………………….. 

 
 

123 
145 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/กิโลกรัม

น ้าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
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146 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/ 

ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดับ
ต่างๆ………………………………………………………………………………… 
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147 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/

กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ………………………………………………… 

 
 

124 
148  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/ ตวั/วนั) 

ของแพะท่ีได้ รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง เส ริมอาหารข้น ท่ี มีโปรตีนในระดับ
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124 
149 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม

น ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
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150 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสมดุลไนโตรเจน (กรัม/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บ
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(30) 

 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
ตารางภาคผนวกที่ หน้า 

152 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแน่น (มิลลิกรัม
เปอร์เซ็นต์) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
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ท่ี ไ ด้ รั บ หญ้ า แ พ ง โ ก ล่ า แห้ ง เ ส ริ ม อ า ห า ร ข้น ท่ี มี โ ป ร ตี น ใ น ร ะ ดับ
ต่างๆ…………………………………………………………………………….. 
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เปอร์เซ็นต์) ของแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ………………………………………………………………………. 
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พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน.......................................................... 
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(31) 

 
 

รายการภาพประกอบ 
ภาพที ่ หน้า 

1 เมแทบอลิซึมของโปรตีนและสารประกอบไนโตรเจนในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง 5 
2 แพะพื้นเมืองไทย 7 
3 ส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย เ ชิ ง เ ส้ น  ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม าณ โป ร ตี น ร ว ม ท่ี กิ น ไ ด้ แ ล ะ                        

อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัของแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม         
(อาย ุ3–6 เดือน) 

 
44 

4 ส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย เ ชิ ง เ ส้ น ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม า ณ โป ร ตี น ร ว ม ท่ี กิ น ไ ด้ แ ล ะ 
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัของแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ระยะแพะรุ่น         
(อาย ุ6–12 เดือน) 
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(32) 

 
 

รายการภาพประกอบภาคผนวก 
ภาพภาคผนวกที ่ หน้า 

1 แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อายปุระมาณ 3 เดือน 85 
2 แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อายปุระมาณ 6 เดือน 85 
3 การชัง่น ้าหนกัแพะทดลอง 85 
4 คอกทดลอง 85 
5 หญา้แพงโกล่าแหง้ท่ีใชใ้นการทดลอง 85 
6 อาหารขน้ท่ีใชใ้นการทดลอง 85 
7 การใหห้ญา้แพงโกล่าแหง้แก่แพะทดลอง 86 
8 การใหอ้าหารขน้แก่แพะทดลอง 86 
9 การเก็บมูลและปัสสาวะ 86 

10 มูลและปัสสาวะของแพะทดลอง 86 
11 อุปกรณ์และเคร่ืองท่ีใชใ้นการทดลอง 86 
12 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของตวัอยา่ง 86 

 

 



(33) 

 
 

ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
DM = Dry matter (วตัถุแหง้) 
OM = Organic matter (อินทรียวตัถุ) 
CP = Crude protein (โปรตีนรวม) 
EE = Ether extract (ไขมนัรวม) 
NFE = Nitrogen free extract (คาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยสลายง่าย) 
NDF = Neutral detergent fiber (ผนงัเซลล)์ 
ADF = Acid detergent fiber (ลิกโนเซลลูโลส) 
ADL = Acid detergent lignin (ลิกนิน) 
Hemicellulose = เฮมิเซลลูโลส  
Cellulose = เซลลูโลส 
SEM = Standard error of the means  
L = Linear Contrast 
Q = Quadratic Contrast 
C = Cubic Contrast 
a, b = ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05)



1 

 
 

บทที ่1 
บทน า 

 
บทน าต้นเร่ือง 
  
 แพะเป็นสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองท่ีมีความส าคญัต่อการผลิตอาหารส าหรับประชากรในแถบ
ท่ีมีภูมิอากาศร้อนและแห้ง เน่ืองจากเป็นสัตวข์นาดเล็ก ใชพ้ื้นท่ีเล้ียงต่อตวัน้อย มีความทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ดี ทั้ งยงักินอาหารในปริมาณน้อย กินอาหารพวกพืชได้หลายชนิด 
ขยายพนัธ์ุไดเ้ร็ว ใช้ตน้ทุนในการเล้ียงต ่าแต่ให้ผลผลิตสูง (กรมปศุสัตว,์ 2544; Kearl, 1982; 
Monteiro et al., 2017) ในประเทศไทยการเล้ียงแพะมีแนวโนม้ท่ีจะขยายการเล้ียงกนัมากข้ึนทุกปี 
ซ่ึงแพะท่ีนิยมเล้ียงกนัโดยทัว่ไปเป็นแพะพื้นเมืองไทย (Thai Native goat) หรือ แพะลูกผสม 
(Crossbred goat) เช่น แพะลูกผสมระหวา่งแพะพื้นเมืองไทยกบัแพะพนัธ์ุแองโกลนูเบียน (Anglo – 
Nubian) แพะลูกผสมระหวา่งแพะพื้นเมืองไทยกบัแพะพนัธ์ุบอร์ (Boer) เป็นตน้ (ไชยวรรณ, 2562) 
ส าหรับเกษตรกร  รายยอ่ย แพะพื้นเมืองมีบทบาทส าคญัในการผลิตเพื่อบริโภค และยงัเก่ียวขอ้งกบั
วฒันธรรมและ  การบริโภคของผูท่ี้นบัถือศาสนาอิสลามอีกดว้ย (ไชยวรรณ, 2562)โดยการเล้ียง
แบบปล่อยให้แทะเล็มในทุ่งหญา้ธรรมชาติ หรือใชพ้ืชอาหารสัตวพ์ื้นเมืองท่ีมีคุณค่าทางโภชนะต ่า
(Chobtang et al., 2009) ท าให้แพะมีสมรรถภาพการผลิตท่ีค่อนขา้งต ่า เน่ืองจากไดรั้บโภชนะ 
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ ทั้งน้ีโภชนะท่ีแพะได้รับจะตอ้งประกอบไปด้วย พลงังาน โปรตีน  
แร่ธาตุ และวิตามินท่ีเพียงพอกบัความตอ้งการ โดยความตอ้งการโปรตีนของแพะข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุ 
เพศ น ้ าหนักตวั รูปแบบการเล้ียง และอตัราการเจริญเติบโตของแพะ ดงันั้นการก าหนดปริมาณ
โปรตีนในสูตรอาหารควรเหมาะสมต่อความตอ้งการของแพะแต่ละสายพนัธ์ุ ถึงแมว้า่แพะจะไดรั้บ
โปรตีนจากการสังเคราะห์ของจุลินทรีย์ในรูเมน (Rumen) ซ่ึงอาจจะเพียงพอต่อความตอ้งการ 
ในการด ารงชีพ แต่หากตอ้งการผลผลิตจากแพะจึงควรมีการพิจารณาโปรตีนจากอาหารเพิ่มเติม 
(สายณัห์, 2540) แต่การใหโ้ปรตีนในอาหารท่ีมากเกินความตอ้งการจะท าให้ตน้ทุนค่าอาหารสูงข้ึน 
อีกทั้งโปรตีนท่ีเกินความตอ้งการจะถูกขบัออกทางมูลและปัสสาวะ ซ่ึงส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม 
จากการปลดปล่อยแอมโมเนียท่ีเกิดจากการก าจดัยูเรียออกจากร่างกาย (NRC, 2001) นอกจากนั้น 
การก าจัดของเสียออกจากร่างกายจะต้องใช้พลังงานเพื่อก าจัดแอมโมเนีย  และขับออก 
ในรูปของยเูรียทางปัสสาวะ (ARC, 1984) ซ่ึงท าให้สัตวต์อ้งสูญเสียพลงังานส่วนหน่ึงท่ีตอ้งใชเ้พื่อ
การด ารงชีพและการเจริญเติบโต ประกอบกบัในปัจจุบนันกัวชิาการดา้นอาหารสัตวใ์นประเทศไทย
ส่วนใหญ่อา้งอิงความตอ้งการโปรตีนของแพะจากมาตรฐานการให้อาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองขนาดเล็ก
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ของประเทศท่ีพฒันาแลว้ เช่น ขอ้มูลจาก National Research Council (NRC) ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา เป็นตน้ มาใช้ในการค านวณสูตรอาหาร ซ่ึงคุณค่าและองคป์ระกอบของโภชนะของ
อาหารสัตวท์ั้งอาหารขน้และอาหารหยาบมีความแตกต่างจากอาหารสัตวใ์นเขตร้อน นอกจากน้ี 
ความต้องการโปรตีนของแพะข้ึนอยู่กับพนัธ์ุ เพศ อายุ น ้ าหนักตัว สภาพทางสรีรวิทยา และ
สภาพแวดลอ้ม รวมทั้งอาหารท่ีไดรั้บ และวิธีการประเมินความตอ้งการของโภชนะ (NRC, 1981; 
AFRC, 1998; Mandal et al., 2005) ดงันั้นการวิจยัในคร้ังน้ีจึงมุ่งเนน้การศึกษาผลของระดบัโปรตีน
ในอาหารข้นท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์ของโภชนะในแพะพื้นเมืองไทย 
ภาคใต ้เพศผู ้ ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง (Pangola hay) เป็นแหล่งอาหารหยาบ รวมทั้งประเมิน
ความต้องการโปรตีน เพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ 
3–6 เดือน และ 6–12 เดือน ซ่ึงจะสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการให้อาหารในแต่ละช่วงอาย ุ
ของแพะพื้นเมืองไทยไดอ้ยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพต่อไป  
 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 
 1. เพื่อศึกษาปริมาณการกินได้ การเจริญเติบโต การใช้ประโยชน์ของโภชนะ 
และสมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมืองไทยภาคใต ้เพศผู ้อายุ 3–6 เดือน และ 6–12 เดือน ท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนแตกต่างกนั 4 ระดบั ไดแ้ก่ 8, 10, 12 และ 14 
เปอร์เซ็นต ์  
 2. เพื่อประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ
พื้นเมืองไทยภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน และ 6–12 เดือน 
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บทที ่2 
การตรวจเอกสาร 

 
บทบาทของโปรตีนในอาหารสัตว์เคีย้วเอือ้ง 
 
 โปรตีนเป็นโภชนะท่ีมีความส าคญัต่อการน ามาใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์สาร
และเซลล์ต่างๆ เช่น สมอง กล้ามเน้ือ เอนไซม์ ฮอร์โมน รวมทั้งเพื่อใช้ในกระบวนการด ารงชีพ 
(Maintenance) การเจริญเติบโต (Growth) การให้ผลผลิต (Production) เช่น เน้ือหรือน ้ านม (Meat 
and Milk) และการสืบพนัธ์ุ (Reproduction) ซ่ึงความตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโตนั้น เกิด
จากการเพิ่มขนาดของกล้ามเน้ือและเน้ือเยื่อ ส่วนความต้องการโปรตีนเพื่อการสืบพนัธ์ุ เช่น  
เพื่อการเจริญของลูกอ่อนในทอ้ง (NRC, 2001) 
 ในการให้อาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองควรมีการจดัการให้ปริมาณโปรตีนเพียงพอต่อ 
การน าไปใช้ประโยชน์ได้ เน่ืองจากโปรตีนถูกย่อยและดูดซึมในรูปกรดอะมิโน (Amino acid) 
ท่ีจ  า เ ป็นต่อตัวสัตว์ นอกจากนั้ นสัตว์เ ค้ียวเ อ้ืองสามารถเปล่ียนสารประกอบไนโตรเจน 
ท่ีไม่ใช่โปรตีน (Non Protein Nitrogen, NPN) ไปเป็นโปรตีน โดยอาศยัจุลินทรียใ์นรูเมนได ้
ซ่ึงแหล่งของโปรตีนท่ีสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองไดรั้บจะมาจากอาหาร การสังเคราะห์ของจุลินทรียใ์นรูเมน 
และโปรตีนท่ีถูกขบัออกมาจากแหล่งต่างๆ ภายในร่างกาย (Van der Walt and Meyer, 1988) โดย
โปรตีนในอาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองประกอบไปด้วยโปรตีนท่ีสามารถถูกย่อยสลายได้โดยจุลินทรีย ์
ท่ีอยูใ่นรูเมน (Ruminally Degradable Protein, RDP) ซ่ึงไดผ้ลผลิต คือ จุลินทรียโ์ปรตีน (Microbial 
Protein) และโปรตีนท่ีไม่ถูกยอ่ยในรูเมน (Ruminally Undegradable Protein, RUP) โปรตีนชนิดน้ี
จะไหลผา่นไปยอ่ยท่ีล าไส้เล็กและถูกน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ 
 โปรตีนส่วนใหญ่ท่ีย่อยสลายในรูเมน เกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย ์โดยจะย่อย
โปรตีนให้ได้เป็นเปปไทด์ (Peptide) หรือกรดอะมิโน แอมโมเนีย – ไนโตรเจน (NH3  – N) 
โครงสร้างคาร์บอน (C – skeleton) และพลงังาน เพื่อน าไปใช้ในการสังเคราะห์จุลินทรียโ์ปรตีน 
(Microbial protein, MCP) และกรดนิวคลีอิค (Nucleic Acid) เพื่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์
ส าหรับสารประกอบไนโตรเจนอ่ืนๆ จะสลายตัวให้แอมโมเนีย ซ่ึงเมแทบอลิซึมของโปรตีน 
และสารประกอบไนโตรเจนในรูเมนจะสัมพนัธ์กับการดูดซึมของแอมโมเนีย – ไนโตรเจน 
และการหมุนเวียนกลบัเขา้สู่รูเมน หรือขบัออกทางไต (Kidneys) หรือในน ้ านม (ภาพท่ี 1) โดย 
ความเข้มข้นของไนโตรเจนท่ีวดัได้ในรูเมนนั้ นข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ชนิดของอาหาร 
ความสามารถในการละลายได ้และเวลาหลงัจากท่ีสัตวกิ์นอาหารแลว้ เป็นตน้ แต่ค่าน้ีจะแปรผนั
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ตามปริมาณการกินได้ และปริมาณไนโตรเจนในอาหาร ความสามารถในการละลายได้ของ
ไนโตรเจนและเวลาท่ี สุ่มตัวอย่างของเหลวในกระเพาะหมักหลังจากท่ี กินอาหาร ทั้ ง น้ี 
ค่าความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย – ไนโตรเจน ภายในรูเมนเพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนในอาหารขน้ 
ท่ีเพิ่มข้ึน และยงัมีความสัมพนัธ์กนัในรูปแบบเส้นตรง (Linear contrast) ตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน
ในสูตรอาหารข้น ดังนั้นหากการย่อยโปรตีนเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วเกินกว่าอตัราการสังเคราะห์
จุลินทรียโ์ปรตีน จะท าให้แอมโมเนียท่ีมากเกินถูกขบัออกมาในปัสสาวะ (Van Soest, 1994) 
อย่างไรก็ตาม หากสัตว์ได้รับอาหารท่ีมีระดับไนโตรเจนต ่า อาจท าให้เกิดการหมุนเวียนกลับ 
ของไนโตรเจนสู่รูเมนเพื่อเพิ่มระดบัของไนโตรเจนให้มากข้ึน แต่หากปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้หรือ
โปรตีนท่ีย่อยสลายได้ในรูเมนมีมากเกินความต้องการ ไนโตรเจนจะถูกก าจดัออกจากร่างกาย 
ผา่นทางวฎัจกัรยเูรีย (Urea cycle) ซ่ึงเป็นการสูญเสียโดยเปล่าประโยชน์ และสร้างมลภาวะให้กบั
ส่ิงแวดลอ้ม (Huber and Kung, 1981) 
 
การเลีย้งแพะในประเทศไทย 
  
 แพะเป็นสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองขนาดเล็ก มีช่ือวิทยาศาสตร์ คือ Capra aegagrus hircus  
อยูใ่นวงศ ์Bovidae เป็นสัตวกี์บคู่ขนาดกลาง มีความอดทนแขง็แรงและทนทานต่อโรคไดดี้กวา่สัตว์
กีบคู่ชนิดอ่ืนๆ สามารถปีนป่ายท่ีสูง โดยเฉพาะโขดหินหรือภูเขาได้ดี ขนหยาบสีด า ขาว หรือ
น ้ าตาล มีเขา 1 คู่ ตวัผูมี้เครา หางสั้น (กรมปศุสัตว,์ 2544) ในอดีตท่ีผ่านมาพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงแพะ
หนาแน่นของประเทศไทย อยู่ในเขตจงัหวดัชายแดนภาคใต ้เน่ืองจากแพะเป็นท่ีนิยมบริโภคและ 
มีความเก่ียวข้องกับวิถีชีวิต สังคม ประเพณี และวฒันธรรมของประชาชนในพื้นท่ีดังกล่าว 
(ไชยวรรณ, 2562) แต่ในปัจจุบนัการเล้ียงแพะมีการขยายตวัและมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึน โดยพบว่า 
มีอตัราการขยายตวัของจ านวนแพะเน้ือท่ีเล้ียงทั้งหมดในประเทศ ระหว่างปี พ.ศ. 2560–2563 
ประมาณ 310,814 ตวั (ตารางท่ี 1) และมีการกระจายการเล้ียงแพะไปสู่ภูมิภาคอ่ืนๆ ของประเทศ
เพิ่มมากข้ึน โดยในปี พ.ศ. 2563 ภาคใตมี้จ านวนแพะเน้ือท่ีเล้ียง 383,681 ตวั มากท่ีสุด รองลงมา คือ 
ภาคกลาง จ านวน 318,711 ตวั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 136,276 ตวั และภาคเหนือ จ านวน 
97,536 ตวั ตามล าดบั (กรมปศุสัตว,์ 2563)  
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ภาพที ่1 เมแทบอลิซึมของโปรตีนและสารประกอบไนโตรเจนในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง 
ทีม่า : Church (1993) 
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ตารางที ่1 ขอ้มูลจ านวนแพะเน้ือ (ตวั) ในประเทศไทย ปีงบประมาณ 2560–2563  

ทีม่า: กรมปศุสัตว ์(2563) 
 
 ส าหรับพนัธ์ุแพะท่ีเล้ียงในประเทศไทย มีทั้งแพะพนัธ์ุพื้นเมือง แพะท่ีมาจาก
ต่างประเทศและแพะลูกผสม โดยกรมปศุสัตว์ (2544) กล่าวว่า  กรมปศุสัตว์น า เข้าแพะ 
จากต่างประเทศ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแองโกลนูเบียน (Anglo – Nubian) พนัธ์ุบอร์ (Boer) พนัธ์ุซาเนน 
(Saanen) พนัธ์ุหลาวซาน (Laoshan) พนัธ์ุอลัไพน์ (Alpine) พนัธ์ุทอร์กเก็นเบอร์ก (Toggenburg) 
มาเพื่อวิจยัปรับปรุงพนัธ์ุ ให้แพะมีผลผลิตและคุณภาพของเน้ือและนมท่ีดีข้ึน และสามารถปรับตวั 
เขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ จึงมีการส่งเสริมให้เกษตรกรเล้ียงแพะเชิงพาณิชยท่ี์มุ่งเนน้ผลิตแพะท่ีตวั
ใหญ่และกล้ามเน้ือเยอะ อย่างไรก็ตาม แพะพื้นเมืองก็ยงัเป็นท่ีต้องการของเกษตรกรรายย่อย 
เน่ืองจาก แพะพื้นเมืองมีขนาดตวัเล็กถึงปานกลาง สามารถทนร้อน ทนโรคและพยาธิ นอกจากน้ี 
แพะพื้นเมืองในภาคใต้ยงัเก่ียวขอ้งกับวฒันธรรมและการบริโภคของผูท่ี้นับถือศาสนาอิสลาม 
อีกดว้ย (ไชยวรรณ, 2562)  
 
แพะพืน้เมือง (Thai Native goat) 
 
 แพะพื้นเมืองเป็นสายพนัธ์ุเร่ิมแรกท่ีเล้ียงในประเทศไทย เน่ืองจากสามารถปรับตวั
เขา้กบัสภาพการเล้ียงในพื้นท่ีต่างๆ ของประเทศไดเ้ป็นอยา่งดี เป็นแพะท่ีเล้ียงง่าย หากินเก่ง และ
แพะแต่ละตัวมีความต้องการอาหารในปริมาณไม่มาก ผสมติดง่ายและให้ลูกดก (ภาพท่ี 2) 
กรมปศุสัตว ์(2544) กล่าววา่ แพะพื้นเมืองในประเทศไทย มีหลายพนัธ์ุดว้ยกนั แพะท่ีเล้ียงกนัแถบ
ตะวนัตก เช่น จงัหวดักาญจนบุรี จงัหวดัตาก และจงัหวดันครสวรรค์ เขา้ใจว่าเป็นแพะท่ีมาจาก
ประเทศอินเดีย ปากีสถาน และบงัคลาเทศ เขา้สู่ประเทศไทยผา่นทางประเทศเมียนมาร์ มีรูปร่างสูง

พืน้ที่ ปี พ.ศ. 

 
2560 2561 2562 2563 

ภาคเหนือ 48,453 56,329 73,828 97,536 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 45,833 61,883 93,562 136,276 
ภาคกลาง 215,110 241,321 268,068 318,711 
ภาคใต ้ 315,994 334,307 368,310 383,681 
รวม 625,390 693,840 803,768 936,204 
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ใหญ่กว่าแพะทางใต ้และเป็นท่ีรู้จกักนัทัว่ไปในนาม "แพะพม่า" หรือ "แพะหูยาว" มีเขา หนา้โคง้  
หูตก และหูยาว ส่วนแพะทางใตข้องประเทศไทย มีขนาดเล็กเขา้ใจกนัว่ามีสายพนัธ์ุเดียวกบัแพะ
พื้นเมืองของมาเลเซีย คือ พนัธ์ุแกมบิงกตัจงั (Kambing Katjang หรือ Kacang) แต่มีขนาดเล็กกวา่
แพะพนัธ์ุแกมบิงกัตจงัของประเทศมาเลเซีย โดยแพะเพศเมียพนัธ์ุแกมบิงกัตจงัเม่ือโตเต็มท่ี 
จะมีน ้ าหนักประมาณ 23 กิโลกรัม ในขณะแพะพื้นเมืองไทย เพศเมีย มีน ้ าหนักประมาณ 16.44 
กิโลกรัม (สมเกียรติ, 2528)  
 

 
ภาพที ่2 แพะพื้นเมืองไทย 
ทีม่า: กรมปศุสัตว ์(2544) 

 
 สมเกียรติ และคณะ (2528) กล่าวว่า แพะพื้นเมืองมากกว่า 65 เปอร์เซ็นต์ มีสีด า 
น ้ าตาลหรือน ้ าตาลสลบัด า ท่ีเหลืออาจจะมีสีขาวหรือเหลือง มีเขา และท่ีพบมีต่ิงใตค้อประมาณ 6 
เปอร์เซ็นต ์ใหผ้ลผลิตทั้งเน้ือและนมต ่า มีอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัต ่ามาก และมีน ้ าหนกัเฉล่ียเม่ือ
ถึงระยะเจริญพนัธ์ุต ่ามาก โดยแพะพื้นเมืองภาคใต้เม่ือโตเต็มท่ีมีความสูงหัวไหล่เฉล่ีย 48.47 
เซนติเมตร และความยาวรอบอกเฉล่ีย 59.58 เซนติเมตร นอกจากน้ี สุรศกัด์ิ และคณะ (2543) 
รายงานวา่ แพะพื้นเมืองภาคใตมี้สัดส่วนของสีน ้ าตาล สีด า สีขาว และสีน ้ าตาล – ขาว 65, 13.1, 6.6 
และ 6.6 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และพบวา่ แพะพื้นเมือง เพศผู ้อายนุอ้ยกวา่ 1 ปี  มีน ้าหนกัเฉล่ีย 11.3 
 4.75 กิโลกรัม ท่ีอายุ 1–2 ปี มีน ้ าหนักเฉล่ีย 13.5  6.16 กิโลกรัม ส าหรับ น ้ าหนักของแพะ
พื้นเมือง เพศเมีย ท่ีเล้ียงในชนบทท่ีอายุ 3, 6, 12, 18 และ มากกว่า 24 เดือน ประมาณ 6.8, 9.96, 
13.04, 17.30 และ 21.51 กิโลกรัม ตามล าดบั ส่วนแพะพื้นเมืองเพศเมียท่ีอายุ 3, 6, 12, 18 และ 
มากกวา่ 24 เดือน ท่ีเล้ียงในฟาร์มท่ีมีการจดัการ มีน ้ าหนกัอยู่ประมาณ 9.16, 12.43, 20.00, 24.13 
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และ 29.49 กิโลกรัม ตามล าดบั (Saithanoo et al., 1985) ในท านองเดียวกนั สุรศกัด์ิ และคณะ 
(2543) รายงานว่า แพะพื้นเมือง เพศเมีย ท่ีเล้ียงแบบปล่อยแทะเล็มในแปลงหญ้าและเสริมด้วย
อาหารขน้ รวมทั้งมีการจดัการท่ีดี มีน ้าหนกัเม่ืออายุ 1 ปี และโตเต็มท่ี (อายุประมาณ 4 ปี) 13.7 และ 
25.1 กิโลกรัม ตามล าดบั ดงันั้นจะเห็นไดว้า่หากน าแพะพื้นเมืองมาเล้ียงในสภาพท่ีมีการจดัการท่ีดี 
จะท าใหอ้ตัราการเจริญเติบโตและน ้าหนกัเม่ือถึงระยะเจริญพนัธ์ุสูงข้ึน 
 
ผลของระดับโปรตีนในอาหารต่อการกนิได้ และสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะพืน้เมือง  
 
 การให้อาหารท่ีมีระดบัโปรตีน และพลงังานท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการจะท าให้
แพะมีการเจริญเติบโต และมีสมรรถภาพการให้ผลผลิตท่ีเหมาะสม ซ่ึงความต้องการโปรตีน 
ของแพะข้ึนอยู่กับพนัธ์ุ เพศ อายุ น ้ าหนักตวั สภาพทางสรีรวิทยา และสภาพแวดล้อม เป็นต้น 
NRC (1981) รายงานวา่ แพะท่ีมีน ้าหนกั 20 กิโลกรัม เล้ียงแบบขงัคอก และตอ้งการให้มีอตัราการ–
เจริญเติบโต วนัละ 100 กรัม มีความตอ้งการโปรตีนรวม และโปรตีนท่ียอ่ยได ้66 และ 46 กรัมต่อ
วนั ตามล าดบั ซ่ึงระดบัโปรตีนรวมในอาหารจดัเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อระดบัโปรตีนรวม และ
โปรตีนยอ่ยไดท่ี้แพะไดรั้บ และมีผลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ 
 Atti และคณะ (2004) ศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อสมรรถภาพ 
การเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองของประเทศตูนีเซีย (Tunisia)โดยใช้แพะเพศผูห้ลังหย่านม 
อายุประมาณ 5 เดือน น ้ าหนกัเฉล่ีย 23.3 ± 2.1 กิโลกรัม จ านวน 15 ตวั แบ่งแพะออกเป็น 3 กลุ่ม 
ใหแ้พะไดรั้บฟางขา้วโอ๊ต แบบเต็มท่ี เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนต่างกนั 3 ระดบั คือ 100, 
130 และ 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง อาหารข้นทั้ ง 3 สูตร มีพลังงานสุทธิเท่ากัน คือ 1.88 
กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง โดยแพะแต่ละกลุ่มได้รับอาหารข้น 500 กรัมต่อตัวต่อวนั 
ท าการทดลองเป็นเวลา 12 สัปดาห์ แบ่งเป็น 2 ช่วง ช่วงละ 6 สัปดาห์ เก็บขอ้มูลปริมาณอาหาร 
ท่ีกินได้ การเปล่ียนแปลงของน ้ าหนักตวั พบว่า แพะท่ีได้รับอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 130 กรัมต่อ
กิโลกรัมวตัถุแห้ง มีปริมาณอาหารหยาบท่ีกินไดสู้งกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 100 กรัม
ต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง และแพะท่ีได้รับอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ในช่วง 6 สัปดาห์แรกของการทดลองแพะท่ีได้รับอาหาร 
ท่ีมีโปรตีน 100 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ และ130 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้งมีอตัราการเจริญเติบโต 
(61 และ 76 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) ต ่ากว่าแพะท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีโปรตีน 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุ
แห้ง (115 กรัมต่อวนั) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ท่ีเป็นเช่นน้ี อาจเน่ืองจากแพะในระยะน้ี
ตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโต และการพฒันาของกลา้มเน้ือ ขณะท่ีในช่วง 6 สัปดาห์ สุดทา้ย
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ของการทดลอง แพะท่ีได้รับอาหารท่ีมีโปรตีน 130 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีอัตราการ–
เจริญเติบโต (128 กรัมต่อวนั) สูงวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 100 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 
และ 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง (102 และ 68 กรัมต่อวนั) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ส าหรับอตัราการเจริญเติบโตของแพะทั้ง 3 กลุ่มตลอดระยะการทดลอง 12 สัปดาห์ แพะท่ีไดรั้บ
อาหารท่ีมีโปรตีน 130 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีแนวโน้มสูงกว่าแพะท่ีได้โปรตีน 100 กรัมต่อ
กิโลกรัมวตัถุแหง้ และ 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ (105, 84 และ 87 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) ถึงแม้
จะไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) ในท านองเดียวกนัประสิทธิภาพการใช้อาหารแพะ 
พบว่า แพะท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีโปรตีน 130 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีแนวโน้มของประสิทธิภาพ
การใช้อาหารท่ีสูงกว่าแพะท่ีได้รับอาหารท่ีมีโปรตีน 100 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง และโปรตีน  
160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้  
 ซารีนา (2546) ศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อการกินได ้และอตัรา–
การเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย และแพะลูกผสมพื้นเมืองไทย – แองโกลนูเบียน 50 
เปอร์เซ็นต์ เพศเมีย หลงัหย่านม (อายุประมาณ 3–4 เดือน) ท่ีไดรั้บอาหารแตกต่างกนั 3 แบบ คือ   
(1) ปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้พลิแคททูลัม่อยา่งเดียว (2) ปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้ และเสริม
อาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนรวม 14 เปอร์เซ็นต์ และ (3) ปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้ และเสริม
อาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนรวม 18 เปอร์เซ็นต ์โดยอาหารขน้ทั้ง 2 สูตร มีพลงังานใชป้ระโยชน์ได้
ใกล้เคียงกันคือ 2,691 และ 2,665 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ตามล าดบั พบว่า ตลอดระยะเวลา 24 
สัปดาห์ของการทดลอง แพะท่ีแทะเล็มในแปลงหญา้เสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนรวม 14 และ 
18 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการเจริญเติบโต 71.4 และ 74.2 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ (P>0.05) แต่สูงกวา่แพะท่ีแทะเล็มในแปลงหญา้อยา่งเดียวซ่ึงมีอตัราการเจริญเติบโต 50.2 
กรัมต่อตวัต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) นอกจากน้ีการตอบสนองต่อระดบัโปรตีนรวม
ในอาหารขน้ของแพะพื้นเมืองไทย และแพะลูกผสมพื้นเมืองไทย – แองโกลนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต ์
เ ป็นไปในทิศทาง เ ดียวกัน  โดยแพะพื้ น เ มืองไทย ท่ีแทะ เล็มในแปลงหญ้าอย่า ง เ ดียว  
มีอตัราการเจริญเติบโต 47.3 กรัมต่อตวัต่อวนั แต่เม่ือเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนรวม 14 และ 
18 เปอร์เซ็นต์ แพะพื้นเมืองไทยมีอตัราการเจริญเติบโต 64.1 และ 71.8 กรัมต่อตวัต่อวนั 
ในท านองเดียวกนั แพะลูกผสมพื้นเมืองไทย – แองโกลนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือแทะเล็มในแปลง
หญา้อย่างเดียว มีอตัราการเจริญเติบโต 53.1 กรัมต่อตวัต่อวนั แต่เม่ือเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบั
โปรตีนรวม 14 และ 18 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการเจริญเติบโต 78.7 และ 77.5 กรัมต่อตวัต่อวนั 
ตามล าดับ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า การเสริมอาหารขน้ท าให้แพะมีอตัราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน แต่ 
ระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีแตกต่างกนัไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของแพะ  
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 เศกสรรค์ และคณะ (2552) ศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารผสมส าเร็จต่อ
สมรรถนะการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย หลงัหย่านม น ้ าหนักเฉล่ีย 10 กิโลกรัม โดยให้
แพะได้รับอาหารผสมส าเร็จ ท่ีมีโภชนะท่ีย่อยได้รวม (Total digestible nutrient, TDN) 66 
เปอร์เซ็นต ์และระดบัโปรตีนต่างกนั 3 ระดบั คือ กลุ่มท่ี 1 เล้ียงดว้ยอาหารผสมส าเร็จ ระดบัโปรตีน 
10 เปอร์เซ็นต ์กลุ่มท่ี 2 เล้ียงดว้ยอาหารผสมส าเร็จ ระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มท่ี 3 เล้ียง
ดว้ยอาหารผสมส าเร็จ ระดบัโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต ์ใชร้ะยะเวลาในการทดลอง 240 วนั พบวา่ แพะ
กลุ่มท่ี 3 ท่ีเล้ียงดว้ยอาหารผสมส าเร็จโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 8.3 กรัม
ต่อน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ (P>0.05) กบัแพะกลุ่มท่ี 2 ท่ีเล้ียงด้วย
อาหารผสมส าเร็จโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 6.9 กรัมต่อน ้ าหนัก 
เมแทบอลิกต่อวนั แต่สูงกวา่ (P<0.05) กลุ่มท่ี 1 ท่ีเล้ียงดว้ยอาหารผสมส าเร็จโปรตีน 10 เปอร์เซ็นต ์
ซ่ึงมีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 4.9 กรัมต่อน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ในขณะท่ีปริมาณอาหารท่ีกิน
ไดข้องแพะทั้ง 3 กลุ่ม (45.9, 46.1 และ 47.7 กรัมต่อน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) และอตัราการเปล่ียน
อาหารเป็นน ้าหนกัตวั (9.83, 7.01 และ 5.79 ตามล าดบั) ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05)   
 Chobtang และคณะ (2009) ศึกษาผลของระดบัโปรตีนต่อปริมาณการกินได ้และ
อตัราการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทยเพศผู ้อายุ 8–12 เดือน น ้ าหนักเฉล่ีย 15.84 ± 2.35 
กิโลกรัม โดยให้แพะไดรั้บอาหารผสมส าเร็จ ท่ีมีระดบัโปรตีนท่ีแตกต่างกนั 4 ระดบั คือ 8, 10, 12 
และ 14 เปอร์เซ็นต์วตัถุแห้ง โดยอาหารทั้ง 4 สูตร มีพลังงานรวม 4.03–4.13 เมกกะแคลอรีต่อ
กิโลกรัมวตัถุแห้ง ผลการศึกษา พบวา่ ระดบัโปรตีนในอาหารผสมส าเร็จไม่มีผลต่อปริมาณอาหาร 
ท่ีแพะกินได ้อย่างไรก็ตาม ปริมาณโปรตีนท่ีแพะไดรั้บเพิ่มข้ึนในแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีน 
ท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารผสมส าเร็จ (Linear effect: P<0.01) และส่งผลให้น ้ าหนกัตวัแพะเม่ือส้ินสุด 
การทดลอง (23.10, 23.42, 24.10 และ 27.42 กิโลกรัม ตามล าดบั) น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (6.84, 7.37, 
7.60 และ 11.06 กิโลกรัม ตามล าดบั) และอตัราการเจริญเติบโต (56.97, 61.42, 63.30 และ 92.13 
กรัมต่อวนั ตามล าดบั) เพิ่มข้ึนในรูปแบบของเส้นตรง (Linear effect: P<0.01) ตามระดบัโปรตีน 
ท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารผสมส าเร็จ 
 Park และคณะ (2018) ศึกษาผลการใช้อาหารผสมส าเร็จท่ีมีระดับโปรตีนท่ี
แตกต่างกนั 3 ระดบั คือ 13, 15 และ 18 เปอร์เซ็นต ์ต่อการกินไดแ้ละสมรรถภาพการเจริญเติบโต
ของแพะพื้นเมืองเกาหลี อายุ 5 เดือน น ้ าหนักเฉล่ีย 23.2 ± 3.5 กิโลกรัม โดยอาหารทั้ง 3 สูตร มี
โภชนะรวม ท่ีย่อยได ้66 เปอร์เซ็นต์ พบว่า แพะท่ีได้รับอาหารผสมส าเร็จโปรตีน 15 เปอร์เซ็นต ์ 
มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (181.77 กรัมต่อวนั ) สูงกว่าแพะท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จโปรตีน 13 
และ 18 เปอร์เซ็นต์ (130.36 และ 181.77 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) อย่างไรก็ตาม ปริมาณการกินได้
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ของวตัถุแห้งของแพะท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จทั้ง 3 กลุ่ม ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  แต่แพะท่ีไดรั้บ
อาหารผสมส าเ ร็จโปรตีน 15 เปอร์เซ็นต์  มีแนวโน้มการกินอาหารได้ต ่ า สุด นอกจากน้ี 
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัของแพะทั้ง 3 กลุ่ม (5.90, 5.73 และ 6.94) ไม่แตกต่างกนั 
ทางสถิติ (P>0.05) 
 Jia และคณะ (1995) ศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารต่อการเจริญเติบโตของ
แพะพนัธ์ุแองโกร่า (Angora) และพนัธ์ุสแปนนิช (Spanish) เพศเมีย หลงัหย่านม ให้แพะไดรั้บ
อาหารผสมส าเร็จท่ีมีพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได ้2.9 เมกกะแคลอรีต่อกิโลกรัม และมีโปรตีนรวม 2 
ระดบั คือ 8 และ 16 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ แพะพนัธ์ุสแปนนิช มีอตัราการเจริญเติบโตสูงกวา่แพะพนัธ์ุ
แองโกร่า (105 และ 63.3 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และแพะ
ท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีระดบัโปรตีนรวม 16 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการเจริญเติบโต 115 กรัมต่อตวัต่อวนั สูง
กวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีระดบัโปรตีนรวม 8 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีอตัราการเจริญเติบโต 46 กรัมต่อตวั
ต่อวนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) นอกจากน้ียงัพบวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน
รวม 16 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกว่าแพะท่ีได้รับอาหารท่ีมีระดบัโปรตีนรวม 8 
เปอร์เซ็นต ์(0.13 เม่ือเปรียบเทียบกบั 0.07) 
 นอกจากน้ี รายงานของ Prieto และคณะ (2000) พบวา่ ระดบัโปรตีนในอาหารไม่มี
ผลต่อปริมาณการกินไดข้องแพะลูกผสมระหว่าง Boer – Spanish และแพะ Spanish ในขณะท่ี 
Negesse และคณะ (2001) รายงานวา่ระดบัโปรตีนในอาหารมีผลท าให้ปริมาณการกินไดข้องแพะ
พนัธ์ุซาเนน (Saanen) เพศผู ้เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงความแตกต่างของผลของการศึกษา
อาจเกิดจากความแตกต่างของพนัธ์ุแพะ ชนิดและส่วนประกอบของอาหารท่ีใช้ในการศึกษา 
อย่างไรก็ตาม ระดบัโปรตีนในอาหารท่ีเพิ่มข้ึนมีผลท าให้สมรรถภาพการเจริญเติบโต ของแพะ
สูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Negesse และคณะ (2001) ท่ีกล่าววา่แพะพนัธ์ุซาเนนท่ีไดรั้บ
อาหารท่ีมีระดับโปรตีนต ่า มีอตัราการเจริญเติบโตต ่าท่ีสุด และอตัราการเจริญเติบโตของแพะ
เพิ่มข้ึน เม่ือไดรั้บอาหารท่ีมีระดบัโปรตีนท่ีสูงข้ึน นอกจากน้ี  Intharak และ Saelim (2008) รายงาน
ว่า แพะลูกผสมแองโกลนูเบียน – พื้นเมืองไทย มีน ้ าหนักตวัสุดทา้ย น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน และ 
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัเพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรง (Linear) ตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน  
ในอาหาร  
 จากรายงานการศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารต่อการกินได ้และสมรรถภาพ
การเจริญเติบโตของแพะพื้นเมือง จะเห็นได้ว่าระดับโปรตีนในอาหารท่ีเพิ่มข้ึนไม่มีผลท าให้
ปริมาณอาหารท่ีแพะกินได้เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีความแตกต่างของปริมาณอาหารท่ีแพะกินอาจเกิดจาก 
ความแตกต่างของพนัธ์ุแพะ ชนิดและส่วนประกอบของอาหารท่ีใช้ในการศึกษา อย่างไรก็ตาม 
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ระดับโปรตีนในอาหารท่ีเพิ่มข้ึนมีผลท าให้สมรรถภาพการเจริญเติบโต น ้ าหนักตัวสุดท้าย 
น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีการเสริมอาหารขน้ 
และระดับอาหารข้นท่ีเสริมมีผลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ การเสริมอาหารข้น 
ในระดบัท่ีสูงกว่าระดบัด ารงชีพ ท าให้การเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวัของแพะมีประสิทธิภาพ
สูงข้ึน เน่ืองจากแพะไดรั้บโภชนะเพิ่มข้ึน และจากการรวบรวมเอกสาร พบว่า ปริมาณโปรตีนใน
สูตรอาหารส าหรับแพะพื้นเมืองอยูใ่นช่วง 13–18 เปอร์เซ็นต ์
 
ผลของระดับโปรตีนในอาหารต่อการย่อยได้ของโภชนะและสมดุลไนโตรเจนของแพะพืน้เมือง   
  
 Atti และคณะ (2004) ศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารต่อการย่อยได้ของ
โภชนะและสมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมือง เพศผู ้รายงานว่า แพะพื้นเมืองเพศผูห้ลงัหย่านม 
อายุประมาณ 5 เดือน น ้ าหนกัเฉล่ีย 23.3 ± 2.1 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บฟางขา้วโอ๊ต แบบเต็มท่ี เสริมดว้ย
อาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนต่างกนั 3 ระดบั คือ 100, 130 และ 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง พบวา่ 
แพะท่ีได้รับอาหารท่ีมีโปรตีน 130 และ 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีสัมประสิทธ์ิการย่อยได้
ของวตัถุแหง้ (59.2 และ 60.3 เปอร์เซ็นต)์ อินทรียวตัถุ (60.9 และ 62.0 เปอร์เซ็นต)์ และโปรตีนรวม 
(45.5 และ 47.1 เปอร์เซ็นต์) ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) แต่สูงกว่าแพะท่ีไดรั้บอาหารท่ีมี
โปรตีน 100 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ (52.7, 54.4 และ 40.7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ  (P<0.05)  ในขณะท่ีสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของเยื่อใยรวมของแพะทั้ ง  3 ก ลุ่ม  
ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับสมดุลไนโตรเจน พบวา่ มีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือโปรตีน
ในอาหารข้นเพิ่มข้ึน โดยแพะท่ีได้รับอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 160 กรัมต่อกิโลกรัมวัตถุแห้ง  
มีสมดุลไนโตรเจน (5.6 กรัมต่อวนั) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 130 กรัมต่อกิโลกรัม
วตัถุแห้ง และโปรตีน 100 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง (4.3 และ 3.6 กรัมต่อวนั) อย่างมีนัยส าคญั 
ทางสถิติ (P<0.05) จากการศึกษาในคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่า การกกัเก็บไนโตรเจนในร่างกายสูงสุด 
เม่ือแพะได้รับอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ซ่ึงเป็นไปในทิศทางเดียวกบั 
การรายงานของ Negesse และคณะ (2001) พบวา่ ระดบัโปรตีนในอาหารท่ีเหมาะสม ท่ีท าให้แพะ
พนัธ์ุซาเนนเพศผูห้ลงัหยา่นมมีการเก็บกกัไนโตรเจนสูงสุด เท่ากบั 180 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ 
 Chobtang และคณะ (2009) รายงานว่า แพะพื้นเมืองไทยเพศผู ้อายุ 8–12 เดือน 
น ้ าหนกัเฉล่ีย 15.84 ± 2.35 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บระดบัโปรตีนในอาหารผสมส าเร็จท่ีแตกต่างกนั 4 
ระดบั คือ 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นตว์ตัถุแห้ง มีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ (79.45, 
81.56, 80.90 และ 82.18 เปอร์เซ็นต)์ พลงังานยอ่ยได ้(75.83, 78.39, 77.60 และ 78.40 เปอร์เซ็นต)์ 
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และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(62.18, 64.26, 63.64 และ 64.29 เปอร์เซ็นต)์ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) ในขณะท่ีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีนเพิ่มข้ึนเป็นเส้นตรง (Linear effect: P<0.01) 
ตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในสูตรอาหาร  
 Park และคณะ (2018) ศึกษาสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องโภชนะและการเก็บกกั
โปรตีนในแพะพื้นเมืองเกาหลี อาย ุ5 เดือน ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีระดบัโปรตีนท่ีแตกต่างกนั 
3 ระดบั คือ 13, 15 และ 18 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ ระดบัโปรตีนในอาหารท่ีเพิ่มข้ึนไม่ท าให้สัมประสิทธ์ิ
การย่อยได้ของวตัถุแห้ง ไขมนัรวม เยื่อใยรวม เถ้า ผนังเซลล์ และลิกโนเซลลูโลสแตกต่างกัน
ในทางสถิติ (P>0.05) ในขณะท่ีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีนเพิ่มข้ึนอยา่งนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) ตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน ในท านองเดียวกบั Pralomkarn และคณะ (1995) ท่ีรายงานวา่ 
แพะพื้นเมืองไทยและแพะลูกผสมพื้นเมืองท่ีไดรั้บอาหารแบบเต็มท่ี (54.2 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั
เมแทบอลิกต่อวนั) มีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีน 80.8 เปอร์เซ็นต ์ทั้งน้ีสัมประสิทธ์ิการยอ่ย
ไดข้องโปรตีนจะลดลงเม่ือแพะไดรั้บอาหารลดลงหรือระดบัโปรตีนในอาหารลดลง ส าหรับผลของ
ระดบัโปรตีนในอาหารต่อการเก็บกกัโปรตีนในร่างกาย  Park และคณะ (2018) รายงานว่า ระดบั
โปรตีนในอาหารท่ีเพิ่มข้ึนนอกจากท าให้การย่อยไดข้องโปรตีนเพิ่มข้ึนแลว้ ยงัท าให้การขบัออก
ของโปรตีนในปัสสาวะเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) สอดคลอ้งกบั Huber และ Kung 
(1981) ท่ีกล่าววา่ สัตวเ์ค้ียวเอ้ืองท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีระดบัไนโตรเจนต ่า อาจท าให้การหมุนเวียนกลบั
ของไนโตรเจนสู่กระเพาะรูเมนเพื่อเพิ่มระดบัของไนโตรเจนมากข้ึน แต่ถา้ปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้
หรือโปรตีนท่ียอ่ยสลายไดใ้นรูเมนมีมากเกินความตอ้งการของร่างกาย ไนโตรเจนจะถูกก าจดัออก
จากร่างกายผ่านทางวฎัจกัรยเูรีย และถูกขบัออกมาทางปัสสาวะ นอกจากน้ียงัพบว่าประสิทธิภาพ
การใชโ้ปรตีนของแพะท่ีไดอ้าหารระดบัโปรตีน 15 และ 18 เปอร์เซ็นต ์ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ 
แต่สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารระดบัโปรตีน 13 เปอร์เซ็นต ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  
 
การประเมินความต้องการโปรตีนเพือ่การด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ 
  
 การให้อาหารท่ีมีระดบัโปรตีน และพลงังานท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการจะท าให้
แพะมีการเจริญเติบโต และมีสมรรถภาพการให้ผลผลิตท่ีเหมาะสม ซ่ึงความตอ้งการโปรตีนของ
แพะข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ เพศ อายุ น ้ าหนกัตวั สภาพทางสรีรวิทยา และสภาพแวดลอ้ม เป็นตน้ รวมทั้ง
อาหารท่ีไดรั้บ และวธีิการประเมินความตอ้งการของโภชนะ (NRC, 1981; AFRC, 1998; Mandal et 
al., 2005)  
  



14 

 
 

 NRC (1996) และ AFRC (1998) กล่าววา่ การประเมินหาความตอ้งการของโภชนะ
เพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของสัตว์ ได้จากการทดลองการหาปริมาณการกินได ้
และการเจริญเติบโต (long–term feeding trial) โดย NRC (1981) แนะน าว่า แพะน ้ าหนกัตวั 
10 กิโลกรัม ได้รับอาหารในปริมาณคงท่ีและมีกิจกรรมน้อย มีความต้องการโปรตีนรวม 
เพื่อการด ารงชีพ 22 กรัมต่อวนั และตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโต 50 และ100 กรัมต่อวนั 
เท่ากบั 36 และ 50 กรัมต่อวนั ตามล าดบั ในขณะท่ีแพะน ้ าหนกัตวั 20 กิโลกรัม ไดรั้บอาหารใน
ปริมาณคงท่ีและมีกิจกรรมน้อย มีความตอ้งการโปรตีนรวมเพื่อการด ารงชีพ 38 กรัมต่อวนั และ
ตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโต 50 และ 100 กรัมต่อวนั เท่ากบั 52 และ 76 กรัมต่อวนั 
ตามล าดบั นอกจากน้ี Kearl (1982) รายงานว่า แพะน ้ าหนกั 20 กิโลกรัม ตอ้งการโปรตีนรวม  
70 กรัมต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 100 กรัมต่อวนั 
 Chobtang และคณะ (2009) ประเมินความต้องการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพ  
และการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 8–12 เดือน ท่ีมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 15.84 ± 2.35 
กิโลกรัม จากสมการถดถอยเชิงเส้น ระหวา่ง ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย
ต่อวนั พบวา่ แพะพื้นเมืองไทย ตอ้งการโปรตีน 3.57 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั 
เพื่อการด ารงชีพ และตอ้งการโปรตีน  0.49 กรัม  เพื่อการเพิ่มน ้ าหนกัตวั  1 กรัม ซ่ึงหากแพะ 
มีน ้ าหนัก 20 กิโลกรัม จะตอ้งการโปรตีน 83 กรัมต่อวนั เพื่อการเจริญเติบโต 100 กรัมต่อวนั 
ในขณะท่ี Park และคณะ (2018) ประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพของแพะพื้นเมือง
เกาหลี อายุ 5 เดือน น ้ าหนักเฉล่ีย 23.2 ± 3.5 กิโลกรัม จากสมการถดถอยเชิงเส้นระหว่าง  
สมดุลโปรตีน และปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้พบวา่ แพะพื้นเมืองประเทศเกาหลี ตอ้งการโปรตีน 3.23 
กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ นอกจากน้ี Silva Sobrinho (1989)  
อา้งโดย Park และคณะ (2018) กล่าววา่ แพะตอ้งการโปรตีน 3.13 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแท–
บอลิกต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ อย่างไรก็ตาม Mandal และคณะ (2005) ประเมินความตอ้งการ
โปรตีน เพื่อการด ารงชีพ และการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองอินเดีย จากการรวบรวมงานวิจยั 
ในประเทศอินเดีย โดยใช้สมการถดถอยเชิงเส้น ระหว่าง ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการ–
เจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัของแพะท่ีได ้พบวา่ แพะพื้นเมืองประเทศอินเดีย ตอ้งการโปรตีน 5.83 กรัม
ต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ และตอ้งการโปรตีน 0.45 กรัม เพื่อการเพิ่ม
น ้าหนกัตวั 1 กรัม   
 จากการตรวจเอกสารท่ีเก่ียวข้อง จะเห็นได้ว่าการศึกษาผลของระดับโปรตีน 
ในอาหารต่อการเจริญเติบโตและการใชป้ระโยชน์ของโภชนะของแพะพื้นเมืองในแต่ละระยะของ
การเจริญเติบโตในสภาพแวดล้อมของประเทศไทยและการประเมินความต้องการโปรตีน 
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เพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต ยงัมีขอ้มูลค่อนขา้งจ ากดั ประกอบกบัในปัจจุบนันกัวิชาการ
ด้านอาหารสัตว์ในประเทศไทยส่วนใหญ่อ้างอิงความต้องการโปรตีนของแพะจากมาตรฐาน 
การให้อาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองขนาดเล็กของประเทศท่ีพฒันาแลว้ เช่น ขอ้มูลจาก National Research 
Council (NRC) ของประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นตน้ มาใชใ้นการค านวณสูตรอาหาร ซ่ึงคุณค่าและ
องคป์ระกอบของโภชนะของอาหารสัตวท์ั้งอาหารขน้และอาหารหยาบมี ความแตกต่างจากอาหาร
สัตวใ์นเขตร้อน จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาผลของระดบัโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหารต่อการ
เจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์  รวมทั้ งประเมินความต้องการโปรตีนต่อการด ารงชีพและ 
การเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย และใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้างมาตรฐานความตอ้งการโภชนะ
ของแพะพื้นเมืองไทยต่อไป โดยการวิจัยคร้ังน้ีศึกษาผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อ                    
การเจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์ของโภชนะของแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม 
(อาย ุ3–6 เดือน) และระยะแพะรุ่น (อาย ุ6–12 เดือน) 
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บทที ่3  
 

การทดลองที ่1  
ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อการเจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์ของโภชนะ

ของแพะพืน้เมอืงไทย เพศผู้ ระยะหลงัหย่านม (อายุ 3–6 เดือน) 
 
บทน า 
 
 แพะหลังหย่านมเป็นช่วงท่ีมีความส าคัญ เ น่ืองจากเป็นช่วงท่ีแพะเปล่ียน 
จากการกินนมมาเป็นกินอาหารหยาบ ระบบการย่อยอาหารของแพะท่ียงัพฒันาไดไ้ม่เต็มท่ี ท าให ้
แพะหลงัหย่านมไดรั้บโภชนะไม่เพียงพอ ส่งผลต่อการเจริญเติบโตในระยะต่อมา (Devendra and 
Burn, 1983) การให้อาหารท่ีมีระดบัโปรตีนและพลงังานท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการจะท าให้แพะมี
การเจริญเติบโต และมีสมรรถภาพการให้ผลผลิตท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะโปรตีนเป็นโภชนะท่ีมี
ความส าคญัต่อกระบวนการสังเคราะห์สาร และเซลล์ต่างๆ  เช่น สมอง กลา้มเน้ือ เอนไซมฮ์อร์โมน 
รวมทั้ งเพื่อใช้ในกระบวนการเจริญเติบโต จากการเพิ่มขนาดของกล้ามเน้ือและเน้ือเยื่อ 
การให้ผลผลิต การสืบพนัธ์ุ และการด ารงชีพ (NRC, 2001) ซ่ึงระดับโปรตีนท่ีสัตวไ์ด้รับควร
เพียงพอต่อความตอ้งการ หากสัตวไ์ดรั้บอาหารท่ีมีระดบัไนโตรเจนต ่า อาจท าให้เกิดการหมุนเวียน
กลบัของไนโตรเจนสู่กระเพาะรูเมนเพื่อเพิ่มระดบัของไนโตรเจนให้มากข้ึน แต่หากปริมาณโปรตีน
ท่ีกินไดม้ากเกินความตอ้งการ ไนโตรเจนจะถูกก าจดัออกในรูปยูเรีย ซ่ึงเป็นการสูญเสียโดยเปล่า
ประโยชน์ และสร้างมลภาวะให้กบัส่ิงแวดลอ้ม (Huber and Kung, 1981) ดงันั้น จึงควรให้อาหารท่ี
มีระดับโปรตีนเพียงพอต่อความต้องการ ซ่ึงจะท าให้แพะมีการเจริญเติบโต และมีสมรรถภาพ 
การใหผ้ลผลิตท่ีเหมาะสม 
 

วตัถุประสงค์ 
 
 1. เพื่อศึกษาปริมาณการกินได ้และการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทยภาคใต ้
เพศผู ้หลงัหย่านม อายุ 3–6 เดือน ท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้ง เสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน
แตกต่างกนั  
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 2. เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์ของโภชนะ  และสมดุลไนโตรเจนของแพะ 
พื้นเมืองไทยภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม อายุ 3–6 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง เสริมอาหารขน้ฅ
ท่ีมีระดบัโปรตีนแตกต่างกนั  
 3. เพื่อประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ
พื้นเมืองไทยภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม อาย ุ3–6 เดือน 
 
วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง 
 
 วสัดุและอุปกรณ์ 

1. แพะพื้นเมืองไทยภาคใต ้เพศผู ้หลงัหย่านม อายุ 3.53  0.52 เดือน น ้ าหนัก
เฉล่ีย 8.20  2.65  กิโลกรัม จ านวน 16 ตวั  

2. กรงเล้ียงแพะทดลอง เป็นกรงเด่ียว ขนาด 88 x 122 x 100 เซนติเมตร จ านวน 
16 กรง ในแต่ละกรง มีถงัส าหรับใส่อาหารขน้ หญา้แหง้ และน ้า  

3. อาหารข้น ประกอบด้วย ข้าวโพดบด กากถัว่เหลือง ไดแคลเซียมฟอสเฟต 
เกลือ และ พรีมิกซ์ 

4. อาหารหยาบ ไดแ้ก่ หญา้แพงโกล่าแหง้ ท่ีมีอายกุารตดั 30–45 วนั 
5. เคร่ืองสับหญา้ 
6. แร่ธาตุกอ้น  
7. เคร่ืองผสมอาหาร ขนาด 50 กิโลกรัม 
8. เคร่ืองชัง่ส าหรับชัง่น ้าหนกัแพะแบบแขวน  
9. เคร่ืองชัง่ Satorius รุ่น TE1502S 1500 กรัม ส าหรับชัง่หญา้ อาหารขน้ และมูล  
10. ยาถ่ายพยาธิ (ไอเวอร์เมก็ติน และ อลัเบนดาโซล) และอุปกรณ์ฉีดยา 
11. อุปกรณ์ท าความสะอาด (ไมก้วาดทางมะพร้าว รองเทา้บูท ถุงมือยาง เป็นตน้) 
12. อุปกรณ์ส าหรับเก็บตวัอย่างอาหาร มูล ปัสสาวะ ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงซิป

ล็อค กระสอบส าหรับรองรับมูล ถงัส าหรับรองรับปัสสาวะ ขวดพลาสติก 
ขนาด 120 มิลลิลิตร ถุงมือยาง ผา้ขาวบาง และส าหรับเก็บตวัอยา่งเลือด ไดแ้ก่ 
หลอดเก็บตวัอยา่งเลือด ไซริงค ์และเขม็ขนาด 16 น้ิว ยาว 1 น้ิว  

13. ตูอ้บและอุปกรณ์ส าหรับอบตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ถาดกลมส าหรับใส่อาหารและมูล
เพื่ออบหาความช้ืน ถุงกระดาษส าหรับอบตัวอย่างเพื่อน าไปวิเคราะห์
องคป์ระกอบทางเคมี และอุปกรณ์ส าหรับบนัทึกขอ้มูล 
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14. เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีเพื่อวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของตวัอยา่ง 
15. เคร่ืองบดอาหารท่ีมีตะแกรง ขนาด 0.75–1.00 มิลลิเมตร 

 
 วธีิการทดลอง  
  
 1. การเตรียมสัตว์ทดลอง 

 ใช้แพะพื้ น เ มืองไทยภาคใต้ เพศผู ้ หลังหย่านม  อายุ  3.53  0.52 เ ดือน 
น ้ าหนักเฉล่ีย 8.20  2.65 กิโลกรัม ซ่ึงเป็นแพะของศูนยว์ิจยัและพฒันาแพะแกะ จงัหวดัยะลา 
จ านวน 16 ตวั มีสุขภาพสมบูรณ์ แข็งแรง ก่อนเขา้การทดลองแพะทุกตวัไดรั้บการถ่ายพยาธิดว้ย 
ไอเวอร์เม็กติน (ไอโวเม็ก–เอฟ, IVOMEC–F®) เพื่อควบคุมพยาธิตวักลมและพยาธิภายนอก โดย
ฉีดเขา้ผิวหนงัในอตัราส่วน 1 มิลลิลิตรต่อน ้ าหนกัตวั 50 กิโลกรัม และยาถ่ายพยาธิอเบนดาโซล 
(โนวาเบนด้า, NOVABENDA®) เพื่อควบคุมพยาธิใบไมใ้นตบั และฉีดวิตามิน B–Complex 
(ประกอบดว้ยวิตามิน B1, B2, B6, Niacinamide, Dexpanthenol และ B12, PHENIX®) เพื่อป้องกนั
การขาดวติามินบี โดยวธีิกรอกปากแพะในอตัรา 8.89 มิลลิลิตรต่อน ้ าหนกั 100 กิโลกรัม แพะไดรั้บ
หญ้าแพงโกล่าแห้ง (Pangola hay) ร่วมกับอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 14 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็น 
อาหารข้นท่ีใช้อยู่ในฟาร์มปฏิบัติการของสาขาวิชานวตักรรมการผลิตสัตว์และการจัดการ 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ โดยให้แพะได้รับอาหารข้นในปริมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักตัว 
เป็นระยะเวลา 30 วนั เพื่อใหแ้พะทุกตวัมีสภาพใกลเ้คียงกนั  
 
 2. อาหาร และการเตรียมอาหารทดลอง 
 2.1 อาหารหยาบ  
 ใช้หญา้แพงโกล่าแห้งของสถานีพฒันาอาหารสัตวส์ตูล ท่ีมีอายุการตดัประมาณ 
30–45 วนั    
 2.2 อาหารขน้  
 ใช้อาหารข้นท่ีมีระดับโปรตีนแตกต่างกัน 4 ระดับ คือ 8, 10, 12 และ 14 
เปอร์เซ็นต์ โดยมีโภชนะรวมท่ีย่อยได้ 78 เปอร์เซ็นต์ สัดส่วนของวตัถุดิบท่ีใช้ในอาหารขน้ และ 
องคป์ระกอบทางเคมีแสดงดงัตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 สัดส่วนของวตัถุดิบในสภาพให้สัตว์กินท่ีใช้ในอาหารข้น และคุณค่าทางโภชนะ 
ของอาหารขน้ (เปอร์เซ็นตบ์นฐานวตัถุแหง้) 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์)  

8 10 12 14 

วตัถุดบิ (กโิลกรัม)     
ขา้วโพดบด 94.05 89.11 84.16 79.21 
กากถัว่เหลือง 2.95 7.89 12.84 17.79 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 1.00 1.00 1.00 1.00 
เกลือ 1.00 1.00 1.00 1.00 
พรีมิกซ์ 1.00 1.00 1.00 1.00 
รวม 100 100 100 100 
คุณค่าทางโภชนะ (เปอร์เซ็นต์) 

   
 

โปรตีนรวม 1/   8 10 12 14 
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้2/  77.88 78.01 77.99 78.03 

1/ ค  านวณโดยใชอ้งค์ประกอบทางเคมีของวตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์วิเคราะห์โดยห้องปฏิบติัการวิเคราะห์คุณภาพ
อาหารสตัว ์ภาควชิาสตัวศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
2/ ค  านวณโดยใชส้มการของ Kearl (1982) 

 
 3. การวางแผนการทดลอง 
 ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD)  
โดยสุ่มแบ่งแพะทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ตวั ให้ได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งแบบเต็มท่ี 
(ad libitum) โดยมีทรีตเมนต ์(Treatment) ท่ีใชใ้นการทดลอง 4 ทรีตเมนต ์ดงัน้ี  
        ทรีตเมนตท่ี์ 1 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน  8 เปอร์เซ็นต ์ 
        ทรีตเมนตท่ี์ 2 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน 10 เปอร์เซ็นต ์
        ทรีตเมนตท่ี์ 3 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต ์
        ทรีตเมนตท่ี์ 4 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์
 
 4. วธีิการทดลอง การทดลองแบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดงัน้ี 
 
 4.1 ระยะปรับตัว (Adaptation period)  

ใช้ระยะเวลา 10 วนั เป็นช่วงท่ีฝึกให้แพะมีความคุน้เคยกบัสภาพการทดลองและ
อาหารก่อนเข้าสู่ระยะทดลอง สุ่มแพะทดลองตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ให้แพะ 
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แต่ละตวัอยู่ในกรงขงัเด่ียวท่ีมีน ้ าสะอาดให้กินตลอดเวลา มีแร่ธาตุกอ้นเสริมให้กินอย่างเพียงพอ 
และไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งแบบเต็มท่ีเสริมอาหารขน้ตามกลุ่มทดลองในระดบั 2 เปอร์เซ็นตข์อง
น ้ าหนักตัว วนัละ 2 คร้ัง ในเวลา 08.00 นาฬิกา และ 16.00 นาฬิกา ให้แพะได้รับอาหารข้น 
ก่อนการให้หญา้แห้ง ท าการบนัทึกขอ้มูลปริมาณอาหารท่ีให้และอาหารท่ีเหลือทุกวนัเพื่อน าไปหา
ปริมาณการกินไดแ้ต่ละวนั (บนฐานวตัถุแหง้)  

 

 4.2 ระยะทดลอง (Experimental period)  
เป็นระยะเก็บข้อมูล ใช้ระยะเวลา 90 วนั ให้แพะได้รับอาหารตามกลุ่มทดลอง

เหมือนระยะปรับตวั โดยให้อาหารวนัละ 2 คร้ัง ในเวลา 08.00 นาฬิกา และ 16.00 นาฬิกา ให้แพะ
ไดรั้บอาหารขน้ก่อนการใหห้ญา้แหง้ และมีน ้าสะอาดใหแ้พะกินอยา่งเพียงพอตลอดเวลา มีการปรับ
ปริมาณอาหารขน้ท่ีใหต้ามน ้าหนกัตวัแพะท่ีเปล่ียนแปลงทุกๆ 2 สัปดาห์ เก็บขอ้มูลและเก็บตวัอยา่ง 
ดงัน้ี  

4.2.1 บนัทึกปริมาณการกินได้ของหญ้าแห้ง และอาหรข้นตลอดระยะทดลอง 
โดยชั่งน ้ าหนักและบันทึกปริมาณอาหารท่ีให้และอาหารท่ีเหลือทุกวนัเพื่อน าไปหาปริมาณ 
การกินไดแ้ต่ละวนั สุ่มเก็บตวัอยา่งหญา้ และอาหารขน้ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี  

ส่วนท่ี 1 ประมาณ 100 กรัม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24–
48 ชั่วโมง เพื่อหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และน าไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์วตัถุแห้ง เพื่อน ามาปรับ 
การกินไดข้องสัตวใ์นแต่ละวนั 

ส่วนท่ี 2 ประมาณ 200–500 กรัม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 65–70 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 72 ชั่วโมง แล้วน าไปบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อน าไปวิเคราะห์องค์ประกอบ     
ทางเคมี    

4.2.2 การหาการย่อยไดข้องโภชนะและสมดุลไนโตรเจน ท าการเก็บตวัอย่างมูล
และปัสสาวะ โดยเก็บแบบทั้งหมด (Total collection) ตลอดระยะเวลา 5 วนั ในสัปดาห์สุดทา้ยของ
การทดลอง ดงัน้ี 

4.2.2.1 การเก็บตวัอยา่งมูล  
บนัทึกปริมาณมูลท่ีขบัออกมาทั้งหมดในแต่ละวนั ในช่วงเช้าก่อนให้อาหาร

เวลา 08.00 นาฬิกา และสุ่มเก็บตวัอยา่งมูลแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี  
ส่วนท่ี 1 ปริมาณประมาณ 100 กรัม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 24–48 ชั่วโมง เพื่อวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และน าไปค านวณหาเปอร์เซ็นต ์         
วตัถุแหง้  
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ส่วนท่ี 2 เก็บมูลประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักมูลทั้งหมดในแต่ละวนั 
น ามาอบท่ีอุณหภูมิ 65–70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หรืออบจนกระทัง่น ้ าหนักคงท่ี          
ชัง่น ้ าหนกัและใส่ถุง สะสมไวจ้นครบ 5 วนั น ามาสุ่มอีกคร้ังให้ไดต้วัอย่างมูลแห้ง 300 กรัม แลว้
น าไปบดละเอียดผา่นตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร ใส่ขวดเก็บไวใ้นตูแ้ช่ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เพื่อรอการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมี 

4.2.2.2 การเก็บตวัอยา่งปัสสาวะ  
บนัทึกปริมาณปัสสาวะท่ีขบัออกมาทั้งหมดในแต่ละวนั ตลอดระยะ 5 วนั ก่อน

การให้อาหารในช่วงเช้า โดยใช้ถงัพลาสติกท่ีเติมกรดซัลฟิวริกท่ีมีความเขม้ขน้ 1 โมลาร์ (1 M 
H2SO4) 50 มิลลิลิตร เพื่อให้ปัสสาวะมีสภาพเป็นกรด (pH<3) และเพื่อป้องกันการสูญเสีย
ไนโตรเจนเน่ืองจากกิจกรรมของจุลินทรีย ์ท าการสุ่มปัสสาวะประมาณ 20 เปอร์เซ็นตข์องปัสสาวะ
ทั้งหมดในแต่ละวนั เก็บไวใ้นตูท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนครบ 5 วนั แลว้จึงน าปัสสาวะของ
แพะแต่ละตวัทั้ง 5 วนัมารวมกนั แลว้ท าการสุ่มอีกคร้ังประมาณ 5 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณปัสสาวะ
ทั้งหมด กรองด้วยผา้ขาวบางใส่ขวดเก็บไวใ้นตู้แช่แข็งท่ีอุณหภูมิ –20 องศาเซลเซียส เพื่อรอ              
การวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน   

4.2.3 เก็บตวัอยา่งเลือด 
เก็บตัวอย่างเลือดก่อนให้อาหารในช่วงเช้า ในวนัสุดท้ายของการทดลองจาก      

เส้นเลือดด าใหญ่บริเวณคอ (Jugular vein) ปริมาณ 5 มิลลิลิตร แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1เก็บ
ปริมาณ 2 มิลลิลิตร เพื่อน ามาวิเคราะห์หาปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่น (Pack Cell Volume, PCV) 
ส่วนท่ี 2 เก็บปริมาณประมาณ 1.5 มิลลิลิตร เพื่อวิเคราะห์หาความเข้มขน้ของยูเรีย–ไนโตรเจน 
(Blood Urea Nitrogen, BUN) และ ส่วนท่ี 3 เก็บปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร เพื่อวิเคราะห์ความเขม้ขน้
ของกลูโคส (Glucose) ในเลือด 

4.2.4 การค านวณหาสมดุลของไนโตรเจน สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ     
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(Total Digestible Nutrient, TDN) ปริมาณโภชนะท่ียอ่ยไดท่ี้ไดรั้บ (Digestible 
nutrient) และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(Metabolizable energy) ดงัน้ี  

 
สมดุลไนโตรเจน (กรัมต่อวนั)  

= ปริมาณไนโตรเจนท่ีสัตวกิ์น – (ปริมาณไนโตรเจนในมูล+ปริมาณไนโตรเจนใน
ปัสสาวะ) 
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สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะ (เปอร์เซ็นต)์  
= (โภชนะท่ีสัตวไ์ดรั้บ – โภชนะในมูล) x 100 

 โภชนะท่ีสัตวไ์ดรั้บ 
 

โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์  
= DCP + DCF + DNFE + (2.25 x DEE) 
เม่ือ DCP =โปรตีนรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 

 DCF = เยือ่ใยรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 
 DNFE = คาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยง่ายท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 
 DEE = ไขมนัรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 

  
ปริมาณโภชนะท่ียอ่ยได ้(กรัมต่อวนั) 

= สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะ x ปริมาณโภชนะท่ีไดรั้บ 
 

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(เมกกะแคลอรีต่อวนั) 
= 0.82 x พลงังานยอ่ยได ้(ดดัแปลงจาก NRC, 1981) 

 
 4.2.5 การชัง่น ้าหนกัสัตวท์ดลอง          
 ชัง่น ้าหนกัสัตวท์ดลองก่อนใหอ้าหารช่วงเชา้ โดยชัง่ในวนัแรกและวนัสุดทา้ยของ
ระยะปรับตวั  และในระยะทดลองชัง่น ้ าหนกัสัตวท์ดลองทุกๆ 14 วนั จนกระทัง่เสร็จการทดลอง   
เพื่อดูการเปล่ียนแปลงน ้ าหนักตัวของสัตว์ทดลอง รวมทั้ งค  านวณอัตราการเจริญเติบโตและ        
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
 

อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (กรัมต่อวนั) 
= น ้าหนกัสุดทา้ย – น ้าหนกัเร่ิมตน้ 

 จ  านวนวนัท่ีทดลอง 
 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั       
= ปริมาณอาหารท่ีแพะกินตลอดการทดลอง 

 น ้าหนกัเพิ่มของแพะทดลอง 



23 

 
 

 4.3 การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีในห้องปฏิบัติการ 
 การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าอาหารข้น และมูล คือ ความช้ืน 
โปรตีนรวม ไขมนัรวม เยื่อใยรวม และเถา้ โดยวิธีประมาณ (Proximate analysis) (AOAC, 1990) 
ส าหรับการวิเคราะห์ผนงัเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน ใชว้ิ ธีดีเทอร์เจนท์ (Detergent method) 
ของ Van Soest และคณะ (1991) การวิเคราะห์พลงังานในอาหารและมูล โดยใช้เคร่ือง Bomb 
Calorimeter ยี่ห้อ Leco รุ่น AC500 การวิเคราะห์ไนโตรเจนในปัสสาวะใชว้ิธีของ AOAC (1990) 
การวิเคราะห์ปริมาณเม็ดเลือดแดงอดัแน่นใช้วิธีการ Centrifuge โดยใช้เคร่ือง Haematokrit 24  
การวิเคราะห์ระดบัยเูรีย – ไนโตรเจน ในเลือด ใช ้Stanbio Urea Nitrogen Liquid–UV Procedure 
No. 2020 และการวิเคราะห์ระดบักลูโคสในเลือด ใชว้ิธีการ Stanbio Glucose Liquicolor (oxidase) 
Procedure No. 1070 โดยใชเ้คร่ือง Pokler italia 125 

  
 4.4 การประเมินความต้องการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต 
ของแพะ  

การประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโต จากสมการถดถอยเชิงเส้น 
ระหวา่ง ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั  
โดยใชส้มการ Y = a+bX 

เม่ือ Y = ปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้(กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก) 
  X = อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) 

  
 4.5 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  น าข้อมูลปริมาณการกินได้ อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปล่ียนอาหาร               
เป็นน ้ าหนกัตวั สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะ โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ปริมาณโภชนะท่ีย่อยได ้
สมดุลไนโตรเจน ค่าเม็ดเลือดแดงอดัแน่น ระดบัยูเรีย – ไนโตรเจน และระดบักลูโคสในเลือดมา
วเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี Duncan Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) และหา
แนวโนม้ของทรีตเมนต ์โดยใชว้ธีิ Orthogonal polynomial 
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ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 
 องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าแพงโกล่าแห้งและอาหารข้นทีใ่ช้ในการทดลอง 
 องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าแพงโกล่าแห้งและอาหารขน้ท่ีใช้ในการทดลอง 
แสดงดังตารางท่ี 3 พบว่า หญา้แพงโกล่าแห้งในการศึกษาคร้ังน้ี มีเปอร์เซ็นต์วตัถุแห้ง 97.43 
เปอร์เซ็นต์ และเม่ือคิดเปอร์เซ็นต์โภชนะบนฐานวตัถุแห้ง ประกอบดว้ยอินทรียวตัถุ โปรตีนรวม 
ไขมนัรวม เถา้ เยือ่ใยรวม ไนโตรเจนฟรีเอกซ์เทรกซ์ ผนงัเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน เท่ากบั 
93.00, 4.30, 1.09, 7.00, 33.91, 51.13, 83.49, 51.74 และ 14.02 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั บนฐาน 
วตัถุแห้ง และพลงังานรวม 3.97 เมกกะแคลอร่ีต่อกิโลกรัม สอดคลอ้งกบั อุไรวรรณ และคณะ 
(2555) ท่ีรายงานวา่หญา้แพงโกล่าท่ีมีการตดัท่ีอายุ 30 วนั มีโปรตีนรวม 4.53 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี 
จีระศกัด์ิ และคณะ (2555) รายงานว่า หญา้แพงโกล่าท่ีมีการตดัท่ีอายุ 45 วนั (หญา้แห้งคุณภาพ  
ปานกลาง) มีโปรตีนรวม 6.95 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับผนังเซลล์และลิกโนเซลลูโลสของหญ้า 
แพงโกล่าแห้งในการศึกษาคร้ังน้ี เท่ากบั 88.43 และ 51.74 เปอร์เซ็นตบ์นฐานวตัถุแห้ง ตามล าดบั 
สูงกวา่ อุไรวรรณ และคณะ (2555) และ จีระศกัด์ิ และคณะ (2555) ท่ีรายงานวา่ หญา้แพงโกล่าแห้ง
ท่ีมีอายุการตดั 30 และ 45 วนั มีผนังเซลล์ 65.06 และ 69.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ                 
ลิกโนเซลลูโลส 45.84 และ 36.64 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้งน้ีปัจจยัหลายปัจจยั รวมทั้งฤดูกาลและ
การจดัการแปลงหญา้ เช่น การใส่ปุ๋ย และความสมบูรณ์ของดิน เป็นตน้ อาจมีผลต่อการเจริญเติบโต 
และคุณค่าทางโภชนะของหญา้ จีระศกัด์ิ และคณะ (2555) อา้งโดย Chobtang และคณะ (2008) 
กล่าวว่า หญา้แพงโกล่ามีการพฒันาทางดา้นพฤกษศาสตร์เหมือนกบัหญา้เขตร้อนอ่ืนๆ คือ หญา้ 
มีการเพิ่มผนงัเซลล์อยา่งรวดเร็วแมว้่าจะตดัท่ีอายุน้อย โดยหญา้แพงโกล่าตดัท่ีอายุ 28 และ 45 วนั  
มีเปอร์เซ็นตผ์นงัเซลล์และลิกโนเซลลูโลส ใกลเ้คียงกนัมาก ซ่ึงสามารถยืนยนัไดว้า่หญา้แพงโกล่า 
มีการสะสมเยื่อใยได้มากตั้ งแต่มีอายุการงอกใหม่ (จิระศักด์ิและคณะ, 2555) อย่างไรก็ตาม 
อตัราการลดลงของโปรตีนในหญา้แพงโกล่าชา้กว่าการเพิ่มข้ึนของผนงัเซลล์ (Assoumaya et al., 
2007) จากการศึกษาคร้ังน้ี จะเห็นได้ว่าหญ้าแพงโกล่าแห้งมีเปอร์เซ็นต์โปรตีนรวมท่ีต ่ากว่า 7 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นเปอร์เซ็นต์โปรตีนรวมต ่าสุดท่ีสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองตอ้งการ (Rashid, 2008) ดงันั้น 
การไดรั้บโปรตีนเสริมจากอาหารขน้จึงจ าเป็นต่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้ 
 ส าหรับองคป์ระกอบทางเคมีของอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวมท่ีแตกต่างกนั 4 ระดบั  
คือ 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ มีวตัถุแห้ง 86.13, 86.17, 86.36 และ 86.33 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั และโปรตีนรวม 8.96, 10.97, 12.88 และ14.99 เปอร์เซ็นตบ์นฐานวตัถุแห้ง ตามล าดบั ซ่ึง
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โปรตีนรวมจากการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีมีค่าสูงกวา่จากการค านวณเล็กนอ้ย อาจเน่ืองจาก
ความแตกต่างของระดบัโปรตีนรวมในวตัถุดิบท่ีใชป้ระกอบสูตรอาหาร 
 
ตารางที ่3 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารขน้ท่ีระดบัโปรตีนต่างๆ และหญา้แพงโกล่าแหง้ 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี ในอาหารข้น (เปอร์เซ็นต์)  หญ้า 

แพงโกล่าแห้ง 8 10 12 14 

องค์ประกอบทางเคม ี(เปอร์เซ็นต์) 
วตัถุแหง้ 86.13 86.17 86.36 86.33 97.43 
 ––––––––––––––––เปอร์เซ็นตบ์นฐานวตัถุแหง้–––––––––– 
อินทรียวตัถุ1/ 91.98 91.72 90.94 90.75 93.00 
โปรตีนรวม 8.96 10.97 12.88 14.99 4.30 
ไขมนัรวม 3.21 3.23 3.31 2.14 1.09 
เถา้ 8.03 8.28 9.06 9.25 7.00 
เยือ่ใยรวม 3.15 3.49 3.71 3.94 33.91 
ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก2/ 65.41 62.65 59.86 56.02 51.13 
ผนงัเซลล ์ 35.27 35.26 38.14 40.15 83.49 
ลิกโนเซลลูโลส 5.60 5.42 6.63 6.54 51.74 
ลิกนิน 1.85 1.62 1.37 2.49 14.02 
เฮมิเซลลูโลส3/ 29.67 29.84 31.51 33.61 31.75 
เซลลูโลส4/ 3.75 3.80 5.26 4.05 37.72 
พลงังานรวม (เมกกะแคลลอร่ี/กิโลกรัม) 4.03 4.04 4.05 4.06 3.97 

1/ อินทรียวตัถุ = 100 – เปอร์เซ็นตข์องเถา้ 
2/ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก = 100 – (เปอร์เซ็นต์ของโปรตีนรวม + เปอร์เซ็นต์ของเยื่อใยรวม + เปอร์เซ็นต์ของ ไขมนัรวม + 
เปอร์เซ็นตข์องเถา้) 
3/เฮมิเซลลูโลส = เปอร์เซ็นตข์องผนงัเซลล ์–  เปอร์เซ็นตข์องลิกโนเซลลูโลส 
4/เซลลูโลส = เปอร์เซ็นตข์องลิกโนเซลลูโลส  –  เปอร์เซ็นตข์องลิกนิน 

 
 ปริมาณการกนิได้ 
 ตารางท่ี 4 แสดงปริมาณอาหารท่ีกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 3–6 เดือน 
ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้แบบเตม็ท่ี เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนท่ีแตกต่างกนั พบวา่ แพะ
ท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณหญา้แห้งท่ีกินได ้161.64, 
168.92, 168.15 และ 158.26 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั ซ่ึงคิดเป็น 1.91, 1.84, 1.91 และ 1.53 
เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั ตามล าดบั และ 32.44, 32.04, 32.46 และ 27.18 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั
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เมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ทั้งน้ีแพะท่ีได้รับอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์มีแนวโนม้ของปริมาณหญา้แห้งท่ีกินไดล้ดลง ซ่ึง Kawas และคณะ (1999) 
อ้างโดย ซารีนา (2546) รายงานว่า แพะกินพืชอาหารสัตว์ลดลงเม่ือได้รับอาหารข้น เน่ืองจาก 
อาหารข้นมีโภชนะสูง ท าให้ความต้องการโภชนะจากพืชอาหารสัตว์น้อยลง ส าหรับปริมาณ 
อาหารขน้ท่ีกินไดข้องแพะทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ี
มีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้178.01, 185.98, 192.92 และ 
220.13 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั คิดเป็น 2.02, 2.02, 1.99 และ 1.99 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 
ตามล าดบั และ 34.55, 35.14, 34.67 และ 35.99 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั 
ตามล าดบั ทั้งน้ี ระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีแตกต่างกนั ไม่ส่งผลท าให้ปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได้
ของแพะแตกต่างกนั อาจเน่ืองจากพลงังานท่ีสัตวไ์ดรั้บไม่แตกต่างกนั ซ่ึงการกินไดข้องสัตวจ์ะถูก
จ ากดัโดยความจุกระเพาะหรือขนาดของรูเมน และความตอ้งการพลงังานของสัตว ์(เมธา, 2533)  
 ส าหรับผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณอาหารทั้งหมดท่ีแพะกินได ้
(หญา้แห้ง + อาหารขน้) พบวา่ ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) โดยแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอาหารท่ีกินไดท้ั้งหมด 339.65, 354.91, 361.08 และ 
378.39  กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั คิดเป็น 3.93, 3.86, 3.90 และ 3.51 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 
ตามล าดบั หรือ 66.99, 67.18, 67.14 และ 63.17 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั 
ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาท่ีพบว่า ระดบัโปรตีนท่ีแตกต่างกนัในอาหารขน้ไม่มีผลต่อ
ปริมาณอาหารท่ีกินไดท้ั้งหมดของแพะลูกผสมพื้นเมืองไทย – แองโกลนูเบียน เพศเมีย หลงัหยา่นม 
(ซารีนา, 2546) แพะลูกผสมบอร์ – สแปนนิช (Bore – Spannish) และแพะลูกผสมสแปนนิช 
(Spannish) (Prieto et al., 2000) นอกจากน้ี ยงัสอดคลอ้งกบัรายงานของเศกสรรค ์และคณะ (2552) 
ท่ีพบว่า แพะพื้นเมืองไทย หลังหย่านม น ้ าหนักเฉล่ีย 10 กิโลกรัม ท่ีได้รับอาหารผสมส าเร็จ  
ท่ีมีโปรตีนแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ 10, 14 และ 18 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอาหารท่ีกินได ้(45.9, 46.1 
และ 47.7 กรัมต่อน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05)  
 ปริมาณการกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้ในการศึกษาคร้ังน้ี มีค่าอยู่ในช่วง 
339.65–378.39 กรัมต่อตวัต่อวนั (3.51–3.93 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนกัตวั หรือ 63.17–67.18 กรัมต่อ
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) สอดคลอ้งกบั Devendra และ McLeroy (1982) และ Ashok 
และ Wadhwani (1982) ท่ีรายงานว่า ปริมาณอาหารท่ีแพะในเขตร้อนควรได้รับ คือ 3–3.1 และ 
3.05–3.66 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักตวั ตามล าดบั และสอดคล้องกบั AFRC (1998) ท่ีแนะน าว่า 
ปริมาณอาหารท่ีแพะท่ีก าลังเจริญเติบโตควรได้รับเท่ากบั 66 กรัมวตัถุแห้งต่อกิโลกรัมน ้ าหนัก 
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เมแทบอลิก นอกจากน้ี Kearl (1982) รายงานว่า ปริมาณอาหารท่ีแพะควรได้รับ เท่ากับ 3.21 
เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัตวั หรือ 66 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั 
 
ตารางที่ 4 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณการกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้ อาย ุ
3–6 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง          
กรัมวตัถุแหง้/ตวั/วนั 161.64 168.92 168.15 158.26 0.840 4.470 0.802 0.400 0.982 
เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 1.91 1.84 1.91 1.53 0.610 0.115 0.313 0.533 0.611 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 32.44 32.04 32.46 27.18 0.511 1.433 0.254 0.426 0.640 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัมวตัถุแหง้/ตวั/วนั 178.01 185.98 192.92 220.13 0.786 14.554 0.351 0.767 0.886 
เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 2.02 2.02 1.99 1.99 0.849 0.015 0.438 0.910 0.683 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 34.55 35.14 34.67 35.99 0.887 0.668 0.560 0.813 0.683 
รวม 

    
 

    
กรัมวตัถุแหง้/ตวั/วนั 339.65 354.91 361.08 378.39 0.897 16.979 0.468 0.979 0.909 
เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 3.93 3.86 3.90 3.51 0.593 0.118 0.276 0.540 0.660 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 66.99 67.18 67.14 63.17 0.317 0.903 0.159 0.263 0.658 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic  

 
 ส าหรับผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดข้องแพะ
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 5 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีเสริม
ดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้    
แพงโกล่าแห้ง 150.33, 157.10, 156.38 และ 147.19 กรัมต่อวนั ตามล าดบั ซ่ึงคิดเป็น 30.17, 29.80, 
30.19 และ 25.28 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก ตามล าดบั ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินได ้    
จากอาหารขน้ 163.73, 170.58, 175.45 และ 199.74 กรัมต่อวนั ตามล าดบั คิดเป็น 31.78, 32.23, 
31.53 และ 32.66 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั และปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินได้
จากอาหารทั้งหมด (หญา้ + อาหารขน้) 314.06, 327.68, 331.83 และ 346.95 กรัมต่อวนั ตามล าดบั 
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คิดเป็น 61.95, 62.03, 61.72 และ 57.93 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั ไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินได้ของแพะในการศึกษาคร้ังน้ี ใกล้เคียงกับ 
สุกญัญา (2559) ท่ีรายงานวา่ แพะลูกผสมพื้นเมือง – แองโกลนูเบียน เพศผู ้อายุ 5–6 เดือน ท่ีไดรั้บ
หญา้พลิแคททูลัม่สดเสริมอาหารขน้ท่ีใชส้ายหางกระรอกเป็นส่วนประกอบ มีปริมาณอินทรียวตัถุท่ี
กินไดจ้ากอาหารทั้งหมด 54.43–55.38 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก 
 
ตารางที่ 5 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย 
เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน  

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
 

   
กรัม/ตวั/วนั 150.33 157.10 156.38 147.19 0.840 4.156 0.802 0.400 0.982 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 30.17 29.80 30.19 25.28 0.511 1.333 0.254 0.425 0.640 
อาหารข้น          
กรัม/ตวั/วนั 163.73 170.58 175.45 199.74 0.813 13.188 0.384 0.767 0.874 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 31.78 32.23 31.53 32.66 0.929 0.603 0.746 0.807 0.639 
รวม          
กรัม/ตวั/วนั 314.06 327.68 331.83 346.95 0.916 15.467 0.504 0.983 0.900 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 61.95 62.03 61.72 57.93 0.264 0.865 0.113 0.267 0.693 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 

 
 ตารางท่ี 6 แสดงผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณโปรตีนรวมท่ีกินได้
ของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 3–6 เดือน พบวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 
14 เปอร์เซ็นต ์ไดรั้บโปรตีนจากหญา้แห้ง 6.95, 7.27, 7.23 และ 6.81 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั 
คิดเป็น 1.40, 1.38, 1.40 และ 1.17 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดับ 
ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับโปรตีนจากอาหารขน้ท่ีกินไดแ้ละโปรตีนทั้งหมดท่ีกิน
ได ้(หญา้แห้ง + อาหารขน้) พบว่า ปริมาณโปรตีนท่ีกินได้บนฐานกรัมต่อวนัของแพะทั้ง 4 กลุ่ม   
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยมีปริมาณโปรตีนท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ 15.95, 20.40, 24.85 
และ 33.00 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั และมีปริมาณโปรตีนท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด 22.90, 
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27.66, 32.08 และ 39.81 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั แต่เม่ือคิดบนฐานน ้ าหนกัเมแทบอลิก พบว่า 
ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้และอาหารทั้งหมด ของแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 
เปอร์เซ็นต์ (5.39 และ 6.56 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) สูงกว่า แพะท่ี
ไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต ์(4.47 และ 5.86 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อ
วนั ตามมล าดบั) 10 เปอร์เซ็นต์ (3.85 และ 5.23 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั 
ตามล าดบั) และ 8 เปอร์เซ็นต ์(3.10 และ 4.49 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณโปรตีนท่ีกินได้จากอาหารขน้และอาหารทั้งหมด
เพิ่มข้ึนแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ ทั้งน้ี NRC (1981) แนะน าว่า แพะ
น ้ าหนักตวั 10 กิโลกรัม ไดรั้บอาหารในปริมาณคงท่ีและมีกิจกรรมน้อย มีความตอ้งการโปรตีน 
เพื่อการด ารงชีพ 22 กรัมต่อวนั และตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโต 50, 100 และ 150 กรัมต่อ
วนั เท่ากบั 36, 50 และ 64 กรัมต่อวนั ในขณะท่ี  Kearl (1982) แนะน าว่า แพะน ้ าหนักตวั 10 
กิโลกรัม ตอ้งการโปรตีน 25 กรัมต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ และตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโต 
50 กรัมต่อวนั เท่ากบั 39 กรัมต่อวนั เม่ือพิจารณาปริมาณโปรตีนท่ีกินไดข้องแพะในการศึกษาคร้ังน้ี 
พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์
ได้รับโปรตีนรวมเพียงพอต่อการด ารงชีพ และ เ ม่ือพิจารณาความต้องการโปรตีนเพื่ อ 
การเจริญเติบโต พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์
ไดรั้บโปรตีนเพียงพอต่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั  
 ปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 3–6 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแห้งเสริมด้วยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนระดบัต่างๆ แสดงดงัตารางท่ี 7 พบว่า แพะท่ีได้รับ
หญา้แพงโกล่าแห้งท่ีเสริมดว้ยอาหารท่ีมีโปรตีนระดบั 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณ 
ผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากหญา้และอาหารขน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยมีปริมาณผนงัเซลล์
ท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่าแห้ง 134.95, 141.03, 140.39 และ 132.13 กรัมต่อวนั คิดเป็น 27.09, 
26.75, 27.10 และ 22.69 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก มีปริมาณผนงัเซลล์ท่ีไดรั้บจาก   
อาหารขน้ 62.78, 54.06, 73.58 และ 88.38 กรัมต่อวนั คิดเป็น 12.18, 12.39, 13.22 และ 14.45 กรัม
ต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก ทั้ งน้ีปริมาณผนังเซลล์ท่ีกินได้จากอาหารข้นบนฐานกรัมต่อ
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก เพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ 
(Linear effect: P = 0.010) นอกจากน้ี ปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (หญา้แห้ง + 
อาหารขน้) เท่ากบั 197.73, 206.61, 213.96 และ 220.51 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (39.27, 39.14, 40.33 
และ 37.14 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
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ตารางที ่6 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณโปรตีนท่ีกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้
อาย ุ3–6 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 6.95 7.27 7.23 6.81 0.839 0.193 0.803 0.399 0.980 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 1.40 1.38 1.40 1.17 0.507 0.062 0.247 0.433 0.636 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 15.95 20.40 24.85 33.00 0.061 2.504 0.010 0.663 0.849 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 3.10d 3.85c 4.47b 5.39a 0.000 0.246 0.000 0.667 0.614 
รวม 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 22.90 27.66 32.08 39.81 0.082 2.562 0.014 0.739 0.859 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 4.49d 5.23c 5.86b 6.56a 0.000 0.215 0.000 0.832 0.694 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้ของแพะ 
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 3–6 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 8 พบว่า ปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้าก
หญา้แพงโกล่าแห้งของแพะทั้ง 4 กลุ่ม ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแห้งท่ีเสริมดว้ยอาหารท่ีระดบั 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณลิกโน
เซลลูโลสท่ีกินได ้83.64, 87.41, 87.00 และ 81.89 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (16.79, 16.58, 16.80 และ 
14.06 กรัมกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั) ปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ 
9.96, 8.31, 12.78 และ 14.40 กรัมต่อวนั ตามล าดบั ส าหรับปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้าก
อาหารขน้บนฐานกรัมกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมดว้ย
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (2.30 
และ 2.35 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก) สูงกว่าแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมด้วย
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8 และ 10 เปอร์เซ็นต ์(1.93 และ 1.90 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก) 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ทั้งน้ีปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้ในอาหารขน้เพิ่มข้ึนใน
รูปแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน (Linear effect: P = 0.002) นอกจากน้ี 
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ปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีได้รับจากอาหารทั้งหมด (หญา้แห้ง + อาหารขน้) ของแพะทั้ง 4 กลุ่ม  
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยมีปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได ้93.60, 97.48, 99.79 และ 
96.29 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (18.72, 18.48, 19.09 และ 16.42 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก 
ตามล าดบั) ทั้งน้ี สาเหตุท่ีแพะทั้ง 4 กลุ่ม มีปริมาณผนงัเซลล์ (ตารางท่ี 7) และ ลิกโนเซลลูโลสท่ีกิน
ไดจ้ากอาหารไม่แตกต่างกนั อาจเน่ืองจากโดยทัว่ไปสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองได้รับเยื่อใยจากอาหารหยาบ 
เป็นหลกั ดงันั้นเม่ือปริมาณอาหารหยาบท่ีแพะทั้ง 4 กลุ่ม กินไดมี้ปริมาณไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 4) 
จึงท าใหป้ริมาณผนงัเซลลแ์ละลิกโนเซลลูโลสท่ีแพะไดรั้บจากอาหารไม่แตกต่างกนั 
 
ตารางที่ 7 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณผนังเซลล์ท่ีกินได้ของแพะพื้นเมืองไทย   
เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 134.95 141.03 140.39 132.13 0.840 3.732 0.802 0.400 0.982 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 27.09 26.75 27.10 22.69 0.510 1.196 0.253 0.425 0.639 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 62.78 54.06 73.58 88.38 0.453 5.971 0.134 0.630 0.978 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 12.18 12.39 13.22 14.45 0.055 0.346 0.010 0.386 0.930 
รวม 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 197.73 206.61 213.96 220.51 0.453 8.137 0.345 0.949 0.993 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 39.27 39.14 40.33 37.14 0.695 0.924 0.554 0.455 0.545 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
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ตารางที่ 8 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้ของแพะ  
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 83.64 87.41 87.00 81.89 0.840 2.313 0.802 0.400 0.981 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 16.79 16.58 16.80 14.06 0.511 0.742 0.254 0.426 0.639 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 9.96 8.31 12.78 14.40 0.364 1.022 0.095 0.717 0.699 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 1.93b 1.90b 2.30a 2.35a 0.010 0.068 0.002 0.676 0.110 
รวม 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 93.60 97.48 99.79 96.29 0.909 2.857 0.713 0.572 0.888 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 18.72 18.48 19.09 16.42 0.545 0.695 0.334 0.416 0.545 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

  
 สมรรถภาพการเจริญเติบโต 
 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ 
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 3–6 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 9 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้   
ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีน ้ าหนกัตวัเม่ือส้ินสุดการทดลอง (9.75, 10.33, 10.88 
และ 12.75 กิโลกรัม ตามล าดบั) และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั (14.76, 9.50, 10.32 และ 
8.22 ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการ
เปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั พบวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มี
อตัราการเจริญเติบโต (31.48, 30.56 และ 40.28 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) และอตัราการเปล่ียนอาหาร
เป็นน ้ าหนกัตวั (9.50, 10.32 และ 8.22 ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่สูงกวา่แพะ
ท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต์ (20.83 กรัมต่อวนั และ 14.76 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ทั้งน้ีน ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย เพิ่มข้ึน
ในรูปแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน (Linear effect: P = 0.011 และ 0.011 
ตามล าดบั) ในขณะท่ีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตวั ลดลงในรูปแบบเส้นตรงตามระดบั
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โปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ (Linear effect: P = 0.032) ท่ีเป็นเช่นน้ี เน่ืองจากแพะในระยะน้ี
ตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโตและพฒันาของกลา้มเน้ือ (Atti et al., 2004) การไดรั้บโปรตีน
เพิ่มข้ึนจึงส่งผลให้แพะมีการเจริญเติบโตสูงข้ึน เม่ือพิจารณาผลของอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 10, 12 
และ 14 เปอร์เซ็นต์ ต่อการเจริญเติบโตของแพะ พบว่า แพะทั้ง 3 กลุ่ม มีอตัราการเจริญเติบโต 
ไม่แตกต่างกนั (P>0.05) สอดคลอ้งกบั Atti และคณะ (2004) ท่ีรายงานวา่ แพะพื้นเมืองของประเทศ
ตูนีเซีย อายุ 5–8 เดือน ท่ีไดรั้บฟางขา้วโอ๊ตแบบเต็มท่ีเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 100, 130 และ 160 
กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีอตัราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (105, 84 และ 87 กรัมต่อ
วนั ตามล าดับ) และแนะน าว่า ระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหารข้นส าหรับแพะในระยะ
เจริญเติบโต เท่ากบั 130 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง นอกจากน้ี ซารีนา (2546) พบว่า แพะพื้น
เมืองไทย เพศเมีย อายุ 3–4 เดือน ท่ีปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้ เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 และ 
18 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการเจริญเติบโต 64.1 และ 71.8 กรัมต่อวนั ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
(P<0.05) ในท านองเดียวกัน สุวรรณา (2559) ซ่ึงศึกษาผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อ
สมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะลูกผสมพื้นเมืองไทย – แองโกลนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต ์อายุ 3–6 
เดือน ท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14, 16 และ 18 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการเจริญเติบโต (63.61, 66.11 
และ 63.06 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) และอตัรา–การเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั (8.94, 7.94 และ 8.49 
ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05)  
 
ตารางที่ 9 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่ออตัราการเจริญเติบโต และอตัราการเปล่ียนอาหาร
เป็นน ้าหนกัตวัของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 
น ้าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กิโลกรัม) 7.88 7.50 8.13 9.13 0.887 0.685 0.518 0.659 0.930 
น ้ าหนกัสุดทา้ย (กิโลกรัม) 9.75 10.33 10.88 12.75 0.610 0.685 0.218 0.709 0.863 
น ้ าหนกัเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 1.88 b 2.83ab 2.75ab 3.63a 0.050 0.243 0.011 0.918 0.294 
อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) 20.83b 31.48ab 30.56ab 40.28a 0.050 2.703 0.011 0.918 0.294 
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั 14.76 9.50 10.32 8.22 0.093 1.029 0.032 0.390 0.292 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic  
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)
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 การใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ  
 

สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะของแพะ
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 10 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้   
ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง (77.55, 77.45, 
77.75 และ 82.57 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) อินทรียวตัถุ (79.29, 78.34, 78.96 และ 83.41 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั)โปรตีนรวม (59.40, 63.40, 64.99 และ 77.31 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ไขมนัรวม (79.08, 
69.40, 66.68 และ 69.99 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) เยื่อใยรวม (52.88, 55.60, 62.87 และ 68.81 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) ผนังเซลล์ (56.58, 61.05, 62.06 และ 69.54 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) 
ลิกโนเซลลูโลส (52.23, 53.03, 60.61 และ 67.78 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้
(64.42, 65.88, 66.43 และ 69.11 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แสดงให้
เห็นว่า แพะทั้ง 4 กลุ่ม ไดรั้บโปรตีนและพลงังานท่ีเพียงพอต่อการเพิ่มจ านวนและกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ในรูเมน ส่งผลให้การย่อยได้ของโภชนะไม่แตกต่างกัน (ป่ิน และคณะ, 2557) ทั้งน้ี 
สัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องโปรตีนรวมของแพะทั้ง 4 กลุ่ม เพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดบั
โปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน (Linear effect: P = 0.024) เป็นไปในทิศทางเดียวกบั Chobtang และ
คณะ (2009) ท่ีรายงานว่า แพะพื้นเมืองไทยเพศผู ้อายุ 8–12 เดือน ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมี
ระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องวตัถุแห้ง อินทรียวตัถุ  
และโปรตีน ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีนรวมเพิ่มข้ึน
เป็นเส้นตรงตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในสูตรอาหาร (Linear effect: P<0.01) นอกจากน้ี ยงั
สอดคลอ้งกบั Atti และคณะ (2004) ท่ีรายงานว่า แพะพื้นเมืองตูนิเซีย เพศผู ้หลงัหย่านม อายุ
ประมาณ 5 เดือน ท่ีไดรั้บฟางขา้วโอ๊ตแบบเต็มท่ี เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 130 และ 160 กรัม
ต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง  มีสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของวตัถุแห้ง  อินทรียวตัถุ และโปรตีนรวม  
ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) และ Park และคณะ (2018) รายงานวา่แพะพื้นเมืองเกาหลี อาย ุ 
5 เดือน ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีระดบัโปรตีน 13, 15 และ18 เปอร์เซ็นต์ มีสัมประสิทธ์ิ 
การยอ่ยไดข้องวตัถุแหง้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  
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ตารางที่ 10 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะของแพะ 
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ (เปอร์เซ็นต์) 
วตัถุแหง้ 77.55 77.45 77.75 82.57 0.548 1.434 0.258 0.425 0.770 
อินทรียวตัถ ุ 78.29 78.34 78.96 83.41 0.543 1.402 0.231 0.465 0.811 
โปรตีนรวม 59.40 63.40 64.99 77.31 0.097 2.819 0.024 0.411 0.569 
ไขมนัรวม 79.08 69.40 66.68 69.99 0.516 3.017 0.289 0.318 0.975 
เยือ่ใยรวม 52.88 55.60 62.87 68.81 0.129 2.710 0.023 0.744 0.795 
ผนงัเซลล ์ 56.59 61.05 62.06 69.54 0.277 2.398 0.071 0.750 0.650 
ลิกโนเซลลูโลส 52.23 53.03 60.61 67.78 0.139 2.757 0.028 0.532 0.757 
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ 64.42 65.88 66.43 69.11 0.432 1.011 0.126 0.771 0.752 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
 

ปริมาณโภชนะทีย่่อยได้ 
 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณโภชนะท่ีย่อยได้ของแพะพื้น
เมืองไทย เพศผู ้ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง แสดงดงัตารางท่ี 11 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอินทรียวตัถุท่ียอ่ยได ้306.24, 325.70, 324.95 และ 
393.30 กรัมต่อวนั ตามล าดบั คิดเป็น 55.40, 56.35, 54.87 และ 59.24 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั        
เมแทบอลิก ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับปริมาณโปรตีนท่ีย่อยได ้       
ในแพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมดว้ยระดบัโปรตีนในอาหารขน้ 14 เปอร์เซ็นต์ (34.52 กรัมต่อวนั)    
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัแพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมดว้ยระดบัโปรตีนอาหารขน้ 12 เปอร์เซ็นต ์
(22.67 กรัมต่อวนั) แต่สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมดว้ยอาหารขน้ 8 และ 10 เปอร์เซ็นต ์(15.27 
และ 19.17 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ในขณะท่ีปริมาณโปรตีนท่ี
ยอ่ยไดบ้นฐานกิโลกรัมเมแทบอลิกของแพะไดรั้บหญา้แห้งเสริมดว้ยระดบัโปรตีนในอาหารขน้ 14 
เปอร์เซ็นต ์(5.14 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมดว้ยอาหาร
ขน้ 8 , 10 และ 12 เปอร์เซ็นต ์(2.73, 3.30 และ 3.72 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั) 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยปริมาณโปรตีนท่ีย่อยได้มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในรูปแบบ
เส้นตรงตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ (Linear effect: P = 0.004 และ P = 0.000) 
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 NRC (1981) รายงานวา่ แพะท่ีมีน ้ าหนกัตวั 10 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บอาหารในปริมาณ
คงท่ีและมีกิจกรรมน้อย ต้องการโปรตีนท่ีย่อยได้เพื่อการด ารงชีพ 15 กรัมต่อวนั และต้องการ
โปรตีนท่ียอ่ยได ้เพื่อการเจริญเติบโต 50, 100 และ 150 กรัมต่อวนั เท่ากบั 25, 35 และ 45 กรัมต่อวนั 
ตามล าดบั นอกจากน้ี Kearl (1982) รายงานว่า แพะท่ีมีน ้ าหนักตวั 10 กิโลกรัม ตอ้งการโปรตีน 
ท่ียอ่ยไดเ้พื่อการด ารงชีพ 17 กรัมต่อวนั และ ตอ้งการโปรตีนท่ียอ่ยได ้เพื่อการเจริญเติบโต 50 กรัม
ต่อวนั เท่ากบั 26 กรัมต่อวนั ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ 
ท่ีระดบัโปรตีน  10, 12  และ  14  เปอร์เซ็นต์ ได้รับโปรตีนท่ีย่อยได้เพียงต่อการด ารงชีพและ 
การเจริญเติบโต ในขณะท่ีแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต์ ไดรั้บโปรตีนท่ีย่อยได้
เพียงพอต่อความตอ้งการเพื่อการด ารงชีพ แต่ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั  
 ส าหรับโภชนะรวมท่ียอ่ยไดใ้นการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่า
แหง้เสริมอาหารขน้ท่ีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์ไดรั้บโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้274.06, 
297.08, 296.13 และ 352.55 กรัมต่อวนั ตามล าดบั คิดเป็น 58.08, 61.42, 60.90 และ 67.01 กรัมต่อ
กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงเม่ือพิจารณา          
ความตอ้งการโภชนะรวมท่ีย่อยไดข้องแพะ NRC (1981) แนะน าวา่ แพะน ้ าหนกัตวั 10 กิโลกรัม    
ตอ้งการโภชนะรวมท่ียอ่ยไดเ้พื่อการด ารงชีพ 159 กรัมต่อวนั และตอ้งการโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้เพื่อ
การเจริญเติบโต 50, 100 และ 150 กรัมต่อวนั เท่ากบั 259, 359 และ 459 กรัมต่อวนั ตามล าดบั  
แสดงให้เห็นว่า แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 
เปอร์เซ็นต ์ไดรั้บโภชนะรวมท่ียอ่ยไดเ้พียงต่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั 
 

 พลงังานใช้ประโยชน์ได้ 

 ตารางท่ี 12 แสดงผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อพลังงานย่อยได้ และ
พลงังานใช้ประโยชน์ไดข้องแพะพื้นเมือง เพศผู ้อายุ 6 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง พบว่า 
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์
มีปริมาณพลงังานรวมท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่า (0.99, 1.07, 1.02 และ 1.15 เมกกะแคลอรีต่อวนั 
ตามล าดบั) ปริมาณพลงังานรวมท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ (0.70, 0.72, 0.75 และ 0.83 เมกกะแคลอรี 
ต่อวนั ตามล าดับ) และ มีพลังงานรวมจากอาหารทั้ งหมดท่ีได้รับ (หญ้าแห้ง + อาหารข้น) 
(1.69, 1.79, 1.77 และ 1.98 เมกกะแคลอรีต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
ส าหรับปริมาณพลงังานรวมท่ีขบัออกในมูล 0.40, 0.43, 0.42 และ 0.35 เมกกะแคลอรีต่อวนั 
ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ในท านองเดียวกนั พลงังานยอ่ยได ้(1.29, 1.36, 1.35 
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และ 1.63 เมกกะแคลอรีต่อวนั ตามล าดบั) และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้ (1.06, 1.12, 1.11 และ 1.33 
เมกกะแคลอรีต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
 

ตารางที่ 11 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณโภชนะท่ีย่อยได้ของแพะพื้นเมืองไทย   
เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน 

โภชนะทีย่่อยได้ 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

อนิทรียวตัถุทีย่่อยได้ 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 306.24 325.70 324.95 393.30 0.424 19.958 0.155 0.548 0.633 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 55.40 56.35 54.87 59.24 0.482 1.062 0.307 0.446 0.425 
โปรตนีทีย่่อยได้          
กรัม/ตวั/วนั 15.27b 19.17b 22.67ab 34.52a 0.020 2.596 0.004 0.324 0.630 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 2.73c 3.30bc 3.72b 5.14a 0.000 0.268 0.000 0.117 0.334 
โภชนะรวมทีย่่อยได้          
กรัม/ตวั/วนั 274.06 297.08 296.13 352.55 0.515 18.772 0.189 0.674 0.657 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 58.08 61.42 60.9 67.01 0.421 1.913 0.144 0.725 0.566 

 1/SEM = standard error of the means, 2/L= Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

  
 ทั้งน้ี  NRC (1981)  แนะน าว่า ความตอ้งการพลงังานย่อยได้ และพลงังานใช้
ประโยชน์ เพื่อด ารงชีพของแพะน ้ าหนกั 10 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บอาหารในปริมาณคงท่ีและมีกิจกรรม
น้อย เท่ากับ 0.70 และ 0.57 เมกกะแคลอรีต่อวนั ตามล าดบั และต้องการพลังงานย่อยได้และ
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้เพื่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั เท่ากบั 1.14 และ 0.93 เมกกะแคลอรี
ต่อวนั ในท านองเดียวกนั Kearl (1982) แนะน าวา่ แพะน ้ าหนกั 10 กิโลกรัม ตอ้งการพลงังานใช้
ประโยชน์ไดเ้พื่อด ารงชีพ 0.58 เมกกะแคลอรีต่อวนั และตอ้งการพลงังานใชป้ระโยชน์ได้ เพื่อการ
เจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั เท่ากบั 0.92 เมกกะแคลอรีต่อวนั ดงันั้น ในการศึกษาในคร้ังน้ี แพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์(น ้ าหนกัอยู่
ในช่วง 9.75–12.75 กิโลกรัม) ไดรั้บพลงังานย่อยไดแ้ละพลงังานใช้ประโยชน์ไดเ้พียงพอต่อการ
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ด ารงชีพและการเจริญเติบโต โดยแพะทั้ง 4 กลุ่ม มีอตัราการเจริญเติบโตอยู่ในช่วง 20.83–40.28 
กรัมต่อวนั (ตารางท่ี 9) 
 

ตารางที่ 12 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อพลงังานย่อยไดแ้ละพลงังานใชป้ระโยชน์ไดข้อง
แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน 

ปัจจัยท่ีศึกษา 
ระดับโปรตีน (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

ปริมาณพลงังานท่ีได้รับ 
         

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
         

เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 0.99 1.07 1.02 1.15 0.675 0.047 0.359 0.781 0.501 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.20 0.20 0.19 0.20 0.976 0.008 0.965 0.924 0.666 
อาหารข้น          

เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 0.70 0.72 0.75 0.83 0.855 0.053 0.414 0.837 0.946 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.14 0.14 0.14 0.14 0.986 0.003 0.947 0.775 0.852 
รวม          

เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 1.69 1.79 1.77 1.98 0.750 0.092 0.352 0.784 0.698 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.30 0.34 0.33 0.33 0.983 0.007 0.897 0.980 0.715 
ปริมาณพลงังานท่ีขับออก          

มูล          

เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 0.40 0.43 0.42 0.35 0.874 0.033 0.611 0.527 0.988 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.08 0.08 0.08 0.06 0.587 0.006 0.293 0.443 0.736 
พลงังานย่อยได้          

เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 1.29 1.36 1.35 1.63 0.479 0.081 0.187 0.560 0.635 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.25 0.26 0.25 0.27 0.232 0.005 0.206 0.258 0.262 
พลงังานใช้ประโยชน์ได้3/ 

        
เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 1.06 1.12 1.11 1.33 0.495 0.066 0.194 0.560 0.658 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.21 0.21 0.20 0.22 0.338 0.004 0.266 0.436 0.254 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
3/พลงังานใชป้ระโยชน์ไดท่ี้ไดรั้บ = 0.82 x พลงังานยอ่ยได ้(ดดัแปลงจาก NRC, 1981) 
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 สมดุลไนโตรเจน 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อสมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้
อายุ 6 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 13 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 
และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรั้บ 4.10, 4.80, 5.47 และ 7.13 กรัมต่อวนั ตามล าดบั 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ในขณะท่ีปริมาณไนโตรเจนท่ีได้รับบนฐานกิโลกรัมน ้ าหนัก      
เมแทบอลิกในแพะไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์(1.07 กรัมต่อกิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) สูงกว่าแพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10 และ 12 
เปอร์เซ็นต์ (0.74, 0.83 และ 0.92 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั)       
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณไนโตรเจนท่ีแพะไดรั้บจากอาหารเพิ่มข้ึนในรูปแบบ
เส้นตรงตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ (Linear effect: P = 0.010 และ P = 0.000) ส าหรับ
ปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูลและปัสสาวะ พบว่า แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมี
โปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (1.65, 1.73, 1.56 และ 
1.61 กรัมต่อวนั ตามล าดบั หรือ 0.30, 0.30, 0.28 และ 0.24 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อ
วนั ตามล าดบั) ปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (0.73, 0.77, 0.89 และ 0.96 กรัมต่อวนั 
ตามล าดบั หรือ 0.13, 0.14, 0.15 และ 0.15 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) 
และปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (2.39, 2.50, 2.45 และ 2.57 กรัมต่อวนั ตามล าดบั หรือ 
0.43, 0.44, 0.43 และ 0.40 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนั 
ทางสถิติ (P>0.05)  
 ส าหรับสมดุลไนโตรเจน พบว่า สมดุลไนโตรเจนเพิ่มข้ึนแบบเส้นตรงตามระดบั
โปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน โดยแพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 12 และ 14 
เปอร์เซ็นต์ มีสมดุลไนโตรเจน (3.02 และ 4.56 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ 
(P>0.05) แต่สูงกว่าแพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ (1.71 
และ 2.29 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ในขณะท่ีสมดุลไนโตรเจนบนฐาน
กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์
มีสมดุลไนโตรเจน (0.67 กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริม
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต์ (0.31, 0.39 และ 0.48 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั 
เมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ทั้งน้ี ผลของระดบัโปรตีนใน
อาหารขน้ต่อสมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมืองไทยในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นไปในทิศทางเดียวกบั
การศึกษาของ Atti และคณะ (2004) ท่ีรายงานวา่ สมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมืองเพศผู ้หลงัหยา่-
นมของประเทศตูนีเซีย อายปุระมาณ 5 เดือน น ้าหนกัเฉล่ีย 23.3 ± 2.1 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บฟางขา้วโอ๊ต 
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แบบเต็มท่ี เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 100, 130 และ 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีค่า
เพิ่มข้ึนเม่ือโปรตีนในอาหารข้นเพิ่มข้ึน และสอดคล้องกบั Park และคณะ (2018) ท่ีพบว่า
ประสิทธิภาพการใชโ้ปรตีนของแพะพื้นเมืองเกาหลีท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีระดบัโปรตีนท่ี 15 
และ 18 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ แต่สูงกว่าแพะท่ีได้รับอาหารระดบัโปรตีน 13 
เปอร์เซ็นต์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส าหรับประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนของแพะท่ี
ไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ (41.64, 46.97, 53.00 และ 62.91 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) โดยระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน ส่งผลให้
ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนดีข้ึน 
 

เมแทบอไลท์ในเลอืด 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อเมแทบอไลท์ในเลือดของแพะพื้นเมืองไทย 
เพศผู ้แสดงดังตารางท่ี 14 พบว่า ปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่นของแพะอายุ 6 เดือน ท่ีได้รับ 
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ปริมาตร       
เม็ดเลือดแดงอดัแน่นของเลือดแพะในการศึกษาคร้ังน้ีอยู่ในช่วงปกติตามรายงานของ Jain (1993) 
คือ 22–38 เปอร์เซ็นต์ โดยปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่น (hematocrit) เป็นดชันีท่ีอย่างหน่ึงท่ีใช ้   
บ่งบอกความผดิปกติในเลือดของสัตว ์หากปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่นต ่ากวา่ค่าปกติ สัตวอ์าจจะ
มีอาการของโรคโลหิตจาง (anemia) ส าหรับความเขม้ขน้ของกลูโคสในกระแสเลือดของแพะ      
ในการศึกษาคร้ังน้ี พบว่า แพะท่ีได้รับอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ มีความเข้มข้น 
ของกลูโคสในกระแสเลือดไม่แตกต่างกบัแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 10 เปอร์เซ็นต์ (P>0.05) 
แต่สูงกว่าแพะท่ีได้รับอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 8 และ 12 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05) ซ่ึงความเข้มข้น        
ของกลูโคสในเลือด ข้ึนอยู่กับหลายปัจจยั ได้แก่ ปริมาณการกินอาหารของสัตว์ โดยปริมาณ    
ความเข้มข้นของกลูโคสในเลือดจะสูงข้ึนตามปริมาณอาหารท่ีได้รับ นอกจากน้ี พรศรี (2531)  
กล่าวว่า ชนิดของอาหารท่ีสัตวไ์ดรั้บเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อความเขม้ขน้ของกลูโคสในเลือด 
โดยสัตว์ท่ี กินอาหารหยาบท่ีมีสารตั้ งต้นส าหรับการสร้างกลูโคสในปริมาณสูง จะท าให ้
ความเขม้ขน้ของกลูโคสในเลือดสูงข้ึนด้วย ทั้งน้ีความเขม้ขน้ของกลูโคสในเลือดแพะท่ีบ่งบอก
สภาวะสมดุลของพลงังานในร่างกาย คือ 50–75 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร (Kaneko, 1980) จากการศึกษา
คร้ังน้ีจะเห็นไดว้า่ความเขม้ขน้ของกลูโคสในกระแสเลือดแพะอยูใ่นช่วงปกติ แสดงให้เห็นวา่แพะ
สามารถใชป้ระโยชน์จากพลงังานในอาหารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
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ตารางที ่13 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อสมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ
3–6 เดือน 
ปัจจยัทีศึ่กษา ระดบัโปรตนีต่างๆ (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

ปริมาณไนโตรเจนทีไ่ด้รับ           
กรัม/ตวั/วนั 4.10 4.80 5.47 7.13 0.058 0.445 0.010 0.526 0.770 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.74c 0.83bc 0.92b 1.07a 0.000 0.036 0.000 0.368 0.646 
ปริมาณไนโตรเจนทีข่ับออก          
มูล          
กรัม/ตวั/วนั 1.65 1.73 1.56 1.61 0.982 0.127 0.823 0.959 0.738 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.30 0.30 0.28 0.24 0.821 0.022 0.390 0.721 0.982 
ปัสสาวะ          
กรัม/ตวั/วนั 0.73 0.77 0.89 0.96 0.513 0.057 0.149 0.871 0.847 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.13 0.14 0.15 0.15 0.884 0.098 0.451 0.970 0.845 
รวม          
กรัม/ตวั/วนั 2.39 2.50 2.45 2.57 0.981 0.153 0.740 0.995 0.831 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.43 0.44 0.43 0.4 0.956 0.026 0.648 0.776 0.949 
สมดุลไนโตรเจน           
กรัม/ตวั/วนั 1.71b 2.29b 3.02ab 4.56a 0.045 0.410 0.008 0.484 0.833 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.31c 0.39bc 0.48b 0.67a 0.003 0.044 0.000 0.399 0.730 
ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน (%) 41.64 46.97 53.00 62.91 0.151 3.551 0.029 0.727 0.919 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

  
 ส าหรับความเขม้ขน้ของ ยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือดของแพะในการศึกษาคร้ังน้ี 
(ตารางท่ี 14) พบวา่ ความเขม้ขน้ของ ยเูรีย – ไนโตรเจนมีค่าเพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนในอาหารขน้
ท่ีเพิ่มข้ึน (P<0.05) โดยแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ มีความเขม้ขน้ของยเูรีย – 
ไนโตรเจนในเลือดสูงท่ีสุด (8.81 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ รองลงมา ไดแ้ก่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมี
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โปรตีนรวม 12, 10 และ 8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (6.07, 4.38 และ 3.71 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์
ตามล าดับ) ซ่ึงระดับยูเรีย –ไนโตรเจนในเลือดเพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีนใน
อาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน (Linear effect: P = 0.003) ความเขม้ขน้ของยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือดมี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละระดบัแอมโมเนีย – ไนโตรเจนท่ีผลิตไดใ้นรูเมน ซ่ึง
ไนโตรเจนท่ีไดรั้บและความเขม้ขน้ของ เรีย – ไนโตรเจนในเลือด มีความสัมพนัธ์กนัในทางบวก 
โดยจะเพิ่มข้ึนตามระดบัของไนโตรเจนท่ีไดรั้บ (Preston et al., 1965; Pfander et al., 1975) ทั้งน้ี 
ยูเรียเป็นผลผลิตสุดท้ายของกระบวนการย่อยสลายโปรตีน ซ่ึงเม่ือโปรตีนถูกย่อยสลายจะได้
แอมโมเนียและถูกจุลินทรียน์ าไปสังเคราะห์เป็นโปรตีนของจุลินทรีย ์โดยแอมโมเนียส่วนเกิน     
จะถูกดูดซึมท่ีตบัและถูกขบัออกโดยร่างกาย ทั้งน้ีระดบัยเูรียในร่างกายสามารถวดัไดโ้ดยตรวจหา
ระดบัไนโตรเจนใน พลาสม่าหรือซีร่ัม โดยหาได้จากปริมาณยูเรียท่ีย่อยได ้โดยเอมไซม์ยูเรียเอส 
(Urease) ในปริมาณเลือดทั้งหมด เพื่อใชบ้่งช้ีระดบัไนโตรเจนในเลือด ซ่ึงสามารถใชค้วามเขม้ขน้
ของยู เ รีย  – ไนโตรเจนในเ ลือดเป็นตัวบ่ ง ช้ีการใช้ประโยชน์ได้ของไนโตรเจน และ                 
ปริมาณไนโตรเจนท่ีกินได ้(เมธา, 2533) นอกจากน้ี ค่ายเูรีย – ไนโตรเจนในซีร่ัมสามารถบ่งบอกถึง
ความเหมาะสมของปริมาณสารอาหารโปรตีนท่ีแพะได้รับ จากการศึกษาในคร้ังน้ีแพะท่ีได้รับ
อาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์มีระดบัยเูรีย – ไนโตรเจนในกระแสเลือดแพะ ใกลเ้คียง
กบัรายงานของขวญัชนก (2552) ท่ีพบว่า แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุประมาณ 1 ปี ท่ีไดรั้บหญา้ 
พลิแคททูลัม่แหง้ร่วมกบัอาหารขน้โปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์มีระดบัยเูรีย –ไนโตรเจนในกระแสเลือด 
8.34 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร  
 

ตารางที ่14 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อค่าเม็ดเลือดแดงอดัแน่น ความเขม้ขน้กลูโคส และ
ยเูรีย –ไนโตรเจนในเลือดของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน 
ปัจจยัทีศึ่กษา  
(มลิลกิรัม %) 

ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 
P–value SEM1/ 

Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 
เมด็เลือดแดงอดัแน่น 26.00 26.00 27.00 26.00 0.943 0.651 0.877 0.738 0.663 
กลูโคส 58.75b 61.33ab 55.75b 68.00a 0.009 1.566 0.037 0.046 0.024 
ยเูรีย –ไนโตรเจน 3.71b 4.38b 6.07ab 8.81a 0.018 0.699 0.003 0.332 0.995 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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 การประเมินความต้องการโปรตีนเพือ่การด ารงชีพและการเจริญเติบโต  
 การประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต จากสมการ
ถดถอยเชิงเส้น ระหวา่ง ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั โดยใชส้มการ 
Y = a+bx 
 เม่ือ Y = ปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้(กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก) 
        X = อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) 
 และ a = จุดตดัแกน Y 
         b = ความชนั 
ไดส้มการดงัน้ี  
 

 Y= 3.13 (0.31) + 0.39 (0.05) X, P<0.05 
 
 จากสมการ พบว่า จุดตดัแกน Y เท่ากบั 3.13 (SE เท่ากบั 0.31) และมีความชัน 
เท่ากบั 0.39 (SE เท่ากบั 0.05) โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.88 (ภาพท่ี 3) ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้่า แพะ     
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้(อายุ 3–6 เดือน) ตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพ 3.13 กรัมต่อกิโลกรัม
น ้ าหนักเมแทบอลิก และตอ้งการโปรตีนเพิ่มข้ึน 0.39 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก เพื่อ        
เพิ่มน ้ าหนักตวั 1 กรัมต่อวนั ทั้งน้ีความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพของแพะพื้นเมืองไทย       
ในการศึกษาคร้ังน้ี ใกลเ้คียงกบั Silva (1989) อา้งโดย Park และคณะ (2018) ท่ีรายงานวา่ แพะพนัธ์ุ
ซาเนน ตอ้งการโปรตีน 3.13 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ ในขณะท่ี 
Park และคณะ (2018) รายงานวา่ แพะพื้นเมืองเกาหลี ตอ้งการโปรตีน 3.23 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั
เมแทบอลิกต่อวนั  
 หากใช้สมการท่ีได้จากการทดลองค านวณความต้องการโปรตีนของแพะ         
พบว่า แพะน ้ าหนกั 10 กิโลกรัม และมีอตัราการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั ตอ้งการโปรตีนเพื่อ  
การด ารงชีพ 17.60 กรัมต่อวนั และตอ้งการโปรตีน 37.10 กรัมต่อวนั ซ่ึงใกลเ้คียงกบั NRC (1981) 
ท่ีแนะน าวา่ แพะน ้ าหนกั 10 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บอาหารในปริมาณคงท่ี และมีกิจกรรมนอ้ย ตอ้งการ
โปรตีน 36 กรัมต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้ าหนักตวั 50 กรัมต่อวนั และ Kearl (1982) ท่ีแนะน าว่า       
แพะน ้าหนกั 10 กิโลกรัม มีอตัราการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั ตอ้งการโปรตีน 39 กรัมต่อวนั 
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ภาพที่ 3 สมการถดถอยเชิงเส้น ระหวา่ง ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อ
วนัของแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม (อาย ุ3–6 เดือน) 
 
สรุป 
 การเสริมอาหารข้นให้แ ก่แพะพื้น เมืองไทย ภาคใต้ เพศผู ้ หลังหย่านม  
(อายุ 3–6 เดือน) ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งแบบเต็มท่ี พบว่า ระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน 
ไม่มีผลต่อปริมาณอาหารท่ีแพะกินได้ แต่ส่งผลให้ปริมาณโปรตีนท่ีแพะได้รับและสมรรถภาพ 
การเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน โดยอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 10, 12 และ14 เปอร์เซ็นต์ ท าให้แพะมี
สมรรถภาพการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนั นอกจากน้ี ระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน ไม่มีผล
ต่อสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องโภชนะ แต่การเสริมอาหารขน้โปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ ท าให้แพะมี
สมดุลไนโตรเจนสูงท่ีสุด ทั้งน้ีแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม อายุ 3–6 เดือน ตอ้งการ
โปรตีน 3.13 (0.31) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั หรือ 17.60 กรัม เพื่อการด ารงชีพ 
และ 0.39 (0.05) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้ าหนกัตวั 1 กรัมต่อวนั 
หรือ 37.10 กรัม เพื่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 50 กรัมต่อวนั  
  

Y = 3.1323 + 0.3919x  
R² = 0.878 
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อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (กรัม/กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/วนั) 

สมการถดถอยเชิงเส้นระหวา่งปริมาณโปรตีนรวมท่ีกินได ้
และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 
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บทที ่4  
 

การทดลองที ่2 
ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อการเจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์ของโภชนะ

ของแพะพืน้เมอืงไทย เพศผู้ ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 เดือน) 
 
บทน า 
 
 ระดบัโปรตีนรวมในอาหารจดัเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อระดบัโปรตีนรวม และ
โปรตีนย่อยได้ท่ีแพะได้รับ และมีผลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ การให้อาหาร            
ท่ีมีโปรตีนต ่าจะท าให้แพะมีสมรรถภาพการผลิตท่ีค่อนขา้งต ่าไปดว้ย (NRC, 1981) อยา่งไรก็ตาม 
การให้โปรตีนในอาหารท่ีมากเกินความตอ้งการ มีผลท าให้ตน้ทุนการผลิตสูงข้ึน อีกทั้งโปรตีน     
ท่ีเกินความตอ้งการจะถูกขบัออกทางมูลและปัสสาวะ ทั้งน้ี ความตอ้งการโปรตีนของแพะข้ึนอยูก่บั
พนัธ์ุ เพศ อายุ น ้ าหนกัตวั สภาพทางสรีรวิทยา และสภาพแวดลอ้ม เป็นตน้ (NRC, 1981; AFRC, 
1998) นอกจากน้ี แพะในแต่ละช่วงการเจริญเติบโตมีความตอ้งการของโปรตีนท่ีแตกต่างกนั โดย
แพะในระยะเจริญเติบโตมีแนวโนม้ท่ีจะพฒันากลา้มเน้ือและสะสมโปรตีนในเน้ือเยื่อมากกวา่แพะ
ท่ีโตเต็มวยั ทั้งน้ี การพฒันาของกลา้มเน้ือจะลดลงและเปล่ียนเป็นไขมนัเพิ่มข้ึนในแพะช่วงระยะ
ต่อมา (Atti et al., 2004; Kearl, 1982) ดงันั้น การจดัการอาหารแพะระยะเจริญเติบโต ของแพะรุ่น
จึงควรมีการก าหนดปริมาณโปรตีนในสูตรอาหารให้เหมาะสมต่อความตอ้งการของแพะ การศึกษา
ในคร้ังน้ี จึงศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อการเจริญเติบโตและการใชป้ระโยชน์ของ
โภชนะของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้ระยะแพะรุ่น (อาย ุ6–12 เดือน) 
 
วตัถุประสงค์ 
 
 1. เพื่อศึกษาปริมาณการกินได ้และการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้
เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้ เสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนแตกต่างกนั  
 2. เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์ของโภชนะ  และสมดุลไนโตรเจนของแพะ           
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อายุ 6–12 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบั
โปรตีนแตกต่างกนั 
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 3. เพื่อประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 
 
วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง 
 
 วสัดุและอุปกรณ์ 

1. แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ระยะแพะรุ่น อายุ 5.81  0.40 เดือน น ้ าหนกั
เฉล่ีย 10.69  1.92 กิโลกรัม จ านวน 16 ตวั 

2. กรงเล้ียงแพะทดลอง เป็นกรงเด่ียว ขนาด 88 x 122 x 100 เซนติเมตร จ านวน 
16 กรง ในแต่ละกรง มีถงัส าหรับใส่อาหารขน้ หญา้แหง้และน ้า 

3. อาหารข้น ประกอบด้วย ข้าวโพดบด กากถัว่เหลือง ไดแคลเซียมฟอสเฟต 
เกลือ และ พรีมิกซ์ 

4. อาหารหยาบ ไดแ้ก่ หญา้แพงโกล่าแหง้  
5. เคร่ืองสับหญา้ 
6. แร่ธาตุกอ้น  
7. เคร่ืองผสมอาหาร ขนาด ปริมาตร 50 กิโลกรัม 
8. เคร่ืองชัง่ส าหรับชัง่น ้าหนกัแพะแบบแขวน  
9. เคร่ืองชัง่ส าหรับชัง่หญา้ อาหารขน้ และมูล 
10. ยาถ่ายพยาธิ (ไอเวอร์เมก็ติน และ อลัเบนดาโซล) และอุปกรณ์ฉีดยา 
11. อุปกรณ์ท าความสะอาด (ไมก้วาดทางมะพร้าว รองเทา้บูท ถุงมือยาง เป็นตน้) 
12. อุปกรณ์ส าหรับเก็บตวัอย่างอาหาร มูล ปัสสาวะ ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงซิป

ล็อค กระสอบส าหรับรองรับมูล ถงัส าหรับรองรับปัสสาวะ ขวดพลาสติก 
ขนาด 120 มิลลิลิตร ถุงมือยาง ผา้ขาวบาง และส าหรับเก็บตวัอยา่งเลือด ไดแ้ก่ 
หลอดเก็บตวัอยา่งเลือด ไซริงค ์และเขม็ขนาด 16 น้ิว ยาว 1 น้ิว  

13. ตูอ้บและอุปกรณ์ส าหรับอบตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ถาดกลมส าหรับใส่อาหารและมูล
เพื่ออบหาความช้ืน ถุงกระดาษส าหรับอบตัวอย่างเพื่อน าไปวิเคราะห์
องคป์ระกอบทางเคมี และอุปกรณ์ส าหรับบนัทึกขอ้มูล 

14. เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีเพื่อวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของตวัอยา่ง 
15. เคร่ืองบดอาหารท่ีมีตะแกรง ขนาด 0.75–1.00 มิลลิเมตร 
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 วธีิการทดลอง 
 
 1. การเตรียมสัตว์ทดลอง 

 ใช้แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อายุ 5.81  0.40 เดือน น ้ าหนกัเฉล่ีย 10.69  
1.92 กิโลกรัม ซ่ึงเป็นแพะของศูนยว์ิจยัและพฒันาแพะแกะ จงัหวดัยะลา จ านวน 16 ตวั มีสุขภาพ
สมบูรณ์แขง็แรง ก่อนเขา้การทดลองแพะทุกตวัไดรั้บการถ่ายพยาธิดว้ยไอเวอร์เม็กติน (ไอโวเม็ก – 
เอฟ, IVOMEC–F®) เพื่อควบคุมพยาธิตวักลมและพยาธิภายนอก และยาถ่ายพยาธิอเบนดาโซล   
(โนวาเบนดา้, NOVABENDA®) เพื่อควบคุมพยาธิใบไมใ้นตบั และฉีดวิตามิน B – Complex 
(ประกอบดว้ยวติามิน B1, B2, B6, Niacinamide, Dexpanthenol และ B12, PHENIX®)  เพื่อป้องกนั
การขาดวติามินบี โดยวธีิกรอกปากแพะในอตัรา 8.89 มิลลิลิตรต่อน ้ าหนกั 100 กิโลกรัม แพะไดรั้บ
หญ้าแพงโกลาแห้ง  โดยให้กินแบบเต็มท่ี (ad libitum) ร่วมกับอาหารข้นท่ีมีโปรตีนรวม 14 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นอาหารขน้ท่ีใช้อยู่ในฟาร์มปฏิบติัการของสาขาวิชานวตักรรมการผลิตสัตวแ์ละ
การจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ โดยให้แพะได้รับอาหารข้นในปริมาณ 2 เปอร์เซ็นต ์              
ของน ้าหนกัตวั เป็นระยะเวลา 14 วนั เพื่อใหแ้พะทุกตวัมีสภาพใกลเ้คียงกนั 
 
 2. อาหารและการเตรียมอาหารทดลอง 
 2.1 อาหารหยาบ  
 ใชห้ญา้แพงโกลาแห้งของสถานีพฒันาอาหารสัตวส์ตูล ซ่ึงมีอายุการตดัประมาณ   
30–45 วนั  
 2.2 อาหารขน้  
 ใช้อาหารข้นท่ีมีระดับโปรตีนแตกต่างกัน 4  ระดบั  คือ 8, 10, 12  และ 14 
เปอร์เซ็นต์ โดยมีโภชนะรวมท่ีย่อยได้ 78 เปอร์เซ็นต์ สัดส่วนของวตัถุดิบท่ีใช้ในอาหารขน้ และ
องคป์ระกอบทางเคมี แสดงดงัตารางท่ี 15 
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ตารางที่ 15 สัดส่วนของวตัถุดิบในสภาพให้สัตว์กินท่ีใช้ในอาหารข้น และคุณค่าทางโภชนะ      
ของอาหารขน้ (เปอร์เซ็นตบ์นฐานวตัถุแหง้) 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์)  

8 10 12 14 

วตัถุดบิ (กโิลกรัม)     
ขา้วโพดบด 94.05 89.11 84.16 79.21 
กากถัว่เหลือง 2.95 7.89 12.84 17.79 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 1.00 1.00 1.00 1.00 
เกลือ 1.00 1.00 1.00 1.00 
พรีมิกซ์ 1.00 1.00 1.00 1.00 
รวม 100 100 100 100 
คุณค่าทางโภชนะ (เปอร์เซ็นต์) 

   
 

โปรตีนรวม 1/   8 10 12 14 
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้2/  77.88 78.01 77.99 78.03 

1/ ค  านวณโดยใชอ้งค์ประกอบทางเคมีของวตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์วิเคราะห์โดยห้องปฏิบติัการวิเคราะห์คุณภาพ
อาหารสตัว ์ภาควชิาสตัวศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
2/ ค  านวณโดยใชส้มการของ Kearl (1982) 

 
 3. การวางแผนการทดลอง 
 ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD)  
โดยสุ่มแบ่งแพะทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ตวั ให้ได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งแบบเต็มท่ี      
(ad libitum) โดยมีทรีตเมนต ์(Treatment) ท่ีใชใ้นการทดลอง 4 ทรีตเมนต ์ดงัน้ี  
        ทรีตเมนตท่ี์ 1 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน  8 เปอร์เซ็นต ์ 
        ทรีตเมนตท่ี์ 2 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน 10 เปอร์เซ็นต ์
        ทรีตเมนตท่ี์ 3 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต ์
        ทรีตเมนตท่ี์ 4 แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์
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 4. วธีิการทดลอง การทดลองแบ่งเป็น 2 ระยะ คือ 
 

 4.1 ระยะปรับตัว (Adaptation period) 
ใช้ระยะเวลา 10 วนั เป็นช่วงท่ีฝึกให้แพะมีความคุน้เคยกบัสภาพการทดลองและ

อาหารก่อนเขา้สู่การทดลองจริง สุ่มแพะทดลองตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยแพะ    
แต่ละตวัอยู่ในกรงขงัเด่ียวท่ีมีน ้ าสะอาดให้กินตลอดเวลา มีแร่ธาตุกอ้นเสริมให้กินอย่างเพียงพอ 
และไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้แบบเตม็ท่ี เสริมอาหารขน้ตามกลุ่มทดลองในระดบั 2 เปอร์เซ็นตข์อง
น ้าหนกัตวั และเก็บขอ้มูลปริมาณอาหารท่ีกินไดเ้ช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

 
 4.2 ระยะทดลอง (Experimental period)  

เป็นระยะเก็บขอ้มูล ใช้ระยะเวลา 180 วนั ให้แพะไดรั้บอาหารตามกลุ่มทดลอง
เหมือนระยะปรับตวั โดยให้อาหารวนัละ 2 คร้ัง ในเวลา 08.00 นาฬิกา และ 16.00 นาฬิกา ให้แพะ
ไดรั้บอาหารขน้ก่อนการใหห้ญา้แหง้ และมีน ้าสะอาดใหแ้พะกินอยา่งเพียงพอตลอดเวลา มีการปรับ
ปริมาณอาหารขน้ท่ีใหต้ามน ้าหนกัตวัแพะท่ีเปล่ียนแปลงทุกๆ 2 สัปดาห์ เก็บขอ้มูลและเก็บตวัอยา่ง 
ดงัน้ี  

4.2.1 บนัทึกปริมาณการกินได้ของหญา้แห้ง และอาหารข้นตลอดระยะทดลอง 
โดยชัง่น ้าหนกัและบนัทึกปริมาณอาหารท่ีให้และอาหารท่ีเหลือทุกวนั เพื่อน าไปหาปริมาณการกิน
ไดแ้ต่ละวนั สุ่มเก็บตวัอยา่งหญา้ และอาหารขน้ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี  

ส่วนท่ี 1 ประมาณ 100 กรัม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24–
48 ชั่วโมง เพื่อหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และน าไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์วตัถุแห้ง เพื่อน ามาปรับ    
การกินไดข้องสัตวใ์นแต่ละวนั  

ส่วนท่ี 2 ประมาณ 200–500 กรัม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 65–70 องศาเซลเซียส       
เป็นเวลา 72 ชัว่โมง แลว้น าไปบดผา่นตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อน าไปวิเคราะห์องคป์ระกอบ
ทางเคมี    

4.2.2 การหาการย่อยได้ของโภชนะและสมดุลไนโตรเจน เก็บตวัอย่างมูลและ
ปัสสาวะ โดยเก็บแบบทั้งหมด (Total collection) ตลอดระยะเวลา 5 วนั ในสัปดาห์สุดทา้ยของ        
การทดลอง ดงัน้ี 

4.2.2.1 การเก็บตวัอยา่งมูล  
บนัทึกปริมาณมูลท่ีขบัออกมาทั้งหมดในแต่ละวนั ในช่วงเช้าก่อนให้อาหาร

เวลา 08.00 นาฬิกา และสุ่มเก็บตวัอยา่งมูลแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี  
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ส่วนท่ี 1 ปริมาณประมาณ 100 กรัม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24–48 ชั่วโมง เพื่อวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และน าไปค านวณหาเปอร์เซ็นต ์    
วตัถุแหง้  

ส่วนท่ี 2 เก็บมูลประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักมูลทั้งหมดในแต่ละวนั 
น ามาอบท่ีอุณหภูมิ 65–70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หรืออบจนกระทัง่น ้ าหนักคงท่ี          
ชั่งน ้ าหนักและใส่ถุง สะสมไวจ้นครบ 5 วนั น ามาสุ่มอีกคร้ังให้ได้ตัวอย่างมูลแห้ง 300 กรัม           
แล้วน าไปบดละเอียดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิ เมตร ใส่ขวดเก็บไว้ในตู้แช่ ท่ีอุณหภูมิ 4                
องศาเซลเซียส เพื่อรอการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมี 

4.2.2.2 การเก็บตวัอยา่งปัสสาวะ  
บนัทึกปริมาณปัสสาวะท่ีขบัออกมาทั้งหมดในแต่ละวนั ตลอดระยะ 5 วนั ก่อน

การให้อาหารในช่วงเช้า โดยใช้ถงัพลาสติกท่ีเติมกรดซัลฟิวริกท่ีมีความเขม้ขน้ 1 โมลาร์ (1 M 
H2SO4) 50 มิลลิลิตร เพื่อให้ปัสสาวะมีสภาพเป็นกรด (pH<3) และเพื่อป้องกันการสูญเสีย
ไนโตรเจนเน่ืองจากกิจกรรมของจุลินทรีย ์ท าการสุ่มปัสสาวะประมาณ 20 เปอร์เซ็นตข์องปัสสาวะ
ทั้งหมดในแต่ละวนั เก็บไวใ้นตู้ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนครบ 5 วนั แล้วจึงน าปัสสาวะ          
ของแพะแต่ละตวัทั้ง 5 วนัมารวมกัน แล้วท าการสุ่มอีกคร้ังประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณ
ปัสสาวะทั้งหมด กรองด้วยผา้ขาวบางใส่ขวดเก็บไวใ้นตูแ้ช่แข็งท่ีอุณหภูมิ –20 องศาเซลเซียส           
เพื่อรอการวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน   

4.2.3 เก็บตวัอยา่งเลือด 
เก็บตัวอย่างเลือดก่อนให้อาหารในช่วงเช้า ในวนัสุดท้ายของการทดลองจาก     

เส้นเลือดด าใหญ่บริเวณคอ (Jugular vein) ปริมาณ 5 มิลลิลิตร แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 
เก็บปริมาณ 2 มิลลิลิตร เพื่อน ามาวิเคราะห์หาปริมาณเม็ดเลือดแดงอดัแน่น (Pack Cell Volume, 
PCV) ส่วนท่ี 2 เก็บปริมาณประมาณ 1.5 มิลลิลิตร เพื่อวิเคราะห์ความเขม้ขน้ของยเูรีย – ไนโตรเจน 
(Blood Urea Nitrogen, BUN) และ ส่วนท่ี 3 เก็บปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร เพื่อวิเคราะห์ความเขม้ขน้
ของกลูโคส (glucose) ในเลือด เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

4.2.4 การค านวณหาสมดุลของไนโตรเจน สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ     
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(Total Digestible Nutrient, TDN) ปริมาณโภชนะท่ียอ่ยไดท่ี้ไดรั้บ (Digestible 
nutrient) และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(Metabolizable energy) ดงัน้ี  
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สมดุลไนโตรเจน (กรัมต่อวนั)  
= ปริมาณไนโตรเจนท่ีสัตวกิ์น – (ปริมาณไนโตรเจนในมูล + ปริมาณไนโตรเจน

ในปัสสาวะ) 
 

สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะ (เปอร์เซ็นต)์  
= (โภชนะท่ีสัตวไ์ดรั้บ – โภชนะในมูล) x 100 

 โภชนะท่ีสัตวไ์ดรั้บ 
  

โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์  
= DCP + DCF + DNFE + (2.25 x DEE) 
เม่ือ DCP =โปรตีนรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 

 DCF = เยือ่ใยรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 
 DNFE = คาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยง่ายท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 
 DEE = ไขมนัรวมท่ียอ่ยได ้(เปอร์เซ็นต)์ 

  
ปริมาณโภชนะท่ียอ่ยได ้(กรัมต่อวนั) 

= สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะ x ปริมาณโภชนะท่ีไดรั้บ 
 

พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(เมกกะแคลอรีต่อวนั) 
= 0.82 x พลงังานยอ่ยได ้(ดดัแปลงจาก NRC, 1981) 

 
 4.2.5 การชัง่น ้าหนกัสัตวท์ดลอง  
 ชัง่น ้าหนกัสัตวท์ดลองก่อนใหอ้าหารช่วงเชา้ โดยชัง่ในวนัแรกและวนัสุดทา้ยของ
ระยะปรับตวั  และในระยะทดลองชัง่น ้ าหนกัสัตวท์ดลองทุกๆ 14 วนั จนกระทัง่เสร็จการทดลอง   
เพื่อดูการเปล่ียนแปลงน ้ าหนักตัวของสัตว์ทดลอง รวมทั้ งค  านวณอัตราการเจริญเติบโตและ        
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
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อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (กรัมต่อวนั) 
= น ้าหนกัสุดทา้ย – น ้าหนกัเร่ิมตน้ 

 จ  านวนวนัท่ีทดลอง 
 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวั       
= ปริมาณอาหารท่ีแพะกินตลอดการทดลอง 

 น ้าหนกัเพิ่มของแพะทดลอง 
 
 4.3 การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีในห้องปฏิบัติการ  
 การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าอาหารข้น และมูล คือ ความช้ืน   
โปรตีนรวม ไขมนัรวม เยื่อใยรวม และเถา้ โดยวิธีประมาณ (Proximate analysis) (AOAC, 1990) 
ส าหรับการวิเคราะห์ผนงัเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน ใชว้ิธีดีเทอร์เจนท์ (Detergent method) 
ของ Van Soestและคณะ (1991) การวิเคราะห์พลงังานในอาหารและมูล โดยใช้เคร่ือง Bomb 
Calorimeter ยี่ห้อ Leco รุ่น AC500 การวิเคราะห์ไนโตรเจนในปัสสาวะใชว้ิธีของ AOAC (1990) 
การวิเคราะห์ปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่นใชว้ิธีการ Centrifuge โดยใชเ้คร่ือง Haematokrit 24 การ
วิเคราะห์ระดบัยเูรีย – ไนโตรเจน ในเลือด ใช ้Stanbio Urea Nitrogen Liquid–UV Procedure No. 
2020 และการวิเคราะห์ระดบักลูโคสในเลือด ใช้วิธี Stanbio Glucose Liquicolor (oxidase) 
Procedure No. 1070 โดยใชเ้คร่ือง Pokler italia 125 
  
 4.4 การประเมินความต้องการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต             
ของแพะ  

ประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต จากสมการ
ถดถอยเชิงเส้น ระหวา่ง ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั  
โดยใชส้มการ Y = a+bX 

เม่ือ Y = ปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้(กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก) 
  X = อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) 
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 4.5 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 น าขอ้มูลปริมาณการกินได้ อตัราการเจริญเติบโต อตัราการเปล่ียนอาหารเป็น
น ้ าหนักตวั สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ โภชนะรวมท่ีย่อยได้ ปริมาณโภชนะท่ีย่อยได ้
สมดุลไนโตรเจน ค่าเม็ดเลือดแดงอดัแน่น ระดับยูเรีย – ไนโตรเจน และระดับกลูโคสในเลือด
วเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี  Duncan Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) และหา
แนวโนม้ของทรีตเมนต ์โดยใชว้ธีิ Orthogonal polynomial 
 
ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 
 องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าแพงโกล่าแห้งและอาหารข้นทีใ่ช้ในการทดลอง 
 องค์ประกอบทางเคมีของหญา้แพงโกล่าแห้งและอาหารขน้ท่ีใช้ในการทดลอง 
แสดงดังตารางท่ี 16 พบว่า หญา้แพงโกล่าแห้งในการศึกษาคร้ังน้ี มีเปอร์เซ็นต์วตัถุแห้ง 96.34 
เปอร์เซ็นต์ และเม่ือคิดเปอร์เซ็นต์โภชนะบนฐานวตัถุแห้ง ประกอบดว้ยอินทรียวตัถุ โปรตีนรวม 
ไขมนัรวม เถา้ เยือ่ใยรวม ไนโตรเจนฟรีเอกซ์เทรกซ์ ผนงัเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนิน เท่ากบั 
93.67, 5.60, 2.18, 6.33, 33.56, 48.68, 75.70, 43.94 และ 4.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั บนฐาน       
วตัถุแห้ง และพลงังานรวม 3.99 เมกกะแคลอร่ีต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ใกลเ้คียงกบัอุไรวรรณ และ
คณะ (2555) และจีระศกัด์ิ และคณะ (2555) ท่ีรายงานว่าหญา้แพงโกล่าท่ีมีการตดัท่ีอายุ 30 และ    
45 วนั มีโปรตีนรวม 4.53 และ 6.95 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั อย่างไรก็ตาม หญา้แพงโกล่าแห้ง        
ในการศึกษาคร้ังน้ี มีผนงัเซลล์ และลิกโนเซลลูโลส เท่ากบั 75.70 และ 43.94 เปอร์เซ็นต์บนฐาน
วตัถุแห้ง ตามล าดบั สูงกวา่อุไรวรรณและคณะ (2555) และจีระศกัด์ิ และคณะ (2555) ท่ีรายงานวา่ 
หญา้แพงโกล่าแห้งท่ีมีอายุการตดั  30 และ 45 วนั มีผนงัเซลล์  65.06 และ  69.50 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั และลิกโนเซลลูโลส 45.84 และ 36.64 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้งน้ีมีปัจจยัหลายปัจจยั 
รวมทั้งฤดูกาลและการจดัการแปลงหญา้ เช่น การใส่ปุ๋ย และความสมบูรณ์ของดิน เป็นตน้ อาจมีผล
ต่อการเจริญเติบโต และคุณค่าทางโภชนะของหญา้ โดย Chobtang และคณะ (2008) กล่าววา่ หญา้
แพงโกล่าตดัท่ีอายุ 28 และ 45 วนั มีเปอร์เซ็นต์ผนังเซลล์และลิกโนเซลลูโลส ใกล้เคียงกนัมาก 
เน่ืองจากหญา้แพงโกล่ามีการเพิ่มผนงัเซลล์อยา่งรวดเร็วแมว้า่จะตดัท่ีอายุนอ้ย ทั้งน้ีหญา้แพงโกล่า 
มีการสะสมเยื่อใยได้มากตั้ งแต่มีอายุการงอกใหม่ (จีระศักด์ิ และคณะ, 2555) อย่างไรก็ตาม               
อตัราการลดลงของโปรตีนในหญา้แพงโกล่าชา้กว่าการเพิ่มข้ึนของผนงัเซลล์ (Assoumaya et al., 
2007) จากการศึกษาคร้ังน้ี จะเห็นได้ว่าหญ้าแพงโกล่าแห้งมีคุณค่าทางโภชนะของเปอร์เซ็นต์
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โปรตีนรวมท่ีต ่ากว่า 7 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นเปอร์เซ็นต์โปรตีนรวมต ่าสุดท่ีสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองตอ้งการ 
(Rashid, 2008) ดังนั้ นควรมีการเสริมแหล่งโปรตีนเพื่อให้เพียงพอต่อการด ารงชีพและ                 
การเจริญเติบโตของแพะ 
 ส าหรับองคป์ระกอบทางเคมีของอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนท่ีแตกต่างกนั 4 ระดบั คือ  
8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์จากการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมี พบวา่ มีวตัถุแห้ง 88.75, 88.68, 
88.59 และ 88.72 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โภชนะบนฐานวตัถุแห้ง พบว่า 
ประกอบดว้ย อินทรียวตัถุ 96.60, 96.22, 96.00 และ 95.80 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ไขมนัรวม 2.74, 
2.70, 2.76 และ 2.19 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เถา้ 3.40, 3.78, 4.00 และ 4.20 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  
เยื่อใยรวม 2.98, 2.98, 3.26 และ 3.20 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก 70.68, 
68.25, 66.34 และ 65.02 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้งน้ี โปรตีนรวมในอาหารขน้ทั้ง 4 สูตร มีค่าเท่ากบั 
8.95, 10.97, 12.23 และ 14.11 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
 

ตารางที ่16 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารขน้ท่ีระดบัโปรตีนต่างๆ และหญา้แพงโกล่าแหง้ 

ปัจจัยที่ศึกษา 
ระดับโปรตีน (เปอร์เซ็นต์)  หญ้า 

แพงโกล่าแห้ง 8 10 12 14 

องค์ประกอบทางเคมี (เปอร์เซ็นต์) 
วัตถุแห้ง  88.75 88.68 88.59 88.72 96.34 
 –––––––––เปอร์เซ็นต์บนฐานวัตถุแห้ง–––––– 

อินทรียวัตถุ1/  96.60 96.22 96.00 95.80 93.67 
โปรตีนรวม 8.95 10.97 12.23 14.11 5.60 
ไขมันรวม 2.74 2.70 2.76 2.19 2.18 
เถ้า  3.40 3.78 4.00 4.20 6.33 
เยื่อใยรวม 2.98 2.98 3.26 3.20 33.56 
ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก 2 /  70.68 68.25 66.34 65.02 48.68 
ผนังเซลล์ 19.84 19.18 19.55 27.75 75.70 
ลิกโนเซลลูโลส 4.28 4.67 4.85 5.74 43.94 
ลิกนิน 2.67 2.65 2.37 2.59 4.67 
เฮมิเซลลูโลส 3 /  15.56 14.51 14.70 22.01 31.76 
เซลลูโลส 4 /  2.59 2.03 2.48 3.15 39.27 
พลังงานรวม (เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัม) 3.85 3.84 3.88 3.88 3.99 

1/ อินทรียวตัถุ = 100 – เปอร์เซ็นตข์องเถา้ 
2/ไนโตรเจนฟรีเอกซแ์ทรก = 100 – (เปอร์เซ็นตข์องโปรตีนรวม + เปอร์เซ็นตข์องเยื่อใยรวม + เปอร์เซ็นตข์อง ไขมนัรวม + เปอร์เซ็นตข์องเถา้) 
3/เฮมิเซลลูโลส = เปอร์เซ็นตข์องผนงัเซลล ์–  เปอร์เซ็นตข์องลิกโนเซลลูโลส 
4/เซลลูโลส = เปอร์เซ็นตข์องลิกโนเซลลูโลส  –  เปอร์เซ็นตข์องลิกนิน 
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 ปริมาณการกนิได้ 
 ตารางท่ี 17 แสดงผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณอาหารท่ีกินไดข้อง
แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 6–12 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งแบบเต็มท่ี พบวา่ แพะท่ีไดรั้บ
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณหญา้แห้งท่ีกินไดไ้ม่แตกต่างกนั       
ทางสถิติ (P>0.05) โดยปริมาณหญา้แห้งท่ีกินได ้เท่ากบั 271.83, 278.08, 290.25 และ 294.54 กรัม
ต่อวนั ตามล าดบั คิดเป็น 2.00, 1.80, 1.77 และ 1.84 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั ตามล าดบั หรือ 
38.16, 35.68, 35.59 และ 36.80 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั ในขณะท่ี          
Atti และคณะ (2004) ท่ีศึกษาปริมาณการกินไดใ้นแพะพื้นเมือง ประเทศตูนีเซีย เพศผู ้หลงัหยา่นม 
อายุประมาณ 5 เดือน ท่ีได้รับฟางข้าวโอ๊ต แบบเต็มท่ี เสริมด้วยอาหารข้น ท่ีมีปริมาณโปรตีน
แตกต่างกนั 3 ระดบั (100, 130 และ 150 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้) ในปริมาณ 500 กรัมต่อตวัต่อวนั 
พบว่า แพะท่ีได้รับอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 130 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีปริมาณฟางข้าวโอ๊ต         
ท่ีกินได ้(605 กรัมต่อวนั) สูงกว่าแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 100 และ 150 กรัมต่อกิโลกรัม
วตัถุแหง้ (481 และ 453 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ทั้งน้ีเมธา (2533) 
กล่าวว่า การจ ากดัปริมาณอาหารขน้ท่ีให้ส่งผลให้แพะกินอาหารหยาบมากข้ึน เพื่อให้เพียงพอต่อ
ความตอ้งการและความจุของกระเพาะ  
 ส าหรับปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได้ พบว่า แพะทั้ง 4 กลุ่ม มีปริมาณอาหารข้น 
ท่ีกินไดไ้ม่แตกต่างกนั (P>0.05) โดยแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์
มีปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้294.10, 322.12, 339.18 และ 331.44 กรัมต่อวนั ตามล าดบั คิดเป็น 2.05, 
2.08, 2.06 และ 2.06 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัตวั ตามล าดบั หรือ 39.60, 41.17, 41.38 และ 41.20 กรัม
ต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั ทั้งน้ีการกินไดข้องอาหารขน้ของแพะทั้ง 4 กลุ่ม 
ไม่แตกต่างกนั อาจเน่ืองจากพลงังานในสูตรอาหารขน้แต่ละสูตรใกลเ้คียงกนั ส่งผลให้แพะไดรั้บ
พลงังานไม่แตกต่างกนั ซ่ึง เมธา (2533) รางานวา่ ปริมาณการกินไดจ้ะถูกจ ากดัโดยความจุกระเพาะ
และขนาดของรูเมน และความตอ้งการพลงังานของสัตว ์ 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณอาหารทั้งหมด (หญา้ + อาหารขน้) 
ท่ีแพะกินได ้พบวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอาหาร
ท่ีกินไดท้ั้งหมดไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 565.95–625.97 กรัมต่อวนั 
คิดเป็น 3.83–4.04 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั หรือ 76.86–78.00 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอ–    
ลิกต่อวนั ซ่ึงสูงกวา่การศึกษาหลายการศึกษาท่ีแนะน าวา่ ปริมาณอาหารท่ีแพะในเขตร้อนควรไดรั้บ
มีค่าอยูใ่นช่วง 3.00–3.66 เปอร์เซ็นต ์(Ashok and Wadhwani, 1982; Devendra and McLeroy, 1982; 
Kearl, 1982)  นอกจากน้ี  AFRC (1998)  และ Kearl (1982) แนะน าว่า ปริมาณอาหารท่ีแพะท่ี 
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ก าลงัเจริญเติบโตควรไดรั้บ เท่ากบั 66 กรัมวตัถุแห้งต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก ทั้งน้ีปัจจยัท่ีมี
ผลต่อการกินไดข้องแพะมีหลายปัจจยั เช่น พนัธ์ุ คุณภาพ และปริมาณอาหารท่ีแพะไดรั้บ ลกัษณะ
การเล้ียงหรือกิจกรรมของแพะ เป็นตน้ (NRC, 1981) ปริมาณอาหารทั้งหมดท่ีกินได้ของแพะ 
ในการศึกษาคร้ังน้ี ท านองเดียวกบัเศกสรรค ์และคณะ (2552) ท่ีรายงานวา่ แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้
หลงัหยา่นมท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีโปรตีนรวม 10, 14 และ 18 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอาหารท่ี
กินได ้(45.9, 46.1 และ 47.7 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนั
ในทางสถิติ (P>0.05) และ Chobtang และคณะ (2009) ท่ีพบวา่ แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 8–12 
เดือน ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอาหารท่ีกินได ้
(61.07, 61.26, 61.02 และ 61.41 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่าง
กนัในทางสถิติ (P>0.05) นอกจากน้ี Park และคณะ (2018) รายงานวา่ แพะพื้นเมืองเกาหลี เพศผู ้
อาย ุ5 เดือน ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีโปรตีนแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ 13, 15 และ 18 เปอร์เซ็นต ์
มีปริมาณอาหารท่ีกินได้ (679.61, 651.88 และ 687.03 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนั 
ทางสถิติ (P>0.05)  
 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณอินทรียว ัตถุ ท่ีกินได้ของแพะ                  
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 18 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
ดว้ยอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้
แพงโกล่าแหง้ 264.31, 273.11, 276.27 และ 286.37 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (37.10, 34.69, 33.92 และ 
35.78 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั) ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ 
284.11, 297.34, 325.62 และ 317.52 กรัมต่อวนั (38.26, 38.67, 39.73 และ 39.47 กรัมต่อกิโลกรัม
น ้ าหนักเมแทบอลิก ตามล าดบั) และปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินได้จากอาหารทั้งหมด (หญา้แห้ง + 
อาหารขน้) 548.41, 572.62, 601.89 และ 603.89 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (75.36, 73.36, 73.64 และ 
75.25 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ทั้งน้ี
ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดท้ั้งหมดของแพะในการศึกษาคร้ังน้ี อยูใ่นช่วง 548.41–603.89 กรัมต่อ
วนั หรือ 73.36–75.36 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก 
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ตารางที ่17 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณการกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ
6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
    

กรัมวตัถุแหง้/ตวั/วนั 271.83 278.08 290.25 294.54 0.554 5.898 0.175 0.938 0.870 
เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 2.00 1.80 1.77 1.84 0.816 0.078 0.534 0.449 0.935 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 38.16 35.68 35.59 36.80 0.908 1.219 0.740 0.515 0.931 
อาหารข้น          
กรัมวตัถุแหง้/ตวั/วนั 294.10 322.12 339.18 331.44 0.685 12.184 0.268 0.615 0.758 
เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 2.05 2.08 2.06 2.06 0.947 0.019 0.791 0.830 0.797 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 39.60 41.17 41.38 41.20 0.624 0.476 0.274 0.772 0.721 
รวม          
กรัมวตัถุแหง้/ตวั/วนั 565.95 600.29 629.44 625.97 0.451 14.209 0.119 0.634 0.702 
เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั 4.05 3.88 3.83 3.90 0.885 0.083 0.612 0.465 0.888 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 77.77 76.86 76.97 78.00 0.979 1.035 0.928 0.554 0.813 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic  

 

 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณโปรตีนท่ีกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย 
เพศผู ้อายุ 6–12 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 19 พบว่า แพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมด้วย     
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง 
12.74, 12.64, 11.71 และ 13.60 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (2.22, 2.07, 1.94 และ 2.14 กรัมต่อกิโลกรัม
น ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดับ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับโปรตีนจาก    
อาหารขน้ท่ีกินได้และโปรตีนจากอาหารทั้งหมดท่ีกินได้ (หญา้แห้ง + อาหารขน้) พบว่า แพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมด้วยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้
จากอาหารข้นและโปรตีนทั้ งหมดท่ีกินได้ สูงท่ีสุด (5.81 และ 7.96 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนัก          
เมแทบอลิกต่อวนั) รองลงมาคือ แพะท่ีเสริมด้วยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต์ (5.06 และ 
7.00 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั เมแทบอลิกต่อวนั) 10 เปอร์เซ็นต ์ (4.41 และ 6.48 กรัมต่อกิโลกรัม
น ้ าหนักเมแทบอลิกต่อตัวต่อวนั) และ 8 เปอร์เซ็นต์ (3.54 และ 5.76 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนัก 
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เมแทบอลิกต่อตัวต่อว ัน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณโปรตีนท่ีได้ รับ 
จากอาหารข้น และอาหารทั้ งหมดเพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีนในอาหารข้น 
ท่ีเพิ่มข้ึน (Linear effect: P = 0.000) สอดคลอ้งกบั Chobtang และคณะ (2009) ท่ีรายงานว่า                 
แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 8–12 เดือน ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 
เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณโปรตีนท่ีกินได้เพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีนในอาหาร 
ผสมส าเร็จท่ีเพิ่มข้ึน (Linear effect: P<0.01) นอกจากน้ี NRC (1981) แนะน าวา่ แพะน ้ าหนกัตวั 20 
กิ โลก รัม  ท่ี ได้ รับอาหารในปริมาณคง ท่ีและ มี กิจกรรมน้อย  มีความต้องการโปรตีน 
เพื่อการด ารงชีพ 38 กรัมต่อวนั และตอ้งการโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั เท่ากบั 52 
กรัมต่อวนั ตามล าดบั จากการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดข้องแพะทั้ง 4 กลุ่ม เท่ากบั 
42.12, 50.62, 57.31 และ 63.89 กรัมต่อวนั ตามล าดบั เพียงพอต่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต 
โดยแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์ไดรั้บโปรตีน
ท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั ตามค าแนะน าของ NRC (1981)  
 

ตารางที ่18 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย  
เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 264.31 273.11 276.27 286.37 0.647 5.976 0.234 0.877 0.940 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 37.10 34.69 33.92 35.78 0.874 1.236 0.709 0.456 0.936 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 284.11 297.34 325.62 317.52 0.700 11.656 0.296 0.612 0.750 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 38.26 38.67 39.73 39.47 0.779 0.502 0.362 0.766 0.698 
รวม          
กรัม/ตวั/วนั 548.41 572.62 601.89 603.89 0.497 13.583 0.148 0.699 0.801 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 75.36 73.36 73.64 75.25 0.914 1.139 0.997 0.498 0.935 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic   
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ตารางที่ 19 ผลของระดับโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณโปรตีนท่ีกินได้ของแพะพื้นเมืองไทย  
เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง          
กรัม/ตวั/วนั 15.80 16.16 15.83 17.12 0.512 0.341 0.278 0.523 0.476 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 2.22 2.07 1.94 2.14 0.719 0.075 0.632 0.319 0.678 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 26.32c 34.46b 41.48ab 46.76a 0.002 2.394 0.000 0.602 0.959 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 3.54d 4.41c 5.06b 5.81a 0.000 0.236 0.000 0.639 0.594 
รวม 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 42.12c 50.62b 57.31ab 63.89a 0.001 2.503 0.000 0.728 0.890 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 5.76d 6.48c 7.00b 7.96a 0.000 0.234 0.000 0.497 0.414 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 
 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณผนังเซลล์ ท่ี กินได้ของแพะ 
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนระดบั
ต่างๆ แสดงดงัตารางท่ี 20 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 
10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง 213.60, 218.51, 
230.84 และ 231.44 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (29.99, 28.04, 28.37 และ 28.92 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั
เมแทบอลิก ตามล าดบั)ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับปริมาณผนังเซลล์ท่ีกินได้จาก
อาหารข้นเพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ (Linear effect:           
P = 0.003) โดยแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้ เสริมดว้ยอาหารขน้โปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณ
ผนัง เซลล์ ท่ีได้ รับจากอาหารข้น  (91.96 กรัมต่อว ัน หรือ 11.43 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนัก                  
เมแทบอลิกต่อวนั) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้โปรตีน 8, 10 และ 12 
เปอร์เซ็นต ์(58.34, 60.24 และ 66.29 กรัมต่อวนั ตามล าดบั หรือ 7.86, 7.71 และ 8.09 กรัมต่อ
กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) นอกจากน้ี
ปริมาณผนังเซลล์ท่ีได้รับจากอาหารทั้ งหมด (หญ้าแห้ง + อาหารข้น) ของแพะท่ีได้รับหญ้า          
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แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้โปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ (323.39 กรัมต่อวนั) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้โปรตีน 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต ์(271.90, 278.75 และ 297.14 กรัม
ต่อวนั ตามล าดบั) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) อย่างไรก็ตาม ปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้าก
อาหารทั้งหมดบนฐานกรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนัของแพะทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ (P>0.05) โดยมีปริมาณผนงัเซลล์ท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด เท่ากบั 37.84, 35.75, 36.46 
และ 40.35 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั 
  
ตารางที่ 20 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดข้องแพะพื้นเมืองไทย 
เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจัยที่ศึกษา 
ระดบัโปรตีน (เปอร์เซ็นต์) 

P–value 
SEM1/ 

 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 213.60 218.51 211.41 231.44 0.464 4.704 0.305 0.449 0.383 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 29.99 28.04 26.01 28.92 0.684 1.038 0.611 0.301 0.625 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 58.34b 60.24b 66.29b 91.96a 0.003 4.541 0.001 0.052 0.536 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 7.86b 7.71b 8.09b 11.43a 0.000 0.459 0.000 0.000 0.041 
รวม 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 271.95b 278.75b 277.71b 323.39a 0.016 7.469 0.008 0.093 0.271 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 37.84 35.75 34.10 40.35 0.237 1.137 0.554 0.080 0.454 

 1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
 a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้ของแพะ        
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 21 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
ดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีได้รับจากหญา้
แพงโกล่าแหง้ (123.99, 126.83, 132.53 และ 134.34 กรัมต่อวนั ตามล าดบั หรือ 17.41, 16.23, 16.25 
และ 16.77 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
ในขณะท่ีปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริม
ดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ (19.02 กรัมต่อวนั) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) กบั
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แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต ์(16.45 กรัมต่อวนั) แต่
สูงกวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ (12.59 
และ 14.68 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ี
ได้รับจากอาหารข้นเพิ่ม ข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีนในอาหารข้น ท่ี เพิ่ม ข้ึน  
(Linear effect: P = 0.017) เป็นไปในทิศทางเดียวกบัปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินได ้อย่างไรก็ตาม 
ปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีไดรั้บทั้งหมด (หญา้แห้ง + อาหารขน้) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
โดยมีปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีได้รับจากอาหารทั้งหมด เท่ากบั 136.57, 141.51, 148.98 และ 
153.36 กรัมต่อวนั ตามล าดบั หรือ 19.10, 18.15, 18.26 และ 19.15 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอ
ลิกต่อวนั ตามล าดบั 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ปริมาณผนงัเซลล์และลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้จากอาหารขน้
ของแพะกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่ากลุ่มอ่ืน อาจเน่ืองมาจากสูตร
อาหารข้นท่ีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ มีองค์ประกอบของผนังเซลล์และลิกโนเซลลูโลสสูงกว่า 
อาหารขน้สูตรอ่ืน จึงส่งผลให้ปริมาณผนงัเซลล์และลิกโนเซลลูโลสท่ีไดรั้บจากอาหารขน้สูงตาม
ไปดว้ย  
 
ตารางที่  21 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได้ของแพะ 
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจัยที่ศึกษา 
ระดบัโปรตีน (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

หญ้าแพงโกล่าแห้ง 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 123.99 126.83 132.53 134.34 0.557 2.711 0.177 0.929 0.796 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 17.41 16.28 16.25 16.79 0.910 0.557 0.742 0.520 0.924 
อาหารข้น 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 12.59b 14.68b 16.45ab 19.02a 0.017 0.835 0.003 0.841 0.835 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 1.70c 1.88b 2.01b 2.36a 0.000 0.073 0.000 0.124 0.262 
รวม 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 136.57 141.51 148.98 153.36 0.229 3.086 0.049 0.963 0.833 
กรัม/กิโลกรัม 

    
 

    
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 19.10 18.15 18.26 19.15 0.897 0.551 0.965 0.472 0.964 

   1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
   a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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 สมรรถภาพการเจริญเติบโต 
 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ                 
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 6–12 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 22 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แห้งเสริมอาหาร
ขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีน ้ าหนกัตวัสุดทา้ย (19.00, 21.50, 22.00 และ 22.13 
กิโลกรัม ตามล าดบั) น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (6.83, 9.31, 9.50 และ 10.13 กิโลกรัม ตามล าดบั)       
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (37.96, 51.74, 52.78 และ 56.24 กรัมต่อวนั ตามล าดบั) และ              
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั (15.38, 11.79, 12.76 และ 11.67 ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ (P>0.05) โดยน ้ าหนักตวัท่ีเพิ่มข้ึน และอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียเพิ่มข้ึนในรูปแบบ
เส้นตรงตามระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน (Linear effect: P = 0.013 และ 0.013 ตามล าดบั) 
สอดคลอ้งกบั Chobtang และคณะ (2009) ท่ีรายงานว่า แพะพื้นเมืองไทยเพศผู ้อายุ 8–12 เดือน  
ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีน ้ าหนกัตวัเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
น ้ าหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน และอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อว ัน เพิ่มข้ึนในรูปแบบของเส้นตรง  
(Linear effect: P<0.01)  ตามระดับโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า  แพะพื้นเมืองมี 
การตอบสนองในทางบวกต่อระดบัโปรตีนท่ีไดรั้บจากอาหาร ทั้งน้ีอตัราการเจริญเติบโตของแพะ
ในการศึกษาคร้ังน้ีอยูใ่นช่วง 37.96–56.24 กรัมต่อวนั เป็นไปในทิศทางเดียวกบัรายงานก่อนหนา้น้ี 
โดย ศิริชัย และคณะ (2533) รายงานว่า แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 6–10 เดือน มีอัตราการ
เจริญเติบโต 49 กรัมต่อวนั และ Kochapakdee และคณะ (1994) รายงานวา่ แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้
อายุนอ้ยกวา่ 2 ปี ปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้ และเสริมอาหารขน้ในระดบั 1–1.2 เปอร์เซ็นตข์อง
น ้ าหนกัตวั มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย เท่ากบั 45 กรัมต่อวนั ทั้งน้ีความแตกต่างของโภชนะใน
อาหารท่ีแพะไดรั้บโดยเฉพาะระดบัโปรตีนในอาหารมีผลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ
พื้นเมืองไทย โดยแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัสูงและอาหารหยาบคุณภาพดี ท าให้
แพะได้รับโปรตีนเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตมากข้ึน และท าให้สามารถเพิ่มศักยภาพในการ
เจริญเติบโต        (นพพงษ,์ 2549) นอกจากน้ี อตัราการเจริญเติบโตบนฐานน ้ าหนกัเมแทบอลิกของ
แพะลดลง เม่ือแพะอายุเพิ่มข้ึน และแพะมีอตัราการเจริญเติบโตสูงสุดก่อนถึงระยะเป็นหนุ่มสาว 
(อายุ 6–10 เดือน) ซ่ึงการพฒันาของกล้ามเน้ือจะลดลงและเปล่ียนเป็นไขมนัเพิ่มข้ึนในแพะช่วง
ระยะต่อมา (นพพงษ,์ 2549; Atti et al., 2004; Kearl, 1982) 
 เม่ือพิจารณาอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนักตวัของแพะในการศึกษาคร้ังน้ี          
ซ่ีงไม่พบความแตกต่างกนัในแต่ละกลุ่มของแพะ ซ่ึงเป็นไปในท านองเดียวกบั เศกสรรค์ และคณะ 
(2552) ท่ีรายงานว่า แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้หลงัหยา่นม ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จ ระดบัโปรตีน 
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10, 14 และ 18 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั (9.83, 7.01, และ 5.79 
ตามล าดบั) ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05)   
 
ตารางที่ 22 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่ออตัราการเจริญเติบโตและอตัราการเปล่ียนอาหาร
เป็นน ้าหนกัตวัของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

น ้าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กิโลกรัม) 12.17 12.19 12.50 12.00 0.994 0.560 0.975 0.844 0.852 

น ้ าหนกัสุดทา้ย (กิโลกรัม) 19.00 21.50 22.00 22.13 0.528 0.777 0.193 0.448 0.879 

น ้ าหนกัเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 6.83 9.31 9.50 10.13 0.057 0.465 0.013 0.243 0.433 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) 37.96 51.74 52.78 56.25 0.057 2.585 0.013 0.243 0.433 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั 15.36 11.79 11.76 11.67 0.080 0.599 0.032 0.112 0.437 
1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic  

 
 การใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ  
 

สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะของแพะ
พื้นเมืองไทย เพศผู ้ท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง แสดงดังตารางท่ี 23 พบว่า แพะท่ีได้รับหญ้า  
แพงโกล่าแห้ง เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของวตัถุแห้ง (74.27, 71.21, 72.07 และ 75.62 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) อินทรียวตัถุ (76.24, 73.32, 
74.14 และ 77.45 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั)โปรตีนรวม (54.19, 55.66, 57.21 และ 58.91 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) ไขมนัรวม (79.94, 79.61, 79.71 และ 79.93 เปอร์เซ็นต)์ เยื่อใยรวม (47.67, 41.07, 48.67 
และ 49.02 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) ผนงัเซลล์ (52.94, 54.67, 56.81 และ 57.22 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) ลิกโนเซลลูโลส (50.26, 43.49, 49.53 และ 49.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) และ  
โภชนะรวมท่ีย่อยได้ (71.15, 69.08, 68.40 และ 71.17 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั)ไม่แตกต่างกนั 
ในทางสถิติ (P>0.05) แสดงใหเ้ห็นวา่ แพะท่ีไดรั้บโปรตีนและพลงังานท่ีเพียงพอต่อการเพิ่มจ านวน
และกิจกรรมของจุลินทรียใ์นรูเมน (ป่ิน และคณะ, 2557) 
 สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะของแพะพื้นเมืองไทยในการศึกษาคร้ังน้ี 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Chobtang และคณะ (2009) ท่ีรายงานวา่ แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 
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 8–12 เดือน ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีสัมประสิทธ์ิ
การยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง อินทรียวตัถุ และโปรตีนรวม ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) และ Park 
และคณะ (2018) ท่ีรายงานวา่แพะพื้นเมืองเกาหลี ท่ีไดรั้บอาหารผสมส าเร็จท่ีมีระดบัโปรตีน 13, 15 
และ 18 เปอร์เซ็นต์ มีสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของวตัถุแห้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  
อย่างไรก็ตาม Atti และคณะ (2004) รายงานว่า แพะพื้นเมืองประเทศตูนิเซีย เพศผู ้หลงัหย่านม  
ท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 130 และ 160 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง มีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้อง
วตัถุแหง้ อินทรียวตัถุ และโปรตีนรวม ไม่แตกต่างกนั ในทางสถิติ (P>0.05) แต่สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บ
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 110 กรัมต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
  
ตารางที่ 23 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะของแพะ             
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ (เปอร์เซ็นต์) 
วตัถุแหง้ 74.27 71.21 72.07 75.62 0.621 1.279 0.694 0.250 0.921 
อินทรียวตัถ ุ 76.24 73.32 74.14 77.45 0.623 1.204 0.705 0.250 0.913 
โปรตีนรวม 54.19 55.66 57.21 58.91 0.774 1.538 0.321 0.973 0.996 
ไขมนัรวม 79.94 79.61 79.71 79.93 0.982 0.313 0.990 0.709 0.927 
เยือ่ใยรวม 47.67 41.07 48.67 49.02 0.926 4.174 0.784 0.722 0.634 
ผนงัเซลล ์ 52.94 54.67 56.81 57.22 0.903 2.053 0.478 0.890 0.922 
ลิกโนเซลลูโลส 50.26 43.49 49.53 49.33 0.925 3.450 0.926 0.685 0.609 
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ 71.15 69.08 68.40 71.17 0.807 1.134 0.956 0.359 0.862 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 
ปริมาณโภชนะทีย่่อยได้ 

 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อปริมาณโภชนะท่ีย่อยได้ของแพะ                       
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 24 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 
10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอินทรียวตัถุท่ียอ่ยได ้(361.08, 356.48, 396.01 และ 402.28 กรัม
ต่อวนั ตามล าดบั หรือ 48.05, 44.19, 46.76 และ 48.44 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก 
ตามล าดบั) และโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(378.58, 383.87, 414.66 และ 417.49 กรัมต่อวนั ตามล าดบั 
หรือ 50.37, 48.69, 48.96 และ 50.28 กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนั
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ทางสถิติ (P>0.05) ส าหรับโปรตีนท่ีย่อยได ้พบว่า แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเต็มท่ี เสริมดว้ย
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยไดบ้นฐานกรัมต่อวนั 26.69, 
31.18 และ 34.21 กรัมต่อวนั ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่สูงกวา่ แพะท่ีไดรั้บ
หญ้าแพงโกล่าแห้งเต็มท่ี เสริมด้วยอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต์ (20.34 กรัมต่อวนั)                    
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ทั้งน้ี ปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยไดเ้ม่ือคิดบนฐานน ้ าหนกัเมแทบอลิก 
พบว่า แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเต็มท่ี เสริมดว้ยอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ (4.10 
กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก) สูงกว่าแพะท่ีได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้งเต็มท่ีเสริมด้วย    
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต์ (2.71กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิก) อย่างมีนยัส าคญั   
ทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างกันในแพะท่ี เสริมด้วยอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 10 และ 12 
เปอร์เซ็นต์ (3.30 และ 3.68 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก ตามล าดบั) ทั้งน้ี ระดบัโปรตีนท่ี
เพิ่มข้ึนในอาหารขน้ ส่งผลให้แพะมีปริมาณโปรตีนท่ีไดรั้บ ปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยได ้ปริมาณและ
กิจกรรมของจุลินทรียใ์นรูเมนเพิ่มข้ึน (เทอดชยั, 2542; Ørskov, 1992; NRC, 1981) 
 NRC (1981) แนะน าวา่ แพะท่ีมีน ้ าหนกัตวั 20 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บอาหารในปริมาณ
คงท่ีและมีกิจกรรมน้อย ตอ้งการโปรตีนท่ีย่อยได ้เพื่อการด ารงชีพ 26 กรัมต่อวนั จากการศึกษา  
คร้ังน้ี แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 6–12 เดือน มีน ้ าหนกัอยูใ่นช่วง 19.00–22.13 กิโลกรัม โดยแพะ
ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีระดบัโปรตีน 10, 12 และ14 เปอร์เซ็นต ์ไดรั้บโปรตีน    
ท่ีย่อยได ้26.69, 31.18 และ 34.21 กรัมต่อวนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 25) ซ่ึงเพียงต่อการด ารงชีพ 
ในขณะท่ี แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต ์ไดรั้บโปรตีนท่ีย่อยได ้20.34 กรัมต่อวนั 
ซ่ึงต ่ากวา่ความตอ้งการเพื่อการด ารงชีพตามค าแนะน าของ NRC (1981)  
 ส าหรับปริมาณโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้NRC (1981) แนะน าวา่ แพะน ้ าหนกัตวั 20 
กิโลกรัม ตอ้งการโภชนะรวมท่ีย่อยได ้เพื่อการด ารงชีพ 267 กรัมต่อวนั ตามล าดบั และตอ้งการ
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้367 กรัมต่อวนั เพื่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั ตามล าดบั แสดงให้เห็นวา่ 
แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อายุ 6–12 เดือนท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีระดบัโปรตีน 
8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์จากการศึกษาในคร้ังน้ีไดรั้บโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้378.58–417.49 กรัม
ต่อวนั (ตารางท่ี 24) ซ่ึงเพียงต่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั  
 

พลงังานใช้ประโยชน์ได้ 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อพลงังานยอ่ยไดแ้ละพลงังานใชป้ระโยชน์ได้
ของแพะพื้นเมือง เพศผู ้ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้ แสดงดงัตารางท่ี 25 พบวา่ ปริมาณพลงังานรวม
ท่ีแพะไดรั้บจากหญา้แห้ง และอาหารขน้) และปริมาณพลงังานรวมท่ีขบัออกในมูล ไม่แตกต่างกนั
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ทางสถิติ (P>0.05) ในท านองเดียวกนั พลงังานยอ่ยและพลงังานใชป้ระโยชน์ไดข้องแพะทั้ง 4 กลุ่ม
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ทั้งน้ี NRC (1981) แนะน าวา่ แพะน ้ าหนกั 20 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บ
อาหารในปริมาณคงท่ีและมีกิจกรรมนอ้ย ตอ้งการพลงังานยอ่ยได ้และพลงังานใชป้ระโยชน์ไดเ้พื่อ
ด ารงชีพ 1.18 และ 0.96 เมกกะแคลอรีต่อวนั ตามล าดบั และตอ้งการพลงังานยอ่ยไดแ้ละพลงังานใช้
ประโยชน์ได้เพื่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั เท่ากับ 1.62 และ 1.32 เมกกะแคลอรีต่อวนั 
ตามล าดบั นอกจากน้ี Kearl (1982) แนะน าว่า แพะน ้ าหนัก 20 กิโลกรัม ตอ้งการพลงังานใช้
ประโยชน์ได้เพื่อด ารงชีพ 0.98 เมกกะแคลอรีต่อวนั และตอ้งการพลงังานใช้ประโยชน์ได้เพื่อ 
การเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั เท่ากบั 1.32 เมกกะแคลอรีต่อวนั ดงันั้น แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ
6–12 เดือน ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์ 
ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดรั้บพลงังานยอ่ยได ้1.48–1.69 เมกกะแคลอรีต่อวนั และพลงังานใชป้ระโยชน์
ได ้1.22–1.39 เมกกะแคลอรีต่อวนั ซ่ึงเพียงพอต่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต 
 
ตารางที่ 24 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปริมาณโภชนะท่ีย่อยได้ของแพะพื้นเมืองไทย  
เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

อนิทรียวตัถุทีย่่อยได้ 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 361.08 356.48 396.01 402.28 0.445 12.125 0.169 0.829 0.498 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 48.05 44.19 46.76 48.44 0.568 1.158 0.737 0.279 0.513 
โปรตนีทีย่่อยได้ 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 20.34b 26.69ab 31.18a 34.21a 0.031 1.870 0.004 0.568 0.976 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 2.71b 3.30ab 3.68ab 4.10a 0.045 0.191 0.007 0.775 0.857 
โภชนะรวมทีย่่อยได้          
กรัม/ตวั/วนั 378.58 383.87 414.66 417.49 0.647 12.692 0.242 0.965 0.677 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 50.37 48.69 48.96 50.28 0.927 0.990 0.999 0.522 0.931 

  1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic  
  a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 
   



67 

 
 

ตารางที่ 25 ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ท่ีได้รับของแพะ                
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

ปริมาณพลงังานทีไ่ด้รับ 
    

 
    

หญ้าแพงโกล่า 
    

 
    

เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 0.85 0.73 0.95 0.90 0.173 0.038 0.252 0.648 0.072 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.10 0.07 0.09 0.09 0.263 0.004 0.799 0.337 0.097 
อาหารข้น          
เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 1.24 1.40 1.42 1.41 0.622 0.048 0.285 0.418 0.841 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.14 0.14 0.14 0.14 0.579 0.002 0.713 0.214 0.566 
รวม          
เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 2.09 2.13 2.38 2.31 0.395 0.065 0.148 0.665 0.393 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.23 0.21 0.23 0.23 0.122 0.004 0.907 0.605 0.025 
ปริมาณพลงังานทีข่ับออก          
มูล          
เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 0.55 0.65 0.69 0.62 0.691 0.036 0.516 0.299 0.875 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.06 0.06 0.07 0.06 0.722 0.003 0.504 0.336 0.977 
พลงังานย่อยได้          
เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 1.54 1.48 1.69 1.69 0.453 0.056 0.214 0.820 0.373 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.17 0.15 0.17 0.17 0.280 0.004 0.962 0.254 0.135 
พลงังานใช้ประโยชน์ได้3/ 

   
     

เมกกะแคลอรี/ตวั/วนั 1.26 1.22 1.39 1.38 0.481 0.046 0.222 0.833 0.403 
เมกกะแคลอรี/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/วนั 0.14 0.12 0.14 0.14 0.280 0.004 0.962 0.254 0.135 

 1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
 3/พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้= 0.82 x พลงังานยอ่ยได ้(ดดัแปลงจาก NRC, 1981) 
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สมดุลไนโตรเจน 
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อสมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้
แสดงดงัตารางท่ี 26 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บหญา้แหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณ
ไนโตรเจนท่ีได้รับ (9.35 กรัมต่อวนั หรือ 0.92 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั)                      
ไม่แตกต่างกนักบัแพะกลุ่มท่ีไดรั้บโปรตีนรวมในอาหารขน้ 12 เปอร์เซ็นต ์(8.73 กรัมต่อวนั หรือ 
0.86 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) แต่สูงกว่าแพะท่ีไดรั้บหญา้แห้ง เสริมอาหารขน้         
ท่ีมีโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต์ (5.36 กรัมต่อวนั หรือ 0.68 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั เมแทบอลิกต่อวนั) 
และ 10 เปอร์เซ็นต์ (7.38 กรัมต่อวนั หรือ 0.75 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ทั้งน้ีปริมาณไนโตรเจนท่ีแพะไดรั้บเพิ่มข้ึนแบบเส้นตรงตาม
ระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ (Linear effect: P = 0.001) ส าหรับปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออก
ทางมูลและปัสสาวะ พบวา่ ไม่แตกต่างกนัในแพะทั้ง 4 กลุ่ม โดยแพะ ท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 
8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล 2.39, 3.24, 3.74 และ 3.64 กรัม
ต่อวนั ตามล าดบั หรือ 0.30, 0.33, 0.37 และ 0.36 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั 
ตามล าดบั และ มีปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ 0.41, 1.38, 2.17 และ 2.28 กรัมต่อวนั 
ตามล าดบั หรือ 0.05, 0.14, 0.21 และ 0.22 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ตามล าดบั 
ส าหรับปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด พบว่า เพิ่มข้ึนในรูปแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีน            
ท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ โดยมีปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด 2.80, 4.62, 5.91 และ 5.92 กรัม 
ต่อวนั ตามล าดบั หรือ 0.35, 0.47, 0.58 และ 0.58 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวนั 
ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  
 ส าหรับสมดุลไนโตรเจน พบวา่ แพะท่ีเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10, 12 และ 
14 เปอร์เซ็นต ์มีสมดุลไนโตรเจน 2.56, 2.76, 2.82 และ 3.43 กรัมต่อวนั หรือ 0.32, 0.28, 0.28 และ 
0.34 58 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) นอกจากน้ี 
แพะทั้ง 4 กลุ่ม ยงัมีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (47.78, 36.04, 33.64 และ 37.42 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) อาจเน่ืองจากเม่ือแพะไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน
เพิ่มข้ึน ท าให้มีการขับไนโตรเจนทางมูล และปัสสาวะเพิ่มข้ึนตามไปด้วย ซ่ึงสอดคล้องกับ 
สุวรรณา (2559) ท่ีรายงานวา่ การเสริมอาหารขน้ให้แก่แพะพื้นเมืองไทย – แองโกลนูเบียน เพศผู ้ 
ท่ีได้รับหญา้พลิแคททูลัม่สด (Fresh Plicatulum) ท่ีมีโปรตีน 16 และ 18 เปอร์เซ็นต์ ไม่ท าให ้
การกกัเก็บไนโตรเจนของแพะเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 14 เปอร์เซ็นต ์
ในทางตรงกันข้ามการเสริมอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 16 และ 18 เปอร์เซ็นต์ ท าให้การขับออก 
ของไนโตรเจนทางปัสสาวะเพิ่มสูงข้ึน  
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ตารางที่ 26 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อสมดุลไนโตรเจนของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้   
อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast1/ 

8 10 12 14 L Q C 

ปริมาณไนโตรเจนทีไ่ด้รับ 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 5.36c 7.38b 8.73ab 9.35a 0.005 0.494 0.001 0.208 0.971 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.68c 0.75bc 0.86ab 0.92a 0.008 0.032 0.001 0.836 0.676 

ปริมาณไนโตรเจนทีข่ับออก 
    

 
    

มูล 
    

 
    

กรัม/ตวั/วนั 2.39 3.24 3.74 3.64 0.058 0.192 0.015 0.136 0.833 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.30 0.33 0.37 0.36 0.389 0.013 0.141 0.550 0.545 
ปัสสาวะ 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 0.41 1.38 2.17 2.28 0.320 0.357 0.086 0.553 0.874 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.05 0.14 0.21 0.22 0.395 0.034 0.114 0.584 0.890 
รวม 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 2.80 4.62 5.91 5.92 0.071 0.474 0.015 0.249 0.813 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.35 0.47 0.58 0.58 0.211 0.040 0.055 0.425 0.758 
สมดุลไนโตรเจน 

    
 

    
กรัม/ตวั/วนั 2.56 2.76 2.82 3.43 0.859 0.328 0.474 0.796 0.839 
กรัม/กิโลกรัม          
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั 0.32 0.28 0.28 0.34 0.887 0.033 0.910 0.477 0.941 
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (%) 47.78 36.04 33.64 37.42 0.816 4.450 0.497 0.482 0.948 

  1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
   a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

เมแทบอไลท์ในเลอืด 
 ผลของระดับโปรตีนรวมในอาหารข้นต่อเมแทบอไลท์ในเลือดของแพะ                         
พื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 27 พบวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 
10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่น อยู่ในช่วง 27.67–32.00 มิลลิกรัม
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เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่น (hematocrit) อยู่
ในช่วงปกติตามรายงานของ Jain (1993) คือ 22–38 เปอร์เซ็นต ์ทั้งน้ีปริมาตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่น 
(hematocrit) เป็นดชันีท่ีใช้ในการบ่งบอกความผิดปกติของเลือดในตวัสัตว ์หากปริมาตรเม็ดเลือด
แดงอดัแน่นต ่ากวา่ค่าปกติ สัตวอ์าจจะมีอาการของโรคโลหิตจาง (anemia)  
 ส าหรับความเขม้ขน้ของกลูโคสในเลือดแพะทั้ง 4 กลุ่ม อยูใ่นช่วง 67.258–77.33 
มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) Kaneko (1980) กล่าวว่า ความเข้มข้น            
ของกลูโคสในเลือดแพะสามารถบ่งบอก ถึงสภาวะสมดุลของพลังงานในร่างกาย คือ 50–75 
มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร จากการศึกษาคร้ังน้ี พบว่า ความเข้มข้นของกลูโคสในกระแสเลือดแพะ            
อยู่ในช่วงปกติ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าแพะท่ีได้รับหญา้แพงโกล่าแห้งและอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนทั้ง 4 
กลุ่ม ไดรั้บพลงังานจากอาหารเพียงพอและอยูใ่นสภาวะสมดุลของพลงังาน  
 ส าหรับความเข้มข้นของยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือดแพะ พบว่า แพะท่ีได้รับ         
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ มีความเขม้ขน้ของยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือด 21.16 มิลลิกรัม
เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต ์(7.78, 11.45 และ 
16.38 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) โดยยเูรีย – ไนโตรเจนในเลือดมีค่าเพิ่มข้ึนแบบเส้นตรงตาม
ระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ (Linear effect: P = 0.000) เน่ืองจากความเขม้ขน้ของยเูรีย –
ไนโตรเจนในเลือดมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละระดบัแอมโมเนีย – ไนโตรเจน         
ท่ีผลิตไดใ้นรูเมน (Preston et al., 1965) เม่ือโปรตีนถูกย่อยสลายได้แก๊สแอมโมเนียจะถูกใช ้      
โดยจุลินทรียเ์พื่อสังเคราะห์เป็นโปรตีนของจุลินทรีย ์โดยแอมโมเนียท่ีเหลือจากการดูดซึมท่ีตบั   
จะขบัออกจากร่างกายในรูปของยูเรีย โดยระดบัยูเรียในร่างกายสามารถวดัไดโ้ดยตรวจหาระดบั
ไนโตรเจนในพลาสม่าหรือซีร่ัม เพื่อใช้บ่งช้ีระดบัไนโตรเจนในเลือด ซ่ึงความเขม้ขน้ของยูเรีย –
ไนโตรเจนในเลือด สามารถเป็นตวับ่งช้ีการใชป้ระโยชน์ไดข้องไนโตรเจน และปริมาณไนโตรเจน
ท่ีกินได ้(เมธา, 2533) นอกจากน้ี ความเขม้ขน้ของยูเรีย – ไนโตรเจนและกลูโคสในเลือดอาจบ่ง
บอกได้ถึงความสมดุลของสัดส่วนพลงังานและโปรตีนท่ีสัตวไ์ด้รับ ซ่ึงความเขม้ขน้ของยูเรีย – 
ไนโตรเจนท่ีสูงในเลือด อาจเน่ืองจากมีสัดส่วนของพลงังานนอ้ยกวา่แหล่งโปรตีน ท าให้การดูดซึม
โปรตีนสู่กระแสเลือดเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีสัดส่วนของพลังงานมีมากกว่าแหล่งโปรตีน ยูเรียจาก
กระแสเลือดจะถูกดึงกลบัมาในรูเมนเพื่อน าไปสร้างเป็นโปรตีนต่อไป ทั้งน้ี Lioyd (1982) กล่าววา่ 
ความเขม้ขน้ปกติของยูเรีย –ไนโตรเจนในเลือดแพะอยูใ่นช่วง 11.2–27.7 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร ซ่ึง
หากพิจารณาความเขม้ขน้ของยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือดแพะพื้นเมืองไทยในการศึกษาคร้ังน้ี จะ
เห็นได้ว่า แพะท่ีได้รับอาหารข้นท่ีมีโปรตีน 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีความเขม้ขน้ของยูเรีย – 
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ไนโตรเจนในเลือดต ่ากวา่ระดบัปกติ แสดงใหเ้ห็นวา่การหมุนเวยีนของไนโตรเจนในร่างกายอาจจะ                
มีประสิทธิภาพต ่า  
 
ตารางที ่27 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่น กลูโคส และความเขม้ขน้
ของยเูรีย –ไนโตรเจนในเลือดของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน 

ปัจจยัทีศึ่กษา  
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

P–value SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 
เมด็เลือดแดงอดัแน่น(มิลลิกรัม %) 28.67 30.75 27.67 32.00 0.081 0.679 0.202 0.345 0.032 
กลูโคส (มิลลิกรัม %) 70.67 70.00 77.33 67.25 0.606 2.482 0.903 0.390 0.303 
ยเูรีย –ไนโตรเจน (มิลลิกรัม %) 7.78c 11.45c 16.38b 21.16a 0.000 1.505 0.000 0.660 0.660 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 
 การประเมินความต้องการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ
อายุ 6–12 เดือน 
 การประเมินความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโต จากสมการ
ถดถอยเชิงเส้น ระหวา่ง ปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั โดยใชส้มการ 
Y = a+bx 
 เม่ือ Y = ปริมาณโปรตีนท่ีกินได ้(กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก) 
        X = อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (กรัมต่อกิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั) 
 และ a = จุดตดัแกน Y 
         b = ความชนั 
ไดส้มการดงัน้ี  
 

 Y= 1.71 (0.84) + 0.72 (0.14) X, P<0.05 
 
 จากสมการพบว่า จุดตดัแกน Y เท่ากบั 1.71 (SE เท่ากบั 0.84) และมีความชัน 
เท่ากบั 0.72 (SE เท่ากบั 0.14) โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.76 ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้า่ แพะพื้นเมืองไทย 
เพศผู ้(อาย ุ6 – 12 เดือน) ตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพ 1.71 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก 
และตอ้งการโปรตีนเพิ่มข้ึน 0.72 กรัม เพื่อเพิ่มน ้าหนกัตวั 1 กรัมต่อวนั  
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 หากใช้สมการท่ีไดจ้ากการทดลองค านวณความต้องการโปรตีนของแพะ พบว่า 
แพะน ้ าหนกั 20 กิโลกรัม และมีอตัราการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั ตอ้งการโปรตีน 52.19 กรัม   
ซ่ึงใกลเ้คียงกบั NRC (1981) ท่ีแนะน าวา่ แพะน ้ าหนกั 20 กิโลกรัม ท่ีไดรั้บอาหารในปริมาณคงท่ี 
และมีกิจกรรมนอ้ย ตอ้งการโปรตีน 52 กรัมต่อวนั เพื่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั ในขณะท่ี 
Chobtang และคณะ (2009) รายงานว่า แพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้น ้ าหนกั 20 กิโลกรัม ตอ้งการ
โปรตีน 58.28 กรัมต่อวนั เพื่อการเจริญเติบโต 50 กรัมต่อวนั ทั้งน้ีความแตกต่างของความตอ้งการ
โปรตีนของแพะระยะเจริญเติบโต อาจจะเกิดจากหลายปัจจยั เช่น อาหารท่ีไดรั้บ แหล่งของโปรตีน 
คุณภาพของโปรตีนในอาหาร ระดบัพลงังานในอาหาร สภาพทางสรีรวิทยา สภาพแวดลอ้ม รวมทั้ง
วิธีการประเมินความตอ้งการโปรตีน (Negesse et al., 2001; NRC, 1981; AFRC, 1998; Mandal et 
al., 2005)  
  

 
ภาพที ่4 สมการถดถอยเชิงเส้นระหวา่งปริมาณโปรตีนท่ีกินไดแ้ละอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั
ของแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ระยะแพะรุ่น (อาย ุ6–12 เดือน) 
  

Y = 0.7236x + 1.7117 
R² = 0.7576 
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สมการถดถอยเชิงเสน้ระหวา่งปริมาณโปรตีนรวมท่ีกินได ้
และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 
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สรุป 
 การเสริมอาหารขน้ให้แก่แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 
เดือน) ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งแบบเต็มท่ี พบว่า ระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน ไม่มีผล   
ต่อปริมาณอาหารท่ีแพะกินได้ แต่ส่งผลให้ปริมาณโปรตีนท่ีแพะได้รับ และสมรรถภาพ 
การเจริญเติบโตของแพะเพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน โดยแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน 
14 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มของอตัราการเจริญเติบโตดีท่ีสุด นอกจากน้ี ระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนใน
อาหารขน้ ไม่ท าใหแ้พะมีสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะและสมดุลไนโตรเจนเพิ่มข้ึน แต่ท าให้
ปริมาณโปรตีนท่ีย่อยได้เพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน ทั้งน้ี แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้
ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 เดือน) ตอ้งการโปรตีน 1.71 (0.84) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอ- 
ลิกต่อวนั หรือ 16.17 กรัมต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ และ 0.72 ( 0.14) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกั 
เมแทบอลิกต่อวนั หรือ 52.19 กรัมต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 1 กรัมต่อวนั 
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บทที ่5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
สรุป 
 
 จากการศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและการใช้
ประโยชน์ไดข้องโภชนะในแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้ง และการประเมิน
ความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะพื้นเมืองไทย เพศผู ้สามารถสรุป
ไดด้งัน้ี 

1. การเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ ให้แก่          
แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม (อายุ 3–6 เดือน) ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งแบบเต็มท่ี 
พบว่า ระดบัโปรตีนในอาหารข้นท่ีเพิ่มข้ึน ไม่มีผลต่อปริมาณอาหารท่ีแพะกินได้ แต่ส่งผลให้
ปริมาณโปรตีนท่ีแพะไดรั้บ สมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะ สัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้อง
โปรตีน และสมดุลไนโตรเจนของแพะเพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน  

2. การเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ ให้แก่          
แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 เดือน) ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งแบบ
เต็มท่ี พบว่า ระดับโปรตีนในอาหารข้นท่ีเพิ่มข้ึน ไม่มีผลต่อปริมาณอาหารท่ีแพะกินได ้
สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะ และสมดุลไนโตรเจน แต่ส่งผลให้ปริมาณโปรตีนท่ีแพะไดรั้บ
ปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยไดเ้พิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน ทั้งน้ี แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้โปรตีน 14 
เปอร์เซ็นต ์มีแนวโนม้ของอตัราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด  

3. แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้หลงัหยา่นม (อาย ุ3–6 เดือน) ตอ้งการโปรตีน 3.13 
(0.31) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั หรือ 17.60 กรัมต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ และ 
0.39 (0.05) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้ าหนกัตวั 1 กรัมต่อวนั หรือ 
37.10 กรัมต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 50 กรัมต่อวนั  

4. แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 เดือน) ตอ้งการโปรตีน 
1.71 (0.84) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั หรือ 16.17 กรัมต่อวนั เพื่อการด ารงชีพ 
และ 0.72 (0.14) กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้ าหนกัตวั 1 กรัมต่อวนั 
หรือ 52.19 กรัมต่อวนั เพื่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 50 กรัมต่อวนั 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้ท่ีไดรั้บหญา้แห้ง (โปรตีนรวม 4–6 เปอร์เซ็นต์) 
เป็นอาหารหยาบหลกั ควรไดรั้บอาหารขน้เสริม เพื่อให้แพะไดรั้บโภชนะท่ีเพียงพอต่อการด ารงชีพ
และการเจริญเติบโต โดยแพะหลงัหยา่นม – 1 ปี ควรไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีโปรตีน14 เปอร์เซ็นต ์ 

2. การศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีมีต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต 
และการใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะของแพะ ควรมีการประเมินความสมบูรณ์ของร่ายกายแพะ  
เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบในการอภิปรายของระดับโปรตีนในอาหารข้นท่ีมีต่อสมรรถภาพ 
การเจริญเติบโต และควรเก็บตวัอยา่งของเหลวในรูเมน เพื่อศึกษากระบวนการหมกัยอ่ย และใชเ้ป็น
ขอ้มูลประกอบการอภิปรายผลการใชป้ระโยชน์ได ้และการหมุนเวยีนของไนโตรเจนในรูเมน   
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ภาคผนวก ก 
ภาพประกอบการทดลอง 

 

  
ภาพที ่1 แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้
อายปุระมาณ 3 เดือน 
 

ภาพที่ 2 แพะพื้นเมืองไทย ภาคใต้ เพศผู ้
อายปุระมาณ 6 เดือน 

  
 ภาพที ่3 การชัง่น ้าหนกัแพะทดลอง 

 

ภาพที ่4 คอกทดลอง 

  
ภาพที่  5 หญา้แพงโกล่าแห้งท่ีใช้ใน     
การทดลอง 

ภาพที ่6 อาหารขน้ท่ีใชใ้นการทดลอง 
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ภาพที ่7 การใหห้ญา้แพงโกล่าแห้งแก่แพะ
ทดลอง 
 

ภาพที ่8 การใหอ้าหารขน้แก่แพะทดลอง 

  
 ภาพที ่9 การเก็บมูลและปัสสาวะ 

 
ภาพที่ 10 มูลและปัสสาวะของแพะ
ทดลอง 
 

  
ภาพที่ 11 อุปกรณ์และเคร่ืองท่ีใช้ในการ
ทดลอง 

ภาพที่ 12 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ
ตวัอยา่ง 
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ภาคผนวก ข 
ตารางวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 
การทดลองที ่1: ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อการเจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์ของ
โภชนะของแพะพืน้เมืองไทย เพศผู้ หลงัหย่านม (อายุ 3–6 เดือน) 
 
ตารางภาคผนวกที ่1 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแหง้ท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 295.563 98.521 0.278 0.840 
   TRT 3 295.563 98.521 0.278 0.840 
   ERROR 11 3899.518 354.502   
TOTAL 15 407310.426    

CV = 10.56% 
 
ตารางภาคผนวกที ่2 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีกินได(้เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกั
ตวั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.407 0.136 0.631 0.61 
   TRT 3 0.407 0.136 0.631 0.61 
   ERROR 11 2.363 0.215   
TOTAL 15 51.082    

CV = 24.78% 

ตารางภาคผนวกที ่3 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกั
เมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 78.533 26.178 0.816 0.317 
   TRT 3 78.533 26.178 0.816 0.317 
   ERROR 11 352.704 32.064   
TOTAL 15 14814.015    

CV = 17.92% 
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ตารางภาคผนวกที ่4 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 3941.686 1313.895 0.357 0.786 
   TRT 3 3941.686 1313.895 0.357 0.786 
   ERROR 11 40540.700 3685.518   
TOTAL 15 613762.012    

CV = 28.93% 
 

ตารางภาคผนวกที ่5 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.003 0.001 0.265 0.849 
   TRT 3 0.003 0.001 0.265 0.849 
   ERROR 11 0.042 0.004   
TOTAL 15 60.166    

CV = 2.85% 
 

ตารางภาคผนวกที ่6 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอ-
ลิก/ตวั/วนั)  ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 5.086 1.695 0.211 0.887 
   TRT 3 5.086 1.695 0.211 0.887 
   ERROR 11 88.561 8.051   
TOTAL 15 18556.251    

CV = 7.37% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 7 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 3069.221 1023.074 0.196 0.897 
   TRT 3 3069.221 1023.074 0.196 0.897 
   ERROR 11 57468.245 5224.386   
TOTAL 15 1991017.854    

CV = 18.33% 



89 

 
 

ตารางภาคผนวกที ่8 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั) ของแพะ
ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.449 0.150 0.662 0.593 
   TRT 3 0.449 0.150 0.662 0.593 
   ERROR 11 2.487 0.226   
TOTAL 15 219.156    

CV = 12.06% 
 

ตารางภาคผนวกที ่9 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 45.328 15.109 1.321 0.317 
   TRT 3 45.328 15.109 1.321 0.317 
   ERROR 11 125.772 11.434   
TOTAL 15 65606.174    

CV = 5.29% 
 

ตารางภาคผนวกที ่10 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 255.668 85.223 0.278 0.840 
   TRT 3 255.668 85.223 0.278 0.840 
   ERROR 11 3372.242 306.567   
TOTAL 15 352279.537    

CV = 10.56% 
 

ตารางภาคผนวกที ่11 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 67.973 22.658 0.817 0.511 
   TRT 3 67.973 22.658 0.817 0.511 
   ERROR 11 304.959 27.724   
TOTAL 15 12811.653    

CV = 17.92% 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 2899.878 966.626 0.316 0.813 
   TRT 3 2899.878 966.626 0.316 0.813 
   ERROR 11 33626.538 3056.958   
TOTAL 15 510900.389    

CV = 28.72% 
 

ตารางภาคผนวกที ่13 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 2.953 0.984 0.147 0.929 
   TRT 3 2.953 0.984 0.147 0.929 
   ERROR 11 73.442 6.677   
TOTAL 15 15472.256    

CV = 7.29% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 14 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 2194.371 731.457 0.167 0.916 
   TRT 3 2194.371 731.457 0.167 0.916 
   ERROR 11 48049.346 4368.122   
TOTAL 15 1686649.008    

CV = 18.14% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 15 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 46.048 15.349 1.52 0.264 
   TRT 3 46.048 15.349 1.52 0.264 
   ERROR 11 111.116 10.101   
TOTAL 15 55670.014    

CV = 5.51% 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีกินได ้
(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.551 0.184 0.279 0.839 
   TRT 3 0.551 0.184 0.279 0.839 
   ERROR 11 7.242 0.658   
TOTAL 15 753.753    

CV = 10.58% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 17 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.147 0.049 0.825 0.507 
   TRT 3 0.147 0.049 0.825 0.507 
   ERROR 11 0.654 0.059   
TOTAL 15 27.388    

CV = 17.97% 
 

ตารางภาคผนวกที ่18 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนรวมท่ีไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/วนั)  ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 624.133 208.044 3.304 0.061 
   TRT 3 624.133 208.044 3.304 0.061 
   ERROR 11 692.675 62.97   
TOTAL 15 9782.971    

CV = 40.82% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 19 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้(กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 11.233 3.744 27.695 0.000 
   TRT 3 11.233 3.744 27.695 0.000 
   ERROR 11 1.487 0.135   
TOTAL 15 280.606    

CV = 22.56% 
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ตารางภาคผนวกที่ 20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 609.840725 203.280 2.911 0.082 
   TRT 3 609.840725 13841.183 198.225 0.000 
   ERROR 11 768.081075 69.826   
TOTAL 15 15616.7633    

CV = 32.20% 
 

ตารางภาคผนวกที ่21 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 9.286 3.095 84.650 0.000 
   TRT 3 9.286 452.814 12383.763 0.000 
   ERROR 11 0.402 0.037   
TOTAL 15 472.947    

CV = 14.97% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 22 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากหญา้ แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 206.036 68.679 0.278 0.840 
   TRT 3 206.036 68.679 0.278 0.840 
   ERROR 11 2718.182 247.107   
TOTAL 15 283900.535    

CV = 10.56% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 23 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 54.798 18.266 0.818 0.510 
   TRT 3 54.798 18.266 0.818 0.510 
   ERROR 11 245.608 22.328   
TOTAL 15 10325.294    

CV = 17.92% 
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ตารางภาคผนวกที ่24 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/วนั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 1531.104 510.368 0.943 0.453 
   TRT 3 1531.104 510.368 0.943 0.453 
   ERROR 11 5956.432 541.494   
TOTAL 15 87521.847    

CV = 31.66% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 25 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนังเซลลท่ี์กินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 12.202 4.067 3.461 0.055 
   TRT 3 12.202 4.067 3.461 0.055 
   ERROR 11 12.927 1.175   
TOTAL 15 2601.376    

CV = 10.22% 
 

ตารางภาคผนวกที ่26 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 1141.6 380.533 0.328 0.805 
   TRT 3 1141.6 380.533 0.328 0.805 
   ERROR 11 12763.246 1160.295   
TOTAL 15 674837.968    

CV = 15.01% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 27 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนังเซลล์ท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้ งหมด (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 21.194 7.065 0.492 0.695 
   TRT 3 21.194 7.065 0.492 0.695 
   ERROR 11 157.934 14.358   
TOTAL 15 22945.794    

CV = 9.18% 
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ตารางภาคผนวกที่ 28 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง 
(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 79.153 26.384 0.278 0.840 
   TRT 3 79.153 26.384 0.278 0.840 
   ERROR 11 1044.098 94.918   
TOTAL 15 109046.522    

CV = 10.56% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 29 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง 
(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนใน
ระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 21.031 7.01 0.816 0.511 
   TRT 3 21.031 7.01 0.816 0.511 
   ERROR 11 94.496 8.591   
TOTAL 15 3965.774    

CV = 17.93% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 30 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินได ้จากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 53.202 17.734 1.173 0.364 
   TRT 3 53.202 17.734 1.173 0.364 
   ERROR 11 166.255 15.114   
TOTAL 15 2351.23    

CV = 33.21% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 31 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.615 0.205 6.286 0.01 
   TRT 3 0.615 0.205 6.286 0.01 
   ERROR 11 0.359 0.033   
TOTAL 15 69.454    

CV = 12.35% 
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ตารางภาคผนวกที ่32 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 79.116 26.372 0.177 0.909 
   TRT 3 79.116 26.372 0.177 0.909 
   ERROR 11 1634.752 148.614   
TOTAL 15 142106.826    

CV = 11.44% 
 

ตารางภาคผนวกที ่33 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั)  ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบั
ต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 17.22 5.74 0.749 0.545 
   TRT 3 17.22 5.74 0.749 0.545 
   ERROR 11 84.332 7.667   
TOTAL 15 5046.52    

CV = 14.83% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 34 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้ าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 5.337 1.779 0.210 0.887 
   TRT 3 5.338 1.779 0.210 0.887 
   ERROR 11 93.062 8.460   
TOTAL 15 1107.000    

CV = 32.32% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 35 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณน ้าหนกัตวัสุดทา้ย (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 19.879 6.626 0.632 0.610 
   TRT 3 19.879 6.626 0.632 0.610 
   ERROR 11 115.354 10.487   
TOTAL 15 1939.250    

CV = 28.35% 
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ตารางภาคผนวกที ่36 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนน ้ าหนกัเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่า
แหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 6.142 2.047 3.579 0.05 
   TRT 3 6.142 2.047 3.579 0.05 
   ERROR 11 6.292 0.572   
TOTAL 15 127.250    

CV = 33.94% 
 

ตารางภาคผนวกที ่37 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนอตัราการเจริญเติบโต (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพง
โกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 758.071 252.69 3.579 0.05 
   TRT 3 758.071 252.69 3.579 0.05 
   ERROR 11 776.557 70.596   
TOTAL 15 15709.457    

CV = 34.06% 
 

ตารางภาคผนวกที ่38 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าตวั (กิโลกรัม) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 95.434 31.811 2.758 0.093 
   TRT 3 95.434 31.811 2.758 0.093 
   ERROR 11 126.889 11.535   
TOTAL 15 1965.664    

CV = 36.92% 
 

ตารางภาคผนวกที ่39 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนสมัประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้งของแพะท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 72.821 24.274 0.744 0.548 
   TRT 3 72.821 24.274 0.744 0.548 
   ERROR 11 358.805 32.619   
TOTAL 15 93865.303    

CV = 7.04% 
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ตารางภาคผนวกที่ 40 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 70.292 23.431 0.753 0.543 
   TRT 3 70.292 23.431 0.753 0.543 
   ERROR 11 342.402 31.127   
TOTAL 15 96040.256    

CV = 6.80% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 41 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของโปรตีนของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ  

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 706.764 235.588 2.695 0.097 
   TRT 3 706.764 235.588 2.695 0.097 
   ERROR 11 961.695 87.427   
TOTAL 15 67938.385    

CV = 16.42% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 42 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของไขมนัรวมของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 345.059 115.020 0.808 0.516 
   TRT 3 345.059 115.020 0.808 0.516 
   ERROR 11 1566.674 142.425   
TOTAL 15 78409.696    

CV = 16.36% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 43 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของเยือ่ใยรวมของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 602.283 200.761 2.349 0.129 
   TRT 3 602.283 200.761 2.349 0.129 
   ERROR 11 940.276 85.480   
TOTAL 15 56148.536    

CV = 17.40% 
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ตารางภาคผนวกที่ 44 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของผนงัเซลลข์องแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 345.118 115.039 1.467 0.277 
   TRT 3 345.118 115.039 1.467 0.277 
   ERROR 11 862.399 78.400   
TOTAL 15 59605.181    

CV = 14.88% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 45 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของลิกโนเซลลูโลสของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 608.396 202.799 2.259 0.139 
   TRT 3 608.396 202.799 2.259 0.139 
   ERROR 11 987.613 89.783   
TOTAL 15 53408.229    

CV = 18.17% 
 

ตารางภาคผนวกที ่46 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนโภชนะรวมท่ียอ่ยไดข้อง
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 45.714 15.238 0.992 0.432 
   TRT 3 45.714 15.238 0.992 0.432 
   ERROR 11 168.981 15.362   
TOTAL 15 66547.115    

CV = 5.89% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 47 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 17400.003 5800.001 1.011 0.424 
   TRT 3 17400.003 5800.001 1.011 0.424 
   ERROR 11 63087.774 5735.252   
TOTAL 15 1797583.577    

CV = 22.41% 
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ตารางภาคผนวกที ่48 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ียอ่ยได ้(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัตวั 
เมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 45.699 15.233 0.877 0.482 
   TRT 3 45.699 15.233 0.877 0.482 
   ERROR 11 191.013 17.365   
TOTAL 15 48078.661    

CV = 7.28% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 49 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 814.025 271.342 4.967 0.020 
   TRT 3 814.025 271.342 4.967 0.020 
   ERROR 11 600.960 54.633   
TOTAL 15 9457.527    

CV = 43.42% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 50 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยได ้(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัตวัเมแท- 
บอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 12.500 4.167 17.920 0.000 
   TRT 3 12.500 4.167 17.920 0.000 
   ERROR 11 2.558 0.233   
TOTAL 15 226.220    

CV = 27.64% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 51 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโภชนะรวมท่ีย่อยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 13373.056 4457.685 0.809 0.515 
   TRT 3 13373.056 4457.685 0.809 0.515 
   ERROR 11 60629.690 5511.790   
TOTAL 15 1473779.312    

CV = 23.80% 
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ตารางภาคผนวกท่ี 52 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโภชนะรวมท่ีย่อยได ้(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนักตวั 
เมแทบอลิก/ตวั/วนั)  ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 167.362 55.787 1.020 0.421 
   TRT 3 167.362 55.787 1.020 0.421 
   ERROR 11 601.458 54.678   
TOTAL 15 58210.787    

CV = 11.98% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 53 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกลา่แหง้ (เมกกะแคลอร่ี/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.059 0.020 0.523 0.675 
   TRT 3 0.059 0.020 0.523 0.675 
   ERROR 11 0.412 0.037   
TOTAL 15 17.198    

CV = 17.36% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 54 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกลา่แหง้ (เมกกะแคลอร่ี/
กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.000 7.2E–05 0.067 0.976 
   TRT 3 0.000 7.2E–05 0.067 0.976 
   ERROR 11 0.012 0.001   
TOTAL 15 0.592    

CV = 14.97% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 55 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ (เมกกะแคลอร่ี/ ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.039 0.013 0.256 0.855 
   TRT 3 0.039 0.013 0.256 0.855 
   ERROR 11 0.554 0.050   
TOTAL 15 9.105    

CV = 27.31% 
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ตารางภาคผนวกที่ 56 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ (เมกกะแคลอร่ี/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 1.7E–05 5.6E–06 0.046 0.986 
   TRT 3 1.7E–05 5.6E–06 0.046 0.986 
   ERROR 11 0.001 0.000   
TOTAL 15 0.282    

CV = 7.14% 
 

ตารางภาคผนวกที ่57 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด (เมกกะแคลอร่ี/ 
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.179 0.060 0.408 0.750 
   TRT 3 0.179 0.060 0.408 0.750 
   ERROR 11 1.606 0.146   
TOTAL 15 50.89    

CV = 19.73% 
 

ตารางภาคผนวกที ่58 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด (เมกกะแคลอร่ี/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.00 4.94E–05 0.053 0.983 
   TRT 3 0.00 4.94E–05 0.053 0.983 
   ERROR 11 0.01 0.001   
TOTAL 15 1.664    

CV = 8.23% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 59 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีขบัออกทางมูล (เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั)  
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.013 0.004 0.229 0.874 
   TRT 3 0.013 0.004 0.229 0.874 
   ERROR 11 0.215 0.020   
TOTAL 15 2.588    

CV = 32.18% 
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ตารางภาคผนวกที ่60 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีขบัออกทางมูล (เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 0.672 0.587 
   TRT 3 0.001 0.000 0.672 0.587 
   ERROR 11 0.006 0.001   
TOTAL 15 0.091    

CV = 31.14% 
 

ตารางภาคผนวกที ่61 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ียอ่ยได ้(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะ
ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.269 0.090 0.885 0.479 
   TRT 3 0.269 0.090 0.885 0.479 
   ERROR 11 1.115 0.101   
TOTAL 15 31.234    

CV = 22.29% 
 

ตารางภาคผนวกที ่62 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ียอ่ยได ้(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัมน ้ าหนกั
เมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 1.662 0.232 
   TRT 3 0.001 0.000 1.662 0.232 
   ERROR 11 0.003 0.000   
TOTAL 15 0.998    

CV = 6.96% 
 

ตารางภาคผนวกที ่63 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได้ (เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.174 0.058 0.849 0.495 
   TRT 3 0.174 0.058 0.849 0.495 
   ERROR 11 0.749 0.068   
TOTAL 15 21.038    

CV = 22.17% 
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ตารางภาคผนวกท่ี 64 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได้ (เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 1.253 0.338 
   TRT 3 0.001 0.000 1.253 0.338 
   ERROR 11 0.002 0.000   
TOTAL 15 0.677    

CV = 6.72% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 65 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด (กรัม/ ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 19.991 6.664 3.387 0.058 
   TRT 3 19.991 6.664 3.387 0.058 
   ERROR 11 21.641 1.967   
TOTAL 15 481.195    

CV = 31.86%% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 66 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.229 0.076 18.691 0.000 
   TRT 3 0.229 0.076 18.691 0.000 
   ERROR 11 0.045 0.004   
TOTAL 15 12.209    

CV = 15.69% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 67 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/ ตวั/วนั)  ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.050 0.017 0.055 0.982 
   TRT 3 0.050 0.017 0.055 0.982 
   ERROR 11 3.357 0.305   
TOTAL 15 43.456    

CV = 30.19% 



104 

 
 

ตารางภาคผนวกที ่68 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกั
เมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.008 0.003 0.306 0.821 
   TRT 3 0.008 0.003 0.306 0.821 
   ERROR 11 0.092 0.008   
TOTAL 15 1.276    

CV = 30.18% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 69 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/ ตวั/วนั)  
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.125 0.042 0.813 0.513 
   TRT 3 0.125 0.042 0.813 0.513 
   ERROR 11 0.566 0.051   
TOTAL 15 11.359    

CV = 26.35% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 70 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 0.215 0.884 
   TRT 3 0.001 0.000 0.215 0.884 
   ERROR 11 0.019 0.002   
TOTAL 15 0.328    

CV = 26.46% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 71 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/ ตวั/วนั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.075 0.025 0.057 0.981 
   TRT 3 0.075 0.025 0.057 0.981 
   ERROR 11 4.843 0.440   
TOTAL 15 96.877    

CV = 23.94% 
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ตารางภาคผนวกที่ 72 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.004 0.001 0.103 0.956 
   TRT 3 0.004 0.001 0.103 0.956 
   ERROR 11 0.139 0.013   
TOTAL 15 2.840    

CV = 23.85% 
 

ตารางภาคผนวกที ่73 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนสมดุลไนโตรเจน (กรัม/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพง
โกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 17.833 5.944 3.736 0.045 
   TRT 3 17.833 5.944 3.736 0.045 
   ERROR 11 17.500 1.591   
TOTAL 15 164.751    

CV = 54.08% 
 

ตารางภาคผนวกที ่74 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนสมดุลไนโตรเจน (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.287 0.096 8.534 0.003 
   TRT 3 0.287 0.096 8.534 0.003 
   ERROR 11 0.123 0.011   
TOTAL 15 3.696    

CV = 36.60% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 75 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณเม็ดเลือดแดงอดัแน่น (มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 2.933 0.978 0.125 0.943 
   TRT 3 2.933 0.978 0.125 0.943 
   ERROR 11 86.000 7.818   
TOTAL 15 10438.000    

CV = 9.60% 
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ตารางภาคผนวกที่ 76 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนกลูโคสในเลือด (มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 326.767 108.922 6.367 0.009 
   TRT 3 326.767 108.922 6.367 0.009 
   ERROR 11 188.167 17.106   
TOTAL 15 56208.000    

CV = 9.95% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 77 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณยเูรีย – ไนโตรเจนในเลือด (มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 60.061 20.02 5.182 0.018 
   TRT 3 60.061 20.02 5.182 0.018 
   ERROR 11 42.499 3.864   
TOTAL 15 612.744    

CV = 46.41% 
 
การทดลองที ่2: ผลของระดบัโปรตนีในอาหารข้นต่อการเจริญเตบิโตและการใช้ประโยชน์ของโภชนะของแพะพืน้
เมอืงไทยเพศผู้ ระยะแพะรุ่น (อายุ 6–12 เดอืน) 
 
ตารางภาคผนวกที ่78 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแหง้ท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะ
ท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 1144.812 381.604 0.736 0.554 
   TRT 3 1144.812 381.604 0.736 0.554 
   ERROR 10 5186.301 518.630   
TOTAL 14 1135963.878    

CV = 7.77% 
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ตารางภาคผนวกที่ 79 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีกินได้ (เปอร์เซ็นต์ของ
น ้ าหนกัตวั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.094 0.031 0.312 0.816 
   TRT 3 0.094 0.031 0.312 0.816 
   ERROR 10 1.002 0.100   
TOTAL 14 48.900    

CV = 15.71% 
 

ตารางภาคผนวกที ่80 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณหญา้แพงโกล่าแหง้ท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกั
เมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 13.821 4.607 0.180 0.908 
   TRT 3 13.821 4.607 0.180 0.908 
   ERROR 10 256.561 25.656   
TOTAL 14 18936.484    

CV = 12.49% 
 

ตารางภาคผนวกที ่81 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 3574.160 1191.387 0.508 0.685 
   TRT 3 3574.160 1191.387 0.508 0.685 
   ERROR 10 23447.477 2344.748   
TOTAL 14 1482509.348    

CV = 14.14% 
 

ตารางภาคผนวกที ่82 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.002 0.001 0.118 0.947 
   TRT 3 0.002 0.001 0.118 0.947 
   ERROR 10 0.062 0.006   
TOTAL 14 59.434    

CV = 3.42% 
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ตารางภาคผนวกที ่83 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารขน้ท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอ
ลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 6.378 2.126 0.609 0.624 
   TRT 3 6.378 2.126 0.609 0.624 
   ERROR 10 34.888 3.489   
TOTAL 14 23445.884    

CV = 4.36% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 84 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 8187.726 2729.242 0.956 0.451 
   TRT 3 8187.726 2729.242 0.956 0.451 
   ERROR 10 28559.063 2855.906   
TOTAL 14 5186368.470    

CV = 8.77% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 85 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.076 0.025 0.214 0.885 
   TRT 3 0.076 0.025 0.214 0.885 
   ERROR 10 1.189 0.119   
TOTAL 14 214.986    

CV = 7.98% 
 

ตารางภาคผนวกที ่86 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนอาหารทั้งหมดท่ีกินได ้(กรัม/ กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 3.563 1.188 0.062 0.979 
   TRT 3 3.563 1.188 0.062 0.979 
   ERROR 10 191.513 19.151   
TOTAL 14 84070.361    

CV = 5.00% 
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ตารางภาคผนวกที ่87 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 950.386 316.795 0.571 0.647 
   TRT 3 950.386 316.795 0.571 0.647 
   ERROR 10 5548.350 554.835   
TOTAL 14 1064561.348    

 CV = 8.13%  
 

ตารางภาคผนวกที ่88 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 17.830 5.943 0.228 0.874 
   TRT 3 17.830 5.943 0.228 0.874 
   ERROR 10 260.132 26.013   
TOTAL 14 17779.040    

CV = 13.08% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 89 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 3138.088 1046.029 0.485 0.700 
   TRT 3 3138.088 1046.029 0.485 0.700 
   ERROR 10 21589.182 2158.918   
TOTAL 14 1350483.501    

CV = 14.17% 
 

ตารางภาคผนวกที ่90 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 4.534 1.511 0.366 0.779 
   TRT 3 4.534 1.511 0.366 0.779 
   ERROR 10 41.343 4.134   
TOTAL 14 21378.895    

CV = 4.81% 
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ตารางภาคผนวกท่ี 91 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 6834.059 2278.020 0.852 0.497 
   TRT 3 6834.059 2278.020 0.852 0.497 
   ERROR 10 26744.835 2674.484   
TOTAL 14 4786173.374    

CV = 8.72% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 92 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริม อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 11.641 3.880 0.173 0.912 
   TRT 3 11.641 3.880 0.173 0.912 
   ERROR 10 224.514 22.451   
TOTAL 14 77713.340    

CV = 5.73% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 93 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้งท่ีกินได ้(กรัม/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 4.173 1.391 0.820 0.512 
   TRT 3 4.173 1.391 0.820 0.512 
   ERROR 10 16.964 1.696   
TOTAL 14 3735.257    

CV = 7.83% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 94 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.124 0.041 0.455 0.719 
   TRT 3 0.124 0.041 0.455 0.719 
   ERROR 10 0.905 0.090   
TOTAL 14 62.474    

CV = 13.42% 



111 

 
 

ตารางภาคผนวกที ่95 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/วนั)  ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 801.942 267.314 11.071 0.002 
   TRT 3 801.942 267.314 11.071 0.002 
   ERROR 10 241.449 24.145   
TOTAL 14 20979.169    

CV = 23.74% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 96 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้(กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 9.624 3.208 63.421 0.000 
   TRT 3 9.624 3.208 63.421 0.000 
   ERROR 10 0.506 0.051   
TOTAL 14 327.812    

CV = 18.53% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 97 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้(กรัม/ตวั/วนั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 892.706 297.569 12.040 0.001 
   TRT 3 892.706 297.569 12.040 0.001 
   ERROR 10 247.155 24.715   
TOTAL 14 42000.589    

CV = 17.33% 
 

ตารางภาคผนวกที ่98 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 9.036 3.012 32.237 0.000 
   TRT 3 9.036 3.012 32.237 0.000 
   ERROR 10 0.934 0.093   
TOTAL 14 668.942    

CV = 12.76% 
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ตารางภาคผนวกที ่99 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแหง้ (กรัม/ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 806.109 268.703 0.840 0.502 
   TRT 3 806.109 268.703 0.840 0.502 
   ERROR 10 3199.150 319.915   
TOTAL 14 705179.612    

CV = 7.84% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 100 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแห้ง (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 7.141 2.380 0.141 0.933 
   TRT 3 7.141 2.380 0.141 0.933 
   ERROR 10 168.619 16.862   
TOTAL 14 11771.222    

CV = 12.78% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 101 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลล์ท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 2757.889 919.296 9.246 0.003 
   TRT 3 2757.889 919.296 9.246 0.003 
   ERROR 10 994.295 99.429   
TOTAL 14 72730.704    

CV = 24.20% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 102 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 36.523 12.174 66.674 0.000 
   TRT 3 36.523 12.174 66.674 0.000 
   ERROR 10 1.826 0.183   
TOTAL 14 1143.554    

CV = 19.33% 
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ตารางภาคผนวกท่ี 103 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 5874.636 1958.212 4.992 0.023 
   TRT 3 5874.636 1958.212 4.992 0.023 
   ERROR 10 3922.412 392.241   
TOTAL 14 1219806.970    

CV = 9.34% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 104 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณผนงัเซลลท่ี์กินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 48.058 16.019 1.028 0.421 
   TRT 3 48.058 16.019 1.028 0.421 
   ERROR 10 155.804 15.580   
TOTAL 14 20062.734    

CV = 10.51% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 105 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากหญา้  แพงโกล่าแห้ง 
(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 240.634 80.211 0.731 0.557 
   TRT 3 240.634 80.211 0.731 0.557 
   ERROR 10 1096.715 109.671   
TOTAL 14 236436.935    

CV = 7.83% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 106 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากหญา้แพงโกล่าแหง้ (กรัม/
กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 2.832 0.944 0.176 0.910 
   TRT 3 2.832 0.944 0.176 0.910 
   ERROR 10 53.663 5.366   
TOTAL 14 3941.275    

CV = 12.51% 



114 

 
 

ตารางภาคผนวกที ่107 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 78.838 26.279 5.466 0.017 
   TRT 3 78.838 26.279 5.466 0.017 
   ERROR 10 48.078 4.808   
TOTAL 14 3644.347    

CV = 19.71% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 108 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารขน้ (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.869 0.290 30.316 0.000 
   TRT 3 0.869 0.290 30.316 0.000 
   ERROR 10 0.096 0.010   
TOTAL 14 57.285    

CV = 13.58% 
 

ตารางภาคผนวกที ่109 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/
ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 586.063 195.354 1.703 0.229 
   TRT 3 586.063 195.354 1.703 0.229 
   ERROR 10 1147.016 114.702   
TOTAL 14 297863.462    

CV = 7.94% 
 

ตารางภาคผนวกที ่110 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณลิกโนเซลลูโลสท่ีกินไดจ้ากอาหารทั้งหมด (กรัม/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 3.067 1.022 0.196 0.897 
   TRT 3 3.067 1.022 0.196 0.897 
   ERROR 10 52.111 5.211   
TOTAL 14 4931.037    

CV = 11.04% 
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ตารางภาคผนวกที่ 111 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้ าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.434 0.145 0.025 0.994 
   TRT 3 0.434 0.145 0.025 0.994 
   ERROR 10 56.714 5.671   
TOTAL 14 2139.688    

CV = 17.19% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 112 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณน ้ าหนกัตวัสุดทา้ย (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 21.003 7.001 0.788 0.528 
   TRT 3 21.003 7.001 0.788 0.528 
   ERROR 10 88.854    
TOTAL 14 6453.000    

CV = 13.66% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 113 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้ าหนกัเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพง 
โกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 20.246 6.749 3.524 0.057 
   TRT 3 20.246 6.749 3.524 0.057 
   ERROR 10 19.151    
TOTAL 14 1186.938    

CV = 19.23% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 114 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนอตัราการเจริญเติบโต (กิโลกรัม) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 625.125 208.375 3.525 0.057 
   TRT 3 625.125 208.375 3.525 0.057 
   ERROR 10 591.099    
TOTAL 14 36633.460    

CV = 19.23% 



116 

 
 

ตารางภาคผนวกที่ 115 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าตวั (กิโลกรัม) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 31.046 10.349 3.029 0.080 
   TRT 3 31.046 10.349 3.029 0.080 
   ERROR 10 34.160 3.416   
TOTAL 14 2256.207    

CV = 17.91% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 116 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องวตัถุแห้งของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 46.339 15.446 0.614 0.621 
   TRT 3 46.339 15.446 0.614 0.621 
   ERROR 10 251.370 25.137   
TOTAL 14 75541.627    

CV = 6.53% 
 

ตารางภาคผนวกที ่117 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนสมัประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 40.851 13.617 0.611 0.623 
   TRT 3 40.851 13.617 0.611 0.623 
   ERROR 10 222.761 22.276   
TOTAL 14 79647.885    

CV = 5.98% 
 

ตารางภาคผนวกที ่118 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของโปรตีนของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 43.350 14.450 0.373 0.774 
   TRT 3 43.350 14.450 0.373 0.774 
   ERROR 10 386.964 38.696   
TOTAL 14 45293.739    

CV = 10.16% 
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ตารางภาคผนวกที ่119 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของไขมนัรวมของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ  

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.290 0.097 0.055 0.982 
   TRT 3 0.290 0.097 0.055 0.982 
   ERROR 10 17.565 1.757   
TOTAL 14 89154.456    

CV = 1.47% 
 

ตารางภาคผนวกที ่120 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของเยือ่ใยรวมของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 131.105 43.702 0.152 0.926 
   TRT 3 131.105 43.702 0.152 0.926 
   ERROR 10 2586.825 287.425   
TOTAL 14 31182.627    

CV = 32.16% 
 

ตารางภาคผนวกที ่121 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของผนงัเซลลข์องแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 38.618 12.873 0.186 0.903 
   TRT 3 38.618 12.873 0.186 0.903 
   ERROR 9 621.792 69.088   
TOTAL 13 40775.842    

CV = 13.35% 
 

ตารางภาคผนวกที ่122 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของลิกโนเซลลูโลสของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 878.157 292.719 0.885 0.482 
   TRT 3 878.157 292.719 0.885 0.482 
   ERROR 10 3308.365 330.836   
TOTAL 14 32117.779    

CV = 40.18% 
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ตารางภาคผนวกที ่123 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนโภชนะรวมท่ียอ่ยไดข้อง
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 28.115 9.372 0.497 0.693 
   TRT 3 28.115 9.372 0.497 0.693 
   ERROR 10 188.700 18.870   
TOTAL 14 68312.346    

CV = 5.86% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 124 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 6027.934 2009.311 0.969 0.445 
   TRT 3 6027.934 2009.311 0.969 0.445 
   ERROR 10 20726.927 2072.693   
TOTAL 14 2037979.009    

CV = 11.97% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 125 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณอินทรียวตัถุท่ียอ่ยได ้(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัตวั 
เมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 42.857 14.286 0.709 0.568 
   TRT 3 42.857 14.286 0.709 0.568 
   ERROR 10 201.398 20.140   
TOTAL 14 30885.154    

CV = 9.27% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 126 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 364.776 121.592 4.472 0.031 
   TRT 3 364.776 121.592 4.472 0.031 
   ERROR 10 271.893 27.189   
TOTAL 14 11957.495    

CV = 24.61% 
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ตารางภาคผนวกที่ 127 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนรวมท่ียอ่ยได ้(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัตวั 
เมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 3.566 1.189 3.860 0.045 
   TRT 3 3.566 1.189 3.860 0.045 
   ERROR 10 3.080 0.308   
TOTAL 14 176.679    

CV = 20.52% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 128 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(กรัม/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 4025.060 1341.687 0.572 0.647 
   TRT 3 4025.060 1341.687 0.572 0.647 
   ERROR 9 21105.025 2345.003   
TOTAL 13 2106178.216    

CV = 11.44% 
 

ตารางภาคผนวกที ่129 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัตวัเม
แทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 7.291 2.430 0.150 0.927 
   TRT 3 7.291 2.430 0.150 0.927 
   ERROR 9 145.475 16.164   
TOTAL 13 32171.560    

CV = 7.19% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 130 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่าแห้ง (เมกกะ
แคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.097 0.032 2.032 0.173 
   TRT 3 0.097 0.032 2.032 0.173 
   ERROR 10 0.159 0.016   
TOTAL 14 10.440    

CV = 16.47% 
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ตารางภาคผนวกท่ี 131 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากหญา้แพงโกล่าแหง้ (เมกกะแคลอ
ร่ี/กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 1.545 0.263 
   TRT 3 0.001 0.000 1.545 0.263 
   ERROR 10 0.002 0.000   
TOTAL 14 0.109    

CV = 17.69% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 132 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ (เมกกะแคลอร่ี/ ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.066 0.022 0.613 0.622 
   TRT 3 0.066 0.022 0.613 0.622 
   ERROR 10 0.357 0.036   
TOTAL 14 26.837    

CV = 13.13% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 133 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารขน้ (เมกกะแคลอร่ี/
กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 8.452E–5 2.817E–5 0.690 0.579 
   TRT 3 8.452E–5 2.817E–5 0.690 0.579 
   ERROR 10 0.000 4.083E–5   
TOTAL 14 0.272    

CV = 4.42% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 134 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีได้รับจากอาหารทั้ งหมด (เมกกะ 
แคลอร่ี/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.188 0.063 1.097 0.395 
   TRT 3 0.188 0.063 1.097 0.395 
   ERROR 10 0.571 0.057   
TOTAL 14 70.246    

CV = 10.84% 
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ตารางภาคผนวกท่ี 135 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลังงานท่ีได้รับจากอาหารทั้ งหมด (เมกกะ 
แคลอร่ี/กิโลกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบั
ต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 2.470 0.122 
   TRT 3 0.001 0.000 2.470 0.122 
   ERROR 10 0.001 0.000   
TOTAL 14 0.720    

CV = 5.90% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 136 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีขบัออกทางมูล (เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.031 0.010 0.499 0.691 
   TRT 3 0.031 0.010 0.499 0.691 
   ERROR 10 0.205 0.020   
TOTAL 14 5.767    

CV = 21.41% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 137 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีขบัออกทางมูล (เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.000 5.913E–5 0.452 0.722 
   TRT 3 0.000 5.913E–5 0.452 0.722 
   ERROR 10 0.001 0.000   
TOTAL 14 0.057    

CV = 17.00% 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 138 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ียอ่ยได ้(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.128 0.043 0.950 0.453 
   TRT 3 0.128 0.043 0.950 0.453 
   ERROR 10 0.448 0.045   
TOTAL 14 36.384    

CV = 13.16% 
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ตารางภาคผนวกที่ 139 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีย่อยได ้(เมกกะแคลอร่ี/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 1.473 0.280 
   TRT 3 0.001 0.000 1.473 0.280 
   ERROR 10 0.002 0.000   
TOTAL 14 0.371    

CV = 9.11% 
 

ตารางภาคผนวกที ่140 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได ้(เมกกะแคลอร่ี/ตวั/วนั) 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.081 0.027 0.886 0.481 
   TRT 3 0.081 0.027 0.886 0.481 
   ERROR 10 0.306 0.031   
TOTAL 14 24.387    

CV = 13.19% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 141 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ได้  (เมกกะแคลอร่ี/
กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.001 0.000 1.473 0.280 
   TRT 3 0.001 0.000 1.473 0.280 
   ERROR 10 0.002 0.000   
TOTAL 14 0.247    

CV = 11.18% 
 

ตารางภาคผนวกที ่142 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด (กรัม/ ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 22.107 7.369 10.975 0.005 
   TRT 3 22.107 7.369 10.975 0.005 
   ERROR 7 4.700 0.671   
TOTAL 11 716.164    

CV = 20.68% 
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ตารางภาคผนวกท่ี 143 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีไดรั้บจากอาหารทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.089 0.030 9.098 0.008 
   TRT 3 0.089 0.030 9.098 0.008 
   ERROR 7 0.023 0.003   
TOTAL 11 7.377    

CV = 13.00% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 144 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/ ตวั/วนั) ของแพะท่ี
ไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 2.580 0.860 4.053 0.058 
   TRT 3 2.580 0.860 4.053 0.058 
   ERROR 7 1.485 0.212   
TOTAL 11 125.976    

CV = 19.15% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 145 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางมูล (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกั 
เมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.006 0.002 1.164 0.389 
   TRT 3 0.006 0.002 1.164 0.389 
   ERROR 7 0.012 0.002   
TOTAL 11 1.303    

CV = 12.33% 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 146 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/ ตวั/วนั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 5.273 1.758 1.402 0.320 
   TRT 3 5.273 1.758 1.402 0.320 
   ERROR 7 8.775 1.254   
TOTAL 11 44.459    

CV = 71.28% 
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ตารางภาคผนวกที ่147 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทางปัสสาวะ (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.043 0.014 1.145 0.395 
   TRT 3 0.043 0.014 1.145 0.395 
   ERROR 7 0.087 0.012   
TOTAL 11 0.441    

CV = 67.72% 
 

ตารางภาคผนวกที ่148 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/ ตวั/วนั) ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 15.126 5.042 3.676 0.071 
   TRT 3 15.126 5.042 3.676 0.071 
   ERROR 7 9.600 1.371   
TOTAL 11 299.026    

CV = 31.49% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 149 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท่ีขบัออกทั้งหมด (กรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.080 0.027 1.943 0.211 
   TRT 3 0.080 0.027 1.943 0.211 
   ERROR 7 0.096 0.014   
TOTAL 11 3.027    

CV = 26.08% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 150 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสมดุลไนโตรเจน (กรัม/ ตวั/วนั)  ของแพะท่ีไดรั้บหญา้
แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 1.144 0.381 0.250 0.859 
   TRT 3 1.144 0.381 0.250 0.859 
   ERROR 7 10.687 1.527   
TOTAL 11 105.855    

CV = 37.20% 
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ตารางภาคผนวกที ่151 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนสมดุลไนโตรเจน (กรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิก/ ตวั/
วนั) ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 0.010 0.003 0.209 0.887 
   TRT 3 0.010 0.003 0.209 0.887 
   ERROR 7 0.109 0.016   
TOTAL 11 1.121    

CV = 36.17% 
 

ตารางภาคผนวกที ่152 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณเม็ดเลือดแดงอดัแน่น (มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ ของ
แพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 39.917 13.306 3.018 0.081 
   TRT 3 39.917 13.306 3.018 0.081 
   ERROR 10 44.083 4.408   
TOTAL 14 12684.000    

CV = 8.47% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 153 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนกลูโคสในเลือด (มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์  ของแพะท่ีไดรั้บ
หญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 180.845 60.282 0.641 0.606 
   TRT 3 180.845 60.282 0.641 0.606 
   ERROR 10 940.083 94.008   
TOTAL 14 71553.000    

CV = 13.09% 
 

ตารางภาคผนวกที ่154 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณยเูรีย – ไนโตรเจนในเลือด (มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต)์ 
ของแพะท่ีไดรั้บหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีโปรตีนในระดบัต่างๆ 

SOURCE DF SS MS F P–value 
MODEL 3 360.699 120.233 23.339 0.000 
   TRT 3 360.699 120.233 23.339 0.000 
   ERROR 10 51.517 5.152   
TOTAL 14 3352.526    

CV = 38.86% 
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ภาคผนวก ค  
ต้นทุนและผลตอบแทนจากการเลีย้งแพะพืน้เมืองไทย ภาคใต้ เพศผู้ 

 
ต้นทุนและผลตอบแทนจากการเลีย้งแพะพืน้เมืองไทย ภาคใต้ เพศผู้ อายุ 3–6  เดือน 
 ตารางภาคผนวกท่ี 155 แสดงต้นทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงแพะ 
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อายุ 3–6 เดือน ดว้ยหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน
แตกต่างกัน พบว่า ต้นทุนของอาหารข้นเพิ่มข้ึนตามระดับโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารข้น โดย 
อาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีตน้ทุน เท่ากบั 13.13, 13.40, 13.66 และ 
13.93 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบั ส่วนตน้ทุนของหญา้แพงโกล่าแหง้ เท่ากบั 6 บาทต่อกิโลกรัม 
 ส าหรับตน้ทุนค่าอาหารหยาบและอาหารขน้ตลอดการทดลอง พบวา่ แพะท่ีไดรั้บ
อาหารข้นท่ีมีระดับโปรตีนในอาหาร 12 เปอร์เซ็นต์ มีต้นทุนค่าหญ้าแพงโกล่าแห้งตลอด 
การทดลอง 91.65 บาทต่อตวั สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนในอาหาร 8, 10 และ 14 
เปอร์เซ็นต ์(87.31, 90.24 และ 84.48 บาทต่อตวั ตามล าดบั) อาจเน่ืองมาจากแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ี
มีระดบัโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต ์ มีปริมาณหญา้แพงโกล่าท่ีกินไดสู้งกวา่แพะในกลุ่มอ่ืนๆ ทั้งน้ีตน้ทุน
ค่าอาหารขน้และค่าอาหารทั้งหมดตลอดการทดลองเพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนในอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน 
โดยแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์ มีตน้ทุนค่าอาหารขน้ทั้งหมด  (353.15 
บาทต่อตวั) สูงกว่าแพะท่ีได้รับอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต์ (294.77, 
311.64 และ 324.86 บาทต่อตวั ตามล าดบั) ส าหรับตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด ของแพะท่ีไดรั้บอาหาร
ขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ มีตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด (353.15 บาทต่อตวั) สูงกว่าแพะท่ี
ไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต์ (294.77, 311.64 และ 324.86 บาทต่อตวั 
ตามล าดบั) ซ่ึงตน้ทุนค่าอาหารขน้ท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากปริมาณและราคาของวตัถุดิบท่ีใช้ในสูตร
อาหาร โดยในการทดลองคร้ังน้ีใชก้ากถัว่เหลืองเป็นวตัถุดิบหลกั และเป็นแหล่งของโปรตีนในสูตร
อาหาร ซ่ึงราคาของกากถัว่เหลืองท่ีใชใ้นการทดลอง เท่ากบั 17.27 บาทต่อกิโลกรัม อาจกล่าวไดว้า่ 
ราคาของกากถัว่เหลืองเป็นตวัก าหนดต้นทุนของสูตรอาหารขน้ท่ีใช้ โดยตน้ทุนของอาหารข้น
เพิ่มข้ึนตามระดบักากถัว่เหลืองท่ีสูงข้ึน  
 เม่ือพิจารณาตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัตวัแพะท่ีเพิ่ม 1 กิโลกรัม พบว่า ตน้ทุน
ค่าอาหารทั้งหมดต่อน ้าหนกัตวัแพะท่ีเพิ่ม 1 กิโลกรัม ในกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 14 
เปอร์เซ็นต ์(100.90 บาทต่อตวั) ต ่ากว่าแพะกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต ์
(169.81 บาทต่อตวั) 10 เปอร์เซ็นต ์(109.98 บาทต่อตวั) และ 12 เปอร์เซ็นต ์(121.15 บาทต่อตวั) 
นอกจากน้ี รายไดจ้ากการจ าหน่ายแพะมีชีวิตเพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในสูตรอาหาร โดย
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รายไดจ้ากการจ าหน่ายแพะแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์
เท่ากบั 1,267.50, 1,343.33, 1,413.75 และ 1,657.50 บาทต่อตวั ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาก าไร
ของการเล้ียงแพะเม่ือหักตน้ทุนเฉพาะค่าอาหารทั้งหมดท่ีเล้ียงตลอดระยะเวลา 90 วนั พบว่า         
การเล้ียงแพะดว้ยอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีก าไรเท่ากบั 972.73, 
1,109.61, 1,088.89 และ 1,304.35 บาทต่อตวั ตามล าดบั 
 
ตารางภาคผนวกที ่155 ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้ เพศผู ้อาย ุ
3–6 เดือน ดว้ยหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนแตกต่างกนั 

ปัจจยัที่ศึกษา  
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

8 10 12 14 

น า้หนักตวัแพะ 
    

   น ้าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กิโลกรัม) 7.88 7.50 8.13 9.13 
   น ้าหนกัสุดทา้ย (กิโลกรัม) 9.75 10.33 10.88 12.75 
   น ้าหนกัเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 1.88 2.83 2.75 3.63 
ต้นทุน     
ค่าอาหาร 1 กโิลกรัม (บาท)         
    หญา้แพงโกล่าแหง้ 6.00 6.00 6.00 6.00 
    อาหารขน้ 13.13 13.40 13.66 13.93 
ค่าอาหารทั้งหมด (บาท/ตวั)         
    หญา้แพงโกล่าแหง้ 87.31 91.65 90.24 84.48 
    อาหารขน้ 207.46 219.99 234.62 268.67 
    รวม 294.77 311.64 324.86 353.15 
ค่าอาหารต่อน า้หนักตวัแพะที่เพิม่ 1 กโิลกรัม  (บาท/ตวั) 169.81 109.98 121.15 100.90 
ราคาจ าหน่ายแพะมชีีวติ (บาท/ตวั)1/ 1,267.50 1,343.33 1,413.75 1,657.50 
ก าไร  (บาท/ตวั)         
   เม่ือหกัตน้ทุนค่าอาหาร 972.73 1,109.61 1,088.89 1,304.35 

1/ ราคาจ าหน่ายแพะมีชีวติ เท่ากบั 130 บาท/กิโลกรัม  
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ต้นทุนและผลตอบแทนจากการเลีย้งแพะพืน้เมืองไทย ภาคใต้ เพศผู้ อายุ 6–12  เดือน  
 ตารางภาคผนวกท่ี 156 แสดงตน้ทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงแพะพื้นเมืองไทย 
ภาคใต ้เพศผู ้อายุ 6–12 เดือน ดว้ยหญา้แพงโกล่าแห้งเสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนแตกต่างกนั 
พบว่า ตน้ทุนของอาหารขน้ เพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหารขน้ โดยอาหารขน้ท่ีมี
ระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุน เท่ากบั 13.13, 13.40, 13.66 และ 13.93 บาทต่อ
กิโลกรัม ตามล าดบั ส่วนตน้ทุนของหญา้แพงโกล่า เท่ากบั 6 บาทต่อกิโลกรัม 
 ส าหรับตน้ทุนค่าอาหารตลอดการทดลอง พบว่า แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบั
โปรตีนในอาหาร 14 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุนค่าหญา้แพงโกล่าแห้งตลอดการทดลอง 342.73 บาทต่อตวั 
สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนในอาหาร 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต ์(316.32, 323.58 
และ 313.08 บาทต่อตวั ตามล าดบั) เน่ืองจากแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์
มีปริมาณหญา้แพงโกล่าท่ีกินได ้(242.88 กรัมต่อตวัต่อวนั) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบั
โปรตีน 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต ์(227.43, 225.63 และ 209.07 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั) ส าหรับ
ตน้ทุนค่าอาหารขน้ พบวา่ แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีตน้ทุน
ค่าอาหารขน้ (834.18 และ 831.09 บาทต่อตวั) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8 และ 
10 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับค่าอาหารทั้งหมดตลอดการทดลอง พบว่า แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบั
โปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์ มีตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด (1,173.82 บาทต่อตวั) สูงกวา่แพะท่ีไดรั้บอาหาร
ขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10 และ 12 เปอร์เซ็นต์ (1,011.25, 1080.96 และ 1,147.26 บาทต่อตวั 
ตามล าดบั)  
 เม่ือพิจารณาตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดต่อน ้ าหนักตวัแพะท่ีเพิ่มข้ึน พบว่า แพะท่ี
ได้รับอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 10 เปอร์เซ็นต์ มีตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดต่อน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่ม  
1 กิโลกรัม (116.11 บาทต่อตวั) ต ่ากวา่แพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8 เปอร์เซ็นต ์(148.60 
บาทต่อตวั) 12 เปอร์เซ็นต์ (120.76 บาทต่อตวั) และ 14 เปอร์เซ็นต ์(115.88 บาทต่อตวั) อยา่งไร            
ก็ตาม รายได้จากการจ าหน่ายแพะมีชีวิตเพิ่มข้ึนตามระดบัโปรตีนท่ีเพิ่มข้ึนในสูตรอาหาร โดย
รายไดจ้ากการจ าหน่ายแพะท่ีไดรั้บอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั 
2,470.00, 2,795.00, 2,860.00 และ 2876.25 บาทต่อตวั ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาก าไรของ        
การเล้ียงแพะเม่ือหกัตน้ทุนเฉพาะค่าอาหารทั้งหมดท่ีเล้ียงตลอดระยะเวลา 180 วนั พบวา่ การเล้ียง
แพะดว้ยอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์มีก าไรเท่ากบั 1,458.75, 1,714.04, 
1,712.74 และ 1,702.43 บาทต่อตวั ตามล าดบั 
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ตารางภาคผนวกที่ 156 ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงแพะพื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ 
6–12 เดือน ดว้ยหญา้แพงโกล่าแหง้เสริมอาหารขน้ท่ีมีระดบัโปรตีนแตกต่างกนั  

ปัจจยัที่ศึกษา 
ระดบัโปรตนี (เปอร์เซ็นต์) 

8 10 12 14 

น า้หนักตวัแพะ     
   น ้าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กิโลกรัม) 12.17 12.19 12.50 12.00 
   น ้าหนกัสุดทา้ย (กิโลกรัม) 19.00 21.50 22.00 22.13 
   น ้าหนกัพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม) 6.83 9.31 9.50 10.13 
ต้นทุน 

    
ค่าอาหาร 1 กโิลกรัม (บาท) 

    
   หญา้แพงโกล่าแหง้ 6.00 6.00 6.00 6.00 
   อาหารขน้ 13.13 13.40 13.66 13.93 
ค่าอาหารทั้งหมด (บาท/ตวั) 

    
   หญา้แพงโกล่าแหง้ 316.32 323.58 313.08 342.73 
   อาหารขน้ 694.93 757.38 834.18 831.09 
   รวม 1,011.25 1,080.96 1,147.26 1,173.82 
ค่าอาหารต่อน า้หนักตวัแพะที่เพิม่ขึน้ 1 กโิลกรัม  (บาท/ตวั) 148.60 116.11 120.76 115.88 
ราคาจ าหน่ายแพะมชีีวติ (บาท/ตวั)1/ 2,470.00 2,795.00 2,860.00 2,876.90 
ก าไร  (บาท/ตวั) 

    
   เม่ือหกัตน้ทุนเฉพาะค่าอาหาร 1,458.75 1,714.04 1,712.74 1,702.43 

1/ ราคาจ าหน่ายแพะมีชีวติ เท่ากบั 130 บาท/กิโลกรัม 
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ภาคผนวก ง 
ความต้องการโปรตีนเพือ่การด ารงชีพและการเจริญเติบโต 

 
ตารางภาคผนวกที่  157 ความต้องการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ                 
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ3–6 เดือน  

น ้าหนักตัว (กโิลกรัม) อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) ความต้องการโปรตีน (กรัมต่อวัน) 1/ 

5 0 10.47 
5 50 29.97 
5 100 49.47 
5 150 68.97 
5 200 88.47 

10 0 17.60 
10 50 37.10 
10 100 56.60 
10 150 76.10 
10 200 95.60 
15 0 23.86 
15 50 43.36 
15 100 62.86 
15 150 82.36 
15 200 101.86 
20 0 29.60 
20 50 49.10 
20 100 68.60 
20 150 88.10 
20 200 107.60 
25 0 34.99 
25 50 54.49 
25 100 73.99 
25 150 93.49 
25 200 112.99 

1/ ค  านวณจากสมการ Y = 3.13 + 0.39X เม่ือ Y = โปรตีนท่ีกินได ้(กรัมต่อกิโลกรัมกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) 
และ X = อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (กรัมต่อกิโลกรัมกรัมน ้าหนกัเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) 
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ตารางภาคผนวกที่  158 ความต้องการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ                 
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน  

น า้หนักตวั (กโิลกรัม) อตัราการเจริญเตบิโต (กรัม/วนั) ความต้องการโปรตนี (กรัมต่อวนั)1/ 

5 0 5.72 

5 50 41.72 

5 100 77.72 

5 150 113.72 

5 200 149.72 

10 0 9.62 

10 50 45.62 

10 100 81.62 

10 150 117.62 

10 200 153.62 

15 0 13.03 

15 50 49.03 

15 100 85.03 

15 150 121.03 

15 200 157.03 

20 0 16.17 

20 50 52.17 

20 100 88.17 

20 150 124.17 

20 200 160.17 

25 0 19.12 

25 50 55.12 

25 100 91.12 

25 150 127.12 

25 200 163.12 
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ตารางภาคผนวกที่  158 (ต่อ) ความตอ้งการโปรตีนเพื่อการด ารงชีพและการเจริญเติบโตของแพะ                 
พื้นเมืองไทย ภาคใต ้เพศผู ้อาย ุ6–12 เดือน  

น า้หนักตวั (กโิลกรัม) อตัราการเจริญเตบิโต (กรัม/วนั) ความต้องการโปรตนี (กรัมต่อวนั)1/ 

30 0 21.92 
30 50 57.92 
30 100 93.92 
30 150 129.92 
30 200 165.92 

35 0 24.61 

35 50 60.61 
35 100 96.61 
35 150 132.61 
35 200 168.61 

40 0 27.20 

40 50 63.20 
40 100 99.20 
40 150 135.20 
40 200 171.20 
45 0 29.71 
45 50 65.71 
45 100 101.71 
45 150 137.71 
45 200 173.71 

50 0 32.15 

50 50 68.15 
50 100 104.15 
50 150 140.15 
50 200 176.15 

1/ ค  านวณจากสมการ Y = 1.71 + 0.72X  เม่ือ Y = โปรตีนท่ีกินได ้(กรัมต่อกิโลกรัมกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อตวั
ต่อวนั) และ X = อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (กรัมต่อกิโลกรัมกรัมน ้ าหนกัเมแทบอลิกต่อตวัต่อวนั) 
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