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บทคดัย่อ 

 
 การศึกษาคุณภาพหลงัการเกบ็รักษาของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง 

และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง และวิธีการทดสอบความมีชีวิตด้วยการย้อมเตตระโซเลียม ทดลองที่
ห้ อ ง ป ฏิ บ ัติ ก า ร เ ม ล็ ด พ ัน ธ์ุ พื ช  ส า ข า วิ ช า น ว ัต ก ร ร ม ก า ร เ ก ษ ต รแ ล ะ ก า ร จัด ก า ร                                          
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อ  าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ระหว่าง          
เดือน พฤษภาคม 2562 ถึงพฤษภาคม 2563 โดยการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุในกระสอบพลาสติกสาน 
ใส่ในกล่องโฟม เกบ็รักษาไวท้ี่อุณหภูมิห้อง และห้องเย็นอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 
เดือน สุ่ม เมล็ดพ ันธ์ุที่ อ ายุ  0  3 6  9 และ 12 เดือนหลังการ เก ็บรักษามาศึกษาความ ช้ืน                          
ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอก เมื่อนบัครั้ งแรก ความงอกในดิน การน าไฟฟ้า 
ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ พบวา่เมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง 
และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง มีความงอกมาตรฐาน 80.00 และ 82.50 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั หลงัการเกบ็รักษานาน 3 เดือน และเมลด็พนัธ์ุที่อายุการเกบ็รักษานาน 9 เดือนขึ้นไป        
มีความงอกและความแข็งแรงลดลงอย่างมาก ในขณะที่การเกบ็รักษาในห้องเย็น นาน 12 เดือน 
เมลด็พนัธ์ุยงัคงมีความงอกมาตรฐานสูง 85.00 และ 90.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และมคีวามแขง็แรง
สูงในรูป ความงอกในดิน ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ จากผลการทดลองน้ี
สรุปได้ว่าเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง และพนัธ์ุเ ฉ้ียงพ ัทลุงที่บรรจุในกระสอบ 
พลาสติกสานสามารถเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้องได้นาน 3 เดือน และสามารถเกบ็รักษาในห้องเย็น
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ไดน้าน 12 เดือน 

การศึกษาวธีิการทดสอบความมีชีวิตของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง 
และเฉ้ียงพทัลุง ท าโดยสุ่มเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง และห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 
เดือน มาย้อมสารละลายเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.50 0.25 0.125 และ 0.0625 เปอร์เซ็นต์             
ที่อุณหภูมิ 30 35 40 และ 45 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง เปรียบเทียบกบัความงอกมาตรฐาน และ                  
การยอ้มที่ความเขม้ขน้ 1.00 เปอร์เซ็นต ์อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง พบวา่ไม่มีระดบั



(6) 

ความเข้มข้นของสารละลายเตตระโซเลียม และอุณหภูมิ ที่เหมาะสมในการทดสอบความมีชีวิต
ส าหรับเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง  ในขณะที่การย้อมเมล็ดพนัธ์ุด้วยสารละลาย             
เตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สามารถใช้ประเมินความ
มีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงได้ และพบว่ามีความสัมพนัธ์สูงกบัความแข็งแรงของ  
เมล็ดพนัธ์ุในรูปเวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก ความงอกในดิน ความยาวยอด 
ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ดว้ย 
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Abstract 
 

Storability and tetrazolium test for viability evaluation of Sangyod Muang 
Phatthalung and Chiang Phatthalung rice seeds were conducted at Seed Laboratory, Agricultural 
Innovation and Management Division, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University, 
Hat Yai, Songkhla, during May 2019 – May 2020. The rice seeds were stored in plastic woven bag 
and kept in polystyrene foam box at room temperature and in cold room (10°C) for 12 months.    
The seeds were sampling at 0, 3, 6, 9 and 12 months after storage and subjected to test for moisture 
content, standard germination, mean germination time, first count germination, soil emergence, 
electrical conductivity, shoot length, root length and seedling dry weight. The results showed that 
the Sangyod Muang Phatthalung and Chiang Phatthalung rice seeds stored at room temperature had 
standard germination of 80.00 and 82.50%, respectively, after being stored for 3 months. The seed 
germination and vigor dramatically decreased after being stored for more than 9 months. The seeds 
in cold room storage still had high standard germination of 85.00 and 90.50%, respectively, after 
storage for 12 months. High seed vigor in terms of soil emergence, shoot length, root length            
and seedling dry weight, was also found. Therefore, Sangyod Muang Phatthalung and Chiang 
Phatthalung rice seeds can be stored at room temperature for 3 months or in a plastic woven bag in 
a cold room (10°C) for 12 months. 

The Sangyod Muang Phatthalung and Chiang Phatthalung seeds were stored at 
room temperature and in a cold room. TZ testing for viability evaluation was done at 0, 3, 6, 9 and 
12 months of storage time, with seeds subjected to concentrations of 0.50, 0.25, 0.125 and 0.0625% 
with a staining temperature of 30, 35, 40 and 45°C for 2 hours, and compared with standard 
germination and TZ staining of 1.00% at 30°C for 2 hours. The results showed that no appropriate 
TZ staining condition could evaluate the viability of Sangyod Muang Phatthalung rice seed.           



(8) 

The tetrazolium test with 0.125% salt concentration at 40°C accurately evaluated Chiang 
Phatthalung rice seed viability.  High correlations between the TZ results and seed vigor in terms 
of mean germination time, first count germination, soil emergence, shoot length, root length and 
seedling dry weight, were also found.  
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คณาจารย์และบุคคลหลายฝ่าย ผู ้วิจ ัยขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์ ดร.วิชยั หวงัวโรดม     
อาจารย์ที่ ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ที่ให้การอบรมสั่งสอน ให้ค  าปรึกษาที่ เ ป็นประโยชน์            
แนะน าแนวทางในการท าวจิยัและเขียนเล่มวทิยานิพนธ์ ตลอดจนตรวจแกไ้ขจนเสร็จสมบูรณ์ 

ขอขอบพระคุณ คณะกรรมการสอบ รองศาสตราจารย์ ดร.วชัรินทร์ ซุ้นสุวรรณ 
ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผู ้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ระวี เ จียรวิภา กรรมการสอบ
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ขอขอบพระคุณ บัณฑิตวิทยาล ัย มหาวิทยาล ัยสงขลานครินทร์ ที่ให้ความ
อนุเคราะห์สนบัสนุนเงินทุนในการท าวทิยานิพนธ์ในครั้ งน้ี 
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คณะทรัพยากรธรรมชาติ ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการใชห้้องปฏิบตัิการเมลด็พนัธ์ุพืช แปลงทดลอง 
และวสัดุอุปกรณ์ในการท างานวจิยั 
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คอยให้ก  าลงัใจที่ดีตลอดมา 
  ขอขอบพระคุณ สมาชิกในครอบครัวทุกท่านที่คอยดูแลเอาใจใส่ เป็นก  าลงัใจที่ดี         
รวมทั้งอุปการะตลอดมาจนส าเร็จการศึกษา 
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ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบั
ครั้ งแรก และความงอกในดินของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยด     
เมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้องเป็น
เวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 
การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งต้นกล้า
ของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบ
พลาสติกสานที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 
ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบั
ครั้ งแรก และความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังข์หยดเมือง
พทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเย็นเป็นเวลานาน
ต่างกนัจนถึง 12 เดือน 
การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งต้นกล้า
ของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบ
พลาสติกสานในห้องเยน็เป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 
ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบั
ครั้ งแรก และความงอกในดินของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง      
ที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลานาน
ต่างกนัจนถึง 12 เดือน 
การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งต้นกล้า
ของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติก
สานที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 
ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบั
ครั้ งแรก และความงอกในดินของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง      
ที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็เป็นเวลานานต่างกนั
จนถึง 12 เดือน 
การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งต้นกล้า
ของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติก
สานในห้องเยน็เป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 
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(12) 

รายการตาราง (ต่อ) 
ตารางที่   หน้า 

9 
 
 
10 
 
 

11 
 

12 
 

13 
 
 
 

14 
 
 
 

15 
 
 
 

16 
 
 
 
 

สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว
พนัธ์ุสังข์หยดเมืองพ ัทลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่
อุณหภูมิห้อง 
สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว
พนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานใน
ห้องเยน็ 
สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว
พนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง 
สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้ว
พนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ 
ความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเข้มข้นและ
อุณหภูมิต่าง ๆ และความงอกมาตรฐานของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ     
สั งข์หยดเมืองพ ัทลุงที่ เ ก ็บรักษาในกระสอบพลาสติกสาน                     
ที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเข้มข้นและ
อุณหภูมิต่าง ๆ และความงอกมาตรฐานของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ     
สังขห์ยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ 
นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเข้มข้นและ
อุณหภูมิต่าง ๆ และความงอกมาตรฐานของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ     
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 
0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเข้มข้นและ
อุณหภูมิต่าง ๆ และความงอกมาตรฐานของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ     
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ นาน 0 3 
6 9 และ 12 เดือน 
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(13) 

รายการตาราง (ต่อ) 
ตารางที่   หน้า 
17 
 
 
 
18 
 
 
 
 

19 
 
 
 
 
20 
 
 
 
21 
 
 
 

22 
 
 

23 
 

 

สหสั มพ ันธ์ ระหว่ างก ารทดสอบความมี ชี วิต โดยก าร ย้อม                      
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์ เซ็นต์ ที่ อุณหภูมิ  40           
องศาเซลเซียส กบัคุณภาพหลงัการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังข์
หยดเมืองพทัลุง และเฉ้ียงพทัลุง 
ความมี ชีวิตโดยการย้อม เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอก
มาตรฐาน และความงอกมาตรฐานของ เมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ             
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 
0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ความมี ชีวิตโดยการย้อม เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอก
มาตรฐาน และความงอกมาตรฐานของ เมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ             
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ นาน 0 3 
6 9 และ 12 เดือน 
ความมี ชีวิตโดยการย้อม เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอกในดิน 
และความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษา
ในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ความมี ชีวิตโดยการย้อม เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอกในดิน 
และความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษา
ในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ค่าท านายความยาวยอด และความยาวยอดของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 
0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ค่าท านายความยาวยอด และความยาวยอดของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่ห้องเยน็ นาน 0 3 
6 9 และ 12 เดือน 
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(14) 

รายการตาราง (ต่อ) 
ตารางที่   หน้า 
24 
 
 
25 
 
 

26 
 
 

27 
 
 

ค่าท านายความยาวราก และความยาวรากของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 
0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ค่าท านายความยาวราก และความยาวรากของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่ห้องเยน็ นาน 0 3 
6 9 และ 12 เดือน 
ค่าท านายน ้ าหนักแห้งต้นกล้า และน ้ าหนักแห้งต้นกล้าของ           
เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสาน
ที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
ค่าท านายน ้ าหนักแห้งต้นกล้า และน ้ าหนักแห้งต้นกล้าของ           
เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสาน
ที่ห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
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(15) 

รายการภาพประกอบ 
ภาพที่   หน้า 
1 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 

3 
 
 

4 
 
 

5 
 
 

6 
 
 

7 
 
 

8 

ลกัษณะหรือรูปแบบการติดสีจากการย้อมเตตระโซเลียมที่แสดง
ความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง แกนตน้อ่อนติดสีแดง
สม ่าเสมอโดยเฉพาะยอดอ่อนและรากอ่อน (ก และ ข) แกนต้นอ่อน
บางส่วนติดสีแดงอ่อน แต่ยอดอ่อนและรากอ่อนย ังคงติดสีแดง
สมบูรณ์ (ค และ ง) 
ล ักษณะหรือรูปแบบการติดสีจากการย้อมเตตระโซเลียมของ       
เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงในกลุ่มที่ไม่มีชีวิต แกนตน้อ่อนและ
ยอดอ่อนติดสีแดงไม่สมบูรณ์ (ก) รากอ่อนติดสี ไม่สมบูรณ์ (ข)    
พื้นที่ ส่ วนใหญ่ของแกนต้นอ่อนและโครงสร้างที่ส าค ัญติดสี               
ไม่สมบูรณ์ (ค ง จ ฉ และ ช) หรือเน้ือเยื่อบริเวณแกนตน้อ่อนไม่ติดสี
ทั้งหมด (ซ) 
ความสัมพนัธ์ของความงอกมาตรฐานกบัความมีชีวติโดยการย้อม    
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์ เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ  40                
องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
ความสัมพ ันธ์ของความงอกในดินกบัความมีชีวิตโดยการย้อม          
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์ เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ  40           
องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
ความสัมพ ันธ์ของความยาวยอดกบัความมี ชีวิตโดยการย้อม               
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์ เซ็นต์ ที่ อุณหภูมิ  40          
องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
ความสัมพ ันธ์ของความยาวรากกบัความมีชีวิตโดยการย้อม                
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์ เซ็นต์ ที่ อุณหภูมิ  40           
องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
ความสัมพนัธ์ของน ้าหนกัแห้งต้นกลา้กบัความมีชีวติโดยการย้อม    
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์ เซ็นต์ ที่ อุณหภูมิ  40                
องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
ปริมาณน ้าฝนและความช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุ 
(พ.ค. 2562-พ.ค. 2563) 
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1 

บทที่ 1 
 

บทน า 
 

บทน าต้นเร่ือง 
 
  ข้าวเป็นพืชอาหารหลักและเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าค ัญกบัคนไทย และ        
คนเอเชีย รวมถึงประเทศอื่น ๆ ในโลก คนไทยบริโภคข้าวเฉลี่ยประมาณ 109-120 กโิลกรัมต่อคน
ต่อปี และมีการส่งออกต่างประเทศประมาณ 11.23 ลา้นตนัขา้วสาร คิดเป็นมูลค่าประมาณ 182,082 
ลา้นบาท (สมาคมผู้ส่งออกข้าวไทย, 2563) ในปี พ.ศ. 2561 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขา้วประมาณ 
69 ลา้นไร่ หรือประมาณ 46.00 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่เกษตรกรรมทั้งหมด (ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2562) แบ่งเป็นปลูกข้าวนาปีประมาณ 59 ล้านไร่ และขา้วนาปรังประมาณ 9 ลา้นไร่ 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2562ก) ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนิยมปลูกทั้งขา้วเจา้ และ
ข้าวเหนียว ภาคกลางปลูกข้าวเจ้าเป็นส่วนใหญ่ และภาคใต้ส่วนใหญ่เป็นข้าวเจ้า โดยภาคใต้             
มีขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองหลายพนัธ์ุที่เป็นที่นิยม เช่น สังขห์ยดเมืองพทัลุง เฉ้ียงพทัลุง และเลบ็นกปัตตานี 
เป็นตน้ (ประพาส, 2555) 

ประเทศไทยมีปัญหาการขาดแคลนเมล็ดพนัธ์ุข้าวคุณภาพดีเพื่อการเพาะปลูก     
เป็นปัญหาที่ส าคญัในการผลิตข้าวในประเทศไทย มีรายงานว่าประเทศไทยมีความต้องการใช้     
เมล็ดพนัธ์ุขา้วคุณภาพดีประมาณ 1 ล้านตนัต่อปี (ส านกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร, 2560) และ
มาตรฐานคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุขา้วตอ้งมีความงอกไม่ต  ่ากวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์(กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์, 2556) เพื่อประกนัความส าเร็จของการผลิตขา้ว หน่วยงานที่เกีย่วขอ้งทั้งภาครัฐและเอกชน               
จึงมีความพยายามในการด าเนินการเพื่อเพิ่มปริมาณเมล็ดพนัธ์ุดีที่จะตอบสนองความต้องการ            
ของเกษตรกรให้ได้มากขึ้ น เพื่อให้เกษตรกรได้ใช้เมล็ดพนัธ์ุที่มีคุณภาพสูงในการเพาะปลูก 
เ น่ืองจากคุณภาพเมล็ดพ ันธ์ุเ ป็นปัจจัยที่ส าค ัญในการผลิตข้าวให้ได้ผลผลิ ต และคุณภาพ             
ตามที่ตอ้งการ เมล็ดพนัธ์ุข้าวจ าเป็นตอ้งมีคุณภาพสูง มีความงอกสูง แข็งแรง งอกเร็ว สม ่าเสมอ    
ตน้กล้าต ั้งตวัไดด้ีและแข็งแรง การรักษาคุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้วในระหวา่งการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุ
ถือเป็นมาตรการส าคญั เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุมีการเส่ือมคุณภาพในระหวา่งการเกบ็รักษา โดยเฉพาะ
ในสภาพภูมิอากาศภาคใต้ ที่มีความช้ืนสัมพ ัทธ์สูงตลอดเวลาท าให้เมล็ดพนัธ์ุข้าวมีความช้ืน         
เพิ่มสูงขึ้น ประกอบกบัอุณหภูมิที่สูงยงั เร่งอ ัตราการเส่ือมสภาพของเมล็ดพ ันธ์ุ และส่งเสริม          
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การแพร่กระจายของโรคและแมลง ท าให้เมล็ดพนัธ์ุเส่ือมคุณภาพไปอย่างรวดเร็ว (มาริษา และ
อญัชลี, 2558) ทั้งน้ี เมลด็พนัธ์ุมีความสามารถในการเกบ็รักษาแตกต่างกนั ขึ้นอยู่กบัชนิดพนัธ์ุพืช 
ความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ ประวติัเมล็ดพนัธ์ุ และสภาพการเกบ็รักษา (จวงจนัทร์, 2529) การศึกษา
คุณภาพเมล็ดพนัธ์ุข้าวสังข์หยดเมืองพทัลุง และเฉ้ียงพทัลุง ในระหว่างการเกบ็รักษาในสภาพ
อุณหภูมิห้อง และห้องเยน็ จะน าไปสู่การจดัการเมลด็พนัธ์ุอย่างเหมาะสมและสามารถรักษาคุณภาพ
เมลด็พนัธ์ุไวเ้พื่อการเพาะปลูกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ลดความเส่ียงของเกษตรกรในการเผชิญกบั
ปัญหาความลม้เหลวของการท านาในปัจจุบนัที่ต้องประสบกบัความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
ดงันั้น การใช้เมลด็พนัธ์ุที่มีคุณภาพสูง โดยเฉพาะมีความแข็งแรงสูง จึงมีความส าคญัอย่างมาก      
ต่อการผลิตพืชในสภาวะในปัจจุบนัและในอนาคต  

การพกัตวัของเมลด็พนัธ์ุเป็นปัญหาส าคญัที่มีผลต่อการทดสอบความงอกของ
เมล็ดพ ันธ์ุข้าวหลายพนัธ์ุในระยะหลงัการเกบ็เกี่ยวหรือในช่วงการปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธ์ุ        
การประเมินความงอกของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวที่อยู่ในระยะพักตัวจ าเป็นต้องแก้การพ ักตัวของ             
เมลด็พนัธ์ุก่อน ซ่ึงต้องใช้เวลานานหลายวนั เป็นอุปสรรคส าคญัในกระบวนการประเมินคุณภาพ
เมล็ดพนัธ์ุ และการผลิตเมล็ดพนัธ์ุ ระยะเวลาในการทดสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุเป็นอีกหน่ึง
ปัจจัยที่ส าคญั วิธีการทดสอบที่ใช้เวลายาวนานอาจท าให้เกิดความล่าช้าในกระบวนการผลิต       
เมลด็พนัธ์ุ และโดยเฉพาะในกรณีเร่งด่วนได้ (Ozden et al., 2017) การทดสอบความงอกมาตรฐาน
ของเมลด็พนัธ์ุขา้วใชเ้วลานาน 14 วนั (ISTA, 2019) จึงมีความพยายามในการคน้หาวิธีการทดสอบ
คุณภาพที่ท  าได้รวดเร็ว ให้ผลแม่นย  า การทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดพ ันธ์ุ ด้วยการย้อม                
เตตระโซเลียม  ( tetrazolium test; TZ test) เ ป็นวิธีการตรวจสอบทาง ชีวเคมีที่ ใช้ได้ผลดี                            
มีความแม่นย  าสูง เสียเวลานอ้ย และสามารถใชไ้ดก้บัเมลด็พนัธ์ุพืชทุกชนิด (วลัลภ, 2545) Carvalho 
และคณะ (2017) รายงานวิธีการย้อมโดยความเข้มข้นสารละลายเตตระโซเลียม 0.25 เปอร์เซ็นต์ 
นาน 1 ชัว่โมง ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ใช้ประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุข้าวได้ ISTA 
(2019) แนะน าวธีิการส าหรับเมลด็พนัธ์ุข้าวท าไดโ้ดยยอ้มสารละลายเตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 1 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ทั้ ง น้ี ย ังไม่มีรายงานการย้อม                   
เตตระโซเลียมในข้าวพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง  และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง จึงได้ท  าการศึกษาพฒันา
วิธีการทดสอบความมีชีวิตด้วยวิธีเตตระโซเลียม  เพื่อให้ได้วิธีการย้อมที่มีประสิทธิภาพ                              
ให้ผลการทดสอบที่แม่นย  า  ค่าใช้จ่ายไม่สูง และให้ผลการทดสอบที่รวดเร็วกว่าการทดสอบ       
ความงอกมาตรฐานถึง 5-14 วนั เป็นประโยชนส์ าหรับผูผ้ลิตเมลด็พนัธ์ุขา้วมากยิ่งขึ้นในการควบคุม
คุณภาพ และการบริหารจดัการเมลด็พนัธ์ุในระหวา่งกระบวนการปรับปรุงสภาพและการเกบ็รักษา 
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รวมถึงในอนาคตอาจพฒันาต่อยอดเป็นวธีิการประเมินความแขง็แรงที่ให้ผลรวดเร็วในการท านาย
คุณค่าส าหรับการเพาะปลูกร่วมกบัวธีิการมาตรฐานอื่น ๆ ดว้ย 

 
การตรวจเอกสาร 
 
1. ข้าวสังข์หยดเมืองพทัลุง 
  ขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเป็นพนัธ์ุข้าวพื้นเมืองที่ปลูกดั้งเดิมในจงัหวดัพทัลุง ปลูกมากใน
พื้นที่อ  าเภอเมืองพทัลุง อ  าเภอเขาชยัสน อ  าเภอควนขนุน และอ าเภอป่าพะยอมของจงัหวดัพทัลุง           
ขา้วพนัธ์ุสังข์หยดเป็นพนัธ์ุขา้วเจา้ที่มีความไวต่อช่วงแสง ปลูกได้เฉพาะนาปี โดยปลูกต้นเดือน
สิงหาคม ออกดอกประมาณเดือนมกราคม และเกบ็เกีย่วไดเ้ดือนกุมภาพนัธ์ ตน้ขา้วสูงประมาณ 140 
เซนติเมตร ล  าตน้แขง็ มีลกัษณะทรงกอตั้ง ใบสีเขียว จ  านวนตน้ต่อกอเฉลี่ย 8 ตน้ต่อกอ จ านวนรวง
ต่อตารางเมตรเฉลี่ย  87 รวง จ านวนเมลด็ดีต่อรวงเฉลี่ย 237 เมล็ด น ้าหนกัขา้วเปลือก 1,000 เมล็ด 
เฉลี่ย 17.64 กรัม  เมลด็ขา้วเปลือก ยาว 9.33 มิลลิเมตร กวา้ง 2.11 มิลลิเมตร หนา 1.77 มิลลิเมตร 
เมล็ดข้าวกล้อง ยาว 6.70 มิลลิเมตร กว้าง 1.81 มิลลิเมตร หนา 1.64 มิลลิเมตร ขนาดเมล็ด               
ขา้วขาว ยาว 6.67 มิลลิเมตร กวา้ง 1.71 มิลลิเมตร หนา 1.61 มิลลิเมตร มีลกัษณะเด่นแตกต่างจาก
ขา้วพนัธ์ุอื่น ๆ คือเยื้อหุ้มเมลด็มีสีขาวปนแดงจาง จนถึงสีแดงเขม้ในเมลด็เดียวกนั ปริมาณอะมิโลส 
15±2 เปอร์เซ็นต ์(ส าเริง, 2550) ระยะพกัตวัของเมลด็พนัธ์ุประมาณ 8 สัปดาห์ ผลผลิตประมาณ 330 
กโิลกรัมต่อไร่ อ่อนแอต่อโรคไหม ้(กรมการขา้ว, 2563) ขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุงไดร้ับการรับรอง
ให้เป็นข้าวส่ิงบ่ง ช้ีทางภูมิศาสตร์ (Geographical Indication; GI) ตามพระราชบัญญัติคุ ้มครอง         
ส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ พ.ศ.2546 โดยใชช่ื้อว่า “ขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุง” ต ั้งแต่วนัที่ 23 มิถุนายน 
พ.ศ.2549 ซ่ึงนบัว่าเป็นข้าวพ ันธ์ุแรกของประเทศไทยที่ได้รับการขึ้ นทะเบียน (ส าเ ริง , 2550)            
ปี พ.ศ. 2561 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุงประมาณ 14,440 ไร่ ส่วนใหญ่อยู่ใน
จงัหวดัพทัลุง (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2562ข)  
 
2. ข้าวเฉี้ยงพทัลุง 
  ขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงเป็นพนัธ์ุข้าวพื้นเมือง มีความสูงประมาณ 150 เซนติเมตร   
เป็นพนัธ์ุข้าวเจ้าที่มีความไวต่อช่วงแสง ใบสีเขียว ใบธงแผ่เป็นแนวนอน คอรวงยาว รวงยาว         
ปานกลาง ระแง้ค่อนขา้งถี่ เมล็ดข้าวเปลือกสีฟาง เมล็ดข้าวเปลือก ยาว 9.80 มิลลิเมตร กวา้ง 2.50 
มิลลิเมตร หนา 1.80 มิลลิเมตร เมล็ดขา้วกล้อง ยาว 6.70 มิลลิเมตร กวา้ง 2.10 มิลลิเมตร หนา 1.60 
มิลลิเมตร ระยะพกัตวัของเมลด็พนัธ์ุประมาณ 7 วนั มีปริมาณอะมิโลส ประมาณ 27 เปอร์เซ็นต์   
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เก ็บเกี่ยวประมาณเดือนมกราคม ผลผลิตประมาณ 470 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถปรับตวัได้ดี               
ท ั้งในพื้นที่นาลุ่ม และนาดอน อ่อนแอต่อโรคไหม้ (กรมการขา้ว, 2563) ปีพ.ศ.2561 ประเทศไทย    
มีพื้นที่ปลูกข้าวพนัธ์ุ เฉ้ียงพทัลุงประมาณ 8,113 ไร่ ส่วนใหญ่อยู่ในจงัหวดัสงขลา (กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2562ค) สุชานาถ และพิไลวรรณ (2561) รางานวา่พนัธ์ุข้าวพื้นเมืองที่ชาวนานิยมปลูก
มากที่สุดในอ าเภอสทิงพระ จงัหวดัสงขลา คือข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง คิดเป็น 55.30 เปอร์เซ็นต์ของ
พื้นที่ 

กรมการข้าว (2563) แนะน าอตัราการใช้เมล็ดพนัธ์ุข้าวที่มีคุณภาพสูง งอกได้ดี 
แนะน าให้ใช้ 15-20 กิโลกรัมต่อไร่ส าหรับนาหว่าน และ 5-7 กิโลกรัมต่อไร่ส าหรับนาปักด า      
แสดงให้เห็นถึงความตอ้งการใชเ้มลด็พนัธ์ุดีขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง และเฉ้ียงพทัลุง 
 
3. ผลของการเกบ็รักษาต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุข้าว 

คุณภาพเมล็ดพ ันธ์ุมีผลอย่างมากต่อการผลิต และผลผลิตพืช การเก ็บรักษา        
เมล็ดพนัธ์ุระหว่างรอฤดูการเพาะปลูก จ  าเป็นต้องรักษาความงอก ความมีชีวิต และคุณภาพของ
เมลด็พนัธ์ุไวใ้ห้ได้มากที่สุด อย่างไรกต็าม การเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุไม่สามารถป้องกนัการเส่ือม
คุณภาพของเมลด็พนัธ์ุได ้เพียงแต่ชะลออตัราการเส่ือมคุณภาพให้ลดลงในระหว่างการเกบ็รักษา 
ดงันั้นในการวางแผนการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุจึงต้องเข้าใจถึงปัจจยัต่าง ๆ ที่มีผลต่อคุณภาพเมล็ด
พนัธ์ุ    (วลัลภ, 2540) ดงัน้ี 1. ประวตัิของเมลด็พนัธ์ุ (seed history) หมายถึง ชนิดและพนัธ์ุ ตลอด
จนถึงการดูแลรักษาในระหว่างการปลูก การเกบ็เกี่ยว การปรับปรุงสภาพหลงัการเกบ็เกี่ยว การ
บรรจุหีบห่อ และการคลุกสารเคมีกอ่นที่เมลด็พนัธ์ุจะถูกส่งมายงัโรงเกบ็ ส่ิงเหล่าน้ีจะเป็นปัจจยัแรก
ที่ตอ้งค  านึงถึงและจะเป็นตวับ่งช้ีวา่เมลด็พนัธ์ุจะเกบ็รักษาไดน้านเพียงใด 2. ความช้ืนของเมลด็และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ (seed moisture content and relative humidity) เมลด็พนัธ์ุจะเกบ็รักษาไวไ้ด้อย่าง
ปลอดภัยจะต้องมีความช้ืนของเมล็ดที่ต  ่า เ น่ืองจาก เมล็ดพ ันธ์ุเป็นส่ิงมีชีวิตที่มีคุณสมบัติ                      
ที่สามารถแลกเปลี่ยนความช้ืนกบับรรยากาศได ้(hygroscopic) ดงันั้นความช้ืนสัมพทัธ์ของโรงเกบ็
จึงเป็นตวัก  าหนดความช้ืนของเมลด็พนัธ์ุ เมลด็พนัธ์ุที่มีความช้ืนสูงจะมีเมตาบอลิซึมสูง นอกจากน้ี 
แมลงและเช้ือราอาจเขา้ท าลายไดง่้าย เมลด็พนัธ์ุจึงเส่ือมคุณภาพลงอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้เกบ็รักษา
ไดไ้ม่นาน Pedireddi และคณะ (2018) พบวา่การเกบ็รักษาเมลด็ขา้วพนัธ์ุ IR-36 ในพื้นที่ที่มีสภาพ
อากาศที่มีความช้ืนสัมพทัธ์ต  ่า (62.00 เปอร์เซ็นต)์ สามารถรักษาความงอกมาตรฐานไม่ต  ่ากวา่ 80.00 
เปอร์เซ็นต์ ได้นาน 9 เดือน ในขณะที่เกบ็รักษาในพื้นที่ที่มีสภาพอากาศที่มีความช้ืนสัมพทัธ์สูง 
(75.00 เปอร์เซ็นต์) มีความงอกมาตรฐานไม่ต  ่ากว่า 80.00 เปอร์เซ็นต์ ได้นานเพียง 6 เดือน และ        
3. อุณหภูมิ (temperature) ในการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุควรใชอุ้ณหภูมิต  ่า หากอุณหภูมิสูง การหายใจ
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และกิจกรรมทางชีวเคมีต่าง ๆ ภายในเมล็ดจะเกิดขึ้นสูง การเกบ็เมล็ดพนัธ์ุไวท้ี่อุณหภูมิต  ่า              
จึงสามารถรักษาความมีชีวติของเมล็ดพนัธ์ุไดย้าวนานมากขึ้น (จวงจนัทร์, 2529) ใยไหม และคณะ 
(2558) พบวา่เมลด็พนัธ์ุขา้วปทุมธานี 80 ที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 
45.00 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 12 เดือน มีความงอกสูง 95.81 เปอร์เซ็นต์ และมีความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุ     
และจ านวนแมลงศตัรูในโรงเกบ็ต ่ากว่าเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง จุฑามาศ และคณะ 
(2561) พบวา่เมลด็พนัธ์ุขา้วหอมชลสิทธ์ิทีเ่กบ็รักษาในกระสอบป่านที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 45 เปอร์เซ็นต์ สามารถเกบ็รักษาได้นาน 12 เดือน โดยมีความงอกมาตรฐาน                      
ความงอกในทราย และความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุไม่ต  ่ากว่า  80.00 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่         
เกบ็รักษาในกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง สามารถเกบ็รักษาไดน้านเพียง 6 เดือน โดยมีความงอก
มาตรฐานสูงกวา่ 80 เปอร์เซ็นต์ วลัลภ และขวญัจิตร (2541) พบวา่เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ กข 7 กข 13 
แก่นจนัทร์ ขาวดอกมะลิ 105 ดอกพะยอม นางพญา 132 และพทัลุง 60 ที่เกบ็รักษาในถุงกระดาษ     
ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส สามารถเกบ็รักษาไดน้าน 12 เดือน โดยมีความงอกมาตรฐานไม่ต  ่ากวา่ 
80 เปอร์เซ็นต ์ในขณะที่เกบ็รักษาในถุงกระดาษที่อุณหภูมิห้องสามารถเกบ็ได้นานเพียง 6 เดือน                           
ยกเวน้เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุพทัลุง 60 ที่สามารถเกบ็ได้นานเพียง 3 เดือน โดยมีความงอกไม่ต  ่ากว่า 
80.00 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกบัการทดลองของ Genkawa และคณะ (2008) พบว่าเมื่อเกบ็รักษา     
เมล็ดพนัธ์ุข้าวพ ันธ์ุ Hinohikari ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หลังการเก ็บรักษานาน 6 เดือน        
เมล็ดพนัธ์ุมีความงอกเพียง 27.00 เปอร์เซ็นต ์ในขณะที่การเกบ็รักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
เมล็ดพ ันธ์ุย ังคงมีความงอกสูง 93.00 เปอร์เซ็นต์ ดงันั้น การเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุในช่วงเวลา         
ก่อนถึงฤดูเพาะปลูกถดัไป จ าเป็นต้องสามารถรักษาคุณภาพของ เมล็ดพนัธ์ุไวใ้ห้ได้มากที่สุด                      
ดว้ยวธีิการเกบ็ที่เหมาะสม เพื่อให้เกษตรกรไดใ้ชเ้มลด็พนัธ์ุคุณภาพดีในการเพาะปลูกต่อไป 

 
4. ผลของคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุต่อการผลติข้าว 

คุณภาพเมล็ดพนัธ์ุเป็นปัจจยัที่ส าคญัยิ่ง ต่อการผลิตพืชเพื่อให้ได้ผลผลิต และ
คุณภาพตามตอ้งการ คุณภาพเมลด็พนัธ์ุหมายถึง ลกัษณะรวมของเมลด็พนัธ์ุท ั้งกอง และแต่ละเมลด็             
ที่แสดงออกมาร่วมกนั ได้แก่ ความสะอาดบริสุทธ์ิ ความแท้จริงของสายพ ันธ์ุ ความงอก              
ความแข็งแรง ความช้ืน การปะปนของเมล็ดวชัพืช ความเสียหายของเมล็ด ขนาด สี น ้าหนัก       
ความสม ่าเสมอ รวมทั้งโรคและแมลงที่ปะปนมากบัเมล็ดพนัธ์ุ และในองค์ประกอบเหล่าน้ี       
ความงอก และความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุเป็นลกัษณะที่ส าคญัที่สุดของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ (วลัลภ, 
2540) โดยมีผลต่อการผลิตพืช (Ellis, 1992) ได้แก่ ความงอกในแปลงปลูก  ความสม ่าเสมอ              
ในการงอก ความแข็งแรงและการตั้ งต ัวของต้นกล้า ต่อเน่ืองถึงการเจริญเติบโตทางล าต้น              
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การออกดอก และผลผลิตในพืชปลูกหลายชนิด (Andrew, 1982) Fegeria (2007) รายงานว่า         
ระยะการเจริญเติบโตของข้าว แบ่งเป็น 3 ระยะหลัก ๆ ด ัง น้ี 1. ระยะการเจริญเติบโตทาง                   
ล  าตน้และใบ 2. ระยะการเจริญเติบโตทางระบบสืบพนัธ์ุ และ 3. ระยะการเจริญเติบโตทางเมล็ด 
โดยความงอกและความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุ มีผลต่อความยาวยอดและราก น ้าหนกัแห้งยอดและ
รากของตน้กลา้ ความสูงตน้ จ  านวนกอ และพื้นที่ใบ ซ่ึงองค์ประกอบเหล่าน้ี นอกจากจะแสดงถึง
ศักยภาพการสังเคราะห์แสงและการเจริญเติบโต และการเคลื่อนย้ายอาหารไปยงัเมล็ดแล้ว 
(Krishnan et al., 2011) ยงัเป็นตวัก  าหนดจ านวนกา้นดอก จ านวนดอก ขนาดและความสมบูรณ์    
ของดอก ซ่ึงสัมพนัธ์กบัการให้ผลผลิตของขา้ว (Fegeria, 2007) การศึกษาผลของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ
ต่อศกัยภาพในการเจริญเติบโตของต้นกล้าและการให้ผลผลิต Sultana และคณะ (2016) รายงานว่า
เมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ Boro ที่เส่ือมคุณภาพในระหว่างการเกบ็รักษา มีผลต่อศกัยภาพในการงอก  
ความแขง็แรง และการเจริญเติบโตของต้นกลา้ โดยมีความงอกลดลง 64.41 เปอร์เซ็นต ์ความยาว
รากลดลง 62.27 เปอร์เซ็นต์ ความยาวยอดลดลง 53.31 เปอร์เซ็นต ์น ้าหนกัแห้งรากลดลง 97.75 
เปอ ร์เซ็นต์ และน ้ าหนักแห้งยอดลดลง 100 เปอ ร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกบัคุณภาพเมล็ดพ ันธ์ุ                     
กอ่นการเกบ็รักษาที่มีศักยภาพของการงอก และการเจริญเติบโตของต้นกล้าสูงกวา่ Muhammad 
และคณะ (2007) แสดงความสัมพนัธ์ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุกบัการให้ผลผลิตของขา้วพนัธ์ุ Super 
Basmati พบวา่เวลาเฉลี่ยในการงอกในแปลงปลูก มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เชิงลบกบัผลผลิต     
(r = -0.96*) กล่าวคือหากเมล็ดพนัธ์ุงอกได้เร็ว จะส่งผลให้ผลผลิตที่มากขึ้น และน ้าหนกัแห้ง         
ตน้กล้ามีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัผลผลิต (r = 0.88*) หากต้นกล้ามีน ้าหนกัแห้งสูง
ผลผลิตจะสูง แสดงให้เห็นว่าเมล็ดพนัธ์ุที่งอก และตั้งตวัเจริญเติบโตไดเ้ร็วจะส่งผลต่อผลผลิต          
ที่มากขึ้ นได้ สอดคล้องกบั Adebisi และคณะ (2010) ที่รายงานว่าเมล็ดพ ันธ์ุข้าว 24 สายพ ันธ์ุ          
ในแอฟริกาตะวนัตก ผลผลิตมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความงอกมาตรฐาน                   
(r = 0.60**) ดชันีความเร็วในการงอก (r = 0.56**) ความยาวต้นกล้า (r = 0.53**) น ้าหนกัแห้ง       
ต้นกล้า (r = 0.53**) และความงอกในแปลงปลูก ( r = 0.57**) ข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นว่า          
การใช้เมล็ดพนัธ์ุที่มีคุณภาพสูง ท าให้ต้นข้าวมีการเจริญเติบโตได้ดีและสามารถให้ผลผลิตสูง      
และย ัง เ ป็นแนวทางหน่ึงที่ จะสามารถ ลดปริมาณการใช้เมล็ดพ ัน ธ์ุต่อหน่วยพื้ นที่ห รือ                                    
ใช้ในอตัราที่เหมาะสม ท าให้ประสิทธิภาพการใชเ้มลด็พนัธ์ุในการเพาะปลูกดีขึ้นในสภาวการณ์     
ที่มีเมลด็พนัธ์ุดีอย่างจ ากดั 
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5. การประเมนิความมชีีวติของเมลด็พนัธ์ุด้วยเตตระโซเลยีม 
หลกัการ 

วธีิการทดสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุดว้ยการย้อมสารละลายเตตระโซเลียม ถูกใชเ้พื่อ
ประเมินความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพ ันธ์ุ เป็นวิธีการที่ใช้ได้ผลดี ใช้เวลาน้อย                    
มีความแม่นย  า และสามารถใชไ้ดก้บัเมลด็พนัธ์ุพืชทุกชนิด (วลัลภ , 2545) สารเตตระโซเลียมที่ใช้
ตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุ คือ 2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride มีล ักษณะเป็นผง       
สีขาว และเส่ือมคุณภาพได้ง่ายเมื่อได้รับแสง จึงต้องเกบ็ไวใ้นภาชนะสีชา เมื่อท าเป็นสารละลาย       
มีลกัษณะใสไม่มีสีและสามารถซึมผ่านเซลล์และเน้ือเยื่อของเมล็ดพนัธ์ุได้ดี  การตรวจสอบ        
ความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุโดยการยอ้มดว้ยเตตระโซเลียม อาศยัปฏิกริิยาของเอนไซมด์ีไฮโดรจีเนส 
(dehydrogenase) ที่ ผลิตไฮโดร เจนอิออน เมื่ อท าปฏิกิ ริ ย าก ับสารละลาย เตตระโซเลียม                      
แลว้จะเปลี่ยนเป็นสารฟอร์มาแซน (formazan) ตกตะกอนสีแดงอยู่ในเน้ือเยื่อที่มีชีวติของเมลด็พนัธ์ุ 
(วลัลภ, 2540) ท าให้สามารถประเมินความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุได ้จากรูปแบบ
การติดสีของต้นอ่อน (Copeland and Mcdonald, 1995) และบริเวณโครงสร้างที่ส าค ัญของ            
เมลด็พนัธ์ุ รวมถึงระดบัความเขม้ข้นของการติดสี (วลัลภ, 2545) นอกจากน้ี การจดัสภาพการยอ้ม
เมล็ดพนัธ์ุด้วยเตตระโซเลียม ให้มีความเหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีความส าคญัอย่างยิ่ง     
ช่วยให้ไดผ้ลการยอ้มและการประเมินที่ดีขึ้น (วลัลภ, 2545) มีปัจจยัหลายประการส่งผลต่อการติดสี
ของเมลด็พนัธ์ุ (วสุ, 2547) ไดแ้ก ่1. ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของสารละลาย สภาพที่เป็นกลาง 
(pH ประมาณ 6.50-7.00) เป็นสภาพที่ เหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาของสารเตตระโซเลียม 
(Babasaheb, 2004) 2. ความเข้มขน้ของสารละลายเตตระโซเลียม การใช้สารละลายเตตระโซเลียม   
ที่ความเขม้ขน้สูง ปฏิกริิยาจะเกิดขึ้นเร็วกวา่การใชท้ี่ความเขม้ข้นต ่า (วสุ, 2547) 3. ความกดดนัของ
บรรยากาศ ปฏิกริิยาเคมีสามารถเกดิขึ้นได้ดีในสภาพบรรยากาศปกติ หากความกดดนับรรยากาศ
ผิดปกติไปจะท าให้ปฏิกิริยาและการประเมินผิดไป และ 4. อุณหภูมิ เ น่ืองจากส่ิงที่เกิดขึ้ น              
เป็นปฏิกริิยาเคมี ความเร็วของปฏิกริิยาจึงขึ้นกบัอุณหภูมิ อุณหภูมิที่เหมาะสมในการยอ้มอยู่ระหวา่ง   
20-40 องศาเซลเซียส (วสุ, 2547) เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นท าให้ปฏิกริิยาเกิดไดเ้ร็วขึ้น แต่ตอ้งไม่เกนิ 45 
องศาเซลเซียส (วลัลภ, 2545) 
การปรับสภาพ และเตรียมเมลด็พนัธ์ุส าหรับย้อม 

เมลด็พนัธ์ุที่จะท าการตรวจสอบตอ้งปรับสภาพ และเตรียมเมลด็พนัธ์ุกอ่น เพื่อให้
สารละลายแพร่กระจายเข้าไปได้ดี  ให้ผลการย้อมที่ดี  และสามารถประเมินผลที่ช ัดเจนขึ้ น                
ซ่ึงการปรับสภาพท าไดห้ลายวธีิ เช่น การผ่าเมลด็ การเจาะหรือแกะเปลือกออก ขึ้นกบัชนิด รูปร่าง 
ขนาด และลกัษณะของเมลด็พนัธ์ุ (วลัลภ, 2545) และเพื่อให้การเตรียมเมลด็พนัธ์ุง่ายและสะดวกขึ้น 
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ควรให้เมลด็พนัธ์ุดูดน ้าเสียกอ่น โดยน าเมลด็พนัธ์ุไปแช่น ้าที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ระยะเวลา
การแช่ขึ้นอยู่กบัชนิดพืช โดยทัว่ไปอยู่ที่ 3-4 ชัว่โมง หรือน าเมลด็พนัธ์ุไปห่อด้วยกระดาษเพาะ      
ชุ่มน ้า เกบ็ไวท้ี่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16-18 ชัว่โมง (ISTA, 2019) ส าหรับเมลด็พนัธ์ุ
ขา้ว ISTA (2019) แนะน าให้กะเทาะเปลือกออก และแช่น ้าที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นาน 18 
ชัว่โมง ส่วน Brasil (2009) แนะน าให้แช่น ้าที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 18 ชัว่โมง และ Dias 
and Shioga (1997) แนะน าให้ห่อด้วยกระดาษเพาะชุ่มน ้า เกบ็ไวท้ี่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส       
นาน 16-18 ชัว่โมง  

ความมีชีวติโดยการย้อมเตตระโซเลียมเกีย่วขอ้งกบัปริมาณความช้ืนที่เมลด็พนัธ์ุ
ไดร้ับในขั้นตอนการปรับสภาพ และเตรียมเมลด็พนัธ์ุที่เพียงพอเพื่อกระตุน้การท างานของเอนไซม์                
ดีไฮโดรจีเนส (Grzybowski et al., 2012) Santos (2012) ไดศึ้กษาผลของความช้ืนต่อความมีชีวติของ
เมล็ดพนัธ์ุถ ัว่ลิสงพนัธ์ุ IAC Tatu ST และ Runner IAC 886 โดยการน าเมล็ดพนัธ์ุแช่น ้าที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส นาน 3 6 9 12 และ 16 ชั่วโมง จากนั้นน ามาหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และ             
ความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยการย้อมสารละลายเตตระโซเลียมความเขม้ข้น 0.20 เปอร์เซ็นต์         
ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง พบว่าเมล็ดพนัธ์ุถ ัว่ลิสงทั้ง 2 สายพนัธ์ุ มีความช้ืน      
โดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการแช่น ้า อยู่ในช่วง 30.75-42.88 เปอร์เซ็นต์ และสอดคล้องกบั
ความมีชีวติที่เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 42.88-82.75 เปอร์เซ็นต ์เช่นเดียวกบัการทดลองของ Husin 
และคณะ (1981) ได้ศึกษาระยะเวลาการปรับสภาพเมล็ดพ ันธ์ุที่ เหมาะสมต่อความมีชีวิตของ        
เมล็ดพ ันธ์ุยางพารา โดยการน าเมล็ดพ ันธ์ุแช่น ้ านาน 4 16 และ 18 ชั่วโมง จากนั้นน ามาหา            
ความมีชีวิตโดยการย้อมสารละลายเตตระโซเลียมความเข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40     
องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง พบวา่การปรับสภาพกอ่นการยอ้มเตตระโซเลียมโดยการแช่น ้านาน 4 
ชัว่โมง ไม่เพียงพอที่จะใช้ในการปรับสภาพกอ่นการย้อมเตตระโซเลียม เน่ืองจากมีการติดสีแดง
เพียงเลก็นอ้ย และไม่สม ่าเสมอ ในขณะที่การแช่น ้านาน 16 และ 18 ชัว่โมง ให้การติดสีที่สม  ่าเสมอ 
และให้ความชีวติที่สอดคลอ้งกบัความงอก 
การย้อม 

การยอ้มเมลด็พนัธ์ุดว้ยสารละลายเตตระโซเลียมจะท าในภาชนะแกว้หรือพลาสตกิ       
ขนาดเล็ก โดยใส่สารละลายเตตระโซเลียมให้ท่วมเมลด็พนัธ์ุ ความเขม้ขน้และระยะเวลาการยอ้ม       
เมล็ดพนัธ์ุด้วยสารละลายเตตระโซเลียมจะแตกต่างกนัไปตามชนิดพืช โดยทัว่ไปใช้สารละลาย       
ที่เข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 3-4 ชั่วโมง (ISTA, 2019) ส าหรับ        
เมลด็พนัธ์ุขา้ว ISTA (2019) แนะน าการยอ้มสารละลายเตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 1.00 เปอร์เซ็นต์               
ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง ส่วน Brasil (2009) แนะน าให้ย้อมสารละลาย                   
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เตตระโซเลียมความเข้มขน้ 0.50 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 3 ชัว่โมง Grabe 
(1970) แนะน าให้ย้อมสารละลายเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.10 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 35       
องศาเซลเ ซียส นาน 3-4 ชั่วโมง  และ Dias and Shioga (1997) แนะน าให้ย้อมสารละลาย                       
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.10 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 2-4 ชัว่โมง ทั้งน้ี
ระยะเวลาในการแช่สารละลายเตตระโซเลียมที่ เหมาะสมเป็นส่ิงส าคญั (วลัลภ, 2550) Paiva และ
คณะ (2017) ได้ศึกษาผลของระยะเวลาในการแช่สารละลายเตตระโซเลียมต่อความมีชีวิตของ     
เมล็ดพนัธ์ุ Cucumis anguria L. โดยการยอ้มสารละลายเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.050 0.075 
และ 0.100 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 35 และ 40 องศาเซลเซียส นาน 2 4 และ 6 ชัว่โมง พบวา่เมลด็พนัธ์ุ
มีความมีชีวิตเพิ่มขึ้นเมื่อแช่สารละลายเตตระโซเลียมนานขึ้น และความมีชีวิตมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความงอกมาตรฐานเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการยอ้ม 

แนวทางการพฒันาวธีิการประเมินความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุด้วยเตตระโซเลียม 
Carvalho และคณะ (2017) ได้พ ัฒนาวิธีการปรับสภาพ และการย้อมสารละลายเตตระโซเลียม    
เมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุ BR Irga 424 ที่กะเทาะเปลือกแลว้มาทดสอบการปรับสภาพโดยแช่น ้าที่อุณหภูมิ 
35 และ 40 องศาเซลเซียส นาน 0.50 1 2 3 และ 4 ชัว่โมง จากนั้นผ่าคร่ึงตามยาว และยอ้มสารละลาย                   
เตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 0.10 0.25 0.50 และ 1.00 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 
0.50 1 และ 2 ชัว่โมง พบวา่การปรับสภาพโดยการแช่น ้าที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 
และยอ้มสารละลายเตตระโซเลียมความเขม้ข้น 0.25 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 
1 ชัว่โมง ให้ผลการทดสอบที่มีประสิทธิภาพ และลดระยะเวลาการทดสอบไดด้ีที่สุด ทั้งน้ียงัไม่มี
การศึกษาการประเมินความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง และเฉ้ียงพทัลุง  
 
วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 

1. เพื่อศึกษาคุณภาพหลงัการเกบ็รักษาของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลงุ 
และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 

2. เพื่อพฒันาวิธีการทดสอบความมีชีวิตของเมลด็ข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง 
และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง โดยการยอ้มดว้ยเตตระโซเลียม  
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บทที่ 2 
 

วสัดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 

  การทดลองท าที่ห้องปฏิบตัิการเมล็ดพนัธ์ุพืช สาขาวิชานวตักรรมการเกษตร      
และการจดัการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาล ัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่                 
อ  าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2562 – เดือนพฤษภาคม 2563 
 
1. วสัดุ 
  1.1 เมลด็ขา้วพนัธ์ุสังขห์ยด และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลงุ จากศูนยเ์มลด็พนัธ์ุขา้วพทัลุง 
  1.2 ดินล  าดวน 
  1.3 กระดาษเพาะ 
  1.4 ถุงพลาสติก ส าหรับใส่มว้นกระดาษที่เพาะเมลด็ 
  1.5 ตะกร้าพลาสติก ส าหรับการทดสอบความงอกในดิน 
  1.6 กระดาษหนงัสือพิมพ ์
  1.7 บีกเกอร์ ขนาด 100 มิลลิลิตร 
  1.8 จานเพาะเช้ือ 
  1.9 ขวดใส่สารเคมสีีชา ขนาด 250 มิลลิลิตร 
  1.10 สารเคมี 2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride  
  1.11 คีมคีบ (forcep) 
  1.12 มีดผ่าตดัสแตนเลส 
  1.13 น ้ากล ัน่ 
  1.14 ไมบ้รรทดั 

1.15 แวน่ขยาย 
2. อุปกรณ์ 

2.1 ตูเ้พาะเมลด็พนัธ์ุ (seed germinator) 
2.2 ตูค้วบคุมอุณหภูม ิ(incubator) 
2.3 เคร่ืองชัง่ละเอยีด (analytical balance) 
2.4 ตูอ้บ (hot air oven) 
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2.5 เคร่ืองวดัการน าไฟฟ้า (electrical conductivity meter) 
2.6 กลอ้งจุลทรรศน ์(microscope) 

3. วธีิการ 
3.1 การศึกษาคุณภาพเมล็ดพันธ์ุหลังการเก็บรักษาของข้าวพันธ์ุสังข์หยดเมืองพัทลุง  และ            
เฉี้ยงพทัลุง 
  น าเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงในฤดูกาลผลิต 
2561/2562 ที่ไดร้ับความอนุเคราะห์จากศูนยเ์มล็ดพนัธ์ุขา้วพทัลุง บรรจุในกระสอบพลาสติกสาน                       
ใส่ในกล่องโฟม เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง และห้องเยน็อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 เดือน                
สุ่มตัวอย่างเมล็ดพ ันธ์ุก่อนเก ็บรักษา และระหว่างการเก ็บรักษาทุก ๆ 3 เดือน จนครบ 1 ปี            
น ามาทดสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุดงัน้ี 
  1. คุณภาพทางกายภาพ 
   1.1 ความช้ืนเมล็ดพ ันธ์ุ  ( seed moisture content) สุ่ม เมล็ดจ านวน 4             
ซ ้า ๆ ละ 25 เมลด็ มาชัง่น ้าหนกัสดหรือน ้าหนกักอ่นอบ แลว้น าไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นน ามาชัง่น ้าหนกัหลงัอบหรือน ้าหนกัแห้ง และค านวณความช้ืนของ
เมลด็พนัธ์ุโดยใชน้ ้าหนกัสดเป็นเกณฑ ์(ISTA, 2019) จากสูตร 
 

เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน =   (น ้าหนกัสด - น ้าหนกัแห้ง)    x 100 
                     น ้าหนกัสด 

2. คุณภาพทางสรีรวทิยา 
   2.1 ความงอกมาตรฐาน (standard germination) สุ่มเมลด็พนัธ์ุมาทดสอบ
ความงอกมาตรฐาน จ านวน 4 ซ ้า ๆ ละ 50 เมลด็ มาเพาะบนกระดาษเพาะที่วางประกบกนั (between 
paper) แลว้น าไปไวใ้นตูเ้พาะที่อุณหภูมิสลบั 20-30 องศาเซลเซียส ประเมินความงอกครั้ งแรก (first 
count) ที่อายุ 5 วนั และประเมินความงอกครั้ งสุดทา้ย (final count) ที่อายุ 14 วนั หลงัจากการเพาะ 
(ISTA, 2019) 
  2.2 ความแขง็แรง 
   2.2.1 ความงอก เมื่ อนับครั้ งแรก  ( first count germination) ตรวจนับ      
ความงอกครั้ งแรกที่อายุ 5 วนัหลงัการเพาะความงอกมาตรฐาน โดยตรวจนบัเฉพาะต้นกล้าปกติ 
(normal seedling) เท่านั้น (วลัลภ, 2550)  
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2.2.2 เวลาเฉลี่ยในการงอก (mean germination time; MGT) ค  านวณจาก
จ านวนตน้กลา้ปกติในแต่ละวนัจากการทดสอบความงอกมาตรฐาน (วลัลภ, 2550) จากสูตร 

MGT = ∑Dn/∑n 
เมื่อ   D = อายุวนัที่ตรวจนบั 

                                                n = จ  านวนตน้กลา้ปกติที่งอกในวนัที่ตรวจนบั 
2.2.3 ความงอกในดิน (soil emergence) สุ่มเมลด็พนัธ์ุจ  านวน 4 ซ ้า ๆ ละ 

50 เมล็ด เพาะเมล็ดพ ันธ์ุในกระบะดินผสมระหว่างดินร่วนกบัดินล  าดวนในอตัราส่วน 1 : 1   
ประเมินตน้กลา้ทุกวนัจนครบ 14 วนั แลว้ค  านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามงอกในดิน 

2.2.4 การเจริญของตน้กลา้ (seedling growth rate) ในรูปของความยาวราก 
ความยาวยอด และน ้าหนกัแห้งของต้นกล้า สุ่มเมล็ดพนัธ์ุจ  านวน 4 ซ ้ า ๆ ละ 20 เมล็ด โดยวาง     
เมลด็พนัธ์ุบนกระดาษเพาะเรียงเป็น 2 แถว เป็นแนวตามความยาวของกระดาษ แถวแรกห่างจาก
ขอบกระดาษด้านบน 6 เซนติเมตร และแถวที่สองห่างจากขอบกระดาษด้านบน 13 เซนติเมตร     
วางเมล็ดพนัธ์ุให้ส่วนที่เจริญเป็นปลายรากอ่อนอยู่ด้านล่าง และตน้อ่อนอยู่ด้านบนของกระดาษ 
แล้วมว้นกระดาษเพาะไปวางให้ต ั้งเอียงเป็นมุม 45 องศา ในตูเ้พาะสภาพมืดที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เมื่อครบก  าหนด 7 วนั น าต้นกล้ามาวดัความยาวราก และความยาวยอด โดยวดัจาก        
ส่วนที่เป็นรอยต่อระหวา่งรากกบัยอดถึงปลายราก และปลายยอด ตามล าดบั จากนั้นน าตน้กลา้ปกติ
ของแต่ละซ ้ามาตดัแยกส่วนเน้ือเยื่อสะสมอาหารออกให้เหลือเฉพาะส่วนของแกนตน้อ่อน น าไปอบ
ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ชัง่น ้าหนกัแห้งของต้นกล้า ค  านวณหาน ้าหนกั
แห้งของตน้กลา้ (AOSA, 2002) จากสูตร 

น ้าหนกัแห้งของตน้กลา้ = น ้าหนกัแห้งของตน้กลา้ปกติ 
                                             จ  านวนตน้กลา้ปกติ 

2.2.5 การน าไฟฟ้า ( electrical conductivity) สุ่ม เมล็ดพ ันธ์ุจ  านวน 4           
ซ ้า ๆ ละ 25 เมล็ด มาชัง่น ้าหนกัและน าเมลด็พนัธ์ุใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร ที่มีน ้ากล ัน่ 
75 มิลลิลิตร น าไปไวใ้นตู้ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และน าสารละลาย         
ที่แช่เมล็ดพนัธ์ุมาวดัค่าการน าไฟฟ้าในหน่วยไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร และค านวณการน าไฟฟ้า
ของเมลด็พนัธ์ุในหน่วยไมโครซีเมนต่อเซนติเมตรต่อกรัม (µS/cm/g) (วลัลภ, 2550) จากสูตร 
                การน าไฟฟ้า                 =  ค่าการน าไฟฟ้าอ่านจากเคร่ืองวดั (ไมโครซีเมน/เซนติเมตร)                 
      (ไมโครซีเมน/เซนติเมตร/กรัม)                                       น ้าหนกั 25 เมลด็ 
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3.2 การพัฒนาวิธีการทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธ์ุข้าวพันธ์ุสังข์หยดเมืองพัทลุง  และ         
เฉี้ยงพทัลุง โดยการย้อมเตตระโซเลยีม 

การพฒันาวธีิการทดสอบความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุโดยการยอ้มเตตระโซเลียม   
ท  าโดยสุ่มเมล็ดพ ันธ์ุก่อนและหลงัการเก ็บรักษานาน 3 6 9 และ 12 เดือน จ านวน 4 ซ ้ า ๆ ละ             
50 เมลด็ มาปรับสภาพกอ่นการยอ้ม โดยน ามากะเทาะเปลือกแลว้แช่น ้าที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
นาน 18 ชั่วโมง  ( ISTA, 2019) จากนั้ นน ามาผ่ าค ร่ึ งตามแนวยาวแล้วไปแช่ในสารละลาย                      
เตตระโซเลียม ที่ระดบัความเขม้ขน้ 4 ระดบั คือ 0.50 0.25 0.125 และ 0.0625 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 
4 ระดับ คือ 30 35 40 และ 45 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง และทดลองร่วมกบัวิธีมาตรฐาน        
ตามค าแนะน าของ ISTA (2019) โดยแช่ในสารละลายเตตระโซเลียมที่ระดบัความเข้มข้น 1.00 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จากนั้นน าไปตรวจสอบการติดสีภายใต้แว่นขยาย           
และ/หรือกล้องจุลทรรศน์ เพื่อประเมินความมีชีวติของเมล็ดพนัธ์ุโดยเมล็ดพนัธ์ุที่มีชีวิตบริเวณ     
ตน้อ่อนโดยเฉพาะส่วนของโครงสร้างที่ส าคญัจะติดสีแดงเขม้สม ่าเสมอ ส่วนเมลด็พนัธ์ุที่ไม่มีชีวิต 
เน้ือเยื่อส่วนใหญ่ติดสีแดงไม่ชดัเจน และไม่สมบูรณ์ หรือเน้ือเยื่อบริเวณแกนตน้อ่อนไม่ติดสี และ
ค านวณเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุ 

 
3.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 

3.3.1 วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) (วชัรินทร์, 2563)  

3.3.2 วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง 
และห้องเย็น นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพ ันธ์ ( correlation 
coefficient; r) (วชัรินทร์, 2563)  

3.3.3 วิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพ ันธ์ระหว่างความมีชีวิตกบัคุณภาพ    
เมล็ดพนัธ์ุ วิเคราะห์สมการถดถอยอย่างง่ายระหว่างตวัแปร 2 ตวั และตรวจสอบความแตกต่าง     
ด้วยวิธี F-test ระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมล็ดพ ันธ์ุ ความมีชีวิต และค่าท านาย 
(วชัรินทร์, 2563)  
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บทที่ 3 
 

ผล 
 
1. คุณภาพหลงัการเกบ็รักษาของเมล็ดพันธ์ุข้าวพันธ์ุสังข์หยดเมืองพัทลุง 
 

1.1 การเกบ็รักษาที่อุณหภูมห้ิอง 
 
  เมล็ดพ ันธ์ุข้าวสังข์หยดเมืองพ ัทลุงที่ เก ็บรักษาในกระสอบพลาสติกสาน                  
ที่อุณหภูมิห้อง มีความช้ืนไม่แตกต่างกนัทางสถิติโดยลดลงเล็กน้อยหลงัการเกบ็รักษานาน 3-6 
เดือน และเพิ่มขึ้นอยู่ในระดบั 11.61-12.14 เปอร์เซ็นต์ หลงัการเกบ็รักษานาน 9-12 เดือน (ตารางที่ 
1) และสามารถรักษาความงอกมาตรฐานไดสู้ง 80 เปอร์เซ็นต ์จนถึงอายุ 3 เดือนหลงัการเกบ็รักษา 
และความงอกลดลงอย่างรวดเร็วหลงัเกบ็รักษานาน 9-12 เดือน เหลือเพียง 1.00-11.50 เปอร์เซ็นต์       
เวลาเฉลี่ยในการงอกของเมลด็พนัธ์ุกอ่นการเกบ็รักษาสั้นที่สุด 6.83 วนั และเพิ่มขึ้นอย่างมีนยัส าคญั     
ในระหว่างการเกบ็รักษา กระทั่งมีค่าสูงสุด 11 วนั ในเมล็ดพนัธ์ุที่ เก ็บรักษานาน 12 เดือน             
ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกลดลงอย่างมีนยัส าคญัตามอายุการเกบ็รักษา สอดคล้องกบัความงอก
มาตรฐาน เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 0 และ 3 เดือน มีความงอกในดิน 94.50 และ 93.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั และลดลงอย่างรวดเร็วเมื่อเกบ็รักษานาน 6 เดือนขึ้นไป แสดงให้เห็นว่าการเกบ็รักษา
เมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่อุณหภูมิห้อง เมลด็พนัธ์ุมีการเส่ือมคุณภาพ และสูญเสีย      
ความงอกไปอย่างรวดเร็วภายใน 6 เดือน โดยความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกสามารถบ่งช้ีการเส่ือม
คุณภาพของเมลด็พนัธ์ุขา้วไดด้ี 
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ตารางที่ 1 ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก และ     
ความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบ
พลาสติกสานที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา  
 

(เดือน) 

ความช้ืน 
 

(%) 

ความงอก
มาตรฐาน  

(%) 

เวลาเฉลี่ยใน
การงอก 

(วนั) 

ความงอก 
เมื่อนบัครั้ งแรก 

(%) 

ความงอก 
ในดิน 
 (%) 

0 11.56  96.00 a 6.83 c 84.50 a 94.50 a 
3 9.95  80.00 b 7.52 bc 45.50 b 93.00 a 
6 9.56  70.00 c 6.91 c 29.00 c 47.00 b 
9 12.14  11.50 d 8.36 b 3.50 d 7.00 c 
12 11.61 1.00 e 11.00 a  0.00 d 0.00 c 

F-test ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 19.71 6.45 5.11 18.62 8.67 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 

เมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 0 เดือน มีการน าไฟฟ้าต ่าสุด 43.38 ไมโครซีเมนต่อ
เซนติเมตรต่อกรัม เพิ่มขึ้ นทางสถิติอยู่ในช่วง 75.33-81.97 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตรต่อกรัม         
ในเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 3-12 เดือน (ตารางที่ 2) แสดงให้เห็นว่าการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุขา้ว
พนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุงที่อุณหภูมิห้องมีการเส่ือมสภาพของเมมเบรนภายในเมลด็พนัธ์ุต ั้งแต่ 3 
เดือนขึ้นไป ท าให้มีการรั่วไหลของสารภายในเมลด็ออกมาในรูปของการน าไฟฟ้าของสารละลาย
แช่เมล็ดพนัธ์ุ ส่วนความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุในรูปความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้ง
ตน้กลา้ลดลงชดัเจนหลงัการเกบ็รักษานาน 9 เดือน จาก 5.31 เซนติเมตร 8.85 เซนติเมตร และ 4.32 
มิลลิกรัมต่อต้น เป็น 2.35 เซนติเมตร 3.08 เซนติเมตร และ 1.68 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล าด ับ          
แสดงให้เห็นว่าการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง ท าให้ความสามารถในการเจริญของต้นกล้าลดลง
ตามล าดบั แต่ไม่มากนกัในช่วง 6 เดือนแรก แต่หลงัจากนั้นต้นกล้ามีการเจริญลดลงค่อนขา้งมาก
อย่างชดัเจน 
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ตารางที่ 2 การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ของเมลด็พนัธ์ุข้าว
พนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่ อุณหภูมิห้อง เป็น
เวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

การน าไฟฟ้า 
 (ไมโครซีเมน/ 
เซนติเมตร/กรัม) 

ความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
(มิลลิกรัม/ตน้) 

0 43.38 b 5.31 a 8.85 a 4.32 a  
3 79.47 a 3.94 a 5.72 ab 3.35 ab 
6 75.33 a 4.97 a 6.74 ab 3.84 ab 
9 77.22 a 2.35 ab 3.08 bc 1.68 bc 
12 81.97 a 0.00 b 0.00 c 0.00 c 

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 10.44 40.33 40.60 43.87 

** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 

1.2 การเกบ็รักษาในห้องเย็น 
 

เมล็ดพ ันธ์ุข้าวสังข์หยดเมืองพ ัทลุงที่ เก ็บรักษาในกระสอบพลาสติกสาน                 
ในห้องเย็น มีความช้ืนลดลงในช่วงเดือนที่ 3-6 และเพิ่มขึ้นสูงสุด 14.13 เปอร์เซ็นต ์หลงัการเกบ็
รักษานาน 12 เดือน (ตารางที่ 3) และสามารถรักษาความงอกอยู่ในช่วง 85.00-96.50 เปอร์เซ็นต์ 
ตลอดระยะเวลาการเกบ็รักษา ในดา้นความแข็งแรงพบวา่ก่อนการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุมีเวลาเฉลี่ย
ในการงอกเร็วที่สุด 6.83 วนั และเมื่อเกบ็รักษานาน 6 เดือน เมล็ดพนัธ์ุมีเวลาเฉลี่ยในการงอก         
ช้าที่สุด 8.82 วนั หลงัจากนั้นลดลงอยู่ในช่วง 7.29-7.32 วนั หลงัการเกบ็รักษานาน 9-12 เดือน   
ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกสูงสุด 84.50 เปอร์เซ็นต์ ในเมล็ดพนัธ์ุก่อนการเกบ็รักษา และลดลง      
อย่างมีนยัส าคญัจนมีค่าต  ่าสุด 42.00 เปอร์เซ็นต์ หลงัการเกบ็รักษานาน 12 เดือน สอดคล้องกบั     
การลดลงของความงอกในดิน ที่พบว่าเมล็ดพ ันธ์ุมีความงอกในดิน 94.50-97.00 เปอร์เซ็นต์      
ในช่วง 0-6 เดือนหลงัการเกบ็รักษา จากนั้นลดลงเหลือ 72.00-87.50 เปอร์เซ็นต ์หลงัเกบ็รักษานาน 
9-12 เดือน แสดงให้เห็นว่าการเกบ็รักษาเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษา           
ในห้องเยน็สามารถ คงคุณภาพไวไ้ด้หลงัการเกบ็รักษานาน 12 เดือน และช้ีให้เห็นว่าการเส่ือม
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คุณภาพของเมล็ดพ ันธ์ุในระหว่างการเก ็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเกิดขึ้ นรวดเร็วกว่าเมล็ดพ ันธ์ุ              
ที่เกบ็รักษาในห้องเยน็ 
 
ตารางที่ 3 ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก และ    

ความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบ
พลาสติกสานในห้องเยน็เป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
 

(เดือน) 

ความช้ืน  
 

(%) 

ความงอก
มาตรฐาน 

(%) 

เวลาเฉลี่ย 
ในการงอก 

(วนั) 

ความงอก 
เมื่อนบัครั้ งแรก 

(%) 

ความงอก
ในดิน 
 (%) 

0 11.56 ab 96.00 a 6.83 b 84.50 a 94.50 a 
3 8.94 c 96.50 a 7.42 b 76.00 a 95.00 a 
6 10.50 b 96.50 a 8.82 a  49.50 b 97.00 a 
9 12.09 a 93.00 a 7.32 b 62.50 ab 72.00 b 
12 14.13 a 85.00 b 7.29 b 42.00 b 87.50 ab 

F-test ** ** ** ** * 
C.V. (%) 14.22 2.68 6.56 16.22 12.27 

* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 

  เมล็ดพนัธ์ุกอ่นเกบ็รักษาในห้องเยน็ มีการน าไฟฟ้าต ่าสุด 43.38 ไมโครซีเมนต่อ
เซนติเมตรต่อกรัม  เพิ่มขึ้นทางสถิติอยู่ในช่วง 63.82-70.57 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตรต่อกรัม     
หลงัเกบ็รักษานาน 3-12 เดือน (ตารางที่ 4) แสดงให้เห็นวา่เมล็ดพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง  
ที่เก ็บรักษาในห้องเย็นมีการเส่ือมสภาพของเมมเบรนหลังการเกบ็รักษานาน 3 เดือนขึ้ นไป
เช่นเดียวกบัการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง เมื่อพิจารณาการน าไฟฟ้าของเมล็ดพนัธ์ุที่ เกบ็รักษา           
ที่อุณหภูมิห้อง และในห้องเย็น พบว่าเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาในห้องเย็น มีการน าไฟฟ้าเพิ่มขึ้ น      
นอ้ยกวา่ที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง แสดงวา่เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษาในห้องเยน็มีการเส่ือมสภาพของ
เมมเบรนที่น้อยกว่าเมล็ดพนัธ์ุที่ เก ็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง ท าให้มีการรั่วไหลของสารต่าง ๆ                
ที่น้อยกว่า จึงวดัการน าไฟฟ้าของเมล็ดพนัธ์ุไดต้  ่ากว่า ส่วนความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุที่วดัจาก  
การเจริญของต้นกล้าในรูปของความยาวยอดพบว่ามีค่าลดลงทางสถิติในช่วงเดือนที่ 3-9 และ
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เพิ่มขึ้นสูงสุด 6.78 เซนติเมตร หลงัการเกบ็รักษานาน 12 เดือน ส่วนความยาวราก และน ้าหนกัแห้ง
ตน้กลา้ลดลงน้อยมาก โดยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัก่อนการเกบ็รักษา มีค่าอยู่ระหว่าง 
7.42-9.16 เซนติเมตร และ 3.28-5.16 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั  

 
ตารางที่ 4 การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ของเมลด็พนัธ์ุข้าว

พนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเย็นเป็นเวลานาน
ต่างกนัจนถึง 12 เดือน  

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

การน าไฟฟ้า 
 (ไมโครซีเมน/ 
เซนติเมตร/กรัม) 

ความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
(มิลลิกรัม/ตน้) 

0 43.38 b 5.32 b 8.85  4.32  
3 69.14 a 3.35 c 7.92  3.28  
6 63.82 a 3.94 bc 7.42 3.84  
9 68.20 a 3.45 c 9.16 3.77  
12 70.57 a 6.78 a 8.82 5.16 

F-test ** ** ns ns 
C.V. (%) 9.21 14.92 17.55 22.69 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
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2. คุณภาพหลงัการเก็บรักษาของเมล็ดพันธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉี้ยงพทัลุง 
 

2.1 การเกบ็รักษาที่อุณหภูมห้ิอง 
 

เมล็ดพนัธ์ุข้าวเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง        
มีความช้ืนไม่แตกต่างกนัทางสถิติโดยลดลงเล็กน้อยหลงัการเก ็บรักษานาน 3-6 เดือน และ            
เพิ่มขึ้นอยู่ในระดับ 10.00-11.27 เปอร์เซ็นต์ หล ังการเก ็บรักษานาน 9-12 เดือน (ตารางที่  5)           
และมีความงอกมาตรฐาน 82.50 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 3 เดือนหลังการเกบ็รักษา ความงอกลดลง                
อย่างรวดเร็วหลงัเกบ็รักษานาน 9-12 เดือน เมล็ดพนัธ์ุมีเวลาเฉลี่ยในการงอกช้าที่สุด 8.50 วนั       
หลงัการเกบ็รักษานาน 6 เดือน หลงัจากนั้นลดลงอยู่ในช่วง 5.00-6.88 วนั หลงัการเกบ็รักษานาน    
9-12 เดือน ส่วนความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกสูงสุด 80.50 เปอร์เซ็นต ์ก่อนการเกบ็รักษา และลดลง
อย่างมีนยัส าคญัจนมีค่าต  ่าสุด 1.25 เปอร์เซ็นต์ หลงัการเก ็บรักษานาน 12 เดือน สอดคล้องกบั       
การลดลงของความงอกมาตรฐาน และความงอกในดินที่พบว่าเมล็ดพ ันธ์ุมีความงอกในดิน      
91.00-96.00 เปอร์เซ็นต ์ในช่วง 0-3 เดือนหลงัการเกบ็รักษา จากนั้นลดลงเหลือ 57.50 เปอร์เซ็นต์            
หลงัเกบ็รักษานาน 6 เดือน กระทัง่ลดลงเหลือ 1.00-2.00 เปอร์เซ็นต ์หลงัการเกบ็รักษานาน 9-12 
เดือน แสดงให้เห็นว่าการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเ ฉ้ียงพทัลุงที่อุณหภูมิห้อง เมล็ดพนัธ์ุ               
มีการเส่ือมคุณภาพ และสูญเสียความงอกไปอย่างรวดเร็วภายใน 6 เดือน และยงัแสดงให้เห็นว่า
ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกสามารถบ่งช้ีการเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุขา้วไดเ้ช่นกนั 
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ตารางที่ 5 ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก และ     
ความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสาน              
ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
 

(เดือน) 

ความช้ืน 
 

(%) 

ความงอก
มาตรฐาน  

(%) 

เวลาเฉลี่ยใน
การงอก 

(วนั) 

ความงอก 
เมื่อนบัครั้ งแรก 

(%) 

ความงอก 
ในดิน 
 (%) 

0 12.32  97.00 a 5.59 b  80.50 a 96.00 a 
3 9.67  82.50 b  6.72 ab 41.00 b 91.00 a 
6 9.92  60.50 c 8.50 a  13.00 c 57.50 b 
9 11.27  3.50 d 6.88 ab 1.50 c 2.00 c 
12 10.00 0.50 d 5.00 b 1.25 c 1.00 c 

F-test ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 15.07 6.35 12.53 29.76 8.52 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 

 
เมลด็พนัธ์ุกอ่นการเกบ็รักษามีการน าไฟฟ้าต ่าสุด 29.93 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร

ต่อกรัม เพิ่มขึ้นทางสถิติอยู่ในช่วง 43.63-53.17 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตรต่อกรัม หลงัเกบ็รักษา
นาน 3-12 เดือน (ตารางที่  6) แสดงให้เห็นว่า เมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ เ ฉ้ี ยงพ ัทลุงที่ เ ก ็บรักษา                          
ที่อุณหภูมิห้อง  มีการเส่ือมสภาพของเมมเบรนหลังการเก ็บรักษาอย่างมากตั้ งแต่ 3 เดือน                 
หล ังการเก ็บรักษา  ส่วนความยาวยอด ความยาวราก และน ้ าหนักแห้งต้นกล้าลดลงชดัเจน             
หลงัการเกบ็รักษานาน 9 เดือน จาก 5.24 เซนติเมตร 9.87 เซนติเมตร และ 4.06 มิลลิกรัมต่อต้น     
เป็น 1.10 เซนติเมตร 2.28 เซนติเมตร และ 1.51 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล าด ับ แสดงให้เห็นว่า           
เมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง มีความสามารถในการเจริญของต้นกล้าลดลงตามล าด ับ         
แต่ไม่มากนกัในช่วง 6 เดือนแรก แต่หลงัจากนั้นตน้กลา้มีการเจริญลดลงค่อนขา้งมาก 
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ตารางที่ 6 การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ของเมลด็พนัธ์ุข้าว
พนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลานานต่างกนั
จนถึง 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

การน าไฟฟ้า 
 (ไมโครซีเมน/ 
เซนติเมตร/กรัม) 

ความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
(มิลลิกรัม/ตน้) 

0 29.93 b 5.24 a 9.87 a 4.06 a 
3 53.17 a 2.62 bc 6.65 a 2.81 ab 
6 44.48 a 3.36 b 8.06 a 3.55 a  
9 46.08 a 1.10 cd 2.28 b 1.51 b 
12 43.63 a 0.00 d 0.00 b 0.00 c 

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 11.21 34.58 27.99 39.80 

** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 

2.2 การเกบ็รักษาในห้องเย็น 
 

เมล็ดพนัธ์ุข้าวเ ฉ้ียงพ ัทลุงที่ เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเย็น        
เมล็ดพนัธ์ุ มีความช้ืนเปลี่ยนแปลงในช่วงการเกบ็รักษานาน 0-12 เดือน โดยเมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษา
นาน 3 เดือน มีความช้ืน 8.41 เปอร์เซ็นต ์ลดลงทางสถิติ จากนั้นความช้ืนเพิ่มขึ้นมาจนอยู่ในระดบั
เดียวกบัก่อนการเกบ็รักษา ในช่วง 12.77-13.40 เปอร์เซ็นต์ หลงัการเกบ็รักษานาน 9-12 เดือน 
(ตารางที่ 7) และสามารถรักษาความงอกมาตรฐานได้สูง 90.50 เปอร์เซ็นต์ จนถึงอายุ 12 เดือน     
หลงัการเกบ็รักษา ก่อนการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุมีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วที่ สุด 5.59 วนั และ   
เพิ่มขึ้ นอย่างมีนัยส าค ัญ  จนมีเวลาเฉลี่ยในการงอกช้าสุด 9.17 วนั หลังการเก ็บรักษานาน                     
9 เดือน ส่วนความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกสูงสุด 80.50 เปอร์เซ็นต์ ก่อนการเกบ็รักษา และลดลง                       
อย่างมีนยัส าคญัเมื่อเกบ็รักษานาน 3 เดือนขึ้นไป โดยมีความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกอยู่ในช่วง 37.50-
55.00 เปอร์เซ็นต์ ความงอกในดินของเมล็ดพ ันธ์ุสูงกว่า 90.00 เปอร์เซ็นต์ตลอดระยะเวลา              
การเกบ็รักษา แสดงให้เห็นวา่การเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงในห้องเยน็สามารถรักษา
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คุณภาพไวไ้ด้หลงัการเกบ็รักษานาน 12 เดือน และช้ีให้เห็นว่าการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ       
ในระหวา่งการเกบ็รักษาในห้องเยน็เกดิขึ้นนอ้ยกวา่เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง 

 
ตารางที่ 7 ความช้ืน ความงอกมาตรฐาน เวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก และ     

ความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสาน
ในห้องเยน็เป็นเวลานานต่างกนัจนถึง 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
 

(เดือน) 

ความช้ืน 
 

(%) 

ความงอก
มาตรฐาน  

(%) 

เวลาเฉลี่ยใน
การงอก 

(วนั) 

ความงอก 
เมื่อนบัครั้ งแรก 

(%) 

ความงอก 
ในดิน 
 (%) 

0 12.32 ab 97.00 a 5.59 c 80.50 a 96.00 ab 
3 8.41 c 95.00 a 6.64 bc 54.00 b 93.00 bc 
6 9.79 bc 87.00 b 7.08 bc 37.50 b 96.00 ab 
9 12.77 ab 91.00 ab 9.17 a 55.00 b 97.00 a 
12 13.40 a 90.50 ab 8.21 ab 55.00 b 91.50 c 

F-test ** * * ** * 
C.V. (%) 14.00 2.16 17.82 17.07 2.36 

* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 

 
เมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 0 เดือน มีการน าไฟฟ้าต ่าสุด 29.93 ไมโครซีเมนต่อ

เซนติเมตรต่อกรัม เพิ่มขึ้นเป็น 57.69 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตรต่อกรัม หลงัการเกบ็รักษานาน        
3 เดือน และลดลงทางสถิติอยู่ในช่วง 40.08-41.69 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตรต่อกรัม หลงัการเกบ็
รักษานาน 6-12 เดือน (ตารางที่ 8) แสดงให้เห็นว่าเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่ เกบ็รักษา           
ในห้องเยน็ มีการเส่ือมสภาพของเมมเบรนอย่างมากในช่วง 3 เดือนแรกของการเกบ็รักษาเช่นกนั 
ในดา้นการเจริญของต้นกลา้ เมล็ดพนัธ์ุให้ต้นกล้าที่มีการเจริญลดลงทางสถิติ เมื่อเกบ็รักษานาน       
3 เดือน โดยมีความยาวยอดของต้นกล้าลดลงจาก 5.24 เป็น 2.88 เซนติเมตร ความยาวรากของ       
ตน้กลา้ลดลงจาก 9.87 เป็น 7.04 เซนติเมตร และน ้าหนกัแห้งของตน้กลา้ลดลงจาก 4.06 เป็น 2.91 
มิลลิกรัมต่อตน้ ส่วนเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 6  เดือน มีการเจริญของตน้กลา้ไม่แตกต่างทางสถิติ
กบักอ่นการเกบ็รักษา หลงัจากนั้นเมลด็พนัธ์ุให้ตน้กลา้ที่มีความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกั
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แห้งต้นกล้าลดลงเหลือ 4.18 เซนติเมตร 9.66 เซนติเมตร และ 3.55 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล าด ับ      
หลงัการเก ็บรักษานาน 12 เดือน เมื่อพิจารณาการเจริญของต้นกล้าของเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษา            
ที่อุณหภูมิห้อง และในห้องเย็น พบว่าเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาในห้องเย็น มีการเจริญของต้นกล้า        
ที่ลดลงน้อยกวา่เมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง แสดงว่าเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาในห้องเย็น    
ยงัคงมีความแข็งแรงกว่า จึงสามารถงอกให้ต้นกล้าที่เจริญได้ดีกว่าเมล็ดพ ันธ์ุที่ เก ็บรักษา                    
ที่อุณหภูมิห้อง 

 
ตารางที่ 8 การน าไฟฟ้า ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ของเมลด็พนัธ์ุข้าว

พนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็เป็นเวลานานต่างกนั
จนถึง 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

การน าไฟฟ้า 
 (ไมโครซีเมน/ 
เซนติเมตร/กรัม) 

ความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
(มิลลิกรัม/ตน้) 

0 29.93 c 5.24 a 9.87 a 4.06 ab 
3 57.69 a 2.88 b 7.04 b 2.91 c 
6 41.13 b 4.99 a 11.37 a 4.65 a 
9 41.69 b 3.80 ab 8.93 ab 3.34 bc 
12 40.08 b 4.18 ab 9.66 ab 3.55 bc 

F-test ** ** * * 
C.V. (%) 7.97 18.50 18.80 17.77 

* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
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3. สหสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุข้าว 
 

3.1 เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง 
 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความงอกมาตรฐาน และความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุข้าว
พนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง ที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง และในห้องเย็น แสดงในตารางที่ 9 และ 10 
ตามล าด ับ พบว่าความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกมีความสัมพ ันธ์ทางบวกกบัความงอกมาตรฐาน 
(r=0.91** และ r=0.64** ตามล าดบั) การน าไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์ทางลบกบัความงอกมาตรฐาน
ของเมล็ดพ ันธ์ุที่ เก ็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง  ( r=-0.57**) แต่ไม่มีความสัมพ ันธ์กบัเมล็ดพ ันธ์ุ                    
ที่เก ็บรักษาในห้องเย็น ความแข็งแรงในรูปของความยาวยอดมีความสัมพ ันธ์ทางบวกกบั         
น ้าหนกัแห้งต้นกลา้ (r=0.98** และ r=0.84** ตามล าดบั) เช่นเดียวกนักบัความแข็งแรงในรูปของ
ความยาวรากที่มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ (r=0.98** และ r=0.75** ตามล าดบั) 
แสดงว่าความงอกเมื่อนับครั้ งแรกกบัความงอกมาตรฐาน มีความสัมพ ันธ์กนัในทางบวก             
อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ และเช่นเดียวกนักบัความแข็งแรงในรูปของความยาวยอดและ          
ความยาวรากกบัน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
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ตารางที่ 9 สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังขห์ยดเมือง
พทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง 

คุณภาพ MC SG MGT FCG SE EC SL RL SDW 
MC 1.00         
SG -0.26ns 1.00        
MGT 0.17ns -0.83** 1.00       
FCG -0.06ns 0.91** -0.71** 1.00      
SE -0.20ns 0.95** -0.74** 0.90** 1.00     
EC -0.06ns -0.57** 0.48* -0.78** -0.51* 1.00    
SL -0.26ns 0.77** -0.81** 0.66** 0.68** -0.56* 1.00   
RL -0.22ns 0.80** -0.79** 0.74** 0.74** -0.67** 0.98** 1.00  
SDW -0.26ns 0.78** -0.80** 0.67** 0.71** -0.57** 0.98** 0.98** 1.00 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
MC = ความช้ืนเมล็ด; SG = ความงอกมาตรฐาน; MGT = เวลาเฉลี่ยในการงอก; FCG = ความงอก
เมื่อนบัครั้ งแรก; SE = ความงอกในดิน; EC = การน าไฟฟ้า; SL = ความยาวยอด; RL = ความยาวราก; 
SDW = น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
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ตารางที่ 10 สหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมือง
พทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็  

คุณภาพ MC SG MGT FCG SE EC SL RL SDW 
MC 1.00         
SG -0.54* 1.00        
MGT -0.12ns 0.20ns 1.00       
FCG -0.40ns 0.64** -0.61** 1.00      
SE -0.23ns 0.38ns 0.27ns 0.13ns 1.00     
EC 0.05ns -0.38ns 0.30ns -0.56* -0.16ns 1.00    
SL 0.52* -0.70** -0.28ns -0.30ns 0.11ns -0.12ns 1.00   
RL 0.05ns -0.38ns -0.29ns -0.03ns -0.15ns -0.02ns 0.48* 1.00  
SDW 0.36ns -0.63** -0.17ns -0.33ns -0.01ns -0.04ns 0.84** 0.75** 1.00 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
MC = ความช้ืนเมล็ด; SG = ความงอกมาตรฐาน; MGT = เวลาเฉลี่ยในการงอก; FCG = ความงอก
เมื่อนบัครั้ งแรก; SE = ความงอกในดิน; EC = การน าไฟฟ้า; SL = ความยาวยอด; RL = ความยาวราก; 
SDW = น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
 

3.2 เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉี้ยงพทัลุง 
 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความงอกมาตรฐาน และความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุข้าว
พนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง ที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง และห้องเย็น แสดงในตารางที่ 11 และ 12 ตามล าดบั 
พบว่าความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัความงอกมาตรฐาน (r=0.86** และ 
r=0.81** ตามล าดบั) ความแขง็แรงในรูปของความยาวยอดมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัน ้าหนกัแห้ง
ตน้กล้า (r=0.93** และ r=0.71** ตามล าดบั) เช่นเดียวกนักบัความแขง็แรงในรูปของความยาวราก                 
ที่มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ (r=0.96** และ r=0.80** ตามล าดบั) ในภาพรวม
แสดงความสัมพนัธ์ของความงอกเมื่อนบัครั้ งแรกกบัความงอกมาตรฐาน และความแขง็แรงในรูป
ของความยาวยอดและรากกบัน ้าหนกัแห้งต้นกล้า ซ่ึงอาจน าไปสู่การพฒันาเป็นวิธีการทดสอบ        
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ความแข็งแรงที่สามารถใช้ท  านายความงอก ศักยภาพการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้า และ
ความสามารถในการแตกกอกบัการให้ผลผลิตของขา้วต่อไป 
 
ตารางที่ 11 สหสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง       

ที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง 
คุณภาพ MC SG MGT FCG SE EC SL RL SDW 
MC 1.00         
SG 0.13ns 1.00        
MGT -0.14ns 0.41ns 1.00       
FCG 0.39ns 0.86** 0.11ns 1.00      
SE 0.12ns 0.99** 0.39ns 0.84** 1.00     
EC -0.46* -0.26ns 0.18ns -0.51* -0.21ns 1.00    
SL 0.34ns 0.84** 0.49* 0.78** 0.81** -0.51* 1.00   
RL 0.20ns 0.88** 0.60** 0.71** 0.86** -0.35ns 0.97** 1.00  
SDW 0.22ns 0.78** 0.66** 0.61** 0.76** -0.29ns 0.93** 0.96** 1.00 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
MC = ความช้ืนเมล็ด; SG = ความงอกมาตรฐาน; MGT = เวลาเฉลี่ยในการงอก; FCG = ความงอก
เมื่อนบัครั้ งแรก; SE = ความงอกในดิน; EC = การน าไฟฟ้า; SL = ความยาวยอด; RL = ความยาวราก; 
SDW = น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
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ตารางที่ 12 สหสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ ของคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง      
ที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ 

คุณภาพ MC SG MGT FCG SE EC SL RL SDW 
MC 1.00         
SG -0.11ns 1.00        
MGT 0.14ns -0.43ns 1.00       
FCG 0.28ns 0.81** -0.31ns 1.00      
SE 0.12ns 0.09ns -0.07ns 0.23ns 1.00     
EC -0.52* -0.03ns 0.08ns -0.39ns -0.22ns 1.00    
SL 0.37ns -0.22ns -0.29ns 0.09ns 0.26ns -0.69** 1.00   
RL 0.30ns -0.41ns -0.14ns -0.21ns 0.26ns -0.43ns 0.86** 1.00  
SDW 0.16ns -0.11ns -0.25ns -0.01ns 0.49* -0.36ns 0.71** 0.80** 1.00 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
MC = ความช้ืนเมล็ด; SG = ความงอกมาตรฐาน; MGT = เวลาเฉลี่ยในการงอก; FCG = ความงอก
เมื่อนบัครั้ งแรก; SE = ความงอกในดิน; EC = การน าไฟฟ้า; SL = ความยาวยอด; RL = ความยาวราก; 
SDW = น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
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4. การพฒันาวธีิการทดสอบความมชีีวติของเมลด็พันธ์ุข้าวโดยการย้อมเตตระโซเลยีม 
 

4.1 การพฒันาวธีิการย้อม 
 

  4.1.1 เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง 
 

เมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสาน                           
ที่อุณหภูมิห้อง ก่อนการเก ็บรักษาเมล็ดพ ันธ์ุมีความงอกมาตรฐาน 96.00 เปอร์เซ็นต์ และ                    
มีความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ความเข้มข้น และอุณหภูมิระดบัต่าง ๆ แตกต่างกนั          
อยู่ในช่วง 3.00-68.50 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 13) เมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 3 เดือน มีความงอก
มาตรฐาน 80.00 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 4.00-35.50 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนั้น       
เมล็ดพ ันธ์ุที่เก ็บรักษานาน 6 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 70.00 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิต         
อยู่ในช่วง 10.50-30.00 เปอร์เซ็นต์ เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 9 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 11.50 
เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 8.50-22.00 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนั้นเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษา
นาน 12 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 1.00 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 0.00-2.00 
เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ความเข้มข้น และ
อุณหภูมิระดบัต่าง ๆ กบัความงอกมาตรฐาน ไม่สอดคลอ้งกนัในทุกช่วงอายุการเกบ็รักษา 

เมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสาน      
ในห้องเยน็ กอ่นการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุมีความงอกมาตรฐาน 96.00 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิต
โดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ความเข้มขน้ และอุณหภูมิระดบัต่าง ๆ แตกต่างกนัอยู่ในช่วง 3.00-
68.50 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 14) เมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 3 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 96.50 
เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 4.50-47.50 เปอร์เซ็นต ์เมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 6 เดือน    
มีความงอกมาตรฐาน 96.50 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 54.50-81.00 เปอร์เซ็นต์      
เมล็ดพนัธ์ุที่ เกบ็รักษานาน 9 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 93.00 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิต          
อยู่ในช่วง 25.00-64.00 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนั้นเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 12 เดือน มีความงอก
มาตรฐาน 85.00 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวติอยู่ในช่วง 45.00-74.00 เปอร์เซ็นต ์เมื่อเปรียบเทียบ
ความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ความเข้มข้น และอุณหภูมิระดบัต่าง ๆ 
พบว่าไม่มีการย้อมระดบัใดที่ให้ความมีชีวติไม่แตกต่างทางสถิติกบัความงอกมาตรฐานในทุกช่วง
การเกบ็รักษา  
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  แสดงให้เห็นว่าวิธีการทดสอบความมีชีวิตด้วยเตตระโซเลียมด้วยวธีิมาตรฐาน 
และวธีิที่พฒันาขึ้นในเมลด็พนัธ์ุข้าวสังขห์ยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง และในห้องเย็น           
ไม่สามารถประเมินความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุไดถู้กตอ้งแม่นย  า 
ตารางที่ 13 ความมีชีวติโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเขม้ข้นและอุณหภูมิต่าง ๆ และ

ความงอกมาตรฐานของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบ  
พลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ, ** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01)  
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 

ความเขม้ขน้
ของ TZ (%) 

อุณหภูมิ  
(°ซ) 

อายุการเกบ็รักษา (เดือน) 
0 3 6 9 12 

1.00 30 53.00 bc 5.50 ghi 16.00 efg 8.50 f 2.00 

0.50 

30 67.00 b 6.00 ghi 19.00 cdefg 11.00 ef 1.00 
35 5.50 e 9.00 fghi 16.00 efg 16.50 abcde 2.00 
40 10.50 e 7.00 ghi 13.00 fg 10.00 ef 0.00 
45 16.50 de 4.50 hi 18.00 defg 10.00 ef 0.50 

0.25 

30 8.50 e 17.00 de 24.50 bcd 15.00 bcdef 1.50 
35 3.00 e 15.50 ef 23.50 bcde 9.50 f 1.00 
40 58.00 b 11.50 efgh 16.00 efg 13.00 cdef 0.00 
45 34.50 cd 4.00 i 10.50 g 18.00 abcd 1.00 

0.125 

30 5.00 e 35.50 b 26.00 bc 13.50 cdef 0.00 
35 3.50 e 24.00 cd 18.00 defg 8.50 f 1.00 
40 17.0 de 8.00 fghi 20.50 cdef 18.50 abc 0.50 
45 14.50 de 6.50 ghi 11.00 g 18.00 abcd 0.50 

0.0625 

30 7.00 e 25.00 c 30.00 b 19.00 abc 0.50 
35 7.00 e 17.00 de 18.50 cdefg 20.50 ab 2.00 
40 52.00 bc 10.50 efghi 20.00 cdef 14.00 bcdef 1.00 
45 68.50 b 13.00 efg 12.50 fg 22.00 a 0.00 

ความงอกมาตรฐาน (%) 96.00 a 80.00 a 70.00 a 11.50 def 1.00  
F-test ** ** ** ** ns 

C.V. (%) 36.63 21.45 18.72 21.43 156.49 
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ตารางที่ 14 ความมีชีวติโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเขม้ข้นและอุณหภูมิต่าง ๆ และ
ความงอกมาตรฐานของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบ 
พลาสติกสานในห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 

** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 
 

ความเขม้ขน้
ของ TZ (%) 

อุณหภูมิ 
(°ซ) 

อายุการเกบ็รักษา (เดือน) 
0 3 6 9 12 

1.00 30 53.00 bc 9.50 f 64.50 defg 52.00 cdef 48.50 hi 

0.50 

30 67.00 b 9.00 f 81.00 b 47.50 efg 64.00 cdef 
35 5.50 e 10.50 f 58.50 g 34.00 hi 57.00 fg 
40 10.50 e 4.50 f 63.00 efg 43.00 fgh 56.50 fgh 
45 16.50 de 5.00 f 60.00 efg 25.00 i 45.00 i 

0.25 

30 8.50 e 28.50 cde 76.50 bc 62.00 bc 64.00 cdef 
35 3.00 e 17.50 def 77.00 bc 45.50 efg 66.00 bcde 
40 58.00 b 11.00 f 69.50 cdef 40.50 gh 56.00 fgh 
45 34.50 cd 6.00 f 54.50 g 34.00 hi 61.00 def 

0.125 

30 5.00 e 35.50 bc 64.50 defg 55.00 bcde 47.50 i 
35 3.50 e 28.50 cde 59.50 fg 60.50 bcd 59.00 efg 
40 17.00 de 29.50 cd 62.50 efg 49.50 efg 69.00 bcd 
45 14.50 de 15.00 ef 71.00 bcde 55.50 bcde 74.00 b 

0.0625 

30 7.00 e 50.00 b 64.00 efg 64.00 b 68.50 bcd 
35 7.00 e 43.00 bc 70.00 cdef 53.00 cdef 70.00 bc 
40 52.00 bc 47.50 b 75.50 bcd 53.00 cdef 52.50 ghi 
45 68.50 b 39.50 bc 75.50 bcd 50.50 defg 69.50 bc 

ความงอกมาตรฐาน (%) 96.00 a 96.50 a 96.50 a 93.00 a 85.00 a 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 36.63 27.57 7.58 9.97 6.48 
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4.1.2 เมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉี้ยงพทัลุง 
 
  เมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิหอ้ง                   
กอ่นการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุมีความงอกมาตรฐาน 97.00 เปอร์เซ็นต ์และมีความมีชีวติโดยการยอ้ม                 
เตตระโซเลียมที่ความเข้มข้น และอุณหภูมิระดับต่าง ๆ แตกต่างกนัอยู่ในช่วง 63.50-96.50 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางที่ 15) เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 3 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 82.50 เปอร์เซ็นต์ 
และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 60.50-90.50 เปอร์เซ็นต ์เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 6 เดือน มีความงอก
มาตรฐาน 60.50 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 13.00-64.00 เปอร์เซ็นต์ เมล็ดพนัธ์ุ              
ที่เกบ็รักษานาน 9 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 3.50 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง         
3.50-13.00 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากนั้นเมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 12 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 0.50 
เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 2.00-11.50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบความมีชีวิต          
ของเมล็ดพ ันธ์ุโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ความเข้มข้น และอุณหภูมิระดับต่าง ๆ พบว่า                
การยอ้มเตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ให้ความมีชีวิต
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัความงอกมาตรฐานในทุกช่วงการเกบ็รักษา  

เมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเย็น                            
กอ่นการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุมีความงอกมาตรฐาน 97.00 เปอร์เซ็นต ์และมีความมีชีวติโดยการยอ้ม                 
เตตระโซเลียมที่ความเข้มข้น และอุณหภูมิระดับต่าง ๆ แตกต่างกนัอยู่ในช่วง 63.50-96.50 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางที่ 16) เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 3 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 95.00 เปอร์เซ็นต์ 
และมีความมีชีวติอยู่ในช่วง 78.50-90.50 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากนั้นเมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 6 เดือน        
มีความงอกมาตรฐาน 87.00 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 55.50-84.00 เปอร์เซ็นต์ 
หลงัจากนั้น เมล็ดพ ันธ์ุที่ เกบ็รักษานาน 9 เดือน มีความงอกมาตรฐาน 91.00 เปอร์เซ็นต์ และ             
มีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 66.50-88.00 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากนั้นเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษานาน 12 เดือน     
มีความงอกมาตรฐาน 90.50 เปอร์เซ็นต์ และมีความมีชีวิตอยู่ในช่วง 62.50-86.50 เปอร์เซ็นต์          
เมื่อเปรียบเทียบความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุ โดยการยอ้มเตตระโซเลียมที่ความเข้มขน้ และอุณหภูมิ
ระดบัต่าง ๆ กบัความงอกมาตรฐาน พบวา่วธีิการยอ้มเตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต์ 
ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ให้ความมีชีวิตไม่แตกต่างทางสถิติกบัความงอกมาตรฐานในทุกช่วง
อายุการเกบ็รักษา แสดงว่าวธีิการน้ีให้ผลการทดสอบความมีชีวติที่แม่นย  า สอดคลอ้งกบัความงอก
มาตรฐาน 
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ตารางที่ 15 ความมีชีวติโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเขม้ข้นและอุณหภูมิต่าง ๆ และ
ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุเ ฉ้ียงพ ัทลุงที่ เก ็บรักษาในกระสอบ          
พลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 

** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 
 

ความเขม้ขน้
ของ TZ (%) 

อุณหภูม ิ
 (°ซ) 

อายุการเกบ็รักษา (เดือน) 
0 3 6 9 12 

1.00 30 95.00 ab 90.50 a 24.50 efg 11.50 abc 6.00 abcd 

0.50 

30 89.50 bcde 90.50 a 28.00 def 13.00 a 7.00 abcd 
35 93.50 ab 88.50 ab 38.00 bcd 11.00 abc 9.50 ab 
40 96.50 a 82.50 abc 13.00 g 8.50 abcd 8.00 abc 
45 92.00 ab 84.00 ab 16.50 fg 13.00 a 4.00 bcd 

0.25 

30 85.50 cde 60.50 e 23.00 efg 13.00 a 5.00 abcd 
35 91.50 abc 88.50 ab 46.50 b 12.00 ab 11.50 a 
40 95.50 ab 85.00 ab 21.00 efg 7.00 abcd 4.50 bcd 
45 89.50 bcde 75.50 cd 16.00 fg 11.50 abc 3.50 bcd  

0.125 

30 85.00 de 87.50 ab 38.50 bcd 5.00 cd 8.00 abc 
35 91.00 abcd 84.00 ab 33.50 cde 6.50 bcd 5.50 abcd 
40 94.00 ab 90.50 a 64.00 a 9.50 abcd 5.50 abcd 
45 93.50 ab 81.50 bc 28.50 def 9.50 abcd 2.00 cd 

0.0625 

30 63.50 f 71.50 d 33.50 cde 7.00 abcd 4.50 bcd 
35 84.00 e 75.50 cd 22.00 efg 3.50 d 4.50 bcd 
40 90.00 bcde 73.50 d 40.00 bc 7.50 abcd 5.50 abcd 
45 91.00 abcd 72.50 d 47.00 b 3.50 d 2.50 bcd 

ความงอกมาตรฐาน (%) 97.00 a 82.50 abc 60.50 a 3.50 d 0.50 d 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.21 4.69 17.01 36.14 58.21 
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ตารางที่ 16 ความมีชีวติโดยการย้อมเตตระโซเลียมที่ระดบัความเขม้ข้นและอุณหภูมิต่าง ๆ และ
ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุเ ฉ้ียงพ ัทลุงที่ เก ็บรักษาในกระสอบ         
พลาสติกสานในห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 

ความเขม้ขน้
ของ TZ (%) 

อุณหภูม ิ
(°ซ) 

อายุการเกบ็รักษา (เดือน) 
0 3 6 9 12 

1.00 30 95.00 ab 80.50 ef 64.00 de 87.00 abc 69.50 cd 

0.50 

30 89.50 bcde 83.00 cdef 68.50 cd 83.00 abcde 80.50 abc 
35 93.50 ab 78.50 f 69.00 cd 78.50 cdef 79.00 abc 
40 96.50 a 68.00 g 69.50 cd 86.50 abc 76.50 bc 
45 92.00 ab 82.50 cdef 78.00 abc 78.00 cdef 78.00 bc 

0.25 

30 85.50 cde 84.00 bcdef 63.00 de   75.50 ef 76.50 bc 
35 91.50 abc 83.50 bcdef 67.00 d 80.50 bcde 81.00 abc 
40 95.50 ab 88.50 abc 55.50 e 78.00 cdef 82.50 ab 
45 89.50 bcde 84.50 bcdef 78.00 abc 87.00 abc 75.00 bc 

0.125 

30 85.00 de 88.00 abcd 70.50 cd 79.50 bcde 84.00 ab 
35 91.00 abcd 90.50 ab 81.00 ab 78.00 cdef 79.00 abc 
40 94.00 ab 90.50 ab 84.00 a 85.00 abcd 86.00 ab 
45 93.50 ab 86.00 bcde 71.50 bcd 86.00 abc 86.50 ab 

0.0625 

30 63.50 f 79.00 f 68.00 cd 69.50 fg 62.50 d 
35 84.00 e 81.00 def 70.00 cd 66.50 g 77.00 bc 
40 90.00 bcde 88.00 abcd 62.00 de 76.50 def 79.00 abc 
45 91.00 abcd 87.00 bcde 71.00 bcd 88.00 ab 82.50 ab 

ความงอกมาตรฐาน (%) 97.00 a 95.00 a 87.00 a 91.00 a 90.50 a 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.21 4.03 7.50 5.31 7.07 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในคอลมันเ์ดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
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4.2 รูปแบบการติดสีจากการย้อมเตตระโซเลียมเพื่อประเมินความมีชีวิตของ   
เมลด็พนัธ์ุข้าว 
 
  ภาพที่  1 แสดงรูปแบบการติดสีโดยการยอ้มเตตระโซเลียมของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุ         
เฉ้ียงพ ัทลุง พบว่าเมล็ดพ ันธ์ุที่มี ชีวิต เน้ือเยื่อจะติดสีแดงเข้มสม ่าเสมอบริเวณแกนต้นอ่อน 
(embryonic axis) โดยเฉพาะส่วนของโครงสร้างที่ส าคญั ได้แก่ ยอดอ่อน (plumule) และรากอ่อน 
(radicle) (ภาพที่  1ก และ 1ข)  หรือมีเ น้ือเยื่อบาง ส่วนติดสีแดงอ่อน แต่โครงสร้างที่ส าค ัญ               
ยงัคงติดสีแดงสมบูรณ์ (ภาพที่ 1ค และ 1ง) ในส่วนของเมลด็พนัธ์ุที่ไม่มีชีวติ มีรูปแบบการติดสี 
ดงั น้ี แกนต้นอ่อนและยอดอ่อนติดสีแดงไม่สมบูรณ์ (ภาพที่  2ก) รากอ่อนติดสีไม่สมบูรณ์            
(ภาพที่ 2ข) พื้นที่ส่วนใหญ่ของแกนตน้อ่อน และโครงสร้างที่ส าคญัติดสีไม่สมบูรณ์ (ภาพที่ 2ค 2ง 
2จ 2ฉ และ 2ช) หรือเน้ือเยื่อบริเวณแกนต้นอ่อนไม่ติดสีทั้งหมด (ภาพที่ 2ซ) เช่นเดียวกนักบั       
เมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุงที่มีรูปแบบการติดสีในลกัษณะเดียวกนั 

 
 ภาพที่ 1 ลกัษณะหรือรูปแบบการติดสีจากการยอ้มเตตระโซเลียมที่แสดงความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุ 

               ข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง แกนต้นอ่อนติดสีแดงสม ่าเสมอโดยเฉพาะยอดอ่อนและรากอ่อน        
(ก และ ข)  แกนต้นอ่อนบางส่วนติดสีแดงอ่อน แต่ยอดอ่อนและรากอ่อนยงัคงติดสีแดง
สมบูรณ์ (ค และ ง) 
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ภาพที่  2 ลักษณะหรือรูปแบบการติดสีจากการย้อมเตตระโซเลียมของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ             

เฉ้ียงพทัลุงในกลุ่มที่ไม่มีชีวติ แกนตน้อ่อนและยอดอ่อนติดสีแดงไม่สมบูรณ์ (ก) รากอ่อน
ติดสีไม่สมบูรณ์ (ข) พื้นที่ ส่วนใหญ่ของแกนต้นอ่อนและโครงสร้างที่ส าค ัญติดสี                
ไม่สมบูรณ์ (ค ง จ ฉ และ ช) หรือเน้ือเยื่อบริเวณแกนตน้อ่อนไม่ติดสีทั้งหมด (ซ) 



37 

4.3 สหสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพเมล็ดพันธ์ุกับความมีชีวิต โดยการย้อม                     
เตตระโซเลยีม  
 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความมีชีวติโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง   
ที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง และห้องเย็น แสดงในตารางที่ 17 พบว่าความมีชีวิตมีความสัมพนัธ์
ทางบวกกบัความงอกมาตรฐาน (r=0.75**) ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก (r=0.65**) ความงอกในดิน 
(r=0.69**) ความแข็งแรงในรูปของความยาวยอด ( r=0.45**) ความยาวราก ( r=0.67**) และ     
น ้าหนกัแห้งตน้กล้า (r=0.55**) แต่มีความสัมพนัธ์ทางลบกบัเวลาเฉลี่ยในการงอก (r=-0.34*) และ
การน าไฟฟ้า (r=-0.59**)  

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความมีชีวติโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง ที่เกบ็รักษา                    
ที่อุณหภูมิห้อง และห้องเย็น แสดงในตารางที่ 17 พบว่าความมีชีวติมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบั
ความงอกมาตรฐาน (r=0.98**) เวลาเฉลี่ยในการงอก ( r=0.52**) ความงอกเมื่อนับครั้ งแรก 
(r=0.82**) ความงอกในดิน ( r=0.98**) ความแข็งแรงในรูปของความยาวยอด ( r=0.78**)           
ความยาวราก (r=0.81**) และน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ (r=0.75**) แต่ไม่มีความสัมพนัธ์กบัการน าไฟฟ้า 
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ตารางที่  17 สหสัมพนัธ์ระหว่างความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส กบัคุณภาพหลงัการเกบ็รักษาของเมลด็พนัธ์ุ
ขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง และพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 

คุณภาพ ความมีชีวติ 
สังขห์ยดเมืองพทัลงุ เฉ้ียงพทัลงุ 

ความงอกมาตรฐาน 0.75** 0.98** 
เวลาเฉลี่ยในการงอก                    -0.34* 0.52** 
ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก 0.65** 0.82** 
ความงอกในดิน 0.69** 0.98** 
การน าไฟฟ้า                    -0.59**                    -0.04ns 
ความยาวยอด 0.45** 0.78** 
ความยาวราก 0.67** 0.81** 
น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 0.55** 0.75** 

ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
 
  4.4 การท านายความงอกและการเจริญของต้นกล้าจากความมชีีวิตโดยการย้อม                     
เตตระโซเลยีม 
 

จากตารางที่ 15 และ 16 พบว่า ความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง         
ที่ได้จากการย้อมเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส            
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัความงอกมาตรฐานในทุกช่วงอายุการเก ็บรักษา และความมีชีวิต                     
มีความสัมพ ันธ์ทางบวกอย่างมีนัยส าค ัญยิ่งกบัความงอกมาตรฐาน ความงอกในดิน และ                
การเจริญของต้นกล้า (ตารางที่ 17) จึงน ามาสู่การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ต ัว           
ที่มีความสัมพนัธ์กนั ซ่ึงสามารถใช้ท  านายตวัแปรตาม (y) ได้หากทราบตวัแปรอิสระ (x)  ดงันั้น     
จึงศึกษาเพื่อหาความสัมพนัธ์ดงักล่าวในรูปของสมการเชิงเส้น ทั้งน้ีในการพยากรณ์ค่าตวัแปรตาม
โดยอาศัยข้อมูลจากตวัแปรอิสระนั้นจะน่าเช่ือถือหรือสามารถพยากรณ์ตวัแปรตามได้ถูกต้อง 
พิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) ดงัแสดงในภาพที่ 3 ผลการศึกษาพบว่าการสร้าง
สมการถดถอยอย่างง่ายที่อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียม      
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ความเข้มข้น 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (แกน X) กบัความงอกมาตรฐาน    
(แกน Y) ของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง 
และห้องเย็น นาน 12 เดือน มีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ 0.9694 บ่งช้ีวา่การทดสอบความมีชีวิต
โดยการย้อมเตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สามารถ
พยากรณ์ได้แม่นย  า 96.94 เปอร์เซ็นต์ และจากการใช้สมการ y=1.0796x-5.5501 เพื่อท านาย        
ความงอกมาตรฐานแสดงในตารางที่ 18 และ 19 พบวา่ค่าท านายความงอกมาตรฐาน และความงอก
มาตรฐาน ส่วนใหญ่มีความใกล้เคียงกนัหรือไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แสดงว่าสมการท านาย      
ความงอกมาตรฐานที่พฒันาขึ้นจากค่าความมีชีวติโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเข้มขน้ 0.125 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สามารถพยากรณ์ความงอกมาตรฐานไดด้ีท ั้งเมลด็พนัธ์ุ      
ที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้องและในห้องเย็น โดยจะเห็นว่า ค่าท านายความงอกมาตรฐานลดลง          
ตามการลดลงของความงอกมาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุที่มีการเส่ือมคุณภาพตามอายุการเกบ็รักษา 
ยกเวน้ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุหลงัการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง นาน 3 เดือน ที่ต  ่ากว่า    
ค่าท านายที่ได้จากสมการ และค่าท านายความงอกมาตรฐานของเมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษาในห้องเย็น  
อยู่ในระดบัเดียวกนักบัความงอกมาตรฐานตลอดอายุการเกบ็รักษา 
 
 
 

 
ภาพที่  3 ความสัมพ ันธ์ของความงอกมาตรฐานกบัความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียม            

ความเข้มข้น 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ในเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ       
เฉ้ียงพทัลุง 

 
 

y = 1.0796x - 5.5501
R² = 0.9694
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ตารางที่ 18 ความมีชีวิตโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเข้มขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอกมาตรฐาน และความงอกมาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุ  
ขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 
และ 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
 

(เดือน) 

ความมีชีวติ 
 

(%) 

ค่าท านายความงอก
มาตรฐาน 

(%) 

ความงอก
มาตรฐาน 

(%) 

F-test C.V.  
 

(%) 
0 94.00 96.00 97.00 ns 2.70 
3 90.50 a 92.25 a 82.50 b ** 3.75 
6 64.00 63.75  60.50 ns 9.56 
9 9.50 4.50 3.50 ns 52.47 

12 5.50 a 0.75 b 0.50 b ** 38.49 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 
ตารางที่ 19 ความมีชีวิตโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเข้มขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 

องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอกมาตรฐาน และความงอกมาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุ  
ขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ
12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

ความมีชีวติ 
(%) 

ค่าท านายความงอก
มาตรฐาน 

(%) 

ความงอก
มาตรฐาน 

(%) 

F-test C.V.  
(%) 

0 94.00 96.00 97.00 ns 2.70 
3 90.50 92.00 95.00 ns 2.99 
6 84.00 85.00 87.00 ns 3.41 
9 85.00 86.25 91.00 ns 4.92 

12 86.00 87.25 90.50 ns 5.87 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ภาพที่  4 แสดงความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สามารถพยากรณ์ความงอกในดินได้แม่นย  า 96.90 
เปอร์เซ็นต์ และจากการใช้สมการ y=1.1282x-6.9002 เพื่อท านายความงอกในดิน แสดงในตารางที่ 
20 และ 21 พบวา่ ค่าท านายความงอกในดิน และความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุ มีความใกลเ้คียงกนั
มากเกอืบทั้งหมด แสดงวา่สมการท านายความงอกในดินที่พฒันาขึ้นจากค่าความมีชีวติโดยการยอ้ม      
เตตระโซเลียมความเข้มข้น 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สามารถพยากรณ์        
ความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุในรูปความงอกในดินไดด้ีท ั้งเมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้องและ
ในห้องเยน็ เช่นกนั โดยจะเห็นว่าค่าท านายความงอกในดินลดลงตามการลดลงของความงอกในดิน
ของเมลด็พนัธ์ุที่มีการเส่ือมคุณภาพตามอายุการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง และค่อนขา้งคงที่ในระดบั
เดียวกนัตลอดอายุการเกบ็รักษาในห้องเยน็ ยกเวน้ความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุหลงัการเกบ็รักษา
ในห้องเยน็ นาน 6 เดือน ที่สูงกวา่ค่าท านายทีไ่ดจ้ากสมการ   

 

 
ภาพที่ 4 ความสัมพนัธ์ของความงอกในดินกบัความมีชีวิตโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเขม้ข้น 

0.125 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
 
 
 
 
 
 
 

y = 1.1282x - 6.9002
R² = 0.9690
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ตารางที่ 20 ความมีชีวิตโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเข้มขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอกในดิน และความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุ
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ12 
เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
 

(เดือน) 

ความมีชีวติ 
 

(%) 

ค่าท านายความงอก
ในดิน 
(%) 

ความงอก 
ในดิน 
(%) 

F-test C.V.  
 

(%) 
0 94.00 98.25 96.00 ns 2.16 
3 90.50 95.25 91.00 ns 3.61 
6 64.00 65.25 57.50 ns 11.41 
9 9.50 a 4.50 ab 2.00 b * 59.95 

12 5.50 a 0.00 b 1.00 b ** 59.58 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
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ตารางที่ 21 ความมีชีวิตโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเข้มขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส ค่าท านายความงอกในดิน และความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุ
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานในห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
 

(เดือน) 

ความมีชีวติ 
 

(%) 

ค่าท านายความงอก
ในดิน 
(%) 

ความงอก 
ในดิน 
(%) 

F-test C.V.  
 

(%) 
0 94.00 98.25 96.00 ns 2.16 
3 90.50 95.00 93.00 ns 2.98 
6 84.00 b 87.75 b 96.00 a ** 3.67 
9 85.00 b 89.00 ab 97.00 a ** 4.70 

12 86.00 90.25 91.50 ns 4.72 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 

 
ภาพที่ 5 6 และ 7 แสดงความมีชีวิตโดยการยอ้มเตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 0.125 

เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สามารถพยากรณ์ความยาวยอด  ความยาวราก และ     
น ้าหนักแห้งต้นกล้าได้แม่นย  า 60.65 66.33 และ 56.19 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และจากการใช้                      
สมการ  y=0.0412x+0.3432 y=0.0924x+0.8421 และ y=0.0341x+0.6253 ตามล าด ับ  เพื่อท านาย                   
ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแห้งต้นกล้า ดงัตารางที่ 22 23 24 25 26 และ 27 พบว่า       
ค่าท านาย และค่าที่ไดจ้ากห้องปฏิบตัิการ ส่วนใหญ่มีความใกลเ้คียงกนั แต่ค่าท านายที่ได้บางส่วน
แตกต่างทางสถิติกบัค่าที่ไดจ้ากห้องปฏิบตัิการ 

  แสดงวา่วธีิการยอ้มเตตระโซเลียมที่พฒันาขึ้นมีความแม่นย  าสูงมากเมื่อใชท้ดสอบ       
ความมีชีวติ การท านายความงอกมาตรฐานและความงอกในดินของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
อีกทั้งยงัแสดงโอกาสในการใช้ประโยชนใ์นการท านายการตั้งตวั และการเจริญเติบโตของต้นกล้า 
รวมถึงอาจพฒันาต่อยอดองค์ความรู้เพื่อการท านายการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ ในสภาพปกติ และ   
สภาพแล้งต่อไป แต่ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมการทดสอบความมีชีวิตด้วยวิธีเตตระโซเลียม                  
ที่มีประสิทธิภาพสามารถช่วยระบุความอ่อนแอของเมลด็พนัธ์ุและสร้างการวนิิจฉยัที่เป็นประโยชน์
เพื่อช่วยในการแกปั้ญหาคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุ  
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ทั้งน้ีไม่ไดด้  าเนินการสร้างสมการท านายความงอกและการเจริญของตน้กลา้ของ
เมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง เน่ืองจากมีความมีชีวติที่ทดสอบโดยการยอ้มเตตระโซเลยีม
ที่ศึกษาไม่สอดคลอ้งกบัความงอกมาตรฐาน 
 

 
ภาพที่ 5 ความสัมพนัธ์ของความยาวยอดกบัความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมความเขม้ข้น 

0.125 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 
 

 
ภาพที่ 6 ความสัมพนัธ์ของความยาวรากกบัความมีชีวติโดยการย้อมเตตระโซเลียมความเข้มข้น 

0.125 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง 

y = 0.0412x + 0.3432
R² = 0.6065
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y = 0.0924x + 0.8421
R² = 0.6633
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ภาพที่  7 ความสัมพ ันธ์ของน ้ าหนักแห้งต้นกล้ากบัความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียม          

ความเข้มข้น 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ในเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพนัธ์ุ       
เฉ้ียงพทัลุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 0.0341x + 0.6253
R² = 0.5619
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ตารางที่ 22 ค่าท านายความยาวยอด และความยาวยอดของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษา
ในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

ค่าท านายความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

F-test C.V.  
(%) 

0 4.22 5.24 ns 15.64 
3 4.07 a 2.62 b ** 7.83 
6 2.98 3.36 ns 20.56 
9 0.74 1.10 ns 99.29 

12 0.57 a 0 b ** 9.92 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 
ตารางที่ 23 ค่าท านายความยาวยอด และความยาวยอดของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษา

ในกระสอบพลาสติกสานที่ห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
อายุการเกบ็รักษา 

(เดือน) 
ค่าท านายความยาวยอด 

(เซนติเมตร) 
ความยาวยอด 
(เซนติเมตร) 

F-test C.V.  
(%) 

0 4.22 5.24 ns 15.64 
3 4.07 a 2.88 b ** 12.70 
6 3.80 b 4.99 a ** 6.20 
9 3.85 3.80 ns 7.80 

12 3.89 4.18 ns 20.40 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
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ตารางที่ 24 ค่าท านายความยาวราก และความยาวรากของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษา
ในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

ค่าท านายความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

F-test C.V.  
(%) 

0 9.53 9.87 ns 9.25 
3 9.21 a 6.65 b ** 9.64 
6 6.76 8.01 ns 13.12 
9 1.72 2.28 ns 95.15 

12 1.35 a 0 b ** 9.93 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 
ตารางที่ 25 ค่าท านายความยาวราก และความยาวรากของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษา

ในกระสอบพลาสติกสานที่ห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
อายุการเกบ็รักษา 

(เดือน) 
ค่าท านายความยาวราก 

(เซนติเมตร) 
ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

F-test C.V.  
(%) 

0 9.53 9.87 ns 9.25 
3 9.20 7.04 ns 18.02 
6 8.60 b 11.37 a ** 5.40 
9 8.70 8.93 ns 9.97 

12 8.79 9.66 ns 20.20 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.05) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
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ตารางที่  26 ค่าท านายน ้ าหนักแห้งต้นกล้า และน ้ าหนักแห้งต้นกล้าของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ          
เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง นาน 0 3 6 9 และ 12 
เดือน 

อายุการเกบ็รักษา 
(เดือน) 

ค่าท านายน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
(มิลลิกรัม/ตน้) 

น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 
(มิลลิกรัม/ตน้) 

F-test C.V.  
(%) 

0 3.83 4.06 ns 7.98 
3 3.71 a 2.81 b * 13.45 
6 2.81 3.55 ns 21.72 
9 0.95 1.51 ns 100.55 

12 0.81 a 0 b ** 6.09 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
 
ตารางที่  27 ค่าท านายน ้ าหนักแห้งต้นกล้า และน ้ าหนักแห้งต้นกล้าของเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ          

เฉ้ียงพทัลุงที่เกบ็รักษาในกระสอบพลาสติกสานที่ห้องเยน็ นาน 0 3 6 9 และ 12 เดือน 
อายุการเกบ็รักษา 

(เดือน) 
ค่าท านายน ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 

(มิลลิกรัม/ตน้) 
น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ 

(มิลลิกรัม/ตน้) 
F-test C.V.  

(%) 
0 3.83 4.06 ns 7.98 
3 3.71 a 2.91 b * 13.47 
6 3.49 b 4.65 a ** 3.21 
9 3.52 3.34 ns 5.45 

12 3.56 3.55 ns 24.73 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
* = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
** = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.01) 
ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกนัที่มีอกัษรต่างกนั แตกต่างกนัทางสถิติจากการวเิคราะห์แบบ DMRT 
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บทที่ 4 
 

วจิารณ์ 
 

คุณภาพหลงัการเกบ็รักษาของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง และเฉี้ยงพทัลุง 
 

เมล็ดพนัธ์ุมีคุณสมบตัิที่เรียกว่า hygroscopic คือสามารถรับ และถ่ายเทความช้ืน
กบับรรยากาศการรอบ ๆ จนกว่าจะถึงจุดสมดุล ความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศจึงเป็นตวัก  าหนด
ความช้ืนของเมล็ดพ ันธ์ุ การเก ็บรักษาในกระสอบพลาสติกสานเป็นการเกบ็รักษาแบบเปิด          
เมลด็พนัธ์ุสามารถแลกเปลี่ยนความช้ืนกบับรรยากาศได ้(จวงจนัทร์, 2529) อย่างไรกต็าม การบรรจุ
เมล็ดพ ันธ์ุในกระสอบพลาสติกสานเกบ็ไวใ้นกล่องโฟมซ่ึงสามารถป้องกนัการเปลี่ยนแปลง        
ของอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพ ัทธ์ของอากาศได้ระดับหน่ึง (Woodger, 2011) การเกบ็รักษา       
เมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุสังข์หยดเมืองพ ัทลุงที่มีความช้ืน 11.56 เปอร์เซ็นต์ บรรจุในกระสอบ        
พลาสติกสาน ใส่ในกล่องโฟม เมื่อเกบ็รักษาไวท้ี่อุณหภูมิห้อง และห้องเย็นที่ 10 องศาเซลเซียส 
เมล็ดพนัธ์ุมีความช้ืนอยู่ในระดบั 9.56-12.14 และ 8.94-14.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางที่ 1    
และ 3) ส่วนเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงที่มีความช้ืนอยู่ในระดบั 9.67-12.32 และ 8.41-13.40 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางที่  5 และ 7) พบว่า เมล็ดพนัธ์ุมีความช้ืนลดลงในช่วง 3-6 เดือน         
หลงัการเกบ็รักษา และเพิ่มสูงขึ้นอีกครั้ งหลงัการเกบ็รักษานาน 9 เดือน โดยในช่วงการเกบ็รักษา
เมล็ดพนัธ์ุบริเวณพื้นที่ต  าบลคอหงส์ อ  าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ซ่ึงเป็นพื้นที่ใกล้เคียงกบั
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ มีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 26.70-29.60 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิเฉลี่ย 28.00 องศาเซลเซียส และมีความช้ืนสัมพทัธ์อยู่ในช่วง 74.00-83.00 เปอร์เซ็นต์ 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉลี่ย 78.80 เปอร์เซ็นต ์(ภาพที่ 8)  
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ภาพที่ 8 ปริมาณน ้าฝนและความช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุ (พ.ค. 2562-พ.ค. 2563) 
ที่มา : สถานีอุตุนิยมวทิยาเกษตรคอหงส์ (2563) 
 

การเกบ็รักษาเมล็ดข้าวพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง  และเฉ้ียงพ ัทลุงในกระสอบ
พลาสติกสาน ในห้องเยน็อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เมลด็พนัธ์ุมีความงอกมาตรฐานสูงกวา่ 80.00 
เปอร์เซ็นต์ หลงัการเกบ็รักษานาน 12 เดือน (ตารางที่ 3 และ 7) โดยมีการเส่ือมคุณภาพน้อยกว่า   
และชา้กวา่เมลด็พนัธ์ุที่เกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง การเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้องสามารถรักษาคุณภาพ
เมล็ดพนัธ์ุไดน้านเพียง 3 เดือน (ความงอกมาตรฐานสูงกว่า 80.00 เปอร์เซ็นต์) (ตารางที่ 1 และ 5) 
สอดคล้องกบัเมล็ดข้าวพนัธ์ุพ ัทลุง 60 ที่เกบ็รักษาในถุงกระดาษที่อุณหภูมิห้อง มีความงอก
มาตรฐานสูงกว่า 80 เปอร์เซ็นต ์ไดน้าน 3 เดือน และมีรายงานว่าการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุ 
กข 7 กข 13 แกน่จนัทร์ ขาวดอกมะลิ 105 ดอกพะยอม และนางพญา 132 ที่เกบ็รักษาในถุงกระดาษ 
(วลัลภ และขวญัจิตร, 2541) ปทุมธานี 1 (วิไลล ักษณ์, 2556) หอมชลสิทธ์ิ (จุฑามาศ และคณะ, 
2561) Telangana Sona (Harsha et al., 2017) BW 196 (Mutinda et al., 2017) Giza 179 และ Egyptian 
Yasmen ที่ เ ก ็บรั กษ าในกระสอบ ป่ าน  ( Katta et al., 2019) ที่ เ ก ็บ รั กษาที่ อุ ณหภู มิ ห้ อ ง                                 
มีความงอกสูงกวา่ 80.00 เปอร์เซ็นต ์ไดน้าน 6 เดือน ส่วนเมล็ดพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุป่ินเกษตรที่เกบ็รักษา
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ในกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง มีความงอกมาตรฐานสูงกว่า 80.00 เปอร์เซ็นต์ได้นาน 8 เดือน    
(วิไลลกัษณ์, 2556) การเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้องเมล็ดพนัธ์ุมีคุณภาพลดลงอย่างรวดเร็วจนต ่ากว่า
มาตรฐานเมลด็พนัธ์ุขา้วที่ให้มีความงอกไม่ต  ่ากวา่ 80.00 เปอร์เซ็นต ์(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
2556) เน่ืองจากอุณหภูมิสูงเร่งอตัราการหายใจของเมลด็พนัธ์ุ อาหารสะสมถูกใชแ้ละสลายตวัไป 
เมล็ดพนัธ์ุเส่ือมคุณภาพ มีผลท าให้เมล็ดพนัธ์ุสูญเสียความแข็งแรง และความงอก (Bewley and 
Black, 1994; Aguiar et al., 2015) ในทางตรงกนัข้ามหากเมล็ดพ ันธ์ุถูกเกบ็รักษาในอุณหภูมิต  ่า        
จะช่วยลดอตัราการเส่ือมคุณภาพ (Aguiar et al., 2015) มีผลท าให้สามารถเกบ็เมล็ดพนัธ์ุไวไ้ด้       
เป็นเวลานาน (วนัชยั, 2542) ดงันั้นการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุข้าวในห้องเย็นมีประสิทธิภาพในการ
เกบ็รักษาคุณภาพสูงกว่าการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิห้อง มีรายงานว่า การเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุข้าว         
ที่อุณหภูมิห้องมีความงอกลดลง เมื่อเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ุที่เกบ็รักษาในห้องเยน็ โดยเมลด็ขา้วพนัธ์ุ 
กข 7 (82.34 เปอร์เซ็นต)์ กข 13 (86.35 เปอร์เซ็นต)์ แกน่จนัทร์ (77.94 เปอร์เซ็นต)์ ขาวดอกมะลิ 105 
(51.22 เปอร์เซ็นต์) ดอกพะยอม (98.59 เปอร์เซ็นต์) นางพญา 132 (57.82 เปอร์เซ็นต์) พทัลุง 60 
(98.59 เปอร์เซ็นต์) (วลัลภ และขวญัจิตร, 2541) IRGA 423 (26.68 เปอร์เซ็นต์) และ IRGA 424 
(13.44 เปอร์เซ็นต)์ ที่เกบ็รักษาในถุงกระดาษ (Aguiar et al., 2015) หอมชลสิทธ์ิ (70.18 เปอร์เซ็นต)์ 
(จุฑามาศ และคณะ, 2561) ปทุมธานี 1 (65.82 เปอร์เซ็นต์)  ป่ินเกษตร (86.21 เปอ ร์เซ็นต์)               
(วิไลลกัษณ์, 2556) Basmati 370 (18.39 เปอร์เซ็นต์) ที่เกบ็รักษาในกระสอบป่าน (Mutinda et al., 
2017) ดงันั้นการเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุข้าวที่ดี จึงควร เกบ็รักษาที่อุณหภูมิต  ่า และให้เมล็ดพนัธ์ุ             
มีความช้ืนต ่าตลอดเวลาหรือเกบ็รักษาเมล็ดพนัธ์ุในภาชนะที่กนัความช้ืนได ้เพื่อชะลอการเส่ือม
คุณภาพของเมลด็พนัธ์ุให้เกดิขึ้นช้าลง ทั้งน้ี อตัราการเส่ือมคุณภาพยงัขึ้นกบัพนัธ์ุข้าว ตลอดจน   
การดูแลปฏิบตัิระหวา่งปลูก การเกบ็เกีย่ว และการปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธ์ุ (จวงจนัทร์, 2529) 

 
การพฒันาวธีิการประเมนิความมชีีวติของเมลด็พันธ์ุข้าวโดยการย้อมเตตระโซเลยีม  
 
  การทดสอบความมีชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมเป็นวิธีการที่ใช้ได้ผลดี  
เสียเวลาน้อย และใชไ้ด้กบัเมลด็พนัธ์ุพืชทุกชนิด (วลัลภ , 2545) การศึกษาเพื่อพฒันาเทคนิคหรือ
วธีิการในการเพิ่มประสิทธิภาพส าหรับการประเมินคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ ลดปริมาณการใช้สาร  
ท าให้ประหยัด ง่ายต่อการใช้งานจริง รวมถึงการลดระยะเวลาทดสอบ เป็นต้น การประเมิน        
ความมีชีวติและความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุขา้วไดอ้ย่างแม่นย  าและรวดเร็ว มีความส าคญัอย่างมาก
ต่อการเพาะปลูกข้าวในปัจจุบนัและอนาคตที่อาจมีสภาพอากาศแปรปรวนในฤดูเพาะปลูก        
รวมถึงในอนาคต การท านาแปลงใหญ่ที่มีการใชเ้ทคโนโลยีสมยัใหม่ในการปลูกการใชเ้มลด็พนัธ์ุ   
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ที่มีคุณภาพสูง งอกและสามารถตั้งตวัได้ดี ต้นกลา้แข็งแรง มีความสม ่าเสมอ ช่วยให้เกษตรกร
ประสบความส าเร็จในการผลิตขา้ว ดงันั้น จึงมีความจ าเป็นอย่างมากในการพฒันาวิธีการประเมิน
คุณภาพที่สามารถบ่งช้ีความมีชีวติ และความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุได้ดี จากการศึกษาการพฒันา
วิธีการทดสอบความมี ชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียมในเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุ เ ฉ้ียงพ ัทลุ ง            
แนะน าการย้อมที่ความเข้มข้น 0.125 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง   
(ตารางที่ 15 และ 16) และความมีชีวติมคีวามสัมพนัธ์สูงกบัความงอกมาตรฐาน และความแข็งแรง
ในรูปของเวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก ความงอกในดิน ความยาวยอด             
ความยาวราก และน ้าหนักแห้งต้นกล้า (ตารางที่ 17) แสดงให้เห็นว่าวิธีการย้อมที่พ ัฒนาขึ้ น               
มีความแม่นย  าสูงมากส าหรับใชป้ระเมินคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง อย่างไรกต็าม 
ผลการทดสอบในเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง พบว่า ส่วนใหญ่ให้ผลความมีชีวติต  ่า 
และไม่สอดคล้องกบัความงอกมาตรฐาน (ตารางที่ 13 และ 14) แสดงว่าสภาพการย้อมที่ทดสอบ    
ยงัไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุ ข้าวพ ันธ์ุสังข์หยด            
เมืองพทัลุง เช่นเดียวกบัวิธีการยอ้มที่ทดสอบตามความเข้มขน้ และระยะเวลาที่แนะน าโดย ISTA 
(2019) (ความเขม้ขน้ 1.00 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง) อย่างไรกต็าม 
วธีิการน้ีสามารถใช้ประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุงในระยะก่อนการเกบ็
รักษาไดด้ี (ตารางที่ 15 และ 16) 

การปรับสภาพและเตรียมเมล็ดพ ันธ์ุส าหรับย้อม ความเข้มข้นสารละลาย 
ระยะเวลาการแช่ และอุณหภูมิ มีผลต่อการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพ ันธ์ุ (วลัลภ , 2550)          
ในขั้นตอนของการปรับสภาพและเตรียมเมล็ดพนัธ์ุข้าว ท าโดยกะเทาะเปลือกแล้วแช่เมล็ดพนัธ์ุ    
ในน ้าที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นาน 18 ชัว่โมง (ISTA, 2019) เพื่อให้สารละลายแพร่กระจาย   
เข้าไปได้ดี เมล็ดพนัธ์ุมีความช้ืนเหมาะสม สามารถประเมินผลไดช้ดัเจนตามโครงสร้าง (วลัลภ, 
2550; Santos et al., 2007) การประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพ ันธ์ุโดยการย้อมเตตระโซเลียม      
อาศัยปฎิกิริยาของเอนไซม์ดีไฮโดรจีเนสเกี่ยวขอ้งกบัขบวนการหายใจของเซลล์ โดยความช้ืน   
เมล็ดพนัธ์ุมีผลต่อการท างานของเอนไซม์ การปรับสภาพ และเตรียมเมล็ดพนัธ์ุให้มีความช้ืน           
ที่ เหมาะสมจึงมีความส าค ัญ  (Costa and Marcos-Filho, 1994; Costa et al., 1998; Normah and 
Makeen, 2008; Grzybowski et al., 2012) เพื่อกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ (Souza et al., 2010) 
ให้สารละลายแพร่กระจายเขา้ไปไดด้ี ความสะดวกในการประเมินผล (Costa et al., 1998; Oliveira 
et al., 2016) และไดผ้ลการทดสอบความมีชีวิตที่ถูกตอ้ง ทั้งน้ีเอนไซมด์ีไฮโดรจีเนสจะท างานได้ดี
เมื่อเมล็ดพนัธ์ุมีความช้ืนสูงกว่าประมาณ 24.00-25.00 เปอร์เซ็นต์ (วนัชยั , 2537) Vertucci and 
Leopold (1987) พบว่าเมลด็พนัธ์ุถ ัว่เหลืองจะเกดิกระบวนการหายใจได้ดีเมื่อเมล็ดพนัธ์ุมีความช้ืน



53 

สูงกว่า 25.00 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกบัรายงานการย้อมเตตระโซเลียมในเมล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศ 
(Santos et al., 2007) และถัว่เหลือง (Costa and Marcos-Filho, 1994) ควรให้เมลด็พนัธ์ุมีความช้ืน
อย่างน้อย 45.00 และ 30.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แสดงให้เห็นวา่ความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุในระดบัที่
เหมาะสมมีผลอย่างมากต่อผลการประเมินความมีชีวิตดว้ยการย้อมเตตระโซเลียม โดยความมีชีวิต
เพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุในระหว่างการปรับสภาพก่อนยอ้มในเมล็ดพนัธ์ุ     
ถ ัว่เหลือง (Costa et al., 1998) ถ ัว่ลิสง (Santos, 2012) ยางพารา (Husin et al., 1981) 

ระยะเวลาในการแช่สารละลายเตตระโซเลียมที่เหมาะสม มีผลต่อการประเมิน
ความมีชีวิต Lamarca และ Barbedo (2014) ได้ศึกษาผลของระยะเวลาในการแช่สารละลาย                
เตตระโซเลียมต่อความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุ Eugenia brasiliensis Lam. Eugenia uniflora L. และ 
Eugenia pyriformis Cambess. โดยการยอ้มสารละลายเตตระโซเลียมความเขม้ขน้ 0.100 0.125 และ 
0.250 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 2 3 และ 6 ชัว่โมง พบว่าระดบัความเขม้ข้น 
อุณหภูมิ และระยะเวลาการแช่สารละลาย ให้ผลการติดสีแดงของตน้อ่อนที่สัมพนัธ์กนั หากใชเ้วลา
ในการแช่สารละลายเตตระโซเลียมน้อยเกินไป การติดสีแดงของต้นอ่อนจะอ่อนหรือไม่ติดเลย                 
ในทางตรงกนัข้าม หากแช่นานเกนิไปการติดสีแดงของต้นอ่อนจะเข้มเกนิไป ท าให้ประเมินผล
ความมีชีวติไม่ถูกตอ้ง เช่นเดียวกบัการรายงานในเมลด็พนัธ์ุงา (Jesus et al., 2015) Lafoensia pacari 
St. Hil. - Lythraceae (Mendonça et al., 2006) Carapa guianensis Aubl. และ Carapa surinamensis 
Miq.-Meliaceae (Amoêdo and Ferraz 2017) ข้าว (Carvalho et al., 2017) มะเขือเทศ (Mercado et 
al., 2020)  Albizzia hasslerii (Chodat) Burr. (Zucareli et al., 2001)  ถ ั่ว ฝักยาว (Rodrigues et al., 
2015) Cucumis anguria L. (Paiva et al., 2017) แสดงให้เห็นวา่ความช้ืนมีความสัมพนัธ์โดยตรงต่อ     
ความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุโดยการย้อมเตตระโซเลียม ส่งผลให้ประสิทธิภาพของการทดสอบ   
ขึ้นอยู่กบัวิธีการปรับสภาพและการเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ และการย้อมสารละลายเตตระโซเลียม             
ที่ เหมาะสมแต่ละสายพันธ์ุพืช  ( Cervi and Mendonça, 2009) ด ังนั้ นเพื่อให้วิ ธีการประเมิน            
ความมีชีวติเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุงมีประสิทธิภาพ จึงควรมีการทดสอบเพิ่มเติม  
ในประเด็น ระยะเวลาการปรับสภาพและระดับความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุ รวมถึงระยะเวลาการย้อม           
ที่เหมาะสมต่อไป 

ความมีชีวติของเมล็ดพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง โดยการย้อมที่ความเขม้ข้น 0.125 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง มีความสัมพนัธ์สูงกบัความแขง็แรงของ
เมล็ดพ ันธ์ุในรูปของความงอกในดิน ความยาวยอด ความยาวราก และน ้ าหนกัแห้งต้นกล้า          
(ภาพที่  4-7) เ ช่นเดียวก ับการรายงานที่ แสดงถึงความมี ชีวิตโดยการย้อมเตตระโซเลียม                         
มีความสัมพนัธ์สูงกบัความงอกในดิน ความงอกเมื่อนบัครั้ งแรก ความยาวยอด ความยาวราก 
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น ้าหนกัแห้งตน้กลา้ ความงอกในแปลงในเมลด็พนัธ์ุขา้วสาลี (Steiner et al., 1989) ถ ัว่เหลือง (Edje, 
1970; Kulik and Yaklich, 1982) สบู่ด  า (Araújo et al., 2019) และ Tabebuia roseoalba (Abbade and 
Takaki, 2014) ความเร็วในการงอกในแปลง การตั้ งต ัวของต้นกล้า ความสูงต้น และผลผลิต             
ในเมล็ดพ ันธ์ุถ ั่วเหลือง (Edje, 1970) พริก (Kusumawardana et al., 2018) Brassica campestris 
(Verma et al., 2003)  และ Carapa guianensis Aubl. และ Carapa surinamensis Miq.-Meliaceae 
(Amoêdo and Ferraz, 2017) แสดงถึงโอกาสในการพฒันาวิธีการเพื่อประเมินศกัยภาพในการงอก
การเจริญหรือความแขง็แรงของตน้กลา้ในแปลงนาต่อไป  

จากผลการศึกษาน้ี วธีิการทดสอบความมีชีวิตของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง
โดยการยอ้มสารละลายเตตระโซเลียมความเขม้ข้น 0.125 เปอร์เซ็นต ์ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
นาน 2 ชั่วโมง สามารถใช้ประเมินความมีชีวิตของ เมล็ดพ ันธ์ุในช่วงเก ็บเกี่ยว ในระหว่าง               
การปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธ์ุ และในระหวา่งการเกบ็รักษาได ้จากวธีิการที่ศึกษาพฒันาขึ้นมาท าให้
สามารถสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ส าหรับใชท้  านายความงอกมาตรฐาน ความงอกในดิน และ
การเจริญของตน้กลา้ ซ่ึงอาจจะใชป้ระโยชนส์ าหรับการประเมินคุณค่าของเมลด็พนัธ์ุขา้วส าหรับใช้
เพาะปลูกไดด้ีขึ้น อย่างไรกต็าม ควรมีการศึกษาเพิ่มเติม ทดสอบหรือพฒันาวิธีการเพื่อให้สามารถ
ใชป้ระเมินความมีชีวติในเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุอื่น ๆ เพื่อให้สามารถใชง้านไดก้วา้งขวางยิ่งขึ้นต่อไป 
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บทที่ 5 
 

สรุป 
 
  การศึกษาคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุหลงัการเกบ็รักษาของขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง 
และเฉ้ียงพทัลุง สรุปผลไดด้งัน้ี 
 
  1. การเก ็บรักษาเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพ ันธ์ุสังข์หยดเมืองพ ัทลุง  ที่ความช้ืน 11.56 
เปอร์เซ็นต์ มีความงอกมาตรฐาน 96.00 เปอร์เซ็นต ์บรรจุในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง                   
หลงัการเกบ็รักษานาน 3 เดือน มีความงอกฐาน 80.00 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนั้นความงอก และ           
ความแข็งแรงลดลงเร่ือย ๆ ในขณะที่การเกบ็รักษาในห้องเย็นที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส        
ตลอดอายุการเกบ็รักษา 12 เดือน เมล็ดพนัธ์ุยงัคงมีความงอกมาตรฐานสูง 85.00 เปอร์เซ็นต ์และ          
มีความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุในรูปของเวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกในดิน และการเจริญเติบโต
ของตน้กลา้ดีเช่นเดียวกบักอ่นการเกบ็รักษา 

2. การเก ็บรักษาเมล็ดพ ันธ์ุข้าวพนัธ์ุเ ฉ้ียงพทัลุง ที่ความช้ืน 12.32 เปอร์เซ็นต์           
มีความงอกมาตรฐาน 97.00 เปอร์เซ็นต ์บรรจุในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง หลงัการเกบ็
รักษานาน 3 เดือน มีความงอกฐาน 82.50 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากนั้นความงอก และความแขง็แรงลดลง
เร่ือย ๆ ในขณะที่การเกบ็รักษาในห้องเย็นที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ตลอดอายุการเกบ็รักษา      
12 เดือน เมล็ดพนัธ์ุยงัคงมีความงอกมาตรฐานสูง 90.50 เปอร์เซ็นต ์และมีความแขง็แรงในรูปของ
เวลาเฉลี่ยในการงอก และการเจริญเติบโตของตน้กลา้ดีเช่นเดียวกบักอ่นการเกบ็รักษา 

 
การพฒันาวธีิการทดสอบความมีชีวติของเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังข์หยดเมืองพทัลุง 

และเฉ้ียงพทัลุงโดยการยอ้มเตตระโซเลียม สรุปผลไดด้งัน้ี 
 

1. ไม่มีระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายเตตระโซเลียม และอุณหภูมิ ที่เหมาะสม              
ในการทดสอบความมีชีวติส าหรับเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสังขห์ยดเมืองพทัลุง  

2. สารละลายเตตระโซเลียมที่ความเขม้ขน้ 0.125 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 2 ชัว่โมง    
ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมในการทดสอบความมีชีวติ และมีความสัมพนัธ์สูงกบั            
ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ นอกจากน้ี ยงัแสดงการใช้ประโยชนใ์นการท านายการตั้งตวั และ     
การเจริญเติบโตของตน้กลา้ส าหรับเมลด็พนัธ์ุขา้วพนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง  
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มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 2560 

 
ทุนการศึกษา  

ทุนอุดหนุนวิจยัในการท าวิทยานิพนธ์ บณัฑิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์
วทิยาเขตหาดใหญ่ 

 
ต าแหน่งและสถานที่ท างาน 
  ผูช่้วยสอนรายวิชา 510-461 เทคโนโลยีเมลด็พนัธ์ุ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
และปีการศึกษา 2563 
  ผู ้ช่วยวิจ ัยในโครงการ การศึกษาเบื้องต้นส าหรับใช้พ ัฒนาเทคนิคการผลิต        
เมล็ดพ ันธ์ุยางที่ใช้เป็นต้นตอ สังกดัสาขาวิชานวตักรรมการเกษตรและการจัดการ วิชาเอก             
พืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่  
 
การตีพมิพ์เผยแพร่ผลงาน 
  นราเดช สุขแกว้ และวิชยั หวงัวโรดม. 2565. ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาต่อ
คุณภาพของเมลด็พนัธ์ุข้าวพนัธ์ุสังข์หยดพทัลุง. วารสารวิจยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล      
ศรีวชิยั. (ไดร้ับการตอบรับการตีพิมพ)์ 
 
 
 
 


