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บทคดัย่อ 
 

             งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1.ออกแบบพฒันาระบบตรวจวดัการใช้พลังงานไฟฟ้าให้
แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า  ค่าก าลงัไฟฟ้า ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย  แบบทนัทีทนัใด 
2.วิเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak และ 3. วางแผนการ
บริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า Off-Peak  
            การด าเนินการพัฒนาระบบตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์ม
อินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั ไดท้  าการศึกษาขั้นตอนการด าเนินงานโดยการรวบรวมขอ้มูลการใช้
พลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak สืบคน้จากเอกสาร และศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งแลว้น ามาวิเคราะห์
โดยใช้หลกัการของวงจรการพฒันาระบบ เพื่อพฒันาระบบให้ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ช้งาน
มากท่ีสุด ผลการศึกษาพบวา่ ระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน สามารถ
วดัปริมาณทางไฟฟ้า ไดแ้ก่ ค่าก าลงัไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ค่าความถ่ี และค่าพลงังาน
ไฟฟ้าได ้โดยค่าความผิดพลาดของค่าก าลงัไฟฟ้า มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 2.05 ค่ากระแสไฟฟ้า 
ค่าความผิดพลาดร้อยละ 1.25 ค่าแรงดนัไฟฟ้า ค่าความผิดพลาดร้อยละ 0.26 ค่าความถ่ี ค่าความ
ผดิพลาดร้อยละ 2.00 และค่าพลงังานไฟฟ้า ค่าความผดิพลาดร้อยละ 0.00 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผล
ต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak คือ ระบบแสงสว่าง ร้อยละ 58.56 ระบบเคร่ืองปรับอากาศ 
ร้อยละ 23.62  และแผนการบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า Off-Peak ตามแนวทางด้านการ
อนุรักษพ์ลงังานของกระทรวงพลงังาน ประกอบดว้ย 3 กลยทุธ์ ดงัน้ี 
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กลยทุธ์ท่ี 1. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน กลยทุธ์ท่ี 2. รณรงค ์ประชาสัมพนัธ์ และสร้าง

จิตส านึกใหก้บับุคลากรของคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั          

กลยทุธ์ท่ี 3. ติดตาม ประเมินผล และรายงานผลการปฏิบติัตามมาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 
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ABSTRACT 
 
           This research aims to 1 .  Design and develop a system to measure the use of electricity to 
show the voltage (Voltage:  V) , the electric current (Ampere:  A) , the electric power (KW) , the 
electric power per unit (Kilowatt hour:  Kwh. )  in real time 2 .  Analyze the factors related to and 
affect the use of electricity during the Off-Peak period and 3. Plan for the management of the Off-
Peak electricity consumption. 
           Implementation of the development of a building's electricity consumption monitoring 
system on the Internet of Things platform.  Case Study of Sriwittaya Building Faculty of 
Engineering Rajamangala University of Technology Srivijaya have studied the operation procedure 
by collecting Information on the use of electricity during the Off- Peak.  Retrieved from the 
document.  and study the relevant documents and analyze them using the principles of the system 
development cycle.  To develop the system to meet the needs of users as much as possible The 
results showed that System for measuring electricity consumption with developed programs It can 
measure electrical quantities such as electric power (Kw), current (A), voltage (V), frequency (Hz) 
and electric power (Kwh). (Kw) has an error of 2.05%, a current (A), an error of 1.25%, a voltage 
(V), an error of 0.26%, a frequency (Hz), an error of 2.00%, and Electrical energy value (Kwh), 
error value 0.00%. Factors related to and affecting the use of electricity during the Off-Peak period 
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are lighting system 58.56%, air conditioning system 23.62% and the Off-Peak Power Management 
Plan. Peak according to the energy conservation guidelines of the Ministry of Energy consists of 3 
strategies as follows:  Strategy 1 .  Optimizing energy consumption Strategy 2 .  Public relations 
campaign and create awareness among the personnel of the Faculty of Engineering Rajamangala 
University of Technology Srivijaya Strategy 3 .  Monitoring, evaluating and reporting results of 
implementation of the economical measures. reduce energy consumption 
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บทที ่1 

บทน า 
 
1.1. ความส าคัญและทีม่าของปัญหา  
  พลังงานเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตของมนุษย์ โดยเฉพาะไฟฟ้านับได้ว่าเป็น
พลังงานท่ีมนุษยรู้์จกัและน ามาใช้ประโยชน์ เพื่อยกระดับความเป็นอยู่ของชีวิตให้ดีข้ึนมาเป็น
ระยะเวลายาวนานมากจนถึงปัจจุบนัน้ี อาจกล่าวได้ว่ามนุษยแ์ทบจะด ารงชีวิตอยู่ไม่ได้หากขาด
ไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้าท่ีบริโภคกันอยู่ในประเทศไทยผลิตจากเช้ือเพลิงถ่านหินลิกไนต์ แก๊ส
ธรรมชาติ และ ถ่านหินลิกไนต ์ซ่ึงตอ้งมีการน าเขา้จากต่างประเทศในปริมาณท่ีสูงข้ึนทุกปี ลกัษณะ
เช่นน้ีหากประสิทธิภาพการใช้พลงังานไฟฟ้าโดยรวมของประเทศไม่ดี ย่อมท าให้ค่าใช้จ่ายและ
สัดส่วนพลงังานน าเขา้มีค่าเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงอาจมีผลกระทบร้ายแรงต่อเศรษฐกิจของประเทศได้   
เพื่อท่ีจะจดัการกบัปัญหาการใช้พลงังานไฟฟ้าอย่างไม่มีประสิทธิภาพ รัฐบาลไดก้ าหนดนโยบาย
และมาตรการหลายประการออกมา เพื่อป้องกนัความไม่มีประสิทธิภาพ ในการใช้พลงังานไฟฟ้า
ของประเทศไทย ท่ีส าคญั ๆ คือการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน การใหภ้าคเอกชนเขา้มามีส่วนร่วม
ในการผลิตไฟฟ้า การออกกฎหมายอนุรักษพ์ลงังาน การจดัตั้งกองทุนอนุรักษพ์ลงังาน การส่งเสริม
ไฟฟ้าเอกชน การปรับปรุงอตัราค่าไฟฟ้าและระเบียบหลกัเกณฑ์และการลดอตัราอากรน าเขา้เคร่ือง
อุปกรณ์ท่ีประหยดัพลงังาน เป็นตน้  
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั มีอาคารเรียนและอาคาร
ปฏิบติัการรวมทั้งส้ิน 10 อาคาร แต่ละอาคารมีการติดตั้งเคร่ืองมือวดัค่าพลงังานไฟฟ้า (KWh Meter) 
และรวมรวมขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าด้วยการจดบนัทึก โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้ าของคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ในปี พ.ศ.2563 ดังภาพ ท่ี 1 และร้อยละปริมาณการใช้ไฟฟ้าของคณะ
วศิวกรรมศาสตร์ ในปี พ.ศ.2563 ดงัภาพท่ี 2 [1]  
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ภาพท่ี 1 ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของคณะวศิวกรรมศาสตร์ ในปี พ.ศ.2563 
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โรงฝึกงานสาขาวิศวกรรมเครือ่งกล อาคารศูนย์ฝึกครูช่าง 
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ภาพท่ี 2 แสดงร้อยละปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของคณะวศิวกรรมศาสตร์ ในปี พ.ศ.2564 
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จากหลักเกณฑ์การก าหนดอัตราค่าไฟฟ้า ปี 2558  การแยกประเภทผู ้ใช้ไฟฟ้าและ
ส่วนประกอบของค่าไฟฟ้า ประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามท่ีการไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ก าหนดไว ้ในการคิดอตัราค่าไฟฟ้าของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรี
วิชยั จดัอยูใ่นผูใ้ช้ไฟฟ้าประเภทท่ี 3 กิจการขนาดกลาง โดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคก าหนด แรงดนั 
22-33 กิโลโวลต์ ดงันั้น อตัราตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use Tariff หรือ TOU) นอกจาก
จะต้องช าระค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy Charge) แล้ว ยงัต้องช าระค่าความต้องการก าลงัไฟฟ้า 
(Demand Charge) ในแต่ละเดือน โดยคิดความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าเป็นกิโลวตัต์เฉล่ียใน 15 นาทีท่ี
สูงสุด ในช่วงเวลา On Peak ในรอบเดือน ในอตัรา 132.93 บาทต่อกิโลวตัต ์ 

จากภาพท่ี 2 พบว่า อาคารศรีวิศววิทยามีปริมาณการใช้ไฟฟ้าสูงสุดร้อยละ 23.43 ซ่ึงมี
กระบวนการตรวจสอบการใชไ้ฟฟ้าในปัจจุบนัดงัแสดงในภาพท่ี 3 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3 กระบวนการตรวจสอบการใชไ้ฟฟ้า 
 

จากภาพท่ี 3 ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการตรวจสอบการใช้ไฟฟ้าในปัจจุบนัคือ เม่ือ
วิเคราะห์จากองค์ประกอบของค่าไฟฟ้า จากการจดบนัทึกท าให้ทราบเฉพาะค่าพลังงานไฟฟ้า 
(KWh) โดยสรุปในแต่ละเดือน แต่ไม่สามารถตรวจสอบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาได ้
ตามหลกัเกณฑ์การก าหนดอตัราค่าไฟฟ้า ตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff หรือ TOU) 
และไม่สามารถตรวจสอบขอ้มูลการใช้การใช้พลงังานไฟฟ้าแสดงค่าแบบทนัทีทนัใด (Real time) 
ได ้และเน่ืองจากในระยะการท าวิจยัอยูใ่นสถานการณ์การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19  ท าให้
ไม่มีการเรียน การสอน  ไม่มีการใช้อาคารจึงไม่สามารถเก็บขอ้มูลในช่วง On-Peak ได้ ผูว้ิจยัจึง
ศึกษาขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak
 ดังนั้ น จึงเป็นท่ีมาของแนวความคิดการวิจัยเก่ียวกับการพฒันาระบบตรวจวดัการใช้
พลงังานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์มอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรีวิศววิทยา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพใน

อ่านค่าและจดบนัทึก

จากเพาเวอร์มิเตอร์ 

บนัทึกค่าในโปรแกรม Excel 

เพื่อค านวณปริมาณการ      

ใชไ้ฟฟ้าในรอบเดือน 

รายงานผลการใชไ้ฟฟ้า

ไปยงัคณะ

วศิวกรรมศาสตร์ 



    

5 

 

 

การบริหารจดัการใช้พลงังานไฟฟ้าและการวางแผนเพื่อปรับปรุงกระบวนการท างานของคน และ
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า สามารถใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
1.2. งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  
 ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบตรวจสอบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารบน
แพลตฟอร์มอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง ดงัน้ี 
 กนัตภณ มะหาหมดั และคณะ (2559) ไดท้  าวิจยัเร่ือง การพฒันาระบบตรวจวดัและติดตาม
ขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าเพื่อการอนุรักษ์พลงังานด้วยโปรแกรมแลบวิว ไดน้ าเสนอการพฒันา
ระบบตรวจวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ท่ีให้ความสะดวกและเพิ่มประสิทธิภาพใน
การวางแผนจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า โปรแกรมน้ีไดรั้บออกแบบและพฒันามาจากโปรแกรม
แลบวิว จากนั้นท าการทดสอบเปรียบเทียบกับ เคร่ืองมือวดัมาตรฐานก่อนท่ีจะประเมินความ
เหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญผลการวจิยั พบวา่ โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนสามารถใชว้ดัค่าปริมาณทางไฟฟ้า
และตรวจสอบติดตามขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายได ้โดยมีความผิดพลาดในการวดัแรงดนัไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าอยูใ่นช่วง -0.05 ถึง +0.20 และ -0.55 ถึง +3.75 ตามล าดบั ซ่ึงมีความถูกตอ้งแม่นย  าสูง 
และมีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุดตามความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ สามารถน าไปใช้ในการวดั
ปริมาณทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ [2] 
 กุลนนัท ์ศรีเจริญ (2559) ไดท้  าวจิยัเร่ือง การพยากรณ์ค่าความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าสูงสุดโดย
ใชร้ะบบนิวโรฟัซซีแบบปรับตวัได ้กรณีศึกษา มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี เพื่อ
ใชพ้ยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด (Peak demand) โดยการทดลองสร้างตวัแบบจาก 5 ปัจจยั 
แบ่งเป็นการฝึกสอนและทดสอบตวัแบบ ANFIS ดว้ยอลักอริทึม การเรียนรู้แบบไฮบริด ซ่ึงเป็นการ
ผสมผสานระหว่างวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด และวิธีแบคพรอพพาเกชัน โดยใช้ฟังชันก์ความเป็น
สมาชิกแบบเกาส์เซียนและแบบระฆงัคว  ่า วดัประสิทธิภาพค่าเปอร์เซ็นต์เฉล่ียผิดพลาดสมบูรณ์ 
(MAPE) และวดัค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R2) ผลจากการศึกษา พบวา่ ตวัแบบท่ีใชฟั้งชนัก์ความ
เป็นสมาชิกแบบเกาส์เซียนใหค้่าเปอร์เซ็นตเ์ฉล่ียผิดพลาดสมบูรณ์นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.003 % จากผล
การพยาการณ์ดังกล่าว สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการค านวณการใช้ไฟฟ้าเพื่อบริหารจัด
การพลงังานต่อไป [3] 
 เจษฎา ขจรฤทธ์ิและคณะ (2559) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี Internet of 
Things ในการควบคุมระบบส่องสว่างส าหรับบา้นอจัฉริยะ โดยพฒันาระบบตน้แบบการควบคุม
ระบบ ส่องสวา่งในครัวเรือนจากสมาร์ทโฟน ระบบดงักล่าวประกอบดว้ยสามส่วนไดแ้ก่ แอปพลิเค
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ชัน Android, บริการ NETPIE และ หน่วยควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ ผูใ้ช้สามารถควบคุม
อุปกรณ์ ไฟฟ้าภายในบา้นผ่านสมาร์ทโฟนได้จากทุกท่ีท่ีสามารถเข้าถึงระบบอินเทอร์เน็ต การ
ควบคุมสามารถ ท าไดท้ั้งระบบทชัสกรีนและการสั่งงานดว้ยเสียง ผลงานวิจยัช้ินน้ีเป็นตน้แบบเพื่อ
น าไปสู่การพฒันา ผลิตภณัฑ์ส าหรับบา้นอจัฉริยะและเพื่อตอบโจทยค์วามตอ้งการในยุคไทยแลนด์ 
4.0 [4] 
 ศิริวรรณ เอ่ียมบณัฑิต (2557) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง ระบบบา้นอจัฉริยะควบคุมดว้ยเทคโนโลยี 
เครือข่ายไร้สาย เซ็นเซอร์ และแอนดรอยด์แอปพลิเคชนัภายใตแ้นวคิดอินเทอร์เน็ตเพื่อทุกส่ิง โดย
น าตวัตรวจจบัอินฟราเรดมาช่วยในการตรวจจบัความเคล่ือนไหวพร้อมกบัน าระบบเครือข่ายไร้สาย
และ สมาร์ทโฟนมาช่วยใน
การควบคุม อุปกรณ์ไฟฟ้าภายในห้องพกัอาศยั ซ่ึงระบบจะท าการวดัค่าพลงังาน ท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าใช้
แลว้น าผลการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในสถานท่ีพกัอาศยัมาประมวลผลเป็นค่าไฟฟ้าท่ี ตอ้งจ่าย จา
การวจิยัพบวา่สามารถช่วยใหเ้กิดการประหยดัพลงังานซ่ึงถือวา่ มีประสิทธิภาพและ สามารถน าผลท่ี
ไดไ้ปวเิคราะห์แนวทางในการน าไปใชใ้นการประหยดัพลงังานไฟฟ้าต่อไป [5]  
 
1.3 วตัถุประสงค์  
 1. เพื่อออกแบบพฒันาระบบตรวจวดัการใช้พลังงานไฟฟ้าให้แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า 
(Voltage: V),  
ค่ากระแสไฟฟ้า (Ampere : A) ค่าก าลงัไฟฟ้า(Electric Power : KW), ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย 
(Kilowatt hour: Kwh) แบบทนัทีทนัใด (Real Time)   
 2. วเิคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 
 3. เพื่อวางแผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า Off-Peak 
  
1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
 1. ไดร้ะบบการแสดงค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแบบทนัทีทนัใด (Real Time) เพื่อใดท้ราบ

ช่วงเวลาท่ีเกิดค่าความตอ้งการก าลงัไฟฟ้า 

 2. ทราบปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

3. ไดแ้ผนการบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การบริหารจัดการด้านพลังงานในอนาคต ซ่ึงเป็นไปตามพระราชบัญญติัการส่งเสริมอนุรักษ์
พลงังาน พ.ศ. 2535 วา่ดว้ยการน าระบบการบริหารจดัการดา้นพลงังานมาใชใ้นหน่วยงาน 
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4. การลดค่าไฟฟ้าของอาคารศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวชิยั 

 
1.5 ขอบเขตการวจัิย 

การพฒันาออกแบบระบบตรวจวดัการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารศรีวิศววิทยา คณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั มีขอบเขตดงัน้ี 

1. ระบบท่ีพฒันาข้ึนสามารถตรวจวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า(Voltage), ค่ากระแสไฟฟ้า(Ampere), 
ค่าก าลงัไฟฟ้า(Kw), ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย(Kwh) แบบทนัทีทนัใด                                                       

2. วางแผนการบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak ในอาคารศรีวิศววิทยา 
คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั โดยวเิคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมี
ผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak ออกเป็น 6 ระบบ 1. ระบบปรับอากาศ 2. ระบบแสงสวา่ง 
3.ระบบเน็ตเวิร์กและอินเตอร์เน็ต 4. ระบบดบัเพลิงและกลอ้งวงจรปิด 5. ระบบลิฟต ์และ 6. ระบบ
อ่ืนๆในส านกังาน 
 3. งบประมาณ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
  - ค่าอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์  30,000 บาท 
  - ค่าติดตั้งระบบอินเทอร์เน็ต  5,000 บาท 
  - ค่ารายงานวิจยั                  3,000 บาท 
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1.6 กรอบแนวคิดการวจัิย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               ภาพท่ี 4 กรอบแนวคิดการวจิยั

 

 

ศึกษาเอกสาร 

งานวจิยัท่ีเก่ียว 

-แนวคิดวงจรการ

พั ฒ น า ร ะ บ บ 

(SDLC) 

-แนวคิดการบริหาร

จดัการค่าไฟฟ้า 

-แนวคิดระบบ

อินเทอร์เน็ตของ

สรรพส่ิงหรือไอโอ

ที (Internet of 

Things: IoT) 

-แนวคิดการบริหาร

การจดัการทรัพยากร

อาคาร 

-ศึกษาขอ้มูลการใช้

พลงังานไฟฟ้า

อาคารศรีวศิววทิยา 

ระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง

หรือไอโอที (Internet of Things: 

IoT) 

 

ออกแบบระบบตรวจวดัการใช้

พลงังานไฟฟ้าในอาคาร 

 

โปรแกรมท่ีใชใ้น

การตรวจสอบการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

- โปรแกรม (NOD-

RED) 

-โปรแกรม Influx 

Db 

-โปรแกรม Grafana 

 

การพฒันาระบบตรวจสอบการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารบน

แพลตฟอร์มอินเตอร์เน็ตของ

สรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรี

วศิววทิยา คณะ

วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละหลกัการ 

 

 การศึกษาเร่ือง ระบบตรวจสอบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์มอินเทอร์เน็ต
ของสรรพ ส่ิ ง  (  INTERNET OF THINGS:  IoT )  กรณี ศึกษา  อาคารศ รีวิ ศววิทย า  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ผูว้ิจยัได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางการศึกษา ซ่ึงแยกเป็นประเด็นไดด้งัน้ี 
  2.1 วงจรการพฒันาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) 
  2.2 แนวคิดการบริหารจดัการค่าไฟฟ้า 
  2.3 แนวคิดระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิงหรือไอโอที (Internet of Things: IoT) 
  2.4 แนวคิดการบริหารจดัการทรัพยากรอาคาร 
  2.5 แนวคิดเคร่ืองมือคุณภาพ (Quality Control Tools) 
  2.6 แผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 

2.1 แนวคิดวงจรการพฒันาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) 
 วงจรการพฒันาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) วงจรการพฒันาระบบ คือ 
กระบวนการทางความคิด (Logical Process) ในการพฒันาระบบสารสนเทศ เพื่อแก้ปัญหาและ
ตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชไ้ดโ้ดยภายในวงจรจะแบ่งกระบวนการพฒันาออกเป็นระยะ ไดแ้ก่ 
ระยะการวางแผน (Planning Phase) ระยะการวเิคราะห์ (Analysis Phase) ระยะการออกแบบ (Design 
Phase) และระยะการสร้างและพฒันา (Implementation Phase) โดยแต่ละระยะจะประกอบด้วย
ขั้นตอนต่าง ๆ ซ่ึงแต่ละโครงการพฒันาระบบจะมีการแบ่งระยะและขั้นตอนในแต่ละระยะแตกต่าง
กนัท าให้ปัจจุบนัมีรูปแบบของวงจรการพฒันาระบบแตกแขนงออกไปมากมาย ขั้นตอนในวงจร
พฒันาระบบ จะช่วยใหน้กัวเิคราะห์ระบบสามารถด าเนินการไดอ้ยา่งมีแนวทางและเป็นนขั้นนตอน 
แบ่งไดเ้ป็น 5 ขั้นตอนไดแ้ก่ 
 1) เร่ิมต้นและวางแผนโครงการ (Planning Phase) รวบรวมข้อมูล จดัตั้ งทีมท างานเพื่อ
ร่วมกนัคน้หา สร้างแนวทางและเลือกทางท่ีดีท่ีสุดในการน าระบบมาใชง้าน
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 2) วิเคราะห์ระบบ (Analysis Phase) ศึกษาขั้นตอนการด าเนินงานของระบบเดิมเพื่อหา
ปัญหาท่ีเกิดข้ึน รวบรวมความตอ้งการในระบบใหม่จากผูใ้ช้ระบบแลว้น าความตอ้งการมาศึกษา
และวเิคราะห์เพื่อแกปั้ญหา 
 3) การออกแบบ (Design Phase) ท าการออกแบบลกัษณะการท างานของระบบทางเลือกท่ี
ไดท้  าการเลือกไว ้โดยระบุถึงคุณลกัษณะของอุปกรณ์ท่ีจะน ามาใชเ้ทคโนโลยีโปรแกรมภาษาท่ีจะน
มาใชเ้ขียนโปรแกรม ฐานขอ้มูล ระบบปฏิบติัการ และระบบเครือข่ายท่ีเหมาะสม 
 4) พฒันาและติดตั้งระบบ (Implementation Phase) ท าการเขียนโปรแกรม และนกัวเิคราะห์
จะท าการตรวจสอบโปรแกรม ตรวจหาขอ้ผดิพลาดของโปรแกรมท่ีถูกพฒันาข้ึน 
 5) ซ่อมบ ารุงระบบ (Maintenance Phase) เป็นนขั้นตอนสุดท้ายของวงจรพฒันาระบบ 
(SDLC) หลังจากระบบใหม่ได้เร่ิมด าเนินการ ผูใ้ช้ระบบอาจจะพบกับปัญหาท่ีเกิดข้ึนดังนั้ น 
นกัวิเคราะห์ระบบจะตอ้งคอยแกไ้ขปัญหาเพื่อให้ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชแ้ละจนกวา่ผูใ้ช้จะ
พอใจ [6] 
 
2.2  แนวคิดการบริหารจัดการค่าไฟฟ้า 

จุดประสงค์ของการบริหารจดัการค่าไฟฟ้าท าให้ทราบถึงสภาพการใช้งานจริงของอาคาร 
คิดวิเคราะห์ ในบริหารจดัการการใช้พลงังานอย่างถูกวิธี เพื่อปรับปรุงกระบวนการท างานของคน 
และเคร่ืองจกัร สามารถใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด  

ตามหลักเกณฑ์การก าหนดอัตราค่าไฟฟ้า ปี 2558  การแยกประเภทผู ้ใช้ไฟฟ้าและ
ส่วนประกอบของค่าไฟฟ้า ประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าเฉพาะในหัวขอ้น้ีขอแบ่งล าดบัหัวขอ้ย่อยตามท่ีการ
ไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคก าหนดไว ้เพื่อให้หมายเลขของประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้าตรง
ตามในใบแจ้งหน้ีค่าไฟฟ้า ในการคิดอตัราค่าไฟฟ้า การไฟฟ้าได้จ  าแนกผูใ้ช้ไฟฟ้าออกเป็น 7 
ประเภท  ไดแ้ก่ [7] 

 ประเภทท่ี 1 บา้นอยูอ่าศยั 
 ประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก 
 ประเภทท่ี 3 กิจการขนาดกลาง 
 ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่ 
 ประเภทท่ี 5 กิจการเฉพาะอยา่ง 
 ประเภทท่ี 6 ส่วนราชการ และองคก์รท่ีไม่แสวงหาก าไร
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 ประเภทท่ี 7 สูบน ้าเพื่อการเกษตร 
อาคารศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั จดัอยู่

ในผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทท่ี 3 กิจการขนาดกลาง โดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคก าหนด แรงดนั 22-33 กิโล
โวลต ์ดงันั้น อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff หรือ TOU)  

รูปแบบการใชไ้ฟฟ้าในอตัราอตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff หรือ TOU) 
 

 

ภาพท่ี 5 อตัราค านวณค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use Tariff หรือ TOU) 
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อตัรารายเดือน 

ค่าความต้องการ 
ก าลงัไฟฟ้า 

(บาท/กิโลวตัต์) 

ค่าพลังงานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

 

ค่าบริการ 

(บาท/เดือน) 
1* 1* 2* 

แรงดนัตั้งแต่ 69 กิโลโวลตข้ึ์นไป 74.14 4.1025 2.5849 312.24 

แรงดัน  22-33 กโิลโวลต์ 132.93 4.1839 2.6037 312.24 

แรงดนัต ่ากวา่ 22 กิโลโวลต ์ 210.00 4.3297 2.6369 312.24 

หมายเหตุ 1*On Peak : เวลา 09.00-22.00 น. วนัจนัทร์-วนัศุกร์ 
   2*Off Peak : เวลา 22.00-09.00 น. วนัจนัทร์-วนัศุกร์ 
                            : เวลา 00.00-24.00 น. วนัเสาร์-วนัอาทิตย ์และวนัหยดุตามปกติ (ไม่รวม

วนัหยดุชดเชย) 
 2..2.1 โครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้า ค่าไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าเรียกเก็บจากผูใ้ชไ้ฟฟ้า ซ่ึงปรากฏอยู่
ในใบเสร็จรับเงินค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนจะประกอบไปดว้ยส่วนประกอบต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 ค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy Charge) คิดตามปริมาณการใช้ไฟฟ้า (ตามหน่วยหรือ
กิโลวตัต ์-ชัว่โมง) ท่ีใชใ้นแต่ละเดือน ตามประเภทของอตัราค่าไฟฟ้าท่ีใช ้

 ค่าความตอ้งการก าลงัไฟฟ้า (Demand Charge) คิดจากความตอ้งการก าลงัไฟฟ้า
เป็นกิโลวตัตเ์ฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุดในช่วงเวลา On Peak ในรอบเดือน เศษของกิโลวตัต ์ถา้ไม่ถึง 
0.5 กิโลวตัตต์ดัทิ้งตั้งแต่ 0.5 กิโลวตัตข้ึ์นไป คิดเป็น 1 กิโลวตัต ์

 ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ ใชส้ าหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทกิจการขนาดกลาง กิจการขนาด
ใหญ่ และกิจการเฉพาะอย่าง ในกรณีท่ีผูใ้ช้ไฟฟ้ามีค่าตัวประกอบกาลัง (Power Factor) ล้าหลัง 
(Lag) โดยถา้ในรอบเดือนมีความตอ้งการกาลงัไฟฟ้ารีแอ็กตีฟเฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุด เม่ือคิดเป็น
กิโลวาร์เกินกวา่ร้อยละ 61.97 ของความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าแอ็กตีฟเฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุดเม่ือคิด
เป็นกิโลวตัตเ์ฉพาะส่วนท่ีเกินจะตอ้งเสียค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ในอตัรากิโลวาร์ละ 14.02 บาท 

 ค่าบริการรายเดือน 
 บริการเก่ียวกบัเคร่ืองวดั และการท าใบเสร็จรับเงิน 
 ค่าตวัประกอบการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั หรือท่ีเรียกกนัสั้นๆ ว่าค่า Ft 

เป็นค่าไฟฟ้าท่ีปรับเปล่ียนเพิ่มข้ึนหรือลดลงตามภาวะตน้ทุนการผลิต การจดัส่ง และการจ าหน่าย
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ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากปัจจยัท่ีอยูน่อกเหนือการควบคุมของการไฟฟ้าทั้งฝ่ายผลิต 
และฝ่ายจาหน่าย ไดแ้ก่การเปล่ียนแปลง

 ของค่าใช้จ่ายเช้ือเพลิงและค่าซ้ือไฟฟ้าการเปล่ียนแปลงของอัตราแลกเปล่ียน
เงินตราต่างประเทศทการเปล่ียนแปลงของอตัราเงินเฟ้อ การเปล่ียนแปลงของความตอ้งการไฟฟ้า 

 Ft เดิม หมายถึง Fuel Adjustment Charge หรือการปรับค่าไฟฟ้าตามราคาเช้ือเพลิง 
ท่ีมีผลกระทบต่อต้นทุนการผลิตไฟฟ้า ปัจจุบันกาหนดให้มีความหมายกว้างข้ึน คือ Energy 
Adjustment Charge ทั้งน้ีเพื่อใหค้รอบคลุมถึงปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีผลกระทบต่อตน้ทุนการผลิต การจดัส่ง 
และการจาหน่ายไฟฟ้า ส่วนตวั t (Subscript) หมายถึง การเปล่ียนแปลงตามระยะเวลา เร่ิมใชต้ั้งแต่ปี 
2535 ในระยะแรกมีการปรับทุกเดือน ปัจจุบนัจะทาการปรับ 4 เดือนต่อคร้ัง 

 ภาษีมูลค่าเพิ่ม 
 ในอตัราร้อยละ 7ของค่าไฟฟ้าทั้งหมด 

ดงันั้น  
 ค่าไฟฟ้า = [ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด + ค่าพลงังานไฟฟ้า On Peak + ค่า

พลงังานไฟฟ้า  Off Peak + ค่าบริการ+ ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ + ค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft)] x [ค่า
ภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT)] 

  

 2.2.2 การวเิคราะห์ระบบปรับอากาศ 

        EER (Energy Efficiency Ratio)  หมายถึง  อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงานของ

เคร่ืองปรับอากาศคือ ค่าทีใช้วดัประสิทธิภาพในการใช้พลงังานของเคร่ืองปรับอากาศว่าดีหรือไม่

อยา่งไร มีหน่วยเป็น (btu/hr.)/W คือ อตัราส่วนของความเยน็ท่ีเคร่ืองปรับอากาศสามารถกระท าได้

จ ริง  (Output)กับก าลังไฟฟ้า ท่ี เค ร่ืองปรับอากาศนั้ นต้องใช้ในการท าความ เย็น  ( Input) 

เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีค่า EERยิ่ง สูง ก็แสดงวา่เคร่ือองปรับอากาศเคร่ืองนั้นนยิ่ง มีประสิทธิภาพใน

การใชพ้ลงังานมากข้ึน [8] 

  อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio)  

EER = 
ความสามารถในการท าความเยน็ (btu/h)

ก าลงัไฟฟ้าท่ีมอเตอร์ของ Compressor (kW)
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ตารางท่ี 1 แสดงค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศ (EER) 

เบอร์ EER เกณฑ์การประหยดั 

5 มากกวา่ 10.6 ดีมาก 

4 9.6-10.6 ดี 

3 8.6-9.6 ปานกลาง 

2 7.6-9.6 พอใช ้

1 ต ่ากวา่ 7.6 ต ่า 

 2.2.3 การวเิคราะห์การจดัการระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 

  จุดประสงค ์การจดัการระบบไฟฟ้าแสงสวา่งเพื่อใหท้ราบถึงการใชพ้ลงังานใน

ระบบแสงสวา่งท่ีใหท้ั้งความสวยงาม ส่องสวา่ง ค่าแสงสวา่งตามเกณฑ ์รวมถึงเทคโนโลยหีลอดไฟ

แบบใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพสูง  

และมาตรการในการปรับเปล่ียนหลอดไฟ [8] 

ประสิทธิผลของการส่องสวา่ง (Light Efficiency)  = 
ปริมาณแสงหรือลูเมน (lm)

ก าลงัไฟฟ้า (W)
 

 ดงันั้น หลอดท่ีมีค่าประสิทธิภาพการส่องสวา่งสูง หมายถึงหลอดท่ีประหยดัพลงังานไฟฟ้า

มาก เพราะกินก าลงังานไฟนอ้ย แต่ใหป้ริมาณแสงเท่ากนั ดงัภาพท่ี 6
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ภาพท่ี 6 ชนิดและคุณสมบติัของหลอดไฟฟ้า

2.3 แนวคิดระบบอนิเทอร์เน็ตของสรรพส่ิงหรือไอโอท ี(Internet of Things: IoT) 
 2.3.1 ความหมายระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิงหรือไอโอที (Internet of Things: IoT) 

  ประภาพร กุลล้ิมรัตน์ชยั (2559) ส าหรับอินเทอร์เน็ตเพื่อสรรพส่ิงนั้นมีค าส าคญัสองค าคือ
ค าวา่ “Internet” ก็คือ ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ขนาดใหญ่ ท่ีเช่ือมต่อและส่ือสารจากคอมพิวเตอร์
เคร่ือง หน่ึงไปย ังอีกเคร่ืองหน่ึงได้ หรือจากเครือข่ายคอมพิวเตอร์ หน่ึงไปย ังอีกเครือข่าย
คอมพิวเตอร์หน่ึงได ้ส่วนค าวา่ “Thing” นั้นหมายถึง สรรพส่ิงทุกอยา่ง วตัถุหรือส่ิงของ อุปกรณ์ต่าง 
ๆ เช่น เคร่ืองปรับอากาศ โทรทศัน์ โตะ๊ เกา้อ้ี ปากกา ดินสอ เส้ือผา้ รองเทา้ ฯลฯ [9] 
 Rajkumar Buyya, Amir Vahid Dastjerdi (2016) อธิบาย เก่ียวกบั Internet of Things สรุปได้
วา่ เป็นกระบวนทศัน์ (วธีิคิด วธีิปฏิบติัตวัแบบ รูปแบบ กรอบแนวความคิด และ แนวทางการศึกษา) 
ท่ีว่าดว้ยการน าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ มาใช้ประโยชน์ให้สามารถเช่ือมต่อกบัมนุษยไ์ด ้โดยอาศยั 
โครงสร้างพื้นฐานทางการส่ือสารโทรคมนาคมหรืออินเทอร์เน็ต เพื่อการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากร
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ให้เกิดความคุม้ค่าสูงสุด รวมทั้งการบริการและเสริมสร้างคุณภาพชีวิตของมนุษย ์เช่น อุปกรณ์ทาง
การแพทย ์ตูเ้ยน็ กลอ้งถ่ายภาพและ เซ็นเซอร์ต่าง ๆ ท่ีเช่ือมผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึง กระบวน
ทศัน์น้ีจะน าไปสู่การสร้างสรรค์นวตักรรมจะสร้าง ให้ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงต่าง ๆ กับมนุษย์ 
สามารถท าได ้ง่ายข้ึน สะดวกข้ึน [10] 
 Robert Lutz (2016) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบั Internet of Things วา่เป็นระบบท่ีจะเปล่ียนแปลงวถีิ
ชีวิตของมนุษย์ โดยเป็นระบบท่ีให้วตัถุหรือส่ิงของสามารถส่ือสาร เช่ือมต่อ กับอุปกรณ์หรือ
เคร่ืองจกัรอ่ืน ๆ ได ้[11] 
 กลุ่มแอดวานซ์รีเสิร์ช (2559) ไดใ้ห้ความหมาย Internet of Things คือ สภาพแวดลอ้มอนั
ประกอบดว้ย สรรพส่ิงท่ีสามารถส่ือสารและเช่ือมต่อกนัไดผ้า่นโพรโทคอ ลการส่ือสารทั้งแบบใช้
สายและไร้สาย โดยสรรพส่ิงต่าง ๆ มีวิธีการระบุตวัตนได ้รับรู้บริบทของสภาพแวดลอ้มได ้และ มี
ปฏิสัมพนัธ์โตต้อบและท างานร่วมกนัได ้ความสามารถใน การส่ือสารของสรรพส่ิงน้ีจะน าไปสู่
นวตักรรมและบริการ ใหม่อีกมากมาย ตวัอย่างเช่น เซ็นเซอร์ภายในบา้นตรวจ จบัการเคล่ือนไหว
ของผูอ้ยู่อาศยั และส่งสัญญาณไปสั่ง เปิด-ปิดสวิตช์ไฟตามห้องต่าง ๆ ท่ีมีคนหรือไม่มีคนอยู่ 
อุปกรณ์วดัสัญญาณชีพของผูป่้วยหรือผูสู้งอายุและส่งขอ้มูล ไปยงับุคลากรทางการแพทย ์หรือส่ง
ขอ้ความเรียกหน่วย กูชี้พหรือรถฉุกเฉิน เป็นตน้ CAT Telecom (บริษทั กสทช โทรคมนาคม จ ากดั 
(มหาชน)) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบั Internet of Things ว่าเป็น แนวคิดของการเช่ือมต่อระหว่างอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ ให้ส่ือสารกนัได้เอง เพื่อช่วยให้การท างานของ มนุษยมี์ความ
สะดวกสบายมากยิ่งข้ึน ซ่ึงปัจจุบนัอุปกรณ์ หรือวตัถุต่าง ๆท่ีอยูร่อบตวัเรา เช่น โทรศพัท ์ทีวี ตูเ้ยน็ 
รถยนต์ ฯลฯ ต่างมีความสามารถหรือมีความฉลาด (Smart) สามารถท างานไดห้ลากหลายมากข้ึน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ความสามารถในการการเช่ือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตเพื่อติดต่อ กบัระบบภายนอก 
และสามารถประมวลผลขอ้มูลต่าง ๆ ได ้โดย เทคโนโลยีท่ีจะท าให้ส่ิงของสามารถเช่ือมต่อและ
ส่ือสาร กนัไดน้ั้น เช่น RFID (Radio Frequency Identification) และ Sensors โดยท่ีอุปกรณ์เหล่าน้ี
จะประกอบเขา้กบัส่ิงของ ต่าง ๆ พร้อมทั้งสามารถท าการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต ให ้สามารถส่งขอ้มูล 
เพื่อคิดค านวณ และแลกเปล่ียนขอ้มูลกนัได ้ซ่ึงประโยชน์มากมายใน
เร่ืองการบริหารตน้ทุน โดยเฉพาะ อยา่งยิง่ในธุรกิจการขนส่งสินคา้ การควบคุมการผลิตใน โรงงาน 
การขายปลีกในหา้ง รวมไปถึงการรักษาความ ปลอดภยัในสนามบิน หรือการควบคุมการเคล่ือนไหว
ของ สินคา้ หรือการป้องกนัการลกัขโมยสินคา้ในห้าง ดงันั้น Internet of Things จึงเป็นแนวคิดท่ี
อธิบายความเปล่ียนแปลง ของนวตักรรมด้านการเทคโนโลยีสารสนเทศ ซ่ึงประกอบ ด้วย
เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ ระบบโทรคมนาคม และระบบ มวลชน ท่ีจะท าให้ทุกสรรพส่ิง ของทุกอยา่ง
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ในสภาพแวดล้อม ทัว่ไปของมนุษย ์ให้สามารถส่ือสารหรือเช่ือมต่อกับวตัถุหรือ สรรพส่ิง ให้
สามารถตรวจสอบ ควบคุม สั่งการ หรือประมวลผลในการเก็บรวบรวมและแลกเปล่ียนขอ้มูลต่าง ๆ 
กนัได ้ผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ดว้ยการฝ่ังเซ็นเซอร์และเช่ือมต่อ กบัสรรพส่ิงหลากหลายชนิด ไม่
วา่จะเป็นเคร่ืองจกัรดิจิตอล เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า วตัถุส่ิงของ สัตว ์หรือ มนุษย ์และ
การระบุตวัตนให้สามารถสั่งการควบคุมใช้งาน อุปกรณ์ เก็บรวบรวมขอ้มูล ส่ือสาร แลกเปล่ียน 
หรือการ ถ่ายโอนขอ้มูล ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได ้ซ่ึงแตกต่างจาก ส่ือสารแบบเดิมท่ีเป็นแบบ
มนุษยก์บัมนุษย ์หรือมนุษยก์บั คอมพิวเตอร์เท่านั้น โดยเป็นวิวฒันาการมาจากการหลอม รวมกนั
ของเทคโนโลยต่ีาง ๆ ดงัน้ี  [12] 
 Tom Bradicich (2015) ได้อธิบายหลกัการส าคญั ของ Internet of Things คือ “ขอ้มูล” ซ่ึง
ขอ้มูลในท่ีหมาย ถึง ส่ิงท่ีมีอยูท่ ัว่ไปรอบ ๆ ตวัเรา มีอยูใ่นธรรมชาติ มีอยู ่ในทุก ๆ ท่ีทัว่โลกจ านวน
มากหรือท่ีเรียกวา่ Big Analog Data เช่น แสง เสียงอุณหภูมิแรงดนัไฟฟ้าสัญญาณวทิย ุความช้ืน การ
สั่นสะเทือนความเร็วลม การเคล่ือนไหว อตัรา เร่ง อนุภาค คล่ืนแม่เหล็ก ความดนั เวลาและสถานท่ี 
ฯลฯ ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีมีอยูจ่  านวนมาก ถึงแมว้า่ขอ้มูลเหล่าน้ีจะ ถูกมองวา่เป็นขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปท่ีมี
มานานแลว้ แต่มนั เป็นความทา้ทายท่ีส าคญัส าหรับเทคโนโลยสีมยัใหม่ ท่ีจะ น าขอ้มูลเหล่าน้ีมาให้
อยูใ่นรูปของดิจิตอล ท่ีมีอยูเ่พียงสองค่า 0 และ 1 โดยขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดม้านั้นจะมีการเช่ือม ต่อหรือ
ประสานกนัอยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลาผา่นระบบการ ส่ือสารระบบใดระบบหน่ึง (อินเทอร์เน็ต) โดย
ครอบคลุม การท างานใน 3 ลกัษณะ คือ [13 ] 
  1) เพื่อให้ผู ้ใช้สามารถสังเกตการณ์ได้ (Monitor) หมายถึง Internet of Things 
จะตอ้งสามารถตรวจสอบ สังเกตการณ์ รายงาน น าเสนอขอ้มูลต่าง ๆ อยา่งต่อเน่ือง ตลอดเวลาได้
และขอ้มูลนั้นเป็นขอ้มูลทนัสมยัในเวลาจริง (Real time) เช่น ผูใ้ชส้ามารถดูขอ้มูลอุณหภูมิความช่ืน 
ของห้องนอนผา่นระบบอินเทอร์เน็ตไดต้ลอดเวลา หรือผูใ้ช ้สามารถเฝ้าเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
ภายในบา้น ส านกังาน หรือท่ีใดก็ไดท่ี้สามารถเช่ือมต่อกบัเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได ้ค าวา่ Real time 
ในความหมายของ Internet of Things จะแตกต่างจากความหมายทัว่ไปท่ีเขา้ใจกนั คือ เวลาจริงของ 
ขอ้มูลท่ีไดจ้าก Internet of Things นั้นจะเกิดกบัอุปกรณ์ ตรวจจบั (Sensor) เม่ือมีการรับ-ส่งขอ้มูล 
ผลลพัธ์ท่ีได ้จะเกิดข้ึนท่ีอุปกรณ์ตรวจจบัและส่งกลบัมาท่ีอุปกรณ์ส่ือสาร โดยตรง ไม่ใช่ท่ีระบบ
เครือข่ายหรือระบบคอมพิวเตอร์ท่ี จะเป็นตวัส่งขอ้มูลใหก้บัอุปกรณ์ส่ือสาร 
   2) เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถท าการบ ารุงรักษาดูแล (Maintain) เน่ืองจากผูใ้ช้สามารถ
ตรวจสอบหรือ สังเกตการณ์ส่ิงท่ีเกิดข้ึนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ตลอด เวลา ผูใ้ช้จึงอาจพบ
ขอ้มูลบางอยา่งท่ีตอ้งการ หรือเหตุการณ์ ใดเหตุการณ์หน่ึงท่ีเป็นปัญหา จึงตอ้งการท าการบนัทึก 
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แกไ้ข ปรับปรุง อพัเกรด ดงันั้น Internet of Things จึงจะตอ้ง สามารถช่วยเหลือผูใ้ช้ไดต้ามท่ีผูใ้ช้
ตอ้งการได ้ 
  3) เพื่อให้เกิดแรงกระตุน้หรือสร้างความสนใจให้ กบัผูใ้ช้ (Motivate) ด้วยการ
ติดต่อหรือเช่ือมต่อกับผูใ้ช้ ตลอดเวลา จึงท าให้ Internet of Things สามารถกระตุ้น หรือจูงใจ
ผูใ้ชง้าน เช่น สามารถท าให้ลูกคา้ตดัสินใจซ้ือสินคา้ หรือท าให้บุคลากรในหน่วยงานไดป้ฏิบติังาน
ไดถู้กตอ้ง 
 Internet of Things หรือ IoT เป็นกรอบแนวคิดของระบบโครงข่ายท่ีรองรับการเช่ือมต่อกบั 
อุปกรณ์ หลากหลายชนิด ตั้ งแต่ คอมพิวเตอร์ โทรศัพท์เคล่ือนท่ี อุปกรณ์โครงข่าย อุปกรณ์ 
อิเล็กทรอนิกส์ เซนเซอร์ และวัตถุต่าง ๆ เข้าด้วยกัน อันเป็นผลให้ระบบต่าง ๆ สามารถ 
ติดต่อส่ือสาร และท างานร่วมกนัไดอ้ยา่งเป็นอตัโนมติัทั้งยงัเป็นผลใหม้นุษยส์ามารถเขา้ถึงขอ้มูลได้
หลากหลายยิ่งข้ึน ควบคุมอุปกรณ์และระบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน IoT อาจถือเป็น
แนวคิดใหม่ท่ีมีการ กล่าวถึงไม่นานมาน้ี แต่ IoT เป็นผลสืบเน่ืองของการพฒันาระบบ อินเทอร์เน็ต 
ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อ การสร้างโครงข่ายเพื่อเช่ือมโยงอุปกรณ์ท่ีมีมาตรฐานแตกต่าง
กนัให้สามารถส่ือสารกนัได ้โดย IoT จะ เปิดโอกาสให้มีการเช่ือมต่อในรูปแบบท่ีหลากหลายมาก
ยิ่งข้ึน และรองรับอุปกรณ์ท่ี พฒันาโดยผูผ้ลิต ท่ีมีเทคโนโลยีแตกต่างกนัมากกว่าเดิม ในปัจจุบนั
สามารถจดักลุ่มการเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้กบั โครงข่ายอินเทอร์เน็ต ไดต้ามรูปแบบดงัต่อไปนี 
  การเช่ือมต่อผา่นอุปกรณ์ส่ือสารระยะสั้น (Short-Range Devices) เป็นรูปแบบการ เช่ือมต่อ
อุปกรณ์ในระยะสั้นมากโดยใชก้ าลงัส่งต ่าามากเหมาะการส่ือสารในพื้นท่ีครอบคลุมขนาดเล็ก ซ่ึงอยู่
ในลกัษณะการเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ (peer-to-peer) หรือ การเช่ือมต่อแบบโครงข่ายก็ได ้ตวัอยา่ง
ของการเช่ือมต่อในลกัษณะดงักล่าวไดแ้ก่ Wi-Fi, Bluetooth, Z-Wave, ZigBee ฯลฯ )  
  การเช่ือมต่อผา่นโครงข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี เป็นรูปแบบการให้บริการท่ีมีพื้นท่ีครอบคลุม 
กว้าง โดยอาศัย การเช่ือมต่ออุปกรณ์เคร่ืองลูกข่าย IoT เข้ากับโครงสร้างพื้นฐานของระบบ 
โทรศพัทเ์คล่ือนท่ีท่ีมีอยูแ่ลว้ ตวัอยา่งของการ เช่ือมต่อในลกัษณะดงักล่าวไดแ้ก่ เทคโนโลย ีNB-IoT 
และ LTE-M 
 การเช่ือมต่อผ่านโครงข่าย LPWAN เป็นรูปแบบการเช่ือมต่อผ่านโครงข่ายก าลังส่งต ่า
บริเวณกวา้ง Low Power Wide Area Network (LPWAN) โดยเน้นใช้งานในลักษณะการส่ือสาร 
แบบ Narrow Band หรือ Ultra Narrow Band ท่ีมีอตัราการส่งขอ้มูลต ่ามาก ประหยดัพลงังานมาก 
และมีราคาอุปกรณ์ต่อหน่วยท่ีต ่า ตวัอย่างของการเช่ือมต่อในลกัษณะดงักล่าวได้แก่ LoRaWAN, 
SigFox, และ Ingenu ฯลฯ 
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 การเช่ือมต่อผา่นข่ายส่ือสารดาวเทียม ซ่ึงมีเหมาะสมกบัการใชง้านท่ีมีพื้นท่ีครอบคลุมการ 
ให้บริการท่ีกวา้งมาก แต่การเช่ือมต่อดงักล่าวจะมีระยะเวลาการตอบสนอง (latency) ท่ีช้ากว่าการ 
เช่ือมต่อรูปแบบอ่ืน ๆ เน่ืองจากระยะเวลาท่ีสัญญาณเดินทาง ไป-กลบั ระหว่างอุปกรณ์ส่ือสาร
ภาคพื้น โลกและดาวเทียม 

 10.3.2 การประยกุตใ์ชง้าน Internet of Things 
 การเกษตรแม่นย  า (Precision Farming) การเกษตรแม่นย  าอาศยัการท างานร่วมกันของ 
ระบบเซ็นเซอร์ท่ีวดัความช้ืน ปริมาณแสงแดด อุณหภูมิ ระบบ ฐานขอ้มูลพืช และระบบให้น ้ าปรับ 
ปริมาณแสง และระบบปรับอุณหภูมิ ท่ีท างานสอดคลอ้งกนัเพื่อสร้างสภาวะ แวดลอ้มท่ีเหมาะสม
ต่อ การเจริญเติบโตของพืชมากท่ีสุด และแม่นย  าท่ีสุด ระบบดงักล่าวนอกจากจะช่วยให้เกษตรกร 
ประหยดัและใช้ทรัพยากรเท่าท่ีจ  าเป็น ยงัช่วยให้เกษตรกรสามารถประมาณการช่วงเวลาเก็บเก่ียว 
และ ปริมาณพืชผลท่ีจะไดอี้กดว้ย เช่น ของการรวบรวมและประมวลผลปริมาณความช้ืนในพื้นท่ี 
เพาะปลูกท่ีเก็บจากโครงข่ายของเซนเซอร์ในระบบ Precision Farming ท่ีช่วยเฝ้าระวงัความช้ืนและ 
ความแห้งแลง้ โดยพื้นท่ีสีฟ้าแสดงพื้นท่ีท่ีมีความช้ืนสูง พื้นท่ีสีเขียวแสดงพื้นท่ีท่ีมีความช้ืนต ่า ซ่ึง
ช่วย การแสดงผลดงักล่าวจะใหเ้กษตรกรสามารถตดัสินใจไดดี้ข้ึนมนการควบคุมปริมาณน ้า 
 อินเทอร์เน็ตอุตสาหกรรม คือ โครงข่ายขอ้มูลขนาดใหญ่ท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์ เคร่ืองจกัร 
เคร่ืองวดั และระบบการควบคุมในระบบอุตสาหกรรมเขา้ดว้ยกนั การส่งขอ้มูลผา่นโครงข่ายจะช่วย
ให้ อุปกรณ์และระบบต่างๆมีการท างานท่ีแม่นย  า สามารถท างานสอดคลอ้งกนัไดโ้ดยไม่ตอ้งการ 
การเก็บ ข้อมูลเก่ียวกับสภาพของเคร่ืองจักรเช่น อุณหภูมิ การสั่น การหมุน นอกจากจะช่วย
ตรวจสอบความ ผดิปรกติของเคร่ืองจกัรได ้ยงัช่วยใช้
คาดการณ์เวลาท่ี จ  าเป็นตอ้งเปล่ียนอะไหล่ของอุปกรณ์เม่ือถึง เวลาเสียได ้ซ่ึงจะช่วยลดค่าใชจ่้ายใน
การเปล่ียนอะไหล่ใหม่โดยไม่จ  าเป็นได้ นอกจากน้ีการเช่ือมต่อ ข้อมูลระหว่างร้านสะดวกซ้ือ 
ระบบโลจิสติกส์ และโรงงาน จะช่วยใหส้ามารถ บริหารการผลิตและ กระจายสินคา้ใหไ้ดป้ ระสิทธิ
ภาพมากข้ึน ซ่ึงประเทศไทยในฐานะท่ีมีสัดส่วนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมท่ีสูง จะมีโอกาสได้
ประโยชน์จากการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดตน้ทุนท่ีไม่จ  าเป็น 
 ระบบคมนาคมและการจดัการโลจิสติกส์โครงข่าย IoT จะเขา้มามีส่วนช่วยในการพฒันา 
ระบบคมนาคมและการจัดการโลจิสติกส์โดยช่วยสนับสนุนให้มีการเช่ือมต่อข้อมูลระหว่าง 
ยานพาหนะดว้ยกนั หรือ ระหวา่งยานพาหนะและระบบควบคุมการจราจรอ่ืน เช่น ระบบสัญญาณ 
การจราจร ระบบขอ้มูลสภาพจราจร หรือ การน าเอาระบบดงักล่าวมาใชก้บัระบบขนส่งมวลชนท่ีจะ 
ช่วยใหก้ารบริการมีความปลอดภยั สะดวก และตรงเวลามากยิง่ข้ึน นอกจากน้ี การน าระบบดงักล่าว 
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ไปใช้ในการขนส่งสินคา้ จะท าให้สามารถทราบต าแหน่งยานพาหนะ ทราบสถานการณ์รับ-ส่ง
สินคา้ อนัส่งผลให้การจดัการสินคา้คงคลงัมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ตวัอยา่งของการใชง้านระบบ
ติดตาม ยานพาหนะ ในประเทศไทย 
 ระบบการจัดการพลังงานและสาธารณูปโภค (Utility Management) ระบบการจัด 
การพลงังานและสาธารณูปโภคท่ีมีประสิทธิภาพจะตอ้งมีการตรวจวดัท่ีแม่นย  าการประมวลผลใน 
ภาพรวม และการประมาณการท่ีมีความเช่ือถือได ้ระบบ IoT จะถูกน ามาประยุกตใ์ชใ้นลกัษณะการ 
ตรวจวดัระยะไกล (telemetry) เช่น ระบบ smart meter ซ่ึงมีความสามารถในการวดัปริมาณการใช้ 
สาธารณูปโภค หรือวดัคุณภาพสาธารณูปโภค ก่อนจะส่งขอ้มูลดงักล่าวไปยงัหน่วยประมวลผล
กลาง เพื่อใช้ในการ วิเคราะห์ในภาพรวมต่อไป ตวัอย่างของการประยุกต์ใช้งานประเภทน้ี คือ 
บริหารจดั การพลงังานไฟฟ้าโดยใชร้ะบบ โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (smart grid) ท่ีท าหนา้ท่ีตรวจวดั
ปริมาณการ ใช้งานพลังงานไฟฟ้า และรวบรวมข้อมูลเพื่อ ประมาณการค่าอุปสงค์ (demand 
forecast) การใช้ ไฟฟ้าในช่วงเวลาต่างๆ อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการควบคุม การจ่ายไฟฟ้า การ
วางแผนสร้างโรงไฟฟ้า จดัการแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า และการคิดราคาค่าไฟฟ้าแบบสอดคลอ้ง 
กบัค่าอุปสงค-์อุปทาน 
 ระบบสาธารณสุขอัจฉริยะ (Smart Health) การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT เพื่อระบบ 
สาธารณสุขอจัฉริยะสามารถท าไดโ้ดยการใช้อุปกรณ์ IoT ท่ีเก็บ ขอ้มูลสุขภาพ และสัญญาณทาง 
ร่างกาย (bio signals) เช่น สัญญาณชีพจร ความดนัโลหิต คุณภาพการนอน การเคล่ือนท่ี การหายใจ 
ผ่านการใช้อุปกรณ์สวมใส่ (wearable devices) เพื่อรวบรวมและประมวลผลออกมาเป็น ข้อมูล 
สุขภาพ และอาการเจ็บป่วย ซ่ึงสามารถเก็บขอ้มูลการเจ็บป่วยท่ีมีประโยชน์ต่อการวินิจฉัยก่อนท่ี
คนไข ้มาถึง การดูแลของแพทย ์การคาดการณ์และการวินิจฉัยการเจ็บป่วยล่วงหน้า (predictive 
diagnostic) การแจง้เตือน การเจ็บป่วยทนัที และระบบติดตามการแพร่กระจายของโรค ซ่ึงขอ้มูล 
และค่าสถิติการเจ็บป่วยและสุขภาพของ กลุ่มประชาชนโดยรวมจะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผน
ทาง สาธารณสุข 

 2.3.3 ประโยชน์ของ Internet of Things  
 เม่ือ Internet of Things เร่ิมเขา้มามีอิทธิพลในชีวิต ประจ าวนัเพิ่มมากข้ึน ย่อมส่ง ผลใน 3 
ระดบัคือ [13] 
  1) ระดับบุคคล (Personal Use) โดย Internet of Things จะเปล่ียนแปลงวิถีการ
ด าเนินชีวิตของทุกคน การส่ือสารกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ สามารถท าไดง่้าย ขอ้มูล จ านวนมาก จะส่งตรง
ไปยงัผูใ้ช ้การอ านวยความสะดวก ในการใชง้านและบริการการต่าง ๆ จะเปล่ียนแปลงไปจากเดิม
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 เช่น สามารถส่งขอ้มูลความดนัโลหิต ระดบัน ้ าตาลใน เลือด หรือขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีหมอตอ้งการ ท่ีได้
จากการเคร่ือง วดัสุขภาพ ท่ีเป็นอุปกรณ์คอยติดตามและรายงานความ เปล่ียนแปลงทางสุขภาพต่างๆ 
ของแต่ละบุคคลได ้หรือ เซนเซอร์ท่ีติดอยู่บนรถเม่ือประสบอุบติัเหตุจะส่งขอ้มูล ไปยงัรถฉุกเฉิน
เพื่อแจง้เตือนไปยงัการเกิดอุบติัเหตุ และ ท าการคน้หาผา่นระบบต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ นอกจาก น้ี 
Internet of Things จะน าไปสู่ “สมาร์ทโฮม (Smart home)” หรือบ้านอัจฉริยะ ท่ีสามารถปรับ
อุณหภูมิ เปิด-ปิด ไฟภายในบ้าน เปิด-ปิดประตูโรงรถได้ผ่านทางโทรศพัท์มือถือ หรือตู้เย็นท่ี
สามารถติดตาม รายงานขอ้มูลอาหารท่ีอยูภ่ายในตูเ้ยน็ได ้
  2) ระดบัรัฐบาล (Government Use) การเขา้มา ของเทคโนโลยี Internet of Things 
น าไปสู่แผนและกลยุทธ์ ในการพฒันาประเทศของหลาย ๆ ประเทศ ท่ีตอ้งปรับ เปล่ียนยุทธศาสตร์
หรือนโยบายโดยน าเอาแนวคิด Internet of Things มาเป็นเคร่ืองมือในการน าประเทศไปสู่ “Smart 
cities” ข้ึน เพื่อช่วยใหก้ารบริหารจดัการทรัพยากรต่าง ๆ ดว้ยสามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ลดค่าใช้จ่าย ใช้ทรัพยากรอย่างคุม้ค่า ตวัอย่างเช่น ประเทศสิงคโปร์ ได ้ท าใช้ระบบการเช่ือมต่อ
อุปกรณ์อจัฉริยะกบัรถแทก็ซ่ี เพื่อ ใหร้ถแทก็ซ่ีส่งขอ้มูลรายงานสภาพการจราจรบนทอ้งถนน โดยมี
เซ็นเซอร์ท่ีคอยจดัส่งขอ้มูลไปยงัศูนยก์ลางของเครือ ข่ายและการวเิคราะห์ท านายรูปแบบการจราจร
และควบคุม สัญญาณไฟจราจรเพื่อปรับเปล่ียนเส้นทางให้สอดคลอ้งกบั สภาพการจราจร ส าหรับ
ประเทศไทย ก าลังมีการปรับเปล่ียนโครงสร้าง เศรษฐกิจไปสู่ “Value-Based Economy” หรือ
เศรษฐกิจท่ี ขบัเคล่ือนด้วยนวตักรรม เปล่ียนการผลิตสินคา้โภคภณัฑ์ไป สู่สินคา้เชิงนวตักรรม 
เปล่ียนจากการขบัเคล่ือนประเทศด้วย อุตสาหกรรม ไปสู่การขบัเคล่ือนดว้ยเทคโนโลยี ความคิด 
สร้างสรรค ์และนวตักรรม และเปล่ียนจากการเนน้ภาคการ ผลิตสินคา้ภาคบริการมากข้ึน ท่ีเรียกวา่ 
“ประเทศไทย 4.0” โดยแนวคิดน้ีเป็นการมุ่งพฒันาวิทยาการดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ความคิด
สร้างสรรค ์นวตักรรม ดว้ยการวจิยั
และพฒันา ในดา้นต่าง ไดแ้ก่ ดา้นอาหาร เกษตร และ เทคโนโลยีชีวภาพ ดา้นสาธารณสุข สุขภาพ 
และเทคโนโลยี ทางการแพทย ์ด้านเคร่ืองมืออุปกรณ์อจัฉริยะ หุ่นยนต์ และระบบเคร่ืองกลท่ีใช้
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ รวมทั้งด้าน ดิจิตอล ปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยีสมองกลฝังตวั และ
เทคโนโลยอิีนเตอร์เน็ตท่ีเช่ือมต่อและบงัคบัอุปกรณ์ ต่างๆ (Internet of Things) จากนโยบายดงักล่าว
ยอ่ม ท าให้ทุกภาคส่วนตอ้งขบัเคล่ือนนโยบายไปสู่การปฏิบติั ให้ได ้ซ่ึงทางดา้นการศึกษาเป็นภาค
ส่วนหน่ึงท่ีส าคญัท่ีจะ ท าให้การ Internet of Things สามารถเขา้ถึงและเป็นจริง ได ้ดว้ยการเตรียม
ความพร้อมทั้งการผลิตคนและการผลิต นวตักรรมต่าง ๆ เพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงสู่การใช้งาน 
Internet of Things 
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  3) ระดบัโลก (Global Use) เป็นผลจากพฤติกรรม การใช้อินเทอร์เน็ตของคนทัว่
โลก ส่งผลให้การพฒันา Internet of Thing มีพฒันาการอย่างรวดเร็ว ทุกคนทัว่โลก สามารถเขา้ถึง
บริการ Internet of Thing ได้จากเครือข่าย ทัว่โลก จากผลการส ารวจสถิติการใช้อินเทอร์เน็ตของ 
InternetLiveStats.com (เม่ือวนัท่ี 29 กันยายน 2559) จ  านวนผูใ้ช้อินเทอร์เน็ตทัว่โลก มีจ านวนท่ี
เพิ่มข้ึนกระจายไป ทัว่ทุกประเทศ อนัดบัหน่ึงคือสาธารณรัฐประชาชนจีน มีผูใ้ช ้อินเทอร์เน็ตสูงถึง 
721,434,547 คน ส าหรับประเทศไทย อยู่ในอันดับท่ี 24 จ านวนผู ้ใช้ทั้ งหมด 29,078,158 คน 
(กรกฎาคม 2559) คิดเป็นร้อยละ 42.7 ของประชากร ทั้งหมด 68,146,609 คน คิดเป็นสัดส่วนผูใ้ชท้ ัว่
โลกร้อยละ 0.8 จากผูใ้ชอิ้นเทอร์เน็ตทั้งโลก 3,424,971,237 คน 

 2.3.4 ความเส่ียงจากระบบอินเทอร์เน็ตเพื่อทุกสรรพส่ิง 
 จากความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศซ่ึงถูกน ามาใช้ประโยชน์ในการท าธุรกรรม
หรือ การติดต่อส่ือสารจึงก่อใหเ้กิดสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ืออ านวยต่อภยัคุกคามและการก่ออาชญากรรม
ทาง คอมพิวเตอร์ท่ีสามารถส่งผลกระทบในวงกวา้งได้อย่างรวดเร็วและมีความรุนแรงมากข้ึน
องค์กร OWASP หรือ Open Web Application Security Project องค์กรพฒันาระบบความปลอดภยั
บน ซอฟต์แวร์ไดท้  าการวิจยัเพื่อคน้หาความเส่ียงหรืออนัตรายท่ีมีต่อ IoT  สรุป 10 อนัดบั ไดแ้ก่ 
[14] 
  1) เว็บอินเตอร์เฟสไม่ปลอดภยัเกิดจากเว็บท่ีมีระบบลงทะเบียนผูใ้ช้ไม่รัดกุม 
ส่งผลใหข้อ้มูล อาจถูกขโมยหรืออุปกรณ์อาจถูกแยง่สิทธ์ิควบคุมได ้ 
  2) การพิสูจน์ตัวตน/การก าหนดสิทธ์ิไม่เพียงพอท าให้มิจฉาชีพสามารถเดา
รหสัผา่นไดห้รือใชก้ลไกกูคื้นรหสัผา่นท่ีไม่ปลอดภยัส่งผลให้ขอ้มูลอาจถูกขโมยหรืออุปกรณ์อาจ
ถูกแยง่สิทธ์ิควบคุมได ้
   3) บริการดา้นเครือข่ายไม่ปลอดภยัระบบให้บริการเครือข่ายมีช่องโหว่ต่อการถูก
โจมตีท าให ้มิจฉาชีพมีช่องทางในการโจมตีอุปกรณ์ต่าง ๆ ได ้ 
  4) การเขา้รหัสขอ้มูลไม่แข็งแกร่งท าให้มิจฉาชีพสามารถแอบดูข้อมูลท่ีส่งผ่าน
ระบบเครือข่ายไดส่้งผลใหข้อ้มูลส าคญัถูกขโมยหรือเปิดเผยสู่สาธารณะได ้
  5) นโยบายความเป็นส่วนบุคคลหากมิจฉาชีพเจาะระบบเขา้ถึงขอ้มูลส่วนบุคคล
ของผูใ้ชท่ี้ไม่มี การป้องกนัอยา่งเพียงพอ ส่งผลใหข้อ้มูลส่วนตวัถูกขโมยหรือเปิดเผยสู่สาธารณะได ้ 
  6) คลาวด์อินเตอร์เฟสไม่ปลอดภยัมิจฉาชีพอาจเขา้ถึงขอ้มูลหรือเขา้ควบคุมระบบ
ผา่นทาง คลาวดเ์วบ็ไซตส่์งผลใหข้อ้มูลอาจถูกขโมยหรืออุปกรณ์อาจถูกแยง่สิทธ์ิควบคุมได ้
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  7) โมบายล์อินเตอร์เฟสไม่ปลอดภยัมิจฉาชีพใชว้ิธีการในการเขา้ถึงขอ้มูลหรือเขา้
ควบคุม ระบบผ่านทางอินเตอร์เฟสของอุปกรณ์โมบายล์ส่งผลให้ขอ้มูลอาจถูกขโมยหรืออุปกรณ์
อาจถูกแยง่ สิทธ์ิควบคุมได้
  8) การตั้งกฎความปลอดภยัไม่ดีพออุปกรณ์ท่ีมีการก าหนดสิทธ์ิในการเขา้ถึงขอ้มูล
และการ ควบคุมไม่ดีพอมิจฉาชีพอาจใช้ช่องโหว่เร่ืองการเข้ารหัสหรือการใช้รหัสผ่านท่ีง่าย
จนเกินไปในการ โจมตีอุปกรณ์หรือเขา้ถึงขอ้มูลส าคญัส่งผลให้อุปกรณ์ถูกเจาะระบบเพื่อขโมย
ขอ้มูลได ้ 
  9) ซอฟตแ์วร์/ เฟิร์มแวร์ไม่ปลอดภยัมิจฉาชีพอาจตรวจจบัการอพัเดทผา่นช่องทาง
ท่ีไม่มีการ เขา้รหสัท าให้สามารถส่งไฟล์อพัเดทปลอมไดส่้งผลให้ขอ้มูลอาจถูกขโมยหรืออุปกรณ์
อาจถูกแยง่สิทธ์ิ ควบคุมได ้ 
  10) ปัญหาเชิงกายภาพของอุปกรณ์รักษาความปลอดภัยอุปกรณ์รักษาความ
ปลอดภยัไม่ได ้ปิดกั้นหรือควบคุมการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์เก็บขอ้มูลซ่ึงอาจถูกใช้เป็นช่องทางใน
การเขา้ถึง ระบบปฏิบติัการหรือขอ้มูลท่ีเก็บอยูใ่นอุปกรณ์ ส่งผลให้อุปกรณ์ถูกเจาะระบบเพื่อขโมย
ขอ้มูลออกไปได ้ 
 2.3.5 เทคโนโลย ีInternet of Things [15] 
 MERN Stack เป็นเฟรมเวิร์คท่ีถูกออกแบบมาเพื่อเป็นตวัช่วยในการพฒันาเว็บไซต์และ
รวมถึงเวบ็แอปพลิเคชนั MERN Stack ประกอบดว้ย 4 ส่วนการท างาน คือ MongoDB, Express JS, 
React JS และNode JS โดยมี React JS ท างานในส่วนของ Client ในขณะท่ี Express, Node JS และ 
MongoDB ท างานท่ีในส่วนของ Server  
  MongoDB เป็นระบบฐานข้อมูลเชิงเอกสาร ซ่ึงได้ถูกจ าแนกให้เป็นระบบฐานข้อมูล
ประเภท NoSQL มีการเก็บขอ้มูลเป็นในรูปแบบเอกสารท่ีมีโครงสร้างคลา้ยกบัเอกสาร JSON การ
บนัทึกขอ้มูลทุก ๆ Record ใน MongoDB จะเรียกว่า Document ซ่ึงจะเก็บค่าเป็น Key และ Value 
และการเก็บขอ้มูล Document ใน MongoDB จะถูกเก็บไวใ้น Collections  
 Express JS คือ Web Application Framework ท่ีได้รับความนิยมมาก ส าหรับท างานบน
แพลตฟอร์มของ Node.js ซ่ึงเป็น Server ตวัหน่ึง โดยทั้ง Express.js และ Node.js ต่างก็ใช้ภาษา 
JavaScript ในการพฒันา 
 React JS คือ JavaScript Library เป็นแค่ UI โดยสร้างมาจากพื้นฐานแนวความคิดแบบ 
MVC (Model View Controller)  รองรับการเขียนด้วย JSX (JavaScript Syntax Extension)  โดย
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ภายในเวบ็จะมองส่วนต่าง ๆ เป็น Component และขอ้มูลท่ีอยู่ใน Component แต่ละชั้นจะเรียกว่า 
State ส่วนขอ้มูลท่ีถูกส่งต่อจาก Component ชั้นบนลงไปชั้นล่าง เรียกวา่ Props 
 Node JS คือ Cross-Platform Runtime Environment ส าหรับฝ่ัง Server ซ่ึงถูกพฒันาข้ึนดว้ย
ภาษา JavaScript โดยปกติแล้ว JavaScript จะท างานในส่วน ของฝ่ัง Client ซ่ึงจะท างานในเชิง
โตต้อบ Web Browser จากนั้นไดมี้การพฒันา NodeJS เพื่อมาเป็น Runtime ใน ส่วนของฝ่ัง Server 
โดย NodeJS จะใช้รูปแบบ Event-driven, Non-blocking I/O ท าให้กินทรัพยากรระบบน้อย มี
ประสิทธิภาพ และสามารถประมวลผลไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 Node-RED โปรแกรม Node-RED หลกัการท างานบน Node.js ซ่ึงเป็น Platform ตวัหน่ึงท่ี
เขียนด้วย JavaScript ส าหรับเป็น Web Serve มีการเขียนโปรแกรมท างานแบบ Flow-based 
programming for the Internet of Things ซ่ึงเคร่ืองมือส าหรับการเช่ือมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เขา้กบั 
APIs (Application Programming Interface) และสามารถออกแบบ API ในการรับค่า ค  านวณ แปลง
ขอ้มูล เก็บขอ้มูล หรือเช่ือมต่อกบับริการอ่ืน ๆ  โปรแกรม Node-RED จะเป็นลกัษณะของ Browser-
based Flow Editor มี Browser โดยลกัษณะการเขียนโปรแกรมแบบก าหนดขั้นตอนท่ีมีส่วนควบคุม
แบบ ในการเลือก Node มาวางแลว้เช่ือมต่อเพื่อควบคุม I/O ต่าง ๆ ได ้โดย Node-RED จะมี Node 
ใหเ้ลือกใชง้านซ่ึงจะท าใหเ้กิด Flow แลว้ท าการก าหนดค่าการท างาน จากนั้นก็ลากสาย (pipe) 
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ส าหรับเช่ือมโยงขอ้มูลก าหนดเส้นทางเช่ือมต่อการไหลของขอ้มูล Flow-Based Programming
โดยท่ีไม่จ  าเป็นท่ีจะเขียนตอ้ง Code ในการพฒันาโปรแกรม Node ท่ีจะใชง้านมี 3 ส่วนดงัน้ี 

 
ภาพท่ี 7 โปรแกรม Node-RED 

 ส่วนที ่1. Palette คือ Node ของ Input จะมีจุดใหล้ากดา้นขวาดา้นเดียวคือ Node ท่ีน าขอ้มูลเขา้ 
Node-Red โดย Node จะตอ้งตั้งค่าเซิฟเวอร์ก่อนถึงจะใชง้านได ้เช่น Node Modbus Read  

 
การเช่ือมต่อกบั Modbus RTU หรือ serial เพื่ออ่านค่ารีจิสเตอร์คอยลด์ว้ยก าหนดรหสัโดยใช ้
Function codes ท่ีรองรับ ไดแ้ก่  

 

 FC 1: Read Coil Status 

 FC 2: Read Input Status 

 FC 3: Read Holding Registers 

 FC 4: Read Input Registers
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 Node ของ Function มีจุดทั้ง2ขา้ง สามารถจดัการขอ้มูลทั้งขาเขา้ และ ขาออก โดยจะตอ้ง
มีการตั้งค่า Input และ Output ก่อนเพื่อให ้Node ของ Functionท างานได ้โดยการรันโคด้ JavaScript 
กบัขอ้ความท่ีส่งผา่นท่ีเรียกวา่ msg ตามแบบแผนจะมีคุณสมบติั msg.payload ท่ีมีเน้ือหาของ
ขอ้ความ 

 
                Node Chang จะมีการตั้งค่า เปล่ียนแปลง ลบ หรือยา้ยคุณสมบติัของข้อความ โหนด
สามารถระบุกฎหลายขอ้ท่ีจะน าไปใชต้ามล าดบัท่ีก าหนดไวด้งัน้ี Set , Chang ,Delete และ Move 

 
  Node ของ Output จะมีจุดใหล้ากแค่ดา้นซา้ย น าขอ้มูลออกไปแสดงผล เช่น  

  -Node ของ Debug  แสดงคุณสมบติัของขอ้ความท่ีเลือกโดยจะแสดง msg.payload 
และสามารถก าหนดใหแ้สดงค่าหรือคุณสมบติัๆ เช่นขอ้ความแบบเตม็ หรือผลลพัธ์ของ JSONata 
ได ้ 

 
 - Node Gauge เพิ่มวดิเจ็ตประเภทเกจไปยงัแดชบอร์ดเพื่อแสดงค่าOutput ท่ีวดัได ้

 

 - Node Chart จะท าการพล็อตค่าอินพุตบนแผนภูมิ ซ่ึงอาจเป็นแผนภูมิเส้นตามเวลา 
แผนภูมิแท่ง (แนวตั้งหรือแนวนอน) หรือแผนภูมิวงกลมไปยงัแดชบอร์ดเพื่อแสดงค่าOutput ท่ีวดั
ได้
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 ส่วนที่ 2. Flow  เป็นส่วนส าหรับการก าหนด Node และ Flow เพื่อสร้างโปรเจ็คและ
ออกแบบพฒันาโปรแกรม 

 

 

ภาพท่ี 8 ส าหรับสร้าง Flow ออกแบบโปรเจค 

ส่วนที ่3 Output แสดงขอ้มูลท่ีเก่ียวกบั Node หรือโปรแกรมท่ีถูกออกแบบ โดยรายละเอียดดงัน้ี 

   (1) Node Information บอกรายละเอียดและวธีิการใชง้านของ Node ท่ีเลือกอยู ่

   (2) Debug Messages แสดงขอ้ความท่ีเขา้มายงั node debug 

   (3) Dashboard สร้างและตั้งค่า layout เพื่อแสดงผลออกมาเป็น Gauge และ Chart 

   (4) Configuration Nodes แสดง Node ทั้งหมดท่ีใชใ้นการสร้างโปรเจค็ 

   (5) Deploy ส าหรับบนัทึกโปรแกรมท่ีเขียนข้ึน และท าการเร่ิมใชง้านจริง สามารถ
เลือกไดว้า่ Full: Deploy ใหม่ทั้งหมด (ใชเ้วลานานท่ีสุด แต่สมบูรณ์ท่ีสุด), Modified Flows: เฉพาะ 
Flow ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข, Modified Nodes: เฉพาะ Node ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข และ
Restart Flows: เร่ิมรัน Flow ใหม่ (ไม่ได ้Deploy ใหม่) 

           (6) Manage Palette เป็นการDownloadเพิ่มหรือลบ Node จากภายนอกได้
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  Influx DB เป็นระบบฐานขอ้มูลท่ีเป็นซอฟตแ์วร์เปิด (Open source) ถูกออกแบบมา
ส าหรับการเก็บขอ้มูลในรูปแบบ Time Series ซ่ึง Influx DB  ถูกพฒันาข้ึนดว้ยภาษา Go เหมาะ
ส าหรับการจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพสูงและการเรียกคน้ขอ้มูลชุดขอ้มูลแบบเรียลไทม ์ ซ่ึงจะใช้
เป็นท่ีเก็บขอ้มูลส าหรับกรณีการใชง้านใด ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีมีการ Timestamp เป็นจ านวน
มาก เช่น การวดัอตัราการเตน้หวัใจ  การท างานของขอ้มูล การท างานของขอ้มูลเซ็นเซอร์ Internet of 
Things (IoT)  และการวเิคราะห์แบบเรียลไทม ์การใช ้Influx DB ในการเก็บขอ้มูลจะท าใหป้ระหยดั
เน้ือท่ี ไดม้ากยิง่ข้ึนดว้ยการก าหนดค่า Influx DB เพือ่เก็บขอ้มูลไวเ้ป็นระยะเวลาท่ีก าหนดโดย
อตัโนมติั เม่ือหมดอายุจะสามารถลบขอ้มูลท่ีไม่ตอ้งการออกจากระบบได ้

 

 

ภาพท่ี 9 ลกัษณะการประยกุตใ์ช ้โปรแกรม Influx DB
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 Grafana คือ open source Dashboard tool เป็นเคร่ืองมือในการสร้าง Dashboard โดย Grafana 
จะท างานร่วมกบั Data source ต่าง ๆ เช่น Graphite, Influx DB, OpenTSDB หรือ Elastic search ฯลฯ 
ช่วยใหผู้ใ้ช ้(Users) สามารถสร้างและแกไ้ข Dashboard ไดอ้ยา่งง่ายๆ ครอบคลุมรูปแบบกราฟหลาย
ประเภท 

 

 ภาพท่ี 10 ลกัษณะการประยกุตใ์ช ้โปรแกรม  

Modbus RTU Protocol คือโปรโตคอลหรือรูปแบบการส่ือสารขอ้มูลดิจิตอลแบบอนุกรม
รูปแบบหน่ึง ซ่ึงถูกเผยแพร่คร้ังแรกในปี ค.ศ. 1979 โดย Modicon ซ่ึงปัจจุบนัคือบริษทั Schneider 
Electric เพื่อใช้มนักบั PLC (Programmable Logic Controllers) ซ่ึงทางบริษทัไดเ้ปิดให้ MODBUS 
เป็น Open Protocol หรือก็คือผูส้นใจสามารถน าโปรโตคอลน้ีไปใชห้รือพฒันาไดโ้ดยไม่มีค่าใช้จ่าย
ใด ๆ ตั้ งแต่นั้นเป็นต้นมา MODBUS จึงกลายเป็นโปรโตคอลท่ีได้รับความนิยมและถูกใช้เป็น
โปรโตคอลมาตรฐานในระบบอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมจนถึงปัจจุบนั 

 
2.4 แนวคิดการบริหารจัดการทรัพยากรอาคาร 

พงศธร เธียรอุกฤษฏ์, 2556.การบริหารทรัพยากรอาคาร (Facility Management หรือท่ีรู้จกั
กนัในตวัยอ่วา่ FM) ไดถู้กน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายในต่างประเทศ ส าหรับการจดัการอาคาร โรงงาน 
หรือพื้นท่ีต่างๆ ไม่วา่จะเป็นของเก่าหรือสร้างใหม่ก็ตาม ซ่ึงเป็นการบริหารในภาพรวม ไม่วา่จะเป็น
ตวัอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง โรงงาน ในเร่ืองของคุณภาพ ความเหมาะสม และระบบต่างๆ ภายในตวั
อาคารให้ท างานเต็มประสิทธิภาพการใชส้อย และยงัรวมไปถึงการจดัการบุคลากร ผูใ้ชง้านท่ีอยูใ่น
อาคารและท่ีขาดไม่ได้ก็คือ การจดัการ การดูแลอาคาร การซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ต่าง ๆ (Facilities 
Operation and Maintenance)  [16] 

ปัจจุบนัองค์ความรู้ด้านการบริหารจัดการทรัพยากรกายภาพ ได้แพร่หลายไปในหลาย 
ประเทศ และไดมี้ผูใ้หค้  าจ  ากดัความของ Facility management ไวม้ากมายไดแ้ก่  

The International Facility Management Association (IFMA) Facility management หมายถึง 
“กระบวนการประสานการท างานระหวา่ง สถานท่ีท างาน กบัผูค้น และงาน ขององคก์ร โดยเป็นการ
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ประสานความรู้ร่วมกนัทางดา้นการบริหารธุรกิจ กบัศาสตร์ดา้น สถาปัตยกรรม พฤติกรรม และ
วศิวกรรม”   

Chartered Institute of Building (CIOB) Facility management หมายถึง “เป็นการ ท างานท่ี
ต่อเน่ืองของการวางแผน การจดัหา การด าเนินการ และการบริหารจดัการทรัพยากรอาคาร ทั้งหมด 
รวมทั้งงาน

บริการท่ีเก่ียวข้อง เพื่อก่อให้เกิดสภาพแวดล้อมท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ อันจัก
ก่อใหเ้กิดมูลค่าสูงสุดทางการลงทุน โดยอยูภ่ายใตก้ารใชท้รัพยากรอยา่งเหมาะสม”  

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ มีนิยามท่ีสอดคลอ้งและครอบคลุม ซ่ึง รศ.ดร.บณัฑิต จุลาสัย และ    
อ. เสริชย์ โชติพานิช [17] ได้ให้ความหมายไวว้่า ระบบบริหารจดัการทรัพยากรกายภาพ หรือ 
Facility management หมายถึง กระบวนการท างานบริหารจดัการ ก ากบัการใช้และดูแลซ่อมบ ารุง
อาคาร และทรัพยากรกายภาพ ไดแ้ก่ ส่ิงก่อสร้าง อุปกรณ์อาคาร อุปกรณ์ส านกังาน สถานท่ีและ 
สภาพแวดลอ้ม ใหมี้ความพร้อมและตอบสนอง

การใช้งาน เอ้ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อผูใ้ช้และ เจา้ของอาคาร โดยก าหนดให้กิจกรรม
และเป้าหมายขององคก์รเป็นกลาง อาคารเป็นเคร่ืองมือ สนบัสนุนองคก์รเป็นศูนยก์ลางอาคารเป็น
เคร่ืองมือสนับสนุนองค์กร ในการเพิ่มประสิทธิภาพและ ประสิทธิผล การท างานแบ่งได้เป็น 2 
ประเภท ตามลกัษณะและระดบัการท างาน ดงัน้ี 1. งานบริหารจดัการ ( Strategic & management 
FM ) เป็นงานระดบันโยบาย ครอบคลุม การท างานเชิงวางแผน ไดแ้ก่ การก าหนดนโยบาย การวาง
กลยุทธ์ การจดัท าแผน และการจดัการ ไดแ้ก่การก ากบั ควบคุม ดูแลให้การด าเนินงานในอาคาร
เป็นไปตามท่ีวางแผนและมาตรฐานท่ี ก าหนดไว ้2. งานดูแลรักษาและบริการ     ( Operational FM ) 
เป็นงานระดบัปฏิบติัการ ครอบคลุม การท างาน และการบริการภายในอาคารทั้งหมด ไดแ้ก่ การ
ควบคุมแลดูแลรักษาระบบประกอบ อาคาร การซ่อมแซม การบ ารุงรักษา การท าความสะอาด การ
รักษาความปลอดภยั การบริการ ส านกังาน เป็นตน้  

การบริหารจดัการทรัพยากรอาคารนั้น เป็นการจดัการความสัมพนัธ์ระหว่างงานท่ีท า 
(what) และสถานท่ีท างาน (where) ดังนั้น การประกอบอาชีพและการศึกษาการบริหารจดัการ
ทรัพยากรอาคารจึงเก่ียวข้องกับปัจจยัหลายด้าน เช่น ทรัพยากรมนุษย์ งานสถาปัตยกรรม งาน 
วิศวกรรม การยศาสตร์ และการตกแต่งภายใน ท าให้สามารถแยกออกมาเป็นขั้นตอนท่ีสัมพนัธ์กนั 
คือ “การวางแผน (planning) การดูแลรักษา (maintenance) การจดัหาสินทรัพย ์(acquiring asset)” 
เพื่อสนับสนุนประสิทธิภาพในการท างานของพนักงานและความเป็นอยู่ท่ีดีของผู ้ใช้อาคาร 
แผนภาพภายใตค้วามสัมพนัธ์ของ 3 องคป์ระกอบในรูป 3 “Facilities Management Institute (FMI)” 
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เป็นหน่วยงานท่ีไดคิ้ดคน้ข้ึนมา FMI นั้นไดถู้กก่อตั้งข้ึนมาในช่วงปลายทศวรรษ 1970 และ ต่อมา 
FMI ก็ได้ก่อตั้งองค์กรระดบันานาชาติเพื่อการบริหารจดัการทรัพยากรอาคาร คือ “International 
Facilities Management Association (IFMA)” จากแผนภาพจะเห็นได้ว่า  การบริหาร จัดการ
ทรัพยากรอาคาร เสนอมุมมองต่ออาคาร/ส่ิงก่อสร้างในลกัษณะสินทรัพย(์asset) เป็น “ศูนย ์ก าไร 
(profit center)” มากกวา่เป็น “ศูนยต์น้ทุน (cost center)” โดยพิจารณาปัจจยัของ สภาพแวดลอ้มทาง
กายภาพ (physical work environment) ท่ีมีต่อประสิทธิภาพของการปฏิบติังาน (performance) และ
ผลิตผล (productivity) ขององคก์ร ซ่ึง จากแผนภาพจะเห็นไดว้า่ “การบริหารจดัการทรัพยากรอาคาร 
ไม่ใช่เป็นการบริหารจดัการเพื่อการ ลดค่าใช้จ่ายในการปฏิบติังานของโครงการและการบริหาร
จดัการงานระบบอาคารเพียง 
อยา่งเดียว เท่านั้น แต่เป็นการจดัการท่ีตั้งอยูบ่นการก าหนดกลยุทธ์เพื่อการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ใชพ้ื้นท่ี และสินทรัพย ์(asset) ให้มีความสัมพนัธ์กบักระบวนการท างานขององคก์ร (process) และ
มนุษย ์(people)” ซ่ึงลกัษณะของปัจจยัหลกัทั้ง 3 คือ มนุษย ์กระบวนการท างาน และสภาพแวดลอ้ม
การ งานนั้น จะมี “ลกัษณะ” และ “รูปแบบ” ท่ีแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของโครงการ ดงัภาพท่ี 11 

 

 
          

ภาพท่ี 11 Facilities Management Institute (FMI) 
 

2.5 แนวคิดเคร่ืองมือคุณภาพ (Quality Control Tools) 
 เคร่ืองมือควบคุมคุณภาพ เป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการแกไ้ขปัญหาทางด้านคุณภาพของ
กระบวนการผลิต ซ่ึงช่วยศึกษาสภาพทัว่ไปของปัญหา คดัเลือกหรือจดัลาดบัความส าคญัของปัญหา 
การส ารวจสภาพปัจจุบนัของปัญหา การคน้หาและวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาท่ีแทจ้ริง เพื่อให้
สามารถแกไ้ขไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวมทั้งติดตามผลอยา่งต่อเน่ือง ตลอดจนช่วยในการจดัทามาตรฐาน 
ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใช้ในการควบคุมคุณภาพท่ีส าคญัมี 7 ชนิด โดยงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าเคร่ืองมือ
คุณภาพมาใชว้เิคราะห์ปัญหา 2 ชนิด มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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 2.5.1 แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram) 
แผนภูมิพาเรโต เป็นแผนภูมิใชแ้สดงสาเหตุของปัญหาท่ีทาใหผ้ลิตภณัฑเ์กิดขอ้บกพร่อง โดยแสดง
สาเหตุหลกัและสาเหตุรองตามลาดบั เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจวา่ควรปรับปรุงสาเหตุใดก่อน 
และใชต้รวจสอบผลท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการแกไ้ขปรับปรุง แผนภูมิพาเรโตมีลกัษณะคลา้ยกบัฮิสโต
แกรมคือ เป็นกราฟแท่งรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีความกวา้งเท่ากนั และในแต่ละแท่งจะเรียงชิดติดกนั 
แต่แผนภูมิพาเรโตจะประกอบดว้ยแกนตั้ง 2 แกนและแกนนอน 1 แกน คือ แกนตั้งดา้นซา้ยเป็นจาน
วนของการเกิดสาเหตุขอ้บกพร่อง แกนตั้งดา้นขวาเป็นร้อยละสะสมของการเกิดสาเหตุขอ้บกพร่อง 
ส่วนแกนนอนเป็นสาเหตุของการเกิดขอ้บกพร่องโดยเรียงลาดบัจากมากไปหานอ้ย และมีเส้นแสดง
ร้อยละสะสม (ดงัภาพท่ี 2) งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภูมิพาเรโตในบทความน้ี คือ เร่ืองการลดของ
เสียในกระบวนการฉีดพลาสติกของเสียประเภทจุดด า [18] งานวจิยัเร่ืองน้ีน าแผนภูมิพาเรโตมาใช้
ในการควบคุมคุณภาพในการลดขอ้บกพร่องในกระบวนการฉีดพลาสติก พบวา่จานวนของเสีย
ทั้งหมด 5,325 ช้ิน มีลกัษณะจุดดาซ่ึงมีจ านวนของเสียของช้ินงานมากท่ีสุดเท่ากบั 2,844 ช้ิน คิดเป็น
ร้อยละ 53.41 ของปริมาณของเสียทั้งหมด จึงเลือกแกปั้ญหาประเภทจุดดาและหลงัปรับปรุงพบวา่
จานวนของเสียประเภทจุดดาเท่ากบั 1,294 ช้ิน คิดเป็นร้อยละ 45.49 ของจานวนของเสียประเภทจุด
ดาก่อนการปรับปรุง 

 
ภาพท่ี 12 ลกัษณะของแผนภูมิพาเรโต 
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2.5.2 แผนภาพกา้งปลา (Fish-bone Diagram) 
แผนภาพก้างปลา เป็นแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหาท่ีต้องการแก้ไขกับ

สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหา ซ่ึงผูว้เิคราะห์สามารถมองภาพรวมของปัญหาและสาเหตุทั้งหมดไดง่้ายข้ึน 
แผนภาพกา้งปลามีลกัษณะคลา้ยกบักา้งปลา โดยส่วนหวัของกา้งปลาจะแสดงปัญหาท่ีเกิดข้ึน ส่วน
กา้งปลาหลกัจะแสดงสาเหตุหลกั และกา้งปลายอ่ยแสดงสาเหตุยอ่ย ซ่ึงการหาสาเหตุหลกัของปัญหา
จะใช้หลักการของ 4M 1E ได้แก่ พนักงาน (Man), เคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ (Machine), วตัถุดิบ 
(Material), วิธีการท างาน (Method) และสภาพแวดล้อม (Environment) (ดังภาพท่ี 3) งานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัแผนภาพกา้งปลาในบทความน้ี คือ เร่ืองการเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมคุณภาพของ
กระบวนการผลิตเส้ือฟุตบอลของบริษทั เอน็เค แอพพาเรล จ ากดั ดว้ยเทคนิคสถิติ [19] งานวจิยัเร่ือง
น้ีน าแผนภาพกา้งปลาเพื่อจ าแนกหาสาเหตุของช้ินงานท่ีไม่ไดคุ้ณภาพในกระบวนการตดั พบว่า 
สาเหตุหลกัประกอบดว้ย พนกังาน วตัถุดิบ เคร่ืองจกัร วิธีการท างานและสภาพแวดลอ้ม โดยดา้น
พนกังานมีสาเหตุยอ่ยมาจากไม่มีความช านาญและมีความเหน่ือยลา้ ดา้นเคร่ืองจกัรมีสาเหตุย่อยมา
จากใบมีดไม่คมและเคร่ืองจกัรไม่พร้อมใช้งาน ดา้นวตัถุดิบมีสาเหตุย่อยมาจากวตัถุดิบไม่เป็นไป
ตามใบสั่งซ้ือและวตัถุดิบไม่มีคุณภาพ ดา้นวธีิการทางานมีสาเหตุยอ่ยมาจากการเร่งรีบในการท างาน
และไม่มีการตรวจสอบช้ินงาน ส่วนด้านสภาพแวดล้อมมีสาเหตุย่อยมาจากสถานท่ีทางานและ
บรรยากาศในการท างานไม่เหมาะสม 

 

ภาพท่ี 13 แผนภาพกา้งปลา (Fish-bone Diagram) 
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2.6 แผนการบริหารจัดการการใช้พลงังานไฟฟ้า 

 การจดัการพลงังานตามแนวทางดา้นการอนุรักษพ์ลงังานของกระทรวงพลงังาน วิธีการจดั
การพลงังานนั้นตอ้งมีการปฏิบติัอย่างเป็นขั้นตอน รวมทั้งมีการวางแผนการด าเนินการท่ีดีและ
เหมาะสมกบัองคก์ร เพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายของการจดัการพลงังานการด าเนินการสามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 8 ขั้นตอน ดงัน้ี [20] 
  1 ตั้งคณะท างานดา้นการจดัการพลงังาน 
  2 การประเมินสถานภาพการจดัการพลงังานเบ้ืองตน้ 
  3 นโยบายอนุรักษพ์ลงังาน 
  4 การประเมินศกัยภาพการอนุรักษพ์ลงังาน 
  5 การก าหนดเป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลังงาน และแผนการฝึกอบรมและ
กิจกรรมส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน 
  6 การด าเนินการตามแผนอนุรักษ์พลงังาน และการตรวจสอบและวิเคราะห์การ
ปฏิบติัตามเป้าหมายและแผนอนุรักษพ์ลงังาน 
  7 การตรวจติดตามและประเมินการจดัการพลงังาน 
  8 การทบทวน วเิคราะห์และแกไ้ขขอ้บกพร่องของการจดัการพลงังาน   

 ภาพท่ี 14  แนวทางดา้นการอนุรักษพ์ลงังานของกระทรวงพลงังาน  
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บทที ่3 

วธิีการด าเนินการวจิัย 

 

 การวจิยัเร่ือง การพฒันาระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์ม

อินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั ผูว้จิยัไดมี้การวางแผนและก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานตามหวัขอ้

ต่อไปน้ี 

 3.1 วเิคราะห์ปัญหาและศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

 3.2 การออกแบบติดตั้งฮาร์ดแวร์ส าหรับระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 3.3 การพฒันาและติดตั้งโปรแกรมระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 3.4 การทดสอบระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 3.5 จดัท ารายการแสดงอุปกรณ์ใชไ้ฟฟ้าหลกัทั้งหมดภายในอาคาร 

 3.6 กาวเิคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

 3.7 แผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
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ขั้นตอนการด าเนินงานวจัิย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

ภาพท่ี 15 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

เริ่มต้น 

วิเคราะหป์ัญหาและศึกษาข้อมลูทีเ่กี่ยวข้อง 

การทดสอบระบบ
ตรวจวัดพลังงานไฟฟ้า

ระบบ 

 การออกแบบติดตั้งฮารด์แวร์ส าหรับระบบ
ตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้า 

ปรับปรุง
แก้ไข 

จัดท ารายการแสดงอุปกรณ์ใช้ไฟฟ้าหลัก
ทั้งหมดภายในอาคาร 

กาวิเคราะห์ปัจจัยที่เกีย่วข้องและมีผลต่อ
การใช้พลังงานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

สิ้นสุด 

แผนการบริหารจัดการการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 

สรุปผล 

พัฒนาและตดิตั้งโปรแกรมระบบตรวจวัด
การใช้พลังงานไฟฟ้า 

วงจรการพัฒนาระบบ 
(System Development Life 

Cycle: SDLC) 
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 3.1 วเิคราะห์ปัญหาและศึกษาข้อมูลทีเ่กี่ยวข้อง 

  3.1.1 ศึกษารายละเอียดและกระบวนการวดัและติดตามขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ในปัจจุบนัเทคนิคและวธีิการในการตรวจสอบขอ้มูลและวเิคราะห์ผล เพื่อการจดัการพลงังานไฟฟ้า 

  3.1.2  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยท าการศึกษาแนวคิดวิธีการในการ
ตรวจวดั 

และติดตามการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร การสร้างระบบการตรวจสอบพลงังานไฟฟ้าของอาคาร
ท่ีสามารถเก็บบนัทึกผลการใช้การใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคาร ดว้ยการออกแบบการท างานผ่าน
โปรแกรม Node-RED ท่ีถูกติดตั้งบนตวัอุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050   

  3.1.3 ศึกษาเอกสารต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง เก่ียวกับเทคนิควิธีการติดตั้ ง
อุปกรณ์ 

เช่ือมต่อฮาร์ดแวร์เข้ากับ APIs (Application Programming Interface) ผ่านเว็บเบราเซอร์ (Web 
Browser)ดว้ยการออกแบบการท างานผา่นโปรแกรม Node-RED   

  3.1.4 ศึกษาระเบียบวธีิวจิยั ตลอดจนวธีิการเก็บขอ้มูล วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลผลการ
ทดสอบ 
โปรแกรมวดัและติดตามขอ้มูลการใช้พลงังานท่ีพฒันาด้วยโปรแกรม Node-RED จากต าราและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 3.2 การออกแบบติดตั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ส าหรับระบบตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้า 

  Internet of Things หรือ IoT เป็นแนวคิดท่ีให้อุปกรณ์สามารถเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนั 
และสามารถเพิ่มการควบคุมอุปกรณ์ได้อย่างอจัฉริยะ การออกแบบและพฒันาระบบ IoT ข้ึนมา 
จ าเป็นจะตอ้งมีโครงสร้างพื้นฐาน เช่น เคร่ืองแม่ข่าย และตอ้งติดตั้งบริการต่าง ๆ  ดว้ยการออกแบบ
การท างานผ่านโปรแกรม Node-RED โดยถูกติดตั้งบนตวัอุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050 
ท าหนา้ท่ีเป็นเกตเวย ์(Gateway) เช่ือมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เขา้กบั APIs (Application Programming 
Interface) ผ่านเว็บเบราเซอร์ (Web Browser) โดยภายในแพลตฟอร์มจะมีหลกัการท างานแบ่ง 3 
ส่วนหลกัๆ คือ
  3.2.1 Protocol Modbus RTU ส าหรับการรับส่งขอ้มูล 
  3.2.2 โปรแกรม Node-RED ส าหรับการออกแบบและควบคุมการประมวลผล
ขอ้มูล รวมถึงแสดงขอ้มูลออกมาอยูใ่นรูปแบบกราฟิกผา่นทาง Dashboard 
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  3.2.3 ระบบฐานขอ้มูล Influx DB และ Grafana ส าหรับการเก็บขอ้มูล ออกแบบ
และควบคุมการประมวลผลขอ้มูล รวมถึงแสดงขอ้มูลออกมาอยูใ่นรูปแบบกราฟิกผา่นทาง 
Dashboard ดงัภาพท่ี 16 
 

ภาพท่ี 16  การออกแบบฮาร์ดแวร์และการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050 

จากภาพท่ี16 เป็นการเช่ือมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์กบั SIEMENS SIMATIC IOT2050 โดยมี
อุปกรณ์ Multi-Function Digital Power Meter  วดัค่าแรงดันไฟฟ้า(V), ค่ากระแสไฟฟ้า(A), ค่า
ก า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า ( Kw)  พ ลั ง ง า น ไฟ ฟ้ า ( Kwh)   จ า กหม้อ แปล ง ไฟ ฟ้ า  ขน า ด  1 ,0 0 0KVA 
33,000/400/240V/50Hz และส่ือสารส่งขอ้มูลใหก้บั SIEMENS SIMATIC IOT2050 ผา่นทางพอร์ท 
Serial  RS-485 Protocol Modbus RTU สามารถเช่ือมต่อโดยให้ดึงขอ้มูลจากอุปกรณ์และเขียนค่าไป
ยงัอุปกรณ์ Modbus Server  โดยท่ีให้ โปรแกรม Node-RED เป็น Modbus Client (ฝ่ังท่ีเขียน-อ่าน
ขอ้มูล) โดยท่ี SIEMENS SIMATIC IOT2050 จะท าการ Request ค่าท่ี Register Address  จาก Multi-
Function Digital Power Meter และหลังจากนั้ นตัว  Multi-Function Digital Power Meterก็ จะ
ตอบสนอง ค่ากระแส(Ampere) กลบัมาท่ี SIEMENS SIMATIC IOT2050 ส่วน Process และ Output  
เป็นการท างานร่วมกนัของโปรแกรม Node-RED โปรแกรม Influx DB และโปรแกรม Grafana เป็น

Power meter 

Modbus RTU  

SIEMENS SIMATIC IOT2050 

Network Switch  RMUT

Computer 

Mobile 
LA N LA N 

Input Process Output 
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เคร่ืองมือส าหรับการเช่ือมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เขา้กบั APIs (Application Programming Interface) 
และสามารถออกแบบ API ในการรับค่า ค  านวณ แปลงขอ้มูล เก็บขอ้มูล หรือเช่ือมต่อกบับริการอ่ืน 
ๆ เหมาะส าหรับการจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพสูงและการเรียกคน้ขอ้มูลชุดขอ้มูลแบบเรียลไทม ์
ช่วยใหผู้ใ้ช ้(Users) สามารถสร้างและแกไ้ข Dashboard ไดอ้ยา่งง่ายๆ ครอบคลุมรูปแบบกราฟหลาย
ประเภท ดงัภาพท่ี 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 17 แสดงกระบวนการท างานของ SIEMENS SIMATIC IOT2050 

SIEMENS SIMATIC IOT2050 

ติดตั้งโปรแกรมNode-RED ติดตั้งโปรแกรม Influx DB ติดตั้งโปรแกรม Grafana 

เปิดการใช้งาน Node-red 
ด้วยโปรแกรม Putty บน

คอมพิวเตอร ์

เปิด web browser ที่
คอมพิวเตอร ์

ออกแบบ (Application Programming Interface) APIs ในการรับค่า ค  านวณ แปลงขอ้มูล เก็บ

ขอ้มูล 

สร้างฐานข้อมลู Influx dB 
ด้วยโปรแกรม Puttyบน

คอมพิวเตอร ์

สร้างฐานข้อมลู Grafana ด้วย
โปรแกรม Puttyบน

คอมพิวเตอร ์

ฐานข้อมูล   - Voltage 
           - Amp 

             - Power 
             - Energy 

เปิด web browser ที่
คอมพิวเตอร ์

Output Dashboard 
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 3.3 พฒันาและติดตั้งโปรแกรมระบบตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้า 
  3.3.1 โปรแกรม Node-RED และ Node-RED Dashboard  

   (1) การติดตั้งโปรแกรม Node-RED และ Node-RED Dashboard ส าหรับ

การใชง้านบน SIEMENS SIMATIC IOT2050 ไดท้  าการติดตั้ง Node.js และ image file โดยท าการ 

login ดว้ยโปรแกรม Putty ตาม IP address ท่ีก าหนดไว ้ดงัภาพท่ี 18 เพื่อเปิดการใชง้านโหมด 

“Auto Start Node-red” ดงัภาพท่ี 19 

 

ภาพท่ี 18 เช่ือมต่อ Internet เขา้กบั IOT SIEMENS 2050 ดว้ยโปรแกรม Putty 

 

ภาพท่ี 19 เปิดใชง้านโหมด Auto Start node-red
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  (2) การทดสอบโปรแกรม Node-RED มีการเขียนโปรแกรมท างานแบบ 
Flow-based programming for the Internet of Things บนอุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050 
ซ่ึงเคร่ืองมือส าหรับการเช่ือมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เขา้กบั APIs (Application Programming Interface
) โดยลกัษณะการเขียนโปรแกรมแบบก าหนดขั้นตอนท่ีมีส่วนควบคุมแบบ block ผา่นเวบ็เบราเซอร์ 
และก าหนดเส้นทางเช่ือมต่อการไหลของขอ้มูล Flow-Based Programming โดยขั้นตอนการเขียน
โปรแกรม Node-RED สามารถท าได้โดยการเปิด web browser ท่ีคอมพิวเตอร์และก าหนดค่า IP 
Address ในกระบวนการน้ีไดต้ั้งค่า IP Address 172.16.196.20 โดย Port ของ SIEMENS SIMATIC 
IOT2050 คือ :1880 ดงัภาพท่ี 20 

 

 

ภาพท่ี 20 โปรแกรม Node-RED web browser 
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ส่วนที ่1. Palette แสดง Node ท่ีจะใชง้านมี 3 ประเภทดงัน้ี 

 (1) Node ของ Input จะมีจุดใหล้ากดา้นขวาดา้นเดียวคือ Node ท่ีน าขอ้มูลเขา้ Node-Red 
โดย Node จะตอ้งตั้งค่าเซิฟเวอร์ก่อนถึงจะใชง้านได ้เช่น Node Modbus Read  

 

                 การเช่ือมต่อกบั Modbus RTU หรือ serial เพื่ออ่านค่ารีจิสเตอร์คอยลด์ว้ยก าหนดรหสัโดย
ใช ้Function codes ท่ีรองรับ ไดแ้ก่  

 FC 1: Read Coil Status 

 FC 2: Read Input Status 

 FC 3: Read Holding Registers 

 FC 4: Read Input Registers 

 (2) Node ของ Function มีจุดทั้ง2ขา้ง สามารถจดัการขอ้มูลทั้งขาเขา้ และ ขาออก โดย
จะตอ้งมีการตั้งค่า Input และ Output ก่อนเพื่อให ้ Node ของ Functionท างานได ้ โดยการรันโคด้ 
JavaScript กบัขอ้ความท่ีส่งผา่นท่ีเรียกวา่ msg ตามแบบแผนจะมีคุณสมบติั msg.payload ท่ีมีเน้ือหา
ของขอ้ความ Node Chang จะมีการตั้งค่า เปล่ียนแปลง ลบ หรือยา้ยคุณสมบติัของขอ้ความ สามารถ
ระบุกฎหลายขอ้ท่ีจะน าไปใชต้ามล าดบัท่ีก าหนดไวด้งัน้ี Set , Chang ,Delete และ Move 

 
               (3) Node ของ Output จะมีจุดใหล้ากแค่ดา้นซา้ย น าขอ้มูลออกไปแสดงผล เช่น  Node ของ 
Debug  แสดงคุณสมบติัของขอ้ความท่ีเลือกโดยจะแสดง msg.payload และสามารถก าหนดใหแ้สดง
ค่าหรือคุณสมบติัๆ เช่นขอ้ความแบบเต็ม หรือผลลพัธ์ของ JSONata ได,้ Node Gauge เพิ่มวิดเจ็ต
ประเภทเกจไปยงัแดชบอร์ดเพื่อแสดงค่า Output ท่ีวดัได,้ Node Chart จะท าการพล็อตค่าอินพุตบน
แผนภูมิ ซ่ึงอาจเป็นแผนภูมิเส้นตามเวลา แผนภูมิแท่ง (แนวตั้งหรือแนวนอน) หรือแผนภูมิวงกลม
ไปยงัแดชบอร์ดเพื่อแสดงค่าOutput ท่ีวดัได ้
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ส่วนที ่2. Flow ส าหรับการวาง Node และสร้าง Flow เพื่อสร้างโปรเจค็และออกแบบพฒันา
โปรแกรม การสร้าง Node ตรวจวดัค่าก าลงัไฟฟ้า(Kw), , ค่ากระแสไฟฟ้า(Ampere), และค่า
แรงดนัไฟฟ้า(Voltage) ดงัภาพท่ี 20         

 
ภาพท่ี 21  การเช่ือมต่ออุปกรณ์ Multi-Function Digital Power Meter กบั SIEMENS SIMATIC 

IOT2050 ผา่นทางพอร์ท Serial  RS-485 Protocol Modbus RTU 

 Node Input ท่ีถูกน ามาใชคื้อ Node Modbus Read จาก Palette มาวางบนหนา้ Flow และ
ก าหนดการเช่ือมต่อเพื่อตั้งค่า ตรวจวดัค่าก าลงัไฟฟ้า (Kw), ค่ากระแสไฟฟ้า (Ampere), และค่า
แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) ท่ีรับค่ามาจาก Power meter PM800 ดงัภาพท่ี 21 

 
ภาพท่ี 22 การสร้าง Node Modbus Read
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การตั้งค่าต่างดงัต่อไปน้ี Node Modbus Read 

การตั้งค่า setup modbus Read 

 Name = power  

 Topic = beer   

 Unit-Id = 1 

 FC = FC 3 : Read Holding Registers 

 Address = 1140 

 Quantity = 3 

 Poll Rate = 15 Mintute(S) 

 Server = modbus-serial@/dev/ttyUSB0:9600 

 โดยการเช่ือมต่ออุปกรณ์ Multi-Function Digital Power Meter กบั SIEMENS SIMATIC IOT2050 
ผา่นทางพอร์ท Serial  RS-485 Protocol Modbus RTUตรวจวดัค่าก าลงัไฟฟ้า(Kw) ดงัภาพท่ี 22 และ 
ดงัภาพท่ี 23 

 
ภาพท่ี 23 การตั้งค่าเช่ือมต่ออุปกรณ์ Multi-Function Digital Power Meter กบั SIEMENS SIMATIC 

IOT2050 ผา่นทางพอร์ท Serial  RS-485 Protocol Modbus RTU
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ภาพท่ี 24  Register Address 1140-1142 วดัค่าก าลงัไฟฟ้าจาก Multi Function Digital Power Meter 

 การค านวณทางคณิตศาสตร์ผ่าน Node Calculator ข้อมูลอินพุตจะถูกส่งไปย ัง  Node 
Calculator ดว้ยตวัเลขหรืออาร์เรยข์องตวัเลขในขอ้ความอินพุต โดยค่าเร่ิมตน้ ขอ้มูลจะมาถึงทาง 
msg.payload ผลลพัธ์ของการค านวณจะถูกเก็บไวใ้นขอ้ความผลลพัธ์ ผลลพัธ์อาจเป็นหมายเลข
เอาต์พุตเดียวหรืออาร์เรย์ของหมายเลขเอาต์พุต โดยค่าเร่ิมต้น ข้อมูลจะถูกใส่ใน msg.payload  
ค่าเฉล่ียของตวัเลขทั้งหมดในอาร์เรยอิ์นพุต เช่น  Input = [1, 2, 3, 4] => Output = 2.5 ดงัภาพท่ี 25 

 

 

ภาพท่ี 25 การค านวณทางคณิตศาสตร์ผา่น Node Calculator
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Node Function ใช ้Node Chang จะมีการตั้งค่า เปล่ียนแปลง ลบ หรือยา้ยคุณสมบติัของ

ขอ้ความ จะท าการตดัจุดทศนิยมออกก่อนน าไปแสดงผล โดยลาก Node Change มาวางระหวา่ง 

Inject และ Debug ตรวจสอบลากเส้นต่อถึงกนั โดยการตั้งค่าต่างดงัต่อไปน้ี 

  var m = /(\d+(\.\d+)?)$/.exec(msg.payload/100)  

 if(m){ 

      msg.payload= m[1]; 

 }else{ 

      return null; 

 } 

  return msg; 

โดยจะอธิบายเก่ียวกบั code ตวัแปร  var m =  = /(\d+(\.\d+)?)$/.exec(msg.payload/100)  

- \d คือ digit (ตวัเลข 0–9) ถา้เป็น \d+ จะหมายถึง digit อยา่งนอ้ย 1 ตวั 

-  (\.\d+) คือ จุด(.)แลว้ตามดว้ย ตวัเลขอยา่งนอ้ย 1 ตวั เช่น .123 

- ส่วน ? เป็นเหมือนตวับอกวา่ ถา้ท าเง่ือนไขน้ีเสร็จแลว้ให้หยดุ 

- $ เป็นตวัปิดทา้ย ดงัภาพท่ี 26 

 

       ภาพท่ี 26 การตั้งค่า Node Function 
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  Node Output จะเป็นขอ้มูล timestamp, string, number, json หรืออ่ืน ๆ สามารถแสดง

ผลลพัธ์ไปยงัOutput โดยขั้นตอนลาก Node Debug มาเช่ือมต่อแลว้กด Deploy เพื่อให้โปรแกรมเร่ิม

ท างาน ดงัภาพท่ี 27 

 

ภาพท่ี 27 การตั้งค่า Node Output 

ส่วนที ่3 Output แสดงขอ้มูลท่ีเก่ียวกบั Node หรือโปรแกรมท่ีถูกออกแบบ โดยรายละเอียดดงัน้ี 

   (1) Node Information บอกรายละเอียดและวธีิการใชง้านของ Node ท่ีเลือกอยู ่

   (2) Debug Messages แสดงขอ้ความท่ีเขา้มายงั node debug 

   (3) Dashboard สร้างและตั้งค่า layout เพื่อแสดงผลออกมาเป็น Gauge และ Chart 

   (4) Configuration Nodes แสดง Node ทั้งหมดท่ีใชใ้นการสร้างโปรเจค็ 

   (5) Deploy ส าหรับบนัทึกโปรแกรมท่ีเขียนข้ึน และท าการเร่ิมใชง้านจริง สามารถ
เลือกไดว้า่ Full: Deploy ใหม่ทั้งหมด (ใชเ้วลานานท่ีสุด แต่สมบูรณ์ท่ีสุด), Modified Flows: เฉพาะ 
Flow ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข, Modified Nodes: เฉพาะ Node ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข และ
Restart Flows: เร่ิมรัน Flow ใหม่ (ไม่ได ้Deploy ใหม่) 

           (6) Manage Palette เป็นการDownloadเพิ่มหรือลบ Node จากภายนอกได้
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 Node Dashboard สร้างและตั้งค่า Layout โดยการลาก Node Gauge และ Node Chart มาวาง

ต่อขนานกนั ตั้งค่าต่าง ๆ ตรวจสอบลากเส้นต่อถึงกนัและกดปุ่มแสดงผล Dashboard ดงัภาพท่ี 28

 
ภาพท่ี 28 การสร้าง Node Dashboard สร้างและตั้งค่า Layout

 3.3.2 โปรแกรม Influx DB 

  (1) การติดตั้งโปรแกรม Influx DB โดยการเช่ือมต่อ Internet เขา้กบั IOT 

SIEMENS 2050 และเปิดโปรแกรม Putty ดงัภาพท่ี 29 เพื่อใชส้ าหรับสร้างฐานเก็บขอ้มูลค่า

พลงังานไฟฟ้าดงัภาพท่ี 30 โดยมีกระบวนการและรายละเอียดค าสั่งดงัตารางท่ี 2 
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ภาพท่ี 29 เช่ือมต่อ Internet เขา้กบั IOT SIEMENS 2050 ดว้ยโปรแกรม Putty

 

 

ภาพท่ี 30 สร้างฐานเก็บขอ้มูลค่าพลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรม Influx DB
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  ตารางท่ี 2 กระบวนการและรายละเอียดค าสั่งติดตั้งโปรแกรม Influx DB 

ล าดบั กระบวนการ รายละเอยีดค าส่ัง 
 

1 
 

เขา้สู่ระบบดว้ยโปรแกรม Putty 
influx 

 

2 
 

Update โปรแกรม 
sudo apt update 

 

3 
 

ติดตั้งโปรแกรม 
sudo apt install -y gnupg2 curl wget 

 

 
4 

 
 
 

ดาวน์โหลดไฟล ์

url_file wget -qO- 
https://repos.influxdata.com/influxdb.key | sudo apt-
key add – echo “deb 
https://repos.influxdata.com/debian buster stable” | 
sudo tee /etc/apt/sources.list.d/influxdb.list 

 

5 
 

 

ติดตั้งโปรแกรม influxdb 
sudo apt install -y influxdb 

 

6 
 

เปิดใชง้านโปรแกรม 
sudo systemctl enable –now influxdb service 
influxdb 

 
 
7 

 
 

ตรวจสอบสถานะของ service 
influxdb 

 
 
sudo systemctl status influxdb 

 
 
8 

 
 

สร้างฐานขอ้มูล 

CREATE DATABASES... 
DROP DATABASES... 
Select * From... 
precision rfc3339 
SHOW RETENTION POLICIES ON... 

9  

เสร็จส้ิน 
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  (2) การทดสอบโปรแกรม Influx DB ซ่ึงเป็นระบบฐานขอ้มูลท่ีถูกออกแบบมาส าหรับการ
เก็บขอ้มูลในรูปแบบ Time Series และการเรียกคน้ขอ้มูลชุดขอ้มูลแบบเรียลไทม ์โดยขอ้มูลท่ีจะถูก
น าเขา้ระบบฐานขอ้มูลของโปรแกรม Influx DB จะเป็นขอ้มูลท่ีได้จาก Output ของ Node Chang 
การทดสอบโดยการตั้งค่า Server โดยเลือก “Add new influx DB” เพื่อเขา้ไปตั้งค่า database โดย
รายละเอียด Properties มีดงัภาพท่ี 31 

 
ภาพท่ี 31 การตั้งค่า influx DB บน Node-RED 

การเปิดโปรแกรมเพื่อดูค่าท่ีถูกบนัทึกไวบ้นอุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050 ดว้ยโปรแกรม 
Influx Db โดยการเขา้โปรแกรม Putty ดว้ยค าสั่งท่ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 1 โดยแสดงตวัอย่างการใช้
ค  าสั่ง Select *From Amp เรียกดูขอ้มูลกระแสไฟฟ้า ดงัภาพท่ี 32

 

ภาพท่ี 32 แสดงค่ากระแสไฟฟ้าท่ีถูกบนัทึกไวใ้น Databases SIEMENS SIMATIC IOT2050



    

52 

 

 

 3.3.3 โปรแกรม Grafana 

  (1) การติดตั้งโปรแกรม Grafana โดยเช่ือมต่อ Internet กบั SIEMENS SIMATIC 

IOT2050 และเปิดโปรแกรม Putty ดงัภาพท่ี 17 ซ่ึงในระบบปฏิบติัการคอมพิวเตอร์บนแฟลตฟอร์ม 

AMR64 สามารถดาวน์โหลดบนเวปไซตโ์ดยเขา้ url ไปยงั

https://grafana.com/grafana/download?platform=arm ท าการคดัลอกค าสั่งในช่อง “Ubuntu and 

Debian (ARM64)” ดงัภาพท่ี 33 และภาพท่ี 34 โดยมีกระบวนการและรายละเอียด ค าสั่งติดตั้ง

โปรแกรม Grafana ดงัตารางท่ี 3 

 
ภาพท่ี 33 เช่ือมต่อ Internet เขา้กบั IOT SIEMENS 2050 ดว้ยโปรแกรม Putty 

 

 

ภาพท่ี 34 การติดตั้งเป็นระบบปฏิบติัการคอมพิวเตอร์บนแฟลตฟอร์ม AMR64 
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 ตารางท่ี 3 กระบวนการและรายละเอียดค าสั่งติดตั้งโปรแกรม Grafana 

ล าดบั กระบวนการ รายละเอยีดค าส่ัง 
 

1 
 

เขา้สู่ระบบดว้ยโปรแกรม Putty 
172.16.196.20 

 

2 
 

เปิด web browser 
https://grafana.com/grafana/download? 
platform=arm 

 

3 
 

ดาวน์โหลดไฟล ์
“Ubuntu and Debian (ARM64)” 

 
 
 
4 

 
 
 

ติดตั้งโปรแกรม Grafana 

sudo apt-get install -y adduser libfontconfig1 
wget https://dl.grafana.com/enterprise/release/ 
grafana-enterprise_8.3.2_arm64.deb 
sudo dpkg -i grafana-enterprise_8.3.2_arm64.deb 

 

5 
 

ท าการ reload system 
sudo systemctl daemon-reload 
 

 
6 

 

เปิดใชง้านโปรแกรม 
sudo systemctl start grafana-server 
 
 

 
 
7 

 
 

ตรวจสอบสถานะของ service Grafana 

 
sudo systemctl status grafana-server 

 
 
8 

 
เปิดใชง้าน Grafana server 

service 

 
sudo systemctl enable grafana-server.service 

 

9 
 

เสร็จส้ิน 
 



    

54 

 

 

  (2) การทดสอบโปรแกรม Grafana โดยสร้างฐานขอ้มูลและการตั้งค่า Dashboard 

ดว้ยโปรแกรม Grafana ดว้ยการเปิด web browser พิมพ ์IP Address ของ SIEMENS SIMATIC 

IOT2050 ตามดว้ย  :3000 เช่น http://172.16.196.20:3000/ และท าการ Login เขา้ใชง้าน Grafana ดงั

ภาพท่ี 35 

 

ภาพท่ี 35 หนา้ Login เขา้ใชง้าน Grafana

การตั้งค่าโปรแกรม Grafana เพื่อเช่ือมต่อฐานขอ้มูลกบัโปรกรม Influx DB โดยเลือก Add data 

source     ดงัภาพท่ี 36 โดยก าหนดค่า http://localhost: 8086  ดงัภาพท่ี 37 และแสดงระบบพร้อม

ท างาน Data source is working  แสดงการเช่ือมต่อส าเร็จ  
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ภาพท่ี 36 โปรแกรม Grafana เช่ือมต่อฐานขอ้มูลกบัโปรกรม Influx DB 

 

ภาพท่ี 37 เช่ือมต่อฐานขอ้มูลกบัโปรกรม Influx DB  
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หนา้หลกัของโปรแกรม Grafana และการประมวลผลขอ้มูลดว้ยโปรแกรม Grafana จะแสดงขอ้มูล

ออกมาอยูใ่นรูปแบบกราฟิกผา่นทาง Dashboard ดงัภาพท่ี 38 

 

ภาพท่ี 38 รูปแบบกราฟิกผา่นทาง Dashboard โปรแกรม Grafana
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3.4 การทดสอบระบบตรวจวัดการใช้พลงังานไฟฟ้า 

     3.4.1 การเปรียบเทียบผลการวดัของระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ี

พฒันาข้ึนกบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital Power Meter

 วิเคราะห์ความถูกตอ้งของโปรแกรมโดยการวดัค่าการใช้งานของระบบตรวจวดัการใช้

พลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital Power Meter ท่ี

ติดตั้งอยูเ่ดิม ณ เวลาเดียวกนั  โดยวดัปริมาณทางไฟฟ้า ไดแ้ก่ ค่าก าลงัไฟฟ้า (Kw), ค่ากระแสไฟฟ้า 

(A), แรงดนัไฟฟ้า (V), ค่าความถ่ี (Hz) และค่าพลงังานไฟฟ้า(Kwh) น ามาเปรียบเทียบค่าปริมาณ

ไฟฟ้าโดยค่าผดิพลาด ไม่เกินร้อยละ 5

     3.4.2 การทดสอบและการประเมินประสิทธิภาพระบบโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

การทดสอบและการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจวดัการใช้พลังงานไฟฟ้าใน

อาคารบนแพลตฟอร์มอินเทอร์ เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรีวิศววิทยา คณะ

วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน  มีขอบเขต

ของการทดสอบและการประเมิน 3 ดา้น ดงัน้ี 

  1. Functional Test เป็นการทดสอบความสามารถในการท างานของระบบ 

  2. Usability Test เป็นการทดสอบความง่ายต่อการใชง้านของระบบ 

  3. Security Test เป็นการทดสอบความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ 

 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์ขอ้มูลและนาเสนอ

ค่าสถิติต่าง ๆ โดยใชค้่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

 

x̅ = 
ƩX

N
 

S.D = 
√NƩX2−(ƩX)2

N(N−1)
 

เม่ือ 
 X̅  คือ ค่าเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญ 
 S.D.  คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ƩX  คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
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 ƩX2 คือ ผลรวมของคะแนนแต่ละหวัขอ้ยกกาลงัสอง 
 (ƩX)2 คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกา ลงัสอง 
 N  คือ จ านวนของผูป้ระเมิน 
 จุดประเมินท่ีมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าผู ้เ ช่ียวชาญมีความคิดเห็น

สอดคล้องกันในจุดประเมินท่ีระบุไวใ้นการหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation) การสรุปผลข้อมูลท่ีได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมา

วิเคราะห์ขอ้มูลและน าเสนอค่าสถิติต่าง ๆ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยการแปลค่าการประเมินชุด

สาธิตจากแบบสอบถามของผูเ้ช่ียวชาญตามแนวทางของเบสท ์(Best) [21] มีดงัน้ี 

 ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั ดีมาก 

 ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั ดี 

 ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั พอใช ้

 ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั นอ้ย 

 ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดบั ควรปรับปรุง 

 

3.5 จัดท ารายการแสดงอุปกรณ์ใช้ไฟฟ้าหลกัทั้งหมดภายในอาคารทีใ่ช้งานในช่วงเวลา Off - Peak 

 ส าหรับการศึกษาวิจยัน้ีเก่ียวกบัการพฒันาระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารบน

แพลตฟอร์มอินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั ซ่ึงเป็นอาคารเรียนรวมท่ีมีทั้งหมด 11 ชั้น มีพื้นท่ีใชส้อย

ทั้ งหมด 18,057 ตารางเมตร รองรับผู ้ใช้งานรวมทั้ ง ส้ิน 4,514 คน โดยใช้เป็นห้องเรียน 

ห้องปฏิบติัการ ห้องส านกังานประจ าหลกัสูตร และห้องส านกังานคณะบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ มี

บุคลากรท่ีประจ าอาคารทั้งหมด 60 คน โดยแบ่งเป็นอาจารยส์ายวิชาการ 26 คน สายสนบัสนุน 34 

คน ใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีรับจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ขนาดแรงดนั 33 กิโลโวลต ์( KV ) และเขา้หมอ้

แปลงไฟฟ้าขนาด 1000 กิโลโวลต์แอมป์ ( KVA ) ท าหน้าท่ีแปลงแรงดนัไฟฟ้าลดลงเหลือ 380 

โวลต ์( Voltage ) ถูกส่งต่อไปยงัตูค้วบคุมซ่ึงไดท้  าการติดตั้งมิเตอร์วดัปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

และติดตั้งคาปาซิเตอร์ ( Capacitor ) 50 กิโลวาร์ ( KVA ) จ านวน 12 ตวั เพื่อปรับปรุงตวัประกอบ
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ก าลงัไฟฟ้า  ( Power Factor ) โดยแต่ละวงจรจะถูกติดตั้งเซอร์กิตเบรคเกอร์ ( Circuit Breaker ) ดงัแสดงในภาพท่ี 39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 39 วงจรไฟฟ้า Single Line Diagram 
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ตารางท่ี 4 แสดงขอ้มูลติดตั้งระบบเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารศรีวศิววทิยาท่ีใชง้านในช่วงเวลา 

Off - Peak 
 

ช้ัน

ที่ 

 

สถานที่ 
จ านวน

เคร่ืองปรับอากาศ 

(เคร่ือง) 

ขนาดพกิดั

ติดตั้ง 

(บีทยูีต่อ

ช่ัวโมง) 

ขนาดพกิดั

ติดตั้งรวม 

(บีทยูีต่อ

ช่ัวโมง) 

 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต์) 

1 หอ้งควบคุม

ไฟฟ้า 

2 18,000 36,000 2,769 

11 หอ้งควบคุม

ลิฟท ์

2 18,000 36,000 2,769 

รวม 5,538 

 * อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio) หรือ EER = 13 

* EER =  
ความสามารถในการท าความเยน็ (btu/h)

ก าลงัไฟฟ้าท่ีมอเตอร์ของ Compressor (kW)
 

 จากตารางท่ี 4 แสดงขอ้มูลติดตั้งระบบเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารศรีวศิววทิยาท่ีใชง้าน
ในช่วงเวลา Off – Peak โดยมีเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมด 4 เคร่ือง มีก าลงัไฟฟ้ารวมทั้งหมด 5,538 
วตัต ์มีอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานไฟฟ้าหรือ EER=13 
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ตารางท่ี 5 แสดงขอ้มูลติดตั้งระบบแสงสวา่งในอาคารศรีวศิววทิยาท่ีใชง้านในช่วงเวลา Off - Peak 
 

 

ช้ันที ่

 

สถานที ่

 

หลอด 

ฟลูออเรส

เซนต์ 

 

หลอด 

ฟลูออเรส

เซนต์ (E27) 

 

 

หลอด 

สปอร์ตไลท์ 

 

ก าลงัไฟฟ้า

รวม 

 

18 

วตัต์ 

36

วตัต์ 

13 

วตัต์ 

15

วตัต์ 

250

วตัต์ 

400

วตัต์ 

(วตัต์) 

1 ไฟก่ิงรอบคาคารและทางเดิน 6 - - 64  2 1,904 

ลานจอดรถใตอ้าคาร  42 - - - - 1,722 

โถงและทางเดิน 7 - - - - - 168 

2 ลานชั้น2 - - 68 -   884 

โถงและทางเดิน 47 - - - - - 1,128 

3 โถงและทางเดิน 22 - - 28 - 4 2,548 

4 โถงและทางเดิน 16 - - - - - 384 

5 โถงและทางเดิน 27 - - - - - 648 

6 โถงและทางเดิน 27 - - - - - 648 

7 โถงและทางเดิน 27 - - - - - 648 

8 โถงและทางเดิน 27 - - - - - 648 

9 โถงและทางเดิน 27 - - - - - 648 

10 โถงและทางเดิน 27 - - - - - 648 

11 โถงและทางเดิน 1 2     106 

ไฟส่องป้ายอาคาร - - - - 4 - 1,000 

รวม 13,732 

 *บลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กประสิทธิภาพสูง หรือบลัลาสตโ์ลลอสค่าสูญเสียพลงังาน 5 

วตัต ์กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน
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ตารางท่ี 6 แสดงขอ้มูลอุปกรณ์ระบบเน็ตเวิร์กและระบบอินเทอร์เน็ตในอาคารศรีวศิววิทยาท่ีใชง้าน

ในช่วงเวลา Off – Peak 
 

ช้ันที่ 
 

สถานที่ 

 

จ านวนอุปกรณ์ระบบเน็ต

เวร์ิกและระบบ

อนิเตอร์เน็ต 

(เคร่ือง) 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต์) 

1 POE Switch 

 

1 210 

2 POE Switch 1 210 

 

3 

POE Core Switch Server ส านกังาน 1 650 

POE Switch สนง. 1 210 

POE Switch ห้องประชุมกลัประพฤกษ ์ 1 210 

4 POE Switch 1 210 

5 POE Switch 1 210 

6 POE Switch 1 210 

7 POE Switch 1 210 

8 POE Switch 1 210 

9 POE Switch 1 210 

10 POE Switch 1 210 

รวม 2,540 
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ตารางท่ี 7 ระบบดบัเพลิงและกลอ้งวงจรปิดในอาคารศรีวศิววทิยาท่ีใชง้านในช่วงเวลา Off - Peak 
 

ช้ันที่ 
 

สถานที่ 
 

จ านวนระบบดับเพลงิ

และกล้องวงจรปิด 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต์) 

1 

 

ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

1 10 

กลอ้งวงจรปิด 3 18 

2 

 

ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

2 20 

กลอ้งวงจรปิด 3 18 

3 

 

ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

3 30 

กลอ้งวงจรปิด 2 12 

ตวับนัทึกกลอ้งวงจรปิด (DVR) 1 35 

4 ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

8 80 

4 

5 

กลอ้งวงจรปิด 8 48 

ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

   6  60 

5 

6 

กลอ้งวงจรปิด     2 12 

ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

6 60 

6 

7 

กลอ้งวงจรปิด 2 12 

ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

6 60 
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ตารางท่ี 7 ระบบดบัเพลิงและกลอ้งวงจรปิดในอาคารศรีวศิววทิยาท่ีใชง้านในช่วงเวลา Off - Peak 

(ต่อ) 
 

ช้ันที่ 
 

สถานที่ 
 

จ านวนระบบดับเพลงิ

และกล้องวงจรปิด 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต์) 

7 

8 

กลอ้งวงจรปิด 2 12 

7 

8 

 

ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

6 60 

กลอ้งวงจรปิด 2 12 

9 ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

6 60 

10 ป้ายทางหนีไฟ (Exit Light) โถงบนัได

ทางเขา้ 

6 60 

รวม 679   

    

*ป้ายทางหนีไฟ Exit Light 1 x 10 W. Fluorescent

 

ตารางท่ี 8 แสดงขอ้มูลระบบลิฟตใ์นอาคารศรีวศิววทิยาท่ีใชง้านในช่วงเวลา Off - Peak 
 

ช้ันที่ 
 

สถานที่ 

 

จ านวนระบบลฟิต์ 

(เคร่ือง) 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต์) 

11 หอ้งควบคุมลิฟต ์ 2 500 

  รวม 500 
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ตารางท่ี 9 แสดงขอ้มูลอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ๆ ในส านกังานในอาคารศรีวศิววทิยาท่ีใชง้านในช่วงเวลา 

Off - Peak 
 

ช้ันที่ 
 

สถานที่ 
 

จ านวนอุปกรณ์ไฟฟ้าใน

ส านักงาน 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต์) 

3 ส านกังานคณบดี 1 106 

5 ส านกังานวศิวกรรม

เคร่ืองนุ่งห่ม 

1 100 

7 ส านกังานวศิวกร 1 70 

9 ส านกังานวศิวกรรม

อิเล็กทรอนิกส์ 

1 65 

10 ส านกังานวศิวกรรม

โทรคมนาคม 

1 120 

รวม 461   

 

 3.6 การวเิคราะห์ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องที่มีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

  3.6.1 แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram) 

  แผนภูมิพาเรโต เป็นแผนภูมิใชแ้สดงสาเหตุของปัจจยัผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ช่วง Off-Peak โดยแสดงสาเหตุหลกัและสาเหตุรองตามล าดบั เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจวา่

ควรปรับปรุงสาเหตุใดก่อน และใชต้รวจสอบผลท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการแกไ้ขปรับปรุง ดว้ยวธีิการ

ดงัน้ี 

  (1) น าปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak มาจดัประเภท 

และเรียงล าดบัความถ่ีจากมากไปนอ้ยลงในตาราง จากนั้นค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ าลงัไฟฟ้า 

เปอร์เซ็นตก์ าลงัไฟฟ้าสะสมของแต่ละปัจจยั 
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ตารางท่ี 10 รายการอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชง้านใชใ้นช่วง Off-Peak

รายการแสดงอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใช้
ไฟฟ้า 

ก าลงัไฟฟ้ารวม 
(วตัต์) 

เปอร์เซ็นต์
ก าลงัไฟฟ้า 

เปอร์เซ็นต์
ก าลงัไฟฟ้า
สะสม 

ระบบแสงสวา่ง 13,732 58.56 58.56 

ระบบเคร่ืองปรับอากาศ 5,538 23.62 82.17 

ระบบเน็ตเวิร์กและระบบอินเทอร์เน็ต 2,540 10.83 93.01 

ระบบดบัเพลิงและกลอ้งวงจรปิด 679 2.90 95.90 

ระบบลิฟต ์ 500 2.13 98.03 

อุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ  461 1.97 100.00 

ก าลงัไฟฟ้ารวม (วตัต)์ 23,450 100  100.00 
 

  (2) น าความถ่ีของปัญหามาสร้างแผนภูมิแท่ง โดยอิงจ านวนจากแกน Y1 และระบุ

ปัญหาลงในแกน X ตามล าดบัความถ่ีจากมากไปนอ้ย 

 
 ภาพท่ี 40 แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram 
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  (3) น าร้อยละสะสมมาสร้างกราฟเส้น โดยอิงร้อยละจากแกน Y2 จะไดเ้ป็น

แผนภูมิพาเรโต

 
ภาพท่ี 41 แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram) 

  (4) พิจารณาปัญหาดว้ยหลกัการของ พาเรโต โดยลากเส้นประ A1 จากร้อยละ 80 

ของแกน Y2 ไปตดักบั กราฟเส้นร้อยละสะสม เกิดเป็นจุดตดั A2 จากนั้น ลากเส้นประ A3 จาก

จุดตดั A2 ไปท ามุมตั้งฉากกบัแกน X จะพบวา่ แผนภูมิแท่งท่ีอยูร่ะหวา่งแกน Y1 กบัเส้นประ A3 

เป็นสาเหตุหลกัของ ปัญหาในคร้ังน้ี 

 

 ภาพท่ี 42 แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram) 

58.56

82.17
93.01 95.90 98.03 100.00

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

%
ก
 ำล
งั
ไ
ฟ
ฟ้
ำส
ะส
ม

%
ก
 ำล
งั
ไ
ฟ
ฟ้
ำ

ก ำลังไฟฟ้ำรวม (วัตต)์ เปอรเ์ซ็นตก์ ำลังไฟฟ้ำสะสม

58.56

82.17
93.01 95.90 98.03 100.00

0.00
20.00
40.00
60.00
80.00
100.00
120.00

0.00
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00

%
ก
 ำล
งั
ไ
ฟ
ฟ้
ำส
ะส
ม

%
ก
 ำล
งั
ไ
ฟ
ฟ้
ำ

ก ำลังไฟฟ้ำรวม (วัตต)์ เปอรเ์ซ็นตก์ ำลังไฟฟ้ำสะสม

A1 A2 

A3 



    

68 

 

 

3.6.2 แผนภาพกา้งปลา (Fish-bone Diagram) 

 แผนภาพกา้งปลา เป็นแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าช่วง Off-Peak ท่ีตอ้งการแกไ้ขกบัสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหา สามารถมองภาพรวมของปัญหา

และสาเหตุทั้งหมดไดง่้ายข้ึน แผนภาพกา้งปลามีลกัษณะคลา้ยกบักา้งปลา โดยส่วนหวัของกา้งปลา

จะแสดงปัญหาท่ีเกิดข้ึน ส่วนกา้งปลาหลกัจะแสดงสาเหตุหลกั และกา้งปลายอ่ยแสดงสาเหตุยอ่ย 

ดว้ยวธีิการ ดงัน้ี 

  (1) ก าหนดประโยคปัญหาท่ีหวัปลา  

  (2) ก าหนดกลุ่มปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปัญหานั้น ๆ  

  (3) ระดมสมองเพื่อหาสาเหตุในแต่ละปัจจยั  

  (4) หาสาเหตุหลกัของปัญหา  

  (5) จดัล าดบัความส าคญัของสาเหตุ  

  (6) ใชแ้นวทางการปรับปรุงท่ีจ าเป็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 43 แผนภาพกา้งปลาระบบแสงสวา่ง

 

ก าลงัคน 

 

 

การใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าสูงของ

ระบบแสงสวา่ง 

อุปกรณ์ 

ใชห้ลอดไฟจ านวน

มากเกินไปต่อโคม 

หลอดไฟไม่มีประสิทธิภาพ

ต ่า
ไม่มีการดูแลรักษา

รักษา 

วธีิการ นโยบาย 

เปิดไฟท้ิงไว ้ไม่มีการก าหนด

นโยบายการประหยดั

พลงังานท่ีชดัเจน 

ไม่มีการตั้ง
คณะกรรมการดูแล
ดา้นพลงังาน 

มีความร้อนสูง ไม่มีการประชาสมัพนัธ์ 
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ภาพท่ี 44 แผนภาพกา้งปลาระบบปรับอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เปิดแอร์ทิ้งไว ้

มีอายุการใช้งาน
นาน 

ไม่มีการดูแล
รักษา 

 
การใช้พลังงาน
ไฟฟ้าสูงของระบบ
ปรับอากาศ 

ก าลังคน 

 

อุปกรณ ์

วิธีการ นโยบาย 

ตั้งอุณหภูมไิมเ่หมาะสม 
ไม่มีการก าหนดนโยบาย
การประหยัดพลังงานที่
ชัดเจน 

ไม่มีการตั้งคณะกรรมการ
ดูแลด้านพลังงาน 

มีฝุ่นละออง ไม่มีการประชาสัมพันธ ์
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3.7 แผนการบริหารจัดการการใช้พลงังานไฟฟ้า

 

แผนการบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า Off-Peak ตามแนวทางดา้นการอนุรักษ์พลงังานของ

กระทรวงพลงังาน โดยด าเนินตามขั้นตอน ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพท่ี 45  แผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า Off-Peak 

   เร่ิมตน้ 

แต่งตั้งคณะท างาน/ก าหนดนโยบาย 

ก าหนดมาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังานภาพรวมของคณะวศิวกรรมศาสตร์  

ประชุมช้ีแจงและประชาสัมพนัธ์ใหก้บับุคลากร 

รณรงค ์ประชาสัมพนัธ์การประหยดั ลดการใชพ้ลงังานอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง 

รายงานผลการใชพ้ลงังาน และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในระบบ Smart Energy 

ควบคุม ก ากบั ติดตาม และประเมินผลการประหยดัพลงังานคณะวศิวกรรมศาสตร์ 

สรุปผลการประหยดัพลงังาน เสนอต่อคณะวศิวกรรมศาสตร์ 

จดัท าแผนปฏิบติัการประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 
 

   ส้ินสุด 
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บทที ่4 

ผลการด าเนินงานวจิัย 

 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาระบบตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์ม

อินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั มีวตัถุประสงค์ 1.เพื่อออกแบบพฒันาระบบตรวจวดัการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าใหแ้สดงค่าแรงดนัไฟฟ้า (Voltage: V), ค่ากระแสไฟฟ้า (Ampere : A) ค่าก าลงัไฟฟ้า (Electric 

Power : KW), ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย (Kilowatt hour: Kwh) แบบทนัทีทนัใด (Real Time)   

2. วเิคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak และ 3. เพื่อวางแผนการ

บริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า Off-Peak  ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลและน าเสนอผลการวิเคราะห์

ขอ้มูลตามวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

 ว ัตถุประสงค์ 1. ออกแบบพัฒนาระบบตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าให้แสดงค่า

แรงดนัไฟฟ้า (Voltage: V), ค่ากระแสไฟฟ้า (Ampere : A) ค่าก าลงัไฟฟ้า(Electric Power : KW), ค่า

พลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย (Kilowatt hour: Kwh) แบบทันทีทันใด (Real Time) โดยท าการติดตั้ง

อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ภายในหอ้งควบคุมดงัภาพท่ี 46 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพท่ี 46 อุปกรณ์ระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
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 จากภาพท่ี 46 เป็นการเช่ือมต่ออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์กบั SIEMENS SIMATIC IOT2050 โดยมี
อุปกรณ์ Multi-Function Digital Power Meter  วดัค่าแรงดันไฟฟ้า (Voltage: V), ค่ากระแสไฟฟ้า 
(Ampere : A) ค่าก าลังไฟฟ้า (Electric Power : KW), ค่าพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย (Kilowatt hour: 
Kwh) จากหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาด 1,000KVA 33,000/400/240V/50Hz และส่ือสารส่งขอ้มูลให้กบั 
SIEMENS SIMATIC IOT2050 ผ่านทางพอร์ท Serial  RS-485 Protocol Modbus RTU สามารถ
เช่ือมต่อโดยให้ดึงขอ้มูลจากอุปกรณ์และเขียนค่าไปยงัอุปกรณ์ Modbus Server  โดยให้โปรแกรม 
Node-RED เป็น Modbus Client (ฝ่ังท่ีเขียน-อ่านขอ้มูล) โดยท่ี SIEMENS SIMATIC IOT2050 จะ
ท าการ Request ค่าท่ี Register Address  จาก Multi-Function Digital Power Meter และหลงัจากนั้น
ตวั Multi-Function Digital Power Meterก็จะตอบสนอง ค่ากระแส(Ampere) กลบัมาท่ี SIEMENS 
SIMATIC IOT2050 การท างานร่วมกนัของโปรแกรม Node-RED ดงัภาพท่ี 47 โปรแกรม Influx 
DB ดงัภาพท่ี 48 และโปรแกรม Grafana ดงัภาพท่ี 49 เป็นเคร่ืองมือส าหรับการเช่ือมต่ออุปกรณ์
ฮาร์ดแวร์เขา้กบั APIs (Application Programming Interface) และสามารถออกแบบ API ในการรับ
ค่า ค  านวณ แปลงขอ้มูล เก็บขอ้มูล แบบเรียลไทม์ ช่วยให้ผูใ้ช้ (Users) สามารถสร้างและแก้ไข 
Dashboard ไดอ้ยา่งง่ายๆ ครอบคลุมรูปแบบกราฟหลายประเภท  

 

 

 

ภาพท่ี 17 การเปิด Node-red บน Web browser 

 

 

 

 

 

 

  ภาพท่ี 47 โปรแกรม Node-red บน Web browser 
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ภาพท่ี 48 ฐานขอ้มูลโปรแกรม Influx DB 

 

 จากภาพท่ี 48   โปรแกรม Influx DB เป็นระบบฐานขอ้มูลท่ีถูกออกแบบมาส าหรับการเก็บ
ขอ้มูลในรูปแบบ Time Series และการเรียกคน้ขอ้มูลชุดขอ้มูลแบบเรียลไทม์ โดยขอ้มูลท่ีจะถูก
น าเขา้ระบบฐานขอ้มูลของโปรแกรม Influx DB จะเป็นขอ้มูลท่ีได้จาก Output ของ Node Chang 
โดยการการตั้งค่า Server ของ Node Influx Out โดยการเปิดโปรแกรมเพื่อดูค่าท่ีถูกบนัทึกไวบ้น
อุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050 เขา้โปรแกรม Putty เรียกดูขอ้มูลปริมาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้า ประกอบดว้ย เวลา วนัท่ีและค่าปริมาณทางไฟฟ้าท่ีวดัได้
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ภาพท่ี 49 โปรแกรม Grafana 

 จากภาพท่ี 49 โปรแกรม Grafana ถูกติดตั้ งบนอุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050 
ท างานร่วมกบัโปรแกรม Influx DB ในการสร้าง Dashboard แสดงผลขอ้มูลค่าปริมาณทางไฟฟ้า
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ประกอบดว้ย ค่าแรงดนัไฟฟ้า (Voltage: V), ค่ากระแสไฟฟ้า (Ampere : A) ค่าก าลงัไฟฟ้า(Electric 
Power : KW), ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย (Kilowatt hour: Kwh) แบบทนัทีทนัใด (Real Time)

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจวดั 

 การวิเคราะห์ความถูกตอ้งของโปรแกรมโดยการวดัค่าการใช้งานของระบบตรวจวดัการใช้
พลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนกบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital Power Meter ท่ี
ติดตั้งอยูเ่ดิม ณ เวลาเดียวกนั แสดงดงัตารางท่ี 4 เปรียบเทียบค่าปริมาณไฟฟ้าโดยค่าผดิพลาด ไม่เกิน
ร้อยละ 5 

ตารางท่ี 11 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจวดั 

รายการทีท่ าการวดั ผลจากการวดัจาก

โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ 

ผลการวดัจาก Multi-

Function Digital 

Power Meter 

ค่าความผดิพลาด 

(ร้อยละ) 

แรงดันไฟฟ้า (Volt) 

L-L Average 

394 395 0.26 

กระแสไฟฟ้า (A) 

3Phase Average 

159 161 1.25 

ค่าก าลงัไฟฟ้า (KW) 

3Phase Average 

96 98 2.05 

ค่าความถี่ไฟฟ้า (Hz) 

 

49 50 2.00 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(Kwh Total) 

1.729630(Gwh) 1.729630(Gwh) 0.00 

 

 จากตารางท่ี 11 ผลการเปรียบเทียบผลการวดัของระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ย

โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน กบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital Power Meter โดยท าการวดัปริมาณ
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ทางไฟฟ้า ไดแ้ก่ ค่าก าลงัไฟฟ้า (Kw), ค่ากระแสไฟฟ้า (A), แรงดนัไฟฟ้า (V), ค่าความถ่ี (Hz) และ

ค่าพลงังานไฟฟ้า (Kwh) จากการเปรียบเทียบผลการวดัพบว่า ค่าท่ีไดจ้ากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน มี

ความแม่นย  า โดยค่าความผิดพลาดของค่าก าลงัไฟฟ้า (Kw) มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 2.05 ค่า

กระแสไฟฟ้า (A) ค่าความผิดพลาดร้อยละ 1.25 ค่าแรงดนัไฟฟ้า (V) ค่าความผิดพลาดร้อยละ 0.26 

ค่าความถ่ี (Hz) ค่าความผดิพลาดร้อยละ 2.00 และค่าพลงังานไฟฟ้า (Kwh) ค่าความผดิพลาดร้อยละ 

0.00 โดยเปรียบเทียบผลการวดัของระบบตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน 

กบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital Power Meter ดงัภาพท่ี 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 50 เปรียบเทียบผลการวดัของระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน 

กบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital Power Meter 
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 ผลการทดสอบระบบและการประเมินประสิทธิภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ โดยท าการทดสอบ 3 

ดา้นดงัน้ี   

ตารางท่ี 12 ผลการประเมินประสิทธิภาพในดา้นการท างานไดต้ามฟังกช์นัของระบบ (Functional 
Test) 

รายการประเมิน ระดบัประสิทธิภาพ 
x ̅ S.D. ระดบั 

1. ความถูกตอ้งในการจดัเก็บขอ้มูล 4.60 0.55 ดีมาก 
2. ความถูกตอ้งในการแกไ้ขขอ้มูล 4.20 0.45 ดี 
3. ความถูกตอ้งของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประมวลผลของ
โปรแกรมกบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital 
Power Meter 

4.00 0.71 ดี 

4. ความรวดเร็วในการประมวลผลของระบบ 4.80 0.45 ดีมาก 
5. ความน่าเช่ือถือไดข้องระบบ 4.40 0.55 ดี 
6. ความครอบคลุมของระบบท่ีพฒันากบัระบบงานจริง 4.20 0.45 ดี 
7. การป้องกนัขอ้ผดิพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน เช่น มีระบบ
ส ารองไฟ /ระบบส ารองขอ้มูล 3.40 0.55 

พอใช ้

รวม 4.23  ดี 
  

 จากตารางท่ี 12 ผลการวเิคราะห์ระบบการประเมินประสิทธิภาพดา้นการท างานไดต้าม

ฟังกช์นัของระบบ (Functional Test) โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.23 อยูใ่นเกณฑก์าร

ประเมินประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัดี 
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ตารางท่ี 13 ผลการประเมินประสิทธิภาพในดา้นความง่ายต่อการใชง้านระบบ (Usability Test) 

รายการประเมิน ระดบัประสิทธิภาพ 
x ̅ S.D. ระดบั 

1. ความง่ายต่อการใชง้านของระบบ 4.40 0.55 ดี 
2. ความเหมาะสมในการเลือกใชช้นิดตวัอกัษรบนจอภาพ 4.80 0.45 ดีมาก 
3. ความเหมาะสมในการใชข้นาดของตวัอกัษรบนจอภาพ 4.80 0.45 ดีมาก 
4. ความเหมาะสมในการใชสี้ของตวัอกัษรและรูปภาพ 4.80 0.45 ดีมาก 
5. ความเป็นมาตรฐานเดียวกนัในการออกแบบหนา้จอ 4.20 0.45 ดี 
6. ความเหมาะสมในการปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกบัผูใ้ช ้ 3.60 0.55 ดี 
7. ความเหมาะสมของส่วนประกอบบนจอภาพ 4.00 0.71 ดี 
8. ค  าศพัทท่ี์ใหผู้ใ้ชส้ามารถปฏิบติัตามไดง่้าย 3.80 0.45 ดี 

รวม 4.30  ดี 
 จากตารางท่ี 13 ผลการวเิคราะห์ระบบการประเมินประสิทธิภาพดา้นความง่ายต่อการใช้

งานระบบ (Usability Test) โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.30 อยูใ่นเกณฑก์ารประเมิน

ประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัดี 

 

ตารางท่ี 14 ผลการประเมินประสิทธิภาพในดา้นการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ 

(Security Test) 

รายการประเมิน ระดบัประสิทธิภาพ 
x ̅ S.D. ระดบั 

1. การตรวจสถานะของผูเ้ขา้ใชง้านก่อนการใชง้านระบบ 3.60 0.55 ดี 
2. การควบคุมใหใ้ชง้านตามสิทธ์ิผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3.20 0.45 พอใช ้

รวม 3.40  พอใช ้
  

 จากตารางท่ี 14 ผลการวเิคราะห์ระบบการประเมินประสิทธิภาพดา้นการรักษาความ

ปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ (Security Test) โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.40 อยูใ่น

เกณฑก์ารประเมินประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัพอใช ้
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วตัถุประสงค ์2. วเิคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

ตารางท่ี 15 รายการอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชง้านใชใ้นช่วง Off-Peak   

รายการแสดงอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใช้ไฟฟ้า 

 

ก าลงัไฟฟ้า 
 (วตัต์) 

ระบบแสงสวา่ง 13,732  

ระบบเคร่ืองปรับอากาศ 5,538 

ระบบเน็ตเวิร์กและระบบอินเทอร์เน็ต 2,540  

ระบบดบัเพลิงและกลอ้งวงจรปิด 679  

ระบบลิฟต ์ 500  

อุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ๆ  461  

ก าลงัไฟฟ้ารวม (วตัต์) 23,450  

 

 จากตารางท่ี 15 จากการส ารวจขอ้มูลรายการอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชง้านใชใ้นช่วง Off-

Peak น ามาค านวนหาค่าก าลงัไฟฟ้ารวมไดเ้ท่ากบั 23,450 วตัต ์น ามาเปรียบเทียบผลการทดสอบ

ระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนไดค้่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียอยูท่ี่ 21,000 

วตัต ์ดงัภาพท่ี 51 

 

 

 

  

 

 

 

ภาพท่ี 51 การวดัของระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน
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ตารางท่ี 16 เปอร์เซ็นตก์ าลงัไฟฟ้าสะสมอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชง้านในช่วง Off-Peak  

รายการแสดงอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใช้ไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้ารวม 

(วตัต์) 
เปอร์เซ็นต์
ก าลงัไฟฟ้า 

เปอร์เซ็นต์
ก าลงัไฟฟ้า
สะสม 

ระบบแสงสวา่ง 13,732 58.56 58.56 

ระบบเคร่ืองปรับอากาศ 5,538 23.62 82.17 

ระบบเน็ตเวิร์กและระบบอินเทอร์เน็ต 2,540 10.83 93.01 

ระบบดบัเพลิงและกลอ้งวงจรปิด 679 2.90 95.90 

ระบบลิฟต ์ 500 2.13 98.03 

อุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ  461 1.97 100.00 

ก าลงัไฟฟ้ารวม (วตัต)์ 23,450 100  100.00 
 

 จากตารางท่ี 16 การส ารวจขอ้มูลรายการอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใชง้านในช่วง Off-Peak 

น ามาค านวนหาค่าก าลงัไฟฟ้ารวม (วตัต)์ วิเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ช่วง Off-Peak โดยใชแ้ผนภูมิพาเรโต พบวา่ สเหตุหลกัท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

ไดแ้ก่ ระบบแสงสว่าง ร้อยละ  58.56 ระบบเคร่ืองปรับอากาศ ร้อยละ 23.62  ระบบเน็ตเวิร์กและ

ระบบอินเทอร์เน็ต ร้อยละ 10.83  ระบบดบัเพลิงและกลอ้งวงจรปิด ร้อยละ 2.90 ระบบลิฟต ์ร้อยละ 

2.13 และอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ๆ ร้อยละ 1.97 ตามล าดบั
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ภาพท่ี 52 แผนภูมิพาเรโต (Pareto Diagram) 

 

 จากภาพท่ี 52 การน าขอ้มูลปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

และพิจารณาด้วยหลกัหลกัการของพาเรโต (Pareto’s Principle) หรือกฎ 80:20 ท่ีว่า“สาเหตุหลกั 

20% ส่งผลท าให้เกิดผลลพัธ์ 80%” สรุปไดว้า่ สาเหตุหลกัของปัญหาในคร้ังน้ี คือ ระบบแสงสวา่ง 

ร้อยละ 58.56 ระบบเคร่ืองปรับอากาศ ร้อยละ 23.62  จึงส่งผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง 

Off-Peak ดังนั้น ผูว้ิจยัจึงน าทั้ ง 2 สาเหตุมาวิเคราะห์เป็นแผนภาพก้างปลา แสดงความสัมพนัธ์

ระหวา่งปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ขกบัสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหา ไดด้งัน้ี  
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ภาพท่ี 53 แผนภาพกา้งปลาระบบแสงสวา่ง 

 

 จากภาพท่ี 53 แผนภาพกา้งปลาแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปัญหาระบบแสงสวา่งมีผลต่อ

การใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak กบัสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหา ซ่ึงผูว้ิจยัสามารถวิเคราะห์ปัญหา

สาเหตุหลกัของระบบแสงสว่าง พบว่า สาเหตุหลกัประกอบดว้ย พนกังาน อุปกรณ์ นโยบาย และ

วิธีการ โดยด้านพนักงานมีสาเหตุย่อยมาจาก ไม่มีการดูแลรักษาอย่างเพียงพอ และไม่มีการ

ประชาสัมพนัธ์เร่ืองการประหยดัพลงังาน ดา้นอุปกรณ์ มีสาเหตุยอ่ยมาจาก หลอดไฟประสิทธิภาพ

ต ่า และมีความร้อนสูง ดา้นนโยบาย มีสาเหตุยอ่ยมาจาก ไม่มีการก าหนดนโยบายท่ีชดัเจน และไม่มี

การตั้งคระกรรมการดูและดา้นพลงังาน และดา้นวธีิการมีสาเหตุยอ่ยมาจาก การเปิดไฟทิ้งไว ้และใช้

หลอดไฟจ านวนมากเกินไปต่อโคม

 

 

 

ก าลงัคน 

 

 

การใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าสูงของ

ระบบแสงสวา่ง 

อุปกรณ์ 

ใชห้ลอดไฟจ านวน

มากเกินไปต่อโคม 

หลอดไฟไม่มีประสิทธิภาพ

ต ่า
ไม่มีการดูแลรักษา

รักษา 

วธีิการ นโยบาย 

เปิดไฟท้ิงไว ้ไม่มีการก าหนด

นโยบายการประหยดั

พลงังานท่ีชดัเจน 

ไม่มีการตั้ง
คณะกรรมการดูแล
ดา้นพลงังาน 

มีความร้อนสูง ไม่มีการประชาสมัพนัธ์ 
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ภาพท่ี 54 แผนภาพกา้งปลาระบบปรับอากาศ 

 

 จากภาพท่ี 54 แผนภาพกา้งปลาแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปัญหาระบบปรับอากาศมีผลต่อ

การใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak กบัสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหา ซ่ึงผูว้ิจยัสามารถวิเคราะห์ปัญหา

สาเหตุหลกัของระบบปรับอากาศพบวา่ สาเหตุหลกัประกอบดว้ย พนกังาน อุปกรณ์ นโยบาย และ

วิธีการ โดยด้านพนักงานมีสาเหตุย่อยมาจาก ไม่มีการดูแลรักษาอย่างเพียงพอ และไม่มีการ

ประชาสัมพนัธ์เร่ืองการประหยดัพลงังาน ดา้นอุปกรณ์ มีสาเหตุย่อยมาจาก มีอายุการใช้งานนาน 

และมีฝุ่ นละออง ดา้นนโยบาย มีสาเหตุยอ่ยมาจาก ไม่มีการก าหนดนโยบายท่ีชดัเจน และไม่มีการตั้ง

คระกรรมการดูและดา้นพลงังาน และดา้นวิธีการมีสาเหตุย่อยมาจาก การตั้งอุณหภูมิไม่เหมาะสม 

และการเปิดแอร์ทิ้งไว ้

 

 

 

เปิดแอร์ทิ้งไว ้

มีอายุการใช้งาน
นาน 

ไม่มีการดูแล
รักษา 

 
การใช้พลังงาน
ไฟฟ้าสูงของระบบ
ปรับอากาศ 

ก าลังคน 

 

อุปกรณ ์

วิธีการ นโยบาย 

ตั้งอุณหภูมไิมเ่หมาะสม 
ไม่มีการก าหนดนโยบาย
การประหยัดพลังงานที่
ชัดเจน 

ไม่มีการตั้งคณะกรรมการ
ดูแลด้านพลังงาน 

มีฝุ่นละออง ไม่มีการประชาสัมพันธ ์
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วตัถุประสงค ์3. เพื่อวางแผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า Off-Peak 

 จากผลการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak พบว่า  
สาเหตุหลกัของปัญหาในคร้ังน้ี คือ ระบบแสงสวา่ง และระบบปรับอากาศ ส่งผลกระทบต่อการใช้
พลงังานไฟฟ้าช่วง      Off-Peak ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงจดัท าแผนการบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า 
Off-Peak ตามแนวทางดา้นการอนุรักษพ์ลงังานของกระทรวงพลงังาน นั้นตอ้งมีการปฏิบติัอยา่งเป็น
ขั้นตอน รวมทั้งมีการวางแผนการด าเนินการท่ีดีและเหมาะสมกบัองคก์ร เพื่อใหบ้รรลุตามเป้าหมาย
ของการจดัการพลงังาน  ดงัน้ี 
แผนการบริหารจัดการการใช้พลงังานไฟฟ้า Off-Peak คณะวศิวกรรมศาสตร์  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชัิย  
 วตัถุประสงค์ 

 1. เพื่อใช้เป็นกรอบแนวทางในการด าเนินงานลดการใช้พลังงาน ติดตามและ
ประเมินผลการใชพ้ลงังานของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั สงขลา  

 2. เพื่อให้การใช้พลงังานของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงขลา 
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ  

 3. เพื่อสร้างจิตส านึกให้กบับุคลากรและนกัศึกษา ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลศรีวิชยั สงขลา ไดเ้กิดความตระหนกั ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใช้พลงังาน และมีส่วนร่วม
ปฏิบติัตามมาตรการประหยดั ลดรายจ่าย ลดการใชพ้ลงังาน อยา่งเคร่งครัดและต่อเน่ือง  
เป้าหมาย 
 กลยุทธ์ในการด าเนินงาน  
กลยุทธ์ที ่1. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน 
 แนวทาง  
 1. แต่งตั้งคณะท างาน เพื่อก าหนดนโยบายและจดัท าแผนการด าเนินงานลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในช่วง Off-Peak ของอาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลศรีวชิยั   
 2. ก าหนดมาตรการและแนวทางการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak ของอาคาร
ศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั
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กลยุทธ์ที่ 2. รณรงค์ ประชาสัมพนัธ์ และสร้างจิตส านึกให้กบับุคลากรของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั   
 แนวทาง  
          1.ประชาสัมพนัธ์ให้บุคลากรและนกัศึกษาตระหนกัถึงความส าคญัและมีส่วนร่วมกิจกรรม
การลดใชพ้ลงังาน 
 2. จดักิจกรรมสร้างจิตส านึกร่วมรณรงค์ในการลดใชพ้ลงังาน ให้นกัศึกษา บุคลากร และ
อาจารย ์
 
กลยุทธ์ที ่3. ติดตาม ประเมินผล และรายงานผลการปฏิบติัตามมาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 
 แนวทาง 
          1.รายงานการติดตามและการประเมินผลตามมาตรการประหยดัพลงังาน ปีละ 2 คร้ัง
กจิกรรมในแผนปฏิบัติการ 

1. จดัท าแผนปฏิบติัการประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 
2. ก าหนดมาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังานภาพรวมของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.

ศรีวชิยั สงขลา 
3.  ประชุมช้ีแจงและประชาสัมพนัธ์ให้กบับุคลากรของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.ศรี

วชิยั สงขลา รับทราบ
4. รณรงค ์ประชาสัมพนัธ์การประหยดั ลดการใชพ้ลงังานอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง 
5. รายงานผลการใชพ้ลงังาน และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในระบบ Smart Energy  
6. ควบคุม ก ากบั ติดตาม และประเมินผลการประหยดัพลงังานคณะวศิวกรรมศาสตร์ ของ

มทร.ศรีวชิยั สงขลา 
7. สรุปผลการประหยดัพลังงาน เสนอต่อคณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.ศรีวิชัย สงขลา 

พิจารณา 
แนวทางด าเนินการ 

1. ก าหนดมาตรการและแนวทางปฏิบติั 
1.1 ก าหนดแผนการบริหารจดัการการใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak ของ

อาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย สงขลา 
ดงัต่อไปน้ี 
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1.2) จดัตั้งคณะท างานเพื่อจดัท าแผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง 
Off-Peak   1.3) มาตรการและแนวทางแผนการการประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 

2. สร้างจิตส านึกการมีส่วนร่วมของทุกฝ่าย เพื่อลดการใชพ้ลงังาน 
2.1 เผยแพร่ประชาสัมพนัธ์ รณรงค์ และเชิญชวนให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการลด

การใชพ้ลงังานผา่นช่องทางการส่ือสารต่าง ๆ ใหท้ราบโดยทัว่กนัทั้งคณะ ฯ อยา่งต่อเน่ือง 
2.2 ประชาสัมพนัธ์ให้ทุกคนตระหนักความส าคญัของการประหยดั ลดการใช้

พลงังาน 
3. ติดตามและประเมินผลการด าเนินงานแผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ในช่วง Off-Peak ของอาคารศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ศรีวชิยั สงขลา 

3.1 ให้รองคณบดีฝ่ายต่าง ๆ / หัวหน้างาน ควบคุมดูแลให้มีการด าเนินการตาม
มาตรการ ดงัน้ี 

3.1.1) ควบคุม ดูแล และปฏิบัติการตามแผนการบริหารจัดการการใช้
พลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak ของอาคารศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์า อยา่งเคร่งครัด 

3.1.2) พิจารณาปรับปรุงแกไ้ขปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงาน เพื่อให้
มีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุด 

3.2 ให้มอบหมายเจ้าหน้าท่ีของคณะตรวจสอบและติดตามผลการปฏิบัติตาม
มาตรการ/แนวทางประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน เพื่อท าหนา้ท่ีรับผดิชอบ ดงัน้ี 

3.2.1) ด าเนินการตรวจสอบและติดตามผลปฏิบัติการ ตามมาตรการ/
แนวทาง                    ประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 

3.2.2) จดัท ารายงานการตรวจสอบและติดตามผลปฏิบติัการ ตามมาตรการ/
แนวทางประหยดั  ลดการใช้พลงังาน ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ รวมทั้งรายงานปัญหา อุปสรรค 
และขอ้เสนอแนะเป็นประจ าทุกเดือน

3.3 ใหม้อบหมายเจา้หนา้ท่ีของคณะก ากบัดูแลเร่ืองพลงังาน
3.3.1) รายงานขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังานผา่นระบบ  smart energy ของ

คณะวศิวกรรมศาสตร์ เป็นประจ าทุกเดือน
3.3.2) จดัท าสรุปรายงานการตรวจติดตามผลปฏิบติัการ ตามมาตรการ/

แนวทางประหยดั ลดการใชพ้ลงังานของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ศรีวชิยั สงขลา รวมทั้งรายงาน
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ปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะเป็นประจ าทุก 6 เดือน (ไตรมาส 2) และ
เม่ือส้ินสุดปีงบประมาณ (ไตรมาส 4) ต่อคณะกรรมการคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั สงขลา  
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ตารางท่ี 17 วธีิด าเนินการตามแผนกลยทุธ์ 

กลยุทธ์ที ่1. การเพิม่ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน 

 กจิกรรม เป้าหมาย ผู้รับผดิชอบ ระยะเวลา 
1. เสนอแต่งตั้งคณะท างานจดัท าแผนการ
บริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววทิยาคณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวชิยั สงขลา 

มีผูรั้บผดิชอบของคณะ ฝ่ายเลขา ฯ คณะท างาน 1 เดือน 

2. จดัท าแผนปฏิบติัการ/มาตรการ
ประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน และติดตาม
ผลการใชพ้ลงังาน 

ไดแ้ผนปฏิบติัการ ฯ และ
มาตรการประหยดั ลดการ
ใชพ้ลงังาน 

คณะท างานจดัท า 
แผนปฏิบติัการประหยดั
ลดการใชพ้ลงังาน 

2 เดือน 

3. แต่งตั้งผูรั้บผดิชอบ ก ากบัดูแล ติดตาม 
และรายงานผลการปฏิบติัตามมาตรการ
ประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 

มีผูรั้บผดิชอบตามภารกิจ/
ประจ าคณะ 

คณะวศิวกรรมศาสตร์  
 

1 เดือน 
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กลยุทธ์ที ่2. รณรงค์ ประชาสัมพนัธ์ และสร้างจิตส านึกให้กบับุคลากรของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวชัิย   
 กจิกรรม เป้าหมาย ผู้รับผดิชอบ ระยะเวลา 

1. ประชาสัมพนัธ์แผนปฏิบติัการ และ
มาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน  
ของ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มทร. 
ศรีวชิยั สงขลา ใหอ้าจารย ์บุคลากร 
นกัศึกษารับทราบและถือปฏิบติั 

อาจารย/์บุคลากร/
นกัศึกษา ในสังกดั คณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มทร. ศรี
วชิยั สงขลา รับทราบและ
ถือปฏิบติัโดยเคร่งครัด
อยา่งต่อเน่ือง 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ ตลอดปี 

2. จดักิจกรรมสร้างจิตส านึกร่วมรณรงค์
ในการลดใชพ้ลงังาน ใหน้กัศึกษา 
บุคลากร และอาจารย ์

อาจารย/์บุคลากร/
นกัศึกษา ในสังกดั คณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มทร. ศรี
วชิยั สงขลา เขา้ร่วม
กิจกรรม 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ ตลอดปี 
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กลยุทธ์ที ่3. ติดตาม ประเมินผล และรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการประหยดั ลดการใช้พลงังาน 
 กจิกรรม เป้าหมาย ผู้รับผดิชอบ ระยะเวลา 

1. รายงานขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังาน 
ระบบ smart energy ของคณะ 
 

ขอ้มูลในระบบ ถูกตอ้ง 
ครบถว้น สมบูรณ์ ตาม
ก าหนด 

เจา้หนา้ท่ีท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 
 

ตลอดปี 

2. ก ากบั ดูแล ติดตามการ 
ปฏิบติัตามมาตรการ ฯ และประเมินผล 

ปริมาณการใชพ้ลงังานของ
คณะวศิวกรรมศาสตร์
ลดลงไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 10 
(เม่ือเทียบกบัปริมาณการ
ใชพ้ลงังานปีท่ีผา่น) 

คณะท างานจดัท า 
แผนปฏิบติัการประหยดั 
ลดการใชพ้ลงังาน ฯ /
เจา้หนา้ท่ีรับผดิชอบ
ก ากบัดูแล ติดตาม และ 
รายงานผล ฯ 

ตลอดปี 

3. ประมวลผลการปฏิบติัตามมาตรการ 
ฯ และปริมาณการใชพ้ลงังาน 

มีผลการใชพ้ลงังานของ
คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
รายงานผูเ้ก่ียวขอ้ง 

คณะท างาน ตลอดปี 

4. ทบทวนผลการด าเนินการ 
เพื่อวางแผนปรับปรุง แกไ้ขและพฒันา 

ไดข้อ้มูลเพื่อจดัท าแผนปฏิบติั
การลดการใชพ้ลงังาน
ปีงบประมาณต่อไป 

คณะท างาน 
 

ตลอดปี 
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มาตรการประหยดั ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววิทยา 
คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชัิย สงขลา 

ตารางท่ี 18 มาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวศิววทิยา 
คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั สงขลา 

ล าดับที ่ มาตรการ ผู้รับผดิชอบ 

1. 1.1.  การใช้เคร่ืองปรับอากาศ 
       1) ควรตั้งอุณหภูมิไวท่ี้ 25๐ C 
       2) ลดชัว่โมงการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ  
โดยใช ้Timer ควบคุมการเปิด-ปิด โดยก าหนดเวลาเปิด 1 ชม ปิด 1 ชม สลบัการท างานตลอด 24 ชม 

 3) ลดภาระการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ  
     ระมดัระวงัไม่ใหป้ระตูเปิดคา้งไว ้  

        4) การตรวจสอบ ดูแล บ ารุงรักษาอุปกรณ์ของเคร่ืองปรับอากาศ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งสม ่าเสมอ 
4.1) ใหท้  าความสะอาดแผน่กรองอากาศ แผงระบายความร้อน คอยล ์ท าความร้อน-ความเยน็ และหนา้กาก

เคร่ืองปรับอากาศ อยา่งนอ้ยปีละ ๑ คร้ัง 
4.2) หมัน่คอยดูแล ตรวจสอบ มิใหมี้การน าส่ิงของหรืออุปกรณ์ใด ๆ ไปวางขวางทางลมเขา้ - ออก ของชุด

ระบายความร้อนท่ีอยูภ่ายนอกอาคาร 
4.3) รอยร่ัวตามขอบกระจกและผนงั   

วศิวกร ประจ าคณะ
วศิวกรรมศาสตร์ 
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 1.2  การใช้ไฟฟ้า/แสงสว่าง 
1) ติดตั้งระบบควบคุมการเปิดปิดแสงสวา่ง อตัโนมติั โดยเปิด เวลา 18.00 น ปิด เวลา 06.00 น   
2) เปิดไฟฟ้าเวน้ระยะความถ่ีแสงสวา่งของหลอดไฟฟ้าท่ีเกินความจ าเป็น หรือถอดหลอดไฟ ในบริเวณท่ีมีความ

สวา่งมากจนเกินความจ าเป็น โดยใหเ้ปิดเฉพาะจุดท่ีเห็นวา่มีแสงสวา่งไม่เพียงพอ หรือพิจารณาเปิดในส่วนท่ีจ าเป็น 
        3) ติดตั้งสวทิช์ไฟฟ้าใหส้ะดวกในการเปิด-ปิด และแยกสวติช์ควบคุมเป็นเฉพาะ  
        4) ติดสต๊ิกเกอร์หรือสัญลกัษณ์บริเวณสวทิช์เปิด - ปิด แสดงใหท้ราบวา่เป็นสวทิช์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าใด 

  5) เปล่ียนหลอดไฟฟ้าชนิด LED ประหยดัพลงังาน เบอร์ 5  ท่ีมีประสิทธิภาพ 
  6) ปฏิบติัตามแผนบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้าแสงสวา่งอยา่งสม ่าเสมอ 

วศิวกร ประจ าคณะ
วศิวกรรมศาสตร์ 
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การติดตามและประเมินผล 
            1. การติดตาม ควบคุม และดูแล 

1.1 ให้รองคณบดีฝ่ายต่าง ๆ / หัวหน้างาน ควบคุมดูแลให้มีการด าเนินการตาม
มาตรการ ดงัน้ี 
        1) ควบคุม ดูแล และปฏิบติัการตามมาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววทิยาคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรี

วชิยั สงขลาอยา่งเคร่งครัด 

       2) พิจารณาปรับปรุงแกไ้ขปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงาน เพื่อใหมี้

ประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุด 

1.2 ให้มอบหมายเจ้าหน้าท่ีของคณะ ตรวจสอบและติดตามผลการปฏิบัติตาม
มาตรการประหยัด ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววิทยา คณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั สงขลา เพื่อท าหนา้ท่ีรับผดิชอบ ดงัน้ี 

    1) ด าเนินการตรวจสอบและติดตามผลปฏิบติัการ ตามมาตรการประหยดั ลดการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั สงขลา   

   2) จดัท ารายงานการตรวจสอบและติดตามผลปฏิบติัการ ตามมาตรการประหยดั 
ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั สงขลารวมทั้งรายงานปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะเป็นประจ าทุก
เดือน  

1.3 ใหห้น่วยงานท่ีก ากบัดูแลเร่ืองพลงังาน มอบหมายเจา้หนา้ท่ีด าเนินการดงัน้ี  
    1) รายงานขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังาน ระบบ  smart energy ของคณะวศิวกรรม

ศาตร์ เป็นประจ าทุกเดือน 
    2) จดัท าสรุปรายงานการตรวจติดตามผลปฏิบติัการ ตามมาตรการประหยดั ลด

การใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย รวมทั้งรายงานปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะเป็นประจ าทุก 6 
เดือน (ไตรมาส 2) และเม่ือส้ินสุดปีงบประมาณ (ไตรมาส 4) ต่อคณะกรรมการตามมาตรการ
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ประหยดั ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั 

2. การประเมินผล 
    น าผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของคณะวิศวกรรมศาสตร์มาเปรียบเทียบก่อน และหลงัการ

ปฏิบติัตามมาตรการประหยดั ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak อาคารศรีวิศววิทยา คณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั 
 
ผลทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวชิยั สามารถลดรายจ่าย ลด
การใชพ้ลงังาน ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2566 ไดอ้ยา่งนอ้ย 10% (เม่ือเทียบกบัการใชพ้ลงังานในปีท่ี
ผา่น) 

2. บุคลากรและนกัศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั  
มีจิตส านึกในการประหยดั ลดการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ 

3. ผูบ้ริหาร อาจารย ์บุคลากร และนกัศึกษา มีส่วนร่วมในมาตรการประหยดั ลดการใช้
พลงังานของคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั สงขลา
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาระบบตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์ม

อินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษาอาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั บนอุปกรณ์ SIEMENS SIMATIC IOT2050 ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นเกตเวย์

(Gateway) เป็นเคร่ืองมือส าหรับการเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์เข้ากับ APIs (Application Programming 

Interface) ดว้ยโปรแกรม Node-RED, โปรแกรม Influx DB, และโปรแกรม Grafana มีลกัษณะการ

เขียนโปรแกรมการท างานแบบ Flow-based programming for the Internet of Things และสามารถ

ออกแบบ API ในการรับค่า ค  านวณ แปลงขอ้มูล เก็บขอ้มูล หรือเช่ือมต่อกบับริการอ่ืน ๆ เหมาะ

ส าหรับการจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพสูงและการเรียกคน้ขอ้มูลชุดขอ้มูลแบบทนัทีทนัใด (Real 

Time) ได ้ช่วยให้ผูใ้ช ้(Users) สามารถสร้างและแกไ้ข Dashboard ไดอ้ยา่งง่ายๆ ตาม วตัถุประสงค ์

1.เพื่อออกแบบพฒันาระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้า (Voltage: V), ค่า

กระแสไฟฟ้า (Ampere : A) ค่าก าลังไฟฟ้า(Electric Power : KW), ค่าพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย 

(Kilowatt hour: Kwh) แบบทนัทีทนัใด (Real Time) 2. วเิคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการใช้

พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak และ 3. เพื่อวางแผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า Off-Peak  

ผูว้จิยัไดส้รุปและอภิปรายผลตามวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

วตัถุประสงค์ 1. ออกแบบพฒันาระบบตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าให้แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า 

 (Voltage: V), ค่ากระแสไฟฟ้า (Ampere : A) ค่าก าลังไฟฟ้า(Electric Power : KW), ค่าเพาเวอร์

แฟคเตอร์ (Power Factor : Kvar), ค่าพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย (Kilowatt hour: Kwh) แบบ

ทนัททีนัใด (Real Time) 

  สรุปผลการออกแบบพัฒนาระบบตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าสามารถแสดงค่า

แรงดนัไฟฟ้า (Voltage: V), ค่ากระแสไฟฟ้า (Ampere : A) ค่าก าลงัไฟฟ้า(Electric Power : KW), ค่า
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พลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย (Kilowatt hour: Kwh) แบบทนัทีทนัใด (Real Time) และสามารถติดตาม

ตรวจสอบการท างาน (Monitoring) ผา่นระบบเครือข่ายได ้ผลการเปรียบเทียบผลการวดัของระบบ

ตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน กบัผลการวดัจาก Multi-Function Digital 

Power Meter โดยท าการวดัปริมาณทางไฟฟ้า ได้แก่ ค่าก าลังไฟฟ้า(Kw), ค่ากระแสไฟฟ้า(A), 

แรงดนัไฟฟ้า(V), ค่าความถ่ี(Hz) และค่าพลงังานไฟฟ้า(Kwh) จากการเปรียบเทียบผลการวดัพบว่า 

ค่าท่ีไดจ้ากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน มีความแม่นย  า โดยค่าความผิดพลาดของค่าก าลงัไฟฟ้า(Kw) มีค่า

ความผดิพลาดร้อยละ 2.05 ค่ากระแสไฟฟ้า(A) ค่าความผดิพลาดร้อยละ 1.25 ค่าแรงดนัไฟฟ้า(V) ค่า

ความผิดพลาดร้อยละ 0.26 ค่าความถ่ี(Hz) ค่าความผิดพลาดร้อยละ 2.00 และค่าพลงังานไฟฟ้า

(Kwh) ค่าความผดิพลาดร้อยละ 0.00

โดยระบบท่ีพฒันาข้ึนน ามาติดตั้งอยูใ่นหนา้เวบ็ไซตข์องคณะวศิวกรรมศาสตร์ ในแถบหวัขอ้ Smart 

Energy ตามภาพท่ี 56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 55 หนา้เวบ็ไซตข์องคณะวศิวกรรมศาสตร์ ในแถบหวัขอ้ Smart Energy 
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ภาพท่ี 56 หนา้จอแสดงผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ในระบบ Smart Energy

 

วตัถุประสงค์ 2. วเิคราะห์ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องทีม่ีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

 สรุปผลการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak จาก

การส ารวจขอ้มูลรายการอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้งานใช้ในช่วง Off-Peak น ามาค านวนหาค่า

ก าลังไฟฟ้ารวมได้เท่ากับ 21,250 วตัต์ น ามาเปรียบเทียบผลการทดสอบระบบตรวจวดัการใช้

พลงังานไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนไดค้่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียอยูท่ี่ 21,000 วตัต ์โดยวเิคราะห์ปัจจยั

ท่ีเก่ียวขอ้งดว้ยหลกัหลกัการของพาเรโต (Pareto’s Principle) หรือกฎ 80:20 พบวา่สาเหตุหลกั 20% 

ส่งผลท าใหเ้กิดผลลพัธ์ 80% โดยสรุปไดว้า่ สาเหตุหลกัของปัญหาในคร้ังน้ี คือ ระบบแสงสวา่ง ร้อย

ละ 58.56 ระบบเคร่ืองปรับอากาศ ร้อยละ 23.62  จึงส่งผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-

Peak ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงน าทั้ง 2 สาเหตุมาวิเคราะห์เป็นแผนภาพกา้งปลา แสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง

ปัญหาท่ีต้องการแก้ไขกับสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาได้ 2 ประเด็น 1.) แผนภาพก้างปลาแสดง

ความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหาระบบแสงสว่างมีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak ซ่ึงผูว้ิจยั 

พบวา่ สาเหตุหลกัประกอบดว้ย พนกังาน อุปกรณ์ นโยบาย และวิธีการ โดยดา้นพนกังานมีสาเหตุ

ยอ่ยมาจาก ไม่มีการดูแลรักษาอยา่งเพียงพอ และไม่มีการประชาสัมพนัธ์เร่ืองการประหยดัพลงังาน 

ด้านอุปกรณ์ มีสาเหตุย่อยมาจาก หลอดไฟประสิทธิภาพต ่า และมีความร้อนสูง ด้านนโยบาย มี

สาเหตุย่อยมาจาก ไม่มีการก าหนดนโยบายท่ีชัดเจน และไม่มีการตั้งคระกรรมการดูและด้าน

พลงังาน และดา้นวธีิการมีสาเหตุยอ่ยมาจาก การเปิดไฟทิ้งไว ้และใชห้ลอดไฟจ านวนมากเกินไปต่อ
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โคม 2.) แผนภาพก้างปลาแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหาระบบปรับอากาศมีผลต่อการใช้

พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak กบัสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหา ซ่ึงผูว้ิจยัวิเคราะห์ปัญหาสาเหตุหลกัของ

ระบบปรับอากาศ พบวา่ สาเหตุหลกัประกอบดว้ย พนกังาน อุปกรณ์ นโยบาย และวิธีการ โดยดา้น

พนกังานมีสาเหตุยอ่ยมาจาก ไม่มีการดูแลรักษาอยา่งเพียงพอ และไม่มีการประชาสัมพนัธ์เร่ืองการ

ประหยดัพลงังาน ด้านอุปกรณ์ มีสาเหตุย่อยมาจาก มีอายุการใช้งานนาน และมีฝุ่ นละออง ด้าน

นโยบาย มีสาเหตุยอ่ยมาจาก ไม่มีการก าหนดนโยบายท่ีชดัเจน และไม่มีการตั้งคระกรรมการดูและ

ดา้นพลงังาน และดา้นวธีิการมีสาเหตุยอ่ยมาจาก การตั้งอุณหภูมิไม่เหมาะสม และการเปิดแอร์ทิ้งไว ้

 

วตัถุประสงค์ 3. เพ่ือวางแผนการบริหารจัดการการใช้พลงังานไฟฟ้า Off-Peak

 สรุปผลการวางแผนการบริหารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า Off-Peak จากผลการวิเคราะห์

ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak พบวา่  สาเหตุหลกัของปัญหาในคร้ัง

น้ี คือ ระบบแสงสวา่ง และระบบปรับอากาศ ส่งผลกระทบต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าช่วง Off-Peak 

ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงจดัท าแผนการบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า Off-Peak ตามแนวทางดา้นการ

อนุรักษพ์ลงังานของกระทรวงพลงังาน ประกอบดว้ย 3 กลยทุธ์ ดงัน้ี  

กลยทุธ์ท่ี 1. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน 

 แนวทาง  

 1. แต่งตั้งคณะท างาน เพื่อก าหนดนโยบายและจดัท าแผนการด าเนินงานลดการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าในช่วง Off-Peak ของอาคารศรีวิศววิทยา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช

มงคลศรีวชิยั   

 2. ก าหนดมาตรการและแนวทางการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak ของอาคาร

ศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั  

กลยุทธ์ท่ี 2. รณรงค์ ประชาสัมพนัธ์ และสร้างจิตส านึกให้กบับุคลากรของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั   

 แนวทาง  
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          1.ประชาสัมพนัธ์ให้บุคลากรและนกัศึกษาตระหนกัถึงความส าคญัและมีส่วนร่วมกิจกรรม

การลดใชพ้ลงังาน 

 2. จดักิจกรรมสร้างจิตส านึกร่วมรณรงค์ในการลดใชพ้ลงังาน ให้นกัศึกษา บุคลากร และ

อาจารย ์

กลยทุธ์ท่ี 3. ติดตาม ประเมินผล และรายงานผลการปฏิบติัตามมาตรการประหยดั ลดการใชพ้ลงังาน 

 แนวทาง 

          1.รายงานการติดตามและการประเมินผลตามมาตรการประหยดัพลงังาน ปีละ 2 คร้ัง 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

    1. ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช ้ 

 จากผลการวจิยัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์กบัคณะวศิวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั และหน่วยงานอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง  ไดด้งัน้ี                                                           

 ควรใหค้วามส าคญักบัปัจจยัท่ีมีผลต่อการอนุรักษ ์พลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่ 1) 

การก าหนดนโยบายท่ีชดัเจนต่อการสนบัสนุนการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า 2) การน า

เทคโนโลยไีปใชใ้นการลดและประหยดัพลงังานไฟฟ้า  

 2. ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป  

 การวจิยัคร้ังน้ีไดด้ าเนินการศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง Off-Peak 

ดงันั้น ในการวจิยัในคร้ังต่อไปควรศึกษาในประเด็นต่อไป 

 2.1 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วง On-Peak เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าท่ีแม่นย  า และสามารถน ามาวางแผนการบริการจดัการพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ 
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 2.2 ควรมีการศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในทุกคณะในมหาวทิยาลยั เพื่อให้

ครอบคลุมเขตพื้นท่ีใหญ่ข้ึน เน่ืองจากแต่ละคณะมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแตกต่างกนั  

 2.3 ควรมีการน าปัจจยัท่ีส าคญัในดา้นอ่ืน ๆ ท่ีอยูน่อกเหนือจากปัจจยัดา้นแสง

สวา่งและปัจจยัดา้นเคร่ืองปรับอากาศ ไปท าการวจิยัเพิ่มเติม เพื่อใหไ้ดแ้นวทางการบริหาร

จดัการพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและครอบคลุมมากข้ึน 
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แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์ม

อนิเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณศึีกษาอาคารศรีวิศววิทยา คณะวศิวกรรมศาสตร์  

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวชัิย 

  

ค าช้ีแจง 

 แบบประเมินประสิทธิภาพชุดน้ี จดัท าข้ึนเพื่อใชส้อบถามประสิทธิภาพเก่ียวกบัการใชง้าน

ระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารบนแพลตฟอร์มอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง กรณีศึกษา

อาคารศรีวศิววทิยา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั ซ่ึงแบบประเมิน

น้ี ไดแ้บ่งออกเป็น 2 ตอน ประกอบดว้ย 

 ตอนท่ี 1 แบบประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อระบบ 

 ตอนท่ี 2 ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

 ในฐานะท่ีท่านเป็นผูห้น่ึงท่ีมีความเห็นเก่ียวขอ้งกบัการใชร้ะบบท่ีพฒันาข้ึนน้ี ขอไดโ้ปรด

พิจารณาและกรุณาตอบค าถามให้ครบทุกข้อตามความเป็นจริง เพราะค าตอบของท่านจะเป็น

ประโยชน์อย่างยิ่งต่อการพฒันาโปรแกรมในคร้ังน้ี เพื่อท่ีผูว้ิจยัจะได้น าข้อมูลไปวิเคราะห์และ

ประเมินประสิทธิภาพของระบบต่อไป ผูว้ิจยัขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่งท่ีท่านไดก้รุณาให้ความ

ร่วมมือในการตอบแบบสอบถามในคร้ังน้ี 

 

ผูว้จิยั 
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ตอนที ่1 

แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ 

ค าช้ีแจง 

 1. แบบประเมินประสิทธิภาพตอนท่ี 1 น้ี เป็นการสอบถามขอ้มูลความคิดเห็นของผูต้อบ
แบบประเมินประสิทธิภาพภายหลงัจากท่ีไดท้ดลองใชร้ะบบท่ีพฒันาข้ึน ซ่ึงแบบสอบถามแบ่ง 
ออกเป็น 3 ดา้น คือ 
  1.1 ดา้นการท างานไดต้ามฟังกช์นังานของระบบ (Functional Test) 
  1.2 ดา้นความง่ายต่อการใชง้านระบบ (Usability Test) 
  1.3 ดา้นการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ (Security Test) 
 2. ในการตอบแบบประเมินประสิทธิภาพตอนท่ี 1 น้ี ขอความกรุณาใหท้่านด าเนินการดงัน้ี 
ท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องแบบประเมินท่ีตรงกบัระดบัความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด โดยตวัเลข
ของระดบัประสิทธิภาพแต่ละดา้นมีความหมายดงัน้ี 
   5 หมายถึง ประสิทธิภาพในระดบัมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง ประสิทธิภาพในระดบัมาก 
   3 หมายถึง ประสิทธิภาพในระดบัปานกลาง 
   2 หมายถึง ประสิทธิภาพในระดบันอ้ย 
   1 หมายถึง ประสิทธิภาพในระดบันอ้ยท่ีสุด 
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แบบประเมินประสิทธิภาพในด้านการท างานได้ตามฟังก์ชันของระบบ (Functional Test) 

รายการประเมิน ระดบัประสิทธิภาพ 
5 4 3 2 1 

1. ความถูกตอ้งในการจดัเก็บขอ้มูล      
2. ความถูกตอ้งในการแกไ้ขขอ้มูล      
3. ความถูกตอ้งของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประมวลผลกบัผลการ
วดัจาก Multi-Function Digital Power Meter 

     

4. ความรวดเร็วในการประมวลผลของระบบ      
5. ความน่าเช่ือถือไดข้องระบบ      
6. ความครอบคลุมของระบบท่ีพฒันากบัระบบงานจริง      
7. การป้องกนัขอ้ผดิพลาดท่ีอาจเกิดข้ึน เช่น มีระบบส ารองไฟ/
ระบบส ารองขอ้มูล 

     

 

แบบประเมินประสิทธิภาพในด้านความง่ายต่อการใช้งานระบบ (Usability Test) 

รายการประเมิน ระดบัประสิทธิภาพ 
5 4 3 2 1 

1. ความง่ายต่อการใชง้านของระบบ      
2. ความเหมาะสมในการเลือกใชช้นิดตวัอกัษรบนจอภาพ      
3. ความเหมาะสมในการใชข้นาดของตวัอกัษรบนจอภาพ      
4. ความเหมาะสมในการใชสี้ของตวัอกัษรและรูปภาพ      
5. ความเป็นมาตรฐานเดียวกนัในการออกแบบหนา้จอ      
6. ความเหมาะสมในการปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกบัผูใ้ช ้      
7. ความเหมาะสมของส่วนประกอบบนจอภาพ      
8. ค  าศพัทท่ี์ใหผู้ใ้ชส้ามารถปฏิบติัตามไดง่้าย      
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แบบประเมินประสิทธิภาพในด้านการรักษาความปลอดภัยของข้อมูลในระบบ (Security Test) 

รายการประเมิน ระดบัประสิทธิภาพ 
5 4 3 2 1 

1. การตรวจสถานะของผูเ้ขา้ใชง้านก่อนการใชง้านระบบ      
2. การควบคุมใหใ้ชง้านตามสิทธ์ิผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง      

ตอนที ่2 
ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

ค าช้ีแจง 
โปรดแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการพฒันาระบบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ประวตัิผู้วจิัย 

 

1. ช่ือ สกุล นายไกรวทิย ์ชูชาติ 

2. รหัสประจ าตัวนักศึกษา 6310121001 

3. วุฒิการศึกษา 

วุฒิ             ช่ือสถาบัน                              ปีทีส่ าเร็จการศึกษา 

วศ.บ อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม    สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั    พ.ศ. 2551 

4. ต าแหน่งปัจจุบัน วศิวกรปฏิบติัการ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี         

ราชมงคลศรีวชิยั 

  

  

 

 


