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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดเวลาสูญเปล่าในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิต
ปิโตรเลียม เมื่อเทียบกับข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะก่อนการปรับปรุง  โดยเริ่มจากการศึกษา
และส ารวจงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม รวมถึงองค์ประกอบของน ้าโคลน
เพ่ือเป็นข้อมูลในการด าเนินการวิจัย  จากนั้นท าการศึกษาขั้นตอนการขุดเจาะหลุมผลิตของบริษัท
กรณีศึกษา และเก็บรวบรวมข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะย้อนหลัง 3 เดือน คือ เดือน มีนาคม – 
พฤษภาคม พ.ศ. 2564  เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ และระบุสภาพปัญหาที่มีผลท าให้เกิด
เวลาที่สูญเปล่า พบว่า ค่าเฉลี่ยของจ านวนชั่วโมงที่รอคอยเท่ากับ 4.64 ชั่วโมง/หลุม คิดเป็นร้อยละ 
5.45  ซึ่งเกิดจากขั้นตอนการรอระบบหมุนเวียนน ้าโคลนท าให้เกิดเวลาสูญเปล่ามากที่สุด  จึงได้น า
ข้อมูลปัญหาดังกล่าวมาท าการวิเคราะห์หาสาเหตุที่แท้จริงโดยใช้แผนผังก้างปลาพบว่า สาเหตุหลัก
ของปัญหาเกิดจาก 2 ประเด็นหลัก คือ 1) สาเหตุจากวิธีการ เนื่องจากวิธีการระบบล าเลียงน ้าโคลน 
เป็นการหมุนเวียนน ้าโคลนผ่านท่อชุดเดียวกัน และ 2) สาเหตุจากวัสดุ/อุปกรณ์ จากการตรวจสอบ
วัสดุ/อุปกรณ์ท่ีใช้เป็นชุดเดียวกัน จึงเกิดการปะปนกันของน ้าโคลน 2 ชนิด ซึ่งไม่สามารถแยกน ้าโคลน
ทั้ง 2 ชนิดออกจากกันได้  ทางผู้วิจัยจึงได้ท าการปรับปรุงโดยใช้หลักการบริหารความเสี่ยงของระบบ
ล าเลียงน ้าโคลนใหม่โดยพิจารณาตามระดับความเสี่ยงที่มีระดับนัยส าคัญ เพ่ือน ามาจัดท าแผนการ
ด าเนินงานปรับปรุงด้วยการออกแบบแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่, ติดตั้งชุดอุปกรณ์
เพ่ิมเติมต่างๆ, จัดท าเอกสารมาตรฐานการท างาน, จัดท าเอกสารบันทึกการตรวจสอบ และจัดการ
ฝึกอบรม  จากนั้นได้ติดตามผลการปรับปรุง โดยท าการเก็บข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะของ
เดือน กุมภาพันธ์ – เมษายน พ.ศ.2565 พบว่า ไม่เกิดเวลารอคอยในกระบวนการขุดเจาะอีกต่อไป 
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ABSTRACT 

 This research aims to reduce wasted time in the drilling process of 
petroleum production wells compared to drilling hours of drilling before 
improvement, begins with studying and exploring research related to drilling 
petroleum production wells. Including the composition of the mud water to be used 
as information for conducting research. Then study the process of drilling production 
wells of the company case study and collect data on drilling hours in March – May 
2021 to analyze the problems. And identifying the problem conditions that resulted 
in waiting time, it was found that the average waiting hours was 4.64 hours/well which 
is representing 5.45%. Which was main caused by the waiting process of the Mud 
circulation system. Therefore, the problem data was used to analyze the cause by 
Fishbone diagrams. The main cause of the problem is 1) the cause of the method 
due to the method of the Mud circulation system through the same set of pipes and 
2) caused by materials/equipment from the examination of materials/equipment 
used in the same set. Therefore, the mixture of 2 types of mud water. The researcher 
has improved by using the Risk management principle based on the level of 
significant risk to improve activity for elimination by designing a schematic of a new 
Mud circulation system, installing additional equipment kits, preparing Work 
Instruction document, preparing checklist and training to educate operators. Then 
followed up on improvements by collecting data on drilling hours of February – April 
2022, it was found that there was no longer waiting time in the drilling process. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 การท าสารนิพนธ์เรื่อง การปรับปรุงประสิทธิภาพการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมบน
แท่นขุดเจาะแบบเทนเดอร์ สามารถด าเนินงานไปได้ด้วยดี เนื่องจากได้รับความอนุเคราะห์และ
สนับสนุนจากหลายฝ่าย ซึ่งหากไม่มีบุคคลเหล่านี้งานวิจัยอาจไม่ประสบความส าเร็จ 
 ขอขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกษาสารนิพนธ์ ดร. ชุกรี แดสา ที่ ได้กรุณาให้ความรู้  
ค าปรึกษาและค าแนะน าในการท าวิจัย การเขียนรายงานวิจัย และบทความวิจัย จึงท าให้สามารถ
ด าเนินการวิจัยลุล่วงไปได้ด้วยดี และขอขอบคุณประธานกรรมการสอบและกรรมการสอบที่ได้มอบ
ข้อคิด ค าแนะน าและค าติชมในการจัดท าสารนิพนธ์ให้ดียิ่งขึ้น 
 ขอขอบคุณบริษัทกรณีศึกษาที่ให้โอกาสในการหาความรู้และประสบการณ์ในการ
ท างาน และขอขอบคุณทีมผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนร่วมในการประเมินและให้ข้อมูลต่างๆ ในการด าเนินการ
วิจัย รวมไปถึงขอขอบคุณพนักงานทุกท่านที่ให้ค าแนะน า ความช่วยเหลือ และความร่วมมือในการ
ด าเนินงานการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ ท าให้งานวิจัยส าเร็จไปได้อย่างดี 
 ขอขอบคุณบิดา มารดา และสมาชิกในครอบครัวทุกท่านที่คอยให้ความช่วยเหลือ
และให้ก าลังใจในการท างานวิจัยเสมอมา และขอขอบคุณเพ่ือนๆ ทุกท่านที่ให้ก าลังใจ ค าแนะน าใน
การท างานวิจัย และสนับสนุนในด้านต่างๆ จนสารนิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้ 
 สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าสารนิพนธ์ฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจไม่
มากก็น้อย จึงขอมอบความดีทั้งหลายของงานวิจัยนี้ให้แก่ทุกท่านที่ได้กล่าวมาข้างต้นและผู้ที่ยังไม่ได้
เอ่ยนามมา ณ โอกาสนี้ด้วย 
 
 

ศุภชัย  รักษ์ทอง 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

 การส ารวจและขุดเจาะปิโตรเลียมเป็นการหาพ้ืนที่ที่อาจจะมีชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียม 
ซึ่งแบ่งออกเป็น  4 ขั้นตอนหลัก  ดังนี้ 
 - การส ารวจ (exploration) วิธีการส ารวจสามารถช่วยเป็นเครื่องชี้ให้ ทราบว่า
ข้างล่างเปลือกโลกจะมีโครงสร้างที่เหมาะสมเป็นแหล่งกักเก็บน ้ามันมากน้อยเพียงใด แต่ไม่สามารถ
บ่งชี้ให้เด่นชัดว่าจะมีชั้นหินกักเก็บน ้ามันหรือไม่ 
 - การขุดเจาะ (drilling) เมื่อทราบพ้ืนที่และจ านวนปิโตรเลียมจะเริ่มท าการเจาะ 
“หลุมส ารวจ” (exploration well) โดยใช้วิธีสุ่มเจาะ จากนั้นก็จะมีการประเมินคุณค่าทางเศรษฐกิจ
และหาขอบเขตของแหล่งกักเก็บนั้น เพ่ือให้แน่ใจว่ามีปริมาณมากพอในเชิงพาณิชย์ จึงจะท าการเจาะ
หลุมเจาะเพ่ือน าปิโตรเลียมที่สะสมอยู่ข้ึนมาใช้ประโยชน์ต่อไป 
 - ขั้นตอนการผลิต (production) เป็นกระบวนการแยกน ้า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และสารปนเปื้อนอ่ืนๆ ออกจากน ้ามันดิบและก๊าซธรรมชาติที่ได้มาจากการขุดเจาะ และน าไปใช้
ประโยชน์ 
 - การสละหลุม (abandonment) เมื่อใช้ประโยชน์จนหลุมใช้ไม่ได้แล้ว หลุมที่ไม่ใช้
แล้วจะถูกอัดโดยซีเมนต์ไปตามท่อผลิต เพ่ือป้องกันไม่ให้ของเหลวที่มีอยู่ในชั้นหินไหลไปสู่ชั้นหินอ่ืน 
 
 โดยขั้นตอนส ารวจและขุดเจาะปิโตรเลียมนั้นดังภาพที ่1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 

 

 
ภาพที่ 1.1 ขั้นตอนการส ารวจปิโตรเลียม (แหล่งที่มา : เอกสารประกอบการบรรยายการส ารวจและ 

ผลิตปิโตรเลียมในประเทศไทย โดยนายชยุตพงศ์ นันท์ธนะวานิช) 
 
  ในการขุดเจาะหลุมปิโตรเลียม วิศวกรขุดเจาะจะเป็นผู้จัดท าแผนและขั้นตอนการ
เจาะโดยใช้ข้อมูลทางธรณีวิทยาและธรณีฟิสิกส์  จากนักธรณีวิทยา และ/หรือนักธรณีฟิสิกส์ที่ได้ศึกษา
ข้อมูลการส ารวจน ามาใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบและวางแผนการเจาะ  ท าให้สามารถท าการ
เจาะได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว และปลอดภัย  การเจาะหลุมปิโตรเลียมในปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยี
ต่างๆ เข้ามามีบทบาทในการท างานมากยิ่งขึ้น  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการขุดเจาะหลุมปิโตรเลียม  
โดยระบบการเจาะปิโตรเลียมที่ได้รับความนิยมอย่างมากในปัจจุบัน คือ ระบบการเจาะที่เรียกว่า การ
เจาะโดยวิธีเจาะปั่น (rotary drilling method) ซึ่งเป็นการเจาะโดยใช้อุปกรณ์การเจาะพ้ืนฐานที่มี
ลักษณะการท างานโดยการหมุนหัวเจาะเพ่ือเจาะลงไปสู่ชั้นหินที่ต้องการ  อุปกรณ์พ้ืนฐานต่างๆ ที่ใช้ 
ได้แก่ ก้านเจาะ หัวเจาะ ของไหลที่ใช้ในการเจาะ เป็นต้น โดยอุปกรณ์แต่ละประเภทที่น ามาใช้จะมี
หน้าที่แตกต่างกันไปตามวัตถุประสงค์ในการใช้  ส าหรับวิธีการเจาะแบบการเจาะปั่นจะมีระบบย่อยใน
การท างานทั้งหมด  5 ระบบ ได้แก่ 
  1. ระบบพลังงาน (power system) 
  2. ระบบห้อยหรือระบบรอก (hoisting system) 
  3. ระบบหมุนหัวเจาะ (rotating system) 
  4. ระบบหมุนเวียนของไหลในการเจาะ (circulation system) 
  5. ระบบควบคุมหลุมเจาะ (well control system) 
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 การขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมในอ่าวไทยนั้น  เมื่อหลุมที่ท าการขุดเจาะได้ความลึก
ของแต่ละขนาดตามที่ต้องการแล้วจะท าการดึงอุปกรณ์การขุดเจาะออกเพ่ือจะหย่อนท่อกรุ (casing) 
ตามขนาดของหลุมลงไปดังภาพที่ 1.2  หลังจากนั้นจะมีการปั๊มซีเมนต์ลงไปตามการออกแบบของ
ขนาดหลุมและความลึก โดยที่ซีเมนต์จะท าหน้าที่เสริมความแข็งแรงระหว่างผนังหลุมกับท่อกรุ 
(casing) และป้องกันการไหลของแหล่งกักเก็บปิโตรเลียมดังภาพที่ 1.3  แล้วท าการติดตั้งอุปกรณ์ที่
เหลือเพ่ือส่งมอบหลุมผลิตปิโตรเลียมที่เสร็จสมบูรณ์ให้แผนกผลิตต่อไป   
 

 
ภาพที่ 1.2 การใส่ท่อกรุ (casing) ตามขนาดของหลุม 

 

         
ภาพที่ 1.3 การเปรียบเทียบการปั๊มซีเมนต์ทั้งก่อนและหลัง 
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 ในทางปฏิบัติก่อนท าการปั๊มซีเมนต์ต้องมีการหมุนเวียนน ้าโคลนที่ใช้แล้วในหลุม
แทนที่ด้วยน ้าโคลนใหม่ เพ่ือน าเศษดินและตะกอนสารเคมีระหว่างผนังหลุมผลิตที่พร้อมท าซีเมนต์
กลับมายังแหล่งเก็บน ้าโคลนบนเทนเดอร์บาร์จผ่านทางท่อล าเลียงน ้าโคลนขนาด 12 นิ้ว  โดย
ด าเนินการตามแผนการด าเนินงานเพื่อเจาะขนาดหลุมผลิตใหม่ ดังภาพที่ 1.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.4 แผนการด าเนินงานเพื่อเจาะขนาดหลุมผลิตใหม่ 
 
 

ย้ายอุปกรณ์ขุดเจาะไปหลุมใหม่ 

ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมแรงดันบนหลุม 

ประกอบอุปกรณ์ขุดเจาะเข้ากับก้านเจาะ 

หย่อนอุปกรณ์ขุดเจาะลงหลุม 

เจาะซีเมนต์จนเหลือระยะ 1 เมตร 
เหนือ Casing shoe 

ยังไม่ 
เสร็จสิ้น 

เริ่มการขุดเจาะตามแผน 

หยุดรอจนกว่าการ
ปั๊มซีเมนต์หลุมก่อน

หน้าเสร็จสิ้น 

เสร็จสิ้นแล้ว 

ตรวจดูการปั๊มซีเมนต์
ในหลุมก่อนหน้า 
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 ดังนั้นเพ่ือป้องกันการปนเปื้อนกันของน ้าโคลนที่มีน ้าหนักและส่วนประกอบที่แตกต่าง
กันในหลุมที่พร้อมเจาะใหม่ต้องมีการอาศัยการหมุนเวียนน ้าโคลนดังภาพที่ 1.5  หลุมที่พร้อมเจาะใหม่
ต้องรอให้การท าซีเมนต์ของหลุมก่อนหน้าเสร็จสิ้นเรียบร้อยก่อน  จึงท าให้มีเวลาในการรอคอยเกิดขึ้น 
ส่งผลให้เกิดความสูญเสียทั้งด้านต้นทุนค่าใช้จ่ายและค่าเสียโอกาสในการส่งมอบหลุมผลิต  ซึ่งเวลาสูญ
เปล่าในการรอคอยคิดเป็นประมาณ 5% ของเวลารวมทั้งหมดที่ใช้ในการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม
จนถึงพร้อมส่งมอบแต่ละหลุม  โดยเวลาที่ใช้ในการรอเฉลี่ย 5% สามารถคิดเป็นค่าใช้จ่ายที่สูญเสียไป
ประมาณ 29,000 USD ต่อหลุม  จากข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะ ดังตารางที่ 1.1  และข้อมูล
เปรียบเทียบเวลาที่ใช้ขุดเจาะหลุมเทียบกับเวลารอคอยของเดือน มีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2564  
จ านวน 16 หลุม ดังภาพที่ 1.6 พบว่าเวลาสูญเปล่าทั้งสิ้นคิดเป็น 82% ของเวลาเฉลี่ยต่อหลุมที่ใช้ขุด
เจาะจนพร้อมส่งมอบหลุมผลิต เมื่อน ามาคิดเป็นค่าใช้จ่ายที่สูญเสียไปภายใน 1 ปี จะขุดเจาะหลุมได้ 
55 หลุม เป็นจ านวน 1,595,000 USD  หากสามารถก าจัดเวลาสูญเปล่าลงทั้งสิ้น 82% ได้ก็สามารถน า
เวลาดังกล่าวนี้มาเจาะหลุมผลิตเพ่ิมได้และก าจัดค่าใช้จ่ายสูญเปล่า  จากสภาพปัญหาดังกล่าวจึงมี
แนวคิดศึกษาวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม 
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ภาพที่ 1.5 ระบบหมุนเวียนน ้าโคลนและการปั๊มซีเมนต์ของหลุมผลิตที่ท าการเจาะเสร็จสิ้นแล้ว 
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ตารางที่ 1.1 : ข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะของเดือน มีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2564 

ชื่อหลุม จ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะ จ านวนชั่วโมงที่รอคอย จ านวนชั่วโมงรวมท้ังหมด 

AT-38-F 85.00 6.25 91.25 

AT-38-B 81.25 5.50 86.75 
AT-38-A 85.50 7.00 92.50 
AT-38-N 91.25 6.75 98.00 

AT-38-Q 92.30 5.75 98.05 
AT-38-J 90.50 3.75 94.25 

AT-38-H 86.00 4.50 90.50 
AT-38-P 88.00 2.75 90.75 

AT-07-B_R 80.95 4.75 85.70 
AT-07-C-R 86.25 3.00 89.25 
AT-07-D_R 88.32 2.75 91.07 
AT-07-M_R 81.10 6.50 87.60 
AT-07-B_R2 80.75 4.50 85.25 
AT-07-E_R3 86.23 5.25 91.48 
AT-07-Q_R2 77.50 2.75 80.25 

AT-07-G_R 80.00 2.50 82.50 

รวมท้ังหมด 1,360.90 74.25 1,435.15 

ค่าเฉลี่ย 85.06 4.64 89.70 

 

 
ภาพที่ 1.6 ข้อมูลเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ขุดเจาะหลุมเทียบกับเวลารอคอยของ 

เดือน มีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2564 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

 เพ่ือลดเวลาสูญเปล่าในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม 
 
1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.3.1 เพ่ิมประสิทธิภาพการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมบนแท่นขุดเจาะแบบเทน
เดอร์บาร์จ 

1.3.2 น าผลการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไปปรับใช้กับแท่นขุดเจาะล าอ่ืน ที่มีลักษณะ
การขุดเจาะท่ีคล้ายคลึงกัน 

1.3.3 เพ่ือปรับเปลี่ยนกระบวนการท างาน ท าให้ไม่เกิดการรอคอยระบบหมุนเวียนน ้า
โคลนของหลุมก่อนหน้า 

1.3.4 ลดค่าใช้จ่ายของหลุมผลิตปิโตรเลียมแต่ละหลุมลง 
 
1.4 ขอบเขตการวิจัย  

1.4.1 ศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวข้องเพ่ือลดเวลาสูญเปล่าในการขุดเจาะหลุมผลิต
ปิโตรเลียม 

1.4.2 ศึกษาการจัดการหมุนเวียนน ้าโคลน (Mud Circulation System) โดยมุ่งเน้น
ไปยังการจัดการน ้าโคลนหมุนเวียนหลังจากขึ้นมาจากหลุมเจาะปิโตรเลี่ยมบนแท่นขุดเจาะแบบเทน
เดอร์บาร์จ (Tender Barge) 

1.4.3 มุ่งเน้นปรับปรุงกระบวนการท างานใหม่หรือปรับปรุงอุปกรณ์ในการท าให้
กระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 

การศึกษาครั้งนี้จะกล่าวถึงแนวคิดหรือทฤษฎี ซึ่งน ามาใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงและเป็น
แนวทางในการแก้ไขปัญหาเพ่ือลดเวลาสูญเปล่าในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม  โดย
แนวคิดหรือทฤษฎีที่น ามาใช้ รวมถึงงานวิจัยที่เก่ียวข้อง มีดังนี ้

2.1 อุปกรณ์ส าหรับการขุดเจาะและการหมุนเวียนของน ้าโคลนในหลุม 

 อุปกรณ์ส าหรับการขุดเจาะท่ีจ าเป็น มีดังนี้ 
  แท่นขุดเจาะ : ถือเป็นอุปกรณ์ส าคัญล าดับต้นๆ ที่จะต้องใช้ในการขุดเจาะบ่อน ้ามัน
เลยก็ว่าได้ ซึ่งการขุดเจาะแต่ละพ้ืนที่ก็จะมีการเลือกใช้ลักษณะของแท่นขุดเจาะที่แตกต่างกันออกไป 
โดยมีการแบ่งประเภทออกตามพ้ืนที่ที่ใช้ในการขุดเจาะ อาทิ แท่นขุดเจาะบนบก , แท่นขุดเจาะน ้าตื้น, 
แท่นขุดเจาะแบบยกขาตั้ง, แท่นขุดเจาะแบบเทนเดอร์, แท่นขุดเจาะแบบลอยตัวกึ่งจม และเรือขุด
เจาะน ้าลึก ดังภาพที่ 2.1 

 
ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างประเภทของแท่นขุดเจาะน ้ามันในทะเล 

(แหล่งที่มา : http://www.9engineer.com/index.php?m=article&a=print&article_id=2135) 
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  เครื่องขุดเจาะ (drill string) : จะท าหน้าที่เจาะและขุดลงไปใต้พ้ืนดิน ซึ่งมีลักษณะ
การท างานเหมือนกับการเจาะด้วยสว่านดังภาพที่ 2.2  โดยมีอุปกรณ์ขุดเจาะที่มีลักษณะเป็นสว่าน
หมุน ประกอบไปด้วย หัวเจาะ ท าด้วยโลหะแข็ง ฟันคม เวลาเจอแรงหมุนกับแรงกดที่มหาศาลฟันคม
จะตัดทะลุทะลวงหิน ดิน จนกลายเป็นเศษ ดังภาพที่ 2.3 ก้านเจาะ จะเป็นท่อนตรงยาวท่อนละ 10 
เมตร เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยในการเจาะให้ลึกลงไปด้วยเช่นเดียวกัน เป็นการท างานร่วมกันของอุปกรณ์ทั้ง 
2 อย่างนี ้ดังภาพที่ 2.4 

 
ภาพที่ 2.2 หัวเจาะ และก้านเจาะปิโตรเลียม (แหล่งที่มา : http://www.vcharkarn.com) 

 

   
    (1)         (2) 

ภาพที่ 2.3 หัวเจาะแบบใบมีดตัวเจาะหมุนได้ (roller cone bit) (1) และแบบใบมีดตัวเจาะหมุนไม่ได้ 
หรือหัวเจาะเพชรเทียม (fixed-cutter bit) (2) 

(แหล่งที่มา : https://www.geothai.net/petroleum-drilling2/) 
 

 
ภาพที่ 2.4 ก้านเจาะ (แหล่งที่มา : https://www.geothai.net/petroleum-drilling2/) 
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  น ้าโคลน : เป็นสารผสมพิเศษของโคลนผง น ามาผสมกันจนได้ความหนืดตามที่
ต้องการแล้วจะถูกสูบอัดลงไปในก้านเจาะท าหน้าที่คล้ายตัวหล่อลื่นให้การขุดเจาะเป็นไปได้ง่ายมากข้ึน
กว่าเดิม ซึ่งถือว่าเป็นสิ่งที่ส าคัญไม่แพ้กันในการช่วยให้การขุดเจาะเป็นเรื่องที่ง่ายขึ้นกว่าเดิม หากไม่มี
น ้าโคลนนี้บางทีก้านขุดเจาะอาจจะหักได้ด้วยเหมือนกันจากความแข็งของดิน หิน 

  การหมุนเวียนของน ้าโคลนในหลุมเจาะ 
  ลักษณะการหมุนเวียนของน ้าโคลนในหลุมเจาะ จะเริ่มจากการทีน่ ้าโคลนเริ่มเคลื่อนที่
บริเวณของเครื่องปั๊ม เข้าสู่หลุมเจาะโดยผ่านด้านในของก้านเจาะออกสู่หัวเจาะบริเวณรูที่อยู่ที่หัวเจาะ 
(Nozzle) จากนั้นน ้าโคลนที่เคลื่อนที่ออกจากรูที่หัวเจาะจะเคลื่อนขึ้นสู่พ้ืนผิวผ่านบริเวณช่องว่าง
ระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุม (annulus) โดยระหว่างการเคลื่อนที่จะน าพาเศษหินจากก้นหลุมขึ้นสู่
พ้ืนผิวด้วย ดังภาพที่ 2.5 

 
ภาพที่ 2.5 ระบบการหมุนเวียนน ้าโคลนในหลุมขุดเจาะปิโตรเลียม 
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2.2 ประเภทของแท่นขุดเจาะปิโตรเลียม 

  ริก (rig) หรือแท่นขุดเจาะปิโตรเลียม สามารถแยกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ตามสภาพการ
น าไปใช้งาน ได้แก่ แท่นบกหรือที่นิยมเรียกว่าแลนด์ริก (land rig) ดังภาพที่ 2.6 และแท่นเจาะ
ปิโตรเลียมนอกชายฝั่งหรือที่เรียกว่าออฟชอร์ริก (offshore rig) ดังภาพ 12 – 15  แลนด์ริกจะเห็นอยู่
ตามแหล่งปิโตรเลียมต่างๆ บนบก ส าหรับในประเทศไทยสามารถพบได้ตามแหล่งปิโตรเลียมในจังหวัด
ก าแพงเพชร พิษณุโลก สุพรรณบุรี ขอนแก่น เพชรบูรณ์ ฯลฯ 

 
ภาพที่ 2.6 แท่นบกหรือแลนด์ริก (land rig) 

(แหล่งที่มา:http://www.9engineer.com/index.php?m=article&a=print&article_id=2135) 
 
  ในส่วนของออฟชอร์ริกในประเทศไทยจะพบอยู่นอกชายฝั่งหรือในทะเล ส่วนใน
ต่างประเทศบางประเทศอาจจะพบตามน่านน ้าได้ ซึ่งออฟชอร์ริกมีหลายประเภท มีข้อดีข้อเสีย
แตกต่างกัน ตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  2.2.1 เทนเดอร์บาร์จ (tender barge) หรือ เทนเดอร์ริก (tender rig)   
 แท่นแบบนี้จะออกแบบเหมือนแพบรรทุก ซึ่งบรรทุกแท่นขุดเจาะไปประกอบและ
ติดตั้งที่แพลทฟอร์มต่างๆ เมื่อเจาะเสร็จแล้วก็แยกแท่นออกเป็นส่วนย่อยและบรรทุกไว้บนเทนเดอร์
เพ่ือเคลื่อนย้ายไปยังสถานที่ที่ต้องการเจาะล าดับถัดไป การยึดอยู่กับที่ของเทนเดอร์บาร์จจะใช้สมอ
เป็นตัวยึด ปกติจะใช้สมอ 8 ตัว ดังภาพที่ 2.7 

 
ภาพที่ 2.7 แท่นเจาะแบบเทนเดอร์บาร์จ (tender barge)  

(แหล่งที่มา: https://www.upstreamonline.com/online/) 
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  2.2.2 แจคอัพริก (jack up rig)  
 เป็นแท่นที่มีโครงสร้างของฐานหรือขา โดยส่วนใหญ่มี 3 ขา เมื่อหยั่งขาริกลงถึงก้น
ทะเล ส่วนฐานหรือล าตัวก็เคลื่อนปรับขึ้นลงและจะลอยสูงเหนือผิวน ้าได้ เมื่อจะต้องท าการย้ายก็จะเอา
ตัวฐานลงที่ระดับผิวน ้าและหดขาท้ัง 3 ขึ้น ดังภาพที่ 2.8 

 
ภาพที่ 2.8 แท่นเจาะแบบแจคอัพ (jack up rig) 

(แหล่งที่มา:https://www.bearing-news.com/rack-and-pinion-jacking-system-bearings-on-jack-

up-rigs) 
 
  2.2.3 เซมิ-ซับเมอร์สิเบิลริก (semi-submersible rig)  
 เป็นแท่นที่ถูกออกแบบมาให้ลอยน ้าได้ โครงสร้างจะอยู่บนเสาเรือขนาดใหญ่เรียกว่า
คอลัมน์ และทุ่นท้องแบนขนาดใหญ่เป็นตัวรองรับน ้าหนักอยู่ด้านล่างใต้น ้า และจมอยู่ในระดับความลึก
ที่ก าหนด การยึดของแท่นขุดเจาะประเภทนี้จะใช้การทิ้งสมอขนาดใหญ่ลงสู่ก้นทะเลเพ่ือท าหน้าที่ยึด
และรักษาต าแหน่งของแท่นเอาไว้ หากเป็นแท่นสมัยใหม่อาจจะมีการติดตั้งใบพัดเรือขนาดใหญ่ที่ใช้
มอเตอร์ไฟฟ้ามาช่วยในการทรงตัวและรักษาต าแหน่ง ดังภาพที่ 2.9 

 
ภาพที ่2.9 แท่นขุดเจาะแบบเซม-ิซับเมอร์สิเบิล (semi-submersible rig) 

(แหล่งที่มา: https://www.noia.org/noia-member-spotlight/transocean/) 
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  2.2.4 เรือขุดเจาะน ้ามัน (drillship) 
 เป็นเรือที่ติดตั้งเครื่องมือและอุปกรณ์ขุดเจาะน ้ามัน เหมาะส าหรับการขุดเจาะที่มีน ้า
ลึกมาก (40,000 ฟุต หรือ 12,120 เมตร) และต้องการเคลื่อนย้ายต าแหน่งบ่อยๆ เนื่องจากสามารถ
เคลื่อนย้ายไปยังต าแหน่งอ่ืนๆ ได้เองโดยไม่ต้องอาศัยการลากจูงเหมือนแท่นประเภทอ่ืนๆ การรักษา
ต าแหน่งของเรือขุดเจาะน ้ามันใช้วิธีเดียวกับเซมิ-ซับเมอร์สิเบิลริกที่ได้กล่าวมาแล้ว ดังภาพที่ 2.10 

 
ภาพที่ 2.10 เรือขุดเจาะน ้ามัน (drillship) 

(แหล่งที่มา:https://www.marinelink.com/news/drillship-tungsten363513) 

 
2.3 แผนผังก้างปลา หรือเรียกเป็นทางการว่า แผนผังสาเหตุและผล (Cause and Effect 
Diagram) 

  แผนผังสาเหตุและผลเป็นแผนผังที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา (problem) 
กับสาเหตุทั้งหมดที่เป็นไปได้ที่อาจก่อให้เกิดปัญหานั้น (possible Cause) เราอาจคุ้นเคยกับแผนผัง
สาเหตุและผล ในชื่อของ "ผังก้างปลา (Fish bone diagram) " เนื่องจากหน้าตาแผนภูมิมีลักษณะ
คล้ายปลาที่เหลือแต่ก้าง หรือหลายๆ คนอาจรู้จักในชื่อของ แผนผังอิชิกาว่า (Ishikawa Diagram) ซึ่ง
ได้รับการพัฒนาครั้งแรกเมื่อปี ค.ศ. 1943 โดย ศาสตราจารย์คาโอรุ อิชิกาว่า แห่งมหาวิทยาลัย
โตเกียว 
  ส านักงานมาตรฐานอุตสาหกรรมแห่งญี่ปุ่น (JIS) ได้นิยามความหมายของผังก้างปลา
นี้ว่า "เป็นแผนผังที่ใช้แสดงความสัมพันธ์อย่างเป็นระบบระหว่างสาเหตุหลายๆ สาเหตุที่เป็นไปได้ที่
ส่งผลกระทบให้เกิดปัญหาหนึ่งปัญหา" 

 การใช้แผนผังสาเหตุและผล 
  1. เมื่อต้องการค้นหาสาเหตุแห่งปัญหา 
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  2. เมื่อต้องการท าการศึกษา ท าความเข้าใจ หรือท าความรู้จักกับกระบวนการอ่ืน ๆ 
เพราะว่าโดยส่วนใหญ่พนักงานจะรู้ปัญหาเฉพาะในพ้ืนที่ของตนเท่านั้น แต่เมื่อมีการ ท าผังก้างปลา
แล้ว จะท าให้เราสามารถรู้กระบวนการของแผนกอ่ืนได้ง่ายขึ้น 
  3. เมื่อต้องการให้เป็นแนวทางในการระดมสมอง ซึ่งจะช่วยให้ทุกๆ คนให้ความสนใจ
ในปัญหาของกลุ่มซึ่งแสดงไว้ที่หัวปลา 

 วิธีการสร้างแผนผังสาเหตุและผลหรือผังก้างปลา 
  สิ่งส าคัญในการสร้างแผนผัง คือ ท าเป็นทีม เป็นกลุ่ม โดยใช้ขั้นตอน 6 ขั้นตอน
ดังต่อไปนี้ 
  1. ก าหนดประโยคปัญหาที่หัวปลา 
  2. ก าหนดกลุ่มปัจจัยที่จะท าให้เกิดปัญหานั้นๆ 
  3. ระดมสมองเพ่ือหาสาเหตุในแต่ละปัจจัย 
  4. หาสาเหตุหลักของปัญหา 
  5. จัดล าดับความส าคัญของสาเหตุ 
  6. ใช้แนวทางการปรับปรุงที่จ าเป็น 
 โครงสร้างของแผนผังสาเหตุและผล ดังภาพที่ 2.11 

 
ภาพที่ 2.11 โครงสร้างของแผนผังสาเหตุและผล 

 
 ผังก้างปลาประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
     ส่วนปัญหาหรือผลลัพธ์ (problem or effect) ซึ่งจะแสดงอยู่ท่ีหัวปลา 
     ส่วนสาเหตุ (causes) จะสามารถแยกย่อยออกได้อีกเป็น 
  o ปัจจัย (factors) ที่ส่งผลกระทบต่อปัญหา (หัวปลา) 
  o สาเหตุหลัก 
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  o สาเหตุย่อย 
 ซึ่งสาเหตุของปัญหา จะเขียนไว้ในก้างปลาแต่ละก้าง ก้างย่อยเป็นสาเหตุของก้างรอง
และก้างรองเป็นสาเหตุของก้างหลัก เป็นต้น 
 การก าหนดปัจจัยบนก้างปลา 
  เราสามารถที่จะก าหนดกลุ่มปัจจัยอะไรก็ได้ แต่ต้องมั่นใจว่ากลุ่มที่เราก าหนดไว้เป็น
ปัจจัยนั้นสามารถที่จะช่วยให้เราแยกแยะและก าหนดสาเหตุต่างๆ ได้อย่างเป็นระบบ และเป็นเหตุเป็น
ผล 
  โดยส่วนมากมักจะใช้หลักการ 4M1E ดังภาพที่ 2.12 เป็นกลุ่มปัจจัย (factors) เพ่ือ
จะน าไปสู่การแยกแยะสาเหตุต่างๆ ซึ่ง 4M1E นี้มาจาก 

• M Man คนงาน หรือพนักงาน หรือบุคลากร 

• M Machine เครื่องจักรหรืออุปกรณ์อ านวยความสะดวก 

• M Material วัตถุดิบหรืออะไหล่ อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ในกระบวนการ 

• M Method กระบวนการท างาน 

• E Environment อากาศ สถานที่ ความสว่าง และบรรยากาศการท างาน 

 
ภาพที่ 2.12 แผนผังหลักการ 4M 1E 

 
  แต่ไม่ได้หมายความว่า การก าหนดก้างปลาจะต้องใช้ 4M1E เสมอไป เพราะหากเรา
ไม่ได้อยู่ในกระบวนการผลิตแล้ว ปัจจัยน าเข้า ( input) ในกระบวนการก็จะเปลี่ยนไป เช่น ปัจจัยการ
น าเข้าเป็น 4P ได้แก่ Place , Procedure, People และ Policy หรือเป็น 4S ได้แก่ Surrounding, 
Supplier, System และ Skill ก็ได้  หรืออาจจะเป็น MILK ได้แก่  Management, Information, 
Leadership, Knowledge ก็ได้ นอกจากนั้น หากกลุ่มที่ใช้ก้างปลามีประสบการณ์ในปัญหาที่เกิด
ขึ้นอยู่แล้ว ก็สามารถท่ีจะก าหนดกลุ่ม ปัจจัยใหม่ให้เหมาะสมกับปัญหาตั้งแต่แรกเลยก็ได้ เช่นกัน 
 



17 

 

 การก าหนดหัวข้อปัญหาที่หัวปลา 
  การก าหนดหัวข้อปัญหาควรก าหนดให้ชัดเจนและมีความเป็นไปได้ ซึ่งหากเรา
ก าหนดประโยคปัญหานี้ไม่ชัดเจนตั้งแต่แรกแล้ว จะท าให้เราใช้เวลามากในการค้นหา สาเหตุ  และจะ
ใช้เวลานานในการท าผังก้างปลา  การก าหนดปัญหาที่หัวปลา เช่น อัตราของเสีย อัตราชั่วโมงการ
ท างานของคนที่ไม่มีประสิทธิภาพ อัตราการเกิดอุบัติเหตุ หรืออัตราต้นทุนต่อสินค้าหนึ่งชิ้น เป็นต้น ซึ่ง
จะเห็นได้ว่า ควรก าหนดหัวข้อปัญหาในเชิงลบ  เทคนิคการระดมความคิดเพ่ือจะได้ก้างปลาที่ละเอียด
สวยงาม คือ การถาม ท าไม ท าไม ท าไม ในการเขียนแต่ละก้างย่อยๆ 

 
2.4 การบริหารความเสี่ยง (Risk management) 

  การบริหารความเสี่ยง (risk management) หมายถึง โอกาสที่จะเกิดความผิดพลาด 
ความเสียหาย การรั่วไหล ความสูญเปล่า หรือเหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ที่ท าให้งานไม่ประสบ
ความส าเร็จตามวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่ก าหนด หรือ ความเสี่ยง คือ ความไม่แน่นอนที่เกิดขึ้น
และมีผลต่อการบรรลุเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ที่ตั้งใจไว้ ความเสี่ยงนี้จะถูกวัดด้วยผลกระทบที่ได้รับ
และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ หรือ “โอกาสหรือเหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ที่จะท าให้เราไม่บรรลุ
วัตถุประสงค์” ภาษาง่ายๆ “ความเสี่ยง คือ สิ่งต่างๆ ที่อาจกีดกันองค์กรจากการบรรลุวัตถุประสงค์/
เป้าหมาย ความเสี่ยงท าให้เราไม่บรรลุวัตถุประสงค์” 
  วัตถุประสงค์ที่จะท าเป็นประจ าเรียกว่า “operational risk” ทางด้านยุทธศาสตร์ 
(strategy) ทางด้านการแข่งขัน (competitive) โดยเรามีข้ันตอนการบริหารความเสี่ยงอย่างง่าย 5 ข้อ 
ได้แก่ 
  1. การก าหนดวัตถุประสงค์ (objective establishment) 
  2. การระบุความเสี่ยง (risk identification) 
  3. การประเมินความเสี่ยง (risk assessment) 
  4. การสร้างแผนจัดการ (risk management planning) 
  5. การติดตามสอบทาน (monitoring & review) 
 
  ประโยชน์จากการบริหารความเสี่ยง (risk management) 
  1. เป็นการสร้างฐานข้อมูลความรู้ที่มีประโยชน์ต่อการบริหารและการปฏิบัติงาน
ในองค์กร การบริหารความเสี่ยงจะเป็นแหล่งข้อมูลส าหรับผู้บริหารในการตัดสินใจด้านต่าง ๆ 
เนื่องจากการบริหารความเสี่ยง เป็นการด าเนินการซึ่งตั้งอยู่บนสมมุติฐานในการตอบสนองต่อ
เป้าหมายและภารกิจหลักขององค์กร 
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  2. ช่วยสะท้อนให้เห็นภาพรวมของความเสี่ยงต่าง ๆ ที่ส าคัญได้ทั้งหมด การ
บริหารความเสี่ยงจะท าให้พนักงานภายในองค์กรมีความเข้าใจถึงเป้าหมายและภารกิจหลักขององค์กร 
และตระหนักถึงความเสี่ยงส าคัญที่ส่งผลกระทบในเชิงลบต่อองค์กรได้อย่างครบถ้วน ซึ่งครอบคลุม
ความเสี่ยงที่มีเหตุทั้งจากปัจจัยภายในองค์กร และจากปัจจัยภายนอกองค์กร 
  3. เป็นเครื่องมือส าคัญในการบริหารงาน การบริหารความเสี่ยงเป็นเครื่องมือที่
ช่วยให้ผู้บริหารสามารถม่ันใจได้ว่าความเสี่ยงได้รับการจัดการอย่างเหมาะสมและทันเวลา รวมทั้งเป็น
เครื่องมือที่ส าคัญของผู้บริหารในการบริหารงาน และการตัดสินใจในด้านต่างๆ เช่น การวางแผน การ
ก าหนดกลยุทธ์ การติดตามควบคุมและวัดผลการปฏิบัติงาน ซึ่งจะส่งผลให้การด าเนินงานเป็นไปตาม
เป้าหมายและสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่องค์กร 
  4. ช่วยให้การพัฒนาองค์กรเป็นไปในทิศทางเดียวกัน การบริหารความเสี่ยงท าให้
ภาพแบบการตัดสินใจในการปฏิบัติงานขององค์กรมีการพัฒนาไปในทิศทางเดียวกัน เช่น การตัดสินใจ
โดยที่ผู้บริหารมีความเข้าใจในกลยุทธ์ วัตถุประสงค์ขององค์กร และระดับความเสี่ยงอย่างชัดเจน 
  5. ช่วยให้การพัฒนาการบริหารและจัดสรรทรัพยากรเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผล การจัดสรรทรัพยากรเป็นไปอย่างเหมาะสม โดยพิจารณาถึงระดับความเสี่ยงในแต่ละ
กิจกรรมและการเลือกใช้มาตรการในการบริหารความเสี่ยง 
  การประเมินความเสี่ยง (risk assessment) หมายถึง การวิเคราะห์และจัดล าดับ
ความเสี่ยง  โดยพิจารณาจากการประเมินจากโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง ( likelihood) และความ
รุนแรงของผลกระทบจากเหตุการณ์ความเสี่ยง (impact) ต่อการบรรลุวัตถุประสงค์ของกระบวนการ
ท างานของหน่วยงานหรือขององค์กร 
  โอกาสที่จะเกิด (likelihood) หมายถึง ความถี่หรือโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ความ
เสี่ยง 
  ผลกระทบ (impact) หมายถึง ขนาดความรุนแรงของความเสียหายที่จะเกิดขึ้น หาก
เกิดเหตุการณ์ความเสี่ยง ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 
  1. การก าหนดเกณฑ์การประเมินมาตรฐาน เป็นการก าหนดเกณฑ์ที่จะใช้ในการ
ประเมินความเสี่ยงได้แก่ ระดับโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง (likelihood) ระดับความรุนแรงของ
ผลกระทบ (impact) และระดับของความเสี่ยง (degree of risk) โดยคณะกรรมการบริหารความเสี่ยง
ของแต่ละหน่วยงานจะต้องก าหนดเกณฑ์ของหน่วยงาน เป็นเกณฑ์ในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 5 
ระดับ 
  2. การประเมินโอกาสและผลกระทบของความเสี่ยง เป็นการน าความเสี่ยงและ
ปัจจัยเสี่ยงแต่ละปัจจัยที่ระบุไว้ มาประเมินโอกาส (likelihood) ที่จะเกิดเหตุการณ์ความเสี่ยงต่าง ๆ 
และประเมินระดับความรุนแรงหรือมูลค่าความเสียหาย (impact) จากความเสี่ยง เพ่ือให้เห็นถึงระดับ
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ของเสี่ยงที่แตกต่างกัน ท าให้สามารถก าหนดการควบคุมความเสี่ยงได้อย่างเหมาะสม ซึ่งจะช่วยให้
หน่วยงานสามารถวางแผนและจัดสรรทรัพยากรได้อย่างถูกต้อง ภายใต้งบประมาณ ก าลังคน หรือ
เวลาที่มีจ ากัด 
  3. การวิเคราะห์ความเสี่ยง เมื่อหน่วยงานพิจารณาโอกาส / ความถี่ที่จะเกิด
เหตุการณ์ (likelihood) และความรุนแรงของผลกระทบ (impact) ของแต่ละปัจจัยเสี่ยงแล้ว ให้น าผล
ที่ได้มาพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง และผลกระทบของความเสี่ยงต่อ
มหาวิทยาลัย / หน่วยงานว่า ก่อให้เกิดความเสี่ยงในระดับใด ตามตารางระดับความเสี่ยง ซึ่งจะท าให้
หน่วยงานทราบว่า มีความ เสี่ยงใดเป็นความเสี่ยงสูงสุดที่จะต้องบริหารจัดการก่อน 
  4. การจัดล าดับความเสี่ยง เมื่อได้ค่าระดับความเสี่ยงแล้ว จะน ามาจัดล าดับความ
รุนแรงของความเสี่ยง ที่มีผลต่อมหาวิทยาลัย ฯ หรือคณะ/กอง เพ่ือพิจารณาก าหนดกิจกรรมการ
ควบคุมในแต่ละสาเหตุของความเสี่ยงที่ส าคัญให้เหมาะสม โดยพิจารณาจากระดับของความเสี่ยงที่เกิด
จากความสัมพันธ์ระหว่างโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง และผลกระทบของความเสี่ยง ที่ประเมินได้ตาม
ตารางการวิเคราะห์ความเสี่ยง ซึ่งจัดเรียงตามล าดับจากระดับสูงมาก สูง ปานกลาง น้อย และเลือก
ความเสี่ยงที่มีระดับสูงมาก และหรือสูง 
 
2.5 ความหนืดของน ้าโคลน 

  จะเห็นว่าเศษหินจะเข้าไปปะปนกับน ้าโคลน และถูกพยุงไม่ให้ตกลงไปตกตะกอนที่
ก้นหลุม คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของน ้าโคลนที่ท าหน้าที่นี้คือความหนืด หรือ viscosity  ถ้าในหลุมมีเศษ
ตัดมาก หรือระยะทางที่ต้องพาเศษหินขึ้นมาถึงปากหลุมยาว (หลุมลึก) ก็ต้องใช้น ้าโคลนที่หนืดมาก ใช้
ปั๊มตัวใหญ่ ใช้พลังงานมากขึ้น และน ้าโคลนที่หนืดขึ้นก็จะราคาสูงขึ้นด้วย ดังภาพที่ 2.13 
 

 
ภาพที่ 2.13 ภาพแผนภูมิเปรียบเทียบแสดงสมรรถนะการน าเศษหินขึ้นจากหลุมเทียบกับ 

ความลาดเอียงของหลุม ได้แก่ aV = 1.84 ft/s, b 2.21 ft/s, c2.58 ft/s และ d 3.31 ft/s, 
โดยใช้น ้าโคลนที่มีค่าความหนืดต่างกัน ได้แก่ 1, 2.5 และ 6 cp 

(แหล่งที่มา: https://link.springer.com/article/10.1007/s13202-012-0031-0) 
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  นอกจากนี้ ปัจจัยที่มีผลต่อการเคลื่อนที่ของตัวอย่างเศษหินจากก้นหลุมขึ้นมายัง
พ้ืนผิวมีอยู่อีกหลายปัจจัย ได้แก่ ความสามารถในการจับตัวเป็นเจลของน ้าโคลน (gel strength) 
รวมถึงความเร็วในการเคลื่อนที่ของน ้าโคลนบริเวณช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังของหลุมเจาะ 
(annulus) และในลักษณะการเคลื่อนที่ของตัวอย่างเศษหินจะมีความสัมพันธ์ของความเร็วในการ
เคลื่อนทีด่ังภาพที่ 2.14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.14 ลักษณะการไหลของตัวอย่างเศษหินในช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุม 
(แหล่งที่มา: https://www.netwasgroup.us/petroleum-engineering/t.html) 

 

  สมการที่ใช้ในการอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของตัวอย่างเศษหินในน ้าโคลน ที่มีการ
เคลื่อนที่แบบราบเรียบ (laminar flow) ของตะกอนที่มีลักษณะเม็ดกลม (spherical particle) และ
ตะกอนที่มีลักษณะเม็ดแบน (flat particle) ได้แก่สมการที่ 1 และ 2 ส่วนสมการที่ 3 และ 4 จะเป็น
สมการที่ใช้ในการอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของตัวอย่างเศษหินในน ้าโคลนที่มีการเคลื่อนที่แบบ
ปั่นป่วน (turbulent flow) ของตะกอนที่มีลักษณะเม็ดกลม และตะกอนที่มีลักษณะเม็ดแบน
ตามล าดับ  โดยน าค่าที่ได้จากการค านวณในสมการที่ 2 และ 4 มาใช้ในการค านวณต่อไปในสมการที่ 5 
โดยมีภาพแบบของสมการ ดังนี้ 
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 สมการ 1 (laminar flow - spherical particle) 
 

 
 

 สมการ 2 (laminar flow - flat particle) 
 

 
 สมการ 3 (turbulent flow - spherical particle) 
 

 
 

 สมการ 4 (turbulent flow – flat particle) 
 

 
 

 สมการ 5 

 
 

 นิยามของตัวแปรต่างๆ  มีรายละเอียด ดังนี้ 
       =  maximum slip velocity of the cutting in laminar flow, 
ft/min 
       = turbulent slip velocity of the cutting, ft/min 
        = uncorrected cutting slip velocity in turbulent flor, ft/min 
       =  cutting diameter, in. 
     =  mud and cutting density, lb/gal 

       = mud Viscosity, cp 
       =  hydraulically equivalent diameter of annulus  
     (hole diameter – pipe diameter), in 
 



22 

 

2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  เชษฏา ชุมกระโทก (2554) ท าการศึกษาประสิทธิภาพของน ้าโคลนในการน าพา
ตัวอย่างเศษหินออกจากหลุมเจาะ พุ่งเป้าการศึกษาไปที่ปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลต่อการน าเศษหินขึ้นจาก
เหลุมเจาะ และมีกระบวนการศึกษาวิจัยโดยการสร้างแบบจ าลองเพ่ือจ าลองสภาพของหลุมส าหรับใช้
ในการศึกษา จากนั้นท าการทดสอบแบบจ าลองที่จัดท าขึ้น เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการ
น าพาตะกอน โดยเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ผลการทดสอบพบว่า การน าพาตัวอย่าง
ตะกอนในการทดสอบแบบจ าลองที่จัดท าขึ้น มีปัจจัยที่เข้ามาควบคุมเวลาในการเคลื่อนที่ของตัวอย่าง
ตะกอนหลายปัจจัยด้วยกัน ได้แก่ ขนาดของตะกอนตัวอย่าง ความดันในขณะน าพาตะกอน ขนาดของ
รูบนหัวเจาะ และความเร็วรอบในการหมุนจากการทดสอบ 
  Irawan & Kinif (2018) ศึกษาพัฒนาการของระบบการจัดการของเสียจากการขุด
เจาะในหลุมขนาด 12-25 นิ้ว ในส่วนแรกได้พูดถึงสมรรถนะของรอบการหมุนเจาะ (rate of 
penetration : ROP) เทียบกับความสมดุลการหมุนเวียนน ้าโคลน (equivalent circulating density 
: ECD) และการดึงท่อขุดเจาะ ในส่วนที่สองพูดถึงประสิทธิภาพการจัดการส่วนประกอบน ้าโคลน ค่า
ความหนืดพลาสติก (plastic viscosity : PV) จุดคราก (yield point : YP) และของแข็งที่มีค่าแรง
โน้มถ่วงต ่า (low gravity solid : LGS) มีการทดสอบในหลุม 2 หลุม เพ่ือเปรียบเทียบระบบการ
จัดการน ้าโคลนแบบเก่าและแบบใหม่ พบว่าที่รอบการหมุนเจาะที่ 12-25 นิ้ว ระบบการจัดการแบบ
ใหม่มีการพัฒนาที่ดีขึ้น 20% อีกทั้งระบบการจัดการแบบใหม่นี้ยังลดการหมุนเวียนน ้าโคลนลงจาก 
4.9% เหลือ 2.9%   
  อัฆพรรค์ วรรณโกมล (2556) ศึกษาและพัฒนาน ้าโคลนที่ใช้น ้าเป็นส่วนผสม โดยใช้
น ้ายางพาราธรรมชาติเป็นสารเติมแต่ง ที่ความเข้มข้นร้อยละ 1, 3 และ 5 โดยมวลต่อปริมาตร  ให้กับ
โคลนเบนโทไนต์ธรรมดา จากนั้นท าการทดสอบคุณสมบัติทางด้านวิทยากระแสของอของไหลนี้ที่
อุณหภูมิ 30, 45, 60 และ 80 องศาเซลเซียส โดยใช้แบบจ าลองบิงแฮมและเพาเวอร์ลอว์ท าการ
เปรียบเทียบ ผลการทดสอบพบว่าน ้าโคลนที่ผสมน ้ายางพาราธรรมชาตินั้นแสดงพฤติกรรมการไหล
แบบซูโดพลาสติก ค่าความหนืดปรากฏว่า ค่าความหนืดพลาสติก จุดคราก และความแข็งแรงของเจล
เพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิมอัตราส่วนน ้ายางธรรมชาติในน ้าโคลน  และค่าคุณสมบัติทางกระแสวิทยาเหล่านี้ก็
เพ่ิมข้ึนด้วยภายหลังจากน ้าโคลนที่ผสมน ้ายางพาราธรรมชาตินี้ถูกเพ่ิมอุณหภูมิข้ึน ยกเว้นค่าความหนืด
พลาสติกที่แสดงค่าลดลงเล็กน้อย ดังนั้นน ้ายางพาราธรรมชาติจึงเหมาะสมที่จะน ามาใช้เป็นสารเติม
แต่งเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทางด้านกระแสวิทยาและคุณสมบัติทางด้านการป้องกันการสูญเสียน ้าในน ้า
โคลนเจาะได้เป็นอย่างดี 
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  บัณฑิตา ธีระกุลสถิตย์ (2560)  ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพน ้าโคลนขุดเจาะ
ผสมด้วยเบนโทไนต์จากประเทศไทย ประกอบด้วยลพบุรี สระบุรี และกาญจนบุรี  กับเบนโทไนต์
น าเข้าจากต่างประเทศ ประกอบด้วย สหรัฐอเมริกา อินโดนีเซีย อินเดีย และจีน ซึ่งได้ทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน ้าโคลนที่ผสมด้วยเบนโทไนต์ในแต่ละแห่ง โดยท าการทดสอบ
ที่อุณหภูมิ 30 60 และ 90 องศาเซลเซียส  จากผลการวิเคราะห์พบว่าน ้าโคลนขุดเจาะที่ผสมด้วยเบน
โทไนต์ลพบุรี เหมาะส าหรับการน ามาใช้ในการป้องกันการสูญเสียน ้าได้ แต่เบนโทไนต์กาญจนบุรีและ
สระบุรี ไม่เหมาะแก่การน าไปใช้ในคุณสมบัตินี้ และยังพบว่าเบนโทไนต์ของประเทศไทยสามารถช่วย
ลดค่าใช้จ่ายในการน าเข้าเบนโทไนต์จากต่างประเทศได้ โดยเฉพาะในสภาวะของหลุมไม่ลึกมาก 
  Wenjun, Shiaian, Fan, Weimin & Zhitao (2014) ศึกษาว่าหากในหลุมมีอุณหภูมิ
และความดันสูง (HTHP) จะมีผลอย่างไรต่อน ้าโคลนในการช่วยรักษาผนังหลุมเจาะ การน าพาเศษหิน
จากการขุดเจาะ การรักษาสภาพโครงสร้างที่ปลอดภัยของหลุม และค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น โดยทดลองใน
ห้องวิทยาศาสตร์และพบว่าหากมีการเพ่ิมเติมสารเคมีจะท าให้ได้น ้าโคลนที่ทนต่ออุณหภูมิที่สูงขึ้น 
ได้แก่ 4% Sodium bentonite + 2%HPS +4%SMP-I + 4%JSSJ + 4% SPNH + 4%JSJ-1 + 4% 
LQT + 1%JNJ +1%GBJ + 0.5%DDP  ผลการทดลองพบว่าสูตรนี้ท าให้น ้าโคลนทนต่ออุณภูมิได้ดีที่ 
240 องศาเซลเซียส และน ้าที่สูญเสียจากการที่อุณหภูมิหรือความดันสูงมีเพียงเล็กน้อย 
  Abduo, Dahab, Abuseda, Abdulaziz & Elhossieny  (2015 ) เปรี ยบ เที ยบ
ลักษณะของน ้าโคลนที่มีน ้าเป็นพ้ืนฐานกับน ้าโคลนที่มีน ้ามันเป็นพ้ืนฐาน ต่อการทนต่อหลุมที่มีความ
ร้อนและแรงดันสูง  และศึกษาเปรียบเทียบว่าน ้าโคลนที่มีพ้ืนฐานเป็นน ้ามันในแบบต่างๆ มีคุณสมบัติที่
แตกต่างในการทนต่อแรงความร้อนและแรงดันสูงอย่างไร เพ่ือเป็นการออกแนวทางในการใช้น ้าโคลน
ต่อไป ในการทดลองได้ใช้ความร้อนตั้งแต่ 120 – 500 องศาฟาเรนไฮต์ และแรงดันตั้งแต่ 14.7 – 
25,000 psi  จากผลการทดลองพบว่า น ้าโคลนที่มีน ้าเป็นพ้ืนฐานมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า 
แต่ต้องมีการเพิ่มสารเติมแต่งเพ่ือให้ทนทานต่อสภาพที่มีความร้อนและแรงดันสูง  เพราะฉะนั้นจะต้อง
มีการออกแบบพัฒนาสูตรน ้าโคลนที่มีน ้าเป็นพ้ืนฐานที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าน ้าโคลนที่มีน ้ามันเป็น
พ้ืนฐาน และยังเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
 Ismail, Alias, Sulaiman, Jaafar & Ismail (2017) ศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ของน ้าโคลนประเภทต่างๆ ที่มีส่วนประกอบที่แตกต่างกัน โดยปกติแล้วน ้าโคลนที่มีพ้ืนฐานเป็นน ้ามัน
ไม่อนุญาตให้ทิ้งลงทะเลได้ และเศษหินจากการขุดเจาะจะต้องท าการบ าบัดก่อนที่จะทิ้ง แต่ในส่วนของ
น ้าโคลนที่มี พ้ืนฐานเป็นน ้าสามารถทิ้งได้  ส่วนน ้าโคลนสังเคราะห์เป็นสิ่งที่แนะน าให้ใช้เพราะมี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย วิธีการการจัดน ้าโคลนมีด้วยกัน 3 วิธี คือ การก าจัดนอกชายฝั่ง  การ
ก าจัดบนชายฝั่ง และการน าเศษหินหรือดินจากการเจาะน ากลับเข้าไปในหลุมเจาะ การจัดการนอก
ชายฝั่งนั้นมีข้อห้ามและข้อจ ากัดหลายอย่างจึงท าได้ยากเมื่อเทียบกับการน าไปก าจัดบนฝั่ง การน าเศษ
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ที่ได้จากการเจาะกลับลงไปในหลุมเป็นวิธีที่ดีเหมือนกันแต่มีข้อก าจัดของโครงสร้างของดินในหลุม  จึง
ไมส่ามารถท าได้กับทุกหลุม 
 Kelessidis et. al. (2005) ได้ท าการศึกษาถึงตัวแปรด้านการเปลี่ยนแปลงของความ
ดัน (pressure drop) ลักษณะความเร็วของของไหล (velocity profiles) และอัตราการเจาะที่เกิดขึ้น
ระหว่างการเจาะ ที่ส่งผลต่อการไหลของน ้าโคลนในแบบจ าลองการไหลของ Herscel-Bulkey ซึ่งจาก
ผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อการไหลของน ้าโคลนในแบบจ าลองการไหลของ  
Herscel-Bulkey ได้แก่ ความแตกต่างของความดันระหว่างการไหล (pressure drop)  ความหนืด
ของของไหลที่ใช้ในการเจาะและอัตราการเจาะที่เกิดขึ้นระหว่างการเจาะ  แต่ส าหรับความเร็วของการ
ไหลของน ้าโคลนที่ไหลในก้านเจาะและในหลุมเจาะระหว่างก้านเจาะ  จะส่งผลกระทบต่อลักษณะการ
ไหลในแบบจ าลองการไหลของ Herscel-Bulkey เล็กน้อย 
 Vikas Mahta and V.P. Sharma (2003) ได้ท าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับคุณสมบัติของ
น ้าโคลนของน ้าโคลนที่จัดอยู่ในประเภทใช้พ้ืนฐานของเหลวที่เป็นน ้า (water based mud) โดยใน
การศึกษาวิจัยจะมีการน าสารประกอบประเภทสารอินทรีย์พอลิเมอร์เข้ามาช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของ
น ้าโคลนในการเจาะ เช่น ควบคุมอัตราการสูญเสียน ้าโคลนผ่านชั้นหินระหว่างการเจาะ (filtrate loss) 
ซึ่งจะส่งผลต่อการป้องกันปัญหาที่เกิดจากการเสียสมดุลของหลุมระหว่างการเจาะ หรือช่วยป้องกัน
ความเสียหายที่อาจจะเกิดข้ึนกับกระบวนการเก็บตัวอย่างแท่งหินประเภทหินทรายที่ได้จากการเจาะ 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดเวลาสูญเปล่าในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิต
ปิโตรเลียม ซึ่งได้น าแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องมาประยุกต์ใช้  โดยมีกรอบแนวคิดงานวิจัยดังภาพที่ 
3.1 และวิธีด าเนินการวิจัยเป็นล าดับขั้นตอนดังนี้ 

3.1 ศึกษาและส ารวจงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  ท าการค้นคว้างานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับการขุดเจาะหลุมผลิตปิ โตรเลียม และ
องคป์ระกอบหรือลักษณะของน ้าโคลนจากอินเตอร์เน็ตและสื่อต่างๆ 

3.2 ศึกษากระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมในปัจจุบันและระบุสภาพปัญหา 

  ท าการศึกษาขั้นตอนการขุดเจาะหลุมผลิตของบริษัทกรณีศึกษา และเก็บรวบรวม
ข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะย้อนหลัง 3 เดือน คือ เดือน มีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2564  
จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือระบุสภาพปัญหาที่มีผลท าให้เกิดเวลาที่สูญเปล่า 

3.3 การวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและหาแนวทางในการปรับปรุง 

  น าข้อมูลปัญหาที่มีผลท าให้เกิดเวลาที่สูญเปล่ามาวิเคราะห์หาสาเหตุที่แท้จริงโดยใช้
แผนผังก้างปลา 

3.4 ปรับปรุงและแก้ไขกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม 

  น าสาเหตุที่แท้จริงของปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์ มาปรับปรุงกระบวนการขุดเจาะ
ด้วยการใช้ทฤษฎีที่ เกี่ยวข้อง เช่น ความหนืดของน ้ าโคลน และการบริหารความเสี่ยง (risk 
management) รวมถึงทฤษฎีอ่ืนๆ ที่เหมาะสม  เพ่ือลดเวลาสูญเปล่าและปรับปรุงประสิทธิภาพของ
กระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม 

3.5 วิเคราะห์และประเมินผลหลังจากการปรับปรุงกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม 

 น าข้อมูลหลังจากการปรับปรุงกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมมาวิเคราะห์
และประเมินผลการวิจัย 
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3.6 จัดท าเอกสารรายงานฉบับสมบูรณ์ 

 หลังจากได้ปฏิบัติตามแนวทางการปรับปรุง จากนั้นจัดท าเอกสารรายงานสารนิพนธ์
ฉบับสมบูรณ์ เพ่ือเป็นข้อมูลและแนวทางให้กับบุคคล หรือองค์กรที่สนใจ 
 
 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.1 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 
 
 
 

ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง  
ศึกษาและรวบรวมข้อมูล
เวลาสูญเปล่า 

ศึกษากระบวนการขุดเจาะ
หลุมผลิตปิโตรเลียมใน
ปัจจุบัน 

วิเคราะห์สาเหตุของ
ปัญหา 

หาแนวทางปรับปรุง 

ข้อก าหนดและ
ข้อจ ากัดในการ
ปฏิบัติงาน 

ปรับปรุง
ประสิทธิภาพการขุด
เจาะหลุมผลิต
ปิโตรเลียม 



 

 

บทที่ 4 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

 จากการด าเนินตามกรอบแนวคิดงานวิจัยและวิธีด าเนินการวิจัย  ในบทนี้จะกล่าวถึง
รายละเอียดของผลการวิจัย ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษากระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมในปัจจุบัน  การ
วิเคราะห์สาเหตุหลักด้วยทฤษฎีแผนผังก้างปลา  พิจารณาและคัดเลือกแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วย
หลักการบริหารความเสี่ยง และด าเนินการตามแนวทางการแก้ไข เพื่อลดเวลาสูญเปล่าในกระบวนการ
ขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม  โดยมีผลการวิจัย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

4.1 ศึกษาและส ารวจงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  จากการค้นคว้างานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม และ
องค์ประกอบหรือลักษณะของน ้าโคลนจากอินเตอร์เน็ตและสื่อต่างๆ ท าให้ได้ข้อสรุปเพ่ือน าไปเป็น
ข้อมูลและปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานในการด าเนินงานวิจัยนี้ ดังนี้ 
 น ้าโคลนมีชื่อเรียกว่า drilling mud หรือ drilling fluid ใช้ในกระบวนการขุดเจาะ
เพ่ือ 3 วัตถุประสงค์ ดังนี้ 
 1. กดความดันของของของเหลวในชั้นหินเอาไว้ไม่ให้พุ่งพรวดขึ้นมาที่ปากหลุม คือ 
การมีความดันของของเหลวในแนวตั้งฉากกับผนังของหลุม (hydrostatic pressure) ความดันตรงนั้น
จะต่อสู้กับความดันของของเหลวในชั้นหิน (formation pressure) เอาไว้ไม่ให้พุ่งขึ้นมาปากหลุม    
ดังภาพที่ 4.1 วิธีค านวณมีหลายสูตรขึ้นอยู่กับจะใช้หน่วยใด เช่น เมตริก SI หรือ imperial ยกตัวอย่าง
สูตรค านวณ ดังนี้ 
ความดันที่จุดใดๆ ในหลุม (psi) = 1.42 x ความลึกในแนวดิ่ง (เมตร) x ความหนาแน่นของน ้าโคลน 
(SG)  
 คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของน ้าโคลนในข้อนี้ที่เอามาใช้คือ ความหนาแน่น (density) ถ้า
หลุมยิ่งลึก ความดันของของเหลวในชั้นหินยิ่งมาก ยิ่งต้องใช้น ้าโคลนความหนาแน่นสูงๆ กดมันไว้ขณะ
ขุด ความหนาแน่นน ้าโคลนยิ่งมาก ยิ่งต้องใช้ปั๊มตัวใหญ่ ใช้พลังงานมากขึ้น ตัวน ้าโคลนก็จะราคาแพง
ขึ้นด้วย  



28 

 

 
ภาพที ่4.1 ความดันของของของเหลวในชั้นหิน 

 
 2. การน าเอาเศษหินที่หัวเจาะเจาะป่นเป็นชิ้นๆ เล็กๆ (cutting) ขึ้นมาปากหลุม เมื่อ
ปั๊มน ้าโคลนลงหลุมทางก้านเจาะ ออกไปทางปลายหัวเจาะ แล้วไหลย้อนกลับขึ้นมาปากหลุม เศษหินก็

จะถูกน ้าโคลนอุ้มพยุงเอาขึ้นมาปากหลุม ดังภาพที่ 4.2 

 
ภาพที่ 4.2 การน าเศษหินที่หัวเจาะข้ึนมาปากหลุม 

 
 คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของน ้าโคลนที่ท าหน้าที่นี้คือ ความหนืด (viscosity)  ถ้าปริมาตร
เศษหินเยอะ (หลุมใหญ่) ระยะทางที่ต้องอุ้มเอาเศษหินขึ้นมาปากหลุมยาวๆ (หลุมลึก) ก็ต้องใช้น ้า
โคลนที่หนืดมาก ก็ต้องใช้ปั๊มตัวใหญ่ขึ้น ใช้พลังงานมากขึ้น น ้าโคลนที่หนืดมากๆ ก็จะราคาแพง 
 
 3. กันหลุมถล่มลงมาทับก้านเจาะเพราะมีน ้าโคลนยันผนังหลุมไว้ คุณสมบัติทาง
ฟิสิกส์ที่ท าหน้าที่นี้คือ ความความหนาแน่น ค านวนได้ด้วยวิธีเดียวกับในข้อ 1 
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 นอกจากนี้น ้าโคลน (Drilling mud) ยังมีหน้าที่อ่ืนอีก คือ 
 1. อุดช่องว่าง (seal) ที่ผนังหลุม ไม่ให้น ้าโคลนไหลเข้าไปในชั้นหิน ในน ้าโคลนจะมี
ผงของแข็งอยู่เต็มไปหมด ผงของแข็งนี้จะไปจับที่ผนังหลุมเป็นแผ่นบางๆ (mud cake) เคลือบเอาไว้ 
กันไม่ให้น ้าโคลนไหลเข้าไปในชั้นหินมากเกินไป นอกจากเปลืองน ้าโคลนแล้ว น ้าโคลนที่ซึมเข้าไปยังจะ
ไปปะปนกับของเหลวดั้งเดิมในชั้นหิน ท าให้การวัดค่าทางปิโตรฟิสิกส์ของของเหลวในชั้นหินผิดเพ้ียน
เพราะฉะนั้น การซึมเข้าชั้นหินน้อยไว้เป็นดี 
 2. หล่อเย็นลดอุณหภูมิที่หัวเจาะและเครื่องมือต่างๆ ที่อยู่ที่ก้านเจาะ  
 3. หล่อลื่นให้ก้านเจาะหมุนสะดวกขึ้น ลดแรงเสียดทานระหว่างกลไกต่างๆ รวมถึง 
ลดแรงเสียดทานระหว่าก้านเจาะที่เป็นเหล็กกับชั้นหิน 
 4. เป็นตัวกลางส่งก าลังไฮดรอลิก (hydraulic) ไปที่เครื่องมือที่อยู่ปลายก้านเจาะ 
เช่น มอเตอร์เทอร์ไบน์ (คล้ายน ้ามันไฮดรอลิกในปั๊มไฮดรอลิก หรือ มอเตอร์ไฮดรอลิก) รวมถึงส่ง
ก าลังไฮดรอลิกไปที่หัวเจาะ 
 5. เป็นตัวกลางให้สัญญานส่งผ่านจากเครื่องมือ (MWD LWD) ขึ้นมาปากหลุม คือ 
เวลา MWD LWD ส่งสัญญานขึ้นมา มันส่งขึ้นมาโดย mud pulse คือ จะมีวาล์วเล็กๆ อยู่ที่ข้างๆ ผนัง
ก้านเจาะ  ถ้าวาล์วนี้เปิดน ้าโคลนส่วนหนึ่งก็จะไหลออกทางผนังก้านเจาะ แทนที่จะไหลไปทางหัวเจาะ 
นั่นคือน ้าโคลนโดยรวมก็จะไหลสะดวกขึ้น เพราะไหลออกได้ 2 ทาง (คือผนังก้านเจาะ กับ หัวเจาะ) 
ท าให้แรงดันที่ปั๊มน ้าโคลนที่อยู่ปากหลุมก็ตกลงนิดนึง ถ้าวาล์วนี้ปิดน ้าโคลนก็จะไหลตามปกติออกไป
ทางปลายหัวเจาะ ความดันที่ปั๊มน ้าโคลนที่อยู่ปากหลุมก็จะอยู่ในระดับปกติ วาล์วที่ว่านี้ ถูกควบคุม
ด้วยโซลินอยด์ (ขดลวดไฟฟ้า) บังคับด้วยคอมพิวเตอร์เล็กๆ ที่ติดอยู่ที่ MWD LWD  ความดันที่ปั๊มน ้า
โคลนที่ปากหลุมก็จะลงๆ ขึ้นๆ ตามการเปิดปิดของวาล์วตัวนี้  MWD engineer ก็จะน าเซ็นเซอร์ตัว
วัดความดันไปติดที่ปั๊มน ้าโคลนที่อยู่ปากหลุม ก็จะ decode แปลสัญญานที่ MWD ที่อยู่ก้นหลุม
ออกมาเป็นค่าต่างๆ น ้าโคลนก็มีหน้าที่น าสัญญานนี้ด้วย 
 6. ลดการกัดกร่อนทางเคมีของอุปกรณ์ต่างๆ (ค่า PH) 
 7. ป้องกันการบวมน ้าของชั้นหินดินดาน (shale/ clay) ชั้นหินนี้ชอบน ้าเป็นพิเศษ 
เมื่อชั้นหินดินดานเจอกับน ้าจะท าให้บวม หรือ ปริมาตรเพ่ิมขึ้นหลายเท่าตัว ท าให้ผนังหลุมบวมเบียด
ก้านเจาะ ท าให้ก้านเจาะและหัวเจาะถูกดูติดผนังหลุม หรือบวมจนปิดหลุมได้เลย 
 8. น ้าโคลนที่ดีต้องป้องกันการบวมน ้าของชั้นหินที่ว่านี้ด้วย อันนี้เป็นคุณสมบัติทาง
เคมีของน ้าโคลน ซึ่งมีหลายเทคนิค ถ้านักธรณีชี้เป้ามาว่าต้องขุดผ่านชั้นหินดินดาน วิศวกรขุดเจาะก็
ต้องเตรียมน ้าโคลนที่รับมือกับชั้นหินนี้ให้ได้อีกหน้าที่หนึ่ง คือ เป็นตัวกลางในการหยั่งธรณี (logging) 
เพราะเครื่องมือในการวัดคุณสมบัติทางฟิสิกส์ของชั้นหินนั้น ต้องปล่อยพลังงานในภาพแบบใดภาพ
แบบหนึ่ง ไม่ว่าจะเป็นพลังงานไฟฟ้าในภาพของกระแสไฟฟ้า พลังงานแม่เหล็ก พลังงานคลื่น
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แม่เหล็กไฟฟ้า พลังงานเสียง พลังงานกัมตภาพรังสี ฯลฯ ออกไปสู่ชั้นหิน  ซึ่งแน่นอนพลังงานเหล่านั้น
ต้องผ่านน ้าโคลน เหมือนที่มีอากาศเป็นตัวกลางระหว่างแหล่งก าเนิดเสียง (พลังงาน) กับ หู (เซ็นเซอร์) 
เพ่ือที่ให้สามารถได้ยินเสียง  การจะได้ยินเสียงได้ดีหรือไม่ดีก็ขึ้นกับคุณภาพทางฟิสิกส์ของอากาศ
ขณะนั้นๆ ด้วย เช่น ความชื่นสูง แห้ง ร้อน เย็น ฯลฯ คุณสมบัติของน ้าโคลนก็เช่นกัน มีผลต่อการวัด
ของเครื่องวัดเหล่านี้ ถ้าคุณสมบัติของน ้าโคลนไม่ดี ไม่เอ้ือ เครื่องมือบางอย่างก็ใช้ไม่ได้ เอาตัวอย่าง
ง่ายๆ ถ้าใช้น ้าโคลนที่เป็นน ้ามัน น ้ามันไม่น าไฟฟ้า หากจะใช้เครื่องมือวัดที่ส่งกระแสไฟฟ้าไปในชั้นหิน
เพ่ือวันความต้านทานชั้นหินไม่ได้  ต้องเปลี่ยนไปใช้เครื่องมือที่ใช้หลักการอ่ืนทาง เช่น หลักการ
เหนี่ยวน าให้เกิดไฟฟ้าในชั้นหิน  คือแทนที่จะปล่อยพลังงานไฟฟ้าตรงๆ ในภาพกระแสไฟฟ้า ก็ปล่อย
พลังงานแม่เหล็กเหนี่ยวน าแทน ให้เหนี่ยวน าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในชั้นหิน เรียกว่า ท าให้เกิด
กระแสไฟฟ้าทางอ้อม โดยไม่ต้องปล่อยกระแสไฟฟ้าโดยตรง หรือ ใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  แล้ววัดการ
เคลื่ อนไปของเฟสคลื่นสะท้อนกลับ  (phase shift) หรือ วัดก าลั งของคลื่ นสะท้อนที่ ลดลง 
(attenuation amplitude decrease) 

4.2 ศึกษากระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมในปัจจุบันและระบุสภาพปัญหา 

 จากการศึกษากระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมบนแท่นขุดเจาะแบบเทนเดอร์
ในปัจจุบันของบริษัท จะประกอบด้วยอุปกรณท์ี่ใช้ในการขุดเจาะ 5 รายการ คือ 
 4.2.1 แท่นเจาะ (drilling rig) : จะเป็นแท่นเจาะชนิดแท่นลอย และยึดติดกับพ้ืน
ทะเลด้วยสมอ ในการวิจัยนี้จะศึกษาแท่นเจาะแบบเทนเดอร์บาร์จ มีลักษณะเป็นเรือท้องแบน ตัวเรือ
เป็นที่พักอาศัย  และอุปกรณ์การเจาะติดตั้งอยู่บนตัวเรือ แต่ย้ายตัวหอคอยขึ้นไปไว้ยังแท่นเจาะกลาง
ทะเล 
 4.2.2 เครื่องขุดเจาะ (drill string) : เครื่องขุดเจาะจะท าหน้าที่เจาะและขุดลงไปใต้
พ้ืนดิน ซึ่งมีลักษณะการท างานเหมือนกับการเจาะด้วยสว่าน โดยมีส่วนประกอบที่ส าคัญ 2 ส่วน คือ  
    - หัวเจาะ จะเป็นอุปกรณ์ส่วนปลายสุดที่ต่อกับเครื่องขุดเจาะ ส าหรับตัดผ่านชั้น
หินให้แตกเป็นเศษหินเล็กๆ เพ่ือให้น ้าโคลนพาขึ้นมาจากหลุมเจาะ  หัวเจาะมีหลายชนิดและเลือกใช้
ตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน 
    - ก้านเจาะ จะเป็นท่อกลวง ยาว ปลายเป็นเกลียว มีน ้าหนักมาก ใช้ต่อกับหัวเจาะ
เพ่ือเป็นช่องทางให้น ้าโคลนไหลเวียน  ก้านเจาะแต่ละท่อนมีความยาวประมาณ 30 ฟุต แขวนห้อยไว้
ด้วยเครื่องกว้านบนโครงสร้างหอคอย (derrick)  เวลาเจาะก้านเจาะจะถูกต่อเข้าดัวยกันทีละก้านโดย
ขันเกลียวก้านเจาะอันถัดไปกับก้านเจาะอันสุดท้ายด้านตรงข้ามกับหัวเจาะ  ก้านเจาะจะถูกหมุนโดย
จานขับก้านเจาะ (rotary table) ที่ขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์ และบังคับให้กว้านท างานไปพร้อมกัน  
น ้าหนักของก้านจะกดหัวเจาะซึ่งหมุนอยู่ให้บดตัดชั้นหินลงไป ขณะท าการเจาะต้องควบคุมน ้าหนักกด
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ที่หัวเจาะให้คงที่ รวมทั้งคอยปั๊มน ้าโคลนลงไปตามก้านเจาะเพ่ือให้ไหลเวียนกลับขึ้นมาปากหลุมพร้อม
กับน าเศษดินหินจากก้นหลุมขึ้นมาด้วย น ้าโคลนยังช่วยหล่อลื่น ช่วยลดความร้อนที่เกิดข้ึนในหลุมเจาะ 
และช่วยเคลือบผนังหลุมและป้องกันมิให้ของไหล (น ้าหรือปิโตรเลียม) จากชั้นหินทะลักเข้าสู่หลุมอัน
อาจท าให้ผนังหลุมพังทลายหรือเกิดการระเบิดได้ 
 4.2.3 น ้าโคลน (drilling mud) : น ้าโคลนที่ใช้ในการเจาะส ารวจประกอบด้วยน ้า
ธรรมดา สารเคมี และแร่บางชนิด ซึ่งผสมกันจนมีน ้าหนัก และความหนืดตามต้องการ  ความหนืดของ
น ้าโคลนนั้นจะท าหน้าที่ยึดเหนี่ยวเศษดิน เศษหินให้ลอยตัวอยู่ก่อนที่จะถูกดันขึ้นมายังปากหลุมพร้อม
กับน ้าโคลน โดยผ่านช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุมน ้าโคลน  นอกจากจะใช้ล าเลียงเศษดิน เศษ
หินให้ขึ้นมาปากหลุมแล้วยังท าหน้าที่เป็นวัสดุหล่อลื่นให้กับหัวเจาะ และด้วยน ้าหนักของน ้าโคลนเอง
ยังช่วยต้านทานแรงดันที่เกิดจากชั้นหินในหลุมได้อีกด้วย 
 4.2.4 การหยั่งธรณีหลุมเจาะ (well logging) : เป็นการทดสอบว่าชั้นหินต่างๆ ที่ท า
การเจาะผ่านไปนั้นมีปิโตรเลียมแทรกสะสมตัวอยู่หรือไม่  ส่วนใหญ่เป็นเครื่องมือไฟฟ้า เครื่องรับส่ง
กัมมันตภาพรังสีและคลื่นเสียง เพ่ือวัดค่าคุณสมบัติของชั้นหิน และสิ่งที่เจือปนอยู่ภายในช่องว่างของ
ชั้นหิน 
 4.2.5 การป้องกันหลุมเจาะพัง (Casing) : เป็นเครื่องมือส าคัญที่ใช้ป้องกันอุบัติเหตุที่
เกิดจากแรงดันภายในหลุม ประกอบด้วยวาล์วและท่อหลายตอน ซึ่งจะท าหน้าที่ปิดปากหลุมเพ่ือ
ป้องกันแรงดันที่อาจพุ่งขึ้นมา ท าให้เกิดการระเบิด (Blow-out) และไฟลุกไหม้เป็นอันตรายได้  เมื่อท า
การเจาะหลุมลึกพอสมควรแล้ว ต้องมีมาตรการป้องกันหลุมถล่ม ซึ่งสามารถท าได้โดยการส่งท่อกรุลง
ไปตามความลึกของหลุมแล้วลงซีเมนต์ยึดท่อกรุเหล็กติดกับผนังหลุมอีกทีหนึ่งเพื่อป้องกันหลุมเจาะพัง 
 
 การเจาะหลุมผลิตปิโครเลียมต้องอาศัยการขับเคลื่อนของ 3 ระบบ คือ ระบบกว้าน 
(hoisting system) ระบบหมุนเวียนของน ้ าโคลน  (circulating system) และระบบหมุนเจาะ 
(rotating system) ซึ่งในงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นศึกษาระบบหมุนเวียนของน ้าโคลนและระบบหมุนเจาะ 
บนแท่นขุดเจาะแบบเทนเดอร์บาร์จ  โดยการเจาะเป็นขั้นตอนหนึ่งในการส ารวจปิโตรเลียมเพ่ือพิสูจน์
ว่าในบริเวณที่เชื่อว่ามีการกักเก็บปิโตรเลียมนั้นมีน ้ามันหรือก๊าซธรรมชาติอยู่จริง และยังหมายรวมถึง
การเจาะเพ่ือการผลิตปิโตรเลียมด้วย ในปฏิบัติการเจาะหลุมปิโตรเลียมต้องมีแท่นเจาะที่วางอยู่เหนือ
พ้ืนน ้า มีหลุมเจาะซึ่งอาจอยู่ลึกลงไปใต้ผิวดินหรือผิวน ้าหลายร้อยหลายพันเมตร โดยอาจเป็นหลุมเจาะ
ในแนวดิ่งหรือแนวเอียง มีบุคลากรหลายฝ่ายปฏิบัติงานร่วมกันเพ่ือให้งานเจาะราบรื่นและส าเร็จผล 
เป็นต้นว่า เจ้าหน้าที่ดูแลการปฏิบัติงานทุกอย่างที่แท่นเจาะรวมทั้งการวางแผน การสั่งอุปกรณ์และ
การตัดสินใจในระหว่างปฏิบัติการ ผู้รับผิดชอบดูแลกลุ่มพนักงานและแท่นเจาะ พนักงานของบริษัท
รับจ้างเหมาเจาะ และพนักงานที่ท างานอยู่บนแท่นเจาะ  ในส่วนของระบบหมุนเวียนน ้าโคลนในหลุม
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เจาะนั้นจะหมุนเวียนในระบบปิด เริ่มจากน ้าโคลนที่ผสมอยู่ในถังโคลน (Mud Tank/Suction Pit) มี
จ านวน 12 ถัง จะถูกสูบผ่านท่อยางด้วยเครื่องสูบน ้าโคลน ท าหน้าที่อัดน ้าโคลนลงในก้านเจาะ (drill 
pipe) ผ่านหัวเจาะที่ก าลังหมุนตัดชั้นหินลึกลงไป  จากนั้นน ้าโคลนจะน าพาเศษหิน (cuttings) จากก้น
หลุมเข้ามาในท่อกรุ (casing) ขึ้นมาที่ปากหลุม  เศษหินจะผ่านไปตามรางน ้าโคลนเข้าสู่เครื่องแยกเศษ
หินจากการเจาะ (Shale Shaker) เพ่ือแยกส่วนที่เป็นของแข็งขนาดต่างๆ ออกจากน ้าโคลน ส่วนน ้า
โคลนจะหมุนเวียนเข้าถังเก็บ (Mud Tank) เพ่ือน ามาบ าบัดในถังน ้าโคลนก่อนส่งกลับเข้าเครื่องสูบน ้า
โคลนเพื่อหมุนเวียนไปใช้ในหลุมเจาะได้อีก ดังภาพที่ 4.3   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.3 ระบบหมุนเวียนของน ้าโคลนบนแท่นขุดเจาะแบบเทนเดอร์บาร์จ 
 
 ซึ่งในการศึกษากระบวนการขุดเจาะหลุมปิโตรเลียมในปัจจุบันพบว่า หลังจากเจาะ
หลุมผลิตขนาดประมาณ 6-1/8” ถึงยังความลึกที่ก าหนดแล้ว  ขั้นตอนต่อไปจะท าการถอนชุดขุดเจาะ
พร้อมก้านเจาะออกจากหลุมทั้งหมด แล้วท าการตรวจหาความลึก/ขนาดของแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม
โดยใช้การบันทึกข้อมูลแบบใช้สายเป็นการเก็บและบันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่องจากหลุมเจาะในระหว่าง
กระบวนการขุดเจาะ (wireline logging) ดังภาพที่ 4.4 เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการผลิตและประเมินความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ว่าเป็นไปตามที่วางแผนไว้หรือไม่  หลังจากนั้นท าการถอนชุด wireline 
logging ออกจากหลุม  แล้วท าการหย่อนท่อกรุ (Tubing) ขนาด 2 7/8” หรือ 3 ½” ลงในหลุมตาม
ความลึกท่ีออกแบบ  หลังจากนั้นท าการติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับปั๊มซีเมนต์ไว้ แล้วย้ายชุดอุปกรณ์ขุดเจาะ
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ไปยังหลุมใหม่  ในขณะเดียวกันหลุมที่มีอุปกรณ์ส าหรับปั๊มซีเมนต์อยู่ก็ท าการหมุนเวียนน ้าโคน (mud 
circulation) เพ่ือเอาเศษดินและน ้าโคลนที่หนืดขึ้นมาแล้วแทนที่ด้วยน ้าโคลนใหม่ก่อนท าการปั๊ม
ซีเมนต์  โดยน ้าโคลนเก่าที่ขึ้นมาจากหลุมจะผ่านมาทางท่อขนาด 12” เพ่ือไปยังบ่อกักเก็บดังภาพที่ 
4.5 ในขณะเดียวกันหลุมที่พร้อมเจาะใหม่ก็ด าเนินงานไปตามกระบวนการดังภาพที่ 4.6  ซึ่งหากหลุม
ก่อนหน้าการท าซีเมนต์ยังไม่เสร็จสิ้น  หลุมใหม่ที่พร้อมเจาะต้องหยุดรอจนกว่าการท าซีเมนต์ของหลุม
ก่อนหน้าเสร็จสิ้น  เพราะหลุมพร้อมเจาะใหม่เจอก็ต้องอาศัยการหมุนเวียนน ้าโคลนกลับไปยังบ่อกัก
เก็บผ่านทางท่อขนาด 12” เช่นกัน  เนื่องจากคุณสมบัติและน ้าหนักของน ้าโคลนของทั้ง 2 หลุมมีความ
แตกต่างกันไม่สามารถปนกันได้  การที่มีระบบหมุนเวียนน ้าโคลนทางเดียวจึงท าให้เกิดปัญหาการหยุด
รอซึ่งส่งผลให้เกิดค่าใช้จ่ายของหลุมใหม่พร้อมเจาะที่ต้องหยุดรอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.4 บันทึกข้อมูลในระหว่างกระบวนการขุดเจาะ (wireline logging data) 
 

ข้อมูลแสดงหลุมที่
ขุดเจาะพบแหล่ง

ปิโตรเลียม 
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ภาพที่ 4.5 ทางเดินของระบบหมุนเวียนน ้าโคลนผ่านท่อขนาด 12” ผ่านกลับมายังบ่อกักเก็บ 

12” MUD RETURN LINE 

12” MUD RETURN 
LINE 
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ภาพที่ 4.6 แผนการด าเนินงานเพื่อเจาะขนาดหลุมผลิตใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ย้ายอุปกรณ์ขุดเจาะไปหลุมใหม ่

ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมแรงดันบนหลุม 

ประกอบอุปกรณ์ขุดเจาะเข้ากับกา้นเจาะ 

หย่อนอุปกรณ์ขดุเจาะลงหลมุ 

เจาะซีเมนต์จนเหลือระยะ 1 เมตร 
เหนือ Casing shoe 

ยังไม ่
เสร็จสิ้น 

เริ่มการขุดเจาะตามแผน 

หยุดรอจนกว่าการปั๊ม
ซีเมนต์หลุมก่อนหน้า

เสร็จสิ้น 

เสร็จสิ้นแล้ว 

ตรวจดูการปั๊มซเีมนต์ใน
หลุมก่อนหน้า 
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4.3 การวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและหาแนวทางในการปรับปรุง 

 จากข้อมูลการศึกษากระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมในปัจจุบันจะใช้ในการ
ประกอบการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาและสาเหตุซึ่งมุ่งเน้นกระบวนการที่ท าให้เกิดเวลาสูญเปล่าใน
ระหว่างการขุดเจาะหลุมปิโตรเลียม โดยการระดมความคิดร่วมกันของผู้เชี่ยวชาญแต่ละหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องดังภาพที่ 4.7  ดังนี้  
 1. Cementer ท าหน้าที ่ปั๊มซีเมนต์ลงหลุมผลิต 
 2. Cement helper ท าหน้าเป็นผู้ช่วย และท าหน้าที่เปิด/ปิดวาล์วทีเ่กี่ยวข้อง 
 3. Mud Engineer ท าหน้าที่ออกแผนงานการหมุนเวียนน ้าโคลนของหลุมที่พร้อม
เจาะใหม่ผ่านท่อ 12 นิ้ว และของหลุมที่จะท าซีเมนต์ผ่านท่อ 6 นิ้ว 
 4. Pump man ท าหน้าที่จัดการเปิด/ปิดวาล์วให้น ้าโคลนทั้ง 2 แบบลงในบ่อ (mud 
pit) ตามแผนงาน (pit managemt) ของ mud engineer 
 5. Safety Officer ท าหน้าที่ก ากับดูแลเรื่องการปฏิบัติงาน เพ่ือให้มั่นใจว่ามีการท า
ตามข้ันตอนตาม JSA, spot check 
 6. Mud Logger ท าหน้าที่ช่วยดูแลการหมุนน ้าโคลนให้ไปตามบ่อน ้าโคลน และ
เป็นไปตามแผน 
 

 
ภาพที่ 4.7 การระดมความคิดร่วมกันของผู้เชี่ยวชาญทุกหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
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 เมื่อท าการระดมความคิดจากทีมผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ขั้นตอนการรอระบบหมุนเวียนน ้า
โคลนท าให้เกิดเวลาสูญเปล่ามากที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยของจ านวนชั่วโมงที่รอคอยเท่ากับ 4.64 ชั่วโมง/
หลุม คิดเป็น 5.45% ของเวลารวมทั้งหมดที่ใช้ในการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมจนถึงพร้อมส่งมอบ
แต่ละหลุม อ้างอิงตามตารางที่  1.1 (ข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะของเดือน  มีนาคม – 
พฤษภาคม พ.ศ. 2564)  จึงได้ท าการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาดังกล่าวโดยใช้แผนผังก้างปลา ดังภาพ
ที่ 4.8 และน ามาพิจารณาหาแนวทางในการปรับปรุงต่อไป 

 
ภาพที ่4.8 แผนผังก้างปลาการวิเคราะห์สาเหตุของการเกิดปัญหา 

 
 สาเหตุของปัญหาการรอระบบหมุนเวียนน ้าโคลนที่ท าให้เกิดเวลาสูญเปล่า เกิดจาก 2 
ประเด็นหลักๆ ดังนี้ 
 1.สาเหตุจาก วิธีการ  
    - เนื่องจากวิธีการระบบล าเลียงน ้าโคลน เป็นการเดินกลับผ่านท่อรวม (การ
หมุนเวียนน ้าโคลนผ่านท่อชุดเดียวกัน) 
 2.สาเหตุจาก วัสดุ/อุปกรณ์ 
    - จากการตรวจสอบ พบว่า วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้เป็นชุดเดียวกัน จึงเกิดการปะปนกัน
ของน ้าโคลน 2 ชนิด ซึ่งไม่สามารถแยกน ้าโคลนทั้ง 2 ชนิดออกจากกันได้ 
 
 จากการระดมความคิดเพ่ือหาแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขปัญหาร่วมกับผู้เชี่ยวชาญ
แต่ละหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง โดยใช้หลักการบริหารความเสี่ยง (risk management) เพ่ือพิจารณา
ความเป็นไปได้ในการจัดท าแผนด าเนินการปรับปรุงและเพ่ือก าจัดความสูญเปล่าที่พบในกระบวนการ
ขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม ด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 
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 1.สาเหตุจาก วิธีการ  
    แนวทางการปรับปรุงแก้ไข :  

1.1 ประเมินความเสี่ยงของระบบล าเลียงน ้าโคลนใหม่ ก่อนท าการปรับปรุงโดย
พิจารณาตามระดับความเสี่ยงที่มีระดับนัยส าคัญ เพ่ือน ามาจัดท าแผนการ
ด าเนินงานปรับปรุง 

1.2 ออกแบบแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ เพ่ือลดเวลาสูญเปล่า
จากการรอคอยน ้าโคลนใหม่ 

1.3 จัดท าเอกสารมาตรฐานการท างานของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
1.4 จัดท าเอกสารบันทึกการตรวจสอบระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
1.5 จัดการฝึกอบรมระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่และมาตรฐานการท างาน 

 2.สาเหตุจาก วัสดุ/อุปกรณ์ 
    แนวทางการปรับปรุงแก้ไข :  

2.1 ออกแบบแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ เพ่ือลดเวลาสูญเปล่า
จากการรอคอยน ้าโคลนใหม่ 

2.2 ติดตั้งชุดอุปกรณ์เพ่ิมเติมต่างๆ เช่น ท่อเหล็ก ท่อยางพอลิเมอร์ และวาล์ว
ควบคุม เป็นต้น ตามแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 

2.3 จัดท าเอกสารมาตรฐานการท างานของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
2.4 จัดท าเอกสารบันทึกการตรวจสอบระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
2.5 จัดการฝึกอบรมระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่และมาตรฐานการท างาน 

4.4 ปรับปรุงและแก้ไขกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม 

  ผู้วิจัยได้น าสาเหตุหลักของปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์มาปรับปรุงกระบวนการขุด
เจาะด้วยการใช้ทฤษฎีความหนืดของน ้าโคลน การบริหารความเสี่ยง (risk management) เพ่ือก าจัด
ความสูญเปล่าที่พบในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม มาประยุกต์ใช้ดังต่อไปนี้ 
 4.4.1 ท าการประเมินความเสี่ยงของกระบวนการติดตั้งระบบล าเลียงน ้าโคลนใหม่  
ผู้วิจัย และผู้เชี่ยวชาญแต่ละหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ระดมความคิดจากประสบการณ์ตรงในการระบุ
ความเสี่ยงของกระบวนการที่มีโอกาสเกิดขึ้นได้  จากนั้นท าการวิเคราะห์ ประเมินโอกาส/ความเป็นไป
ได้ในการเกิดความเสี่ยง (probability) และความรุนแรงหากความเสี่ยงนี้เกิดขึ้นจริง (severity) แล้ว
เรียงล าดับความส าคัญของความเสี่ยงทั้งหมด  เพ่ือพิจารณาตัดสินใจเลือกเฉพาะความเสี่ยงมีระดับ
นัยส าคัญมากกว่า 16 คะแนนขึ้นไปมาด าเนินการปรับปรุง โดยใช้เกณฑ์ระดับโอกาศและผลกระทบที่
เกิดความเสี่ยงในแต่ละด้านดังตารางที่ 4.1-4.2 และตารางประเมินความเสี่ยง (risk matrix) ดังตาราง
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ที่ 4.3 ในการประเมินความเสี่ยง  โดยระดับความเสี่ยงจ าแนกตามสีในตารางประเมินความเสี่ยง (risk 
matrix) ซึ่งทางผู้วิจัยได้สรุปผลการประเมินความเสี่ยงของระบบล าเลียงน ้าโคลนใหม่ ก่อนท าการ
ปรับปรุงดังตารางที่ 4.4 
ตารางที่ 4.1 : เกณฑ์ระดับโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง 
Probability 

A Event occurrence is remote and/ or never heard of in the E&P industry 

B Event occurrence is possible but unlikely or has happened few times in the E&P industry 

C Event has occurred several times in the E&P industry OR occurred in Site 

D 
Event has occurred several times per year in the E&P industry OR more than once per year in Site 
OR occurred at the location. 

E 
Events are frequent in the oil & gas industry OR occurred more than once per year at the 
location. 

 
ตารางที่ 4.2 : เกณฑ์ระดับผลกระทบที่เกิดความเสี่ยงในแต่ละด้าน 
Impact to Personnel  

1 
Minor – Slight injury/illness (First Aid Case-FAC) OR No or slight damage to health e.g. non-toxic dusts 
(as an acute hazard) 

2 
Moderate – Cases of Medical Treatment Case (MTC) OR a single Restricted Work Day Case (RWDC). 
Minor health affects, which are reversible e.g. skin irritation, food poisoning. 

3 

Serious - Multiple cases of RWDC OR a single Lost Work Day Case (LWDC) Affecting work performance in 
the either short or long term, absence from work. Irreversible health damage without loss of life e.g. 
noise, poor manual handling tasks, hand/arm vibration syndrome, chemicals causing systemic system 
effects, repetitive strain injury. 

4 
Major - Multiple LWDC OR one or more permanent disability OR one Fatality from an accident/illness. 
Irreversible health damage with serious disability or death e.g. corrosive burns, known human 
carcinogens 

5 
Catastrophic - Multiple Fatalities from an accident e.g. chemical with acute toxic effects (Hydrogen 
sulphide, carbon monoxide), known human carcinogens (large exposed population) 

 
Impact to Asset 

1 Minor Effect – Minimal damage. Negligible down time or asset loss. Losses less than $10K. 

2 Moderate Effect – Some asset loss, damage and/or downtime. Losses between $10K - $100K. 

3 Serious Effect – Serious asset loss, damage to facility and/or down time. Losses between $100K - $5 M. 

4 Major Effect – Major asset loss, damage to facility and/or down time. Losses between $5M - $50 M. 

5 
Catastrophic Effect – Massive asset loss, significant damage to facility and/or down time. Losses more 
than $50 M.  
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Impact to Environment 

1 
Minor Effect – Minor environmental damage, within the fence and within systems or vicinity of the 
installation. No or negligible financial consequences 

2 
Moderate Effect - Sufficiently large contamination or discharge to damage the environment, but no 
lasting effect. Single breach of statutory or prescribed limit, or single complaint.  

3 
Localized Effect - Limited discharges affecting the neighborhood and damaging the environment. 
Repeated breaches of statutory or prescribed limit, or many complaints. 

4 
Major Effect - Severe environmental damage. The company is required to take extensive measures to 
restore the damaged environment. Extended breaches of statutory or prescribed limits, or widespread 
nuisance. 

5 
Catastrophic Effect - Persistent severe environmental damage or severe nuisance extending over a 
large area. Loss of commercial, recreational use or nature conservancy, resulting in major financial 
consequences for the Company. Ongoing breaches well above statutory or prescribed limits.  

 
Impact to Reputation 

1 No Reaction 

2 Local media interest 

3 Local TV / Local written media 

4 National TV / National papers 

5 International TV / International papers 

 
ตารางที่ 4.3 : ตารางประเมินความเสี่ยง (risk matrix) 
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ตารางที่ 4.4 การประเมินความเสี่ยงของระบบล าเลียงน ้าโคลนใหม่ ก่อนท าการปรับปรุง 
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ตารางที่ 4.4 การประเมินความเสี่ยงของระบบล าเลียงน ้าโคลนใหม่ ก่อนท าการปรับปรุง (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : การประเมินความเสี่ยงในงานวิจัยนี้มีที่มาจากบริษัทกรณีศึกษา 
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 ในส่วนของการประเมินความเสี่ยงของการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ิมของระบบล าเลียง
น ้าโคลนใหม่นั้น ได้ใช้เกณฑ์ระดับโอกาสและความรุนแรงที่จะเกิดความเสี่ยงดังตารางที่ 4.5-4.6  และ
ตารางประเมินความเสี่ยง (risk matrix) ดังตารางที่ 4.7 ในการประเมินความเสี่ยง  โดยระดับความ
เสี่ยงจ าแนกตามสีในตารางประเมินความเสี่ยง (risk matrix) เป็นดังตารางที่ 4.8  ซึ่งทางผู้วิจัยได้
สรุปผลการประเมินความเสี่ยงของการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ิมของระบบล าเลียงน ้าโคลนใหม่ดังตาราง
ที ่4.9 
ตารางที่ 4.5 : เกณฑ์ระดับโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง 

P PROBABILITY 

5 
Almost 
Certain 

Almost inevitable. Possible to occur and the team have knowledge of a similar event. Likely to occur 
repeatedly during the operational life of the facility. Is expected to occur in most circumstances and/or 
more than once a year 

4 High /likely 

Not certain to happen but an additional factor may result in occurrence. More than average i.e. the 
team do not have direct knowledge but suspect that an event has occurred and represents a credible 
scenario. Likely to occur from time to time during the operational life of the facility. Will probably 
occur in most circumstances. and/or Happened at least once a year 

3 
Possible/ 
moderate 

Could happen when additional factors are present, but otherwise unlikely. Average i.e. easy to 
postulate a scenario for the occurrence but considered doubtful. Likely to occur once during the 
operational life of the facility. Might occur at some time and/or Happened once in 5 years 

2 
Low/ 

unlikely 

A rare combination of factors would be required for an occurrence. Conceivable but would require 
multiple failures of systems and controls. Unlikely to occur during the operational life of the rig. Could 
occur at some time and/or Happened before in Energy Drilling or known to have happened to other 
contractors 

1 
Very Low / 

rare 

A freak combination of factors would be required for an occurrence. Not credible i.e. the team have 
never heard of the event occurring in the industry. Very unlikely to occur during the operational life of 
the facility. May occur only in exceptional circumstances 

 
ตารางที่ 4.6 : เกณฑ์ระดับความรุนแรงที่จะเกิดความเสี่ยง 

Severity Level Slight (1) Minor (2) Moderate (3) Major (4) Catastrophe (5) 

Safety and 
Health 

FAC Slight injury or 
health effect – Not 
affecting work 
performance or 
affecting normal daily 
life.   

MTC/ RWC Acute 
minor health 
effects, including 
restricted work 
cases. 

Lost time injury 
(LTI) or illness 4 
days max 

Permanent Total 
Disability or single 
fatality 

Multiple fatalities    

Property 
Damage (USD) 

Insignificant damage 
to equipment 

Damage to 
equipment 
requiring remedial 
repair  

Moderate 
damage to 
equipment 

Major damage to 
equipment or plant 

Widespread plant 
and/or equipment 
damage 

< 10,000 10,000-100k >100k -1000k >1000k 10mil > 10 Million 
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ตารางที่ 4.6 : เกณฑ์ระดับความรุนแรงที่จะเกิดความเสี่ยง (ต่อ) 
Severity Level Slight (1) Minor (2) Moderate (3) Major (4) Catastrophe (5) 

Business 
Interruption 
(USD) 

Insignificant loss of 
function/productivity 
 <10,000 

Minor loss of 
productivity 

Moderate loss of 
productivity 

Major loss of 
productivity 

Primary loss of 
productivity 

10,000-100,000 >100,000 - 
1,000,000 

>1,000,000 –  
10 Million 

> 10 Million 

Environmental 

<100l -Minor effects 
on Environment 
(Insignificant damage) 

>100l short-term 
effects but not 
affecting ecosystem 
functions (Minor 
damage, reversible) 

> 1000l Serious 
medium term 
environment 
effects (Acute or 
chronic damage, 
reversible) 

>10000l Very 
serious, long-term 
environment 
impairment of 
ecosystem 
functions (Chronic 
damage, 
irreversible) 

Ongoing 
uncontrolled 
discharge - Very 
serious, long-term 
environment 
impairment of 
ecosystem 
functions.(Acute 
damage, 
irreversible) Breach 
of Regulation 

Reputation 

· Low level social 
impacts. Public 
concern restricted 
to local complaints.  

· Local media 
coverage  

Attention from 
regional media 
and/or 
heightened 
concern by 
local 
community. 

· National media 
coverage  

· International 
media coverage  

· Minimal change in 
stakeholders’ 
confidence  

· Moderate change 
in stakeholder 
confidence  

Criticism by 
Non-
Government 
Organizations 
(NGO). 

· Significant 
change in 
stakeholder 
confidence  

· Dramatic change 
in stakeholder 
confidence  

· Impact lasting less 
than one month  

· Impact lasting 
between one and 
three months  

  · Impact lasting 
more than three 
months  

· Impact lasting 
more than 12 
months/ 
irrecoverable  

      · Attracts 
regulators’ 
attention  

· Share price may 
be affected. 
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ตารางที่ 4.7 : ตารางประเมินความเสี่ยง (risk matrix) 
  ความรุนแรง (SEVERITY) 

   Slight Minor Moderate Major Catastrophe 

    A(1) B(2) C(3) D(4) E(5) 

โอ
กา

ส 
(P

RO
BA

BIL
ITY

) 

5 
M(5) H(10) H(15) E(20) E(25) 

Almost Certain 

4 
L(4) M(8) H(12) H(16) E(20) 

Highly Likely 

3 
L(3) M(6) M(9) H(12) H(15) 

Possible / Moderate 

2 
L(2) L(4) M(6) M(8) H(10) 

Low / Unlikely 

1 
L(1) L(2) L(3) L(4) M(5) 

Very Low / Rare 

 
ตารางที่ 4.8 : ระดับความเสี่ยงจ าแนกตามสี 

ระดับความเสี่ยง ระดับคะแนน แทนด้วยส ี ความหมาย 
ต ่า 

(low risk : L)  
1-4 สีเขียวเข้ม จัดการเพื่อการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง แม้ว่า Energy 

Drilling อาจก าหนดล าดับความส าคัญต ่ากว่าส าหรับ
การลดความเสี่ยงมากขึ้น 

ปานกลาง 
(moderate risk : M) 

5 - 9 สีเขียวอ่อน จัดการเพื่อการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องผ่านการใช้งาน
ระบบการจัดการ QHSE อย่างมีประสิทธิภาพ 

สูง 
(high risk : H) 

10 - 16 สีเหลือง มีการบ่งช้ี การใช้มาตรการควบคุมและการฟื้นฟู เพื่อ
ล ด ค วาม เสี่ ย ง ให้ ต ่ า ที่ สุ ด เท่ า ที่ จ ะ ต ่ า ได้ แ ล ะ
สม เห ตุ ส ม ผล  (ALARP : As low as reasonably 
practicable ) 

สูงมาก 
(extreme risk : E) 

17 - 25 สีแดง มีการบ่งช้ี การใช้มาตรการควบคุมและการฟื้นฟู เพื่อ
ลดความเสี่ยงต่อ  ALARP และจัดท าเอกสารการ
ทดลองของ ALARP โดยใช้ Bow-Tie หรือวิธีการที่
เทียบเท่า 
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ตารางที่ 4.9 การประเมินความเสี่ยงการติดตั้งท่อขนาด 6 นิ้ว (6 inch return line) ก่อนท าการปรับปรุง 

# Risk Description 

Risk Severity Before Treatment 

Risk 
Treatment 

Plan 

Ability to 
Influence 
(H, M, L) 

Action Plan  

Residual Risk 

Severity After Treatment 

P
ro

b
a

b
il
it

y
 

S
e
v
e
ri

ty
 

C
o

n
s

e
q

u
e

n
c
e
 

P
ro

b
a

b
il
it

y
 

S
e
v
e
ri

ty
 

C
o

n
s

e
q

u
e

n
c
e
 

1 
Current platform not sufficient for 
intent of additional weight of 
return line. 

4 - High 
/likely 

4 - Major 16 
Reduce 
Likelihood 

Moderate 
Platform fabrication to be 
independently designed, verified 
and inspected. 

2 - Low/ 
unlikely 

4 - Major 8 

2 
Installation platform design not 
sufficient for use 

4 - High 
/likely 

4 - Major 16 
Reduce 
Likelihood 

Moderate 
Platform fabrication to be 
independently designed, verified 
and inspected. 

1 - Very 
Low / rare 

4 - Major 4 

3 

Installation platform fabrication 
not sufficient for continuous use 
and additional weight of 
personnel during rig up and down 
operations 

4 - High 
/likely 

5 - 
Catastrophe 

20 
Reduce 
Likelihood 

Moderate 
Platform fabrication to be 
independently designed, verified 
and inspected. 

1 - Very 
Low / rare 

5 - 
Catastrophe 

5 

4 
Restriction of access for 
personnel during rig up and down 
of Return Lines 

4 - High 
/likely 

3 - Moderate 12 
Reduce 
Likelihood 

Moderate 

Platform fabrication to be designed 
through onsite verification and 
consideration of personnel use, 
engineering safety in, not relying 
PPE as last resort 

1 - Very 
Low / rare 

3 - Moderate 3 

5 
Addition of flow line and valves 
hamper access to area for 
maintenance of other equipment 

4 - High 
/likely 

3 - Moderate 12 
Reduce 
Likelihood 

Moderate 
During design phase ensure 
access is part of design criteria 

1 - Very 
Low / rare 

3 - Moderate 3 

6 
Additional flow line installation 
interfere with skidding operations 
on platforms 

5 - Almost 
Certain 

4 - Major 20 
Eliminate 
Risk 

Limited 
Ensure platform structure that 
could interfere be removed prior to 
arrival on site 

1 - Very 
Low / rare 

4 - Major 4 
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ตารางที่ 4.9 การประเมินความเสี่ยงการติดตั้งสายขนาด 6 นิ้ว (6 inch return line) ก่อนท าการปรับปรุง (ต่อ) 

# Risk Description 

Risk Severity Before Treatment 

Risk 
Treatment 

Plan 

Ability to 
Influence 
(H, M, L) 

Action Plan  

Residual Risk 

Severity After Treatment 

P
ro

b
a

b
il
it

y
 

S
e
v
e
ri

ty
 

C
o

n
s

e
q

u
e

n
c
e
 

P
ro

b
a

b
il
it

y
 

S
e
v
e
ri

ty
 

C
o

n
s

e
q

u
e

n
c
e
 

7 
Additional Hot work when return 
re-route for use on mud ditch 

4 - High 
/likely 

4 - Major 16 
Eliminate 
Risk 

Moderate 

Design of return to incorporate the 
use of flanges, and be modular to 
facilitate various configurations, of 
the different platforms 

2 - Low/ 
unlikely 

4 - Major 8 

8 

Creating additional pinch points / 
ILOF / Struck by hazards due to 
proximity of flanges during 
installation and removal 

5 - Almost 
Certain 

4 - Major 20 
Reduce 
Likelihood 

Limited 

Platform fabrication to be designed 
through onsite verification and 
consideration of personnel use, 
engineering safety in, not relying 
PPE as last resort 

2 - Low/ 
unlikely 

4 - Major 8 

หมายเหตุ : การประเมินความเสี่ยงในงานวิจัยนี้มีที่มาจากบริษัทกรณีศึกษา 
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 4.4.2 ออกแบบแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ เพ่ือลดเวลาสูญเปล่า
จากการรอคอยน ้าโคลนใหม่  
 ผู้วิจัย และทีมผู้เชี่ยวชาญแต่ละหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ร่วมกันออกแบบแผนผังของ
ระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ พิจารณาจาก 1) ส่วนผสม ความหนาแน่น และความหนืดของน ้า
โคลน  2) ต าแหน่งของการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติมต่างๆ และ 3) ชุดอุปกรณ์เพ่ิมเติมต่างๆ เช่น ท่อ
เหล็ก ท่อยางพอลิเมอร์ และวาล์วควบคุม เป็นต้น ให้สอดคล้องกับการใช้งาน  ซึ่งได้ท าการออกแบบ
โดยเพ่ิมการติดตั้งสายขนาด 2 นิ้ว และวาล์วควบคุมการไหลของน ้าโคลนบริเวณหัวหลุม (Wellhead 
area) ในแผนผัง CEMENTING LINE SCHEMATIC ก่อนการปรับปรุงดังภาพที่ 4.9 และหลังการ
ปรับปรุง ดังภาพที่ 4.10  และได้ออกแบบโดยเพ่ิมการติดตั้งท่อขนาด 6 นิ้ว บริเวณบ่อกักเก็บน ้าโคลน 
(Mud Pit) วางเป็นแนวขนานกับท่อเดิมที่มีขนาด 12 นิ้ว ในแผนผัง Mud Suction & Return Line 
Diagram ก่อนการปรับปรุงดังภาพที่ 4.11 และหลังการปรับปรุง ดังภาพที่ 4.12 เพ่ือล าเลียงน ้าโคลน
ใหม่ที่มีสภาพเหมาะสมต่อการใช้เจาะหลุมผลิตใหม่ 
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ภาพที่ 4.9 CEMENTING LINE SCHEMATIC ก่อนการปรับปรุง 
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ภาพที่ 4.10 CEMENTING LINE SCHEMATIC หลังการปรับปรุง
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Mud Suction & Return Line Diagram 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.11 Mud Suction & Return Line Diagram ก่อนการปรับปรุง 
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Mud Suction & Return Line New Diagram 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.12 Mud Suction & Return Line New Diagram หลังการปรับปรุง
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 4.4.3 ติดตั้งชุดอุปกรณ์เพ่ิมเติมต่างๆ ตามแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบ
ใหม ่
 จากการออกแบบแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่  พบว่า จะมีการ
ติดตั้งชุดอุปกรณ์ต่างๆ 3 จุด คือ 1)บริเวณหัวหลุม (Wellhead area)  2)บริเวณชุดตะแกรงร่อน 
(Shale shaker) และ 3)บริเวณบ่อกักเก็บน ้าโคลน (Mud Pit) ดังต่อไปนี้ 
 1.บริเวณหัวหลุม (Wellhead area) 
 ท าการปรับปรุงโดยการติดตั้งสายขนาด 2 นิ้ว เพ่ิมจ านวน 2 เส้น  เพ่ือให้น ้าโคลนที่
ไหลกลับจากหลุมต่อเข้ากับวาล์วหมายเลข 3 และหมายเลข 6 ผ่านเข้าไปยังท่อขนาด 2 นิ้ว บริเวณชุด
ตะแกรงร่อน ดังภาพที่ 4.13 และ 4.14 

  
 

 
 

ภาพที่ 4.13 การติดตั้งสายขนาด 2 นิ้ว เพ่ิมบริเวณหัวหลุม 
 

6” Return 
Line 

12” 
Return 
Line 

6” Return 
Line 12” 

Return 
Line 
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ภาพที่ 4.14 การต่อสายเข้ากับวาล์วหมายเลข 3 และหมายเลข 6 
 
 2.บริเวณชุดตะแกรงร่อน (Shale shaker) 
 ท าการปรับปรุงโดยการติดตั้งท่อขนาด 2 นิ้ว จ านวน 2 เส้น เพื่อรับน ้าโคลนไหลกลับ
จากบริเวณหัวหลุมเพ่ือเข้ามายังตะแกรงร่อนหมายเลข 2 ก่อนที่น ้าโคลนที่ไหลกลับจากหลุมจะรวมกัน
แล้วไหลผ่านต่อไปยังท่อขนาด 6 นิ้ว ซึ่งติดตั้งขึ้นใหม่ และวางขนานกับท่อขนาด 12 นิ้ว เดิม ดังภาพที่ 
4.15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.15 การติดตั้งท่อขนาด 2 นิ้ว บริเวณชุดตะแกรงร่อน 
 
 
 

วาล์วหมายเลข 3 วาล์วหมายเลข 6 

From manifold to offline-shaker 
From manifold to offline shale shaker #2 
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ภาพที่ 4.15 การติดตั้งท่อขนาด 2 นิ้ว บริเวณชุดตะแกรงร่อน (ต่อ) 
 
 3.บริเวณบ่อกักเก็บน ้าโคลน (Mud Pit) 
 ท าการปรับปรุงโดยการติดตั้งท่อแยกขนาด 6 นิ้ว เพื่อรับน ้าโคลนที่ไหลกลับจากหลุม
ที่พร้อมท าซีเมนต์ โดยมีการติดตั้งวาล์วให้สามารถแยกรับน ้าโคลนมายังบ่อหมายเลข 1 บ่อหมายเลข 
4 บ่อหมายเลข 9 บ่อหมายเลข 10 บ่อหมายเลข 11 และบ่อหมายเลข 12  โดยจะท าการรับกลับมา
ยังบ่อบ่อหมายเลข 1 เป็นบ่อหลักก่อน ดังภาพที่ 4.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.16 การติดตั้งท่อแยกขนาด 6 นิ้ว และบ่อแยกรับน ้าโคลนแต่ละหมายเลข  
 
 
 

Return line under shaker. 
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ภาพที่ 4.16 การติดตั้งท่อแยกขนาด 6 นิ้ว และบ่อแยกรับน ้าโคลนแต่ละหมายเลข (ต่อ) 
 
 4.4.4 จัดท าเอกสารมาตรฐานการท างานของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
 ผู้วิจัยได้ปรับปรุงแผนการด าเนินงานเพ่ือเจาะขนาดหลุมผลิตแบบใหม่ ดังภาพที่ 
4.17 และก าหนดเป็นเอกสารมาตรฐานการท างานของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ เพื่อก าหนด
เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานให้กับพนักงานที่เก่ียวข้อง ดังภาพที่ 4.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.17 แผนการด าเนินงานเพื่อเจาะขนาดหลุมผลิตแบบใหม ่หลังการปรับปรุง 
 

ย้ายอุปกรณ์ขุดเจาะไปหลุมใหม่ 

ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมแรงดันบนหลุม 

ประกอบอุปกรณ์ขุดเจาะเข้ากับก้านเจาะ 

หย่อนอุปกรณ์ขุดเจาะลงหลุม 

เจาะซีเมนต์ในท่อกรุขนาด 7 นิ้ว 

เริ่มการขุดเจาะตามแผน 

ตรวจเช็คพร้อมทั้งเปิด
วาล์วให้น ้าโคลนหลุม

ก่อนหน้าผ่านท่อ 6 นิ้ว 

Pit 11 

Pit 12 
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ภาพที่ 4.18 เอกสารมาตรฐานการท างานของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
 
 4.4.5 จัดท าเอกสารบันทึกการตรวจสอบระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
 ผู้วิจัยได้จัดท าเอกสารบันทึกการตรวจสอบการเปิดระบบหมุนเวียนน ้าโคลนแบบใหม่ 
เพ่ือเป็นการตรวจติดตามประสิทธิภาพการท างานของระบบและอุปกรณ์ต่างๆ รวมถึ งป้องกันการ
ปะปนกันของน ้าโคลนเก่าและใหม่ดังภาพที่ 4.19  บันทึกการตรวจวัดคุณสมบัติน ้าโคนที่หมุนเวียน
ผ่านท่อปกติขนาด 12 นิ้ว เดิม ดังภาพที่ 4.20 และบันทึกการตรวจวัดคุณสมบัติน ้าโคลนผ่านท่อขนาด 
6 นิ้วที่ปรับปรุงใหม่ ดังภาพที่ 4.21 โดยวิศวกรน ้าโคลน (Mud Engineer) เป็นผู้ตรวจสอบ ดังภาพที่ 
4.22  หลังจากการตรวจสอบคุณภาพน ้าโคลนที่มีสภาพพร้อมใช้งานเรียบร้อยแล้วทีม cement จะท า
การสลับวาล์วเพ่ือท าการหมุนเวียนน ้าโคลนของหลุมที่เจาะเสร็จแล้ว ดังภาพที่ 4.23 
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ภาพที่ 4.19 บันทึกการตรวจสอบการเปิดระบบหมุนเวียนน ้าโคลนแบบใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทึกการตรวจเช็คการเปิดระบบหมุนเวียนน ้าโคลน 
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ภาพที่ 4.20 บันทึกการตรวจวัดคุณสมบัติน ้าโคนที่หมุนเวียนผ่านท่อปกติขนาด 12 นิ้ว เดิม 
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ภาพที่ 4.21 บันทึกการตรวจวัดคุณสมบัติน ้าโคลนผ่านท่อขนาด 6 นิ้วที่ปรับปรุงใหม่  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.22 การตรวจวัดคุณภาพน ้าโคลนที่กลับมาจากหลุมที่เจาะเสร็จแล้วก่อนกลับลงไปยังที่กักเก็บ

ผ่านท่อขนาด 6 นิ้ว โดยวิศวกรน ้าโคลน (Mud Engineer) เป็นผู้ตรวจสอบ 
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ภาพที่ 4.23 การสลับวาล์วโดยทีม cement เพ่ือท าการหมุนเวียนน ้าโคลนของหลุมที่เจาะเสร็จแล้ว 

 
 4.4.6 จัดการฝึกอบรมระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่และมาตรฐานการท างาน 
 ผู้วิจัย และทีมผู้เชี่ยวชาญแต่ละหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้น าแผนผังระบบท่อล าเลียงน ้า
โคลนแบบใหม่และมาตรฐานการท างานภายหลังปรังปรุง มาจัดท าหลักสูตรการฝึกอบรมให้กับ
พนักงานที่เกี่ยวข้องแบบการอบรมในขณะปฏิบัติงาน (on the job training) เพ่ือให้ความรู้ความ
เข้าใจ เพ่ิมทักษะและทบทวนการท างาน รวมถึงพนักงานใหม่ ท าให้สามารถปฏิบัติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ดังภาพที่ 4.24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.24 จัดการฝึกอบรมระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่และมาตรฐานการท างาน 
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 หลังจากด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติมต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ทางผู้วิจัยได้ท าการ
เก็บข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะของเดือน กุมภาพันธ์ – เมษายน พ.ศ.2565 หลังการปรับปรุง      
ดังตารางที่ 4.10 พบว่า ค่าเฉลี่ยของจ านวนชั่วโมงท่ีรอคอยลดลงมีค่าเท่ากับ 0 ชั่วโมง/หลุม ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับกราฟข้อมูลลักษณะหลุมที่ท าการขุดเจาะ (Drilling Well Path) ของเดือน กุมภาพันธ์ – 
เมษายน พ.ศ.2565 ที่ความลึกของหลุมเท่ากับก่อนการปรับปรัง ดังภาพที่ 4.25  และรายงานการขุด
เจาะประจ าวันก่อนและหลังการปรับปรุง ดังภาพที่ 4.26  จากการปรับปรุงแก้ไขตามแนวทางที่
ก าหนดท าให้สามารถลดเวลาที่สูญเปล่าจากการรอน ้าโคลนใหม่ได้ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
ตารางที่ 4.10 : ข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะของเดือน กุมภาพันธ์ – เมษายน พ.ศ.2565 

ช่ือหลุม 
ความลึกของหลมุ 
(mMD/mVD) 

จ านวนช่ัวโมงในการ
ขุดเจาะ 

จ านวนช่ัวโมงท่ีรอคอย 
จ านวนช่ัวโมงรวม

ทั้งหมด 
BK-46-E 3935/3441.3 81.00 0 81.00 
BK-46-H 3804/3441.3 81.25 0 81.25 
BK-46-G 3986/3441.3 83.25 0 83.25 
BK-46-Q 4620/3441.3 91.25 0 91.25 
BK-46-N 4725/3441.3 92.30 0 92.30 

BK-46-C 3620/3441.3 72.25 0 72.25 

รวมท้ังหมด 501.30 0.00 501.30 

ค่าเฉลี่ย 83.55 0.00 83.55 
 

 จากผลการวิจัยหลังการปรับปรุงสามารถน าข้อมูลมาวิเคราะห์รายได้ที่เพ่ิมขึ้นหลัง
การลดระยะเวลาที่สูญเสียลง และค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนจากการปรับปรุงในงานวิจัยนี้ได้ดังต่อไปนี้ 
 1.รายได้ที่เพ่ิมขึ้นหลังการลดเวลาที่สูญเสียลง โดยเป็นการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายที่
สูญเสียจากการรอคอยน ้าโคลนก่อนและหลังการปรับปรุง ซึ่งภายหลังการปรับปรุงท าให้บริษัท
กรณีศึกษาสามารถมีรายได้ที่เพ่ิมขึ้นจากการลดลงของปัญหาดังกล่าวนี้ เป็นจ านวน 997 USD ต่อ
ชั่วโมงในแต่ละหลุมขุดเจาะ รายละเอียดดังตารางที่ 4.11 
ตารางที่ 4.11 ค่าใช้จ่ายที่สูญเสียจากการรอคอยน ้าโคลนก่อนและรายได้ที่เพ่ิมข้ึนหลังการปรับปรุง 

ค่าเฉลี่ยจ านวนชั่วโมงที่รอคอย 
(ชม./หลุม) 

ค่าใช้จ่ายที่สูญเสีย 
(USD/ชม.แต่ละหลุม) 

รายได้ที่สูญเสียจากการรอคอย 
(USD/ชม.แต่ละหลุม) 

ก่อนการปรับปรุง 4.64 215 997 

หลังการปรับปรุง 0.00 215 0 

รายได้ที่เพ่ิมขึ้นหลังการปรับปรุง (USD) 997 
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 เมื่อน ามาคิดเป็นรายได้เพ่ิมขึ้นภายใน 1 ปี ที่ท าการขุดเจาะหลุมได้ 55 หลุม เป็น
จ านวน 54,833 USD ต่อปี 
 2.ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการปรับปรุงในงานวิจัยนี้ ประกอบด้วยชุดอุปกรณ์เพ่ิมเติม
ต่างๆ เช่น ท่อเหล็ก ท่อยางพอลิเมอร์ และวาล์วควบคุม เป็นต้น ตามแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้า
โคลนแบบใหม่ ซึ่งมีค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมดในการปรับปรุงแก้ไขเท่ากับ 10,413.39 USD แสดง
รายละเอียดดังตารางที่ 4.12 
ตารางที่ 4.12 ค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนจากการปรับปรุง 

ล าดับ รายการ จ านวน ราคาต่อชิ้น (USD) จ านวนเงิน (USD) 

1 8” Butterfly valves – 2 each 2 417.24  834.48  

2 6” butterfly valves – 5 each 5 196.77  983.85  

3 8” Fig. 150 slip on flanges – 4 each. 4 78.18  312.72  

4 6” fig. 150 slip on flanges – 14 each 14 51.88  726.32  

5 6” Fig. 150 hammer union – 1 each 1 536.25  536.25  

6 8” to 6” sch. 40 reducer – 1 each 1 48.36  48.36  

7 8” sch. 40 pipe T – 1 each 1 138.67  138.67  

8 6” sch. 40 pipe T – 1 each 1 68.99  68.99  

9 6” sch. 40 90* elbow – 5 each 5 95.13  475.65  

10 6” sch. 40 45* elbow – 4 each. 4 76.85  307.40  

11 20 ft. lengths of 6” sch. 40 pipe – 5 each. 5 463.04  2,315.20  

12 
6” hose ( same hose as rig came from the 
shipyard with  – 4 each. 

4 780.00  3,120.00  

13 
12” x 3 ½” channel iron – 10mm 
thickness  - 1 length 

1 443.00  443.00  

14 
10” to 6” schedule 40 pipe reducer – 1 
each 

1 102.50  102.50  

ค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมด (USD)  10,413.39  

 

หมายเหตุ : ค่าแรงส าหรับการติดตั้งชุดอุปกรณ์เพ่ิมเติมต่างๆ ตามแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้า
โคลนแบบใหม่เป็นการปันส่วนมาจากเวลาการท างานปกติ ซึ่งใช้เวลาในการด าเนินการทั้งหมด 48 
ชั่วโมง โดยอัตราค่าแรงงานรายชั่วโมงเป็น 12.5 USD/Hr.  ดังนั้นค่าแรงในการปรับปรุงคิดเป็น 
12.5x48 = 600 USD 
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ภาพที่ 4.25 กราฟข้อมูลลักษณะหลุมที่ท าการขุดเจาะของเดือน กุมภาพันธ์ – เมษายน พ.ศ.2565  
ที่ความลึกของหลุมเท่ากับก่อนการปรับปรังแต่ไม่พบเวลารอคอยน ้าโคลน 
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ภาพที่ 4.26 รายงานการขุดเจาะประจ าวัน ก่อนและหลังการปรับปรุง ที่ความลึกของหลุมเท่ากับ 
ก่อนการปรับปรังแต่ไม่พบเวลารอคอยน ้าโคลน 

รายงานการขุดเจาะประจ าวัน ก่อนการปรับปรุง 

รายงานการขุดเจาะประจ าวัน หลงัการปรับปรุง 
 

การขุด
เจาะหลุม
ปิโตรเลียม
ก่อนหน้า 

การขุด
เจาะหลุม
ปิโตรเลียม
ถัดไป 



 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม โดยมุ่งเน้นไปยัง
การจัดการน ้าโคลนหมุนเวียนหลังจากขึ้นมาจากหลุมเจาะปิโตรเลี่ยมบนแท่นขุดเจาะแบบเทนเดอร์
บาร์จ เพ่ือวิเคราะห์สภาพของความสูญเปล่าที่เกิดในกระบวนการขุดเจาะ และเสนอแนวทางแก้ไข
ปัญหาความสูญเปล่าในกระบวนการขุดเจาะ  ซึ่งในบทนี้จะกล่าวถึงการสรุปผลการวิจัยและ
ข้อเสนอแนะดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดเวลาสูญเปล่าในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิต
ปิโตรเลียม เมื่อเทียบกับข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะก่อนการปรับปรุง  โดยมีขั้นตอนเริ่มจาก
การศึกษาและส ารวจงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียม รวมถึงองค์ประกอบของ
น ้าโคลนเพ่ือเป็นข้อมูลในการด าเนินการวิจัย  จากนั้นท าการศึกษาขั้นตอนการขุดเจาะหลุมผลิตของ
บริษัทกรณีศึกษา และเก็บรวบรวมข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะย้อนหลัง 3 เดือน คือ เดือน 
มีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2564  เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ และระบุสภาพปัญหาที่มีผล
ท าให้เกิดเวลาที่สูญเปล่า พบว่า ค่าเฉลี่ยของจ านวนชั่วโมงที่รอคอยเท่ากับ 4.64 ชั่วโมง/หลุม คิดเป็น
ร้อยละ 5.45 ของเวลารวมทั้งหมดที่ใช้ในการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมจนถึงพร้อมส่งมอบแต่ละ
หลุม หรือคิดเป็น 82% ของเวลาเฉลี่ยต่อหลุมที่ใช้ขุดเจาะจนพร้อมส่งมอบหลุมผลิต ซึ่งมาจากขั้นตอน
การรอระบบหมุนเวียนน ้าโคลนท าให้เกิดเวลาสูญเปล่ามากที่สุด  จึงได้น าข้อมูลปัญหาดังกล่าวมา
ประชุมร่วมกับทีมผู้เชี่ยวชาญแต่ละหน่วยงานเพ่ือท าการวิเคราะห์หาสาเหตุที่แท้จริงโดยใช้แผนผัง
ก้างปลา จากการวิเคราะห์พบว่า สาเหตุหลักของปัญหาเกิดจาก 2 ประเด็นหลัก คือ 1) สาเหตุจาก
วิธีการ เนื่องจากวิธีการระบบล าเลียงน ้าโคลน เป็นการเดินกลับผ่านท่อรวม (การหมุนเวียนน ้าโคลน
ผ่านท่อชุดเดียวกัน) และ 2) สาเหตุจากวัสดุ/อุปกรณ์ จากการตรวจสอบวัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้เป็นชุด
เดียวกัน จึงเกิดการปะปนกันของน ้าโคลน 2 ชนิด ซึ่งไม่สามารถแยกน ้าโคลนทั้ง 2 ชนิดออกจากกันได้  
จากนั้นทางผู้วิจัยได้น าสาเหตุหลักท้ัง 2 ประเด็นที่ได้จากการวิเคราะห์ มาท าการปรับปรุงกระบวนการ
ขุดเจาะ โดยใช้หลักการบริหารความเสี่ยง (risk management) เพ่ือพิจารณาความเป็นไปได้ในการ
จัดท าแผนด าเนินการปรับปรุงและเพ่ือก าจัดความสูญเปล่าที่พบในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิต
ปิโตรเลียม ด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 
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 1.สาเหตุจาก วิธีการ  
    แนวทางการปรับปรุงแก้ไข :  

1.1 ประเมินความเสี่ยงของระบบล าเลียงน ้าโคลนใหม่ ก่อนท าการปรับปรุงโดย
พิจารณาตามระดับความเสี่ยงที่มีระดับนัยส าคัญ เพ่ือน ามาจัดท าแผนการ
ด าเนินงานปรับปรุง 

1.2 ออกแบบแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ เพ่ือลดเวลาสูญเปล่า
จากการรอคอยน ้าโคลนใหม่ 

1.3 จัดท าเอกสารมาตรฐานการท างานของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
1.4 จัดท าเอกสารบันทึกการตรวจสอบระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
1.5 จัดการฝึกอบรมระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่และมาตรฐานการท างาน 

 2.สาเหตุจาก วัสดุ/อุปกรณ์ 
    แนวทางการปรับปรุงแก้ไข :  

2.1 ออกแบบแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ เพ่ือลดเวลาสูญเปล่า
จากการรอคอยน ้าโคลนใหม่ 

2.2 ติดตั้งชุดอุปกรณ์เพ่ิมเติมต่างๆ เช่น ท่อเหล็ก ท่อยางพอลิเมอร์ และวาล์ว
ควบคุม เป็นต้น ตามแผนผังของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 

2.3 จัดท าเอกสารมาตรฐานการท างานของระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
2.4 จัดท าเอกสารบันทึกการตรวจสอบระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่ 
2.5 จัดการฝึกอบรมระบบท่อล าเลียงน ้าโคลนแบบใหม่และมาตรฐานการท างาน 

 จากการด าเนินการปรับปรุงแก้ไขปัญหาตามแนวทางที่ก าหนดไว้  ผู้วิจัยได้ท าการ
ติดตามผลการปรับปรุง โดยท าการเก็บข้อมูลจ านวนชั่วโมงในการขุดเจาะของเดือน กุมภาพันธ์ – 
เมษายน พ.ศ.2565 หลังการปรับปรุง พบว่า ไม่เกิดเวลารอคอยในกระบวนการขุดเจาะเมื่อเทียบกับ
ค่าเฉลี่ยของจ านวนชั่วโมงที่รอคอยก่อนการปรับปรุง  จากการปรับปรุงแก้ไขตามแนวทางที่ก าหนดท า
ให้สามารถลดเวลาที่สูญเปล่าจากการรอน ้าโคลนใหม่ได้ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

  งานวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษาการลดเวลาสูญเปล่าในกระบวนการขุดเจาะหลุมผลิต
ปิโตรเลียม  โดยศึกษาการจัดการหมุนเวียนน ้าโคลนหลังจากข้ึนมาจากหลุมเจาะปิโตรเลี่ยมบนแท่นขุด
เจาะแบบเทนเดอร์บาร์จ (Tender Barge)  การปรับปรุงกระบวนการท างานใหม่หรือปรับปรุงอุปกรณ์
ในการท าให้กระบวนการขุดเจาะหลุมผลิตปิโตรเลียมมีประสิทธิภาพ และลดค่าใช้จ่ายของหลุมผลิต
ปิโตรเลียมแต่ละหลุมลง ดังนั้น เมื่อทางผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงวิธีการท างานและชุดอุปกรณ์ต่างๆ 
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เรียบร้อยแล้วเพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการขุดเจาะหลุมปิโตรเลียมได้อย่างต่อเนี่อง ควรมีการเพ่ิม
รายการชุดอุปกรณ์ต่างๆ ที่ท าการติดตั้งเพ่ิมเติมในแผนการบ ารุงรักษาประจ าเดือนหรือตามความ
เหมาะสม 
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