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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตุประสงค์เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติ
ท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิดในรายวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้
ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5/1 ห้องเรียนพิเศษ โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก 
อ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 44 คน โดยเลือกอย่าง
เฉพาะเจาะจงจากช้ันเรียนท่ีผู้วิจัยท าการจัดการเรียนรู้และเป็นชั้นเรียนท่ีเน้นความสามารถพิเศษของ
นักเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
 การวิจัยนี้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพเน้นการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol 
Analysis) ประกอบการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analysis Description) ในการอธิบายความคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้น รวมถึงการใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณในการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ (1) แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้กระบวนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด จ านวน 10 แผน ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ 10 ช่ัวโมง (2) แบบ
วัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ (3) แบบบันทึกภาคสนาม (4) การบันทึกวิดีโอและภาพนิ่ง โดยใช้
โปรแกรม ShareX และ (5) ผลงานนักเรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เกณฑ์การวัดและประเมินตาม
ความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance ซึ่งคะแนนเต็ม 3 คะแนนในแต่ละด้าน ผลการวิจัย
พบว่า 
 1. การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบ
เปิดในรายวิชาคณิตศาสตร์ เมื่อพิจารณาองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์เป็นรายด้าน พบว่า 
  1.1 ด้านการคิดละเอียดลออ มีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดเป็น 1.88 นักเรียนมี
การวางแผน จัดระบบทางความคิด และเขียนแนวคิดของตนเองลงใบกิจกรรมคณิตศาสตร์ พร้อมท้ัง
อธิบายถึงวิธีการคิดตามหลักการคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหา 
  1.2 ด้านการคิดคล่อง มีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.84 นักเรียนพยายามคิดหา
ค าตอบท่ีเหมาะสมและเขียนแนวคิดของตนเองลงใบกิจกรรมคณิตศาสตร์หลาย ๆ ค าตอบจาก
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีก าหนดให้ ภายในระยะเวลาท่ีก าหนด 
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  1.3 ด้านการคิดริเริ่ม มีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.62 นักเรียนเลือกใช้หลักการ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหานั้นได้ถูกต้อง มีนักเรียนเลือกใช้
วิธีการนี้เพียงไม่กี่คนของนักเรียนในช้ันเรียนท้ังหมด โดยอาศัยประสบการณ์ความรู้เดิมของตนเองมา
แก้ปัญหา จึงท าให้วิธีการนั้นมีความแปลกใหม ่ไม่ซ้ าใคร 
  1.4 ด้านการคิดยืดหยุ่น มีคะแนนเฉล่ียต่ าท่ีสุดเป็น 1.55 นักเรียนพยายาม
จัดกลุ่มของวิธีการแก้ปัญหาหรือแนวคิด ซึ่งส่วนมากปรากฎได้จ านวน 2 กลุ่มแนวคิดในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีก าหนดให้ 
 2. การศึกษาเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิดใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดส่งเสริมเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
ท าให้นักเรียนรู้สึกต่ืนเต้น กระตือรือร้น สนุกสนาน มั่นใจในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เมื่อครูให้
ก าลังใจ ช้ีแนะในการแก้ปัญหา จนเกิดความภาคภูมิใจเมื่อพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง
จนส าเร็จ จึงท าให้ชอบท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ และรู้สึกดีใจอย่างยิ่งท่ีสามารถน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้จริง  
 
ค าส าคัญ :  วิธีการแบบเปิด, ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร,์ เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร ์
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ABSTRACT 

 This research aimed to study of mathematical creativity and attitude 
toward mathematics of students by using open approach in mathematics. The target 
group consisted of 44 students prathomsuksa 5/1 in the second semester of 2021 
academic year from Ban Sungaiko-lok School. It was selected by a class that the 
researcher manages to learn and a class that focuses on the students' special abilities 
in science and mathematics. 
 This research was a qualitative research by protocol analysis coupled 
with analysis description in describing the student's creativity that arises and This 
research was a quantity research to analyze students' attitude toward mathematics. 
The research instruments were ( 1 )  the lesson plan by open approach, 10 plans. The 
Learning management was spent for 10 hours. ( 2 )  attitude test towards mathematics 
(3) Field Note (4) video and photo recording using ShareX program and (5) the students' 
performance. The data were analyzed using the criteria are measured and assessed 
according to Torrance's creativity implications, which a full score of 3 points in each 
aspect. The results of the study revealed that the 
 1. A study of students' mathematical creativity by using open approach 
in mathematics when considering the components of creativity in each aspect, it was 
found that 
  1.1 The Elaboration with the highest average score 1 . 88  where 
students are planning systematic thinking write their own ideas on the math activity 
sheet along with explaining how to think based on mathematical principles that are 
appropriate and consistent with the problem situation. 
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  1.2 The Fluency  with the average score of 1.84 where students 
try to come up with an appropriate answer and write their own ideas on the math 
activity sheet for several answers to the given open-ended problem situations within 
the specified time. 
  1.3 The Originality with the average score of 1.62 where students 
choose the mathematical principles that are appropriate for the problem situation. 
Only a handful of students in the entire class chose this method by relying on their 
own experiences and prior knowledge to solve problems Therefore, the method is 
unique. 
  1 . 4  The Flexibility with the lowest average score 1 . 8 8  where 
students try to organize groups of solutions or ideas. Most of them appear to have two 
groups of ideas for solving problems from the given open-ended problem situation. 
 2. A study of students' attitude toward mathematics by using open 
approach    in mathematics found that open approach promotes a positive attitude 
towards mathematics. The students feel excited, enthusiastic, fun and confident in 
solving math problems when the teacher gives an encourage and suggests to solve 
problems.  They proud when they succeed to solve math problems by themselves. 
Therefore, students like to study mathematics and they’re very glad to apply this 
knowledge in their daily life. 
 

Keywords: Open Approach, Mathematical Creativity, Attitude toward Mathematics 
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กิตติกรรมประกาศ 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีภายใต้การดูแลของ ดร.รัชดา เชาวน์เสฏฐกุล 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก และดร.สุพรรษา สุวรรณชาตรี อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  
ซึ่งกรุณาให้ค าแนะน า ค าปรึกษาในด้านความรู้ แนวความคิด ท้ังการอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ
ข้อบกพร่องต่าง ๆ แนะน าวิธีการแก้ไขเพื่อความถูกต้องของวิทยานิพนธ์ ด้วยความเอาใจใส่                   
ความเมตตาอย่างดียิ่ง จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ถูกต้องสมบูรณ์ ผู้วิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เจนสมุทร แสงพันธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.บุญญิสา  แซ่หล่อ และดร.ศุภกาญจน์ บัวทิพย์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ที่ได้มอบความรู้ แนวคิด 
ค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สรินฎา ปุติ ดร.อลิสรา ชมช่ืน ดร.ธัญญา 
กาศรุณ ดร.สุทธารัตน์ บุญเลิศ นางสาวอ าไพพร นาคแก้ว นางสาวตาลทิพย์ ทองคุปต์ และนายพลวัต 
หนูแดง ท่ีกรุณาตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะในการจัดท าและสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณ ศูนย์วิจัยพัฒนศึกษาเพื่อการพัฒนาท่ียั่งยืนในสังคมพหุวัฒนธรรม  
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี ท่ีได้ให้ทุนอุดหนุนวิจัยระดับ
บัณฑิตศึกษา ประจ าปี 2564 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณคณะผู้บริหาร คณะครูและบุคลากร ผู้ปกครอง และนักเรียน
โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ท่ีคอยช่วยเหลือและให้ความร่วมมือในการเก็บรวมรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย
อย่างดียิ่ง 
 ผู้วิ จัยขอขอบคุณบิดา มารดาและพี่น้องของ ผู้วิ จัย ท่ีคอยเติมเ ต็มก า ลัง ใจ                        
และสนับสนุนการศึกษาแก่ผู้วิจัยเสมอมา รวมท้ังนางสาวรอกีเยาะ หะยีอาแว และเจ้าหน้าท่ีทุกท่าน 
ท่ีกรุณาให้ค าแนะน าและช่วยเหลือประสานงานให้งานวิจัยส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
 คุณประโยชน์อันใดท่ีพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับบนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ บิดา มารดา ครู 
อาจารย์ คณะศึกษาศาสตร์ และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ท่ีประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้แก่ผู้วิจัย 
ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน และขอมอบแด่บุคลากรท่ีมีส่วนส าคัญกับความส าเร็จในการท าวิทยานิพนธ์นี้ 
 

         อรรถพร เพชรสงค์ 
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บทท่ี 1 

บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญ 
 ปัจจุบันประเทศไทยมีการพัฒนาทางด้านการศึกษา เพื่อการยกระดับคุณภาพ
การศึกษาน าไปสู่การพัฒนาด้านเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง การปกครอง ซึ่ง แผนการศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579  มุ่งพัฒนากระบวนการจัดการศึกษาท่ีคนไทยทุกคนสามารถเข้าถึงมี
โอกาสในการเรียนรู้ตลอดชีวิต เกิดความเสมอภาคทางการศึกษาท่ีมีระดับคุณภาพและมีประสิทธิภาพ 
ท้ังนี้การจัดการศึกษาท่ีสอดคล้องและรองรับกระแสการเปล่ียนแปลงของโลกศตวรรษท่ี  21 เพื่อ
การศึกษาและการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ ได้มาตรฐานสากล พัฒนาคนไทยให้มีทักษะการคิด สังเคราะห์ 
สร้างสรรค์ ต่อยอดสู่นวัตกรรมมีทักษะชีวิตและอาชีพ ทักษะสารสนเทศส่ือและเทคโนโลยี  มีการ
เรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชีวิต ท้ังนี้หากระบบการศึกษามีคุณภาพก็จะสามารถท่ีจะพัฒนานักเรียนให้บรรลุ
ขีดความสามารถเต็มตามศักยภาพ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2560: 
75-92) 
 คณิตศาสตร์จึงมีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 ท่ีจะช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์วางแผน ตัดสินใจ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560: 1) โดยส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกคิดท่ีแตกต่างตามความสามารถในการ
แก้ปัญหาของตนเอง และคอยส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผลและหลากหลาย โดย
เน้นกระบวนการของแก้ปัญหามากกว่าการพิจารณาแค่ผลลัพธ์หรือค าตอบสุดท้ายเพียงอย่างเดียวใน
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีครูผู้สอนก าหนดขึ้น (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2555) สอดคล้องกับศูนย์ 
PISA  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2557: 5) ซึ่งได้กล่าวว่าในศตวรรษท่ี 21 ครู
จ าเป็นต้องมีการศึกษาถึงความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพื่อน าไปสู่การส่งเสริมให้
นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด กิจกรรม 
และแบบฝึกท่ีสนับสนุนทักษะการคิดเชิงค านวณ โดยฝึกคิดแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ จนกลายเป็น
ทักษะความรู้เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้หรือแม้แต่การท่ีนักเรียนแสดงข้อคิดเห็นในการ
สนับสนุนหรือโต้แย้งด้วยการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสมและสมเหตุสมผล โดยมีพื้นฐาน
อยู่บนหลักการท่ีถูกต้องทางคณิตศาสตร์  
 การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในประเทศไทยยังคงมุ่งเน้นการสอนให้ครอบคลุม
เนื้อหาเน้นให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยไม่มุ่งเน้นกระบวนการ
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เรียนรู้หรือวิธีการคิดของนักเรียน จึงท าให้นักเรียนต้องเรียนคณิตศาสตร์โดยการท่องจ าสูตร กฎหรือ
ทฤษฎีในช้ันเรียนนั้นครูจะมีบทบาทมากกว่านักเรียน โดยเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ เนื้อหาหรือ
ยกตัวอย่าง สาธิตในการหาค าตอบ โดยปราศจากการเข้าใจในกระบวนการได้มาซึ่งค าตอบเหล่านั้น
จากนักเรียน ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งจะแตกต่างกัน
จากการท่ีจะให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2557) สอดคล้องกับอารี 
พันธ์มณี (2544: 41) ได้กล่าวถึง นักเรียนจะถูกฝึกให้คิดหาค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียวด้วย
วิธีการท่ีปฏิบัติซ้ า ๆ และครูจะท าการทดสอบนักเรียนด้วยข้อสอบท่ีต้องการหาค าตอบท่ีถูกต้องเพียง
อย่างเดียว นักเรียนจึงไม่สามารถน าความรู้หรือกระบวนการเรียนรู้ท่ีได้รับไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลายได้ ครูจึงเป็นก าลังส าคัญท่ีจะต้องฝึกให้นักเรียนกล้าท่ีจะคิดให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้องมากกว่า
หนึ่งค าตอบหรือหลากหลายค าตอบ จนท าให้นักเรียนคุ้นเคยท่ีจะคิดหาทางเลือกในการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลายและสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์ท่ีเหมาะสมของการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
 การจัดการเรียนรู้ ท่ีจะช่วยส่งเสริมกระบวนการการคิดขั้นสูงทางคณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะวิธีการแบบเปิดท่ีเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้หนึ่งเน้นการสอนท่ีมีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนทุก
คนมีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางท่ีตอบสนองความสามารถผ่านความเข้าใจของ
ตนเอง ซึ่งครูผู้สอนจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องพยายามท าความเข้าใจแนวคิดของนักเรียนเพื่อท าให้
แนวคิดหรือความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนพัฒนาขึ้นไปอยู่ในระดับท่ีสูงขึ้นได้ โดยเปิดโอกาส
ให้นักเรียนอธิบายแนวคิดผ่านภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็นล าดับขั้นตอนตามระดับท่ี
ตนเองเข้าใจกับนักเรียนคนอื่น สอดคล้องกับ Nohda (2000 อ้างถึงในไมตรี อินประสิทธิ์: 2546) ท่ี
กล่าวถึงวิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวิธีการสอนท่ีมีสถานการณ์ปัญหาท่ีมีค าตอบถูกต้อง
หลากหลายค าตอบ มีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยเน้นนักเรียนเป็นส าคัญเพื่อเกิ ดการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยการแสวงหาหรือค้นพบความรู้ด้วยตนเอง เปิดโอกาสนักเรียนทีส่วนร่วมในการ
ท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ในขณะเดียวกันนักเรียนท่ีมีความสามารถระดับต่ าก็ยังสามารถสนุกกับ
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามความสามารถของตนเองเช่นเดียวกับ นฤมล  อินประสิทธิ์ (2552) กล่าว
ว่า วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวิธีการท่ีใช้สถานการณ์ปัญหาแบบปลายเปิด ซึ่งนักเรียน
สามารถหาวิธีการในการแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายและค าตอบท่ีได้ก็จะเป็นค าตอบท่ีหลากหลาย 
รวมท้ังเป็นวิธีการในการหาค าตอบท่ีหลากหลาย มีค าตอบท่ีถูกต้องได้หลายค าตอบ โดยเกิดจาก
กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียนการแสดงการวิเคราะห์เพื่อการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย การ
อภิปรายร่วมกัน เพื่อแสดงวิธีการแก้ปัญหา จนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีอิสระ และแลกเปล่ียน
เรียนรู้ซึ่งกันและกัน (ชนิดาภรณ์ บุญประจักษ์ ,2557: 23-24) 
 ท้ังนี้การจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach)  จึง
เป็นวิธีการสอนท่ีจะช่วยให้ครูเห็นระดับความเข้าใจของนักเรียนโดยมีล าดับ 4 ขั้นตอน ดังนี้                            
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1) ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด โดยครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดหน้าช้ันเรียน ซึ่งปัญหา
ปลายเปิดท่ีน าเสนอจะต้องเป็นปัญหาท่ีนักเรียนทุกคนสามารถเข้าร่วมได้ 2) ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน โดยนักเรียนลงมือแก้ปัญหาเป็นคู่ ซึ่งครูจะไม่เข้าไปแทรกแซงแนวคิดของนักเรียนแต่มี
หน้าท่ีสังเกตแนวคิดต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน 3) ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดร่วมกัน                         
ท้ังช้ันเรียน โดยนักเรียนแต่ละคู่น าเสนอแนวคิดหน้าช้ันเรียน โดยท่ีครูมีการจัดล าดับแนวคิดในการ
น าเสนอจากแนวคิดท่ัว ๆ ไปของนักเรียนส่วนใหญ่ไปสู่แนวคิดท่ีมีระดับความแตกต่างหรือซับซ้อน
มากขึ้น และครูมีการใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียน เช่น “อะไร” “อย่างไร” และ“ท าไม” เพื่อใหน้ักเรียน
อธิบายแนวคิดและยืนยันความเข้าใจ 4) ขั้นสรุปและเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดขึ้ น                       
ในช้ันเรียน โดยครูและนักเรียนช่วยกันสรุปแนวคิดต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นเพื่อเช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหาบทเรียน 
(ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2547: 1-15) 

 ดังนั้นในช้ันเรียนท่ีจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) นั้น ท าให้
เกิดการแลกเปล่ียน เน้นการอภิปรายและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ อีกท้ังกระบวนการประเมินใน
วิธีการสอนท่ีใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ยังเน้นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนและความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนมากกว่าเน้นค าตอบท่ีถูกต้องซึ่งแนวคิดดังกล่าวนี้สะท้อน
ให้เห็นถึงการส่งเสริมเจตคติและความเช่ือของนักเรียนเกี่ยวกับช้ันเรียนท่ีเน้นการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ (Nohda, 1993 อ้างถึงในไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2546) ท้ังยังสอดคล้องกับผลการวิจัย
ของวิภาพร สุทธิอัมพร (2549) ท่ีได้ท าการประเมินความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ใน
สถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิด โดยเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเห็นชัดเจนในช้ันเรียน
ท่ีจัดการเรียนการสอนโดยใช้สถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิด คือความสมเหตุสมผล ความมีสมาธิ                    
และความอดทน ความหลากหลาย และความเป็นต้นแบบ โดยนักเรียนค านึงถึงและให้คุณค่าการ
ท างานท่ีเน้นกระบวนการก่อนท่ีจะได้ผลลัพธ์มาและเกิดการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์
ท่ีได้มากขึ้น นอกจากนี้นักเรียนยังใช้ความพยายามในการแก้ปัญหาอย่างต่อเนื่ องและยาวนาน                  
เพื่อผลิตช้ินงานให้มีความหลากหลายและโดดเด่นจากเพื่อนกลุ่มอื่นให้มากท่ีสุด โดยเจตคติเชิง
สร้างสรรค์ดังกล่าวเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องกันในการแก้ปัญหาในกลุ่มย่อยและการน าเสนอผลงานหน้า
ช้ันเรียน จนกล่าวได้ว่าเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดขึ้นส่งผลให้นักเรียนแก้ปัญหา                 
ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิด จนเกิดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ท้ังนี้ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นความสามารถของสมองท่ีคิดได้
หลากหลายวิธีหรือแนวทาง ได้มาซึ่งค าตอบในประเด็นหรือปัญหาเดียวกัน รวมถึงการคิดกว้างไกล 
หลายทิศทาง โดยมีอิสระทางความคิดท่ีอาศัยประสบการณ์และความรู้เดิมในการสรุปส่ิงท่ีค้นพบใหม่ 
จนท าให้เกิดเป็นแนวทางหลักการใหม่ ๆ ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น และสามารถเช่ือมโยง
สัมพันธ์ส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีความแตกต่างเข้าด้วยกันได้ (อัมพร ม้าคนอง, 2553: 64 - 65) และสอดคล้องกับ
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นวลทิพย์ นวพันธุ์ (2552: 47) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถ
ของบุคคลในการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างซับซ้อน โดยใช้กระบวนการคิดท่ีแปลกใหม่ ริเริ่ม
สร้างสรรค์ เป็นการคิดหาค าตอบได้อย่างคล่องแคล่ว กว้างไกล หลายทิศทาง ด้วยการคิดดัดแปลง
ผสมผสานความคิดเดิมกับส่ิงใหม่และเป็นการคิดท่ีไม่ซ้ าแบบใคร รวมท้ังสุภาวดี ศรีธรรมศาสน์ 
(2551: 5) กล่าวว่าความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางการคิดน าไปสู่วิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม่ ยืดหยุ่น และมีความหลากหลาย โดยมีสถานการณ์ปัญหาท่ี               
ท้าทายเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดสร้างสรรค์ออกมา เช่นเดียวกับ Getzels and 
Jackson (1962) ท่ีมีความคิดเห็นสอดคล้องกันว่าเป็นลักษณะการคิดท่ีหาค าตอบหลายๆ ค าตอบ 
เพื่อการตอบสนองต่อส่ิงเร้า ลักษณะเช่นนี้มักจะเกิดขึ้นกับบุคคลท่ีมีอิสระในการตอบสนองท่ีสามารถ
ตอบสนองได้มาก  
 ดังนั้น แนวทางการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์สามารถท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนตอบ
ค าถามชนิดปลายเปิด เพื่อให้เกิดการซักถามและให้ความสนใจในการตอบค าถามตามความเข้าใจของ
ตนเอง อาจจะไม่เน้นค าตอบท่ีถูกต้องเพียงอย่างเดียว ท้ังนี้นักเรียนจะใช้วิธีใดบ้างก็ควรยอมรับ                
และคอยกระตุ้นให้นักเรียนได้ฝึกการวิเคราะห์ ค้นหา และพิสูจน์ค าตอบด้วยการใช้วิธี ช้ีแนะ                     
เพื่อนักเรียนหาค าตอบจากแหล่งต่าง ๆ หรือประสบการณ์เดิม อันเป็นข้อมูลส าหรับการคิดวิเคราะห์
ซึ่งน าไปสู่การคิดสร้างสรรค์ต่อไป (สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ, 2555: 68-69)  
 อีกท้ังการมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์นั้นถือเป็นส่ิงท่ีพึงปรารถนาให้เกิดเป็นอย่างยิ่ง 
เพื่อให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียนและตระหนักเห็นคุณค่าในคณิตศาสตร์ ด้วยท่ีว่าเจตคติเป็น
ปัจจัยท่ีส าคัญในการน าไปสู่การเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งเป็นสภาพความพร้อมทางจิตใจ ความรู้สึกนึก
คิด ความเช่ือความคิดเห็น ความรู้หรือความจริง ท่ีมีลักษณะเป็นไปในทางบวก ทางลบ หรือเป็นกลาง
ก็ได้ อาทิ นักเรียนอาจจะแสดงออกว่าชอบหรือไม่ชอบเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ (Hannula, M.S., 2002 
อ้างถึงในเจริญ ราคาแก้ว , 2551: 2) และสอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์                       
และเทคโนโลยี (2546: 169) ได้กล่าวถึง เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ว่าเป็นความรู้สึกของบุคคล                      
ท่ีจะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในด้านความพอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ รวมทั้งการ
ตระหนักในคุณค่าวิชาคณิตศาสตร์ เช่นเดียวกับนภสร  เรือนโรจน์รุ่ง (2558: 21-22) มีความคิดเห็น
สอดคล้องกันว่าเป็นความรู้สึกในทางบวกหรือทางลบของนักเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ โดยระดับ
ประถมศึกษานักเรียนจะมีพฤติกรรมบ่งช้ีในลักษณะของความต้ังใจและความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้
คณิตศาสตร์ความพอใจท่ีจะเรียนรู้หรือท างานเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ รวมท้ังความต้องการเพิ่มพูน
ความรู้ทางคณิตศาสตร์และความรู้สึกมั่นใจในการใช้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณค่าและมีความหมาย  
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น การจัดการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์จะเป็นวิชาหนึ่ง                  
ในการพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียน รวมไปถึงการท่ีนักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ แต่ท้ังนี้        
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ในปัจจุบัน ช้ันเรียนคณิตศาสตร์ก็ยังคงให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีการเดียวกัน ซึ่งมีครูเป็นผู้น า
ทางหรือยกตัวอย่างในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จนได้ค าตอบเพียงค าตอบเดียวท้ังช้ันเรียน                   
ซึ่งจะเห็นได้ว่าช้ันเรียนคณิตศาสตร์นั้นไม่ได้ส่งเสริมหรือพัฒนาหรือให้ความส าคัญในกระบวนการคิด
ของนักเรียนท่ีจะส่งผลให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และการท่ีจะให้นักเรียนเห็นคุณค่า
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ว่าสามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้                
ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน          
ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมในการ
แก้ปัญหา การคิดค้น การหาค าตอบ และการน าเสนอความคิดหรือความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์
ของตนเองอย่างสร้างสรรค์ทางความคิด ท าให้นักเรียนได้ตระหนักในคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์
ท่ีถูกเช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีใกล้เคียงกับชีวิตจริง จนสามารถน าองค์ความรู้ท่ีได้ไปใช้
ในชีวิตประจ าวันได้จริง และมองว่าคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีอยู่ในสังคมและจ าเป็นต่อชีวิตประจ าวัน  

ค าถามของการวิจัย 
 1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส่งผล
ให้เกิดองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร 
 2. เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์เป็นอย่างไร 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการ     
แบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
 2. เพื่อศึกษาเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ครูทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้แนวทางในการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับการศึกษา
ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 
 2. ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้แนวทางในการพิจารณาการวางแผน
ด าเนินการและพัฒนาการจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach)                        
ในรายวิชา 
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 3. ครูก ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้แนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ท่ีมีต่อการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์                     
และเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย 
  1.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
  1.2 ตัวแปรตาม ได้แก่  
   1.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Creativity)  
   1.2.2 เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร ์(Attitude Toward Mathematics)  
 2. กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย 
  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5/1 ห้องเรียนพิเศษ โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก  
อ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 44 คน  
 3. ระยะเวลาในการท าวิจัย  
  ด าเนินการจัดการเรียนรู้ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 เป็นระยะเวลา 
10 ช่ัวโมง 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. วิธีการแบบเปิด (Open Approach) หมายถึง วิธีการสอนท่ีใช้สถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิด กระตุ้นให้นักเรียนคิด ลงมือแก้ปัญหา ซึ่งความสามารถในการคิด หรือวิธีการแก้ปัญหาของ
แต่ละคนนั้นอาจมีความยืดหยุ่น และมีค าตอบท่ีถูกต้องได้หลากหลายค าตอบ ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการ
เรียนรู้ 4 ข้ันตอน ดังนี้ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2554: 56 - 59) 

  ขั้นท่ี 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem)  
โดยครูน าเสนอปัญหาท่ีมีลักษณะปลายเปิดในช้ันเรียนให้กับนักเรียน ท้ังนี้กระตุ้นให้นักเรียนเห็น
ความส าคัญของปัญหา มีการใช้ส่ือการสอนเพื่อให้นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้นเพื่อให้เห็นปัญหาเป็นรูปธรรม
มากขึ้น 
  ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student’s self-learning)    
โดยนักเรียนแต่ละคนใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอย่างอิสระ ครูไม่ก าหนดแนว
ทางการคิด แต่เน้นให้นักเรียนได้คิดหาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย เพื่อให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้จากการเรียนรู้ด้วยตนเองเพียงคนเดียวมาเป็นการเรียนรู้ร่วมกับผู้อื่น 
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  ขั้นท่ี 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (Whole class 
discussion and comparison) โดยน าแนวคิดท่ีหลากหลายของนักเรียนในช้ันเรียนมาอภิปราย 
เพื่อให้นักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากแนวคิดของเพื่อน ท้ังนี้แนวคิดในการ
แก้ปัญหาอาจบันทึกในใบกิจกรรมหรือสมุดบันทึก เพื่อให้เห็นถึงแนวคิดของนักเรียนท่ีเป็นลายลักษณ์
อักษร  
  ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนัก เรียน 
(Summing-up by connecting students’ emergent mathematical ideas) โดยท าการขยาย 
และเช่ือมโยงแนวคิดต่าง ๆ ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ด้วยการเขียนแนวคิดของแต่ละคนหรือ
แต่ละกลุ่มบนกระดาน เพื่อให้นักเรียนทุกคนเห็นถึงแนวคิดท่ีหลากหลาย แล้วครูจึงท าการ
เปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียนถึงความเหมือนและความแตกต่างของแนวคิดนั้น ๆ  
 2. ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Creativity) หมายถึง 
ความสามารถของสมองท่ีจัดระบบความคิดใหม่จากสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ี เป็น
ตัวกระตุ้น โดยวัดได้จากการคิดหาวิธีการแก้ปัญหาน าไปสู่การเกิดวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 
แปลกใหม่จากเดิม ไม่ซ้ าแบบใคร รวมถึงมีความคิดท่ีละเอียดรอบคอบตามหลักคณิตศาสตร์ ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
  1) การคิดคล่อง (Fluency) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในประเด็นหรือ
สถานการณ์ปัญหาเดียวกันได้อย่างรวดเร็ว มีหลายค าตอบท่ีเป็นไปได้ โดยไม่มีการก าหนดจ านวน
ความคิดท่ีต้องการแสดงออก ภายในเวลาท่ีก าหนด 
  2) การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ท่ีมี
หลากหลายวิธีการหรือแนวทางการคิดได้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด จึงเกิด
กลุ่มแนวคิดท่ีแตกต่างหลายประเภท 
  3) การคิดริเริ่ม (Originality) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม่
แตกต่างจากเดิม โดยมีวิธีการหรือแนวทางการคิดท่ีซ้ ากับความคิดของคนอื่นน้อยมากท่ีสุด       
  4)  การคิดละเอียดลออ (Elaboration)  เป็นการคิดตามหลักการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจัดระบบการคิดในการวางแผนและอธิบายได้ชัดเจน กระชับ ครบถ้วนสมบูรณ์แบบ                
ในการคิดอย่างรอบคอบ 
 3. เจตคติท่ีมี ต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน  (Attitude Toward Mathematics) 
หมายถึงแนวโน้มทางด้านจิตใจของนักเรียนท่ีแสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกหรืออารมณ์ทางบวก                 
และทางลบต่อการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) สามารถวัดได้ 5 ระดับ ท้ังเห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 กระบวนการ ดังนี้ 
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  1) อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ (Situational emotions)  
  2) อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ีก าลัง
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (Associations) 
  3) อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์ (Expectations) 
  4) อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับค่านิยม
ส่วนบุคคลท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ (Values)  
 4. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) หมายถึง แนวทางจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 3 การน าเสนอข้อมูล ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีต่อการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ตามล าดับ 
4 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) 
  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student’s self-learning) 
  ขั้นท่ี 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (Whole class 
discussion and comparison) 
  ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนัก เรียน 
(Summing-up by connecting students’ emergent mathematical ideas 
 5. ผลงานนักเรียน หมายถึง ข้อมูลท่ีได้จากกระบวนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน
ท่ีมีวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายจากสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีได้จากการท ากิจกรรม                   
การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในช้ันเรียน 
 6. แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน หมายถึง ระดับความคิดเห็นของ
นักเรียนท่ีแสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกหรืออารมณ์ทางบวกและทางลบต่อการท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach)  
 7. แบบบันทึกภาคสนาม หมายถึง ข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรม ค าพูด และวิธีคิด
หาค าตอบของนักเรียนท่ีสามารถสังเกตได้ในขณะท่ีด าเนินกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการ             
แบบเปิด (Open Approach) ในช้ันเรียน 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 กรอบแนวคิดในการวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
และเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด ดังนี้ 
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วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
(ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2554: 56 - 59)  

มี 4 ขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นท่ี 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิด 
ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ขั้น ท่ี 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบ
แนวคิดในช้ันเรียน 
ขั้น ท่ี 4 การสรุปและเ ช่ือมโยงแนว คิด          
ทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน 

1.ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  
(Mathematical Creativity)  
แบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

 

    1) การคิดคล่อง (Fluency) 
    2) การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) 
    3) การคิดริเริ่ม (Originality) 
    4)  การคิดละเอียดลออ (Elaboration)   
2. เจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ (Attitude  
Toward  Mathematics) 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด มีวัตถุประสงค์1) เพื่อ
ศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ2) เพื่อศึกษาเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์
ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้
ท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 1. แนวคิดท่ีเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ 
  1.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 
  1.2 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  1.3 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
  1.4 กระบวนการของความคิดสร้างสรรค์ 
  1.5 แนวทางการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
  1.6 การวัดและประเมินความสามารถของความคิดสร้างสรรค์ 
 2. แนวคิดท่ีเกีย่วกับเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
  2.1 ความหมายของเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร ์
  2.2 องค์ประกอบของเจตคติ 
  2.3 การวัดและประเมินเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร ์
 3. แนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิธีการแบบเปิด 
  3.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการแบบเปิด 
  3.2 ความหมายของวิธีการแบบเปดิ 
  3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
  3.4 ปัญหาปลายเปิด  
 4. การจัดการศึกษาท่ีส่งเสริมต่อความคิดสร้างสรรค์ 
  4.1 แผนการศึกษาแห่งชาติ 
  4.2 นโยบายและจุดเน้นการจัดการศึกษาตามแนวทางกระทรวงศึกษาธิการ 
  4.3 แนวทางการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
 5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  5.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
  5.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 



11 

1. แนวคิดที่เก่ียวกับความคิดสร้างสรรค์ 
1.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

 ความคิดสร้างสรรค์เป็นลักษณะความคิดอเนกนัย (Divergent Thinking) โดยเป็น
ความคิดหลายทิศทาง หลายแง่มุม คิดได้กว้างไกล ซึ่งน าไปสู่การคิดประดิษฐ์ส่ิงแปลกใหม่ รวมถึงการ
คิดหาวิธีการแก้ปัญหาให้ส าเร็จด้วยความคิดอเนกนัย (Guilford, 1967: 139) เช่นเดียวกับ Getzels 
and Jackson (1962) ท่ีมีความคิดเห็นสอดคล้องกัน ซึ่งกล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นลักษณะการ
คิดท่ีหาค าตอบหลาย ๆ ค าตอบ ในการตอบสนองต่อส่ิงเร้า ซึ่งลักษณะเช่นนี้มักจะเกิดข้ึนกับบุคคลท่ีมี
อิสระในการตอบสนองจึงจะสามารถตอบสนองได้มาก เช่นเดียวกับอุบลวรรณา ภวกานันท์ (2556: 
356) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถของสมองท่ีคิดแตกแขนงได้หลากหลาย กว้างไกล 
หลายแง่มุม และเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่ในสมองหรือรอบตัวเราได้ และยังสามารถ
ใช้ความคิดเชิงจินตนาการได้อย่างเหมาะสมและมีคุณภาพ รวมท้ังใช้ประสบการณ์และความรู้ท่ีมี
ประยุกต์กับส่ิงท่ีเราต้องการได้ สามารถคิดส่ิงท่ีแปลกใหม่ออกไปจากเดิมด้วยการดัดแปลง แก้ไข               
และน าไปใช้แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับสุคนธ์ สินธพานนท์                 
และคณะ (2555: 64) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ว่าเป็นความสามารถของบุคคลท่ีแสดงความคิด
หลายทิศทาง หลายแง่มุม คิดได้กว้างไกล โดยน าประสบการณ์ท่ีผ่านมาเป็นพื้นฐานท่ีท าให้เกิด
ความคิดใหม่ อันน าไปสู่การประดิษฐ์คิดค้นพบส่ิงต่าง ๆ ท่ีแปลกใหม่ 
 ท้ังนี้ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2560: 
46) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการคิดท่ีมีความความรู้เป็นพื้นฐาน จินตนาการ                 
และวิจารณญาณ ในการพัฒนาหรือคิดค้นองค์ความรู้ท่ีมีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
สอดคล้องกับ Torrance (1962: 16) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถของบุคคลในการ
คิดส่ิงแปลก ๆ ใหม่ ๆ อาจจะเกิดจากการรวบรวมอาศัยความรู้จากประสบการณ์ แล้วรวบรวม
ความคิดเป็นสมมติฐานแล้วรายงานผลท่ีได้รับจากการค้นพบ รวมท้ังประพันธ์ศริ สุเสารัจ (2556 : 
207) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถในการจินตนาการและรวบรวมความรู้ 
ความคิดเดิม แล้วสร้างเป็นความรู้ ความคิดตนเอง ซึ่งคิดนอกกรอบได้ มีผลงานของการคิด สามารถ
คิดริเริ่มและสร้างสรรค์ผลงานหรือส่ิงใหม่ ๆ ท่ีเหมาะสมและใช้การได้ 
 จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปความหมายของความคิดสร้างสรรค์ (Creative 
Thinking) ได้ว่าเป็นความสามารถของสมองท่ีคิดได้หลากหลาย กว้างไกล หลายทิศทาง มีอิสระทาง
ความคิด โดยอาศัยประสบการณ์และความรู้เดิม ในการสรุปส่ิงท่ีค้นพบใหม่ จนท าให้เกิดเป็นแนวทาง
หลักการใหม่ ๆ ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นนั้น และสามารถเช่ือมโยงสัมพันธ์ส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีความ
แตกต่างกันเข้าด้วยกันได้ 
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1.2 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นลักษณะการสร้างหรือจัดระบบความคิดใหม่
จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปสู่วิธีการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่ ริเริ่ม คาดไม่ถึงและมองเห็น
ผลผลิตในรูปแบบใหม่ (Gerhard, 1971: 157) เช่นเดียวกับ Cangelosi (1996: 165) ท่ีมีความ
คิดเห็นสอดคล้องกัน ซึ่งกล่าวว่าความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นแนวคิดริเริ่ม ไม่ซ้ าใคร                 
การคาดคะเน รวมถึงขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกต่าง โดยแสดงเหตุผลท่ีผิดจากแนวการคิดปกติ               
มีผลการตอบสนองท่ีผิดคาดหรือผิดจากธรรมดา เช่นเดียวกับอัมพร ม้าคนอง (2553: 64 - 65) กล่าว
ว่าความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นความสามารถของสมองท่ีคิดได้หลากหลายวิธี                   
หรือแนวทาง ได้มาซึ่งค าตอบในประเด็นหรือปัญหาเดียวกัน รวมถึงการคิดกว้างไกล หลายทิศทาง 
โดยมีอิสระทางความคิดท่ีอาศัยประสบการณ์และความรู้เดิมในการสรุปส่ิงท่ีค้นพบใหม่ จนท าให้เกิด
เป็นแนวทาง หลักการใหม่ ๆ ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น และสามารถเช่ือมโยงสัมพันธ์ส่ิงต่าง ๆ 
ท่ีมีความแตกต่างกันเข้าด้วยกันได้ และสอดคล้องกับนวลทิพย์  นวพันธุ์ (2552: 47) ได้กล่าวถึง
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถของบุคคลในการคิดแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อย่างซับซ้อน โดยใช้กระบวนการคิดท่ีแปลกใหม่ ริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นการคิดหาค าตอบ
ได้อย่างคล่องแคล่ว กว้างไกล หลายทิศทาง ด้วยการคิดดัดแปลงผสมผสานความคิดเดิมกับส่ิงใหม่
และเป็นการคิดท่ีไม่ซ้ าแบบใคร  
 ท้ังนี้ สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์ (2551: 5) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
เป็นความสามารถทางการคิดของนักเรียนแต่ละคนท่ีจะน าไปสู่วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
แปลกใหม ่มีความยืดหยุ่น และหลากหลาย โดยมีสถานการณ์ปัญหาท่ีท้าทายกระตุ้นให้นักเรียนแสดง
ความคิดสร้างสรรค์ออกมา รวมทั้งสุรัช อินทสังข์ (2546: 37-38) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์เป็นการมองเห็นถึงการแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีแตกต่างจากเดิมท่ีหลากหลายในมุมมอง
ของแนวคิดท่ีเกิดขึ้น 
 จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Creativity) ได้ว่า เป็นความสามารถของสมองท่ีจัดระบบความคิดใหม่
จากสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นตัวกระตุ้น น าไปสู่อิสระในการหาวิธีการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลายวิธีการคิด จนได้ค าตอบท่ีหลากหลาย แปลกใหม่จากเดิม รวมถึงมีความคิดท่ีละเอียด
รอบคอบและเป็นการคิดท่ีไม่ซ้ าแบบใคร  

1.3 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
 ความคิดสร้างสรรค์ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง เกิดแนวทางใหม่ ๆ ในการด าเนินชีวิต 
จึงมีนักการศึกษาหลายท่านท่ีได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ไว้ดังนี้ 
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 Guilford (1967: 145 – 151 อ้างถึงในอุบลวรรณา ภวกานันท์, 2556: 367 - 370) 
ซึ่งมีความเช่ือว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถทางสมองท่ีคิดได้อย่างซับซ้อน กว้างไกล          
หลายทิศทางหรือเรียกว่าความคิดอเนกนัย ซึ่งมีองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ 
 1. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถในความคิดแปลกใหม่ ไม่ซ้ า
กับความคิดของคนอื่น แตกต่างจากธรรมดาและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ไม่จ าเป็นต้องเป็น
ส่ิงใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อนแต่อาจเกิดจากการสะสมและรวบรวมความรู้เพิ่มเติมแล้วมาคิดดัดแปลง
ประยุกต์ให้เกิดเป็นส่ิงใหม่ขึ้นมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งความคิดแปลกใหม่นี้อาจแสดงออกในรูป
ผลผลิตหรือกระบวนการคิดก็ได้ อาจเป็นลักษณะท่ีเกิดขึ้นเป็นครั้งแรก โดยอาศัยความกล้าคิดกล้า
ลอง เพื่อทดสอบความคิดของตนและบ่อยครั้งต้องอาศัยจินตนาการ ความคิดริเร่ม (Originality) มี
ลักษณะดังนี้ 
  1.1 ลักษณะทางกระบวนการ เป็นกระบวนการคิดและสามารถ                          
แตกความคิดจากของเดิมไปสู่ความคิดแปลกใหม่ท่ีไม่ซ้ าซ้อนกับของเดิม 
  1.2 ลักษณะของบุคคล เป็นบุคคลท่ีมีเอกลักษณ์ของตนเอง เช่ือมั่นใน
ตนเองกล้าคิด กล้าลอง กล้าท า กล้าแสดงออก เต็มใจและยินดีพร้อมท่ีจะเผชิญและเส่ียงกับ
สภาพการณ์ 
  1.3 ลักษณะทางผลิตผล เป็นผลงานท่ีเกิดจากความคิดเริ่มต้นจึงเป็นงาน             
ท่ีแปลกใหม่ ไม่เคยปรากฏมาก่อน มีคุณค่าต่อตนเองและเป็นประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวม 
 2. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการผลิตความคิดท่ีแตกต่าง
และหลากหลายภายใต้กรอบจ ากัดของเวลา เป็นความสามารถเบื้ องต้นท่ีจะน าไปสู่การคิดอย่างมี
คุณภาพและการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ โดยการคิดตอบสนองต่อส่ิงเร้าให้ได้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะ
มากได้ในเวลาท่ีก าหนด โดยนับปริมาณความคิดท่ีไม่ซ้ ากันในเรื่องเดียวกัน บุคคลท่ีมีความคิด
สร้างสรรค์มักมีความสามารถในการผลิตแนวคิดเป็นจ านวนมากในเวลาอันรวดเร็วแล้วเลือกแนวคิดท่ี
ดีท่ีสุดมาใช้แก้ปัญหาซึ่งเป็นส่ิงท่ีแสดงลักษณะพิเศษของความคิดคล่องนอกจากการผลิตแนวคิดไว้
มากและเร็วแล้วแนวคิดท่ีผลิตขึ้นมาควรเป็นแนวคิดท่ีแปลกใหม่และดีกว่าท่ีมีอยู่ในปัจจุบันด้วย
นอกจากนี้บุคคลท่ีได้ช่ือว่ามีความคิดคล่องจะต้องมีความสามารถเปล่ียนแปลงทิศทางในการคิดได้เป็น
อย่างดี แบ่งออกเป็น 4 ประเภทคือ  
  2.1 ความคิดคล่องทางถ้อยค า เป็นความสามารถในการใช้ถ้อยค า                     
อย่างคล่องแคล่ว  
  2.2 ความคิดคล่องทางการโยงสัมพันธ์ เป็นความสามารถท่ีคิดหาถ้อยค าท่ี
เหมือนกันหรือคล้ายกันในความหมายหรือเสียงหรืออักษรหรือกลุ่มพวกให้ได้มากท่ีสุดเท่าท่ีมากได้
ภายในเวลาท่ีก าหนด  
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  2.3 ความคล่องทางการแสดงออก เป็นความสามารถในการใช้วลีหรือ
ประโยค คือความสามารถท่ีจะน ามาเรียงกันอย่างรวดเร็วเพื่อให้ได้ประโยคท่ีต้องการ  
  2.4 ความคล่องในความคิด เป็นความสามารถท่ีจะคิดส่ิงท่ีต้องการภายใน
เวลาท่ีก าหนดเป็นความสามารถอันดับแรกในการท่ีจะพยายามเลือกเฟ้นให้ได้ความคิดท่ี ดี                       
และเหมาะสม จึงจ าเป็นต้องคิดออกมาให้หลากหลายอย่างและแตกต่างกันแล้วจึงน าเอาความคิดท่ีได้
ท้ังหมดมาพิจารณาแต่ละอย่างเปรียบเทียบกันว่าความคิดอันใดจะเป็นความคิดท่ีดีท่ีสุด 
 3. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการหาวิธีการ
หลายๆวิธี มาใช้แทนท่ีจะใช้วิธีใดวิธีเดียว คนท่ีมีความคิดยืดหยุ่นจะจ าวิธีท่ีเคยใช้ไม่ได้ผลและไม่ใช้ซ้ า
อีก ความคิดยืดหยุ่น จะช่วยพัฒนาความคิดของบุคคลได้เป็นอย่างมาก ซึ่งความคิดยืดหยุน่ จะมีความ
ใกล้ชิดกับความคิดคล่องนั่นคือบุคคลท่ีหาหรือสร้างวิธีคิดหลายๆวิธี  ในหลายมุมมอง จะได้ผลดีกว่า
บุคคลท่ีหาวิธีเพียง 2 หรือ 3 วิธีและอาจใช้ไม่ได้ผล ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของความคิด
ดัดแปลงกับอิสระในการคิด ผู้ท่ีมีความสามารถในการดัดแปลงสูงคือผู้ท่ีมีความสามารถในการคิด
ยืดหยุ่นสูงและผู้ท่ีมีอิสระในการคิดก็จะคล่องแคล่วในการมีปฏิกิริยาแปลกใหม่ในการตอบสนองส่ิงเร้า
ซึ่งจะช่วยส่งเสริมความยืดหยุ่นได้ดี คิดได้นอกกรอบ ไม่ตกอยู่ภายใต้กฎเกณฑ์หรือความคุ้นเคย        
ความยืดหยุ่นช่วยให้สามารถมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ในมุมมองอื่น ๆ ท่ีจะเป็นปัจจัยสนับสนุนให้เกิดการ
พัฒนาความคิดแตกแขนงในทิศทางท่ีแตกต่างไม่ซ้ าซ้อน น าไปสู่การคิดอย่างมีคุณภาพสร้างสรรค์               
ส่ิงใหม่ สามารถปรับสภาพของความคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ  ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ  
  3.1 ความคิดยืดหยุ่นตามธรรมชาติ เป็นความสามารถท่ีจะพยายามคิด               
ได้หลายทางอย่างอิสระ  
  3.2 ความคิดยืดหยุ่นทางการปรับแปลง  เป็นความสามารถท่ีจะคิด                     
ได้หลากหลายท่ีมาจากการดัดแปลงจากส่ิงหนึ่งไปเป็นหลายส่ิงด้วยกัน  ปรับแปลงความรู้หรือ
ประสบการณ์ท่ีมีให้เกิดประโยชน์หลาย ๆ ด้าน คนท่ีมีความคิดยืดหยุ่นแบบนี้จะคิดได้ไม่ซ้ ากัน                   
และเน้นในเรื่องของปริมาณท่ีเป็นประเภทใหญ่ ๆ โดยใช้ความคิดแบบคล่องเป็นตัวเสริมซึ่งจะช่วยกัน
เพิ่มคุณภาพของความคิดให้ดีมากขึ้น โดยเฉพาะในการจัดหมวดหมู่ประเภทชนิดและท าให้มี
หลักเกณฑ์มากยิ่งขึ้น 
 4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถของความคิดในการ
มองเห็นรายละเอียดในส่ิงท่ีคนอื่นมองไม่เห็น และยังรวมถึงการเช่ือมโยงสัมพันธ์ส่ิงต่าง ๆ อย่างมี
ความหมาย มีรายละเอียดเพื่อตกแต่งหรือขยายความคิดหลักให้ได้ความหมายสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ความคิด
ละเอียดลออเป็นคุณลักษณะท่ีจ าเป็นยิ่งในการสร้างผลงานท่ีมีความแปลกใหม่ให้ส าเร็จหรือขยาย
ความคิดหลักให้ได้ความหมายสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ท้ังนี้ความละเอียดลออในการคิดมีความสัมพันธ์                     
กับความสามารถในการสังเกต และอายุของผู้สังเกต คนท่ีมีอายุมากจะมีความละเอียดลออในการคิด
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หรือสังเกตมากกว่าคนท่ีมีอายุน้อย รวมท้ังเพศ ซึ่งผลวิจัยพบว่า เพศหญิงจะมีความละเอียดลออ                  
ในการคิดมากกว่าเพศชาย 
 ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ (2556: 212 - 215) กล่าวว่าความคิดสร้างสรรค์มีหลายระดับ
หลายลักษณะ อาจไม่ได้หมายถึงการสร้างผลงาน แต่ผลงานการคิดอาจเป็นเพียงความกล้าแสดงออก
อย่างอิสระในการริเริ่ม โดยไม่ค านึงถึงคุณภาพของผลงาน สามารถคิด ส่ิงใหม่ ๆ ด้วยตนเองได้                    
ซึ่งมีองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ 
 1. คิดจินตนาการ (Imagination) เป็นความคิดในส่ิงท่ีอาจจะยังไม่ได้เกิดขึ้นและอาจ
เป็นไปได้ยากหรือเป็นไปไม่ได้เลย อาจเกิดขึ้นได้จริงซึ่งเป็นความคิดเริ่มต้น ในความคิดเพื่อสร้าง
ผลงาน ท้ังนี้ต้องมีความคิดแบบอื่นในการต่อยอดและประสาน จึงจะน าไปสู่การคิดค้น ค้นพบ หรือ
การเกิดผลงานใหม่ได้ 
 2. คิดคล่องแคล่วหรือการคิดเร็ว ( Ideational Fluency) เป็นการคิดท่ีมีปฏิกิริยา
ตอบสนองต่อส่ิงเร้า สามารถสังเกตเห็น รับรู้ และเข้าใจในส่ิงต่าง ๆ ได้เร็วท่ีสุด เป็นการหาค าตอบ
ได้มาก ๆ ได้จ านวนความคิดเยอะ ๆ โดยใช้เวลาน้อย ๆ ท้ังนี้การฝึกความคิดคล่องแคล่วควรให้
นักเรียนพรั่งพรูความคิดของตนเองออกมาให้รวดเร็วให้มากท่ีสุดอย่างอิสรเสรี ครูอาจให้พูด เขียน 
โดยใช้เวลาหรือการแข่งขันเพื่อก าหนดให้นักเรียนคิดให้ได้อย่างรวดเร็ว การคิดได้เร็วกว่าจะส่งผลให้
เด็กมีปฏิภาณ เชาว์ไว ไหวพริบในสถานการณ์คับขันได้ดี รวมท้ังการท่ีได้พรั่งพรูความคิดมาก  ๆ                    
อาจท าให้ผุดความคิดท่ีดี ๆ ออกมา จะท าให้มีทางเลือกดี ๆ ในการน าความคิดท่ีดีไปใช้แก้ปัญหาได้ 
 3. คิดยืดหยุ่น (Flexibility) อาจเรียกว่าความคิดกว้าง หรือคิดหลากหลาย เป็นการ
คิดได้ไกล หลายทิศทาง หลายรูปแบบ จนสามารถจัดหมวดหมู่ของความคิดได้มาก แต่ต้องมี
หลักเกณฑ์  
 4. คิดริเริ่ม (Original) เป็นความสามารถในการค้นพบส่ิงแปลก ๆ ใหม่ ๆ เป็น
ความสามารถในการคิดท่ีต่างจากคนอื่น ต่างจากท่ีเคยมีมาก่อน หรือมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงให้
แตกต่างไปจากของเดิม บางทีการคิดง่ายๆ พื้น ๆ ท่ีแปลกใหม่ ก็อาจเป็นความคิดสร้างสรรค์ท่ีมีคุณค่า  
 5. คิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นความคิดสวยงาม ละเอียดลออ เป็น
ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียดในส่ิงท่ีคนอื่นมองไม่เห็น และยังรวมถึงการเช่ือมโยงสัมพันธ์
ส่ิงต่าง ๆ อย่างมีความหมาย ประณีต สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้อย่างมีคุณภาพในทุก ๆ ด้านความ
ละเอียดลออในการคิดนั้นขึ้นอยู่กับองค์ประกอบหลายประการ เช่น เพศ อายุ ประสบการณ์          
และความสามารถด้วย 
 6. คิดสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นการรวม การผสมผสาน การน าเอาส่ิงเดิม ๆ มา
ประยุกต์และมาผสมผสานให้เกิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน 
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 ท้ังนี้มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาท่ีได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 Burns (1995: 25-39) & Rawlison (2005: 15-16) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไว้ 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 1. ความคิดคล่อง (Fluency) เป็นการแสดงความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้อย่าง
รวดเร็ว โดยครูและนักเรียนจะต้องตระหนักว่าจากสถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้ไม่มี
ค าตอบ   ท่ีผิด ดังนั้นจึงต้องยอมรับทุกค าตอบ ไม่มีการก าหนดจ านวนความคิดท่ีต้องการแสดงออก 
และจะต้องก าหนดเวลาให้เหมาะสมกับกิจกรรมนั้น ๆ ซึ่งอาจจะจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกร่วมกัน
ท้ังช้ันหรือจัดกลุ่มก็ได้ เช่น ให้นักเรียนต้ังโจทย์ค าถามท่ีมีผลลัพธ์เป็น 15 โดยนักเรียนท่ีมีความคิด
คล่องสามารถคิดโจทย์ค าถามได้หลายค าถาม และคิดได้อย่างรวดเร็ว 
 2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นการแสดงความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ท่ี
แตกต่างหลายทิศทางหรือหลายประเภท โดยครูจะต้องฝึกให้เกิดการแตกต่างจากความคิดคล่องและ
ต้องคอยกระตุ้นด้วยค าถามเพื่อฝึกคิดทางคณิตศาสตร์ อาจจะจัดร่วมกันท้ังช้ันหรือเป็นกลุ่มก็ได้ 
 3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นการแสดงความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีแปลก
ใหม่ ไม่เหมือนใคร เป็นเอกลักษณ์ของตัวเอง โดยครูให้นักเรียนคิดแล้วสรุปส่ิงท่ีแปลกใหม่ทาง
คณิตศาสตร์ เช่น ให้นักเรียนบอกตัวเลขท่ีชอบแล้วแสดงเหตุผล นักเรียนท่ีมีความคิดริเริ่มสามารถ
แสดงเหตุผลได้แตกต่างจากผู้อื่นและเหตุผลนั้นมีความถูกต้องด้วย 
 4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นการขยายขอบเขตของความคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ละเอียดและน่าสนใจเพื่อเพิ่มเติมรายละเอียดของความคิดให้ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยครู
เริ่มต้นด้วยการตั้งหัวข้อเกี่ยวกับสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์แล้วให้นักเรียนเสนอรายละเอียดให้มาก
ท่ีสุดเท่าท่ีจะคิดได้ เช่น ให้นักเรียนต่อเติมรูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้ ซึ่งนักเรียนท่ีมีความละเอียดใน
การคิดสามารถเสนอรายละเอียดได้แตกต่างจากผู้อื่น และถูกต้องครบถ้วน 
 Mendoza (2009: 25-27) กล่าวถึง องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ 4 องค์ประกอบ ดังนี้  
 1. ความคล่องในการคิด (Fluency) เป็นความสามารถในการคิดได้อย่างรวดเร็วท่ีมี
ปริมาณของจ านวนค าตอบท่ีมากและเป็นไปได้ 
 2. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) เป็นการคิดได้หลากหลายแนวทาง  
 3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นความคิดท่ีแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิด
ธรรมดา โดยความคิดนั้นมีสถิติการซ้ ากับความคิดของคนอื่นน้อย  
 4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นความคิดท่ีมีรายละเอียดของขั้นตอน
ท้ังหมด เป็นความคิดเพื่อให้เกิดความสมบูรณ์แบบในการคิด 
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 Torrance (1965 อ้างถึงในอัมพร ม้าคนอง , 2553 : 64 - 65) ไ ด้กล่าวถึ ง
องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไว้ 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 1. การคิดคล่อง (Fluency) เป็นการคิดได้หลายค าตอบในประเด็นหรือปัญหา
เดียวกัน แต่ละค าตอบมีท่ีมาแตกต่างกัน ท าให้ได้ค าตอบท่ีหลากหลาย 
 2. การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นการคิดได้หลากหลายวิธี หลากหลายแนวทาง 
โดยมีวิธีการปรับวิธีคิดหรือขั้นตอนการท างานให้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ท่ีก าหนด ท าให้
ได้กลุ่มความคิดท่ีหลากหลาย 
 3. การคิดริเริ่ม (Originality) เป็นการคิดท่ีแปลกใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม ท่ีไม่เคยมี
ใครคิดมาก่อน อาจใช้ความรู้เดิมเป็นพื้นฐานในการประยุกต์ส่ิงใหม่ ให้มีความแปลกใหม่และมี
ประโยชน์มากกว่าเดิม 
 4. การคิดละเอียดลออ (Delicacy) เป็นการคิดเชิงลึก คิดอย่างลึกซึ้ง และคิดใน
รายละเอียดปลีกย่อยอย่างรอบคอบ 
 วิภาพร สุทธิอัมพร (2555: 8) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 1. การคิดหลากหลาย เป็นการคิดท่ีได้จ านวนค าตอบหรือลักษณะการน าเสนอ
แนวคิดท่ีตอบสนองต่อปัญหาท้ังท่ีถูกต้อง ไม่ถูกต้อง หรือก าลังด าเนินไปในแนวทางท่ีถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ได้ด าเนินการไปจนได้ค าตอบท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
 2. การคิดคล่อง เป็นการคิดท่ีได้จ านวนค าตอบหรือลักษณะการน าเสนอแนวคิดของ
นักเรียนท่ีตอบสนองต่อปัญหาท่ีถูกต้อง 
 3. การคิดยืดหยุ่น เป็นการคิดท่ีได้จ านวนกลุ่มหรือประเภทของค าตอบหรือแนวคิด
ของนักเรียนท่ีตอบสนองต่อปัญหา  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้
กล่าวถึงองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงได้สรุปการสังเคราะห์
องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 สรุปการสังเคราะห์องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ การสังเคราะห์ 
องค์ประกอบของ 

ความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

Burns (1995: 25-39) 
& Rawlison (2005: 15-16) 

 Mendoza  
(2009: 25-27) 

Torrance 
 (1965 อ้างถึงในอัมพร  

ม้าคนอง, 2553: 64 - 65) 

วิภาพร สุทธิอัมพร 
(2555: 8) 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) 
เป็นการแสดงความคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้อย่าง
รวดเร็วและหลายค าตอบ 

1. ความคล่องในการคิด 
(Fluency) เป็นความสามารถ
ในการคิดได้อย่างรวดเร็วท่ีมี
ปริมาณของจ านวนค าตอบท่ี
มากและเป็นไปได้  
 

1. การคิดคล่อง (Fluency) 
เป็นการคิดได้หลายค าตอบใน
ประเด็นหรือปัญหาเดียวกัน
แต่ละค าตอบมีท่ีมาแตกต่าง
กันท าให้ได้ค าตอบท่ี
หลากหลาย 
 

1. การคิดหลากหลาย เป็น
การคิดท่ีได้จ านวนค าตอบท่ี
ตอบสนองต่อปัญหาท้ังท่ี
ถูกต้อง ไม่ถูกต้อง หรือก าลัง
ด าเนินไปในแนวทางท่ีถูกต้อง 
แต่ยังไม่ได้ด าเนินการไปจนได้
ค าตอบท่ีเสร็จสมบูรณ์ 

2. การคิดคล่อง เป็นการคิดท่ี
ได้จ านวนค าตอบ ตอบสนอง
ต่อปัญหาท่ีถูกต้อง 

1. การคิดคล่อง 
(Fluency)เป็นการคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ใน
ประเด็นหรือสถานการณ์
ปัญหาเดียวกันได้อย่าง
รวดเร็ว มีหลายค าตอบท่ี
เป็นไปได้ โดยไม่มีการก าหนด
จ านวนความคิดท่ีต้องการ
แสดงออก ภายในเวลาท่ี
ก าหนด 
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ตารางท่ี 1 สรุปการสังเคราะห์องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ การสังเคราะห์ 
องค์ประกอบของ 

ความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

Burns (1995: 25-39) 
& Rawlison (2005: 15-16) 

 Mendoza  
(2009: 25-27) 

Torrance 
 (1965 อ้างถึงในอัมพร  

ม้าคนอง, 2553: 64 - 65) 

วิภาพร สุทธิอัมพร 
(2555: 8) 

2. ความคิดยืดหยุ่น 
(Flexibility) เป็นการแสดง
ความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์
ท่ีแตกต่างหลายทิศทางหรือ
หลายประเภท 

2. ความยดืหยุ่นในการคิด 
(Flexibility) เป็นการคิดได้
หลากหลายแนวทาง  
 

2. การคิดยืดหยุ่น 
(Flexibility) เป็นการคิดได้
หลากหลายวิธี หลากหลาย
แนวทาง โดยมีวิธีการปรับวิธี
คิดหรือขั้นตอนการท างานให้
สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนด  ท าให้
ได้กลุ่มความคิดท่ีหลากหลาย 

3. การคิดยืดหยุ่น เป็นการ
คิดท่ีได้จ านวนกลุ่มหรือ
ประเภทของค าตอบหรือ
แนวคิดของนักเรียนท่ี
ตอบสนองต่อปัญหา 

2. การคิดยืดหยุ่น 
(Flexibility) เป็นการคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีมี
หลากหลายวิธีการหรือแนว
ทางการคิดซึ่งได้สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนด จึงเกิดกลุ่ม
แนวคิดท่ีแตกต่างหลาย
ประเภท 
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ตารางท่ี 1 สรุปการสังเคราะห์องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ต่อ)  

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ การสังเคราะห์ 
องค์ประกอบของ 

ความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

Burns (1995: 25-39) 
& Rawlison (2005: 15-16) 

 Mendoza  
(2009: 25-27) 

Torrance 
 (1965 อ้างถึงในอัมพร  

ม้าคนอง, 2553: 64 - 65) 

วิภาพร สุทธิอัมพร 
(2555: 8) 

3. ความคิดริเริ่ม 
(Originality) เป็นการแสดง
ความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์
ท่ีแปลกใหม ่ไม่เหมือนใคร 
เป็นเอกลักษณ์ของตัวเอง 

3. ความคิดริเริ่ม 
(Originality) เป็นความคิดท่ี
แปลกใหม่ แตกต่างจาก
ความคิดธรรมดา โดย
ความคิดนั้นมีสถิติการซ้ ากับ
ความคิดของคนอื่นน้อย  

3. การคิดริเริ่ม (Originality) 
เป็นการคิดท่ีแปลกใหม่                 
ท่ีแตกต่างจากเดิมท่ีไม่เคยมี
ใครคิดมาก่อน อาจใช้ความรู้
เดิมเป็นพื้นฐาน ให้มีความ
แปลกใหม่กว่าเดิม 

 3. การคิดริเริ่ม (Originality) 
เป็นการคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม่
แตกต่างจากเดิม โดยมีวิธีการ
หรือแนวทางการคิดท่ีซ้ ากับ
ความคิดของคนอื่นน้อยท่ีสุด       

4. ความคิดละเอียดลออ 
(Elaboration) เป็นการขยาย
ขอบเขตของความคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ละเอียด                 
และน่าสนใจเพื่อเพิ่มเติม
รายละเอียดของความคิดให้
ชัดเจนยิ่งขึ้น 

4. ความคิดละเอียดลออ 
(Elaboration) เป็นความคิดท่ี
มีรายละเอียดของขั้นตอน
ท้ังหมดเป็นความคิดเพื่อให้
เกิดความสมบูรณ์แบบ                        
ในการคิด 
 

4. การคิดละเอียดลออ 
(Delicacy) เป็นการคิดเชิงลึก 
คิดอย่างลึกซึ้ง และคิดใน
รายละเอียดปลีกย่อยอย่าง
รอบคอบ 
 

 4. การคิดละเอียดลออ 
(Elaboration) เป็นการคิด
ตามหลักการทางคณิตศาสตร์
ท่ีจัดระบบการคิดในการ
วางแผนและอธิบายได้ชัดเจน 
กระชับ ครบถ้วน สมบูรณ์
แบบในการคิดอย่างรอบคอบ 
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 จากตารางท่ี 1 พบว่าองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์                       
มีองค์ประกอบส าคัญ ดังนี้ 
 1. การคิดคล่อง (Fluency) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในประเด็นหรือ
สถานการณ์ปัญหาเดียวกันได้อย่างรวดเร็ว มีหลายค าตอบท่ีเป็นไปได้ โดยไม่มีการก าหนดจ านวน
ความคิดท่ีต้องการแสดงออก ภายในเวลาท่ีก าหนด 
 2. การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีมีหลากหลาย
วิธีการหรือแนวทางการคิด ซึ่งสอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด จึงเกิดกลุ่ม
แนวคิดท่ีแตกต่างหลายประเภท 
 3. การคิดริเริ่ม (Originality) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม่แตกต่าง
จากเดิม โดยมีวิธีการหรือแนวทางการคิดท่ีซ้ ากับความคิดของคนอื่นน้อยมากท่ีสุด  
 4.  การคิดละเอียดลออ (Elaboration)  เป็นการคิดตามหลักการทางคณิตศาสตร์ท่ี
จัดระบบการคิดในการวางแผนและอธิบายได้ชัดเจน กระชับ ครบถ้วน สมบูรณ์แบบในการคิดอย่าง
รอบคอบ 

1.4 กระบวนการของความคิดสร้างสรรค์ 
 กระบวนการของความคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการคิดหรือกระบวนการท างาน
ของสมองอย่างมีข้ันตอนทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีหลากหลายแนวคิด ซึ่งในแต่ละแนวคิดหรือทฤษฎีก็จะมี
ล าดับขั้นตอนท่ีแตกต่างกัน แต่โดยหลักการแล้วสอดคล้องกันเป็นส่วนใหญ่ ดังนี้ (อุบลวรรณา  
ภวกานันท์, 2556: 361 – 378) 
 1. ทฤษฎีปัญญานิยมของ Guilford โดยมีความเช่ือว่าเมื่อมีข้อมูลผ่านเข้ามาสู่การ
รับรู้สมองจะสร้างกระบวนการประมวลผลข้อมูลท่ีรับเข้ามาเป็นระบบและตัดสินเลือกผลทางการ
ตอบสนองท่ีเหมาะสม โดยใหค้วามส าคัญกับกระบวนการท างานของสมองเป็นหลัก ท้ังนี้กระบวนการ
คิด (Operations) เป็นกระบวนการคิดต่าง ๆ ท่ีสร้างขึ้นมา ซึ่งประกอบด้วย 5 ชนิดดังนี้  
  1.1 การรู้คิด และปัญญา (Cognition) เป็นความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการรู้จักและเข้าใจส่ิงต่าง ๆ  
  1.2 ความจ า (Memory) แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ  
   1.2.1 การบันทึกความจ า เป็นการจ าช่ัวขณะเพื่อใช้งานในขณะนั้น โดย
ไม่เก็บเนื้อหาสาระไว้นาน  
   1.2.2 การเก็บในการจ า เป็นความสามารถสะสมเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง 
ๆ ท่ีรับรู้ได้นานและระลึกออกมาได้ เช่น จงบอกเบอร์โทรศัพท์ของบ้านเพื่อนสนิท  
  1.3 การคิดแบบอเนกนัย (Divergent Thinking) เป็นความสามารถทาง
สมองท่ีคิดได้กว้างไกล หลายแง่หลายมุม มีความแตกต่างกันออกไป ซึ่งบุคคลจะใช้ในการแก้ปัญหา
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เป็นการคิดท่ีก่อให้เกิดส่ิงใหม่ๆ และสามารถประยุกต์ใช้กับงานหลายๆชนิด อันน าไปสู่การคิด
ประดิษฐ์ส่ิงแปลกใหม่ ซึ่งการคิดแบบอเนกนัยนี้ถือเป็นความคิดสร้างสรรค์  
  1.4 การคิดแบบเอกนัย (Divergent Thinking) เป็นความสามารถในการ
สรุปข้อมูลท่ีดีท่ีสุด และถูกต้องท่ีสุดจากข้อมูลหลักฐานท่ีมีอยู่ การสรุป หรือตัดสินใจเลือกส่ิงท่ีดีท่ีสุด 
หรือค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียว เป็นการช่วยหาค าตอบโดยการน าผลลัพธ์ที่ได้จากการคิดแบบ
อเนกนัยมาท าให้เกิดเป็นผลิตภัณฑ์หรือการบริการท่ีเป็นรูปเป็นร่าง 
  1.5 การประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินเพื่อพัฒนาคุณค่าของ
ส่ิงต่าง ๆ และหาเกณฑ์ท่ีสมเหตุสมผลจากข้อมูลท่ีก าหนดให้เพื่อสรุปว่าข้อมูลนั้นมี ลักษณะท่ี
เหมาะสมสอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีต้ังขึ้น 
 2. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance โดยมีความเช่ือว่า ความคิดสร้างสรรค์
จะแสดงออกตลอดกระบวนการของความรู้สึกหรือการเห็นปัญหาจนถึงการเผยแพร่ผลผลิตท่ีได้รับ 
ท้ังนี้กระบวนการของความคิดสร้างสรรค์มี 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
  2.1 การค้นหาข้อเท็จจริง (Fact – finding) เป็นขั้นท่ีเริ่มต้ังแต่เกิดความ
กังวล มีความสับสนวุ่นวายเกิดขึ้น  แต่ยังไม่สามารถหาได้ว่าเกิดจากอะไรหรือส่ิงท่ีท าให้เกิด
ความเครียดคืออะไร  
  2.2 การค้นพบปัญหา (Problem – finding) เป็นขั้นที่ได้พิจารณารอบคอบ
แล้ว จึงเข้าใจและสรุปว่าความกังวลใจ ความสับสนวุ่นวาย นั้นเกดิจากปัญหาหรือส่ิงใด  
  2.3 การต้ังสมมติฐาน (Idea – finding)  เป็นขั้นที่เมื่อคิดจนเข้าใจ สามารถ
บอกได้ว่าปัญหาหรือความต้องการหรือเป้าหมายคืออะไร ก็จะพยายามคิดและต้ังสมมติฐานขึ้นเพื่อ
น าไปใช้ในการทดสอบสมมติฐานในขั้นต่อไป  
  2.4 การค้นพบค าตอบ (Solution – finding) เป็นขั้นตอนการพบค าตอบท่ี
ได้จากการทดสอบสมมติฐานในขั้นตอนท่ี 3  
  2.5 การยอมรับผลการค้นพบ (Acceptance - finding) เป็นการยอมรับ
ค าตอบท่ีได้จากการพิสูจน์เรียบร้อยแล้วว่าจะแก้ปัญหาหรือต้องท าอย่างไรท่ีจะบรรลุความส าเร็จ      
และจากจุดนี้ ท าให้ได้ผลท่ีเกิดแนวคิดหรือส่ิงใหม่ต่อไปท่ีเรียกว่าการท้าทายใหม่ 
 3. ทฤษฎีของ Wallace และ Kogan Theory โดยมีความเช่ือว่า ความคิดสร้างสรรค์
เกิดจากกระบวนการของการคิดส่ิงใหม่ ๆ โดยการลองผิดลองถูก ท้ังนี้กระบวนการของความคิด
สร้างสรรค์มี 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
  3.1 ขั้นเตรียม (Preparation) เป็นขั้นเตรียมข้อมูลต่าง ๆ ผู้คิดจะพิจารณา
ตัวปัญหาหรือส่ิงท่ีต้องการอย่างละเอียดถี่ถ้วนและรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นในการหาค าตอบไว้ 
เช่นข้อมูลเกี่ยวกับการกระท าหรือแนวทางท่ีถูกต้อง หรือข้อมูลระบุปัญหาสรุปข้อมูลท่ีเป็นความจริง  
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  3.2 ขั้นครุ่นคิดหรือฟักตัว (Incubation) เป็นขั้นที่อยู่ในความวุ่นวายข้อมูล
ต่าง ๆ ท้ังใหม่และเก่าสะเปะสะปะ ปราศจากความเป็นระเบียบเรียบร้อยไม่สามารถรวม ซึ่งผู้คิด
พิจารณาและศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ท่ีรบกวนมา ความก้าวหน้าในการแก้ไขหรือค้นพบยังไม่ชัดเจน  
  3.3 ขั้นความคิดกระจ่างชัด (Illumination) เป็นขั้นท่ีความคิดสับสนนั้นได้
ผ่านการเรียบเรียงและเช่ือมโยงกับความสัมพันธ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกันให้กระจ่างชัดและสามารถเห็นภาพ
ความคิด ซึ่งบางครั้งก็เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว บางครั้งก็ใช้เวลานาน  
  3.4 ขั้นทดสอบความคิดและพิสูจน์ให้เห็นจริง (Verification) เป็นขั้น
สุดท้ายของการคิดสร้างสรรค์ท่ีได้รับความคิด 3 ขั้นข้างต้น เพื่อพิสูจน์ว่าเป็นความคิดท่ีเป็นจริงได้
ถูกต้องหรือไม่ 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการของความคิดสร้างสรรค์ สามารถ
สรุปกระบวนการของความคิดสร้างสรรค์ ดังตารางท่ี 2  

ตารางท่ี 2 แสดงความสัมพันธ์ของทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการของความคิดสร้างสรรค์ 

กระบวน 
การของ
ความคิด

สร้างสรรค์ 

ทฤษฎีปัญญานิยมของ 
Guilford 

ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์
ของ Torrance 

ทฤษฎีของ 
 Wallace & 

Kogan Theory 

1 

การรู้คิด  
เป็นความสามารถในการ
ตีความเมื่อเห็นส่ิงเร้า 

การหาข้อเท็จจริง  
เป็นการเกิดความรู้สึก
สับสนแต่ยังระบุปัญหา
ไม่ได้ 

การเตรียม 
เป็นการเตรียมข้อมูลท่ี
เกี่ยวกับปัญหา 
 

2 

การจ า 
เป็นการย้อนระลึกได้ถึง
ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเก็บสะสมไว้ 

การค้นพบปัญหา 
เป็นการพิจารณาจนระบุ
ได้ว่าปัญหาคืออะไร 

การครุ่นคิดหรือฟักตัว 
เป็นการสับสนยัง
แก้ปัญหาไม่ได้จึงปล่อย
ท้ิงเอาไว้ แต่ในจิตใต้
ส านึกยังคิดอยู่ 

3 

การคิดแบบอเนกนัย 
เป็นความสามารถในการคิด
ตอบสนองส่ิงเร้าได้หลาย
แง่มุม 

การค้นพบแนวคิด 
เป็นการตั้งสมมติฐานและ
รวบรวมข้อมูลเพื่อทดสอบ
สมมติฐาน 

การคิดกระจ่างชัด 
เป็นการเรียบเรียงข้อมูล
และเช่ือมโยง
ความสัมพันธ์เข้าด้วยกัน 
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ตารางท่ี 2 แสดงความสัมพันธ์ของทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการของความคิดสร้างสรรค์ (ต่อ) 

กระบวน 
การของ
ความคิด

สร้างสรรค์ 

ทฤษฎีปัญญานิยมของ 
Guilford 

ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์
ของ Torrance 

ทฤษฎีของ 
Wallace & 

Kogan Theory 

4 

การคิดแบบเอกนัย 
เป็นความสามารถในการคิด
หาค าตอบท่ีดีท่ีสุดเพียง
ค าตอบเดียว 

การค้นพบค าตอบจาก 
การทดสอบสมมติฐาน 

การทดสอบความคิด 
และพิสูจน์ให้เห็นจริง
เป็นการพิสูจน์ให้เห็นว่า
ส่ิงท่ีคิดได้เป็นจริงและ
ถูกต้อง 

5 

การประเมินค่า 
เป็นการคิดเชิงสรุปคุณค่า 
โดยใช้เกณฑ์ท่ีเหมาะสม 

การยอมรับผลการค้นพบ 
เป็นการยอมรับค าตอบท่ี
ได้จากการพิสูจน์เรียบร้อย
แล้ว 

 

 
 จากตารางท่ี 2 พบว่ากระบวนการของความคิดสร้างสรรค์นั้นจะเป็นกระบวนการ
ท างานของสมอง เมื่อมีการรับข้อมูลจากส่ิงเร้าก็จะเกิดความรู้สึก และผ่านเข้ามาสู่การรับรู้ทางสมอง 
ดังนั้นสมองจะสร้างกระบวนการประมวลผลข้อมูลท่ีรับเข้ามาเป็นระบบและตัดสินเลือก                        
ซึ่งผลทางการตอบสนองนั้นต้องมีความเหมาะสมและเกิดการยอมรับในผลการค้นพบ 

1.5 แนวทางการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
 การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์มีความแตกต่างกันไปตามแนวคิดหรือมุมมอง ใน
กระบวนการและโครงสร้างของความคิดสร้างสรรค์ ในการนี้ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนวคิดของการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ ดังนี้ (อุบลวรรณา ภวกานันท์, 2556: 379 – 382) 
 1. แนวคิดของ Alex Faickney Osborn กล่าวถึงการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ท่ี
เรียกว่า “การระดมสมอง (Brain Storming)” เป็นกระบวนการท่ีใช้กับกลุ่มไม่เกิน 10 คน โดยมีหลัก
ปฏิบัติ ดังนี้ 
  1.1 ประวิงการตัดสินใจ รับฟังความคิดเห็นของบุคคลอื่น ๆ นั่นคือเมื่อคน
ใดในกลุ่มเสนอความคิดเห็นขึ้นมาจะไม่มีการวิจารณ์หรือตัดสินความคิดไม่ว่าจะเป็นความคิดท่ีมี
คุณภาพหรือประโยชน์น้อยก็ตาม 
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  1.2 ให้อิสระทางความคิด ยอมรับความคิดท่ีแต่ละบุคคลในกลุ่มเสนอขึ้นมา
สนับสนุนความคิดท่ีแปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิดเดิม มีสาระ และมีประโยชน์ 
  1.3 ส่งเสริมปริมาณความคิดท่ียิ่งมีจ านวนมากก็ยิ่งท าให้ฐานข้อมูลความคิด
มีมากขึ้นตามไปด้วย 
  1.4 ประมวลความคิดและปรุงแต่งความคิด โดยการพิจารณาตัดสินร่วมกัน
ภายในกลุ่ม รวบรวมความคิดท่ีได้มีการเสนอไว้แล้วมาจัดเรียงล าดับความคิดตามคุณค่าของความ
คิดเห็นภายใต้ข้อจ ากัดของความคิดนั้น เพื่อให้ได้ข้อสรุปออกมา 
 2. แนวคิดของว William J.J. Gordon กล่าวถึงการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์                  
ซึ่งได้พัฒนาวิธีการ “ซินเนติค (Synectic)” เป็นการเช่ือมโยงเข้าด้วยกันของส่ิงท่ีไม่เกี่ยวข้องกัน                
โดยการสร้างความคุ้นเคยกับส่ิงท่ีแปลกและความแปลกใหม่ท่ีคุ้นเคย โดยใช้กลุ่มเพื่อช่วยผู้ เรียน
พัฒนาการตอบสนองท่ีสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหา เก็บข้อมูลใหม่ สร้างแนวการเขียนและส ารวจ
ปัญหาทางสังคมหรือกฎเกณฑ์ โดยมีหลักปฏิบัติ ดังนี้ 
  2.1 การอุปมาตนเอง (Personal analogy) เป็นการคิดท่ีใส่ตัวเองลงไปกับ
สถานการณ์ท่ีต้องการแก้ไขหรือสร้างสรรค์ เช่นเมื่อเกิดปัญหาท่ีให้ใส่ตัวเองลงไปในปัญหานั้น 
ตัวอย่างเช่น ถ้าต้องการช่วยเหลือผู้ประสบภัยก็ให้สมมุติว่าตนเป็นเหยื่อของภัยพิบัตินั้น แล้วจะทราบ
ว่าต้องการอะไรบ้าง 
  2.2 การอุปมาโดยตรง (Direct analogy) การกระตุ้นให้ตัวเองค้นหาการ
แก้ปัญหา ท่ีคนอื่นก าลังประสบอยู่ การได้เห็นวิธีแก้ปัญหาของคนอื่นอาจช่วยให้เราคิดวิธีแก้ปัญหา
ของตนเองได้หรือผลงานการสร้างสรรค์ของคนอื่น ๆ 
  2.3 การอุปมาสัญลักษณ์ (Symbolic analogy) การใช้จินตนาการหรือ
สัญลักษณ์แทนส่ิงท่ีดูไม่มีตัวตน เช่น การ์ตูน เพื่อกระตุ้นให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ 
  2.4 การอุปมาความฝันเฟื่อง (Fantasy analogy) การคิดจินตนาการให้
ก้าวไกลหลุดจากโลกของความเป็นจริง อาจกระตุ้นให้ถูกวิธีแก้ปัญหาได้ เช่น การล่องหน การแปลง
ร่าง 
 3. แนวคิดของ  Jerome Kagan & Julius Segal กล่าวถึงการพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ ซึ่งเป็นแนวทางการพัฒนาหรือกระตุ้นให้เด็กเกิดความคิดสร้างสรรค์แก่ผู้สอน ผู้ปกครอง 
และผู้ท่ีเกี่ยวข้อง โดยมีหลักปฏิบัติ ดังนี้ 
  3.1 ผ่อนคลายจากการควบคุม (Relax the controls) ซึ่งมีอิทธิพลต่อการ
คิดสร้างสรรค์ของเด็กหลายประการ เช่นการควบคุมกิจกรรมมากเกินไป การให้ค าส่ัง การเล้ียงดูแบบ
ใช้อ านาจ ส่ิงเหล่านี้ท าให้เด็กขาดความมั่นใจไม่กล้าคิดหรือตัดสินส่ิงใดด้วยตนเอง ซึ่งเป็นส่ิงส าคัญ              
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ในการปลูกสร้างความคิดสร้างสรรค์ พ่อแม่หรือครูควรเป็นเพียงผู้กระตุ้นให้เด็กได้คิดและท าด้วย
ตนเอง ความใส่ใจ และการให้ก าลังใจเป็นส่ิงมีค่าท่ีผู้เกี่ยวข้องกับเด็กควรตระหนัก 
 3.2 มีแรงบันดาลใจท่ีจะเพียรพยายาม (Inspire perseverance) บุคคลท่ีมีความคิด
สร้างสรรค์ จะมีลักษณะคล้ายกับผู้ท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ คือความอดทน ท่ีจะมุ่งสู่เป้าหมาย มีแรง
กระตุ้นท่ีสม่ าเสมอ ไม่ละเลิกกลางคัน กระบวนการทางความคิดสร้างสรรค์ท่ีส าคัญคือความมุ่งมั่นทาง
ความคิดและความมั่นคงในการเผชิญอุปสรรคท่ีมีความยาก 
 3.3 สร้างแนวคิดและกิจกรรมท่ีแตกต่างจากเดิม (Making room for “Offbeat” 
ideas and activities) โดยท่ัวไปแนวคิดของผู้มีความคิดสร้างสรรค์มักจะแปลกหรือเป็นส่ิงใหม ่ดังนั้น
การหาช่วงเวลาหรือโอกาสท่ีเหมาะสมในการท่ีจะคิดหรือท ากิจกรรมดังกล่าวจึงเป็นส่ิงจ าเป็นคนท่ีมี
ความคิดสร้างสรรค์จึงพอใจกับการแสวงหาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีไม่ซ้ ากับส่ิงท่ีผ่านมา โดยเฉพาะอาจเป็น
มุมมองท่ีไม่เหมือนใคร ซึ่งบางครั้งแฝงไว้ด้วยอารมณ์ขันของการมองโลกในแง่ดี  จึงจะท าให้เกิด
ผลิตผลหรือส่ิงประดิษฐ์ท่ีน่าสนใจ พ่อแม ่ครูควรใส่ใจในเรื่องนี้ 
 3.4 ไม่กระตุ้นเด็กด้วยค าต าหนิหรือวิพากษ์แรง (Inspire the child not to be 
fazed by criticism) ผู้ใหญ่จ านวนมากเข้าใจว่าค าวิจารณ์หรือต าหนิจะเป็นส่ิงท่ีกระตุ้นให้เด็กเกิด
ความมานะมุ่งมั่นและเอาชนะสร้างสรรค์งาน ผลกลับตรงข้าม ส่ิงเหล่านี้โดยเฉพาะความคิดเห็นในเชิง
ลบกลับเป็นตัวหยุดยั้งความคิดให้ลดน้อยลง แนวคิดท่ีแปลกใหม่ก็ไม่เกิดขึ้น ค าวิพากษ์วิจารณ์ท่ีมา
จากกลุ่มคนรอบข้างไม่ว่าจะเป็นเพื่อน ครู รวมท้ังพ่อแม่ ท าให้ขาดอิสระในการคิดหรือไม่มั่นใจ
สร้างสรรค์ส่ิงใหม่หรือค่าของผลงานก็ต่ า 
 ท้ังนี้สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2555 : 68 - 69) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ท่ีสามารถท าได้หลายทาง ท้ังทางตรงและทางอ้อม ซึ่งสามารถท าได้ดังนี้ 
 1. จัดบรรยากาศในห้องเรียนให้นักเรียนรู้สึกเป็นอิสระไม่ถูกควบคุมด้วยระเบียบ
วินัย โดยนักเรียนสามารถแสดงความคิดใหม่ ๆ แปลก ๆ ของตนเองเมื่อนักเรียนมีอิสระในการคิดการ
ตัดสินใจย่อมท าให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ 
 2. ส่งเสริมให้นักเรียนถามและให้ความสนใจตอบค าถามท่ีท้าทายและแปลก ๆ ไม่
เน้นค าตอบท่ีถูกต้องเพียงอย่างเดียว อาจกระตุ้นให้นักเรียนได้วิเคราะห์ เพื่อพิสูจน์ค าตอบด้วยตนเอง  
 3. ส่งเสริมให้นักเรียนตอบค าถามปลายเปิดท่ีมีความหมายใกล้เคียงกับชีวิตจริง                
มีค าตอบท่ีไม่จ ากัด เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ มากขึ้น 
 4. กระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจท่ีจะเรียนรู้เพิ่มขึ้นด้วยตนเอง ให้การช่ืนชม 
ก าลังใจ เพื่อผลักดันให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างอิสระ 
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 5. ส่งเสริมให้นักเรียนใช้จินตนาการของตนเอง การมีจินตนาการท่ีแปลกใหม่กว่า
ผู้อื่นเป็นการแสดงออกถึงการมีความริเริ่มสร้างสรรค์เพื่อการพัฒนางานท่ีแปลกใหม่และเป็นประโยชน์
ต่อสังคม 
 6. ส่งเสริมกระบวนการคิดสร้างสรรค์โดยยั่วยุให้นักเรียนหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลในรูปแบบท่ีแปลกใหม่จากเดิม ส่งเสริมให้คิดวิธีแก้ปัญหาใหม่ ๆ และมีความกล้าเส่ียงทาง
สติปัญญา 
 ดังนั้นการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์จึงเป็นส่ิงส าคัญเพราะเมื่อบุคคลมีความคิด
สร้างสรรค์ก็จะสามารถสร้างสรรค์ตนเองและส่ิงแวดล้อมให้อยู่ในลักษณะท่ีเหมาะสม คือพอใจและมี
ชีวิตท่ีเป็นสุขได้จากจินตนาการท่ีควบคู่กับความอุตสาหะบากบั่นอย่างเต็มก าลังความสามารถ                  
ท้ังนี้ก็จะช่วยให้เขาประสบความส าเร็จตามเป้าหมายได้ แต่หากความพยายามนั้นยังไม่เกิดผลผู้ท่ีมี
ความคิดสร้างสรรค์ก็จะไม่ท้อถอยหรือเลิกล้มเขาจะไม่อับจนความคิดจะพยายามขวนขวายคิด
ดัดแปลงปรับปรุง มีความยืดหยุ่นพอท่ีจะปรับสถานการณ์ให้เหมาะสมในลักษณะท่ีเป็นไปได้มากท่ีสุด
และเขาจะยอมรับและพอใจในสภาพนั้น เพราะฉะนั้นความคิดสร้างสรรค์จึงควรได้รับการพัฒนาและ
ถือเป็นเป้าหมายหลักท่ีพ่อแม่ ครู และผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับเด็กพึงตระหนักถึงความส าคัญ ให้ความ
สนใจอย่างจริงจังและสนับสนุนเป็นพิเศษเพื่อให้เด็กมีโอกาสพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และเป็นผู้ใหญ่
ท่ีมีความคิดสร้างสรรค์ท่ีพัฒนาให้เกิดประโยชน์ในทางท่ีถูกท่ีควรได้อย่างเต็มท่ี 

1.6 การวัดและประเมินความสามารถของความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 การวัดและประเมินความสามารถของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์                         
มักประเมินการคิดหาวิธีที่หลากหลายและแปลกใหม่ในการแก้ปัญหาของนักเรียน จึงมีนักการศึกษา
หลายท่านท่ีได้ให้แนวทางเกี่ยวกับการวัดและประเมินความสามารถของความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 
 Becker & Shimada (1997: 162) กล่าวถึงเป้าหมายของการวัดและประเมิน
ความสามารถของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นการประเมินความหลากหลายของแนว
ค าตอบของนักเรียน ซึ่งสามารถพิจารณาจากเกณฑ์ต่อไปนี้ 
 1. Fluency เป็นจ านวนของค าตอบหรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนแต่ละ
คนสร้างขึ้น มีมากน้อยเพียงใด 
 2. Flexibility เป็นความแตกต่างของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนแต่ละคนได้
ค้นพบมีมากน้อยเพียงใด 
 3. Originality เป็นระดับของความเป็นต้นแบบหรือแนวคิดริเริ่มของนักเรียนว่าอยู่
ในระดับไหน 
 4. Elegance เป็นระดับของการน าเสนอของแนวคิดของนักเรียนมีความชัดเจน               
และง่ายเพียงใด 
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 อุบลวรรณา ภวกานันท์ (2556: 400 - 401) กล่าวถึงวิธีการตรวจให้คะแนนของการ
ประเมินความสามารถของความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งแบ่งเป็น 4 ด้าน ดังนี้ 
 1. การคิดคล่อง (Fluency) ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบให้ได้อย่าง
คล่องแคล่ว รวดเร็ว และมีปริมาณการตอบสนองได้มากในเวลาจ ากัด คะแนนความคล่องตัวคือ
คะแนนท่ีได้จากการวาดภาพ หรือค าพูดท่ีชัดเจน ส่ือความหมายได้ในแต่ละกิจกรรม 
 2. การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) ความสามารถของบุคคลในการคิดได้หลายทิศทาง
หลายประเภท หลายชนิด หลายกลุ่ม และค าตอบไม่ได้จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน เช่น รูปสามเหล่ียม
สามารถวาดเป็นรูปอะไรได้บ้าง เมื่อได้ค าตอบก็น าค าตอบมาจัดประเภท โดยให้คะแนนประเภทละ               
1 คะแนน เป็นต้น 
 3. การคิดริเริ่ม (Originality) ความสามารถของบุคคลในการคิดส่ิงแปลกใหม่ ไม่ซ้ า
กับผู้อื่น โดยใช้เกณฑ์ความถี่ของค าตอบท่ีนักเรียนตอบมากต้ังแต่ 1 ถึง 5 เปอร์เซ็นต์ ให้จัดเป็น
ความคิดแปลกซึ่งจะได้คะแนนมากท่ีสุด ค าตอบท่ีนักเรียนตอบมากกว่า 5 เปอร์เซ็นต์จัดเป็นความคิด
ธรรมดา ซึ่งจะได้คะแนนต่ าลงมา 
 4. การคิดละเอียดลออ (Elaboration) ความสามารถของบุคคลในการคิดใน
รายละเอียดท่ีน ามาตกแต่งความคิดครั้งแรกให้สมบูรณ์ ท าให้ภาพชัดเจนและได้ความหมายสมบูรณ์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 178) กล่าวถึงเกณฑ์การวัดและประเมิน
ความสามารถของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 แสดงเกณฑ์การวัดและประเมินความสามารถของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

รายการประเมิน คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพิจารณา 

ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 

3 คะแนน  หมายถึง  ดี 
มีแนวคิดหรือวิ ธี การแปลกใหม่          
ท่ีสามารถน าไปปฏิบัติได้ถูกต้อง 

2 คะแนน  หมายถึง  พอใช้ 
มีแนวคิดหรือวิ ธี การแปลกใหม่                  
ส ามารถน า ไ ปปฏิ บั ติ ไ ด้  แ ต่ ไ ม่
สมบูรณ์ 

1 คะแนน  หมายถึง  ต้องปรับปรุง 
มีแนวคิดหรือวิธีการไม่แปลกใหม่                 
และไม่สามารถน าไปปฏิบัติได้ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีนักการศึกษาได้กล่าวถึงการวัดและ
ประเมินความสามารถของความคิดสร้างสรรค์ ผู้วิจัยจึงปรับเกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance โดยแบ่งเป็นเกณฑ์ด้านความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ ดังตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 แสดงเกณฑ์การวัดและประเมินตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
0 1 2 3 

การคิด
คล่อง 

ไม่มีค าตอบหรือได้
ค าตอบ 1 ค าตอบ 
ท่ียังไม่สมบูรณ์ 
หรือไม่สามารถคิด
หาค าตอบภายใน
เวลาท่ีก าหนด 

ได้ค าตอบท่ี
เหมาะสม 1 
ค าตอบ ภายใน
เวลาท่ีก าหนด 

ได้ค าตอบท่ี
เหมาะสม 2 ค าตอบ 
ภายในเวลาท่ี
ก าหนด 

ได้ค าตอบท่ี
เหมาะสม  
หลายค าตอบ 
ภายในเวลาท่ี
ก าหนด 

การคิด
ยืดหยุ่น 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีหาค าตอบให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนด หรือวิธีคิด
ท่ีได้มายังไม่
ถูกต้องหรือไม่
เหมาะสมกับ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนด 

สามารถคิดหาวิธี
หาหาค าตอบได้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนด โดยใช้วิธี
เดียวกัน ซึ่ง
สามารถจัดเป็น
กลุ่มแนวคิดได้
เพียง 1 กลุ่ม
แนวคิด 

สามารถคิดหาวิธีหา
หาค าตอบได้
สอดคล้องกับเงื่อนไข
หรือสถานการณ์ท่ี
ก าหนด ได้ 2 วิธี 
หรือมีวิธีการท่ี
สามารถจัดกลุ่ม
แนวคิดได้ 2 กลุ่ม
แนวคิด 

สามารถคิดหาวิธีหา
ค าตอบ ได้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดได้ โดยใช้วิธี
ท่ีหลากหลาย ซึ่ง
สามารถจัดกลุ่ม
แนวคิดได้หลาย
กลุ่ม และเลือก
ใช้ได้อย่าง
เหมาะสม 
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ตารางท่ี 4 แสดงเกณฑ์การวัดและประเมินตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance (ต่อ) 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
0 1 2 3 

การคิด 
ริเริ่ม 

ไม่สามารถคิดหา
วิธีหาค าตอบท่ี
แตกต่างจากวิธี
คิดท่ัวไปให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดได้ หรือมี
ร่องรอยในการคิด
หาวิธีหาค าตอบท่ี
แตกต่างจากวิธี
คิดท่ัวไป แต่ไม่
สามารถน ามาใช้
หาค าตอบได้   

คิดหาวิธีหา
ค าตอบท่ี
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้ 
แต่เป็นวิธีท่ี
ค่อนข้างธรรมดา
ซึ่งมีนักเรียนใช้วิธี
นี้ต้ังแต่ 6% ขึ้น
ไปของนักเรียนใน
ช้ันเรียนท้ังหมด 

คิดวิธีหาค าตอบท่ี
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ 
ได้ถูกต้อง โดย
เลือกใช้หลักการ
ทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีเหมาะสม  
ซึ่งมีนักเรียนใช้วิธีนี้                 
3 - 5% ของ
นักเรียนในช้ันเรียน
ท้ังหมด 

คิดวิธีหาค าตอบ               
ท่ีสอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้หลักการ
ทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างเหมาะสม 
ซึ่งมีนักเรียนใช้วิธีนี้
หรือ 1 - 2% ของ
นักเรียนในช้ันเรียน
ท้ังหมด  

การคิด
ละเอียดลออ 

ไม่สามารถคิดหา
ค าตอบ จาก
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดได้  โดย
จัดระบบการคิด
ในการวางแผน 
และอธิบาย ได้ไม่
เป็นระบบ  

คิดหาค าตอบจาก
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดได้ โดย
จัดระบบการคิด
ในการวางแผน 
และอธิบายได้
ค่อนข้างเป็น
ระบบ ซึ่งอธิบาย
วิธีคิดตาม
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ได้
บ้างเล็กน้อย แต่
ยังไม่ชัดเจนใน
บางประเด็น 

คิดหาค าตอบจาก
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดได้ โดย
จัดระบบการคิดใน
การวางแผน และ
อธิบาย ได้เป็น
ระบบ  ซึ่งอธิบายวิธี
คิดตามหลักการทาง
คณิตศาสตร์ได้
เหมาะสมและ
ชัดเจน 

คิดหาค าตอบจาก
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดได้ โดย
จัดระบบการคิดใน
การวางแผน และ
อธิบาย ได้เป็น
ระบบ ซึ่งอธิบายวิธี
คิดตามหลักการ
ทางคณิตศาสตร์ได้
เหมาะสมชัดเจน
กระชับถ้วนถี่และ
วิธีนั้น ๆ ใช้การได้
เป็นอย่างดี 



31 

2. แนวคิดที่เก่ียวกับเจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของเจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ 

 เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ (Attitude Toward Mathematics) โดยเป็นความรู้สึก
ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ (Benjamin S. Boom, 1971: 685) เช่นเดียวกับ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2546: 169) ท่ีมีความคิดเห็นสอดคล้องกัน               
ซึ่งกล่าวว่า เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์เป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีจะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ใน
ด้านความพอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ รวมท้ังการตระหนักในคุณค่าวิชาคณิตศาสตร์ 
และสอดคล้องกับชัยวัฒน์  อุ้ยปาอาจ (2552 : 61) ได้กล่าวถึง เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ ว่าเป็น
ความรู้ สึกของบุคคลท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ภายหลังจากเรี ยนวิชาคณิตศาสตร์แล้วบุคคลจะน า
ประสบการณ์จากการเรียนมาตัดสินใจว่าชอบหรือไม่ชอบ พึงพอใจหรือไม่พึงพอ ใจ แล้วแสดง
พฤติกรรมในทางบวกหรือทางลบ โดยการตั้งใจเรียนหรือหลีกเล่ียงจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 ท้ังนี้  ดุจเดือน  พันธุมนาวิน และคณะ  (2547 : 47) กล่าวว่า เจตคติท่ีมี ต่อ
คณิตศาสตร์เป็นปริมาณการเห็นประโยชน์และโทษในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้สึกพอใจ                
และไม่พอใจกับวิชาคณิตศาสตร์ท่ีตนก าลังเรียน ซึ่งพร้อมท่ีจะแสดงพฤติกรรมในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ตามความรู้สึกนึกคิดของตนสอดคล้องกับวัชรสันต์  อินธิสาร (2547: 43) กล่าวว่า เจตคติ
ท่ีมีต่อคณิตศาสตร์เป็นสภาพความพร้อมทางจิตใจหรือความรู้สึกของบุคคลท่ีเกิดจาดความคิดหรือ
ประสบการณ์ท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ ซึ่งจะตอบสนองในทางบวกหรือลบต่อความรู้ ความเข้าใจใน
คณิตศาสตร์ รวมท้ังนภสร  เรือนโรจน์รุ่ง (2558: 21-22) ได้กล่าวว่า เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์เป็น
ความรู้สึกในทางบวก หรือทางลบของนักเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ โดยระดับประถมศึกษานักเรียนจะมี
พฤติกรรมบ่งช้ีในลักษณะของความต้ังใจและความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ ความพอใจท่ี
จะเรียนหรือท างานเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ รวมท้ังความต้องการเพิ่มพูนความรู้ทางคณิตศาสตร์                   
และความรู้สึกมั่นใจในการใช้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย 
 จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ (Attitude Toward 
Mathematics) ได้ว่า เป็นแนวโน้มทางด้านจิตใจของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในระหว่างหรือหลังท่ีท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์ ซึ่งแสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกหรืออารมณ์ในทางบวกหรือลบต่อความรู้      
ความเข้าใจในคณิตศาสตร์ 

2.2 องค์ประกอบของเจตคติ 
 เจตคติเป็นคุณลักษณะท่ีนักเรียนจะได้รับการพัฒนา โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้
ต่าง ๆ ในลักษณะของความสนใจ ใฝ่รู้ เพื่อเพิ่มพูนความรู้ โดยมีความรับผิดชอบ ความเพียรพยายาม 
ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น รวมถึงความละเอียดรอบคอบในการท างาน ท้ังนี้มีนักการ
ศึกษาหลายท่านท่ีได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของเจตคติไว้ดังนี้ 
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 Triandis (1971: 3) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของเจตคติไว้ 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 1. องค์ประกอบด้านพุทธิปัญญา (Cognitive Component) เป็นองค์ประกอบ
ทางด้านความรู้หรือความเข้าใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า โดยเป็นเหตุผลในการสรุปรวมเป็นความเช่ือ
เพื่อประเมินผลในส่ิงเร้านั้น ๆ 
 2. องค์ประกอบทางด้านความรู้สึก (Affective Component) จัดเป็นองค์ประกอบ
ทางด้านอารมณ์หรือความรู้สึก ซึ่งจะเป็นตัวเร้า "ความคิด" อีกต่อหนึ่ง ถ้าบุคคลมีภาวะความรู้สึกท่ีดี
หรือไม่ดี ขณะท่ีคิดส่ิงใดส่ิงหนึ่งแสดงว่าบุคคลนั้นมีความรู้สึกในด้านบวกหรือลบ 
 3. องค์ประกอบทางด้านปฏิบัติ (Behavioral Component) คือ ความพร้อมหรือ
ความโน้มเอียงเพื่อตอบสนองต่อส่ิงเร้าในทิศทางท่ีสนับสนุนหรือคัดค้าน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับความเช่ือ              
หรือความรู้ท่ีได้รับจากการประเมิน 
 วิไลวรรณ ศรีสงคราม และคณะ (2549) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของเจตคติไว้                   
3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 1. องค์ประกอบท่ีเกี่ยวกับการรู้ การคิด ความเข้าใจ (Cognitive Component) 
เป็นความรู้ความเข้าใจท่ีบุคคลมีต่อส่ิงเร้า  
 2. องค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้สึก (Affective Component) เป็นความรู้สึก
ท่ีแสดงออกต่อส่ิงเร้าตามประสบการณ์ท่ีได้รับมาท้ังทางบวกและทางลบ เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย                    
โดยองค์ประกอบด้านอารมณ์และความรู้สึกนี้ถือเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญท่ีสุด 
 3. องค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องกับแนวโน้มของการกระท าหรือพฤติกรรม (Action 
Tendency Component หรือ Behavioral Component) เป็นความพร้อมท่ีจะตอบสนองต่อส่ิงเร้า
ให้สอดคล้องกับความรู้สึกของบุคคล  
 จงกลรั ตน์  อาจ ศัตรู  (2544: 28) ไ ด้ก ล่าวถึ ง อง ค์ประกอบของเจตคติไว้                              
3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 1. องค์ประกอบด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Component) ได้แก่ความเช่ือหรือ
แนวคิด (Concept) หรือการรับรู้ต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่งเพื่อใช้เป็นรายละเอียดส าหรับให้เหตุผลในการท่ีจะ
สรุปเป็นความเช่ือต่อไปซึ่งอาจจะเป็นไปในแง่ดีละแง่ไม่ดีก็ได้ 
 2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective Component) เป็นส่วนประกอบด้าน
อารมณ์ ความรู้สึกท่ีจะเป็นส่ิงเร้าความคิดหลังจากรู้และเข้าใจส่ิงนั้นแล้ว โดยสรุปเป็นความเห็นในรูป
ของการประเมินผลว่า ส่ิงนั้นเป็นท่ีพอใจหรือไม่  ส าคัญหรือดีหรือเลว และความรู้สึกนี้อาจจะ
แสดงออกโดยสีหน้าท่าทีเขาคิดถึงส่ิงนั้น เช่น โกรธ เกียด รัก ชอบ เป็นต้น 
 3. องค์ประกอบทางด้านปฏิบัติ (Behavior Component) เมื่อบุคคลมีความรู้เชิง
ประมาณค่าและมีความรู้สึกชอบหรือไม่ชอบส่ิงนั้นแล้วผลท่ีจะเกิดติดตามมาคือ การปฏิบัติเพื่อให้
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สอดคล้องกับความรู้สึกของตนเองท่ีมีต่อส่ิงนั้น ๆ  ในทิศทางสนับสนุนคล้อยตามหรือขัดแย้งความรู้สึก
นั้น 
 จากแนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของเจตคติท่ีนักการศึกษาได้กล่าวมาข้างต้นนั้นใน
แต่ละองค์ประกอบมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน กล่าวได้ว่าบุคคลจะมีการรู้คิด ความเข้าใจ ความรู้สึก
ท่ีแสดงออกต่อส่ิงเร้า ซึ่งบุคคลนั้นมีการปฏิบัติเพื่อให้สอดคล้องกับความรู้สึกของตนเองท่ีมีต่อส่ิงนั้น ๆ 
ในทิศทางสนับสนุนคล้อยตามหรือขัดแย้งความรู้สึกนั้น ดังนั้นองค์ประกอบของเจตคติในการวิจัยครั้ง
นี้เป็นการแสดงออกของเจตคติด้านความรู้ สึก (Affective Component) ซึ่งเป็นส่วนประกอบ               
ด้านอารมณ์หรือความรู้สึกท่ีแสดงออกต่อส่ิงเร้าตามประสบการณ์ท่ีได้รับมาท้ังทางบวกและทางลบ         
ในขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2.3 การวัดและประเมินเจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ 
 การวัดและประเมินเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ เป็นส่วนหนึ่งของเป้าหมายในการ
จัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นส่ิงท่ีต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียนสอดคล้องกับคุณภาพของ
นักเรียนท่ีระบุไว้ในหลักสูตร ช่วยให้ได้ข้อมูลย้อนกลับท่ีน าไปใช้เพื่อการประเมินหลักสูตรของ
สถานศึกษา กระบวนการจัดการเรียนรู้ และการวัดประเมินผลต่อไป จึงมีนักการศึกษาท่ีได้ให้แนวทาง
เกี่ยวกับการวัดและประเมินเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร ์ไว้ดังนี้ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 154-155) ได้เสนอวิธี
วัดและประเมินเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร ์ ดังนี้ 
 1. การให้นักเรียนออกมากล่าวแสดงความรู้สึกท่ีมีต่อการเรียนหรือการท างาน
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
 2. การซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนหรือการท างานเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
 3. การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
 4. การให้นักเรียนเติมข้อความเกี่ยวกับความรู้สึกท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
 5. การให้นักเรียนเขียนบรรยายความรู้ของตนเองท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
 6. การให้ท าแบบรายงานตนเองจาก 
  6.1 แบบส ารวจความเห็นของนักเรียน 
  6.2 แบบส ารวจความรู้ สึกและความเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อข้อความ
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
 7. การใช้มาตราการวัดระดับเรียงอันดับ 
 8. การใช้มาตราวัดของ Likert’s Five Rating Scale 
 9. การสร้างสถานการณ์วัดแบบเลือกตอบ  
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 ท่ีกล่าวมาท้ัง 9 ข้อนั้นต้องค านึงถึงหลักการเขียนข้อความวัดและประเมินเจตคติท่ีมี
ต่อคณิตศาสตร์ ดังนี้  
 1. พยายามหลีกเล่ียงข้อความท่ีอ้างถึงอดีตหรือท่ีผ่านมา เช่น ฉันเคยชอบเรียน
คณิตศาสตร์ 
 2. พยายามหลีกเล่ียงข้อความท่ีเป็นจริง หรือความสามารถ ตีความได้ว่าเป็นจริง 
หรือเท็จ เช่น คณิตศาสตร์มีแต่ตัวเลข 
 3. พยายามหลีกเล่ียงข้อความท่ีไม่อาจแสดงความเห็นหรือไม่เกี่ยวกับประเด็น 
พยายามหลีกเล่ียงข้อความท่ีก ากวม 
 4. แต่ละข้อความต้องแสดงความเห็นเดียวท่ีสมบูรณ์ในตัวเอง พยายามเลือก
ข้อความท่ีมีลักษณะเป็นกลาง หลีกเล่ียงค าท่ีกว้าง ๆ  
 5. หลีกเล่ียงการใช้ข้อความในรูปประโยคปฏิเสธซ้อนปฏิเสธ เพราะจะท าให้ผู้ตอบ
เกิดความหลงผิดได้  
 ซึ่งหลักการเขียนข้อความวัดและประเมินเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ข้างต้นยัง
สอดคล้องกับหลักการวัดเจตคติของ ไพศาล หวังพานิช (2546 : 147-148) กล่าวคือ เป็นการวัด
คุณลักษณะภายในของบุคคล เกี่ยวข้องกับอารมณ์และความรู้สึก หรือลักษณะทางจิตใจ สามารถวัด
ได้โดยอาศัยหลักการท่ีส าคัญดังนี้ 
 1. การยอมรับข้อตกลงเบ้ืองต้น (Basic Assumption) เกี่ยวกับการวัดเจตคติ คือ 
  1.1 ความคิดเห็น ความรู้สึก หรือเจตคติของบุคคลจะคงท่ีอยู่ช่วงหนึ่ง 
กล่าวคือ ความรู้สึกของคนเราจะไม่ผันแปรตลอดเวลาอย่างน้อยจะต้องมีช่วงเวลาท่ีความรู้สึกของ
คนเราคงท่ีจึงท าให้สามารถวัดได้ 
  1.2 เจตคติของบุคคลไม่สามารถวัดหรือสังเกตได้โดยตรง การวัดจึงเน้นการ
วัดทางอ้อม โดยวัดแนวโน้มท่ีบุคคลแสดงออกหรือประพฤติอยู่เสมอ 
  1.3 เจตคตินอกจากจะแสดงออกในรูปทิศทางของความรู้สึกนึกคิด เช่นการ
สนับสนุนหรือคัดค้านแล้ว ยังมีขนาดหรือปริมาณของความรู้สึกนึกคิดนั้นอีกด้วย 
 2. การวัดเจตคติด้วยวิธีใดก็ตามจะต้องมีส่ิงประกอบ 3 อย่าง คือ ตัวบุคคลท่ีจะถูก
วัดมีส่ิงเร้า เช่น การกระท า เรื่องราวท่ีจะแสดงเจตคติตอบสนองและการตอบสนอง ซึ่งจะออกมาใน
ระดับสูง-ต่ า หรือมาก-น้อย 
 3. ส่ิงเร้าท่ีนิยมน าไปใช้เร้า คือข้อความเจตคติ (Attitude Statement) ซึ่งเป็นส่ิง
เร้าทางภาษาท่ีใช้อธิบายคุณค่า คุณลักษณะของส่ิงนั้น เพื่อให้บุคคลตอบสนองออกมาเป็นระดับ
ความรู้สึก (Attitude Continuum หรือ Scale) เช่น มาก ปานกลาง น้อย เป็นต้น 
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 4. การวัดเจตคติต้องค านึงถึงความเท่ียงตรง (Validity) ของการวัดเป็นพิเศษจะต้อง
ให้ผลของการวัดท่ีได้ตรงกับสภาพความเป็นจริงของบุคคลท้ังในรูปทิศทางและระดับ 
 ท้ังนี้พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552: 224-225) ได้เสนอวิธีการสร้างแบบวัดเจตคติตามวิธี
ของ Likert’s Five Rating Scale ดังนี้ 
 โดยก าหนดช่วงความรู้สึกของคนเป็น 5 ช่วง หรือ 5 ระดับ คือ ระดับท่ี 5 หมายถึง 
มากท่ีสุด ระดับท่ี 4 หมายถึง มาก ระดับท่ี 3 หมายถึง ปานกลาง ระดับท่ี 2 หมายถึง น้อย ระดับท่ี 1 
หมายถึงน้อยท่ีสุด 
 ก าหนดการให้คะแนนของการตอบแต่ละข้อตัวเลือก โดยท่ัวไปจะก าหนดคะแนน
ข้อความทางบวกเป็น 5 4 3 2 1 (หรือ 4 3 2 1 0) และข้อความทางลบเป็น 1 2 3 4 5 (หรือ 0 1 2 
3 4)  
 ข้อความท่ีบรรจุลงในมาตรการวัด ประกอบด้วย ข้อความแสดงความรู้สึกทางบวก
และทางลบ โดยท่ัวไปมีจ านวนข้อความต้ังแต่ 20 ข้อขึ้นไป การก าหนดน้ าหนักคะแนนตอบแต่ละข้อ
ตัวเลือก กระท าต่อเมื่อได้รวบรวมข้อมูลมาแล้ว โดยก าหนดตามวิธีก าหนดค่าคะแนน ซึ่งนิยมใช้กัน
มากมีขั้นตอน ดังนี้ 
 1. พิจารณาว่าจะต้องการจะวัดเจตคติของใครท่ีมีต่อใครและให้ความหมายของส่ิงท่ี
จะวัดให้แน่นอน 
 2. เมื่อตีความหมายของส่ิงท่ีจะวัดแน่นอนแล้ว ก็สร้างข้อความในแต่ละหัวข้อ                  
โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาในหัวข้อเหล่านั้น ข้อความนี้อาจเขียนขึ้นเองหรือน ามาจากท่ีอื่นก็ได้ เช่น 
ผู้ทรงคุณวุฒิในด้านต่าง ๆ เป็นต้น แต่จะต้องมีลักษณะ ดังนี้ 
  2.1 ต้องเป็นข้อความท่ีเขียนในแง่ความรู้สึก ความเช่ือ หรือความต้ังใจท่ีจะ
ท าส่ิงใดส่ิงหนึ่งไม่ใช่ข้อเท็จจริง 
  2.2 ข้อความท่ีบรรจุลงในสเกล จะต้องประกอบด้วยข้อความท่ีเป็นบวก
และเป็นลบคละกัน หลีกเล่ียงการใช้ค าคุณศัพท์หรือกิริยาวิเศษณ์ เช่น เสมอ บ่อย ๆ ท้ังหมด เป็นต้น 
  2.3 ข้อความแต่ละข้อความจะต้องส้ัน เข้าใจง่าย และชัดเจน ไม่ก ากวม 
จ านวนข้อสอบท่ีสร้างขึ้นในครั้งแรกควรมีประมาณ 30 ข้อความข้ึนไป เพราะจะต้องเลือกข้อความให้
เหลือประมาณ 20-25 ข้อความในแต่ละเรื่องท่ีจะวัด 
 3. เมื่อได้ข้อความเพียงพอแล้วบรรจุลงในสเกล โดยให้ตัวเลือก 5 ตัวเลือก ได้แก่ 
เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
 4. น าข้อความท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิในเรื่องนั้น ๆ ตรวจสอบโดยพิจารณาด้าน
คุณลักษณะ และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ ตลอดจนตอบกลับข้อความว่าสอดคล้องกันเพียงใด 
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 5. ตรวจสอบคุณภาพด้านอื่น ๆ ได้แก่ ความเท่ียงตรง ค่าอ านาจจ าแนก และค่า
ความเช่ือมั่นของมาตรการวัดเจตคติ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีนักการศึกษาได้กล่าวถึงวิธีวัดและ
ประเมินเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์และวิธีการสร้างแบบวัดเจตคติตามวิธีของ Likert’s Five Rating 
Scale ท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิ จัยจึงเห็นความสอดคล้องว่ามีความสัมพันธ์กับกรอบแนวคิดของ 
Hannula, M.S. (2002 อ้างถึงในเจริญ  ราคาแก้ว, 2551: 37 - 38 ) เพื่อน ามาเป็นกรอบแนวคิดใน
การวิเคราะห์เจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้ ซึ่งแยกเป็น 4 ด้านการประเมินท่ี
แตกต่างกัน ดังนี้ 
 1. อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
(Situational emotions) เป็นอารมณ์ท่ีเกิดขึ้นในระหว่างท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์โดยรวมท้ังหมด 
ไม่ว่าจะเป็นความพอใจ เบ่ือหน่าย อึดอัด ภูมิใจ กระตือรือร้น สนุกสนาน ต่ืนเต้น เป็นต้น 
 2. อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ (Associations) เป็นอารมณ์ของนักเรียนขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ในสถานการณ์
การแก้ปัญหาปลายเปิดว่ามีส่ิงเร้าอะไรบ้างท่ีมากระตุ้นให้นักเรียนอยากท ากิจกรรมหรือไม่อยากท า
กิจกรรม เช่น การท่ีมีครูมากระตุ้นในขณะท่ีท ากิจกรรมหรือการท่ีมีกิจกรรมแปลกใหม่หรือการท่ีมี
เพื่อนในกลุ่มช่วยกันท ากิจกรรม 
 3. อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 
(Expectations) เป็นอารมณ์ของนักเรียนท่ีแสดงออกขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ในสถานการณ์
การแก้ปัญหาปลายเปิดว่ามีเหตุเกิดขึ้นอย่างไรถึงท าให้นักเรียนมีอารมณ์อย่างนั้นขึ้นมา เช่น เมื่อฉัน
พยายามแก้ปัญหาและสามารถท ามันได้ ฉันรู้สึกดีมาก ๆ เหตุก็คือในช่วงระหว่างท่ีแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์เกิดการติดขัดบางอย่าง นักเรียนพยายามแก้ปัญหาต่อไปเรื่อย ๆ และพอแก้ปัญหาได้
ความรู้สึกหรืออารมณ์ในช่วงนั้น เขาก็จะรู้สึกดีมาก ๆ แสดงออกโดยการยิ้มอย่างภาคภูมิใจ หรือโชว์
ผลงานให้เพื่อนดู 
 4. อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับค่านิยมส่วนบุคคล
ท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ (Values) เป็นอารมณ์ของนักเรียนท่ีแสดงออกมาในระหว่างท่ี
ท ากิจกรรมท่ีใช้สถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดว่ามีความสัมพันธ์อย่างไรกับค่านิยมส่วนบุคคล
ของแต่ละคนหรือการให้คุณค่าต่อส่ิงนั้นอย่างไร เช่น เวลาท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ถา้ฉันท าไม่ได้ ฉันก็
จะพยายามมีส่วนร่วมในการท าต่อไป ถึงแม้ว่าตัวเองจะท าไม่ได้ แต่ก็ยังพยายามแสดงความคิดเห็น
ช่วยหยิบจับอุปกรณ์ หรือว่าเมื่อฉันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่ได้ ฉันอยากให้ครูมาอธิบายช้ีแนะเป็นการ
ให้คุณค่ากับค าแนะน า หรือการอธิบายของครู แต่บางคนอาจจะให้คุณค่าในเรื่องของการพึ่งตนเอง 
พยายามแก้ปัญหาต่อไปเรื่อย ๆ เป็นต้น 
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3. แนวคิดที่เก่ียวกับวิธีการแบบเปิด 
3.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับวิธีการแบบเปิด 

 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เช่ือว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้างมากกว่าการรับ
ความรู้ ดังนั้นเป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนจะมุ่งสนับสนุนการสร้างความรู้มากกว่าความ
พยายาม ในการถ่ายทอด ซึ่งคอนสตรัคติวิสต์จะมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่อย่างเหมาะสมของแต่ละ
บุคคลและส่ิงแวดล้อมจะมีความส าคัญในการสร้างความหมายตามสภาพบริบทจริง  จึงเป็นทฤษฎีท่ี
น ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนท่ีมีหลักการท่ีส าคัญว่า ในการเรียนรู้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนลงมือท าใน
การสร้างความรู้  ซึ่งปรากฏแนวคิดท่ีแตกต่างกันเกี่ยวกับการสร้างความรู้หรือการเรียนรู้ ท้ังนี้
เนื่องมาจากแนวคิดท่ีเป็นรากฐานส าคัญ ซึ่งปรากฏจากการศึกษาของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา 
คือ Jean Piaget ชาวสวิส และ Lev Vygotsky ชาวรัสเซีย ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ ทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต์ิเชิงปัญญา (Cognitive constructivism) และทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ิเชิงสังคม (Social 
constructivism) ดังมีรายละเอียด ดังนี้ (สุมาลี ชัยเจริญ, 2559: 135 -140) 

1. ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ิเชิงปัญญา (Cognitive constructivism) 
 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ิเชิงปัญญา (Cognitive constructivism) อาศัยรากฐานทาง
ปรัชญามาจากความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ด้วยกระบวนการท่ี
สามารถพิสูจน์อย่างมีเหตุผลท่ีเกิดจากการไตร่ตรองซึ่งถือเป็นปรัชญาปฏิบัตินิยม ประกอบกับรากฐาน
ทางจิตวิทยาการเรียนรู้ ท่ีมีอิทธิพลต่อพื้นฐานแนวคิดนี้ นักจิตวิทยาพัฒนาการชาวสวิส คือ Jean 
Piaget มีแนวคิดว่ามนุษย์เราต้อง “สร้าง” (Construct) ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านทางประสบการณ์
ซึ่งประสบการณ์เหล่านี้จะกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างโครงสร้างทางปัญญาหรือเรียกว่าสกีมา (Schema) 
เมนทอลโมเดล (Mental model) ขึ้นภายใน สกีมาเหล่านี้สามารถเปล่ียนแปลงได้ (Change) ขยาย 
(Ealarge) และเพิ่มความซับซ้อนขึ้นได้ โดยผ่านทางกระบวนการดูดซึม (Assimilation) และการปรับ
โครงสร้างทางปัญญา 
 บทบาทท่ีส าคัญของครูในห้องเรียนตามแนวความคิดของ Jean Piage คือ การ
จัดเตรียมส่ิงแวดล้อมท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือส ารวจ ค้นหาตามธรรมชาติห้องเรียนควรเติมส่ิง
ท่ีน่าสนใจท่ีจะกระตุ้นให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเองอย่างต่ืนตัว โดยการขยายสกีมาผ่านทาง
ป ร ะ สบ ก า ร ณ์ ด้ ว ย วิ ธี ก า ร ดู ด ซึ ม  ( Assimilation)  แ ละ ก า ร ป รั บ โ ค ร ง ส ร้ า ง ท า งปัญญา 
(Accommodation) ซึ่งเช่ือว่าการเรียนรู้เกิดจากการปรับตัวเข้าสู่สภาวะสมดุล (Equilibrium) 
ระหว่างอินทรีย์และส่ิงแวดล้อม โดยมีกระบวนการดังนี้ 
 วิธีท่ี 1 การดูดซึม (Assimilation) เป็นการเพิ่มหรือขยายโครงสร้างทางปัญญาจาก
การรับข้อมูลสารสนเทศใหม่จากส่ิงแวดล้อมท่ีมีความสอดคล้องกับโครงสร้างทางปัญญาเดิม                    
หรือความรู้เดิม 
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 วิธีท่ี 2 การปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) เป็นการปรับโครงสร้าง
ทางปัญญาให้เข้ากับส่ิงแวดล้อมใหม่ด้วยการเช่ือมโยงระหว่างความรู้เดิมหรือโครงสร้างทางปัญญาเดิม
กับข้อมูลหรือสารสนเทศใหม่จากส่ิงแวดล้อมท่ีมีความขัดแย้งหรือแตกต่างกับโครงสร้างทางปัญญา
เดิมจึงจ าเป็นต้องปรับเป็นโครงสร้างทางปัญญาใหม่ ดังภาพท่ี 2 

 
ภาพท่ี 2 แนวคิดของ Cognitive constructivism 

ท่ีมา: สุมาลี ชัยเจริญ (2554) 

 ดังนั้น ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ท่ีมีรากฐานความเช่ือมาจากพัฒนาการทางด้านพุทธิ
ปัญญาท่ีว่า ความรู้เกิดจากประสบการณ์และกระบวนการในการสร้างความรู้หรือเกิดจากการลงมือ
กระท าโดยท่ีผนักเรียนสร้างความรู้ผ่านกระบวนการทางปัญญาท่ีเกิดขึ้นภายในด้วยตนเอง ครูไม่
สามารถปรับโครงสร้างทางปัญญาของนักเรียนได้ แต่สามารถช่วยให้นักเรียนปรับหรือขยายโครงสร้าง
ทางปัญญาด้วยการจัดสภาพการณ์ท่ีท าให้เกิดภาวะเสียสมดุลหรือก่อให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา
หรือเกิดความสงสัย ซึ่งก็คือสภาวะท่ีโครงสร้างทางปัญญาเดิมไม่สามารถใช้ได้หรือจ าเป็นต้องมีการ
ปรับเปล่ียนให้เข้าสู่สภาวะสมดุลหรือปรับโครงสร้างทางปัญญาใหม่ (Restructuring) ด้วยการดูดซึม 
(Assimilation) หรือปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation)  จึงกล่าวได้ว่าการเรียนรู้เป็น
กระบวนการท่ีลงมือปฏิบัติ ประสบการณ์เดิมและค้นหาวิธีการแก้ปัญหาเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการดูดซึม
และการปรับโครงสร้างทางปัญญา วิธีการน าเสนอสารสนเทศเป็นส่ิงส าคัญ เมื่อสารสนเทศถูกน าเข้า
มาในฐานะท่ีเป็นส่ิงท่ีช่วยแก้ปัญหาอาจจะท าหน้าท่ีเป็นเครื่องมือมากกว่าจะเป็นข้อเท็จจริงอย่าง
แท้จริงท้ังนี้การเรียนรู้จึงเป็นองค์รวมเน้นสภาพจริงและส่ิงท่ีเป็นจริง 

2. ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ิเชิงสังคม (Social constructivism) 
 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ิเชิงสังคม (Social constructivism) ของ Lev Vygotsky 
ชาวรัสเซีย มีแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีสอดคล้องกับ Jean Piage แต่ Lev Vygotsky 
จะเน้นเกี่ยวกับบริบทการเรียนรู้ทางสังคม (Social context learning) ท่ีเช่ือว่าวัฒนธรรมจะเป็น
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เครื่องมือทางปัญญาท่ีจ าเป็นส าหรับการพัฒนาด้านพุทธิปัญญาของผู้เรียน โดยเช่ือว่าผู้ใหญ่หรือผู้ท่ีมี
ความอาวุโส เช่นพ่อแม่และครู เปรียบเสมือนผู้ท่ีน าเครื่องมือวัฒนธรรม รวมท้ังภาษามาสู่นักเรียน 
เครื่องมือทางวัฒนธรรมเหล่านี้ ได้แก่ ประวัติศาสตร์ วัฒนธรรม บริบททางสังคม และภาษารวมถึง
การเข้าถึงข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ ท้ังนี้ครูควรจะสร้างบริบทส าหรับการเรียนรู้ท่ีนักเรียนสามารถได้รับ
การส่งเสริมในกิจกรรมท่ีน่าสนใจ ซึ่งจะช่วยกระตุ้นและเอื้ออ านวยส าหรับการเรียนรู้ท่ีครูสามารถเข้า
มาร่วมกิจกรรมการเรียนรู้กับนักเรียนแทนท่ีเข้ามายืนมองเด็กส ารวจและค้นพบและสร้างความรู้
เท่านั้นแต่ครูควรแนะน าเมื่อนักเรียนประสบปัญหากระตุ้นให้ลงมือปฏิบัติงานกลุ่ม เช่นการคิด
พิจารณาประเด็นปัญหาและสนับสนุนด้วยการกระตุ้นแนะน านักเรียนเผชิญกับปัญหาและการเกิด
ความท้าทายรวมท้ังการไตร่ตรอง ซึ่งนั่นเป็นรากฐานของสถานการณ์ในชีวิตจริง  (Real Life 
situation) ท่ีจะท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ใคร่ครวญ และได้รับความพึงพอใจในผลของงานท่ีได้ลง
มือกระท า ดังภาพท่ี 3 

 
ภาพท่ี 3 แนวคิดของ Social constructivism 

ท่ีมา: สุมาลี ชัยเจริญ (2554) 

 ดังนั้นครูจะท าหน้าท่ีในการคอยช่วยเหลือเอื้ออ านวยให้นักเรียนเกิดความเจริญทาง
พุทธิปัญญา (Cognitive growth) และการเรียนรู้ ซึ่งมีหลักการ 4 ประการท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้
ได้ในช้ันเรียนท่ีเรียกว่า “Vygotskian” ดังนี้ 
 1) การเรียนรู้และพัฒนาทางด้านสังคมได้แก่กิจกรรมการร่วมมือ (Collaborative 
activity) 
 2) Zone of proximal development ควรจะสนองต่อแนวทางการจัดหลักสูตร 
และการวางแผนบทเรียน 
 3) การเรียนรู้ในโรงเรียนควรเกิดขึ้นในบริบทท่ีมีความหมายและไม่ควรแยกการ
เรียนรู้และความรู้ท่ีผู้เรียนพัฒนามาจากสภาพท่ีเป็นจริง 
 4) การเรียนรู้ควรเช่ือมโยงท้ังประสบการณ์นอกโรงเรียนและโรงเรียนส าหรับผู้เรียน 



40 

3.2 ความหมายของวิธีการแบบเปิด 
 วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวิธีการสอนท่ีมีสถานการณ์ปัญหาท่ีมี
ค าตอบถูกต้องหลากหลายค าตอบ มีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ
เพื่อเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยการแสวงหาหรือค้นพบความรู้ด้วยตนเอง (Nohda: 2000 อ้างถึง
ในไมตรี  อินประสิทธิ์: 2546) เช่นเดียวกับไมตรี อินประสิทธิ์ (2547: 4) ท่ีมีความคิดเห็นสอดคล้อง
กัน ซึ่งกล่าวว่า วิธีการแบบเปิด เป็นวิธีการสอนท่ีเน้นการแก้ปัญหาโดยใช้กิจกรรมการแก้ปัญหา
ปลายเปิด ซึ่งนักเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางท่ีตอบสนองความสามารถควบคู่กับ
ระดับการตัดสินใจด้วยตนเองในการเรียนรู้ และสามารถขยาย เพิ่มเติมคุณภาพของกระบวนการและ
ผลท่ีเกิดขึ้นได้ เช่นเดียวกับนฤมล  อินประสิทธิ์ (2552) กล่าวว่า วิธีการแบบเปิดเป็นวิธีการท่ีใช้
สถานการณ์ปัญหาแบบปลายเปิด โดยนักเรียนมีวิธีการในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย เพื่อน ามาซึ่งการ
ได้ค าตอบท่ีหลากหลาย  
 ท้ังนี้ รอฮานี ปูตะ (2561: 13) กล่าวว่า วิธีการแบบเปิดเป็นการจัดกิจกรรม โดยใช้
สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีลักษณะเป็นปัญหาปลายเปิด กระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ค้นหาความรู้ และลงมือ
ปฏิบัติในทุกขั้นตอน จนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งสถานการณ์ปัญหาท่ีใช้เน้นให้นักเรียนได้คิด
กว้าง คิดหลากหลาย คิดสร้างสรรค์ และสามารถน าประสบการณ์ในการแก้ปัญหาไปใช้ในสถานการณ์
ใหม่ได้ เช่นเดียวกับชนิดาภรณ์ บุญประจักษ์ (2557: 23-24) ได้กล่าวว่า วิธีการแบบเปิดเป็นวิธีการใน
การหาค าตอบท่ีหลากหลาย เปิดกว้าง และมีค าตอบท่ีถูกต้องได้หลายค าตอบ โดยเกิดจาก
กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน การแสดงการวิเคราะห์ เพื่อการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายการ
อภิปรายร่วมกัน เพื่อแสดงวิธีการแก้ปัญหา จนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีอิสระ มีการระดมความคิด
เพื่อการแก้ปัญหาร่วมกันและแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน และรัชดา เชาวน์เสฏฐกุล (2559: 5) ได้
กล่าวว่า วิธีการแบบเปิดเป็นแนวทางการสอนท่ีเปิดใจให้ครูเข้าใจธรรมชาติการคิดของนักเรียน                 
สร้างความต่ืนตัวให้กับครูท่ีให้ความส าคัญกับแนวคิดของนักเรียน 
 จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปความหมายของวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ได้ว่า เป็นวิธีการสอนท่ีใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด กระตุ้นให้นักเรียนคิด ลงมือ
แก้ปัญหา ซึ่งความสามารถในการคิด หรือวิธีการแก้ปัญหาของแต่ละคนนั้นอาจมีความหลากหลาย 
และมีค าตอบท่ีถูกต้องได้หลากหลายค าตอบ 

3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
 มีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ดังนี้ 
 Nohda (1983 อ้างถึงในไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2547: 4-5) ได้เสนอขั้นตอนของการ
จัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ไว้ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
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 ขั้นท่ี 1 การก าหนดสถานการณ์ปัญหา โดยครูเป็นผู้น าเอาสถานการณ์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มาน าเสนอให้กับนักเรียน 
 ขั้นท่ี 2 การสืบเสาะเพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหา โดยนักเรียนเป็นผู้ต้องพยายาม
ค้นหาแนวทางการแก้ปัญหาด้วยตนเอง อาศัยประสบการณ์เดิม ครูท าหน้าท่ีเพียง ผู้ ช้ีแนะ                          
ท้ังนี้นักเรียนได้ร่วมอภิปรายค าตอบท่ีหลากหลาย เพื่อท่ีจะสามารถน ามารวมกันเป็นความรู้ในระดับ 
ท่ีสูงขึ้น 
 ขั้นท่ี 3 การสร้างสถานการณ์ใหม่ เป็นการสร้างปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาเดิม 
โดบนักเรียนต้องใช้ความพยายามท่ีต้องอาศัยพื้นฐานจากกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการสืบเสาะ
แนวทางในการแก้ปัญหา  
 Stigler & Hiebert (1999) ได้เสนอขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ไว้ 5 ขั้นตอน ซึ่งมาจากการวิเคราะห์รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของ
ประเทศญี่ปุ่น ดังนี้ 
 ขั้นท่ี 1 การทบทวนบทเรียนท่ีเรียนในคาบท่ีผ่านมา (Reviewing the previous 
lesson)  โดยเป็นการบรรยายสรุปจากครูหรือเป็นการอภิปรายร่วมกันระหว่างครูและนักเรียนใน
ประเด็นหลัก ๆ ท่ีได้เรียนในคาบท่ีแล้ว ซึ่งกล่าวได้ว่าเป็นการน าเข้าสู่บทเรียน  
 ขั้นที่ 2 การน าเสนอปัญหา (Presenting the problem for the day) โดยปัญหาท่ี
จะใช้ถือเป็นปัญหาท่ีส าคัญท่ีน าไปสู่ขั้นตอนท้ังหมดของกิจกรรมการสอน และปัญหานั้นมักจะเป็น
ปัญหาปลายเปิด 
 ขั้ น ท่ี  3  การท ากิ จกรรม เ ด่ียวหรือก ลุ่มของนั ก เรียน (Students working 
individually or in groups) โดยนักเรียนท าการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ประมาณไม่เกิน 20 จากนั้นจึง
เข้าไปท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม เพื่อร่วมกันแก้ปัญหาและแสดงวิธีการคิดในการแก้ปัญหา 
 ขั้นที่ 4 การอภิปรายวิธีการแก้ปัญหา (Discussing solution methods) โดยภายใน
ห้องจะมีการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนประมาณ 1 - 2 วิธีการ แล้วอภิปรายร่วมกันถึง
วิธีการนั้น ๆ บางครั้งครูอาจน าเสนอวิธีการของตัวเองเพื่อแลกเปล่ียนกับนักเรียน ให้นักเรียนได้เรียนรู้
วิธีการของครูบ้าง 
 ขั้นท่ี 5 การสรุปประเด็นส าคัญ (Highlighting and summarizing the major 
points) โดยนักเรียนจะต้องได้รับประเด็นส าคัญจากการท่ีครูบรรยายและท าการสรุปส้ัน ๆ ในคาบนั้น 
 ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554: 56 - 59) ได้เสนอขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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 ขั้นท่ี 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem)  โดยครู
น าเสนอปัญหาท่ีมีลักษณะปลายเปิดในช้ันเรียนให้กับนักเรียน ท้ังนี้กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญ
ของปัญหา โดยใช้ส่ือการสอนเพื่อให้นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้นเพื่อให้เห็นปัญหาเป็นรูปธรรม 
 ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student’s self-learning) โดยนักเรียน
แต่ละคนใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอย่างอิสระ ครูไม่ก าหนดแนวทางการคิด แต่เน้น
ให้นักเรียนได้คิดหาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการ
เรียนรู้ด้วยตนเองเพียงคนเดียวมาเป็นการเรียนรู้ร่วมกับผู้อื่น 
 ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (Whole class discussion 
and comparison) โดยน าแนวคิดท่ีหลากหลายของนักเรียนในช้ันเรียนมาอภิปราย เพื่อให้นักเรียน
คนอื่น ๆในช้ันเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากแนวคิดของเพื่อน ท้ังนี้แนวคิดในการแก้ปัญหาอาจบันทึกใน
ใบกิจกรรมหรือสมุดบันทึก เพื่อให้เห็นถึงแนวคิดของนักเรียนท่ีเป็นลายลักษณ์อักษร  
 ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Summing-up 
by connecting students’ emergent mathematical ideas) โดยท าการขยาย และเช่ือมโยง
แนวคิดต่าง ๆ ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ด้วยการเขียนแนวคิดของแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มบน
กระดาน เพื่อให้นักเรียนทุกคนเห็นถึงแนวคิดท่ีหลากหลาย แล้วครูจึงท าการเปรียบเทียบแนวคิดของ
นักเรียนถึงความเหมือนและความแตกต่างของแนวคิดนั้น ๆ  
 จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ท่ีนักการ
ศึกษาได้เสนอขั้นตอนไว้ ผู้วิจัยจึงขอสรุปเพื่อให้ เห็นความสัมพันธ์ของแต่ละขั้นตอนในการจัดการ
เรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ดังตารางท่ี 5    

ตารางท่ี 5 แสดงความสัมพันธ์ของขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

 Nohda  
(1983) 

 Stigler & Hiebert  
(1999) 

ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์  
(2554) 

 1. การทบทวนบทเรียนท่ีเรียน              
ในคาบท่ีผ่านมา 
- การอภิปรายร่วมกันระหว่าง
ครูและนักเรียนในประเด็น
หลักๆที่ได้เรียนในคาบท่ีแล้ว 
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ตารางท่ี 5 แสดงความสัมพันธ์ของขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
(ต่อ) 
Nohda 
(1983) 

Stigler & Hiebert 
(1999) 

ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ 
(2554) 

1.การก าหนดสถานการณ์
ปัญหา 
 - ครูน าเอาสถานการณ์ปัญหา
ลักษณะปลายเปิดทาง
คณิตศาสตร์ มาน าเสนอให้กับ
นักเรียน 

2. การน าเสนอปัญหา 
- ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด 

1. การน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด 
- ครูน าเสนอปัญหาท่ีมีลักษณะ
ปลายเปิดในช้ันเรียนให้กับ
นักเรียน 

2. การสืบเสาะเพื่อหาแนวทาง                 
การแก้ปัญหา 
- นักเรียนพยายามค้นหาแนว
ทางการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
อาศัยประสบการณ์เดิม ครูท า
หน้าท่ีเพียงผู้ช้ีแนะ 
- นักเรียนร่วมอภิปราย
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง
แนวทางค าตอบท่ีหลากหลายท่ี
ได้มา 

3.การท ากิจกรรมเด่ียวหรือ
กลุ่มของนักเรียน 
- ท าการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
ประมาณไม่เกิน 20 นาที 
- ท างานกับกลุ่มเล็ก ๆ หรือ  
กลุ่มย่อย เพื่อแก้ปัญหาและ
แสดงวิธีการคิดร่วมกัน 

2. การเรียนรู้ด้วยตนเองของ
นักเรียน 
- ครูไม่ก าหนดแนวทางการคิด               
แต่เน้นให้นักเรียนได้คิดหา
แนวทางในการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย 
 

4. การอภิปรายวิธีการ
แก้ปัญหา 
- ภายในห้องน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาและร่วมกันอภิปราย
วิธีการแก้ปัญหา 

3. การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน  
- น าแนวคิดท่ีหลากหลายของ
นักเรียนช้ันเรียนมาอภิปราย 
เพื่อให้นักเรียนคนอื่น ๆ ได้มี
โอกาสเรียนรู้จากแนวคิด 

3. การสร้างสถานการณ์ใหม่ 
-สร้างปัญหาจากสถานการณ์
ปัญหาเดิม เพื่อคาดหวัง
แนวทางค าตอบท่ีมีลักษณะ
เป็นกรณีท่ัวไปมากขึ้น 

5. การสรุปประเด็นส าคัญ 
- นักเรียนได้รับประเด็นส าคัญ             
จากการท่ีครูบรรยายและท า
การสรุปส้ันๆในคาบนั้น 

4. การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 
- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป
แนวคิดของนักเรียนถึงความ
เหมือนและความแตกต่างของ
แนวคิดท่ีเกิดขึ้น 

 



44 

 ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ของไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554) เนื่องด้วยมีงานวิจัยท่ีมีผลการยืนยันว่า 
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส่งผลให้เกิด 1) กระบวนการเรียนรู้ นักเรียนเกิดกระบวนการ
เรียนรู้ สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 2) ด้านการคิด นักเรียนจะกลายเป็นคนชอบคิด ช่างคิด                       
ชอบน าเสนอแนวคิดของตนเองและกลุ่ม กล้าคิดให้แตกต่างและหลากหลาย รวมถึงสามารถอยู่กับ
ปัญหาหรือกิจกรรมการแก้ปัญหาได้นาน และ3) ด้านเจตคติ นักเรียนจะมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
นักเรียนชอบท่ีจะเรียน โดยมีเหตุผลว่า ได้ท างานร่วมกับเพื่อน ได้ท ากิจกรรมจากส่ือและอุปกรณ์ท่ีครู
ให้มา จนสามารถคิดและสรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย                
4 ข้ันตอน ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem)   
 ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student’s self-learning)  
 ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (Whole class discussion 
and comparison)  
 ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Summing-up 
by connecting students’ emergent mathematical ideas)  

3.4 ปัญหาปลายเปิด 
 ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีเน้นกระบวนการทางความคิดในการแก้ปัญหามากกว่า
การพิจารณาเพียงแค่ค าตอบ ท้ังนี้มีนักการศึกษาได้แบ่งชนิดของปัญหาปลายเปิดไว้ ดังนี้ 
 Becker & Shimada (1997: 23) ได้แบ่งปัญหาปลายเปิด เป็น 3 ชนิด ดังนี้ 
 ชนิดท่ี 1 การหาความสัมพันธ์ โดยเป็นปัญหาท่ีนักเรียนคิดหาความสัมพันธ์                        
ทางคณิตศาสตร์ 
 ชนิดท่ี 2 การจ าแนก โดยเป็นปัญหาท่ีนักเรียนได้จ าแนกแยกแยะส่ิงต่าง  ๆ ตาม
ลักษณะท่ีแตกต่างกัน โดยใช้เกณฑ์ของนักเรียนท่ีน าไปสู่การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์ 
 ชนิดท่ี 3 การวัด โดยเป็นปัญหาท่ีนักเรียนก าหนดการวัดเชิงตัวเลขให้กับกิจกรรม 
ซึ่งมักเกี่ยวข้องกับข้อเท็จจริงหลายอย่างของการคิดทางคณิตศาสตร์ คาดคิดว่านักเรียนสามารถ
ประยุกต์ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนรู้มาก่อนไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
 และ Nohda (1983 อ้างถึงในไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ , 2547: 6 - 8) ได้แบ่งปัญหา
ปลายเปิด เป็น 3 ชนิด ดังนี้ 
 ชนิดท่ี 1 กระบวนการเปิด (Process is open) โดยเป็นปัญหาท่ีมีการระบุค าถาม
เพื่อให้นักเรียนได้พยายามหาแนวทางในการแก้ปัญหาให้ได้หลากหลาย ท้ังนี้แนวทางการหาค าตอบท่ี
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หลากหลายนั้น ท าให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมไปได้ด้วยความสามารถและความสนใจ โดยจะต้องอาศัย
การอภิปรายกลุ่มจะท าให้นักเรียนมีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีดีกว่าเดิม 
 ชนิดท่ี 2 ผลลัพธ์การเปิด (End product are open) โดยเป็นค าตอบท่ีถูกต้อง
หลากหลาย 
 ชนิดท่ี 3 แนวทางการพัฒนาปัญหาเปิด (Way to develop are open) โดย
นักเรียนสามารถพัฒนาไปเป็นปัญหาใหม่ด้วยการเปล่ียนแปลงเงื่อนไขหรือองค์ประกอบของปัญหา
เดิม นักเรียนสามารถสนุกสนานกับการต้ังปัญหาด้วยตนเอง เปรียบเทียบ อภิปรายเกี่ยวกับโครงสร้าง             
ทางคณิตศาสตร์ของปัญหากับเพื่อนร่วมชั้น 
 ดังนั้นปัญหาท่ีสร้างขึ้นตามแนวคิดต่าง ๆ มุ่งพัฒนามโนมติใหม่ๆ ทางคณิตศาสตร์ใน
คาบนั้น ๆ อัมพร ม้าคนอง (2553 : 182 – 183) จึงได้ให้ตัวอย่างปัญหาปลายเปิดท่ีใช้ประเมิน
ความสามารถในการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ไว้ดังนี้ 
 1. จากรูปต่อไปนี้ จงหาพื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาเท่ากับกี่ตารางหน่วย 
      24 หน่วย 

 
ภาพท่ี 4 การหาพื้นท่ีแรเงา 

 ในการแก้ปัญหานี้นักเรียนนอาจใช้วิธีการท่ีแตกต่างกัน เนื่องจากปัญหาเอื้อให้ใช้วิธี
คิดได้หลากหลาย เช่นหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าก่อน แล้วหาพื้นท่ีของรูปวงกลมและรูป
สามเหล่ียม จากนั้นจึงน าไปลบออกจากพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีหาได้หรือหาพื้นท่ีแรเงาของรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูสองรูปจึงน าไปลบด้วยพื้นท่ีของรูปวงกลม นอกจากนี้ผู้เรียนอาจคิดวิธีอื่น ๆ ได้อีก               
จึงเป็นตัวอย่างของการประเมินการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 2. ก าหนดเลขโดดให้ 5 ตัว คือ 1 , 2, 3, 4 และ 5 ให้ใช้เลขโดดท้ังห้าในการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ตามท่ีก าหนดในแต่ละข้อต่อไปนี้ โดยไม่จ าเป็นต้องเรียง
เลขโดดตามท่ีก าหนดให้ 
  2.1111 
  2.2 222 
  2.3 333 

8 หน่วย 
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 กิจกรรมลักษณะนี้เป็นการประเมินการคิดคล่อง คิดหลากหลาย และคิดยืดหยุ่นแล้ว 
ยังเป็นประเมินความรู้สึกเชิงจ านวนด้วยการประมาณค่า และพิจารณาผลลัพธ์ของการด าเนินการได้
อีกด้วย ซึ่งวิธีคิดของนักเรียนอาจมีความหลากหลายขึ้นอยู่กับประสบการณ์เดิมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
จ านวนและด าเนินการดัง ตัวอย่างต่อไปนี้ 
  111 = 135 – 24 
  222 = 214 + 5 + 3 
  333 = 345 -12 
 3. คุณยายผันมีท่ีดินอยู่แปลงหนึ่งแม้จะมีการระบุพื้นท่ีไว้ในโฉนดท่ีดิน แต่คุณยาย
ผันก็มักสงสัยว่าพื้นท่ีจริงกับพื้นท่ีในโฉนดเท่ากันหรือไม่เพราะท่ีดินแปลงนี้เป็นมรดกตกทอดมาหลาย
ช่ัวอายุคน คุณยายผันจึงคิดหาวิธีท่ีจะวัดพื้นท่ีของท่ีดินแปลงนี้แต่ปัญหาคือท่ีดินแปลงนี้มีลักษณะ
ไม่ใช่รูปเรขาคณิตท่ีคุณยายผันจะสามารถวัดความกว้างความยาวแล้วน ามาค านวณได้แต่เป็นที่ดินท่ีมี
ลักษณะดังรูปข้างล่าง คุณยายผันควรท าอย่างไรจึงจะหาพื้นท่ีของท่ีดินแปลงนี้ให้มีความคลาดเคล่ือน
น้อยท่ีสุด มีวิธีใดบ้างท่ีคุณยายผันสามารถท าได้เองโดยไม่ล าบากนัก 

 
ภาพท่ี 5 การหาพื้นท่ีของท่ีดินของคุณยายผัน 

 ในการแก้ปัญหานี้ นักเรียนต้องใช้ความรู้เรื่องรูปเรขาคณิตและการหาพื้น ส่ิงท่ีต้อง
คิดก่อนคือ จะแบ่งท่ีดินแปลงนี้ออกเป็นส่วนๆอย่างไร จึงจะวัดและค านวณหาพื้นท่ีให้มีความ
คลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด ในขณะเดียวกันต้องค านึงถึงความเป็นไปได้ในบริบทท่ีเจ้าของต้องสามารถวัด
เองได้ในการท างาน ผู้เรียนจึงต้องใช้ท้ังการคิดหลากหลาย คิดยืดหยุ่น และคิดริเริ่ม จึงเป็นตัวอย่าง
ของการประเมินความสามารถคิดริเริ่มสร้างสรรค์ได้เป็นอย่างดี 
 ดังนั้นตัวอย่างดังกล่าวข้างต้นแสดงให้เห็นถึงการใช้ปัญหาปลายเปิดเพื่อให้นักเรียน
ได้คิดริเริ่มในการหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายเพื่อให้ได้ผลงานท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 ท้ังนี้ธิดารัตน์ ธนะขว้าง (2553 : 66 – 68) ได้ให้ตัวอย่างปัญหาปลายเปิดท่ีใช้
ประเมินความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ไว้ดังนี้  
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 ลักษณะของปัญหาปลายเปิดท่ีมีแบบก าหนดตัวเลขและเครื่องหมายให้จ านวนหนึ่ง 
เพื่อการสร้างโจทย์ ตัวอย่างเช่น  
  ตัวอย่าง:  ตั ว เ ล ข ท่ี ก า ห น ด ใ ห้  ไ ด้ แ ก่  1, 2, 3, 4 แ ล ะ  5 
     เครื่องหมายท่ีก าหนดให้ ได้แก่ + และ – 
  เงื่อนไข:  ให้ใช้ตัวเลขและเครื่องหมายท่ีก าหนดให้สร้างโจทย์ให้ได้
มากท่ีสุด โดยในแต่ละโจทย์ตัวเลขต้องไม่ซ้ ากัน 
  ตัวอย่างค าตอบ:  
    1.  2 + 3 = 5 
    2.  5 – 4 = 1 
    3.  2 + 3 – 1 = 4 
 หากพิจารณาค าตอบของนักเรียนในแต่ละองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ สามารถพิจารณา ดังนี้ 
 1. การคิดคล่อง (Fluency) เมื่อพิจารณาจากจ านวนค าตอบท่ีตอบมีความถูกต้อง
ตามเงื่อนไขท่ีก าหนด ซึ่งให้ค าตอบละ 1 คะแนน โดยลักษณะนี้จะได้ 3 คะแนน ท้ังนี้ถ้าตอบซ้ า หรือ
เหมือนเดิมจะไม่ให้คะแนนอีก 
 2. การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นการน าค าตอบท้ังหมดท่ีให้คะแนนความคิด
คล่องมาจัดกลุ่มหรือค าตอบท่ีมทิีศทาง ลักษณะเดียวกัน และเมือ่จัดกลุ่มของการคิดแล้วให้นับจ านวน
กลุ่ม โดยให้คะแนนกลุ่มละ 1 คะแนน จากค าตอบสามารถจัดเป็นกลุ่มค าตอบเป็นกลุ่มๆ ได้ดังนี้ 
  กลุ่มท่ี 1 น าจ านวนเต็ม 2 จ านวนบวกกันให้ได้ผลลัพธ์เท่ากับตัวเลขท่ี
ก าหนด ได้แก่ 2 + 3 = 5 
  กลุ่มท่ี 2 น าจ านวนเต็ม 2 จ านวนลบกันให้ได้ผลลัพธ์เท่ากับตัวเลขท่ี
ก าหนด ได้แก่ 5 – 4 = 1 
  กลุ่มท่ี 3 น าจ านวนเต็ม 2 จ านวนบวกกันแล้วลบด้วยจ านวนเต็มอีกจ านวน
หนึ่งให้ได้ผลลัพธ์เท่ากับตัวเลขท่ีก าหนด 2 + 3 – 1 = 4 
 จะเห็นได้ว่าค าตอบข้อนี้ให้คะแนนความคิดยืดหยุ่น 3 คะแนน เพราะค าตอบ
สามารถจัดเข้าได้ 3 กลุ่ม ท้ังนี้อาจจะจัดกลุ่มในลักษณะอื่นได้ แต่ต้องยึดหลักนั้นไปตลอด 
 3. การคิดริเริ่ม (Originality) เป็นการพิจารณาค าตอบท่ีแปลกแตกต่างไปจาก
ค าตอบของผู้อื่น ค าตอบใดท่ีตอบซ้ ากันมาก ๆ ก็ได้คะแนนน้อยหรือไม่ได้เลย ถ้าค าตอบใดซ้ ากับคน
อื่นน้อยหรือไม่ซ้ ากับคนอื่นเลยก็จะได้คะแนนมากขึ้น โดยให้คะแนนตามสัดส่วนของความถี่ของ
ค าตอบของกลุ่มตัวอย่างท่ีเข้าประเมินท้ังหมด โดยยึดเกณฑ์ของครอบเลย์ (Cropley, 1966) ใช้เกณฑ์
การตอบ ดังนี้ 
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  ค าตอบซ้ ากัน   คะแนนท่ีได้ 
   12% ขึ้นไป        0 
   6 – 11%        1 
   3 – 5%        2 
   2%         3 
   ไม่เกิน 1%        4 
 ตัวอย่างค าตอบ:  
   1.  2 + 3 = 5 ตอบซ้ ากัน  12%  ได้ 0 คะแนน 
   2.  5 – 4 = 1 ตอบซ้ ากัน  10%  ได้ 1 คะแนน 
   3.  2 + 3 – 1 = 4 ตอบซ้ ากัน   5%  ได้ 2 คะแนน 
   4.  3 + 4 = 5 + 2 ตอบซ้ ากัน   2%  ได้ 3 คะแนน 
   5.  5 + 1 – 2 = 4 ตอบซ้ ากัน   1%  ได้ 4 คะแนน 

4. การจัดการศึกษาที่ส่งเสริมต่อความคิดสร้างสรรค์  
4.1 แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579  

(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2560: 75-92) 
 4.1.1 วิสัยทัศน์ของแผนการศึกษาแห่งชาติ คนไทยทุกคนได้รับการศึกษาและเรียนรู้
ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพด ารงชีวิตอย่างเป็นสุข สอดคล้องกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                  
และการเปล่ียนแปลงของโลกศตวรรษท่ี 21 
 4.1.2 พันธกิจของแผนการศึกษาแห่งชาติ มีดังนี้ 
  1) พัฒนาระบบและกระบวนการจัดการศึกษาท่ีคนไทยทุกคนเข้าถึงโอกาส
ในการศึกษาและได้เรียนรู้ตลอดชีวิต สร้างความเสมอภาค เพื่อการยกระดับคุณภาพและประสิทธิภาพ
ในการจัดการศึกษาทุกระดับ และรองรับกระแสการเปล่ียนแปลงของโลกศตวรรษท่ี 21 
  2) พัฒนาคุณภาพของคนไทยให้เป็นผู้มีความรู้ คุณลักษณะ และทักษะการ
เรียนรู้อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิต 
  3) สร้างความมั่นคงแก่ประเทศชาติโดยสร้างสังคมไทยให้เป็นสังคมแห่งการ
เรียนรู้และสังคมคุณธรรม จริยธรรม ท่ีคนไทยทุกคนสามารถอยู่ร่วมกันอย่างปลอดภัย สงบสุข                
และพอเพียง 
  4) พัฒนาศักยภาพและความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทยเพื่อ
การก้าวข้ามกับดักประเทศรายได้ปานกลาง สู่การเป็นประเทศในโลกท่ีหนึ่ง และลดความเหล่ือมล้ าใน
สังคม พร้อมรับการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นพลวัตของโลกศตวรรษท่ี 21 ภายใต้ยุคเศรษฐกิจและสังคม 4.0 
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 4.1.3 วัตถุประสงค์ของแผนการศึกษาแห่งชาติ  มีดังนี้ 
  1) เพื่อพัฒนาระบบและกระบวนการจัดการศึกษาท่ีมีคุณภาพและมี
ประสิทธิภาพ 
  2) เพื่อพัฒนาคนไทยให้เป็นพลเมืองดี มีคุณลักษณะ ทักษะและสมรรถนะท่ี
สอดคล้องกับบทบัญญัติของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ
และยุทธศาสตร์ชาติ 
  3) เพื่อพัฒนาสังคมไทยให้เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ มีคุณธรรม จริยธรรม   
รู้รักสามัคคี และร่วมมือสู่การพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืน ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  4) เพื่อน าประเทศไทยก้าวข้ามกับดักประเทศท่ีมีรายได้ปานกลางและความ
เหล่ือมล้ าภายในประเทศลดลง 
   4.1.4 เป้าหมายของแผนการศึกษาแห่งชาติ มีดังนี้ 
   4.1.4.1 เป้าหมายด้านนักเรียน (Learner Aspirations) เป็นการมุ่ง
พัฒนาให้มีคุณลักษณะและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (3Rs และ 8Cs) ประกอบด้วย ทักษะ
และคุณลักษณะต่อไปนี้ 
    3Rs ได้แก่ การอ่านออก (Reading) การเขียนได้ (Writing) และ
การคิดเลขเป็น (Arithmetic 
    8Cs ได้แก่ ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และทักษะใน
การแก้ปัญหา  (Critical Thinking and Problem Solving) ทักษะด้านการคิดสร้ างสรร ค์และ
นวัตกรรม (Creativity and Innovation) ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรม ต่างกระบวนทัศน์ 
(Cross – cultural Understanding)  ทักษะด้านความร่วมมือ การท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า 
(Collaboration, Teamwork and Leadership) ทักษะด้านการส่ือสาร สารสนเทศ และการรู้เท่า
ทั น ส่ื อ  (Communications, Information and Media Literacy) ทั ก ษ ะ ด้ า น คอ ม พิ ว เ ตอร์                            
และเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (Computing and ICT Literacy) ทักษะอาชีพ และทักษะ
การเรียนรู้ (Career and Learning Skills) และความมีเมตตา กรุณา มีวินัย คุณธรรม จริยธรรม
(Compassion) 

4.2 นโยบายและจุดเน้นการจัดการศึกษาตามแนวทางกระทรวงศึกษาธิการ 
 กระทรวงศึกษาธิการมุ่งมั่นด าเนินการภารกิจหลักตามแผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์
ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561 – 2580) ขับเคล่ือนการพัฒนาการเรียนรู้ ศักยภาพคนตลอดช่วงชีวิต รวมทั้ง
แผนการปฏิรูปประเทศด้านการศึกษา และนโยบายรัฐบาลท้ังในส่วนนโยบายหลักด้านการปฏิรูป
กระบวนการเรียนรู้ และการพัฒนาศักยภาพของคนไทยทุกช่วงวัย และการเตรียมคนไทยสู่ศตวรรษท่ี 
21 นอกจากนี้ ยังสนับสนุนการขับเคล่ือนแผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติประเด็นอื่น ๆ แผนพัฒนา
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เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2561 – 2564) นโยบายและแผนระดับชาติว่าด้วย
ความมั่นคงแห่งชาติ (พ.ศ. 2562 – 2565) รวมทั้งนโยบายและแผนต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง โดยคาดหวังว่า
ผู้เรียนทุกช่วงวัยจะได้รับการพัฒนาในทุกมิติ เป็นคนดี คนเก่ง มีคุณภาพ และมีความพร้อมร่วม
ขับเคล่ือนการพัฒนาประเทศ สู่ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน  ท้ังนี้นโยบายและจุดเน้นการจัด
การศึกษาท่ีสอดคล้องกับงานวิจัย มดัีงนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2564: 1-3) 
  4.2.1 นโยบายการจัดการศึกษาตามแนวทางกระทรวงศึกษาธิการ มีจ านวน 
4 นโยบาย ท้ังนี้นโยบายข้อท่ี 4 มีความสอดคล้องกับงานวิจัยครั้งนี้กล่าวคือ นโยบายข้อท่ี 4 เป็นการ
ปรับรื้อ และเปล่ียนแปลงระบบการจัดการศึกษาและการเรียนรู้ โดยมุ่งให้ครอบคลุมถึงการจัด
การศึกษาเพื่อคุณวุฒิ และการเรียนรู้ตลอดชีวิตท่ีสามารถตอบสนองการเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี 21 
4.2.2 จุดเน้นการจัดการศึกษาตามแนวทางกระทรวงศึกษาธิการ มีจ านวน 6 จุดเน้น ท้ังนี้จุดเน้นข้อท่ี 
1 และข้อท่ี 5 ท่ีสอดคล้องกับงานวิจัยครั้งนี้ กล่าวคือ 
  จุดเน้นข้อท่ี 1  เป็นการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ 
โดย 
   1.1) การจัดการศึกษาเพื่อคุณวุฒิ  
   - จัดการศึกษาทุกระดับ ทุกประเภท โดยใช้หลักสูตรฐานสมรรถนะ 
รวมท้ังแนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุกและการวัดประเมินผลเพื่อพัฒนาผู้เรียน ท่ีสอดคล้องกับ
มาตรฐานการศึกษาแห่งชาติ ส่งเสริมการพัฒนากรอบหลักสูตรระดับท้องถิ่นและหลักสูตรสถานศึกษา 
ตามความต้องการจ าเป็นของกลุ่มเป้าหมายและแตกต่างหลากหลายตามบริบทของพื้นท่ีพัฒนาผู้เรียน
ให้มีทักษะการคิดวิเคราะห์ สามารถแก้ไขสถานการณ์เฉพาะหน้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจัดการ
เรียนรู้แบบลงมือท า/ปฏิบัติ (Active Learning) จากประสบการณ์จริงหรือจากสถานการณ์จ าลอง
ผ่านการลงมือปฏิบัติ ตลอดจนจัดการเรียนการสอนในเชิงแสดงความคิดเห็น เพื่อเปิดโลกทัศน์มุมมอง
ร่วมกันของผู้เรียนและครูให้มากขึ้น ท้ังนี้เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีความรอบรู้และทักษะชีวิต เพื่อเป็น
เครื่องมือในการด ารงชีวิตและสร้างอาชีพ อาทิการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล สุขภาวะและทัศนคติท่ีดีต่อการ
ดูแลสุขภาพ  
   - การเรียนรู้ตลอดชีวิต จัดการเรียนรู้ตลอดชีวิตส าหรับประชาชน              
ทุกช่วงวัย เน้นส่งเสริมและยกระดับทักษะภาษาอังกฤษ (English for All) ส่งเสริมการเรียนการสอน
ท่ีเหมาะสมส าหรับผู้ท่ีเข้าสู่สังคมสูงวัย อาทิ อาชีพท่ีเหมาะสมรองรับสังคมสูงวัย หลักสูตรการพัฒนา
คุณภาพชีวิต และหลักสูตรการดูแลผู้สูงวัย หลักสูตร BUDDY โดยเน้นการมีส่วนร่วมในการพัฒนา
ชุมชน โรงเรียน และผู้เรียน หลักสูตรการเรียนรู้ออนไลน์ เพื่อส่งเสริมประชาสัมพันธ์สินค้าออนไลน์
ระดับต าบลส่งเสริมโอกาสการเข้าถึงการศึกษาเพื่อทักษะอาชีพและการมีงานท าในเขตพัฒนาพิเศษ
เฉพาะกิจจังหวัดชายแดนภาคใต้ และเขตพื้นท่ีพิเศษ (พื้นท่ีสูง พื้นท่ีตามแนวตะเข็บ ชายแดน                 
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และพื้นท่ีเกาะแก่ง ชายฝ่ังทะเล ท้ังกลุ่มชนต่างเช้ือชาติ ศาสนา และวัฒนธรรม กลุ่มชนชายขอบ     
และแรงงานต่างด้าว)  
  จุดเน้นข้อท่ี 5 เป็นการจัดการศึกษาเพื่อสร้างเสริมคุณภาพชีวิตท่ีเป็นมิตร
กับส่ิงแวดล้อม โดยเสริมสร้างการรับรู้ ความเข้าใจ ความตระหนัก และส่งเสริมคุณลักษณะ                  
และพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ด้านส่ิงแวดล้อมส่งเสริมการพัฒนาส่ิงประดิษฐ์และนวัตกรรมท่ีเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม ให้สามารถเป็นอาชีพ และสร้างรายได้  

4.3 แนวทางการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21  
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ ในศตวรรษท่ี 21 
เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน
ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น ๆ 
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้
ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ี
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560: 
10) ท้ังนี้สุคนธ์ สินธพานนท์ (2558: 9) กล่าวว่านักการศึกษาในปัจจุบันต่างมีแนวคิดเกี่ยวกับทักษะ
ส าคัญท่ีนักเรียนพึงมีในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งจะมีความสอดคล้องกันโดยเน้นให้นักเรียนได้มีทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ทักษะในการแก้ปัญหา ทักษะการคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ทักษะความ
ร่วมมือการท างานเป็นทีมและภาวะผู้น า ทักษะความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่างกระบวนทัศน์ ทักษะ
การส่ือสารข้อมูลสารสนเทศและรู้เท่าทันส่ือ ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ                    
และการส่ือสาร ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้ ท้ังยังมีทักษะในการอ่าน การเขียน และการคิด
ค านวณ ซึ่งถ้าบุคลากรทางการศึกษาโดยเฉพาะครูสามารถจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนมีทักษะส าคัญ
ดังกล่าวย่อมส่งผลดีต่อนักเรียน ดังนี้ 
 1) นักเรียนเป็นผู้ท่ีคิดเป็น เพราะได้รับการฝึกทักษะการคิดในระหว่างกิจกรรมการ
เรียนรู้ ผู้เรียนสามารถน าทักษะนี้มาใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน ส่งผลให้การตัดสินในการท า
กิจกรรมงานต่าง ๆ เป็นไปอย่างมีเหตุผลถูกต้องเหมาะสม เมื่อมีปัญหาใดเกิดขึ้นก็สามารถแก้ปัญหาได้
ด้วยตนเอง  
 2) นักเรียนรู้จักการท างานเป็นทีม รู้จักแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่นอย่างมีเหตุผล ผลัดกันเป็นผู้น า แสดงออกถึงน้ าใจท่ีเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน 
มีวินัยและรับผิดชอบ เป็นส่วนหนึ่งของการมีวิถีการด ารงชีวิตในสังคมประชาธิปไตย 
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 3) นักเรียนได้รับการฝึกให้มีความเข้าใจและมีทักษะการอยู่ร่วมกันในสังคมท่ีมีความ
หลากหลายทางวัฒนธรรม มีความคิดเห็นท่ีแตกต่างกัน ซึ่งในสังคมปัจจุบันทุกคนจะต้องปรับตนให้
เข้ากับสังคมและวัฒนธรรมท่ีหลากหลาย และมีการพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน เพื่อการอยู่ร่วมกัน      
อย่างสันติสุข 
 4) นักเรียนจะมีความสามารถในการส่ือสารท้ังในด้านการพูด การเขียน การอ่าน 
การแสดงท่าทาง เป็นผู้ท่ีมีความสามารถส่ือสารกับบุคคลต่าง ๆ บรรลุเป้าหมายได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม ท้ังในสังคมระดับครอบครัว โรงเรียน ชุมชน ประเทศ และสังคมระหว่างชาติท่ัวโลกได้ 
5) นักเรียนมีทักษะพื้นฐานส าคัญในการประกอบอาชีพ ทักษะในการเรียนรู้ ทักษะในการคิด
สร้างสรรค์ และนวัตกรรม ย่อมท าให้เกิดแนวคิดหรือวิธีการใหม่ในการท ากิจกรรมต่าง ๆ อยู่เสมอ              
ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในการพัฒนาอาชีพของตนในอนาคต ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อสังคมด้วยวิธีการพัฒนา
อย่างยั่งยืน การสร้างความเข้มแข็งให้แก่เศรษฐกิจของชุมชน 
 ท้ังนี้หลักในการเรียนรู้เพื่อสนับสนุนทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ซึ่ง Jay Mc Tighe 
and Elliott Seif (อ้างถึงในวรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรือง และอธิป จิตตฤกษ์ (แปล), 2554: 238-246) ได้
ส ารวจวิธีผนวกผลลัพธ์ท่ีพึงประสงค์ส าหรับศตวรรษท่ี 21 เข้าไปในหลักสูตร โดยใช้ประโยชน์จาก
หลักและแนวปฏิบัติของการออกแบบการเรียนรู้เพื่อสร้างความเข้าใจ โดยเสนอกรอบแนวคิดในการ
น าไปปฏิบัติเพื่อสนับสนุนทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ดังนี้ 
 1) การเรียนรู้ต้องมีเป้าหมายและบริบท ดังนั้นผู้เรียนควรได้รับความช่วยเหลือ
เพื่อให้เข้าใจเป้าหมายของส่ิงท่ีเรียน การเรียนรู้ควรวางกรอบด้วยค าถามท่ีเกี่ยวข้อง ความท้าทายท่ี
ส าคัญและการประยุกต์ใช้ท่ีแท้จริง 
 2) ผู้เช่ียวชาญจัดระบบหรือแบ่งความรู้ของตนตามแนวคิดหลักท่ีถ่ายโอนได้ ซี่ง ให้
แนวทาง ในการก าหนดขอบเขตความรู้และช่วยบูรณาการความรู้ใหม่ ดังนั้นการสอนเนื้อหาจึงควร
วางกรอบในแง่ของแนวคิดหลักและขั้นตอนท่ีถ่ายโอนได้ ไม่ใช่สอนข้อเท็จจริงและทักษะแบบเป็น
เอกเทศ 
 3 )  ก า ร คิ ด แ บ บ ต่ า ง  ๆ  ก า ร จ า แ น ก  ( Classification)  แ ล ะ ก า ร จั ด ก ลุ่ม 
(Categorization) การใช้เหตุผลเชิงอนุมาน (Inferential Reasoning) การวิเคราะห์ การสังเคราะห์
และอภิปัญญา (Metacognition) วิธีคิดเหล่านี้เป็นส่ือกลางและช่วยเสริมการเรียนรู้ ดังนั้นกิจกรรม
การเรียนรู้ควรให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการคิดท่ีซับซ้อน เพื่อให้เรียนรู้ได้ลึกซึ้งขึ้นหรือรู้จักน าไป
ประยุกต์ใช้ 
 4) ผู้เรียนแสดงออกหรือสาธิตให้เห็นว่าตนเข้าใจ เมื่อพวกเขาสามารถประยุกต์               
ถ่ายโอนและดัดแปลงส่ิงท่ีเรียนรู้เข้ากับสถานการณ์และปัญหาใหม่ ดังนั้นครูควรสอนให้ผู้เรียนรู้จัก
ถ่ายโอนส่ิงท่ีเรียนรู้และผู้เรียนควรมีโอกาสได้ประยุกต์ใช้ส่ิงท่ีเรียนรู้ในบริบทท่ีส าคัญและหลากหลาย 
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 5) การเรียนรู้ส่ิงใหม่นั้นต่อยอดจากความรู้เดิมท่ีมีผู้เรียนใช้ประสบการณ์และความรู้
พื้นฐานเพื่อสร้างความหมายต่อตนเองและโลกรอบตัวอย่างกระตือรือร้น ดังนั้นผู้เรียนต้องได้รับความ
ช่วยเหลือเพื่อให้สามารถเช่ือมโยงข้อมูลและความคิดใหม ่ๆ เข้ากับส่ิงท่ีเข้าเรียนรู้มาแล้ว 
 6) การเรียนรู้เป็นเรื่องทางสังคม ดังนั้นครูควรสร้างโอกาสในการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพันธ์ภายใต้สภาพแวดล้อมท่ีเกื้อหนุน 
 7) ทัศนคติและค่านิยมมีส่วนช่วยการเรียนรู้ ด้วยการกล่ันกรองประสบการณ์                   
และส่ิงท่ีรับรู้ ดังนั้นครูควรช่วยให้นักเรียนรู้จักทัศนคติและค่านิยมของตนโดยชัดเจน และเข้าใจว่า                
ส่ิงเหล่านั้นส่งผลต่อการเรียนรู้อย่างไร 
 8) การเรียนรู้ไม่ใช่กระบวนการท่ีเป็นเส้นตรง แต่เป็นการพัฒนาท่ีมีการลงลึก
ตลอดเวลา ดังนั้นผู้เรียนควรมีส่วนร่วมในการทบทวนแนวคิดหลักและขั้นตอน เพื่อพัฒนาการเรียนรู้
ให้ลึกซึ้งและก้าวหน้ายิ่งขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป 
 9) ต้นแบบความเป็นเลิศ (Model of Excellence) และเสียงสะท้อนอย่างต่อเนื่อง
ช่วยปรับปรุงการเรียนการสอนและการปฏิบัติ ดังนั้นผู้เรียนต้องเห็นต้นแบบของงานท่ีเป็นเลิศ                 
และได้รับความเห็นตอบกลับมาอย่างสม่ าเสมอ ทันท่วงทีและเป็นมิตร จะได้น าไปปฏิบัติลองซ้ าได้คิด
ทบทวนและปรับปรุงงานตนเอง 
 10) การเรียนรู้ท่ีเอื้ออ านวยต่อลักษณะการเรียนรู้ ท่ีผู้เรียนพอใจ รวมท้ังเอื้อต่อ
ความรู้เดิมและความสนใจจะช่วยเสริมการเรียนรู้ ดังนั้นครูควรท าการประเมินก่อนสอนเพื่อค้นหา
ความรู้เดิมความชอบและความสนใจของนักเรียนและควรแยกแยะรูปแบบการสอนเพื่อรองรับความ
แตกต่างส าคัญท่ีพบ 
 ดังนั้นแนวทางการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ในการพัฒนานักเรียน
นั้นมีความส าคัญอย่างยิ่งเป็นการเตรียมนักเรียนให้เป็นผู้ท่ีมีทักษะส าคัญในการเผชิญชีวิตในโลกท่ีมี
กระแสของการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งจะท าให้นักเรียนนั้นเป็นผู้ท่ีคิดเป็น ท าเป็น ตัดสินใจได้
อย่างถูกต้อง สามารถแก้ปัญหาได้โดยวิธีการท่ีเหมาะสมในทุกสถานการณ์ อยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้           
อย่างมีความสุขบนพื้นฐานของการเป็นผู้ท่ีมีคุณธรรม จริยธรรม และร่วมกันสร้างสรรค์ พัฒนาความ
เจริญในด้านต่าง ๆ ให้แก่สังคมทุกระดับ ต้ังแต่ระดับครอบครัว โรงเรียน ชุมชน ประเทศชาติและโลก 
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5. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
5.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับเจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ 

 เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ จึงเป็นความรู้สึกหรือความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซึ่งอาจจะเป็นความรู้สึกหรือความคิดเห็นทางบวก ทางลบ หรือปานกลาง ขึ้นอยู่กับการ
ได้รับประสบการณ์ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จึงมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตรดั์งนี้ 
 เจริญ  ราคาแก้ว (2551) ได้ศึกษาเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช้ันเรียน
ท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5/2 จ านวน 
3 คน โรงเรียนชุมชนบ้านชนบท อ าเภอชนบท จังหวัดขอนแก่น ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ กิจกรรมการแก้ปัญหาท่ีใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 
แบบวัดเจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด การบันทึกวีดิทัศน์
แบบสัมภาษณ์นักเรียน แบบสัมภาษณ์ครูและผู้ปกครอง แบบบันทึกภาคสนาม (Field Notes) 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol Analysis) ประกอบการบรรยายเชิง
วิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่ารายการท่ีนักเรียนมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง มีดังนี้ เมื่อ
นักเรียนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่ได้ เขาอยากให้ครูมาอธิบายช้ีแนะ ซึ่งเป็นการให้คุณค่ากับค าแนะน า

หรือการอธิบายของครู ( 𝑥̅ = 4.39, S.D. = 0.84 ) รองลงมาคือ ถ้านักเรียนท ากิจกรรมคณิตศาสตร์
ด้วยความเข้าใจและแก้ปัญหาได้ส าเร็จ นักเรียนรู้สึกว่ามันจะเป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์ส าหรับตัวเขามาก 

(𝑥̅ = 4.21, S.D. = 0.97 ) รายการท่ีนักเรียนมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วยมีดังนี้ การท่ีมีกิจกรรม

คณิตศาสตร์แปลก ๆ ใหม่ ๆ ท าให้นักเรียนรู้สึกต่ืนเต้นและอยากท ากิจกรรม (𝑥̅ = 4.16, S.D. = 

1.09) รองลงมาคือ นักเรียนรู้สึกภาคภูมิใจท่ีได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม (𝑥̅ = 4.10, 
S.D. = 0.98) ในล าดับต่อมาคือ นักเรียนคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีมีค่ามากส าหรับการน าไปใช้ในการ

ประกอบอาชีพท่ีเราต้องการได้ (𝑥̅ = 4.10, S.D. = 1.05) ท้ังนี้ส าหรับผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียนในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในเชิงคุณภาพ
จากการวิเคราะห์ โปรโตคอลและแบบสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า 1) หนึ่ง (นักเรียนคนท่ี 1) โดยเจตคติ
ท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของหนึ่งในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิดได้เกิดขึ้นในทางบวก ซึ่งส่ิงเร้าท่ีเป็น
ตัวกระตุ้นให้เขาอยากท ากิจกรรมและท ากิจกรรมด้วยความต้ังใจกระตือรือร้นนั่นคือ ค าส่ังกิจกรรมท่ี
เน้นให้นักเรียนทุกคนได้เข้าถึงปัญหาตามความสามารถของแต่ละบุคคล รวมไปถึงครูผู้สอนและกลุ่ม
เพื่อนก็มีบทบาทส าคัญในการช่วยกระตุ้นในการแก้ปัญหาและการท่ีเขาได้โต้แย้งแนวคิดของตัวเองใน
การอภิปรายภายในกลุ่ม ก็ได้ช่วยส่งเสริมให้เขามีเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ใบเชิงบวก 2) เบญ 
(นักเรียนคนท่ี 2) เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของเบญในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิดได้เกิดขึ้นใน
ทางบวก เขามองว่าคณิตศาสตร์มีคุณค่าเสมอส าหรับตัวเขา ด้วยความท่ีเขาช่ืนชอบกับคณิตศาสตร์อยู่
แล้ว ท าให้เขามีความสุขในการท ากิจกรรมตลอด โดยเฉพาะเวลาท่ีเขาได้แสดงความคิดเห็นภายใน
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กลุ่ม ได้รับฟังแนวคิดของกลุ่มเพื่อน กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดนั้น
ได้ส่งเสริมให้เขาได้ให้คุณค่ากับตัวเอง เพิ่มความมั่นใจแก่ตัวเองโดยการโต้แย้งตามแนวคิดของตนเอง
ท่ีมีอยู่ และเช่ือว่าเขารู้สึกภูมิใจในผลงาน ท าให้เขาเกิดอารมณ์ในทางบวกซึ่งท าให้เขามีเจตคติท่ีดีท่ีมี
ต่อคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด และ 3) ฟอง (นักเรียนคนท่ี 3) เจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของฟองในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิดได้เกิดขึ้นในทางบวกเป็นส่วนใหญ่ เขามี
ความกระตือรือร้นทุกครั้งในการท ากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด ซึ่ง
บ่งบอกถึงเจตคติท่ีดีท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ แต่อารมณ์ท่ีเกี่ยวกับสถานการณ์ท่ีมีต่อกลุ่มเพื่อนในบางช่วง
เท่านั้นท่ีท าให้เขามีเจตคติในแง่ลบบ้าง ต้ังแต่ช่วงต้นกิจกรรมจนถึงช่วงท้ายกิจกรรม อารมณ์ชิง
สถานการณ์ของฟองมีท้ังแง่บวกและแง่ลบปะปนกันไป การให้คุณค่าของฟองคือการท่ีทุกคนในกลุ่ม
ได้ท างานช่วยกัน บางครั้งท่ีเพื่อนไม่ได้แบ่งหน้าท่ีกันท า ก็ท าให้ฟองเกิดอารมณ์ ท่ีเกี่ยวกับสถานการณ์
ในเชิงลบ แต่เขาก็ยังมีอารมณ์ท่ีมีต่อกิจกรรมในทางบวก 
 กฤษดา นรินทร์ (2556) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องภาค
ตัดกรวยที่เน้นการเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริงท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการแก้ปัญหาและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียน
ช้ันมั ธยม ศึกษาปี ท่ี  5  แผนการ เรี ยนวิทยาศาสตร์ และ เทคโน โลยี โ ร ง เรี ยนสาธิ ต แห่ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์โครงการการศึกษาพหุภาษาศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา จ านวน 2 กลุ่ม 
กลุ่มละ 20 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือแผนการ
จัดการเรียนรู้เรื่องภาคตัดกรวยท่ีเน้นการเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในโลกจริง
ส าหรับกลุ่มทดลอง แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้แบบเรียนปกติส าหรับกลุ่มควบคุม 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องภาคตัดกรวย แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในโลกจริงเรื่องภาคตัดกรวย และแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ด้านการตระหนักเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริง วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) และสถิติส าหรับการวิเคราะห์แบบ t – test dependent 
sample โดยใช้โปรแกรม SPSS ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ด้านการตระหนักเห็น
คุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริงของกลุ่มทดลองหลังเรียน โดยใช้กิจกรรมทดลองสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการจัด
กิจกรรมให้นักเรียนได้มีโอกาสค้นคว้าหาความรู้ใหม่ ๆ ท่ีมีการเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ท่ีค่อนข้าง
ซับซ้อนและเป็นนามธรรมไปสู่ชีวิตจริงนั้น ท าให้นักเรียนมองเห็นได้ชัดเจนว่าสามารถน าคณิตศาสตร์
ไปประยุกต์ใช้ได้จริงในสถานการณ์ต่าง ๆ เช่นการน าความรู้เรื่องวงกลมไปใช้ในการหาต าแหน่งจุด
ศูนย์กลางของแผ่นดินไหว ในทางการแพทย์ท่ีมีการน าความรู้เกี่ยวกับสมบัติการสะท้อนของวงรีไปใช้
ประดิษฐ์เครื่องสลายนิ่วไต เทคโนโลยีการส่ือสารดาวเทียมประกอบด้วยจานรับสัญญาณตัวจานรับ
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สัญญาณมีผิวโค้งเพื่อรับสัญญาณท่ีส่งตรงมาจากดาวเทียมและสะท้อนรวมกันท่ีจุดรับสัญญาณ อาศัย
ความรู้เกี่ยวกับพาราโบลาและความรู้เกี่ยวกับไฮเพอร์โบลา สามารถน าไปใช้อธิบายวิถีโคจรของดาว
หางและการหาต าแหน่งของพายุได้ตัวอย่างท่ีกล่าวมาท าให้นักเรียนเกิดความมั่นใจและตระหนักว่า
คณิตศาสตร์มีความส าคัญและมีอยู่ในโลกจริงจึงท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีในการเรียนคณิตศาสตร์  
มากขึ้น 
 นภสร  เรือนโรจน์รุ่ง (2558) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน และเจตคติต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียน
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายประถม ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 68 คน 
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 34 คน และกลุ่มควบคุม 34 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน และแบบทดสอบเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test) ชนิดกลุ่มตัวอย่างเป็นอิสระแก่กัน ผลการวิจัย
พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์
ท้ังก่อนและหลังเรียนอยู่ในระดับปานกลาง 
  ภิญญาปวีร์  แสงกล้า (2561) ได้ศึกษาการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิต
น่ารู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิด เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติ
ต่อคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียน             
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 39 คน โรงเรียนวังทองพิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ หน่วยการเรียนรู้เรื่องเรขาคณิตน่ารู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิด
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่องเรขาคณิตน่ารู้ และแบบวัดเจตคติ
ต่อคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test) 
ชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระแก่กัน ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อคณิตศาสตร์หลังเรียนด้วยหน่วยการ
เรียนรู้เรื่อง เรขาคณิตน่ารู้  โดยใช้วิธีการแบบเปิด สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส า คัญทางสถิ ติ                      
ท่ีระดับ .01 
 จุฬาลักษณ์  ใจอ่อน (2562) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด 
กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 153 คน จากโรงเรียนบ้านป่าคลอก 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาภูเก็ต จ านวน 26 คน และโรงเรียนอุตรกิจ สังกัดส านักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษากระบี่ จ านวน 127 คน ปีการศึกษา 2560 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ
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รวบรวมข้อมูล คือ แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึกภาคสนาม แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ และแบบประเมินเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การ
วิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol Analysis) ประกอบการบรรยายเชิงวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า 1) 
นักเรียนกล้าคิดและกล้าแสดงออกมากขึ้น มีความมั่นใจในตนเองสูงขึ้น กล้าออกไปน าเสนอผลงาน
หน้าช้ันเรียนและมีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม ท้ังนี้นักเรียนยังมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นจากก่อนเรียน 2) นักเรียนมีเจตคติเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น  
 Mata, M., Monteiro, V., & Peixoto, F. (2012) ได้ศึกษาทัศนคติของนักเรียนต่อ
คณิตศาสตร์ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับผลกระทบส่วนบุคคลด้านแรงจูงใจและการสนับสนุนทางสังคมของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 – 12  ผู้เข้าร่วมในการศึกษาเป็นนักเรียนเพศชาย จ านวน 869 คน 
และนักเรียนเพศหญิง จ านวน 850 คน ของโรงเรียนในโปรตุเกส ปี ค.ศ. 1719 เครื่องมือท่ีใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถามท่ีเกี่ยวกับทัศนคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ในการรับรู้การปรับตัวของ
นักเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้แบบล าดับช้ันท่ีเป็นแบบจ าลองสมการท่ีมี
โครงสร้าง ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีทัศนคติเชิงบวกต่อคณิตศาสตร์ ซึ่งทัศนคติท่ีดีนั้นมาจากการ
สนับสนุนทางสังคมท่ีได้มาจากเพื่อนและครู 
 Motanya (2018) ได้ศึกษาผลกระทบท่ีมีต่อเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลายท่ีมีต่อคณิตศาสตร์และเจตคติของครูท่ีมีต่อการปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร์ ในมณฑลย่อยทาง
ตอนเหนือของประเทศเคนยา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยมีจ านวนท้ังส้ิน  240 คน เป็นนักเรียน
จ านวน 200 คน และครู จ านวน 40 คน โดยท าการสุ่มแบบแบ่งช้ันของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอน
ปลายใน Masaba North Sub County ประเทศเคนยา เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 
แบบสอบถามส าหรับครูและนักเรียนเป็นค าถามลักษณะกึ่งโครงสร้างและค าถามปลายเปิด วิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้วิธีการเชิงคุณภาพและวิธีการเชิงปริมาณ โดยใช้ SPSS ในการวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่คิดว่าคณิตศาสตร์เป็นรายวิชาท่ียากและน่าเบื่อ ท้ังนี้หากโรงเรียนมีการสนับสนุน
ทรัพยากรในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก็จะส่งผลให้มีการพัฒนาทัศนคติเชิงลบของนักเรียนได้เป็นอย่างดี
ยิ่ง รวมถึงการปรับเปล่ียนวิธีการสอนคณิตศาสตร์ของครูผู้ปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร์ ท่ีไม่ควรเน้น
การบรรยายเนื้อหามากจนเกินไป  
 Mazana, M., Montero, C., & Casmir, R. (2018) ได้ศึกษาเจตคติของนักเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในประเทศแทนซาเนีย ผู้เข้าร่วมในการศึกษาเป็นนักเรียนระดับช้ัน
ประถมศึกษา จ านวน 419 คน ช้ันมัธยมศึกษา จ านวน 318 คน และนักศึกษาวิทยาลัย จ านวน 132 
คน จากโรงเรียน 17 แห่ง และวิทยาลัย 6 แห่ง ของประเทศแทนซาเนีย เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล คือ แบบส ารวจเกี่ยวกับเจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นข้อมูล
เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เปอร์เซ็นต์ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและ
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ความสัมพันธ์ของ ANOVA การถดถอย และการวิเคราะห์เฉพาะเรื่อง ผลการวิจัยพบว่าในการศึกษา
เริ่มต้นนักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ แต่เมื่อได้รับการศึกษาท่ีสูงขึ้นเจตคติท่ีดีเหล่านั้นนั้นจึง
กลับลดลง ด้วยปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความชอบหรือไม่ชอบคณิตศาสตร์  รวมท้ังปัจจัยของ
สภาพแวดล้อมด้านวิธีการสอนและจิตวิทยาสังคม 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ พอสรุปได้ว่า 
 1. การสร้างเจตคติในการจัดการเรียนรู้ ครูผู้สอนต้องค านึงถึงทฤษฎีการเรียนรู้และ
จิตวิทยาการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้นั้นควรเริ่มจากการท่ีนักเรียนมีความพร้อม ซึ่ง
ให้เรียนรู้จากรูปธรรมไปสู่นามธรรม หรือการเปิดโอกาสให้นักเรียนค้นคว้าหาความรู้ใหม่ ๆ ท่ีมีการ
เช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ท่ีค่อนข้างซับซ้อน ท่ีเป็นนามธรรมไปสู่ชีวิตจริง ซึ่งจะท าให้นักเรียน
มองเห็นได้ชัดเจนว่าสามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้จริงในสถานการณ์ต่าง ๆ รวมถึงการให้
การเสริมแรงเพื่อสร้างเจตคติท่ีดี ตลอดจนการจัดสภาพภายในช้ันเรียนให้น่าสนใจ ท าให้นักเรียนมี
ความสนใจในการเรียนและตระหนักเห็นคุณค่าในคณิตศาสตร์ 
 2. การส่งเสริมเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ การส่งเสริมเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์นั้น 
เริ่มต้นโดยครูผู้สอนจะต้องมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อน จากนั้นท าการศึกษาค้นคว้าหาเทคนิค
หรือวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมเจตคติของนักเรียน โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ กิจกรรมในการเรียนรู้อาจกระตุ้นนักเรียนมีความอยากรู้ อยากเห็น เช่นการท ากิจกรรมการ
แก้ปัญหาท่ีใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเข้าใจลักษณะ โครงสร้างและ
ประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อท่ีนักเรียนจะได้มีความมั่นใจในวิธีการคิดหาค าตอบของตนเอง 
ส่งผลให้นักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนและเห็นคุณค่าในคณิตศาสตร์ 

5.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
 วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้สถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิดในการขับเคล่ือนกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาอย่าง
หลากหลาย แล้วน าเสนอวิธีการแก้ปัญหานั้นด้วยตนเอง จนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกัน ท้ังช้ัน
เรียนกับผู้อื่น จึงมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ดังนี้ 
 พัทธยากร บุสสยา (2559) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนวัดป่าประดู่ จังหวัดระยอง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียน                 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 42 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการแบบเปิด แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์มากขึ้นด้วยการจัดกิจกรรม                   
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การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เห็นได้จากการท ากิจกรรมในช้ันเรียนในขั้นของการเรียนรู้ด้วยตนเอง
และขั้นการแก้ปัญหาร่วมกัน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนแนวทางในการแก้ปัญหาได้ปริมาณ
มากและหลากหลายแนวทาง สามารถเลือกใช้แนวทางการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม สามารถเขียน
อธิบายการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขั้นตอนละเอียดชัดเจน มีการใช้รูปภาพแทนปัญหาท่ีสมบูรณ์                  
และเมื่อสังเกตนักเรียนบางกลุ่มพบว่านักเรียนมีแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่แตกต่างจากกลุ่ม
อื่น ๆ 
 นันท์นภัส สุพงค์ (2560) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบเปิด (Open Approach) ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนบ้านหนองจิก สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต 4 กลุ่มตัวอย่าง
ท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 10 คน ภาคเรียนท่ี 2 เครื่องมือท่ีใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถามสภาพการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของครูท่ีสอนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 3 แผนการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เรื่อง การ
คูณ การหาร ท่ีสร้างขึ้นตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบเปิด จ านวน 16 แผน แบบทดสอบวัดทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ การหาร วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพการจัดการเรียนรู้ท้ัง 4 ด้าน คือ แผนการจัดการเรียนรู้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การใช้ส่ือการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้    มีการปฏิบัติ
อยู่ในระดับมาก โดยด้านแผนการจัดการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการใช้ส่ือการเรียนรู้มี
ข้อค าถามท่ีเป็นการจัดการเรียนรู้แบบเปิด (Open Approach) ท่ีมีการปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง 
และ2) ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เรื่อง การคูณ การหาร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 
3 โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบเปิดหลังการพัฒนาสูงกว่าก่อนการพัฒนา 
 พรเพ็ญ เฟื่องฟู และนฤมล ช่างศรี (2563) ได้ศึกษาความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด ระเบียบวิจัยเชิง
คุณภาพเน้นการวิเคราะห์โพรโตคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์ กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2562 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิด แบบบันทึกการสังเกตการสอน กล้องบันทึกวิดีทัศน์ และเครื่องบันทึกเสียง 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ข้อมลูแผนการจัดการเรียนรู้ ผลงานของนักเรียน โพรโตคอลของการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน แบบบันทึกการสังเกตการสอนของทีมศึกษาช้ันเรียน และบันทึกการสะท้อนผลของ
ทีมโดยเน้นการวิเคราะห์โพรโตคอล ตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิดและการศึกษาช้ันเรียนควบคู่ไป
กับกรอบแนวคิดของ Imai, T. (Imai, T., 2000) ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีความคิดยืดหยุ่นทาง
คณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น โดยข้ันสังเกตการสอนร่วมกันทีมสังเกตการสอนตามขั้นตอนของวิธีการแบบ
เปิดพบแนวคิดท้ังหมด 7 แนวคิด คือ การเปรียบเทียบพื้นท่ีโดยตรง , การสร้างตารางส่ีเหล่ียมจัตุรัส, 
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การแปลงรูปพื้นท่ี, การใช้สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียม, การหาพื้นท่ีโดยการบวก, การหาพื้นท่ีโดยการ
คูณ, การใช้ความกว้างหรือความยาว ขั้นสะท้อนผลการสอนร่วมกันพบว่านักเรียนบรรลุเป้าหมายช้ัน
เรียน ส่วนความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ในระยะแรกมีแนวคิดไม่หลากหลาย แต่เมื่อใช้ครบหนึ่ ง     
ปีการศึกษาพบแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายมากขึ้น บางกิจกรรมเกิดแนวคิดท่ีทีมไม่ได้
คาดการณ์ ท าให้ทีมเรียนรู้แนวคิดต่าง ๆ และคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนได้คลอบคลุมมากขึ้น 
 สุดาพร ต๊ิบปาละ (2563) ได้ศึกษาผลการใช้รูปแบบการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกับการฝึกเชิงพุทธิปัญญาท่ีส่งผลต่อผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวังเหนือวิทยา จังหวัดล าปาง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 67 คน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 32 
คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 35 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบวัดเจตคติต่อคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด ความเบ้ ความโด่ง 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ผลการวิจัย
พบว่า 1) นักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการฝึกเชิงพุทธิปัญญากับ
รูปแบบการสอนแบบปกติมีผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังเรียน ได้แก่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อคณิตศาสตร์ แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ2) นักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการสอน โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกับการฝึกเชิงพุทธิปัญญากับรูปแบบการสอนแบบปกติมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 Kwon, O.N., Park, J.S. & Park, J.H. (2006) ได้ศึกษาการพัฒนาการสร้างความคิด
พื้นฐานท่ีแตกต่างของนักเรียนในการแก้ปัญหาปลายเปิด รายวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษา  ปีท่ี 1 จ านวน 398 คน จ านวน 13 โรงเรียน ท่ีเข้าศึกษา Middle School ในกรุงโซล 
ประเทศเกาหลีใต้ เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบทดสอบก่อนและหลังเรียนท่ีเน้นวัด
ทักษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้วยปัญหาปลายเปิด ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกระบวนการ
นี้มีทักษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ท้ังนี้การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์นั้นควรเป็นส่ิงท่ีนักเรียนจะมี
อิสระในการพยายามค้นหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ด้วยตนเอง 
 Abdul Fatah (2016) ได้ศึกษาการใช้แนวทางปลายเปิดเพื่อพัฒนาความสามารถใน
การคิดเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในเมืองเซรัง จังหวัดบันเติน 
ประเทศอินโดนีเซีย กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยแบ่งกลุ่ม
ตัวอย่างออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลองใช้วิธีการสอนท่ีใช้แนวทางปลายเปิด 
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และกลุ่มควบคุมใช้วิธีการสอนแบบปกติ ซึ่งใช้วิธีการวิจัยแบบกึ่งทดลอง เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลคือ แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และแบบประเมินตนเองท่ี
เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ประกอบด้วยความสามารถ ประสบการณ์ ทัศนคติและแรงจูงใจ ซึ่งการ
วิเคราะห์ข้อมูลใช้ ANAVA ผลการวิจัยพบว่าวิธีการสอนแนวทางปลายเปิดส่งผลให้เกิดการพัฒนา
ความสามารถในการคิดเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมากกว่าวิธีการสอนแบบปกติ               
ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 Ibrahim (2020) ได้ศึกษาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน โดยใช้ปัญหาปลายเปิด กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียน จ านวน 72 คน แบ่งเป็น              
2 ช้ันเรียนโดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลองใช้วิธีการสอนท่ี
ใช้ปัญหาปลายเปิด และกลุ่มควบคุมใช้วิธีการสอนแบบปกติ เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
คือแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ใช้ทดสอบก่อน-หลังเรียน และแบบทดสอบ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ัวไป ซึ่งการวิเคราะห์ข้อมูลใช้ Mann-Whitney test และ one-way 
ANOVA ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีได้รับวิธีการสอนท่ีใช้ปัญหาปลายเปิดส่งผลให้เกิดการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการแบบเปิด (Open Approach) พอสรุป  
ได้ว่า 
 1. สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) เริ่มกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยการใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เพื่อท่ีจะให้
นักเรียนสามารถคิดหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายตามความสามารถหรือความรู้เดิมของตนเอง 
ท้ังนี้ครูผู้สอนต้องตระหนักในคุณค่าในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยท่ีจะพยายามไม่เข้าไปสอดแทรก
แนวความคิด  ซึ่งสุดท้ายแล้วค าตอบท่ีได้นั้นก็จะเป็นค าตอบท่ีหลากหลายนั้นเอง 
 2. การท าความเข้าใจแนวคิดท่ีเกิดขึ้น ในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องพยายามท าความเข้าใจแนวคิดของนักเรียนให้ได้มากท่ีสุด 
ท้ังเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีการใช้การเจรจาต่อรองวิธีการคิดกับนักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียน                 
หรืออาศัยข้อแนะน าจากครูผู้สอน ดังนั้นวิธีการแบบเปิด (Open Approach) จึงมุ่งท่ีจะเปิดใจในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์มากกว่าเน้นการสอนเนื้อหาให้ครบ 
 3. การส่งเสริมทักษะการคิด ในการจัดการเรียนรู้ ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีอิสระทางการคิดท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา ส่งผลให้เกิด
การแสดงการแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้วยการวาดรูป บล็อกส่ีเหล่ียม วงกลม ไดอะแกรม 
และการเขียนสัญลักษณ์ เพื่อใช้แทนการอธิบายแนวคิดของการแก้ปัญหา 
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 4. การประเมินแนวค าตอบของนักเรียน เป้าหมายของวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ไม่ใช่เพื่อให้นักเรียนคิดหาค าตอบจากการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องเพียงอย่างเดียว แต่เพื่อ
ส่งเสริมแนวทางในการคิดทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน ดังนั้นจึ งเกิดการ
ประเมินท่ีมีความหลากหลายในค าตอบของนักเรียน ท้ังนั้นแล้วการประเมินแนวทางค าตอบของ
นักเรียนก็สามารถพิจารณาได้จากเกณฑ์การประเมินแนวค าตอบของนักเรียนท่ีครูผู้สอนเป็นผู้สร้าง
หรือพัฒนาขึ้นมานั้นเอง  
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 บทท่ี 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิง
คุณภาพ เน้นการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol Analysis) ประกอบการบรรยายเชิงวิเคราะห์ 
(Analysis Description) ในการอธิบายความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้น รวมถึงการใช้
ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนตามความหมายความคิด
สร้างสรรค์ของ Torrance และวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน ผู้วิจัยได้ด าเนินการ
วิจัย ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
 1. การก าหนดผู้ร่วมวิจัย 
 2. กลุ่มเป้าหมาย 
 3. แบบแผนการวิจัย 
 4. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. การก าหนดผู้ร่วมวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยผู้ร่วมวิจัย ดังนี้  
 1.1 ผู้วิจัย จ านวน 1 คน ซึ่งท าหน้าท่ีเป็นผู้ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ในช้ันเรียน 
 1.2 ผู้ช่วยวิจัย จ านวน 1 คน คือ นางสาวอัจฉราพรรณ ศรีจรัสกุล ต าแหน่งครู 
โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก สังกัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยท า
หน้าท่ี 1) สังเกตพฤติกรรม บันทึกค าพูดและวิธีคิดหาค าตอบของนักเรียนในการท ากิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 2) ร่วมสะท้อนผลบทเรียนหลังการจัดการเรียนรู้กับผู้วิจัย 
และ3) น าข้อมูลจากการเก็บรวบรวมมาท าการวิเคราะห์ร่วมกับผู้วิจัย 

2. กลุ่มเป้าหมาย  
กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5/1 ห้องเรียนพิเศษ โรงเรียน

บ้านสุไหงโก-ลก อ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 44 
คน โดยเลือกช้ันเรียนท่ีผู้วิจัยท าการจัดการเรียนรู้และเป็นช้ันเรียนท่ีเน้นความสามารถพิเศษของ
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นักเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ท้ังนี้นักเรียนมีความกระตือรือร้น มีความต้ังใจเพียร
พยามในการเรียนรู้ มีความสนใจในการเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ชอบศึกษาค้นคว้าหาความรู้ 
แลกเปล่ียนความรู้ร่วมกับผู้อื่น สามารถท างานร่วมกันได้ มีลักษณะชอบพูด แสดงออกทางความคิด 
เป็นคนกล้าพูด กล้าตัดสินใจ ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น เอาใจใส่ต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย
เป็นอย่างดี อีกท้ังผู้ปกครองของนักเรียนให้ความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่งในการติดตามความก้าวหน้า
ของนักเรียน  

3. แบบแผนการวิจัย  
 การด าเนินการวิจัยนี้ใช้วิธีการวิจัยแบบผสมผสาน  (Mixed Method) ประกอบด้วย
การวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) และการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) 
ซึ่งการวิจัยเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ โดยเน้นการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocal 
Analysis) ประกอบการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analysis Description) เพื่อใช้อธิบายความคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นภายใต้ผลงานหรืองานเขียนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในเนื้อหา
เรื่องการน าเสนอข้อมูลในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ผ่านการสังเกต
แบบมีส่วนร่วมของผู้วิจัย (Participatory Observations) และผู้ช่วยวิจัย รวมถึงการใช้การวิจัยเชิง
ปริมาณ เพื่อประเมินความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ 
Torrance และศึกษาเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์เป็นรายด้าน  

4. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลและเครื่องมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ท่ี เน้นการบูรณาการเนื้อหา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์                          
และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 10 แผน ใช้เวลา 10 ช่ัวโมง โดยใช้
เนื้อหาหน่วยการเรียนรู้ ท่ี 3 การน าเสนอข้อมูล ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัดกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 เป็นหลักร่วมกับใช้หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ญี่ปุ่น เรียนคณิตศาสตร์กับเพื่อน ๆ ส าหรับ
ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งแปลและเรียบเรียงโดยผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ 
เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ออกแบบการเรียนรู้ และการคาดการณ์
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แนวคิดท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ตามแนวทางของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอนของ
ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554) ภายใต้การดูแลของอาจารย์ท่ีปรึกษา ท้ังนี้ ผู้วิจัยได้ปรับสถานการณ์
ปัญหาปลายเปิดเพื่อวัดความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนภายใต้ค าแนะน าและการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญ ท้ังนี้เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ของคาบท่ี 
1 – 10  ดังตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 แสดงเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

คาบท่ี ช่ือกิจกรรม 
เป้าหมายของ 

กิจกรรม 
เป้าหมายของ 

หน่วยการเรียนรู ้
1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

และจ าแนกข้อมูล 
1.1 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ
ตนเองและส่ิงแวดล้อม 
ได้ถูกต้อง 
1.2 จ าแนกและจัดกลุ่ม
ข้อมูลได้ถูกต้อง 

1.เข้าใจกระบวนการทาง
สถิติและใช้ความรู้ทางสถิติ
ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
2.น าเสนอข้อมูลในรูป
แผนภูมิแท่ง และกราฟเส้น 
ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง 
ๆ และตัดสินใจได้ถูกต้อง 

2 การอ่านแผนภูมิแท่ง 
ท่ีมีการย่นระยะ 

2.1 อ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการ
ย่นระยะได้ถูกต้อง 
2.2 พิจารณาการ
เปล่ียนแปลงของรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉากท่ีแทนปริมาณของ
ข้อมูลได้ถูกต้อง 

 

3 การอ่านแผนภูมิแท่ง 
ท่ีมีการย่นระยะ  

3.1 อ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการ
ย่นระยะได้ถูกต้อง 
3.2 พิจารณาการ
เปล่ียนแปลงของรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉากท่ีแทนปริมาณของ
ข้อมูลได้ถูกต้อง 
3.3 หาค าตอบจากโจทย์
ปัญหาได้ถูกต้อง 

 

4 การเขียนแผนภูมิแท่ง 
ท่ีมีการย่นระยะ 

เขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่น
ระยะจากข้อมูลท่ีเป็นจ านวน
นับได้ถูกต้อง 
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ตารางท่ี 6 แสดงเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) (ต่อ) 

คาบท่ี ช่ือกิจกรรม 
เป้าหมายของ 

กิจกรรม 
เป้าหมายของ 

หน่วยการเรียนรู ้
5 การอ่านแผนภูมิแท่ง 

ท่ีมีการเปรียบเทียบ 
5.1 อ่านแผนภูมิแท่งท่ีมี 
การเปรียบเทียบได้ถกูต้อง 
5.2 พิจารณาความแตกต่าง
ของปริมาณข้อมูลแต่ละชุด 
ท่ีมากหรือใกล้เคียงได้
ถูกต้อง 

 

6 การอ่านแผนภูมิแท่งท่ี 
มีการเปรียบเทียบ 

6.1 อ่านแผนภูมิแท่งท่ีมี 
การเปรียบเทียบได้ถูกต้อง 
6.2 พิจารณาความแตกต่าง
ของปริมาณข้อมูลแต่ละชุด 
ท่ีมากหรือใกล้เคียงได้
ถูกต้อง 
6.3 หาค าตอบจากโจทย์
ปัญหาได้ถูกต้อง 

7 การเขียนแผนภูมิแท่ง 
ท่ีมีการเปรียบเทียบ 

เขียนแผนภูมิแท่งท่ีมี 
การเปรียบเทียบจากข้อมูล 
ท่ีเป็นจ านวนนับได้ถูกต้อง 

8 การอ่านกราฟเส้น 8.1 อ่านกราฟเส้นได้ถูกต้อง 
8.2 พิจารณาการ
เปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง
ตามล าดับก่อนและหลัง   
ของเวลาได้ถูกต้อง 

9 การอ่านกราฟเส้น 9.1 อ่านกราฟเส้นได้ถูกต้อง 
9.2 พิจารณาการ
เปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง
ตามล าดับก่อนและหลัง  
ของเวลาได้ถูกต้อง 
9.3 คาดการณ์แนวโน้ม 
ท่ีจะเกิดขึ้นได้ถูกต้อง 

10 การเขียนกราฟเส้น เขียนกราฟเส้นจากข้อมูล 
ท่ีก าหนดได้ถูกต้อง 
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 4.1.2 แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ตามกรอบแนวคิดของ Hannula, M.S. (2002 อ้างถึงในเจริญ ราคาแก้ว, 2551)  
 4.1.3 แบบบันทึกภาคสนาม ใช้ส าหรับบันทึกพฤติกรรม ค าพูด และวิธีคิดหาค าตอบ
ในขณะท่ีนักเรียนท าการแก้ปัญหาท่ีเกิดจากสถานการณ์ปัญหา รวมทั้งพฤติกรรมอื่น ๆ ท่ีเกิดจากการ
ท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมในช้ันเรียนท่ีสามารถสังเกตได้ในขณะท่ีด าเนินกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ตามแนวคิดของชาย โพธิสิตา. (2552) 
 4.1.4 การบันทึกวิดีโอและภาพนิ่ง โดยใช้โปรแกรม ShareX เนื่องจากต้องจัดการ
เรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ช้ันเรียน ด้วยสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติด
เช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ท้ังนี้เพื่อใช้ส าหรับบันทึกภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว และเสียง
สนทนาของนักเรียน ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด เพื่อให้เห็นถึงรายละเอียดของ
การท างาน เสียงพูด และพฤติกรรมของนักเรียน 
 4.1.5 ผลงานนักเรียน ได้แก่ ช้ินงาน ใบกิจกรรม จากการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ของนักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียน 

4.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.2.1 ข้อมูลโพรโตคอล (Protocal) ในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน เป็นข้อมูลท่ี
ได้จากการบันทึกภาพเคล่ือนไหวและเสียงการสนทนาของนักเรียนต้ังแต่เริ่มต้นและส้ินสุดของการ
จัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด โดยน าข้อมูลภาพเคล่ือนไหวและเสียงท่ีท าการบันทึกไว้นั้นมาถอด
ออกในรูปของเสียง ค า วลี หรือประโยค รวมทั้งพฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีนักเรียนแสดงออกในระหว่างการ
ท ากิจกรรมการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดความชัดเจนและครบถ้วนของข้อมูลท่ีจะน ามาใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการพูดคุยสนทนาและพฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีนักเรียนแสดงออกในขณะการท า
กิจกรรมนี้เรียกว่าโพรโตคอล โดยถือว่าส่ิงท่ีมนุษย์พูดในระหว่างการแก้ปัญหามีความใกล้เคียงกับการ
คิดของคนคนนั้นในขณะนั้นมากท่ีสุด ดังนั้นในการศึกษาถึงการคิดของคนจึงท าได้โดยใช้วิธีการคิด
แบบออกเสียงดัง (Think aloud) ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการพูดนั้นเปรียบเสมือนข้อมูลท่ีแสดงออกถึงการ
คิดของคนคนนั้น (ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2546) 
 4.2.2 แนวคิดท่ีเกี่ยวกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ เพื่อเป็นกรอบแนวคิด
ส าหรับการน ามาใช้วิเคราะห์ข้อมูลโพรโตคอล (Protocal) โดยยึดตามการสังเคราะห์องค์ประกอบ
ของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตารางท่ี 1 ปรากฎในหน้า 18 
 4.2.3 เกณฑ์การตรวจผลงานการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน โดยผู้วิจัยปรับเกณฑ์
การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance 
โดยแบ่งเป็นเกณฑ์ด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ               
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เพื่อเป็นเกณฑ์ในการใช้ตรวจผลงานใบกิจกรรมของนักเรียนในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ดังตารางท่ี 4 ปรากฎในหน้า 29 

4.3 การสร้างเคร่ืองมือในการวิจัย 
 4.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในการจัดการ
เรียนรู้ ซึ่งมีแนวทางในการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
  1) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้ นฐาน 
พุทธศักราช 2551 
  2) วิเคราะห์เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีเป็นแบบเรียนไทย โดยใช้
เนื้อหาหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การน าเสนอข้อมูล ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ได้แก่ แผนภูมิแท่ง                        
และกราฟเส้น รวมท้ังใช้แบบเรียนญี่ปุ่น ท่ีท าการแปลและเรียบเรียงโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์                    
ดร.ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์  โดยใช้เนื้อหาหน่วยการเรียนรู้ ท่ี 5 การจัดการกับข้อมูล ระดั บช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 4  
  ท้ังนี้การน าแบบเรียนญี่ปุ่นควบคู่กับแบบเรียนไทยนั้น มาใช้การวิเคราะห์
เนื้อหาเพื่อเป็นแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นการแก้ปัญหาตามแนวทางของวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) โดยโครงสร้างของแบบเรียนในหน่วยการเรียนรู้แต่ละหน่วยของแบบเรียน
ญี่ปุ่นได้น าเสนอเนื้อหาท่ีซ่อนอยู่ในสถานการณ์ปัญหา (Problem Situation) แทนการน าเสนอ
เนื้อหาโดยตรง โดยสถานการณ์ปัญหานั้นมีการเช่ือมโยงกับโลกแห่งความเป็นจริงในชีวิตประจ าวัน
ของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนสร้างความหมายจากสถานการณ์สู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท้ังนี้มี
การน าเสนอแนวคิดของนักเรียน เพื่อให้ครูเห็นมุมมองแนวคิดของนักเรียนท่ีแตกต่างกันไป ตลอดจน
การท่ีนักเรียนได้น าเอาวิธีการ (How to) ท่ีได้จากการเรียนหน่วยนี้ไปใช้ในหน่วยถัดไปหรือในระดับช้ัน
เรียนท่ีสูงขึ้น 

  3) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ด้วยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) จ านวน 10 แผน รวมเป็นจ านวน 10 ช่ัวโมง โดยมีล าดับกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ 4 ข้ันตอนของไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554) ดังนี้ 
   ขั้ น ท่ี  1  ก า รน า เ สนอปัญหาปลาย เปิ ด  (Posing open-ended 
problem) เป็นการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
   ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student’s self-learning) 
เป็นการท่ีนักเรียนแต่ละคนใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอย่างอิสระ เพื่อให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้จากการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
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   ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (Whole class 
discussion and comparison) เป็นการน าแนวคิดท่ีหลากหลายของนักเรียนช้ันเรียนมาอภิปราย
เพื่อให้นักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากแนวคิดของเพื่อน 
   ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
(Summing-up by connecting students’ emergent mathematical ideas) เป็นการเช่ือมโยง
แนวคิดต่าง ๆ ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในชั้นเรียน  
  4) น าแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีสร้ างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องด้านความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา เพื่อปรับปรุงแก้ ไข
ข้อบกพร่องตามค าแนะน า 
  5) น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน               
5 ท่าน เพื่อพิจารณาความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของการสร้างแผนการจัดการ
เรียนรู้  ซึ่ งมีมาตราประมาณค่า (Ratting Scale) ของ Likert’s Five Rating Scale แล้วน าไป
วิเคราะห์หาค่าเฉล่ียเพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553: 103) ดังตารางท่ี 7 

ตารางท่ี 7 แสดงการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  ท้ังนี้ผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่าน ได้ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้ท้ัง 10 แผน ปรากฎว่าอยู่ในเกณฑ์ระดับความเหมาะสมมาก คือมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 4.36 – 
4.56 และค่าเฉล่ียโดยรวม 4.48 ซึ่งได้ผลการพิจารณาว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีการออกแบบ
กิจกรรมได้น่าสนใจ สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  ท้ังนี้ในส่วนประเด็นของการคาดการณ์
แนวคิดของนักเรียน ต้องเพิ่มการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้               
อย่างน้อย 3 แนวคิด   
  6) น าแผนการจัดการเรียนรู้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ  
ท้ัง 5 ท่าน แล้วไปท าการทดลองใช้สอนกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5/5 โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก 
ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 40 คน 

ค่าเฉล่ีย ความหมาย 
4.51 – 5.00                เหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
3.51 – 4.50                เหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
2.51 – 3.50                 เหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
1.51 – 2.50                เหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
1.00 – 1.50                เหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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  7) น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงอีกครั้งแล้วเสนอต่ออาจารย์            
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและถูกต้อง 
  8) น าแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลกับ
กลุ่มเป้าหมาย 
 4.3.2 แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ตามกรอบแนวคิดของ Hannula, M.S. (2002 อ้างถึงในเจริญ ราคาแก้ว, 2551) 
ซึ่งมีแนวทางในการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
  1) ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับกรอบแนวคิดของ Hannula, M.S. (2002) 
ท่ีท าการวิจัยเกี่ยวกับเจตคติเรื่อง Attitude towards mathematics: emotions, expectations 
and values อ้างถึงในเจริญ ราคาแก้ว (2551) 
  2) ศึกษาหลักการสร้างแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ และสร้างโดยยึด
กรอบแนวคิดในการวิเคราะห์เจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้ ซึ่งแยกเป็น       
4 กระบวนการเชิงการประเมินท่ีแตกต่างกัน (เจริญ ราคาแก้ว, 2551: 37 - 38 ) ดังนี้ 
   2.1) อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ (Situational emotions) เป็นอารมณ์ท่ีเกิดขึ้นในระหว่างท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์
โดยรวมท้ังหมด ไม่ว่าจะเป็นความพอใจ เบื่อหน่าย อึดอัด ภูมิใจ กระตือรือร้น สนุกสนาน ต่ืนเต้น 
เป็นต้น 
   2.2) อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ี
ก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (Associations) เป็นอารมณ์ของนักเรียนขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์
ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดว่ามีส่ิงเร้าอะไรบ้างท่ีมากระตุ้นให้นักเรียนอยากท ากิจกรรม
หรือไม่อยากท ากิจกรรม เช่น การท่ีมีครูมากระตุ้นในขณะท่ีท ากิจกรรมหรือการท่ีมีกิจกรรมแปลกใหม่
หรือการท่ีมีเพื่อนในกลุ่มช่วยกันท ากิจกรรม 

   2.3) อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์ (Expectations) เป็นอารมณ์ของนักเรียนท่ีแสดงออกขณะท่ีท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดว่ามีเหตุเกิดขึ้นอย่างไรถึงท าให้นักเรียนมีอารมณ์
อย่างนั้นขึ้นมา เช่น เมื่อฉันพยายามแก้ปัญหาและสามารถท ามันได้ ฉันรู้สึกดีมาก ๆ เหตุก็คือในช่วง
ระหว่างท่ีแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เกิดการติดขัดบางอย่าง นักเรียนพยายามแก้ปัญหาต่อไปเรื่อย ๆ               
และพอแก้ปัญหาได้ความรู้สึกหรืออารมณ์ในช่วงนั้น เขาก็จะรู้สึกดีมาก ๆ แสดงออกโดยการยิ้มอย่าง
ภาคภูมิใจ หรือโชว์ผลงานให้เพื่อนดู 
   2.4) อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับ
ค่านิยมส่วนบุคคลท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ (Values) เป็นอารมณ์ของนักเรียนท่ีแสดง
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ออกมาในระหว่างท่ีท ากิจกรรมท่ีใช้สถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดว่ามีความสัมพันธ์อย่างไรกับ
ค่านิยมส่วนบุคคลของแต่ละคนหรือการให้คุณค่าต่อส่ิงนั้นอย่างไร เช่น เวลาท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 
ถ้าฉันท าไม่ได้ ฉันก็จะพยายามมีส่วนร่วมในการท าต่อไป ถึงแม้ว่าตัวเองจะท าไม่ได้ แต่ก็ยังพยายาม
แสดงความคิดเห็นช่วยหยิบจับอุปกรณ์ หรือว่าเมื่อฉันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่ได้ ฉันอยากให้ครูมา
อธิบายช้ีแนะเป็นการให้คุณค่ากับค าแนะน า หรือการอธิบายของครู แต่บางคนอาจจะให้คุณค่า                 
ในเรื่องของการพึ่งตนเอง พยายามแก้ปัญหาต่อไปเรื่อย ๆ เป็นต้น 

  3) สร้างแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ตามวิธีสร้างของ Likert’s Five 
Rating Scale โดยข้อค าถามจะมุ่งแสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกหรืออารมณ์ของนักเรียนขณะท่ีท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) โดยข้อความของข้อค าถามแสดงความรู้สึกทางบวกและทางลบ ซึ่งมีระดับความคิดเห็น  
5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง โดยมีเกณฑ์ใน
การประเมิน ดังตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 8 แสดงการพิจารณาการให้คะแนนของข้อความแสดงความรู้สึกทางบวกและทางลบ 

ข้อความทางบวก ข้อความทางลบ 
เห็นด้วยอย่างยิ่ง    มีค่าเป็น  5 คะแนน เห็นด้วยอย่างยิ่ง    มีค่าเป็น  1 คะแนน 
เห็นด้วย             มีค่าเป็น  4 คะแนน เห็นด้วย             มีค่าเป็น  2 คะแนน 
ไม่แน่ใจ              มีค่าเป็น  3 คะแนน ไม่แน่ใจ              มีค่าเป็น  3 คะแนน 
ไม่เห็นด้วย           มีค่าเป็น  2 คะแนน ไม่เห็นด้วย           มีค่าเป็น  4 คะแนน 
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง มีค่าเป็น  1 คะแนน ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง มีค่าเป็น  5 คะแนน 

  4) น าแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกต้อง ด้านความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา เพื่อปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องตามค าแนะน า 
  5) น าแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ท่ีปรับปรุงแก้ไขเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เพื่อพิจารณาความ
เหมาะสม โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของการสร้างแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์                 
ซึ่งมีมาตราประมาณค่า (Ratting Scale) ของ Likert’s Five Rating Scale แล้วน าไปวิเคราะห์                 
หาค่าเฉล่ียเพื่อเทียบเทียบกับเกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553: 103) ดังตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9 แสดงการพิจารณาความเหมาะสมของแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 

ค่าเฉล่ีย ความหมาย 
4.51 – 5.00                เหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
3.51 – 4.50                เหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
2.51 – 3.50                 เหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
1.51 – 2.50                เหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
1.00 – 1.50                เหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

  ท้ังนี้ผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่าน ได้ประเมินความเหมาะสมของแบบวัดเจตคติท่ี
มีต่อคณิตศาสตร์ ปรากฎว่าอยู่ในเกณฑ์ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด คือมีค่าเฉล่ียโดยรวม 4.51    
เมื่อพิจารณา 4 กระบวนการเชิงการประเมินเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตรแ์ต่ละกระบวนการ ดังนี้ 
   1. อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียเป็น 4.60  
2. อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์มีคะแนน
เฉล่ียเป็น 4.50  
   3. อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียเป็น 4.43 
   4. อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับ
ค่านิยมส่วนบุคคลท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียเป็น 4.50 โดยผู้เช่ียวชาญ               
มีข้อเสนอแนะเฉพาะกระบวนการท่ี 2 ดังนี้ 
   อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ีก าลัง
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ หากต้องการใช้ค าว่า “ส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้น” ต้องอยู่นอกเหนือจากโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เช่นการท่ีครูเปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็นหรือช้ีแนะ ให้ก าลังใจ ครูจึงเป็นส่ิงเร้า หรือ
อารมณ์ก่อนเข้าช้ันเรียนของนักเรียน อารมณ์จึงเป็นส่ิงเร้าได้เช่นกัน 
  6) น าแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ไปท าการทดลองใช้ โดยส ารวจเจต
คติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5/5 โรงเรียนบ้านสุไหงโก -ลก ท่ีไม่ใช่
กลุ่มเป้าหมายจ านวน 40 คน จากนั้นตรวจสอบความเช่ือมั่นโดยใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (∝ - 
Coefficient) ซึ่งก าหนดค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ท้ังฉบับ 
ต้ังแต่ 0.70 ขึ้นไป ซึ่งได้ท าการทดสอบหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ท้ังหมดรวมกันได้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (∝ - Coefficient) เท่ากับ 0.963 ซึ่งมีค่า
มากกว่า 0.70 ดังนั้นสามารถยอมรับแบบวัดเจตคติดังกล่าว 
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  7) น าแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์มาปรับปรุงอีกครั้งแล้วเสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและถูกต้อง 
  8) น าแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแล้วไปใช้เก็บรวบรวม
ข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมาย 
 จากข้อมูลเครื่องมือท่ีใช้เก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูลท่ีได้ และเครื่องมือท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล สามารถสรุปดังตารางท่ี 10 

ตารางท่ี 10 แสดงการสรุปเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยและวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล ข้อมูลท่ีได้ วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. แผนการจัดการเรียนรู้  
ด้วยวิธีการแบบเปิด  
(Open Approach) 

ผลงานนักเรียน โดยวิเคราะห์ 
เชิงพรรณนา (Descriptive 
analysis) 

เกณฑ์การวัดและประเมินตาม
ความหมายความคิดสร้างสรรค์
ของ Torrance 
 

2. แบบบันทึกภาคสนาม 

ข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรม 

ค าพูด และวิธีคิดหาค าตอบ

ของนักเรียน 

3. กล้องบันทึกวิดีโอและภาพ 
โดยใช้โปรแกรม ShareX 

ข้อมูลจากการวิเคราะห์ 

โพรโตคอล (Protocol ) 

4. ผลงานนักเรียน 
ข้อมูลจากกระบวนของ 

การคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

5. แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ความคิดเห็นของนักเรียนท่ี

เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 

(Open Approach) 

กรอบแนวคิดในการวิเคราะห์
เจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของ Hannula 
M.S. (2002)   

 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการแบ่งขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การด าเนินการก่อนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.1 เตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ด้วยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) จ านวน 10 แผน และแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนฉบับ
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สมบูรณ์ท่ีผ่านการทดลองใช้และได้ปรับปรุง จนผ่านการพิจารณาประเมินความเหมาะสมจาก
ผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว เพื่อน าไปเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.2 ขอหนังสือแนะน าตัวผู้วิจัยจากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์
ไปถึงผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานราธิวาส 
เขต 2 จังหวัดนราธิวาส เพื่อขอความร่วมมือและขออนุญาตในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 ขั้นตอนที่ 2 การวางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 2.1 ผู้วิจัยสร้างความรู้ ความเข้าใจต่อผู้ช่วยวิจัยในการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ 4 ข้ันตอนของไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554) 
 2.2 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยประชุมเพื่อก าหนดบทบาทหน้าท่ีของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ท้ังการ
สังเกตพฤติกรรม บันทึกค าพูดและวิธีคิดหาค าตอบของนักเรียนในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) การร่วมสะท้อนผลบทเรียนหลังการจัดการเรียนรู้กับผู้วิจัย และ
การน าข้อมูลจากการเก็บรวบรวมมาท าการวิเคราะห์ร่วมกับผู้วิจัย 
 ขั้นตอนที่ 3 การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.1 ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ซึ่งในการจัดการเรียนรู้จะให้นักเรียนด าเนินการแก้ปัญหาเป็นคู่ ซึ่งมีกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ 4 ข้ันตอนของไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554) ดังนี้ 
  ขั้นที ่1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด  
  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน  
  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน  
  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 3.2 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยด าเนินการสังเกตและท าการบันทึกวิดีโอและภาพนิ่งใน
ขณะท่ีนักเรียนท ากิจกรรมแต่ละคาบ 
 3.3 เมื่อหมดช่ัวโมงการเรียนรู้ ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมผลงาน
ของนักเรียนท่ีได้จากการท ากิจกรรมการคิดสร้างสรรค์ รวมท้ังข้อมูลท่ีได้จากแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ขั้นตอนที่ 4 การด าเนินการหลังการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4.1 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยร่วมกันสะท้อนผลบทเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach)   
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 4.2 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยน าข้อมูลท่ีได้จากการบันทึกวิดีโอ เสียง และภาพนิ่ง ถอด
เป็นข้อความในลักษณะการเขียนแทนการบรรยายค าพูดและพฤติกรรมการคิดของนักเรียน                      
เพื่อน าไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังภาพท่ี 6  
 

  

ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล กิจกรรมด าเนินการ 

1.1 เตรียมเครื่องมือเก็บ
รวบรวมฉบับสมบูรณ์ 

1.2 ขอหนังสือแนะน า
ตั ว ผู้ วิ จั ย เ พื่ อ เ ก็ บ
รวบรวมข้อมูล 

 

- เครื่องมือเก็บรวบรวม
ท่ีผ่านการตรวจสอบ 

-  หนั ง สือแนะน า ตัว
ผู้ วิ จั ย จ า ก ค ณ ะ
ศึกษาศาสตร์ 

2.การวางแผน 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 สร้างความรู้ ความ
เข้าใจระหว่างผู้ร่วมวิจัย 
ในวิธีการจัดการเรียนรู้ 
2 . 2  ป ร ะ ชุ ม ก า ห น ด
บทบาทหน้าท่ีของผู้ร่วม

- ผู้ร่ วมวิ จัยรู้  เข้ า ใจ 
และทราบถึงบทบาท
หน้าท่ีของตนเองในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล 

 

3.การด าเนินการ 
เก็บรวบรวมข้อมูล 

3.1 ด าเนินการจัดการ
เรียนรู้ ด้วยวิธีการแบบ
เปิด 

3.2 ด าเนินการสังเกต         
บันทึกวิดีโอ และภาพ 

3.3 เมื่อหมดช่ังโมงเรียน
เก็บรวบรวมข้อมูล 

- ผลงานของนักเรียนท่ี
ได้จากการท ากิจกรรม
การคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
- ข้อมูลท่ีได้จากแบบวัด
เ จ ต ค ติ ท่ี มี ต่ อ

4.การด าเนินการ 
หลังการเก็บรวบรวมข้อมูล 

4.1 สะท้อนผลบทเรียน
หลังการจัดการเรียนรู้  
4 . 2  น า ข้ อ มู ล ท่ี ไ ด้
วิเคราะห์ข้อมูล 

- ความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 
-  เ จ ต ค ติ ท่ี มี ต่ อ
คณิตศาสตร์ 

ผลที่ได้รับ 

1. การด าเนินการ 
ก่อนการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ภาพท่ี 6 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลจากการเก็บรวบรวมมาท าการวิเคราะห์ ดังนี้ 
 6.1 ข้อมูลจากการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocal Analysis) ในการคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียน 
  6.1.1 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยร่วมกันถอดข้อความจากวิดีโอ เสียง และภาพนิ่ง 
ในลักษณะการเขียนแทนการบรรยายค าพูดและพฤติกรรมการคิดของนักเรียนในขณะท ากิจกรรมท่ีได้
จากการสนทนากันในระหว่างท่ีนักเรียนท าการแก้ปัญหา ตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ช้ันเรียน โดยแบ่งข้อความท่ีนักเรียนพูดออกเป็นเสียง พยางค์ ค า วลี หรือประโยค จากนั้นด าเนินการ
วิเคราะห์ให้ได้ว่าส่ิงเหล่านั้นแสดงถึงการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนอย่างไร  มีองค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรค์ตามการสังเคราะห์องค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตารางท่ี 1 
ปรากฎในหน้า 18 ท่ีใช้ในการวิจัยนี้ จ านวนกี่องค์ประกอบ อะไรบ้าง 
 6.2 ข้อมูลผลงานจากกระบวนของการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน  
  6.2.1 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยด าเนินการจัดกลุ่มกระบวนการคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียนตามการสังเคราะห์องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตารางท่ี 1 
ปรากฏใน หน้า 18 โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ การคิดคล่อง (Fluency) การคิดยืดหยุ่น 
(Flexibility) การคิดริเริ่ม (Originality) และการคิดละเอียดลออ (Elaboration) 
  6.2.2 ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยท าการประเมินความคิดสร้างสรรค์แต่ละด้าน
ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ตามเกณฑ์การตรวจ
ผลงานการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน โดยผู้วิจัยปรับเกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance โดยแบ่งเป็นเกณฑ์ด้านความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ ดังตารางท่ี 4 ปรากฎในหน้า 29 และน า
ข้อมูลท่ีได้วิเคราะห์ออกมาเป็นสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าความถ่ี (Frequency) ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าร้อยละ (Percentage)  
 6.3 ข้อมูลจากแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลท่ีได้จากแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ตามกรอบแนวคิดของ Hannula, M.S. (2002) ซึ่งเป็นการ
ส ารวจเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5/1 ห้องเรียนพิเศษ โรงเรียนบ้านสุ
ไหงโก-ลก อ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 44 คน 
โดยรวมของช้ันเรียน น าข้อมูลท่ีได้วิเคราะห์ออกมาเป็นสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) และค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และน าค่าเฉล่ีย (𝑥̅) มาแปลผลว่าอยู่ในระดับความคิดเห็นใดตาม
หลักการของ Likert’s Five Rating Scale (บุญชม ศรีสะอาด, 2553: 100) ดังตารางท่ี 11  
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ตารางท่ี 11 แสดงเกณฑ์การแปลความหมายท่ีจัดระดับค่าเฉล่ีย (𝑥̅) 

ค่าเฉล่ีย ระดับความคิดเห็นทางบวก ระดับความคิดเห็นทางลบ 
1.00 - 1.80 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
1.81 - 2.60 ไม่เห็นด้วย เห็นด้วย 
2.61 - 3.40 ไม่แน่ใจ ไม่แน่ใจ 
3.41 - 4.20 เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย 
4.21 - 5.00 เห็นด้วยอย่างยิ่ง ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

 
7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 สถิติเชิงพรรณนา โดยใช้ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) ดังนี้  
 7.1 ร้อยละ  

              จ านวนข้อมูลท่ีต้องการแปลค่า 
               จ านวนข้อมูลท้ังหมด 

 7.2 ค่าเฉล่ียเลขคณิต  

𝑥̅  = 
∑ 𝑥

𝑛
 

  เมื่อ 𝑥̅ คือ ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
     x  คือ ผลรวมของค่าของข้อมูล 
     N คือ จ านวนของกลุ่มตัวอย่าง 
 7.3 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

S.D. = √
𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

  เมื่อ S.D. คือ ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     x  คือ ผลรวมของค่าของข้อมูล 
     2x   คือ ผลรวมของค่าของข้อมูลท้ังหมดยกก าลังสอง 
    n คือ จ านวนของกลุ่มตัวอย่าง 
    X คือ ค่าของข้อมูล 

  

ร้อยละ  =     X 100 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูล ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
 1. ผลการวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
 2. ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
 
1. ผลการวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
 ผู้วิ จัยได้จัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์และเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 10 แผน 10 
ช่ัวโมง ในลักษณะการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ช้ันเรียน เนื่องด้วย
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) อนึ่งช่ือของนักเรียนท่ี
ปรากฏเป็นนามสมมติท้ังส้ิน โดยมีเนื้อหาหลัก 3 ส่วน ดังนี้ 
  ส่วนท่ี 1 เนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องการจัดการข้อมูล ประกอบด้วยแผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 1 
  ส่วนท่ี 2 เนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องแผนภูมิแท่ง ประกอบด้วยแผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 2 – 7 
  ส่วนท่ี 3 เนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องกราฟเส้น ประกอบด้วยแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 8 – 10 
 ท้ังนี้หลังจากเสร็จส้ินการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้น าข้อมูลท่ีได้จัดการเรียนรู้ ได้แก่ 
ข้อมูลจากการบันทึกวิดีโอและภาพนิ่งของนักเรียนมาวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocal Analysis)               
โดยมีโครงสร้างการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดต่อไปนี้ 
  



79 

 1.1 วิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
  ขั้นที ่2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 
  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 1.2 สรุปผลการวิเคราะห์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance จ านวน 10 แผน 

1.1 วิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
 ครูเริ่มต้นช้ันเรียนด้วยการพูดถึงสถานการณ์ปัญหาท่ีมีความใกล้เคียงชีวิตจริงของ
นักเรียนหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบันเพื่อให้นักเรียนนั้นเกิดความคุ้นชินและสามารถเข้าถึง เข้าใจ
ในสถานการณ์ปัญหาท่ีตนก าลังเผชิญ เช่น  
 สถานการณ์ปัญหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับจ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) 
ของ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ (ปัตตานี ยะลา นราธิวาส) จากสถิติการติดเช้ือของเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ.2564 พบว่า 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ (ปัตตานี ยะลา นราธิวาส) จะมีจ านวนผู้ติดเช้ือไวรัส                      
โคโรนา (COVID-19) สูงสุดเป็นอันดับต้น ๆ ของประเทศ ดังสถานการณ์ปัญหาส าหรับกิจกรรม
ต่อไปนี้ 

   

   
ภาพท่ี 7 สถานการณ์ปัญหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับจ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) 
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 แม้แต่สถานการณ์ปัญหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสภาพอากาศในอ าเภอสุไหงโก -ลก 
จังหวัดนราธิวาส ซึ่งเป็นสภาพอากาศท่ีนักเรียนมีความรู้สึกถึงอากาศท่ีร้อนช้ืนในชีวิตจริงและในขั้นนี้
นักเรียนสามารถพิจารณาได้จากภาพท่ีครูน ามาให้พิจารณาท้ังบริเวณต่าง ๆ ในพื้นท่ีอ าเภอสุไหง 
โก-ลก เช่น สภาพอากาศในบริเวณพื้นท่ีในเมือง บริเวณริมแม่น้ า และบริเวณนอกเมือง ท้ังนี้ครูได้ให้
นักเรียนพิจารณาและอ่านกราฟเส้นเกี่ยวกับอุณหภูมิสูงสุดของของอ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวัด
นราธิวาส ในสัปดาห์แรกของเดือนมิถุนายนพ.ศ. 2564 ดังสถานการณ์ปัญหาส าหรับกิจกรรมต่อไปนี้ 

  

  
ภาพท่ี 8 สถานการณ์ปัญหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับอุณหภูมิสูงสุดของอ าเภอสุไหงโก-ลก 

 เมื่อนักเรียนได้พิจารณาและอ่านกราฟเส้นข้างต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครูจึงใช้ค าถาม
เพื่อตรวจสอบความเข้าใจจากการพิจารณา ดังภาพและตัวอย่างโพรโตคอลของแผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 8 การอ่านกราฟเส้น ต่อไปนี้ 
  คร ู : กราฟเส้นนี้แสดงข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องใด 
  นักเรียน :  อุณหภูมิสูงสุดของของอ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส              

ในสัปดาห์แรกของเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564  
  คร ู:  นักเรียนคิดว่าอุณหภูมิสูงสุดในแต่ละวันของอ าเภอสุไหงโก-ลก  

ท่ีได้ดูจากกราฟเส้นเป็นอย่างไรบ้างครับ 
  นักเรียน:  มีสภาพอากาศท่ีร้อนนะ จะเห็นว่าอุณหภูมิอยู่ ท่ี 28 องศา

เซลเซียส ขึ้นไป 
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  คร ู:  ใช่ครับ เยี่ยมมากเลย แล้วในสัปดาห์แรกของเดือนมิถุนายน               
มีวันใดบ้าง 

  ดี :  วันจันทร์ถึงวันอาทิตย์ มี 7 วัน ครับ 
  คร ู:  วันใดท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดในสัปดาห์นี้ สังเกตอย่างไร 
  เอ :  วันอาทิตย์ค่ะ โดยสังเกตจุดท่ีอยู่บนกราฟเส้นจะอยู่สูงท่ีสุดค่ะ 
  คร ู:  วันใดท่ีมีอุณหภูมต่ิ าท่ีสุดในสัปดาห์นี้ สังเกตอย่างไร 
  ซ ี :  วันพุธและวันเสาร์ค่ะ โดยสังเกตจุดเช่นเดียวกับ เอ ท่ีอยู่ต่ าสุด

บนกราฟเส้นค่ะ 
  คร ู:  แล้ววันใดบ้างท่ีอุณหภูมิสูงสุดเท่ากันและมีอุณหภูมิเท่าใด 
  เอ :  อุณหภูมิสูงสุดเท่ากันก็จะมี  
    1) วันจันทร์และวันศุกร์มีอุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส  
    2) วันพุธและวันเสาร์มีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ค่ะ  ดังภาพท่ี  
9 และ 10 ท่ีแสดงถึงความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาในการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 1 

         
ภาพท่ี 9 แนวคิดของ เอ 

  โอ : ของหนูก็ได้เหมือนของ เอ ค่ะ ดังภาพท่ี 10 

        
ภาพท่ี 10 แนวคิดของ โอ 

  คร ู:  แล้วอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียของสัปดาห์แรกเดือนมิถุนายนนี้เป็น
อย่างไรครับ โดยครูให้นักเรียนเขียนแนวคิดให้ได้มากท่ีสุดในการหา
จ านวนเฉล่ียของอุณหภูมิสูงสุดในสัปดาห์นี้ลงในใบกิจกรรมอีกครั้ง
นะครับ ให้นักเรียนหาจ านวนเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงสุดในสัปดาห์
แรกของเดือนมิถุนายน  

 หลังจากนั้นครูให้นักเรียนอ่านและท าความเข้าใจกับค าส่ังท่ี 2 โดยให้นักเรียนเขียน
แนวคิดลงไปในใบกิจกรรม เพื่อแสดงวิธีการคิดในการหาจ านวนเฉล่ียของอุณหภูมิสูงสุดในสัปดาห์แรก
ของเดือนมิถุนายน 
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 ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
 เมื่อนักเรียนได้รับสถานการณ์ปัญหาแล้วในทุก ๆ คาบของการจัดการเรียนรู้  
นักเรียนจะเรียนรู้ด้วยตนเองและแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล โดยเขียนแนวคิดลงไปในใบกิจกรรม ในช่วง
ต้นของขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน ประมาณ 2 -3 นาที ครูพยายามสอบถาม                          
และกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาว่า เราจะใช้วิธีการใดได้บ้างในการแก้ปัญหา
ครั้งนี้และพยายามให้นักเรียนเขียนแนวคิดในการหาค าตอบให้ได้มากท่ีสุด  
 2.1 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนในเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับเร่ืองแผนภูมิแท่ง 
 นักเรียนจะพิจารณาแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะและค าส่ังของสถานการณ์ปัญหาท่ี
ได้รับแล้วพยายามท่ีจะแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุด  
  2.1.1 การอ่านแผนภูมิแท่ง ในการหาจ านวนเฉล่ีย นักเรียนส่วนใหญ่
พยายามอธิบายว่า เขาพยายามท่ีจะน าจ านวนข้อมูลทั้งหมดมาบวกกันก่อน จากนั้นจึงน าผลบวกที่
ได้มาหารด้วยจ านวนข้อมูลทั้งหมด ดังภาพท่ี 11 

 
ภาพท่ี 11 ตัวอย่างผลงานของนักเรียนในการหาจ านวนเฉล่ีย 

  การเปรียบเทียบของจ านวน นักเรียนส่วนใหญ่พยายามอธิบายว่า เขา
พยายามท่ีจะใช้ความรู้สึกเชิงจ านวนของการบวกหรือการลบในการเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของข้อมูล ดังภาพท่ี 12 
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ภาพท่ี 12 ตัวอย่างผลงานของนักเรียนในการเปรยีบเทียบของจ านวน 

  2.1.2 การเขียนแผนภูมิแท่ง นักเรียนส่วนใหญ่มีการเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่น
ระยะในการน าเสนอข้อมูลในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแทนปริมาณของข้อมูลท่ีมากหรือใกล้เคียงของแต่
ละชุดใช้เครื่องหมายแสดงการย่นระยะของเส้นแสดงจ านวน เพื่อละการแสดงข้อมูลในช่วงนั้น ดังภาพ
ท่ี 13 

      
ภาพท่ี 13 ตัวอย่างผลงานของนักเรียนในการเขียนแผนภูมิแท่ง 
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 2.2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนในเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับเร่ืองกราฟเส้น 
 นักเรียนจะพิจารณากราฟเส้นและค าส่ังของสถานการณ์ปัญหาท่ีได้รับแล้วพยายาม
ท่ีจะแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุด  
  2.2.1 การอ่านกราฟเส้นในการหาจ านวนเฉล่ีย นักเรียนส่วนใหญ่พยายาม
อธิบายว่า เขาพยายามท่ีจะน าจ านวนข้อมูลทั้งหมดมาบวกกันก่อน จากนั้นจึงน าผลบวกที่ได้มา
หารด้วยจ านวนข้อมูลทั้งหมด ดังภาพท่ี 14 

 
ภาพท่ี 14 การหาจ านวนเฉล่ีย โดยเขียนอยู่ในรูปการหาร 

  นอกจากนั้นยังมีนักเรียนบางคนท่ีพยายามอธิบายว่า การหาจ านวนเฉล่ีย
สามารถท าได้ โดยน าจ านวนข้อมูลทั้งหมดมาเขียนไว้ก่อนแล้วแต่ละจ านวนต้องเขียนค่ันด้วย
เครื่องหมายบวก เพื่อบ่งบอกว่าน ามารวมกันก่อน เสร็จแล้วจึงเขียนเส้นส่วนเพื่อน ามาหารด้วย
จ านวนข้อมูลทั้งหมดดังภาพท่ี 15  

 
ภาพท่ี 15 การหาจ านวนเฉล่ีย โดยเขียนอยู่ในรูปเศษส่วน 

  การคาดการณ์แนวโน้มท่ีเกิดขึ้น นักเรียนส่วนใหญ่มีการคาดการณ์แนวโน้ม
ท่ีอาจจะเกิดขึ้น โดยการพิจารณาการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่องตามล าดับก่อนและหลังของเวลา 
หรือใช้การพิจารณาความชันของกราฟเส้นเพื่อคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดขึ้นในอนาคต ท้ังนี้อาศัยการให้
เหตุผลตามหลักความเป็นจริงท่ีเกิดขึ้นตามเหตุการณ์ปัจจุบัน ดังภาพท่ี 16 
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ภาพท่ี 16 การคาดการณ์แนวโน้มท่ีเกิดขึ้นจากการอ่านกราฟเส้น 

  2.2.2 การเขียนกราฟเส้น นักเรียนส่วนใหญ่เขียนกราฟเส้นท่ีมีการย่นระยะ
ของเส้นแสดงจ านวนในการน าเสนอข้อมูล โดยการใช้จุดแทนปริมาณของข้อมูลท่ีมากหรือใกล้เคียง
ของแต่ละรายการ และใช้ส่วนของเส้นตรงเช่ือมต่อระหว่างจุดกับรายการ จนเห็นการเปล่ียนของ
ข้อมูลอย่างต่อเนื่องตามล าดับก่อนและหลังของเวลา ดังภาพท่ี 17 

 
ภาพท่ี 17 ตัวอย่างผลงานของนักเรียนในการเขียนกราฟเส้น 
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 ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในชั้นเรียน 
 เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้สถานการณ์ปัญหาและค าส่ัง แล้วแก้ปัญหาเป็นรายบุคคลด้วย
ตนเองเป็นท่ีเรียบร้อย ในขั้นนี้ครูได้ขออาสาสมัครหรือนักเรียนท่ีมีความพร้อมในการน าเสนอเพื่อ
อธิบายผลงานของตนเอง รวมท้ังมีการอภิปรายแนวคิดท่ีเกิดขึ้นร่วมกับเพื่อนในช้ันเรียน ดังภาพ                 
และตัวอย่างโพรโตคอลท่ีปรากฎองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ตามการสังเคราะห์องค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตารางท่ี 1 ปรากฎในหน้า 18 ต่อไปนี้ 
 3.1 การคิดคล่อง (Fluency) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในประเด็นหรือ
สถานการณ์ปัญหาเดียวกันได้อย่างรวดเร็ว มีหลายค าตอบท่ีเป็นไปได้ โดยไม่มีการก าหนดจ านวน
ความคิดท่ีต้องการแสดงออก ภายในเวลาท่ีก าหนด ดังภาพและโพรโตคอล (Protocal) ในการหา
จ านวนเฉล่ีย ต่อไปนี้ 

 
ภาพท่ี 18 การน าเสนอผลงานของ ด.ญ. เอ โดยเขียนอยู่ในรูปเศษส่วน 

 ตัวอย่างโพรโตคอล (Protocal) ในการคิดคล่องของ ด.ญ. เอ ดังนี้ 
 “หนูพร้อมค่ะ ขออนุญาตอธิบายนะคะ ในการหาอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียนี้ เป็นการน า
อุณหภูมิสูงสุดของแต่ละวันมาบวกกันแล้วส่วนด้วยจ านวนวันทั้งหมด ก็จะได้อุณหภูมิเฉลี่ย นั้นก็
คือ น า 32° + 29° + 28° + 30° + 32° + 28° + 33° ท้ังหมดส่วนด้วย 7 เนื่องจาก 1 สัปดาห์       
เรามี 7 วัน ก็จะได้ 212° ส่วน 7 เท่ากับ  30.29° ค่ะ” 
 เช่นเดียวกับ ด.ญ. ซี “ส าหรับของเราก็จะน าอุณหภูมิทุกวันมาบวกกัน แล้วน า
ผลลัพธ์หารด้วย 7 (จ านวนวันทั้งหมด)” ดังภาพท่ี 19 

 
ภาพท่ี 19 แนวคิดของ ด.ญ. ซี 



87 

 ท้ังนี้ ด.ช.เอฟ ก็ได้แสดงถึงความเข้าใจในการหาค่าเฉล่ีย ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด
ของตน “อ๋อ แสดงว่าเราต้องเอาจ านวนอุณหภูมิทั้ง 7 วัน มารวมกันแล้วไปหารด้วย 7 เพราะที่
หารด้วย 7 ก็คือมี 7 วัน”  
 และแนวคิดของ ด.ญ.บี ก็ยังใช้วิธีการเดียวกับ ด.ญ.ซี คือ “น า จ านวนอุณหภูมิทั้ง 
7 วัน มารวมกันแล้วไปหารด้วยจ านวนวันทั้งหมด” ดังภาพท่ี 20 

 
ภาพท่ี 20 แนวคิดของ ด.ญ.บี 

 จะเห็นได้ว่า พฤติกรรมการพูดคุย สนทนาแลกเปล่ียนทางความคิดของนักเรียนใน
ขั้น การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียนถึงวิธีการหาจ านวนเฉล่ีย ปรากฎการคิดคล่อง 
(Fluency) ดังท่ีแสดงในโพรโตคอล (Protocal) ของ ด.ญ.เอ “การน าอุณหภูมิสูงสุดของแต่ละวัน
มาบวกกันแล้วส่วนด้วยจ านวนวันทั้งหมด”, โพรโตคอล (Protocal) ของ ด.ญ.ซี “น าอุณหภูมิทุก
วันมาบวกกันแล้วน าผลลัพธ์หารด้วย 7 (จ านวนวันทั้งหมด)” เช่นเดียวกับ ด.ช.เอฟ และ
โพรโตคอล (Protocal) ของ ด.ญ.บี “น าจ านวนอุณหภูมิทั้ง 7 วัน มารวมกันแล้วไปหารด้วย
จ านวนวันทั้งหมด” 
 จากนั้นครูได้สอบถามนักเรียนว่ามีนักเรียนคนใดท่ีแสดงแนวคิดได้แตกต่างจาก
แนวคิดของเพื่อน ๆ เหล่านี้บ้าง เพื่อน าไปสู่การเกิดการคิดริเริ่ม (Originality) ดังต่อไปนี้ 
 3.2 การคิดริเร่ิม (Originality) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม่
แตกต่างจากเดิม โดยมีวิธีการหรือแนวทางการคิดท่ีซ้ ากับความคิดของคนอื่นน้อยท่ีสุดในช้ันเรียน                
ดังตัวอย่างภาพและโพรโตคอล (Protocal) ต่อไปนี้ 
  3.2.1 การหาจ านวนเฉล่ีย 
   ตัวอย่างโพรโตคอล (Protocal) ในการคิดริเริ่มของ ด.ญ. เจ ดังนี้ 
 “จะเป็นไปได้ป่าว ถ้าเรามองว่าอุณภูมิท้ัง 7 วัน เท่ากับ 212 องศาเซลเซียส แล้วเอา
มาเทียบกับ 1 วัน ว่าจะมีอุณหภูมิเท่าใด โดยข้อมูลเรามี 7 วัน เม่ือต้องการหาเฉลี่ยจึงเทียบกับ                
1 วัน จะได้อุณหภูมิที่มีค่าเป็นกลาง ๆ ของอุณหภูมิทั้ง 7 วัน ดังนั้นอุณหภูมิท้ัง 7 วัน เท่ากับ 212 
องศาเซลเซียส ก็จะได้อุณหภูมิเฉล่ียวันละ 30.28 องศาเซลเซียสนั้นเอง” 
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 จะเห็นได้ว่า พฤติกรรมการพูดคุย สนทนาแลกเปล่ียนทางความคิดของ ด.ญ. เจ               
มีแนวคิดหรือวิธีการท่ีแตกต่างจากเพื่อนในช้ันเรียนในการหาจ านวนเฉล่ีย ซึ่งแนวคิดนี้ปรากฎเพียง
แนวคิดเดียวในช้ันเรียน และไม่มีนักเรียนคนใดคิดโดยใช้วิธีการนี้ในการแก้ปัญหา กล่าวได้ว่า ด.ญ. เจ 
มีการคิดริเร่ิม (Originality) ท่ีเป็นแนวคิดไม่ซ้ าใครในช้ันเรียน ดังท่ีแสดงในโพรโตคอล (Protocal) 
ของ ด.ญ. เจ “ข้อมูลเรามี 7 วัน เม่ือต้องการหาเฉลี่ยจึงเทียบกับ 1 วัน จะได้อุณหภูมิที่มีค่าเป็น
กลาง ๆ ของอุณหภูมิทั้ง 7 วัน”   
  3.2.2 การเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 
   นักเรียนส่วนใหญ่ในช้ันเรียนเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ โดยก าหนด
วิธีการน าเสนอข้อมูลท่ีใช้รูปส่ีเหล่ียมมุกฉากท่ีแทนปริมาณของข้อมูล 3 ชุด ได้แก่ ช้ัน ป.4 ป.5 และ 
ป.6 แล้วก าหนดสัญลักษณ์เพื่อแสดงข้อมูลแต่ละชุด ท้ังนี้มีการก าหนดช่ือแผนภูมิและตัวแผนภูมิท่ี
ประกอบด้วยเส้นแสดงจ านวน เส้นแสดงรายการ หรือแม้แต่การก าหนดความกว้างท่ีเท่ากันของ      
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละชุด แต่ละรายการท่ีเท่ากัน รวมถึงการก าหนดจ านวนท่ีเส้นแสดงจ านวนท่ีให้
ช่วงห่างหรือจ านวนบนเส้นแสดงจ านวนแตกต่างกันไปของแต่ละคน ดังภาพและ โพรโตคอล 
(Protocal) ต่อไปนี้ 
  ตัวอย่างโพรโตคอล (Protocal) ด.ญ. จี ซึ่งมีลักษณะการคิดท่ีสอดคล้องกับ
นักเรียนส่วนใหญ่ในช้ันเรียน ดังนี้ 
  “แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบจะมีตัวของแผนภูมิ ซึ่งมีเส้นแสดงจ านวน แสดง
เกี่ยวกับจ านวนนักเรียนท่ีชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ โดยมีรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่แสดงรายการแต่ละรายการ  
ซึ่งแต่ละรายการ มีนักเรียนท่ีชอบชนิดกีฬานั้น ๆ อยู่ 3 ช้ัน คือ ป.4 ป.5 และป.6 เช่นรายการ
แบดมินตันเราก็ต้องเขียนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 3 รูป ซึ่ง 3 รูป คือ 3 ช้ัน มีการก าหนดระยะห่างระหว่าง
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละรายการเท่า ๆ กัน และ รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากก็ต้องกว้างเท่า ๆ กันด้วย 
ส่วนข้อมูล ป.4 ป.5 และป.6 แม้เป็นรายการเดียวกันก็สามารถเขียนติดกันได้เลย รวมท้ังเส้นแสดง
รายการเริ่มต้นที่ 0 แต่ข้อมูลแต่ละรายการมีมาก เราก็ใช้เส้นหยักเพื่อย่นระยะเหมือนครั้งก่อน” 
  ท้ังนี้ ด.ญ.เอ มีการอภิปรายเพิ่มเติมในส่วนของการก าหนดสัญลักษณ์แทน
ลงไปในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากในแต่ละรายการดังนี้ 
  “เราก าหนดให้รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีแดงแทนช้ันป.4 รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีส้ม
แทนช้ันป.5 และรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีเหลืองแทน ช้ันป.6” 
  ส่วนของ ด.ช.โอ ได้ก าหนดให้รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีเขียวแทนช้ันป.4                
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีส้มแทนช้ันป.5 และรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีฟ้าแทนช้ันป.6 
  และด.ช.เค ได้ก าหนดให้รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีเขียวเข้มแทนช้ันป.4                        
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากน้ าเงินแทนช้ันป.5 และรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสีม่วงแทนช้ันป.6 ดังภาพท่ี 21  
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ภาพท่ี 21 ตัวอย่างผลงานของนักเรียนในการเขียนกราฟเส้น 

  ท้ังนี้ ด.ญ. ลา มีลักษณะการคิดท่ีแตกต่างกับนักเรียนส่วนใหญ่ในช้ันเรียน 
ซึ่งเป็นแนวคิดเดียวท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ดังตัวอย่างภาพและโพรโตคอล (Protocal) ในการคิดริเริ่ม
ของ ด.ญ. ลา ดังนี้ 
  ตัวอย่างโพรโตคอล (Protocal) ในการคิดริเริ่มของ ด.ญ. ลา (นามสมมติ) 
ดังนี้ 
  “หนูต่างจากของเพื่อนตรงท่ีเส้นแสดงรายการแทนเป็นชั้น เส้นแสดง
จ านวนแทนจ านวนนักเรียนท่ีชอบชนิดกีฬาต่าง ๆ เหมือนกับเพื่อน ๆ ในส่วนของการก าหนดสีบนรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากนั้นก็จะต่างจากเพื่อน ๆ ตรงท่ีหนูใช้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากแทนชนิดกีฬาต่าง ๆ โดยสี
ชมพู แทน แบดมินตัน สีส้ม แทน ฟุตบอล สีน้ าเงิน แทน ปิงปอง และสีม่วง แทน วอลเลย์บอลค่ะ” 
ดังภาพท่ี 22 
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ภาพท่ี 22 แนวคิดของ ด.ญ.ลา 

  จะเห็นได้ว่า พฤติกรรมการพูดคุย สนทนาแลกเปล่ียนทางความคิดของ 
ด.ญ. ลา มีแนวคิดหรือวิธีการท่ีแตกต่างจากเพื่อนในช้ันเรียนในการเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ                
ซึ่งแนวคิดนี้ปรากฎเพียงแนวคิดเดียวในช้ันเรียน และไม่มีนักเรียนคนใดคิดโดยใช้วิธีการนี้ในการ
แก้ปัญหา กล่าวได้ว่า ด.ญ. ลา มีการคิดริเร่ิม (Originality) ท่ีเป็นแนวคิดไม่ซ้ าใครในช้ันเรียน                   
ดังท่ีแสดงใน โพรโตคอล (Protocal) ของ ด.ญ. ลา “ก าหนดเส้นแสดงรายการแทนเป็นชั้น และเส้น
แสดงจ านวนแสดงจ านวน (คน) ต่อชนิดกีฬา” 
  เมื่อพิจารณาแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นจากขั้นการอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิด จึงสามารถจัดกลุ่มทางแนวคิดในช้ันเรียน เพื่อน าไปสู่การเกิดการคิดยืดหยุ่น 
(Flexibility) ดังต่อไปนี้ 
 3.3 การคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีมีหลากหลาย
วิธีการหรือแนวทางการคิดซึ่งได้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด จึงเกิดกลุ่ม
แนวคิดท่ีแตกต่างหลายประเภท ดังตัวอย่างโพรโตคอล (Protocal) ต่อไปนี้ 
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  3.3.1 การหาจ านวนเฉล่ีย 
  กลุ่มแนวคิดที่ 1 การแสดงวิธีหาอุณหภูมิสูงสุดโดยเฉล่ีย จากความสัมพันธ์
การหาค่าเฉล่ีย (เขียนอยู่ในรูปเศษส่วน) 

จาก ค่าเฉล่ีย = ผลรวมของจ านวนข้อมูลท้ังหมด 
          จ านวนของข้อมูลท้ังหมด 

   = ผลรวมของจ านวนอุณหภูมท้ัิงหมด 
              จ านวนวันท้ังหมด 
    = 32° + 29° + 28° + 30° + 32° + 28° + 33° 

        7  
    = 30.29° 
  กลุ่มแนวคิดที่ 2 การแสดงวิธีหาอุณหภูมิสูงสุดโดยเฉล่ียจากการเขียนอยู่
ในรูปของการหาร 
1) น าจ านวนอุณหภูมิของวันจันทร์ถึงอาทิตย์มาบวกกัน  2) น าจ านวนอุณหภูมิท้ังหมดหารด้วย 7 วัน 

จันทร์  32° 
อังคาร  29° 
พุธ  28° 
พฤหัสบดี  30° 
ศุกร์  32° 
เสาร์  28° 
อาทิตย ์  33° 
รวม 7 วัน        212° 

 
 

 

หากผลลัพธ์ต้องการทศนิยม 2 ต าแหน่ง จึงตอบได้ว่าอุณหภูมิโดยเฉล่ียสูงสุดในสัปดาห์นี้เป็น 30.29° 
  กลุ่มแนวคิดที่ 3 การแสดงวิธีหาอุณหภูมิสูงสุดโดยเฉล่ีย จากการเทียบ
บัญญัติไตรยางศ์ 

ใน 7 วัน   มีอุณหภูมิสูงสุดท้ังหมด 212 องศาเซลเซียส 
ถ้า 1 วัน   มีอุณหภูมิสูงสุดเป็น 212  x  1 = 30.28 องศาเซลเซียส 

                          7 
  ดังนั้นอุณหภูมิสูงสุดโดยเฉล่ียในสัปดาห์นี้เป็น  30.28 องศาเซลเซียส 

          30.285 
7      212° 
        21    
          02.0 
          01.4  
            0.60 
            0.56 
            0.040 
            0.035 
            0.005 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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  จะเห็นได้ว่า นักเรียนพยายามแก้ปัญหาด้วยตนเอง ท้ังนี้ครูและนักเรียนได้
ร่วมกันอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียนท่ีเกิดขึ้น จนเกิดกลุ่มแนวคิดในการหาจ านวน
เฉลี่ยเป็น 3 กลุ่มแนวคิด ได้แก่ กลุ่มแนวคิดที่ 1 การใช้ความสัมพันธ์การหาค่าเฉลี่ยที่เขียนอยู่ใน
รูปเศษส่วน กลุ่มแนวคิดที่ 2 การเขียนอยู่ในรูปของการหาร และกลุ่มแนวคิดที่ 3 การใช้การเทียบ
บัญญัติไตรยางศ์ 
  3.3.2 การเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 
  กลุ่มแนวคิดที่  1  ก าหนดเส้นแสดงรายการระบุเป็นชนิดของกีฬา                      
และสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละรูปจะแทนเป็นช้ันเรียน ดังภาพท่ี 23 

 
ภาพท่ี 23 กลุ่มแนวคิดท่ี 1 ในการเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 

  กลุ่มแนวคิดที่ 2 ก าหนดเส้นแสดงรายการระบุเป็นช้ันเรียนและสัญลักษณ์
ท่ีใช้แทนของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละรูปจะแทนเป็นชนิดของกีฬา ดังภาพท่ี 24 

 
ภาพท่ี 24 กลุ่มแนวคิดท่ี 2 ในการเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 
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 3.4 การคิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นการคิดตามหลักการทางคณิตศาสตร์                         
ท่ีจัดระบบการคิดในการวางแผนและอธิบายได้ชัดเจน กระชับ ครบถ้วน สมบูรณ์แบบในการคิดอย่าง
รอบคอบ จากการพิจารณาโพรโตคอล (Protocal) ท้ังการคิดคล่อง (Fluency) การคิดริเร่ม 
(Originality) และการคิดยืดหยุ่น (Flexibility) ข้างต้น เมื่อพิจารณาหลักการทางคณิตศาสตร์                          
ท าให้ค้นพบการคิดละเอียดลออ (Elaboration) กล่าวคือ 
  3.4.1 การหาจ านวนเฉล่ีย 
  นักเรียนน าหลักการทางคณิตศาสตร์และพยายามท่ีจะอธิบายถึงวิธีการหา
ค่าเฉล่ีย ท้ังการใช้ความสัมพันธ์การหาค่าเฉล่ียท่ีเขียนอยู่ในรูปเศษส่วน หรือการเขียนอยู่ในรูปของ
การหาร และการใช้บัญญัติไตรยางศ์เพื่อเปรียบเทียบในการหาความสัมพันธ์ของจ านวนท้ังสอง  
  3.4.2 การเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 
  นักเรียนมีการก าหนดช่ือแผนภูมิ และตัวแผนภูมิท่ีประกอบด้วยเส้นแสดง
จ านวนเส้นแสดงรายการ การก าหนดความกว้างท่ีเท่ากันของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละชุด แต่ละ
รายการ รวมถึงการก าหนดจ านวนท่ีเส้นแสดงจ านวนท่ีให้ช่วงห่างหรือจ านวนบนเส้นแสดงจ านวน
แตกต่างกันไปของนักเรียนแต่ละคน ตามหลักการเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 

 
 ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 หลังจากท่ีมีการอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ซึ่งนักเรียนได้
ทบทวนถึงวิธีการในการแก้ปัญหาท่ีตนได้เรียนรู้ร่วมกัน รวมท้ังการร่วมอภิปรายในประเด็นต่าง ๆ 
ท้ังนี้ครูได้มีการสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท าให้นักเรียนได้เห็นถึง
กระบวนการของการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน การน าองค์ความรู้ ไปใช้ในชีวิตประจ าวันและการ
มองถึงคณิตศาสตร์อยู่รอบ ๆ ตัวเรา ดังตัวอย่างโพรโตคอลต่อไปนี้ 
  คร ู: นักเรียนจับประเด็นส าคัญของค าสั่งที่ 2 ในการหาอุณหภูมิ

สูงสุดโดยเฉลี่ยได้อย่างไรบ้างครับ 
  นักเรียน : เหมือนเราต้องน าเอาจ านวนอุณหภูมิ ท้ังหมดมาบวกกัน                 

และหลังจากนั้นก็น าไปหารกับ 7 วัน 
  คร ู: ใช่เลยครับ จะเห็นได้ว่าในค าส่ังท่ี 2 การหาอุณหภูมิสูงสุดโดย

เฉล่ียสามารถที่จะน าผลรวมของข้อมูลทั้งหมดหารด้วย
จ านวนรายการของข้อมูลได้ โดยอาจจะเขียนในรูปของ
ความสัมพันธ์ในการหาค่าเฉล่ียท่ีเขียนอยู่ในรูปเศษส่วนหรือการ
น าเขียนอยู่ในรูปของการหาร ไม่ทราบว่าส าหรับ 2 วิธีการนี้ 
นักเรียนพอเข้าใจไหมครับ  
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   นักเรียน :  เข้าใจครับ/ค่ะ 
  คร ู:  และอีกวิธีการนึงจะสังเกตว่ามีการใช้บัญญัติไตรยางศ์ที่

เปรียบเทียบสัดส่วนเพื่อหาความสัมพันธ์ของจ านวนทั้งสอง
ให้ได้ค่าเฉลี่ยออกมา จนได้ผลลัพธ์เดียวกันกับ 2 วิธีการข้างต้น 

  นักเรียน :  โอเคเลย 
  คร ู:  โอนะครับ ในคาบเรียนถัดไป เรายังคงเรียนรู้ในเรื่องของการ

อ่านกราฟเส้น โดยเฉพาะจะมีการคาดการณ์แนวโน้มท่ีจะ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์ปัจจุบันตามช่วงเวลา ซึ่งเป็นเหตุการณ์ท่ี
เราทุกคนก าลังเผชิญอยู่ ขอให้นักเรียนเตรียมตัวเองให้พร้อมนะ
ครับ 

1.2 สรุปผลการวิเคราะห์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance จ านวน 10 แผน 

ตารางท่ี 12 ค่าเฉล่ียของคะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 1 - 10 

การจัดการเรียนรู้ท่ี 

ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย 𝑥̅ 
(คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเริ่ม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล   2.64 2.25 1.48 1.68 
2 การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ 1.45 1.52 1.41 1.68 
3 การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ 1.00 1.00 1.80 1.95 
4 การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ N/A N/A 1.52 1.98 
5 การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ 2.36 1.11 1.50 1.86 
6 การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ 1.16 1.82 1.75 2.05 
7 การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ N/A N/A 1.82 2.07 
8 การอ่านกราฟเส้น 1.86 1.61 1.66 1.95 
9 การอ่านกราฟเส้น 2.39 1.57 1.61 1.95 
10 การเขียนกราฟเส้น N/A N/A 1.61 1.64 

ภาพรวม 1.84 1.55 1.62 1.88 
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 จากตารางท่ี 12 การประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์แต่ละด้านของ
นักเรียนท้ัง 44 คน ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 1-10 เมื่อพิจารณาเป็นภาพรวมรายด้านพบว่า  
 1) ด้านการคิดละเอียดลออ มีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดเป็น 1.88 เมือ่นักเรียนได้รับการ
จัดการเรียนรู้ ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส่งผลให้เกิดองค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ด้านการคิดละเอียดลออท้ัง 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งพบว่า 1.1) เนื้อหาท่ีมีความ
เกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูล นักเรียนมีการน าส่ิงท่ีเก็บรวบรวมข้อมูลมาได้น ามาจัดการกับข้อมูลตาม
หลักการคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการนับเบื้องต้นในการน าเสนอข้อมูลทางสถิติ เพื่อพิจารณาจ านวน
ข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต การสัมภาษณ์ หรือการสอบถาม 1.2) เนื้อหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับแผนภูมิ
แท่งใน ส่วนของการอ่านแผนภูมิแท่ง นักเรียนมีการใช้หลักการคณิตศาสตร์ เช่น การเทียบ
บัญญัติไตรยางศ์ เพื่อเปรียบเทียบสัดส่วนในการหาความสัมพันธ์ของจ านวนท้ังสองให้ได้มาซึ่งการหา
ค่าเฉล่ีย ใช้หลักการประมาณค่าของจ านวนเต็มและใช้ความรู้สึกเชิงจ านวนของการบวกหรือการลบ 
ในการเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลหรือการพิจารณาเชิงรูปธรรมท่ีใช้ภาพแทน และในส่วน
ของการเขียนแผนภูมิแท่ง นักเรียนมีการเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะของเส้นแสดงจ านวนในการ
น าเสนอข้อมูลในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแทนปริมาณของข้อมูลท่ีมากหรือใกล้เคียงของแต่ละชุด หรือแต่
ละรายการและใช้เครื่องหมายแสดงการย่นระยะของเส้นแสดงจ านวน เพื่อละการแสดงข้อมูลในช่วง
นั้น จนท าให้อ่านข้อมูลได้ง่ายขึ้น ท้ังยังมีการก าหนดความกว้างท่ีเท่ากันของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละ
ชุด แต่ละรายการท่ีเท่ากัน รวมถึงการก าหนดจ านวนท่ีเส้นแสดงจ านวนท่ีให้ช่วงห่างหรือจ านวนบน
เส้นแสดงจ านวนแตกต่างกันไปของนักเรียนแต่ละคน 1.3) เนื้อหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับกราฟเส้นใน
ส่วนของการอ่านกราฟเส้น นักเรียนมีการใช้หลักการคณิตศาสตร์เกี่ยวกับการด าเนินการลบเพื่อหา
ความต่างของการเปล่ียนแปลงท่ีมากท่ีสุดหรือน้อยท่ีสุด ท้ังยังมีการคาดการณ์แนวโน้มท่ีอาจจะเกิดขึ้น 
โดยการพิจารณาการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่องตามล าดับก่อนและหลังของเวลาหรือใช้การพิจารณา
ความชันของกราฟเส้นเพื่อคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดขึ้นในอนาคต ท้ังนี้อาศัยการให้เหตุผลตามหลักความ
เป็นจริงท่ีเกิดขึ้นที่เป็นเหตุการณ์ปัจจุบันและในส่วนของการเขียนกราฟเส้น นักเรียนมีการเขียนกราฟ
เส้นด้วยการย่นระยะของเส้นแสดงจ านวนในการน าเสนอข้อมูล โดยใช้จุดแทนปริมาณของข้อมูลท่ี
มากหรือใกล้เคียงของแต่ละรายการ และใช้ส่วนของเส้นตรงเช่ือมต่อระหว่างจุดกับรายการ จนเห็น
การเปล่ียนของข้อมูลอย่างต่อเนื่องตามล าดับก่อนและหลังของเวลา ท้ังนี้นักเรียนมีการวางแผน มีการ
จัดระบบทางความคิดและพยายามเขียนแนวคิดของตนเองลงใบกิจกรรมคณิตศาสตร์ พร้อมท้ังอธิบาย
ถึงวิธีการคิดตามหลักการคณิตศาสตรท่ี์เหมาะสมเพื่อใหส้อดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาท่ีตนได้รับ 
 2) ด้านการคิดคล่องมีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.84 เมื่อนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้
ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส่งผลให้เกิดองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ด้านการ
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คิดคล่อง ท้ัง 7 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งพบว่า 2.1) เนื้อหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูล 
นักเรียนมีการวางแผนถึงวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อให้ได้ข้อมูลตามประเด็นท่ีตนสนใจ 2.2) เนื้อหา
ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการอ่านแผนภูมิแท่งและกราฟเส้น นักเรียนมีการเขียนแสดงถึงการคิดหา
ค าตอบท่ีเหมาะสมหลากหลายแนวทางให้ได้มาซึ่งค าตอบในระยะเวลาท่ีจ ากัด ซึ่งปรากฎแนวทางของ
ค าตอบ 1 – 2 แนวทางของการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีก าหนดให้ 2.3) เนื้อหาท่ี
มีความเกี่ยวข้องกับการเขียนแผนภูมิแท่งและกราฟเส้นจะไม่ปรากฎการคิดคล่อง เนื่องจากการเขียน
แผนภูมิแท่งและกราฟเส้นนั้นจะมีหลักการเขียนเพื่อแสดงองค์ประกอบของแผนภูมิท่ีไม่แตกต่างกัน 
ท้ังในส่วนของการก าหนดช่ือแผนภูมิและตัวแผนภูมินั้นเอง 
 3) ด้านการคิดริเริ่มมีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.62 เมื่อนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส่งผลให้เกิดองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ด้านการคิด
ริเริ่มท้ัง 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งพบว่า 3.1) เนื้อหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูล 
นักเรียนมีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีแตกต่างกัน โดยมีการเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสมและสอดคล้อง
กับสถานการณ์ปัญหานั้นได้ถูกต้อง เช่นการสังเกต การสัมภาษณ์ การสอบถาม ท้ังยังมีวิธีการในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลของนักเรียนท่ีคาดไม่ถึงคือการใช้แบบสอบถามออนไลน์ เนื่องจากนักเรียนมี
ความสามารถใช้เทคโนโลยี 3.2) เนื้อหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับแผนภูมิแท่งในส่วนของการอ่านแผนภูมิ
แท่ง นักเรียนมีการน าเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาเพิ่มอีก 1 แนวทาง ซึ่งจะเป็นนักเรียนท่ีมีความคิด
ท่ีแตกต่างจากนักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียน เช่นการหาค่าเฉล่ีย นักเรียนส่วนใหญ่จะหาโดยการน า
ผลรวมของข้อมูลท้ังหมดท่ีมีหารด้วยจ านวนรายการของข้อมูลแต่ยังมีนักเรียน 1 – 2 % ของนักเรียน
ในช้ันเรียนท้ังหมดท่ีหาค่าเฉล่ียโดยการใช้บัญญัติไตรยางศ์ในการเปรียบเทียบสัดส่วนเพื่อหา
ความสัมพันธ์ของจ านวนท้ังสองและการเขียนแผนภูมิแท่ง นักเรียนมีการก าหนดวิธีการน าเสนอข้อมูล
ท่ีใช้รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแทนปริมาณของข้อมูลแต่ละชุดแต่ละรายการหรือแม้แต่การก าหนดความกว้าง
ท่ีเท่ากันของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละรายการ รวมถึงการก าหนดจ านวนท่ีเส้นแสดงจ านวนท่ีให้ช่วง
ห่างหรือจ านวนบนเส้นแสดงจ านวนแตกต่างกันไปของนักเรียนแต่ละคน 3.3) เนื้อหาท่ีมีความ
เกี่ยวข้องกับกราฟเส้นในส่วนของการอ่านกราฟเส้น นักเรียนมีการน าเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา
เพิ่มอีก 1 แนวทาง ซึ่งจะเป็นนักเรียนท่ีมีความคิดแตกต่างจากนักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียน เช่นการ
หาช่วงวันท่ีอุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด นักเรียนส่วนใหญ่เอาช่วงวันท่ีอยู่ติดกันมาลบกันแล้ว
ดูความต่างของอุณหภูมิ หากช่วงวันนั้นมีความต่างของอุณหภูมิมาก แสดงว่าช่วงวันนั้นมีอุณหภูมิ
เปล่ียนแปลงมากท่ีสุด แต่ยังมีนักเรียน 1 – 2 % ของนักเรียนในช้ันเรียนท้ังหมดท่ีหาช่วงวันท่ีอุณหภูมิ
มีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด โดยการสังเกตความชันของเส้นกราฟ ท้ังความชันท่ีเป็นไปทางบวกหรือ
ลบ และการเขียนกราฟเส้น นักเรียนมีการก าหนดช่ือแผนภูมิและตัวแผนภูมิท่ีประกอบด้วยเส้นแสดง
จ านวน เส้นแสดงรายการ หรือแม้แต่การก าหนดระยะห่างระหว่างข้อมูลของแต่ละรายการท่ีเท่ากัน 
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รวมถึงการก าหนดจ านวนท่ีเส้นแสดงจ านวนท่ีให้ช่วงห่างหรือจ านวนบนเส้นแสดงจ านวนแตกต่างกัน
ไปของนักเรียนแต่ละคน ท้ังนี้นักเรียนอาศัยประสบการณ์ความรู้เดิมของตนเองมาแก้ปัญหา จึงท าให้
วิธีการนั้นมีความแปลกใหม ่ไม่ซ้ าใคร 
 และ4) ด้านการคิดยืดหยุ่น มีคะแนนเฉล่ียต่ าท่ีสุดเป็น 1.55 เมื่อนักเรียนได้รับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส่งผลให้เกิดองค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรค์ด้านการคิดยืดหยุ่นท้ัง 7 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งพบว่า 4.1) เนื้อหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
การจัดการข้อมูล นักเรียนมีการพยายามน าข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้มาจัดการกับข้อมูล โดยแบ่งกลุ่ม
หรือจัดประเภทของข้อมูลนั้นตามประสบการณ์ความรู้เดิมของตนเอง ซึ่งส่วนมากปรากฎได้จ านวน            
2 กลุ่มแนวคิด ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีก าหนดให้ 4.2) เนื้อหาท่ีมีความ
เกี่ยวข้องกับการอ่านแผนภูมิแท่งและกราฟเส้น นักเรียนได้พยายามเปรียบเทียบถึงวิธีการหาค าตอบ
ท้ัง 2 แนวทาง ว่ามีความเหมือน ต่างกัน รวมถึงการกล่าวถึงความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาถึงการจัด
กลุ่มของแนวคิดในการแก้ปัญหาซึ่งส่วนใหญ่แบ่งออกเป็น 2-3 กลุ่ม เช่น การหามูลค่าของสินค้าท่ีมี
ความแตกต่างกันในแต่ละปี นักเรียนได้จัดกลุ่มแนวทางของการแก้ปัญหาเป็นการหาค าตอบท่ีใช้การ
รู้สึกเชิงจ านวนการลบและอีกกลุ่มนึงใช้การพิจารณาเชิงรูปธรรมโดยพิจารณาความแตกต่างของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากหรือความชันของกราฟเส้น 4.3) เนื้อหาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการเขียนแผนภูมิแท่ง
และกราฟเส้นจะไม่ปรากฎการคิดยืดหยุ่น เนื่องจากการเขียนแผนภูมิแท่งและกราฟเส้นนั้น                       
จะมีหลักการเขียนเพื่อแสดงองค์ประกอบของแผนภูมิท่ีไม่แตกต่างกัน ท้ังในส่วนของการก าหนด               
ช่ือแผนภูมิและตัวแผนภูมิ นักเรียนจึงไม่สามารถท่ีจะจัดกลุ่มแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้ 
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2. ผลการวิเคราะห์เจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

ตารางท่ี 13 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ในกระบวนการท่ี 1 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นใน
สถานการณ์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการ 𝑥̅ S.D. 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
   1.1 ฉันมีความรู้สึกกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

4.11 0.84 เห็นด้วย 

   1 . 2  ฉั น รู้ สึ ก สนุ ก สน าน ใน การท า กิ จก รรม                        
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

4.43 0.69 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   1.3 เมื่อฉันอ่านค าส่ังของกิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกตื่นเต้นและอยากท่ีจะท า 

4.11 0.84 เห็นด้วย 

   1.4 ขณะท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
ฉันรู้สึกเบ่ือหน่าย เพราะค าส่ังท่ีให้ยากเกินไป 

3.97 0.87 ไม่เห็นด้วย 

   1.5 เ มื่ อ ค รู ถ า ม ปั ญ ห า ค ณิ ต ศ า ส ต ร์   
ฉันรู้สึกไม่อยากตอบ เพราะฉันไม่เข้าใจเนื้อหาท่ีเรียน 

4.04 0.88 ไม่เห็นด้วย 

   1.6 ฉันรู้ สึกอึดอัด หวาดกลัว เมื่อครู เรียกให้ 
แสดงความคิดเห็น ขณะท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

4.04 0.88 ไม่เห็นด้วย 

 จากตารางท่ี 13 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธีการ  แบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ในกระบวนการท่ี 1 อารมณ์ของ
นักเรียนท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนเห็นด้วยต่อความรู้สึก
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.11, S.D. = 0.84) นักเรียนเห็นด้วย
อย่างยิ่งต่อความรู้สึกสนุกสนานในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.43, S.D. = 
0.69) นักเรียนเห็นด้วยต่อค าส่ังของกิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีท าให้รู้สึกต่ืนเต้นและอยากท่ี
จะท า (𝑥̅ = 4.11, S.D. = 0.84) นักเรียนไม่เห็นด้วยในขณะท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
ท่ีมีความรู้สึกเบื่อหน่าย เพราะค าส่ังท่ีให้ยากเกินไป (𝑥̅ = 3.97, S.D. = 0.87) นักเรียนไม่เห็นด้วย 
เมื่อครูถามปัญหาคณิตศาสตร์ แล้วท าให้รู้สึกไม่อยากตอบ เพราะไม่เข้าใจเนื้อหาท่ีเรียน (𝑥̅ = 4.04, 
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S.D. = 0.88)  และนักเรียนไม่เห็นด้วยต่อความรู้สึกท่ีอึดอัด หวาดกลัว เมื่อครูเรียกให้แสดงความ
คิดเห็น ขณะท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.04, S.D. = 0.88) 

ตารางท่ี 14 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ในกระบวนการท่ี 2 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้อง
กับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

รายการ 𝑥̅ S.D. 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
   2.1 เมื่อครูให้ก าลังใจ ช้ีแนะในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกมั่นใจในการแก้ปัญหาครั้งนี้ 

4.52 0.62 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   2.2 ฉันรู้สึกชอบ เมื่อได้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
จากค าส่ังในกิจกรรม 

4.15 0.74 เห็นด้วย 

   2.3 ฉันรู้สึกดีใจท่ีครูเปิดโอกาสให้แสดงความ
คิดเห็นในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

4.22 0.77 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   2.4 ก่อนท่ีจะเข้าช้ันเรียนคณิตศาสตร์  ฉันจะมี
อารมณ์เบ่ือหน่าย 

4.06 0.95 ไม่เห็นด้วย 

   2.5 ค าส่ังในกิจกรรมยากจนเกินไปท าให้ฉันรู้สึกไม่
อยากท า 

4.20 0.87 ไม่เห็นด้วย 

   2.6 ฉันรู้สึกไม่มั่นใจในวิธีการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
เมื่อครูให้น าเสนอแนวคิด 

3.77 1.07 ไม่เห็นด้วย 

 จากตารางท่ี 14 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธีการ      แบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ในกระบวนการท่ี 2 อารมณ์ของ
นักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนเห็นด้วย
อย่างยิ่งเมื่อครูให้ก าลังใจ ช้ีแนะในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จึงรู้สึกมั่นใจในการแก้ปัญหาครั้งนี้ (𝑥̅ = 
4.52, S.D. = 0.62) นักเรียนเห็นด้วยต่อความรู้สึกชอบ เมื่อได้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากค าส่ังใน
กิจกรรม (𝑥̅ = 4.15, S.D. = 0.74) นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งต่อความรู้สึกดีใจท่ีครูเปิดโอกาสให้แสดง
ความคิดเห็นในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.22, S.D. = 0.77) นักเรียนไม่เห็นด้วยต่ออารมณ์ท่ี
เบ่ือหน่าย ก่อนท่ีจะเข้าช้ันเรียนคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.06, S.D. = 0.95) นักเรียนไม่เห็นด้วยต่อค าส่ังใน
กิจกรรมท่ียากจนเกินไป จึงท าใหรู้้สึกไม่อยากท า (𝑥̅ = 4.20, S.D. = 0.87)  และนักเรียนไม่เห็นด้วย
ต่อความรู้สึกท่ีไม่มั่นใจในวิธีการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เมื่อครูให้น าเสนอแนวคิด (𝑥̅ = 3.77, S.D. = 
1.07) 
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ตารางท่ี 15 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ในกระบวนการท่ี 3 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้อง
กับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 

รายการ 𝑥̅ S.D. 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
   3.1 ถ้าฉันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจ 
และส าเร็จ ท าให้ฉันรู้สึกมั่นใจว่าครั้งต่อไปฉันก็ท าได้ 

4.52 0.66 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   3.2 ฉันคิดว่าผลงานของฉันท่ีได้จากการท ากิจกรรม
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็นผลงานท่ีดีและน่า
พอใจ  

4.25 0.68 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   3 .3  เมื่ อฉันพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์                  
และสามารถท าไ ด้ ฉันรู้ สึกดีมาก ๆ และนั้นคือ 
ความภาคภูมิใจ 

4.54 0.58 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   3.4 ฉันรู้สึกกังวลและอึดอัดทุกครั้งในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

4.00 0.91 ไม่เห็นด้วย 

   3.5 เมื่อถึงเวลาท่ีครูเรียกถาม ฉันตอบค าถาม 
ครูไม่ได้ เพราะฉันท าไม่เป็น  

4.00 0.91 ไม่เห็นด้วย 

   3.6 ฉันคิดว่ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
ท าให้ เพื่อนในช้ันเรียน มองว่าฉันเป็นคนไม่เก่ง               
ในการแก้ปัญหา จึงท าให้ไม่ชอบคณิตศาสตร์ 

4.06 0.90 ไม่เห็นด้วย 

 จากตารางท่ี 15 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ในกระบวนการท่ี 3 อารมณ์ของนักเรียน
ท่ีเกี่ยวข้องกับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งเมื่อ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจและส าเร็จ จึงท าให้รู้ สึกมั่นใจว่าครั้ง ต่อไปตนก็ท าได้  
(𝑥̅ = 4.52, S.D. = 0.66) นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งต่อผลงานท่ีได้จากการท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นผลงานท่ีดีและน่าพอใจ (𝑥̅ = 4.25, S.D. = 0.68) นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งต่อ
การพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และสามารถท าได้ ซึ่งท าให้รู้สึกดีมาก ๆ จนเกิดความภาคภูมิใจ (𝑥̅ 
= 4.54, S.D. = 0.58) นักเรียนไม่เห็นด้วยต่อความรู้สึกกังวลและอึดอัดทุกครั้ง  ในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.00, S.D. = 0.91) นักเรียนไม่เห็นด้วยต่อเวลาท่ีครูเรียกถามท่ีตอบค าถามครูไม่ได้ 
เพราะท าไม่เป็น (𝑥̅ = 4.00, S.D. = 0.91) และนักเรียนไม่เห็นด้วยต่อกิจกรรมการแก้ปัญหา
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คณิตศาสตร์ ท่ีท าให้เพื่อนในช้ันเรียน มองว่าตนเป็นคนไม่เก่งในการแก้ปัญหา จึงท าให้ไม่ชอบ
คณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.06, S.D. = 0.90)     

ตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ในกระบวนการท่ี 4 อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการโยง
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับค่านิยมส่วนบุคคลท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 

รายการ 𝑥̅ S.D. 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
   4 .1  เมื่ อฉันพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์                 
ด้วยตนเองจนส าเร็จ จึงท าให้ฉันชอบท่ีจะเรียน
คณิตศาสตร์ 

4.38 0.72 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   4.2 ฉันให้ความส าคัญกับวิธีการแก้ปัญหาของ
ตนเองทุกครั้ง ซึ่งท าให้ฉันรู้สึกภาคภูมิใจ 

4.50 0.62 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   4.3 ขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ฉันดีใจท่ีสามารถ
น าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้จริง 

4.43 0.81 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   4.4 ขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกตึงเครียด 
เมื่อเพื่อนไม่ยอมรับในแนวคิดท่ีฉันเสนอ 

4.06 0.81 ไม่เห็นด้วย 

   4.5 ขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์  ฉันไม่มั่นใจ 
ในตนเอง จึงท างานไม่ส าเร็จ 

3.95 0.96 ไม่เห็นด้วย 

   4.6 ฉันรู้สึกว่าคณิตศาสตร์ไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

4.31 1.00 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

 จากตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ในกระบวนการท่ี 4 อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับค่านิยมส่วนบุคคลท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์
พบว่า นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งกับการพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยตนเองจนส าเร็จ จึงท าให้
ชอบท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.38, S.D. = 0.72) นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งในความส าคัญกับ
วิธีการแก้ปัญหาของตนเองทุกครั้ง ซึ่งท าให้รู้สึกภาคภูมิใจ (𝑥̅ = 4.50, S.D. = 0.62) นักเรียนเห็น 
ด้วยอย่างยิ่งขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ซึ่งรู้สึกดีใจท่ีสามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ได้จริง (𝑥̅ = 4.43, S.D. = 0.81) นักเรียนไม่เห็นด้วยในขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ท่ีรู้สึกตึงเครียด 
เมื่อเพื่อนไม่ยอมรับในแนวคิดท่ีตนเสนอ (𝑥̅ = 4.06, S.D. = 0.81) นักเรียนไม่เห็นด้วยขณะท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์ เมื่อไม่มั่นใจในตนเอง จึงท างานไม่ส าเร็จ (𝑥̅ = 3.95, S.D. = 0.96) และนักเรียน
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่งท่ีรู้สึกว่าคณิตศาสตร์ไม่สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (𝑥̅ = 4.31, S.D. = 
1.00)  
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

การวิจัยเรื่อง การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด ผู้วิจัยได้ด าเนินการสรุปผลการวิจัย 
ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

1. สรุปผลการวิจัย 
2. อภิปรายผลการวิจัย 
3. ข้อเสนอแนะ 

1. สรุปผลการวิจัย 
 1.1 ผลการวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ตามล าดับข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ด้วย
วิธีการแบบเปิด เป็นดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
 ในขั้นของการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูจะเริ่มต้นช้ันเรียนด้วยการพูดถึง
สถานการณ์ปัญหาท่ีมีความใกล้เคียงชีวิตจริงของนักเรียนหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบันเพื่อให้
นักเรียนนั้นเกิดความคุ้นชินและสามารถเข้าถึง เข้าใจ ในสถานการณ์ปัญหาท่ีตนก าลังเผชิญ ท้ังนี้
เพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในความหมายของสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ครูจ าเป็นท่ีจะต้อง
กระตุ้นให้นักเรียนท้ังช้ันเรียนได้พิจารณาในประเด็นเดียวกันจากการแชร์หน้าจอของครูท่ีท าการ
จัดการเรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ช้ันเรียน เนื่องด้วยสถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) จากนั้นครูจึงใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบความเข้าใจจาก
การพิจารณาสถานการณ์ ปัญหาของนักเรียน เพื่อน าไปสู่การเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน  
 ในขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน เมื่อนักเรียนได้รับสถานการณ์ปัญหาแล้วใน
ทุก ๆ คาบของการจัดการเรียนรู้ นักเรียนจะเรียนรู้ด้วยตนเองและแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล โดยเขียน
แนวคิดลงไปในใบกิจกรรม ในช่วงต้นของขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน ประมาณ 2-3 
นาที ครูพยายามสอบถาม และกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาว่า เราจะใช้วิธีการ
ใดได้บ้างในการแก้ปัญหาครั้งนี้ และพยายามให้นักเรียนเขียนแนวคิดในการหาค าตอบให้ได้มากท่ีสุด 
เนื่องด้วยสถานการณ์ปัญหาท่ีนักเรียนเผชิญอยู่ไม่ได้ต้องการแค่วิธีการเดียว จนได้แนวคิดใหม่ ๆ 
วิธีการแก้ปัญหาใหม่ ๆ ท่ีครูอาจคาดการณ์ไม่ถึง  
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 ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในชั้นเรียน 
 ในขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้
สถานการณ์ปัญหาและค าส่ัง แล้วแก้ปัญหาเป็นรายบุคคลด้วยตนเองเป็นท่ีเรียบร้อย ในขั้นนี้จะเป็น
การขออาสาสมัครหรือนักเรียนท่ีมีความพร้อมในการน าเสนอเพื่ออธิบายผลงานของตนเอง เนื่องด้วย
เป็นการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ช้ันเรียนท่ีครูไม่สามารถเดิน สังเกต
แนวคิดนักเรียนได้ตามปกติและนักเรียนบางคนส่งช้ินงานไม่ทันในเวลาท่ีก าหนด แต่ทุก ๆ คาบเรียน
ยังคงมีนักเรียนส่วนใหญ่และนักเรียนอาสาสมัครท่ีจะน าเสนอแนวคิดของตนเองให้เพื่อน ๆ ได้รับฟัง 
รวมท้ังการอภิปรายแนวคิดท่ีเกิดขึ้นร่วมกับเพื่อนในช้ันเรียน ซึ่งกิจกรรมของนักเรียนในขั้นนี้เป็นส่ิง
ส าคัญท่ีผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัยจะน าไปสู่การพิจารณาองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ตามการ
สังเคราะห์องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้จากโพรโตคอลและใบกิจกรรม
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังต่อไปนี้ 
 1.ด้านการคิดคล่อง ปรากฎว่านักเรียนมีการวางแผน มีการเขียนแสดงถึงการคิดหา
ค าตอบท่ีเหมาะสมหลากหลายแนวทางให้ได้มาซึ่งค าตอบในระยะเวลาท่ีจ ากัด ซึ่งปรากฎแนวทางของ
ค าตอบ 1 – 2 แนวทางของการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีก าหนดให้ ท้ังนี้ในการ
เขียนแผนภูมิแท่งและกราฟเส้นไม่ปรากฎการคิดคล่อง เนื่องจากการเขียนแผนภูมิแท่งและกราฟเส้น
นั้น จะมีหลักการเขียนเพื่อแสดงองค์ประกอบของแผนภูมิท่ีไม่แตกต่างกัน ท้ังในส่วนของการก าหนด
ช่ือแผนภูมิและตัวแผนภูมิ 
 2. ด้านการคิดยืดหยุ่น ปรากฎว่านักเรียนมีการพยายามน าข้อมูลวิธีการท่ีปรากฎใน
ช้ันเรียนมาจัดการกับข้อมูล โดยแบ่งกลุ่มหรือจัดประเภทของข้อมูลนั้นตามประสบการณ์ความรู้เดิม
ของตนเอง ซึ่งส่วนมากปรากฎได้จ านวน 2 กลุ่มแนวคิดในการแก้ปัญหา อีกท้ังนักเรียนมีการพยายาม
เปรียบเทียบถึงวิธีการหาค าตอบว่ามีความเหมือน ต่างกัน รวมถึงความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา  
 3. ด้านการคิดริเริ่ม ปรากฎว่านักเรียนมีการ เลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสมและ
สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้อง โดยในช้ันเรียนมีการน าเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาเพิ่ม
อีก 1 แนวทาง จาก 1 – 2 แนวทางท่ีปรากฏในช้ันเรียน ซึ่งนั้นจะเป็นนักเรียนท่ีมีความคิดท่ีแตกต่าง
จากนักเรียนคนอื่น ๆ  ในช้ันเรียน เช่นการหาค่าเฉล่ีย นักเรียนส่วนใหญ่จะหา โดยการน าผลรวมของ
ข้อมูลท้ังหมดท่ีมีหารด้วยจ านวนรายการของข้อมูล แต่ยังมีนักเรียน 2 % ของนักเรียนในห้องท้ังหมด
ท่ีหาค่าเฉล่ียโดยการใช้บัญญัติไตรยางศ์ในการเปรียบเทียบสัดส่วนเพื่อหาความสัมพันธ์ของจ านวนท้ัง
สอง ท้ังนี้นักเรียนอาศัยประสบการณ์ความรู้เดิมของตนเองมาแก้ปัญหา จึงท าให้วิธีการนั้นมี ความ
แปลกใหม ่ไม่ซ้ าใครในช้ันเรียน 
 4. ด้านการคิดละเอียดลออ ปรากฎว่านักเรียนมีการใช้หลักการคณิตศาสตร์ เช่น 
การเทียบบัญญัติไตรยางศ์เพื่อเปรียบเทียบสัดส่วนในการหาความสัมพันธ์ของจ านวนท้ังสองให้ได้มา
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ซึ่งการหาค่าเฉล่ีย ใช้หลักการประมาณค่าของจ านวนเต็มและใช้ความรู้สึกเชิงจ านวนของการบวกหรือ
การลบ ในการเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลหรือการพิจารณาเชิงรูปธรรมท่ีใช้ภาพแทน มีการ
คาดการณ์แนวโน้มท่ีอาจจะเกิดขึ้น โดยการพิจารณาการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่องตามล าดับก่อน
และหลังของเวลาหรือใช้การพิจารณาความชันของกราฟเส้นเพื่อคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดขึ้นในอนาคตท่ี
อาศัยการให้เหตุผลตามหลักความเป็นจริงท่ีเกิดขึ้นตามเหตุการณ์ปัจจุบัน ในส่วนของการเขียน
แผนภูมิแท่งและกราฟเส้น นักเรียนมีการก าหนดช่ือแผนภูมิและตัวแผนภูมิท่ีประกอบด้วยเส้นแสดง
จ านวน โดยใช้เครื่องหมายแสดงการย่นระยะของเส้นแสดงจ านวน เพื่อละการแสดงข้อมูลในช่วงนั้น 
รวมถึงเส้นแสดงรายการ หรือแม้แต่การก าหนดความกว้างของข้อมูลแต่ละชุด แต่ละรายการท่ีเท่ากัน 
รวมถึงการก าหนดจ านวนท่ีเส้นแสดงจ านวนท่ีให้ช่วงห่างหรือจ านวนบนเส้นแสดงจ านวนแตกต่างกัน
ไปของแต่ละคน ท้ังนี้นักเรียนมีการวางแผน มีการจัดระบบทางความคิดและพยายามเขียนแนวคิด
ของตนเองลงใบกิจกรรมคณิตศาสตร์พร้อมท้ังอธิบาย ถึงวิธีการคิดตามหลักการคณิตศาสตร์ท่ี
เหมาะสมเพื่อให้สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาท่ีตนได้รับ 
 ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ในขั้นการสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังจากท่ีมีการ
อภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ซึ่งนักเรียนได้ทบทวนถึงวิธีการในการแก้ปัญหา
ท่ีตนได้เรียนรู้ร่วมกัน รวมท้ังการร่วมอภิปรายในประเด็นต่าง ๆ ท้ังนี้ครูได้มีการสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่านกระดานออนไลน์เพื่อให้นักเรียนได้เห็นจึงท าให้นักเรียนได้
เรียนรู้ เห็นถึงกระบวนการของการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน จากนั้นครูท าการรวบรวมแนวคิด
ท้ังหมดของนักเรียน ถึงแม้บางแนวคิดจะเหมือนหรือซ้ า ครูจึงต้องให้ความส าคัญและยืนยันแนวคิด
ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้น ท้ังนี้แนวคิดท่ีได้น าเสนอแต่ไม่ถูกต้อง ครูจึงแนะน าแล้วปรับแนวคิดนั้นจาก
ข้อเสนอแนะจากครูหรือนักเรียน น าไปซึ่งการสรุปการเรียนรู้เพื่อท่ีจะเตรียมพร้อมนักเรียนในคาบ
เรียนถัดไป น าไปซึ่งการน าองค์ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ตลอดจนการมองเห็นว่าคณิตศาสตร์อยู่
รอบ ๆ ตัวนักเรียน 
 1.2 ผลการวิเคราะห์เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เป็นดังนี้ 
 กระบวนการท่ี 1 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนมีความรู้สึกกระตือรือร้น สนุกสนาน ในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด เนื่องด้วยสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดและค าส่ังของกิจกรรม
มีความใกล้เคียงและพบเจอในชีวิตประจ าวัน จึงท าให้มีความรู้สึกเช่นนั้น ในขณะท่ีท ากิจกรรมการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก็ไม่มีความรู้สึกท่ีเบื่อหน่าย อึดอัด หวาดกลัว โดยเฉพาะเมื่อครูเรียกให้แสดง
ความคิดเห็น เพราะการท่ีเราได้แสดงความคิดเห็นหรือได้อภิปรายหรือได้โต้แย้งร่วมกับเพื่อนในช้ัน
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เรียนเป็นการเปิดโอกาสให้เรามีพื้นได้แสดงความสามารถ ศักยภาพของตนเอง และความกล้า
แสดงออกในช้ันเรียน 
 กระบวนการท่ี 2 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ี
ก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์พบว่า ทุกครั้งก่อนเข้าช้ันเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
นักเรียนมีความรู้สึกหรืออารมณ์ท่ีไม่เบื่อหน่าย ด้วยคาบเรียนท่ีผ่านมาโดยเฉพาะค าส่ังของกิจกรรม
ไม่ได้ยากจนเกินไป อีกท้ังครูคอยให้ก าลังใจ ให้ค าช้ีแนะในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และมีการปรับ
ความเข้าใจท่ีถูกต้องตอนการสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ัน
เรียน จึงส่งผลต่อความรู้สึกชอบเมื่อได้เรียนคณิตศาสตร์และอยากท่ีจะเข้ามาเรียนทุกครั้ง 
 กระบวนการท่ี 3 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนมีความรู้สึกมั่นใจว่าครั้งต่อไปตนก็ท าได้ ส่งผลให้เกิดความรู้สึกท่ีดี
มาก ๆ ไม่มีความรู้สึกกังวลและอึดอัด เมื่อแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยตนเองตามความเข้าใจ จนเกิด
ความส าเร็จ อีกท้ังมีความรู้สึกน่าพอใจและภาคภูมิใจในผลงานท่ีได้จากการท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด แต่ในบางครั้งเวลาท่ีครูเรียกถามจนตอบค าถามครูไม่ได้ ก็
ไม่ได้ท าให้ครูและเพื่อนในช้ันเรียนมองว่าตนเป็นคนไม่เก่ง เนื่องด้วยครูพยายามแนะน าและช่วยปรับ
ความเข้าใจในการแก้ปัญหาใหม่ จนท าให้รู้สึกเข้าใจและรู้สึกมั่นใจมากขึ้นต่อการแก้ปัญหา รวมถึง
เพื่อนในช้ันเรียนก็พยายามท่ีช่วยกันอภิปราย ให้ก าลังใจซึ่งกันและกัน จนได้มาซึ่งข้อสรุปในการ
แก้ปัญหาร่วมกัน 
 กระบวนการท่ี 4 อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับ
ค่านิยมส่วนบุคคลท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนมีความรู้สึกถึงการพยายาม
แก้ปัญหา  ยิ่งเมื่อไรถ้าให้ความส าคัญกับวิธีการแก้ปัญหาของตนเองทุกครั้ง ก็ท าให้รู้สึกภาคภูมิใจ 
ชอบท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ และรู้สึกว่าคณิตศาสตร์สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ แต่ถ้า
เพื่อนในช้ันเรียนไม่ยอมรับในแนวคิดท่ีตนเสนอ ตนก็ไม่ได้รู้สึกตึงเครียด หรือเสียความมั่นใจในการ
แก้ปัญหาของตนเอง เพราะนั้นคือการโต้แย้งทางความคิดเพื่อให้แนวคิดท่ีเกิดขึ้นเหล่านั้นมีความ
สมบูรณ์แบบมากยิ่งขึ้นในการแก้ปัญหาท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 

 
2. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด มีประเด็นท่ีน ามาอภิปรายผลการวิจัย ดังนี้  
 2.1 การจัดการเรียนรู้ ด้วยวิธี การแบบเปิด  (Open Approach)  เป็นการใช้
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด กระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ลงมือแก้ปัญหา ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง น ามา
ซึ่งค าตอบท่ีถูกต้องหลากหลาย รวมท้ังการสร้างความต่ืนตัวให้กับครูท่ีให้ความส าคัญกับแนวคิดของ
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นักเรียนท่ีได้มาจากกระบวนการของการแก้ปัญหา ในขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูจะ
เป็นผู้น าเสนอปัญหาท่ีมีลักษณะปลายเปิดในช้ันเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเห็นความส า คัญของ
ปัญหา มีการใช้ส่ือการสอนเพื่อให้นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้นและเห็นปัญหาเป็นรูปธรรมมากขึ้น ท้ังนี้ปัญหา
ปลายเปิดจะแตกต่างจากปัญหาท่ัวไปท่ีมีค าตอบเพียงค าตอบเดียว ซึ่งปัญหาปลายเปิดสร้างขึ้นเพื่อให้
ได้ค าตอบท่ีถูกต้องหลากหลายค าตอบและมีหลากหลายวิธีการ หรือเป็นแนวทางสู่การหาค าตอบของ
ปัญหาท่ีก าหนดให้ (Becker & Shimada, 1997: 1) สอดคล้องกับ Nohda (1998 อ้างถึงใน ไมตรี 
อินทร์ประสิทธิ์, 2547: 5 – 6) ได้กล่าวถึง ปัญหาปลายเปิดปัญหา เป็นปัญหาท่ีมีการระบุค าถาม
เพื่อให้นักเรียนได้พยายามหาแนวทางในการแก้ปัญหาให้ได้หลากหลาย ท้ังนี้แนวทางการหาค าตอบท่ี
หลากหลายนั้น ท าให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมไปได้ด้วยความสามารถและความสนใจ แต่ต้องอาศัย
การอภิปรายแนวคิดร่วมกับเพื่อนในช้ันเรียน จึงจะท าให้นักเรียนมีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีดีกว่าเดิม 
ซึ่งสอดคล้องกับ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2547) ได้กล่าวถึง ปัญหาปลายเปิด เป็นสถานการณ์ท่ีมีความ
เหมาะสมในการส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดกระบวนการในการแก้ปัญหา มีความตระหนักคิด และ
สามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับส่ิงท่ีก าลังเผชิญในการแก้ปัญหา ในขั้นที่ 2 การ
เรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน นักเรียนแต่ละคนใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอย่าง
อิสระครูไม่ก าหนดแนวทางการคิด แต่เน้นให้นักเรียนได้คิดหาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 
เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการเรียนรู้ด้วยตนเองเพียงคนเดียวมาเป็นการเรียนรู้ร่วมกับผู้อื่น  
ท้ังนี้การจัดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการของการแก้ปัญหาด้วยปัญหาปลายเปิด จะเป็นการเปิดโอกาส
นักเรียนได้ส ารวจสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการในการแก้ปัญหาตามศักยภาพของ
ตนเอง น ามาซึ่งการค้นพบวิธีการและค าตอบในการแก้ปัญหา ท้ังนี้ครูจะท าหน้าท่ีในการส ารวจและ
บันทึกเพื่อเก็บข้อมูลวิธีการในการแก้ปัญหาของนักเรียนในประเด็นส าคัญ ๆ ของการแก้ปัญหาท่ี
เกิดขึ้น (Cai, 2003) ซึ่งสอดคล้องกับไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554) ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน เป็นกระบวนการเรียนรู้เป็นรายบุคคลน าไปสู่การเรียนรู้เป็นกลุ่มหรือท้ังช้ันเรียน ซึ่งครู
ไม่ได้มองหาค าตอบเพียงอย่างเดียว แต่คาดหวังถึงกระบวนการในการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีเกิดขั้น
ในช้ันเรียน โดยครูจะต้องเอาใจใส่ ให้ความส าคัญของแนวคิดท่ีเกิดขึ้นและไม่ก าหนดทิศทางท่ี
เฉพาะเจาะจงในการแก้ปัญหา ท้ังนี้ Stigler & Hiebert (1999) ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ด้วยตนเองของ
นักเรียน จะเป็นการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ประมาณไม่เกิน 20 นาที โดยมากประมาณ 5 – 10 นาที 
จากนั้นจึงเข้าไปท างานกับกลุ่มเล็ก ๆ หรือกลุ่มย่อย เพื่อแก้ปัญหาและแสดงวิธีการคิดร่วมกันนั้นเอง  
ในขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในชั้นเรียน เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้สถานการณ์ปัญหา
และค าส่ัง แล้วแก้ปัญหาเป็นรายบุคคลด้วยตนเองเป็นท่ีเรียบร้อย จะมีอาสาสมัครหรือนักเรียนท่ีมี
ความพร้อมในการน าเสนอเพื่ออธิบายผลงานของตนเอง ซึ่งการท่ีนักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดและ
พูดถึงหลักการทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้นั้น แสดงว่านักเรียนมี ความเข้าใจใน
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สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีให้ น ามาซึ่งการพัฒนาการคิดของนักเรียน ส่งผลให้เกิดความคิด
สร้างสรรค์ในแต่ละด้าน ท้ังนี้นักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียนก็จะมีโอกาสในการเรียนรู้แนวคิดของเพื่อน
ท่ีน าเสนอ และสามารถร่วมกันโต้แย้งให้ได้มาซึ่งแนวคิดท่ีสมบูรณ์แบบ ซึ่ งสอดคล้องกับ Inoue 
(2011) ท่ีได้กล่าวถึง การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน เป็นกระบวนการให้นักเรียน
ได้เปรียบเทียบและโต้แย้งแนวคิดท่ีแตกต่างกันท่ีเกิดขึ้นในชั้นเรียน โดยจะพิจารณาประเด็นท่ีส าคัญ ๆ 
ของแนวคิดท่ีอภิปราย น ามาซึ่งการได้มาของแนวคิดท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา 
ท้ังนี้ธีรวัฒน์ กันทะ (2557) ได้กล่าวถึง การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน โดยครูจะท า
หน้าท่ีในการลือกและจัดอันดับในการน าเสนอผลงานของนักเรียน ซึ่งครูเลือกน าเสนอผลงานท่ีไม่
ถูกต้องหรืออาจมีข้อผิดพลาดเป็นล าดับแรก ๆ เนื่องด้วยข้อผิดพลาดเหล่านั้นจะเกิดประโยชน์กับช้ัน
เรียน ท้ังนี้ครูจะมีบทบาทในการขยายแนวคิดของนักเรียนด้วยการพูดซ้ า แล้วเขียนข้อความท่ีนักเรียน
น าเสนอลงบนกระดาน เพื่อขยายแนวคิดท่ีเกิดขึ้นไปสู่ช้ันเรียน ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนใน
การน าเสนอ และเช่ือมโยงความเข้าใจให้เกิดขึ้นในรูปของบทนิยามท่ีครูให้ใหม่ และในขั้นที่ 4 การ
สรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยครูจะเป็นผู้เช่ือมโยงแนวคิดต่าง ๆ ของ
นักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ด้วยการเขียนแนวคิดของแต่ละคนบนกระดานออนไลน์ เพื่อให้นักเรียน
ทุกคนเห็นถึงแนวคิดท่ีหลากหลาย แล้วครูจึงท าการเปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียนถึงความเหมือน
และความแตกต่างของแนวคิดนั้น ๆ ท้ังนี้นักเรียนจะได้รับการพิจารณาทบทวนผลงานของตนเองและ
ได้สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ในคาบนี้ น าไปซึ่งการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันท่ีใกล้เคียงกับช้ันเรียน ซึ่ง
สอดคล้องกับ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2554) ได้กล่าวถึง การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในชั้นเรียน โดยครูต้องรวมแนวคิดท่ีนักเรียนได้เสนอท้ังหมดบนกระดาน แม้บาง
คนอาจจะคล้ายหรือซ้ ากับคนอื่น ๆ ในช้ันเรียนแต่นักเรียนนั้นควรได้รับการส่งเสริ มเพื่อยืนยันว่า
ผลงานของพวกเขามีความสอดคล้องกันหรือสามารถรวมกันเป็นเรื่องเดียวกันได้ แม้แต่แนวคิดนั้นจะ
ผิดพลาด หรือไม่สมบูรณ์ก็ตาม ครูควรจะปรับความเข้าใจกับส่ิงท่ีเกิดข้อผิดพลาดเหล่านั้นของ
นักเรียนในทางบวก ท้ังนี้เจนสมุทร แสงพันธ์ (2555) ได้กล่าวถึง การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน เมื่อครูและนักเรียนได้ท าการอภิปรายและเปรียบเทียบ
แนวคิด วิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนร่วมกันท้ังช้ันเรียนแล้ว ครูจึงมีหน้าท่ีในการท าการสรุปเนื้อหา
บทเรียนจากการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีได้มีการอภิปราย ซึ่งเป็นการสะท้อนถึงส่ิงท่ีนักเรียนได้
แก้ปัญหาเพื่อการเตรียมพร้อมท่ีจะเรียนในคาบเรียนถัดไป 
 2.2 การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า เมื่อพิจารณาองค์ประกอบ
ของความคิดสร้างสรรค์เป็นรายด้านของนักเรียนท้ัง 44 คน ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ในการจัดการเรียนรู้ท่ี 1-10 ภาพรวมรายด้านพบว่าด้านการคิดละเอียดลออ 
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มีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดเป็น 1.88 ล าดับถัดมาคือด้านการคิดคล่องมีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.84 ด้านการ
คิดริเริ่มมีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.62 และด้านการคิดยืดหยุ่น มีคะแนนเฉล่ียต่ าท่ีสุดเป็น 1.55 เนื่องจาก
การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวิธีการสอนท่ีใช้สถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิด กระตุ้นให้นักเรียนคิด ลงมือแก้ปัญหา มีการระดมความคิดเพื่อการแก้ปัญหาและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้  ซึ่งกันและกัน จนได้ข้อสรุปร่วมกัน ท้ังนี้ความสามารถในการคิดหรือวิธีการ
แก้ปัญหาของแต่ละคนนั้นอาจมีความหลากหลายและมีค าตอบท่ีถูกต้องได้หลากหลายค าตอบ  ซึ่ง
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละด้าน เป็นดังนี้ 
 1) ด้านการคิดละเอียดลออ มีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดเป็น 1.88 จะเห็นไ ด้ว่าเมื่อ
นักเรียนได้รับสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ก็พยายามคิดหาค าตอบจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด
นั้น โดยมีการวางแผน จัดระบบทางความคิด และเขียนแนวคิดของตนเองลงใบกิจกรรมคณิตศาสตร์ 
พร้อมท้ังอธิบายถึงวิธีการคิดท่ีตนอาศัยตามหลักการทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับ
สถานการณ์ปัญหานั้น ๆ หลังจากนั้นจึงร่วมอภิปราย แลกเปล่ียนแนวคิดกับเพื่อนในช้ันเรียน เพื่อเติม
เต็มแนวคิดท่ียังไม่สมบูรณ์ให้มีความชัดเจนในวิธีการคิดท่ีน ามาซึ่งการแก้ปัญหาตามหลักคณิตศาสตร์ 
ท้ังนี้เนื่องจากนักเรียนมีการขยายขอบเขตของความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ละเอียดและน่าสนใจเพื่อ
เพิ่มเติมรายละเอียดของความคิดท่ีมีอยู่เดิมให้ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยครูมีการเริ่มต้นด้วยการต้ังสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากนั้นให้นักเรียนเสนอรายละเอียดให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะ คิดได้ (Burns, 
1995: 25-39) และ Torrance (1965 อ้างถึงในอัมพร ม้าคนอง, 2553: 64 - 65) ได้กล่าวถึง การคิด
ละเอียดลออไว้ว่า เป็นการคิดเชิงลึก คิดอย่างลึกซึ้ง และคิดในรายละเอียดปลีกย่อย อย่างรอบคอบ
นั้นเอง ซึ่งสอดคล้องกับพัทธยากร บุสสยา (2559) ได้กล่าวถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปญัหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ด้านการคิดละเอียดลออท่ีนักเรียนได้มีการเขียนแสดงวิธีท าของปัญหาปลายเปิด
อย่างเป็นขั้นตอนและเขียนอธิบายแลกเปล่ียนแนวคิดในการแก้ปัญหาซึ่งกันและกัน ท้ังนี้ได้มีการ
สังเกตจากส่ิงท่ีนักเรียนเขียนอธิบายนั้นก็ได้มีการช้ีแนะหรือเพิ่มเติมในส่ิงท่ียังไม่สมบูรณ์ ท้ังยัง ฝึก
นักเรียนใช้รูปภาพแทนในการแก้ปัญหา เพื่อให้ง่ายต่อการแก้ปัญหาและเปิดโอกาสนักเรียนได้อธิบาย 
แสดงเหตุผลในส่ิงท่ีนักเรียนแก้ปัญหา หรือค าตอบของนักเรียน พร้อมท้ังเป็นการส่งเสริมแนวคิดของ
นักเรียนจากการท่ีมีการเพิ่มเติมลงไป ในการแก้ปัญหา 
 2) ด้านการคิดคล่อง มีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.84 จะเห็นได้ว่าเมื่อนักเรียนได้รับ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ก็พยายามคิดหาค าตอบท่ีเหมาะสมและเขียนแนวคิดของตนเองลงใบ
กิจกรรมคณิตศาสตร์ หลาย ๆ ค าตอบจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ี ก าหนดให้เพียง 1 
สถานการณ์ปัญหา ซึ่งต้องคิดและเขียนค าตอบท่ีเหมาะสมเหล่านั้นภายในระยะเวลาท่ีก าหนด ท้ังนี้
เมื่อผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocal Analysis) และน าใบกิจกรรมคณิตศาสตร์มา
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ตรวจสอบและประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ 
Torrance พบว่า นักเรียนมีการเสนอค าตอบท่ีเหมาะสมและถูกต้องมากท่ีสุดจ านวน 2 ค าตอบจาก
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีก าหนดให้ อาจเป็นเพราะความสามารถเฉพาะบุคคลในการคิดหา
ค าตอบท่ีคิดได้อย่างคล่องแคล่ว รวดเร็ว และมีปริมาณการตอบสนองท่ีได้มากหรือน้อยในระยะเวลาท่ี
จ ากัด (อุบลวรรณา ภวกานันท์, 2556: 400 - 401) และ Burns (1995: 25-39) ได้กล่าวถึง การคิด
คล่อง ไว้ว่าเป็นการแสดงความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีใช้ความรวดเร็ว มีเวลาเป็นข้อจ ากัด โดยครู
และนักเรียนจะต้องตระหนักว่าจากสถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้ไม่มีค าตอบท่ีผิด 
ดังนั้นจึงต้องยอมรับทุกค าตอบไม่มีการก าหนดจ านวนความคิดท่ี ต้องการแสดงออกและจะต้อง
ก าหนดเวลาให้เหมาะสมกับกิจกรรมนั้น ๆ อาจจะมีการจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกร่วมกันท้ังช้ัน
เรียน ซึ่งสอดคล้องกับปรียานุช พายุบุตร (2557) ได้กล่าวถึง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของ
นักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด ด้านการคิดคล่อง นักเรียนสามารถคิดหา
ค าตอบได้หลากหลายมีความสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาท่ีให้ ค าตอบของนักเรียนท่ีได้มีความ
น่าสนใจ ตอบได้ตรงประเด็นมีการแสวงหาค าตอบหรือวิธีการแก้ไขปัญหาหลายวิธี 
 3) ด้านการคิดริเริ่ม มีคะแนนเฉล่ียเป็น 1.62 จะเห็นได้ว่าเมื่อนักเรียน ได้รับ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ก็พยายามคิดหาค าตอบ เขียนแนวคิดของตนเองลงใบกิจกรรม
คณิตศาสตร์ พร้อมท้ังอธิบายถึงวิธีการคิด โดยเลือกใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ ท่ีเหมาะสมและ
สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ปัญหานั้นได้ถูกต้อง ท้ังนี้ในการเลือกใช้หลักการทางคณิตศาสตร์
จะมีนักเรียนเลือกใช้วิธีการนี้เพียงไม่กี่คนของนักเรียนในช้ันเรียนท้ังหมด บางคนใช้วิธีการคิดจาก
ประสบการณ์ความรู้เดิมของตนเองมาแก้ปัญหา จึงท าให้วิธีการนั้นมีความแปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับผู้อื่นใน
ช้ันเรียน ท้ังนี้เนื่องจากการคิดริเริ่มเป็นการคิดท่ีแปลกใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม ท่ีไม่เคยมีใครคิดมาก่อน 
อาจใช้ความรู้เดิมเป็นพื้นฐานในการประยุกต์ส่ิงใหม่ ให้มีความแปลกใหม่และมีประโยชน์มากกว่าเดิม 
(Torrance, 1965 อ้างถึงในอัมพร ม้าคนอง, 2553: 64 - 65) สอดคล้องกับ Mendoza (2009: 25-
27) ได้กล่าวถึง องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านการคิดริเริ่มไว้ว่า การคิด
ริเริ่มเป็นความคิดท่ีแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดธรรมดา โดยความคิดนั้นมีสถิติการซ้ ากับความคิด
ของคนอื่นน้อย และ Guilford (1967: 145 – 151 อ้างถึงในอุบลวรรณา ภวกานันท์, 2556: 367 - 
370) ได้กล่าวถึง การคิดริเริ่มเป็นความสามารถในความคิดแปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิดของคนอื่น
แตกต่างจากธรรมดาและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ไม่จ าเป็นต้องเป็นส่ิงใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อน
แต่อาจเกิดจากการสะสมและรวบรวมความรู้เพิ่มเติมแล้วมาคิดดัดแปลงประยุกต์ให้เกิดเป็นส่ิงใหม่ขึ้น
มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งความคิดแปลกใหม่นี้อาจแสดงออกในรูปผลผลิตหรือกระบวนการคิดก็ได้ 
อาจเป็นลักษณะท่ีเกิดขึ้นเป็นครั้งแรก โดยอาศัยความกล้าคิด กล้าลอง เพื่อทดสอบความคิดของตน
และบ่อยครั้งต้องอาศัยจินตนาการ ซึ่งสอดคล้องกับ สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์ (2551) ได้กล่าวถึง ผลการ
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จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีเน้นพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน                    
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้านการคิดริเริ่ม นักเรียนบางคนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่เป็น
ของตนเอง แสดงความเป็นต้นแบบในการคิดแก้ปัญหา ท้ังนี้เนื่องจากลักษณะของปัญหาปลายเปิด               
มีวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยไม่เน้นค าตอบเพียงอย่างเดียว ซึ่งประกอบกับการใช้ค าถาม
กระตุ้นการคิดของนักเรียนว่าจะมีวิธีการแก้ปัญหาอื่น ๆ ท่ีแปลกใหม่ใหม่หรือไม่ อย่างไร  เพื่อให้
นักเรียนได้น าความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาอย่างอิสระ จนเกิด
แนวคิดท่ีแปลกใหม่เป็นของตนเอง สอดคล้องกับปรียานุช พายุบุตร  (2557) ได้กล่าวถึง พัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด ด้านการคิดริเริ่ม 
นักเรียนมีความกล้าคิด กล้าลองเพื่อทดสอบความคิดของตนเอง ซึ่งแนวคิดของแต่ละคนเป็นความคิด
แปลกใหม่และอาจไม่มีใครนึกถึงมาก่อน เป็นความคิดริเริ่มท่ีอาจจะเกิดจากการน าเอาความรู้เดิมมา
คิดดัดแปลงใหม่นั้นเอง รวมถึงสอดคล้องจุฬาลักษณ์ ใจอ่อน (2551) ได้กล่าวถึง การก้าวข้ามภาวะยึด
ติดในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิด โดยอาศัยการประเมินความคิดสร้างสรรค์ ด้านการคิดริเริ่ม                     
เมื่อนักเรียนก้าวข้ามการยึดติดอยู่กับขั้นตอนวิธี ท าให้ครูเห็นถึงการใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีมาจากวิธีคิด
ของนักเรียนเอง ซึ่งเป็นวิธีการท่ีมีความแปลกใหม่ และไม่มีมาก่อนในการจัดการเรียนรู้  
 และ4) ด้านการคิดยืดหยุ่น มีคะแนนเฉล่ียต่ า ท่ี สุดเป็น 1.55  จะเห็นได้ว่า                       
เมื่อนักเรียนได้รับสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ก็พยายามคิดหาค าตอบและเขียนแนวคิดของตนเองลง
ใบกิจกรรมคณิตศาสตร์ โดยพยายามน าค าตอบจากการคิดคล่องท่ีตนเองคิดได้หรือจากการอภิปราย
ร่วมกับเพื่อนในช้ันเรียนมาจัดกลุ่มของแนวคิดท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน ท้ังนี้เมื่อผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์
โพรโตคอล (Protocal Analysis) และน าใบกิจกรรมคณิตศาสตร์มาตรวจสอบและประเมินความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามความหมายความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance พบว่า นักเรียนมีการ
เสนอวิธีการแก้ปัญหาในการค าตอบท่ีเหมาะสมและถูกต้อง พยายามจัดกลุ่มของวิธีการแก้ปัญหาหรือ
แนวคิด  ซึ่งส่วนมากปรากฎได้จ านวน 2 กลุ่มแนวคิดในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด
ท่ีก าหนดให้ อาจเป็นเพราะความสามารถเฉพาะบุคคลในการคิดเพื่อใหไ้ด้ซึ่งกลุ่มของวิธีการหาค าตอบ
หลายทิศทาง หลายประเภท หลายชนิด และหลายกลุ่ม (อุบลวรรณา ภวกานันท์, 2556: 400 - 401) 
และ Rawlison (2005: 15-16) ได้กล่าวถึง การคิดหยืดหยุ่นไว้ว่า เป็นการแสดงความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างหลายทิศทางหรือหลายประเภท ท้ังนี้ครูจะต้องฝึกฝนนักเรียนให้เกิดการ
แตกต่างจากความคิดคล่องและต้องคอยกระตุ้นด้วยค าถามเพื่อฝึกการคิดทางคณิตศาสตร์ เพื่อท่ีจะน า
วิธีการคิดนั้นมาจัดกลุ่มทางการคิดร่วมกันท้ังช้ันหรือเป็นกลุ่มได้ ซึ่งสอดคล้องกับพัทธยากร บุสสยา 
(2559) ท่ีได้กล่าวถึง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ด้านการคิด       
หยืดหยุ่น นักเรียนมีการเลือกใช้กลุ่มแนวคิดเพื่อการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมและหลากหลายมากกว่า
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หนึ่งกลุ่มแนวคิด ท้ังนี้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีนักเรียนได้รับนั้นอาจเป็นปัญหาท่ีไม่ง่าย                   
และไม่ยากจนเกิน เพื่อท่ีจะเปิดโอกาสให้นักเรียนนั้นได้เลือกใช้กลุ่มแนวคิดท่ีจัดกลุ่มได้สู่การแก้ปัญหา
ได้ถูกต้องและเหมาะสม รวมถึงสอดคล้องกับสุภาวดี ศรีธรรมศาสน์ (2551) ได้กล่าวถึง ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีเน้นการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน              
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้านการคิดหยืดหยุ่น ครูพยายามจัดกิจกรรมท่ีให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยการ
แสวงหาความรู้ จนได้แนวทางการแก้ปัญหาตามแนวคิดของตนจากประสบการณ์ของนักเรียน                  
น ามาซึ่งการแลกเปล่ียนเรียนรู้จากมุมมองท่ีหลากหลาย จนเกิดการสร้างทางเลือกจัดกลุ่มของ
ทางเลือกได้หลากหลายและแตกต่างกัน 
 2.2 การศึกษาเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เป็นดังนี้  
 กระบวนการท่ี 1 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งต่อความรู้สึกสนุกสนานในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.43, S.D. = 0.69) ล าดับถัดมาคือนักเรียนเห็นด้วยต่อความรู้สึกกระตือรือร้น                 
ในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 4.11, S.D. = 0.84) และนักเรียนเห็นด้วยต่อค าส่ัง
ของกิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีท าให้รู้สึกต่ืนเต้นและอยากท่ีจะท า (𝑥̅ = 4.11, S.D. = 0.84) 
กล่าวได้ว่า นักเรียนมีความรู้สึกกระตือรือร้น สนุกสนาน ในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด เนื่องด้วยสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดและค าส่ังของกิจกรรมมีความ
ใกล้เคียงและพบเจอในชีวิตประจ าวัน ในขณะท่ีท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์กไ็ม่มีความรู้สึก
ท่ีเบ่ือหน่าย อึดอัด หวาดกลัว เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดมีการสนับสนุนกิจกรรม
เชิงสร้างสรรค์และการคิดแบบคณิตศาสตร์ของนักเรียนไปพร้อม ๆ กันในระหว่างการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ นักเรียนแต่ละคนจะมีอิสระในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวมท้ังมี
อิสระในความคิดเพื่อความก้าวหน้าในการแก้ปัญหาของตนเอง ซึ่งความก้าวหน้าในการแก้ปัญหานั้น
ขึ้นอยู่กับความสามารถ ความสนใจ และอารมณ์ของตนเอง (เจริญ ราคาแก้ว, 2551: 27) สอดคล้อง
กับ Isoda & Katagiri (2012) ได้กล่าวถึง สถานการณ์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นส่ิงท่ีส าคัญ
ในการส่งเสริมความคิดและความรู้สึกของนักเรียนในการท ากิจกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์         
ท่ีจะช่วยให้ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนและแก้ไขบทเรียนตามความจ าเป็น 
 กระบวนการท่ี 2 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้นในขณะท่ี
ก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งเมื่อครูให้ก าลังใจ ช้ีแนะในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ จึงรู้สึกมั่นใจในการแก้ปัญหาครั้งนี้ (𝑥̅ = 4.52, S.D. = 0.62) และนักเรียนเห็นด้วย       
อย่างยิ่งต่อความรู้สึกดีใจท่ีครูเปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็นในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (𝑥̅ = 
4.22, S.D. = 0.77) กล่าวได้ว่า นักเรียนมีความรู้สึกหรืออารมณ์ท่ีไม่เบ่ือหน่าย ด้วยคาบเรียนท่ีผ่านมา
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โดยเฉพาะค าส่ังของกิจกรรมไม่ได้ยากจนเกินไป อีกท้ังครูคอยให้ก าลังใจ ให้ค าช้ีแนะในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ และมีการปรับความเข้าใจท่ีถูกต้อง จึงส่งผลต่อความรู้สึกชอบเมื่อได้เรียนคณิตศาสตร์
และอยากท่ีจะเข้ามาเรียนทุกครั้ง ท้ังนี้เนื่องจากอารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงเร้าท่ีมากระตุ้น
ในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์นั้น มักเป็นอารมณ์ของนักเรียนขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์    
ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิด ซึ่งส่ิงเร้าเมื่อมากระตุ้นจะส่งผลให้นักเรียนอยากท ากิจกรรม
หรือไม่อยากท ากิจกรรม (Hannula, M.S., 2002 อ้างถึงในเจริญ ราคาแก้ว , 2551 : 37 - 38 )                   
ซึ่งสอดคล้องกับเจริญ ราคาแก้ว (2551) ท่ีได้กล่าวถึง เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช้ัน
เรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด พบว่าค าส่ังของกิจกรรมจะเป็นตัวท่ีน าพาให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
ร่วมกัน นักเรียนจะตีความจากค าส่ังของกิจกรรมท่ีหลากหลาย แตกต่างกัน ตามความสามารถของแต่
ละบุคคลและจะมีการโต้แย้งกัน ซึ่งจะได้วิธีการและค าตอบท่ีแตกต่างกัน ท้ังนี้ก าลังใจจากครูหรือการ
เปิดโอกาสให้นักเรียนมีพื้นท่ีแสดงความคิดเห็น พูดหรือบอกเล่าในช้ันเรียนเกี่ยวกับแนวคิดตนเอง                 
ก็เป็นส่ิงส าคัญท่ีนักเรียนจะมีเจตคติท่ีดีและจะท าให้เขารู้สึกมั่นใจในวิธีการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์           
และชอบในการท ากิจกรรม  
 กระบวนการท่ี 3 อารมณ์ของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับผลท่ีคาดหวังไว้ในการท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งต่อการพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์                      
และสามารถท าได้ ซึ่งท าให้รู้สึกดีมาก ๆ จนเกิดความภาคภูมิใจ ( 𝑥̅ = 4.54, S.D. = 0.58) และ
นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งเมื่อแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจและส าเร็จจึงท าให้รู้สึกมั่นใจว่าครั้ง
ต่อไปตนก็ท าได้ กล่าวได้ว่า นักเรียนมีความรู้สึกมั่นใจว่าครั้งต่อไปตนก็ท าได้ในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ส่งผลให้เกิดความรู้สึกท่ีดีมาก ๆ ไม่มีความรู้สึกกังวลและอึดอัด อีกท้ังยังมีความรู้สึก
ภาคภูมิใจในผลงานท่ีได้จากการท ากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ี เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด     
ท้ังนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดมีผลต่อความคาดหวังเพื่อความส าเร็จในการท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์จนเกิดความภาคภูมิใจ ซึ่งสอดคล้องกับเจริญ ราคาแก้ว (2551) ท่ีได้กล่าวถึง 
เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด พบว่า การท่ีนักเรียนมี
การพยายามในการแก้ปัญหาและสามารถท าได้ อารมณ์เชิงสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นของนักเรียนเหล่านั้น
จะเกิดความพอใจและภูมิใจในผลงานท่ีเขาได้ท าหรือสร้างขึ้น จึงท าให้เขารู้สึกดีใจ ไม่รู้สึกกังวลในการ
แก้ปัญหานั้น และนั้นคือผลงานท่ีดีและน่าพอใจส าหรับนักเรียน 
 กระบวนการท่ี 4 อารมณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับ
ค่านิยมส่วนบุคคลท่ีมีต่อเป้าหมายท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งใน
ความส าคัญกับวิธีการแก้ปัญหาของตนเองทุกครั้ง ซึ่งท าให้รู้สึกภาคภูมิใจ (𝑥̅ = 4.50, S.D. = 0.62) 
และนักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ซึ่งรู้สึกดีใจท่ีสามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้
ในชีวิตประจ าวันได้จริง (𝑥̅ = 4.43, S.D. = 0.81) กล่าวได้ว่า นักเรียนมีความรู้สึกถึงการพยายาม
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แก้ปัญหา ยิ่งเมื่อไรถ้าให้ความส าคัญกับวิธีการแก้ปัญหาของตนเองทุกครั้ง ก็ท าให้รู้สึกภาคภูมิใจ    
ชอบท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ และรู้สึกว่าคณิตศาสตร์สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้จริง                
ท้ังนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถแสดงออก
ถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยแก้ปัญหาอย่างมียุทธวิธี ซึ่งท าให้นักเรียนรู้สึกมั่นใจ     
และตอบสนองความสามารถควบคู่กับการตัดสินใจด้วยตนเองในการเรียนรู้ ท้ังนี้ยั งเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้เจรจาต่อรองความหมายและแนวคิดกับนักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียน จึงท าให้นักเรียน
ตระหนักและเห็นคุณค่าของกิจกรรมเหล่านั้นว่ามีความส าคัญเพียงใด (เจริญ ราคาแก้ว , 2551:               
28 - 29) ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของนักจิตวิทยา Shaw and Wright (1967 อ้างถึงในมะลิวรรณ     
ศรีชัยปัญญา, 2550: 29 - 30) ได้กล่าวว่า เจตคติเกิดจากการเรียนรู้มากกว่ามีมาเองแต่ก าเนิด  
ถ้าเรียนรู้ว่าส่ิงนั้นมีคุณค่าก็จะเกิดเจตคติในทางท่ีดี ถ้าเรียนรู้ว่าส่ิงนั้นไม่มีคุณค่าก็จะเกิดเจตคติในทาง
ท่ีไม่ดี ดังนั้นส่ิงใดท่ีเราไม่เคยเรียนรู้หรือไม่เคยรู้จักก็จะไม่เกิดเจตคติ เพราะไม่ได้ศึกษารายละเอียด
ของส่ิงนั้น 
 
3. ข้อเสนอแนะ 

3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 3.1.1 การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ท่ีใช้สถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด เพื่อให้นักเรียนสามารถคิดหาวิธี การแก้ปัญหาท่ีหลากหลายตามความสามารถ                    
หรือความรู้เดิมของตนเอง ท้ังนี้ครูต้องตระหนักในคุณค่าของการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยไม่
พยายามเข้าไปสอดแทรกแนวความคิดของนักเรียน แต่ท าหน้าท่ีเพียงผู้ช้ีแนะและเปิดโอกาส                     
ให้นักเรียนได้มีการอภิปรายถึงวิธีการคิดกับนักเรียนคนอื่น ๆ ในช้ันเรียน เกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างแนวทางของค าตอบท่ีหลากหลายท่ีได้มาจนได้ข้อสรุปร่วมกัน  
 3.1.2 การประเมินแนวค าตอบของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ไม่ใช่เพื่อให้นักเรียนคิดหาค าตอบจากการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องเพียงอย่างเดียว                
แต่เพื่อส่งเสริมแนวทางในการคิดทางคณิตศาสตร์และการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน โดยพิจารณา
จากเกณฑ์การประเมินแนวค าตอบการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนท่ีครูเป็นผู้สร้างหรือพัฒนาขึ้น 
 3.1.3 การส่งเสริมเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม                
ในการเรียนรู้ของการแก้ปัญหาท่ีใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์กับชีวิต
จริงเพื่อท่ีนักเรียนจะได้มีความคุ้นเคย มั่นใจในวิธีการคิดหาค าตอบของตนเอง ส่งผลให้นักเรียน
ประสบผลส าเร็จในการเรียนและเห็นคุณค่าในคณิตศาสตรว์่าสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริง 



114 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
 3.2.1 ด้วยสถานการณ์โรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) จึงต้องจัดการ
เรียนการสอนในรูปแบบออนไลน์ ครูต้องเตรียมความพร้อมและเตรียมการทางด้านการเรียนการสอน  
การถ่ายทอด การบริหารจัดการเวลาท่ียืดหยุ่น การสร้างบรรยากาศในช้ันเรียน รวมถึงความสามารถ
ทางเทคโนโลยีเป็นอย่างดี เพื่อส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพให้แก่นักเรียน 
 3.2.2 สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดควรเป็นสถานการณ์ท่ีมีความท้าทาย ใกล้เคียง
ชีวิตจริงและเหมาะสมกับวัย ความสามารถของนักเรียนเพื่อส่งเสริมความคิดของการแก้ปัญหา  
จนนักเรียนเห็นคุณค่าและประโยชน์ของการน าไปใช้ได้ในชีวิตประจ าวัน 
 3.2.3 ควรมีการวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการคิดสร้างสรรค์อย่างต่อเนื่องในการจัด 
การเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ เพื่อเป็นการส่งเสริมความคิดขั้นสูงของนักเรียน 

  



115 

บรรณานุกรม 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2564). แผนพัฒนาการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบับปีท่ี 12 (พ.ศ.
2560 – 2564). กรุงเทพฯ: ส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ ส านักงานปลัดกระทรวง
ศึกษาธิการ กระทรวงศึกษาธิการ. 

กฤษดา นรินทร์. (2556). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องภาคตัดกรวยที่เน้นการ
เช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริงท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการแก้ปัญหาและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์. วารสารการศึกษา
มหาวิทยาลัยนเรศวร, 15(2), 7-16. 

จงกลรัตน์  อาจศัตรู. (2544). การศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ท่ีมี
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 1. (วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิต, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง).  

เจนสมุทร แสงพันธ์. (2555). พัฒนาการของกิจกรรมเชิงสัญญะของนักเรียนผ่านวาทกรรมรว่มในช้ัน
เรียนคณิตศาสตร์ ท่ีใช้นวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด. (ปริญญาปรัชญา
ดุษฎบีัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแก่น). 

เจริญ ราคาแก้ว. (2551). เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด. 
(ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแก่น).  

จุฬาลักษณ์  ใจอ่อน. (2551). การวิเคราะห์การก้าวข้ามภาวะยึดติดในสถานการณ์การแก้ปัญหา
ปลายเปิด โดยอาศัยการประเมินความคิดสร้างสรรค์. (ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น). 

 . (2562). การพัฒนาความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด. วารสารศึกษาศาสตร์
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี, 30(2), 82-96. 

ชนิดาภรณ์  บุญประจักษ์. (2557). การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
ท่ีเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open approach). (ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น).  

  



116 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

ชาย โพธิสิตา. (2552). ศาสตร์และศิลป์แห่งการวิจัยเชิงคุณภาพ. กรุงเทพฯ: อมรินทร์พริ้นต้ิงแอนด์
พับลิชช่ิง. 

ชัยวัฒน์  อุ้ยปาอาจ. (2552). ผลของการใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 2. (ปริญญาการศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต, 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย). 

ดุจเดือน  พันธุมนาวิน และคณะ. (2547). ปัจจัยทางจิตสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการสนับสนุน

ทางสังคมของหัวหน้าในสถานีอนามัยต าบล. กรุงเทพฯ : คณะพัฒนาสังคมสถาบัน
บัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์. 

ธิดารัตน์  ธนะขว้าง. (2553). การสร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 4. (ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่). 

ธีรวัฒน์ กนัทะ. (2557). การพัฒนาความเข้าใจเชิงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายในช้ันเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด. (ปริญญาการศึกษาศาสตร 
มหาบณัฑิต, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่). 

นภสร  เรือนโรจน์รุ่ง. (2558). การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน และเจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2:รายงานการวิจัย. คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพมหานคร. 

นวลทิพย์  นวพันธุ์. (2552). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยเน้นการคิดแบบฮิวริ
สติกส์ท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการตั้งและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1. (ปริญญาการศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต, จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย). 

นฤมล  อินประสิทธิ์. (2552). การศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study) : นวัตกรรมเพื่อพัฒนาครูและ
นักเรียน . มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. 

นันท์นภัส  สุพงค์. (2560). การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใชัแผนการจัดการ
เรียนรู้แบบเปิด (Open approach) ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 สังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต 4. (ปริญญาครุศาสตรมหา
บัณฑิต, มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี). 

  



117 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

บุญชม ศรีสะอาด. (2553). การวิจัยเบื้องต้น. (พิมพ์ครั้งท่ี 8). กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
ประพันธ์ศริ สุเสารัจ. (2556). การพัฒนาการคิด. (พิมพ์ครั้งท่ี 5). กรุงเทพฯ: เทคนิค พริ้นต้ิง. 
ปรียานุช พายุบุตร. (2557). การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียน

ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open approach). (ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น). 

พรเพ็ญ เฟื่องฟู และนฤมล ช่างศรี. (2563). ความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช้ันเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด. วารสารมหาจุฬานาครทรรศน์, 
7(12), 41-56. 

พัทธยากร บุสสยา. (2559). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีมีต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5. 
(ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต, มหาวิทยาลัยบูรพา). 

พิชิต  ฤทธิ์จรูญ. (2552). การวิจัยทางการบริหารการศึกษาเพื่อพัฒนาคุณภาพการศึกษา. วิทยาลัย
การฝกหัดครู: มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร. 

ไพศาล  หวังพานิช. (2546). การวัดผลการศึกษา. กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพานิช. 
ภิญญาปวีร์  แสงกล้า. (2561). การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตน่ารู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1. วารสารการศึกษามหาวิทยาลัยนเรศวร, 20(1),  
126 - 138. 

มะลิวรรณ ศรีชัยปัญญา. (2550). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ
สถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดัคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
กรุงเทพมหานคร. (ปริญญาการศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย). 

  



118 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์. (2546). การปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนโดยเน้น
กระบวนการทางคณิตศาสตร์. ภาควิชาการมัธยมศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. 

 . (2547,มกราคม-มิถุนายน). การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดในช้ันเรียนญี่ปุ่น. KKU 
Journal of Mathematics Education 1(1), 18 – 28. 

 . (2547, กรกฎาคม-ธันวาคม). การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดในช้ันเรียนญี่ปุ่น. KKU 
Journal of Mathematics Education 2(5), 30 – 35. 

 . (2554). การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมเรื่องการศึกษาช้ันเรียนเพื่อการพัฒนาเครือข่ายครู
คณิตศาสตร์. คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น,ขอนแก่น. 

 . (2555). การใช้วิธีการพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนแบบ Open Approach เพื่อ
ส่งเสริมการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ แบบ Lesson Study Approach 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. 

 . (2557). กระบวนการแก้ปัญหาในคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน. ศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. 

รอฮานี ปูตะ. (2561). ผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการศึกษาช้ัน
เรียนท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6. (ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์). 

รัชดา เชาวน์เสฏฐกุล (2559). การพัฒนาตนเองสู่ครูนักวิจัยในบริบทการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการ
แบบเปิด. (ปริญญาศึกษาศาสตรดุษฎีบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแก่น). 

วรพจน์  วงศ์กิจรุ่งเรืองและอธิป  จิตตฤกษ ์(แปล). (2554). ทักษะแห่งอนาคตใหม่: การศึกษาเพื่อ
ศตวรรษท่ี 21. กรุงเทพฯ: โอเพ่นเวิลด์ส. 

วัชรสันต์  อินธิสาร. (2547). ผลของการพัฒนามโนทัศน์ทางเรขาคณิต และเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้โปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad. (ปริญญาการศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย). 

วิภาพร  สุทธิอัมพร. (2549). การประเมินความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิด. (ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น). 

 . (2555). ความสามารถเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในวัฒนธรรมช้ันเรียน
แบบใหม.่ (ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแก่น).  



119 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

วิไลวรรณ  ศรีสงคราม และคณะ. (2549). จิตวิทยาท่ัวไป. กรุงเทพฯ: ทริปเพิ้ล กรุป. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2546). คู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์.

กรุงเทพฯ :สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 
 . (2555). การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน. 
สุคนธ์  สินธพานนท์ และคณะ. (2555). พัฒนาทักษะการคิดตามแนวปฏิรูปการศึกษา. กรุงเทพฯ : 

ห้างหุ้นส่วนจ ากัด 9119 เทคนิคพริ้นต้ิง. 
 . (2558). การจัดการเรียนรู้ของครูยุคใหม่ เพื่อพัฒนาทักษะผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21. 

กรุงเทพฯ: ห้างหุ้นส่วนจ ากัด 9119 เทคนิคพริ้นต้ิง. 
สุดาพร  ต๊ิบปาละ. (2563). ผลการใช้รูปแบบการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการฝึกเชิงพุทธิ

ปัญญาท่ีส่งผลต่อผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการคิดวิเคราะห์. (ปริญญาการศึกษา 
มหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยพะเยา).  

สุภาวดี  ศรีธรรมศาสน์. (2551). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีเน้นพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3. (ปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแก่น).  

สุมาลี  ชัยเจริญ. (2554). เทคโนโลยีการศึกษา : หลักการ ทฤษฎีสู่การปฏิบัติ  (Education 
technology : Principles theories to practices). (พิมพ์ครั้งท่ี 2). ขอนแก่น:  
คลังนานาวิทยา. 

 . (2559). การออกแบบการสอน : หลักการ ทฤษฎี สู่การปฏิบัติ ( Instructional design : 
principles and theories to practices). (พิมพ์ครั้งท่ี 2). สาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. 

สุรัช  อินทสังข์. (2546). ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์. วารสารการศึกษาวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี, 31(124), 37-38. 

  



120 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน. (2557). ชุดฝึกอบรมการยกระดับคุณภาพผู้เรียนสู่
ความพร้อมในการประเมินระดับนานาชาติ (PISA) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
(mathematical literacy). กรุงเทพฯ: ส านักงาน. 

 . (2560). นโยบายปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๐ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน. สืบค้นเมื่อ 26 กันยายน 2564 จาก http://www.petburi.go.th/web/ 
attachments/article/765/%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%A2%E0%B8%9
A%E0%B8%B2%E0%B8%A2%20%E0%B8%AA%E0%B8%9E%E0%B8%9060. 
pdf. 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). แผนการศึกษาแห่งชาติ  
พ.ศ. 2560 - 2579. (พิมพ์ครั้งท่ี 2). ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 

อัมพร  ม้าคนอง. (2553). ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การพัฒนาเพื่อพัฒนาการ.
กรุงเทพฯ: ส านักแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

อารี พันธ์มณี. (2544). จิตวิทยาการเรียนการสอน. (พิมพ์ครั้งท่ี 5). กรุงเทพฯ: เลฟแอนด์ลิพเพรส. 
อุบลวรรณา ภวกานันท์. (2556). จิตวิทยาการรู้ คิด และปัญหา  (Cognitive Psychology). 

กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 
Abdul Fatah. (2016). Open-Ended Approach: An Effort In Cultivating Students' 

Mathematical Creative Thinking Ability And Self-Esteem In Mathematics. 
Journal on Mathematics Education 1(7), 11 – 20. 

Benjamin S. Boom. (1971). Handbook on Formative and Summative Evaluation of 
Student Learning. New York: Mc Graw-Hill Book Company. 

Becker & Shimada. (1997). The Open-Ended Approach: A New Proposal for Teaching 
Mathematics. Reston, Virginia: National Council of Teachers of Mathematics, 
INC. 

Burns, D.E. (1995). Think Skill Planning Guide. Mimeograped. 
Cai, J. (2003). Investigating parental roles in students' learning of mathematics from a 

cross-national perspective. Mathematics Education Research Journal, 15(2), 
87- 106. 

Cangelosi. (1996). Teaching Mathematics in Secondary and Middle School: An 
Interactive Approach. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall. 



121 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

Cropley, A. J. (1966). Creativity and intelligence. British Journal of Educational 
Psychology, 36(3), 259–266. 

Gerhard, T. E. (1971). Teaching creative behavior. In How to teach Creativity to 
children of All Ages. New Jersey: Prentice-Hall. Englewood Cliffs. 

Getzels and Jackson. (1962). Creativity and intelligence. New York: Wiley. 
Guilford. (1967). Creativity: Yesterday, today, and tomorrow. The Journal of Creative 

Behavior 1(1), 3–14. 
Hannula, M.S. (2002). Attitude towards mathematics: emotions, expectations and 

values. Educational Studies in Mathematics. 49(1), 25–46. 
Kwon, O.N., Park, J.S. & Park, J.H. (2006). Cultivating Divergent Thinking in Mathematics 

through an Open-Ended Approach. Asia Pacific Education Review 1(7), 51-61. 
Ibrahim. (2020). Advocacy Approach with Open-Ended Problems To Mathematical 

Creative Thinking Ability. Journal on Mathematics Education 1(9), 93 – 102. 
Imai, T. (2000). The relationships between fluency and flexibility of divergent thinking 

in open ended mathematics situation and overcoming fixation in 
mathematics on Japanese junior high school. In T. Nakahara, M.Koyama 
(Eds.), Proceedings of the 24th Conference of the International Group for 
the Psychology of Mathematics Education. Hiroshima, Japan: Hiroshima 
University. 

Inoue, N. (2011). “Zen and the art of neriage: Facilitating consensus building in 
mathematics inquiry lessons through lesson study”. Journal of Mathematics 
Teacher Education, 1 (14), 5-13. 

Isoda & Katagiri. (2012). Mathematical thinking: How to develop it in the classroom. 
Singapore: World Scientific. 

Mata, M., Monteiro, V., & Peixoto, F. (2012). Attitudes towards Mathematics: Effects of 
Individual, Motivational, and Social Support Factors. Child Development 
Research 1(34), 1 – 10. 

Mazana, M., Montero, C., & Casmir, R. (2018). Investigating Students’ Attitude towards 
Learning Mathematics. Journal of Mathematics Education 1(14), 207 – 231.  



122 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

Mendoza, t. P. (2009). Creativity in school mathematics - focus on rubrics. Workshop 
on Mathematics, Thinking and Creativity.  Meeting room 10-210 of 
Mathematics Department Srinakarinwirot University.  November 5. 

Motanya. (2018). Impact of students attitude on mathematics performance among 
public secondary schools students in MASABA north sub county, nyamira 
county. (Graduate diploma). Nairobi University, Republic of Kenya. 

Rawlison, J. G. (2005). Creative and Brain Storming Thinking. Jaico Publiching House. 
Stigler & Hiebert. (1999). The Teaching Gap: Best Ideas from The World’s Teachers 

for Improving Education In The Classroom. New York: The Free Press. 
Torrance. (1962). Guiding Creative Talent. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, INC. 
Triandis, H.C. (1971). Attitude and Attitude Change. New York: John Wiley & Sons. 
  



123 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

  



124 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

  



125 

รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 รายนามผู้เช่ียวตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิจัย เรื่องการศึกษาผลการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
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เจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  
1. ผศ.ดร.สรินฎา  ปุติ   อาจารย์ประจ าสาขาจิตวิทยา  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
2. ดร.อลิสรา  ชมช่ืน    อาจารย์ประจ าสาขาหลักสูตรและการสอน  

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
3. ดร.ธัญญา  กาศรุณ   อาจารย์ประจ าสาขาคณิตศาสตร์  

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี 
4. ดร.สุทธารัตน์  บุญเลิศ   อาจารย์ประจ าสาขาคณิตศาสตร์  

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี 
5. นางสาวอ าไพพร  นาคแก้ว  ศึกษานิเทศก์ ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ  

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานราธิวาส เขต 2 
6. นางสาวตาลทิพย์  ทองคุปต์ ครู ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ  

โรงเรียนวัดชลธาราสิงเห (เสาร์ศึกษาคาร)  
สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานราธิวาส เขต 2 

7. นายพลวัต หนูแดง   นักจิตวิทยาโรงเรียน ต าแหน่ง พนักงานราชการ  
สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานราธิวาส เขต 2 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) 
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ตารางท่ี 17 แสดงการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) เกี่ยวกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

 

ITEM No.:  
ช่ือสมมติ 

โพรโตคอล (Protocal) 
ค าท่ีแสดง 

ความคิดสร้างสรรค์ 
หมายเหตุ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล   
Item 1: ครู เราจะรู้ได้อย่างไรว่านักเรียนช้ันป.5  

เลือกรับประทานอาหารอะไรบ้าง  
จากเมนูอาหารตามส่ัง 

  

Item 2: ดี สอบถามเพื่อน ๆ ครับ สอบถาม วิธีการในการเก็บ
รวมบรวมข้อมูล 
*การคิดริเริ่ม 

Item 3: เอฟ สังเกตเพื่อน ๆ ตอนท่ีเขาเลือกซื้อ สังเกต 
Item 4: เอ สัมภาษณ์นักเรียนในแต่ละห้องเรียน การสัมภาษณ์ 
Item 5: ครู เราจะมีวิธีการเก็บข้อมูลประเด็นใด 

ได้บ้าง อย่างไร 
  

Item 6: เอ ถ้าเราไปสัมภาษณ์นักเรียน พวกเขาก็
จะให้ข้อมูลกับเรา แล้วเราก็ท าการ
จดบันทึกตามใบรายช่ือนักเรียน 

สัมภาษณ์ 
และจดบันทึก 

วิธีการในการเก็บ
รวมบรวมข้อมูล 
*การคิดริเริ่ม 

Item 7: เอฟ เราคิดว่าถ้าเราใช้ Google forms 
(แบบสอบถามออนไลน์) แล้วให้              
เพื่อน ๆ ป.5 ตอบก็ดีนะ 

Google forms 
แล้วกรอกข้อมูล 

Item 8: ครู ข้อมูลเกี่ยวกับการเลือกรับประทาน
อาหารจากเมนูอาหารตามส่ัง                   
ของนักเรียน ป.5 เป็นอย่างไรบ้าง  

  

Item 9: เอฟ เพื่อน ๆ ตอบมาหลากหลาย
เมนูอาหารมากครับ เช่น ข้าวผัด 
ก๋วยเต๋ียว ลอดช่อง ย าวุ้นเส้น 

หลากหลาย
เมนูอาหาร 

ความหลากหลาย
ของเมนูอาหาร 
ท่ีสนใจ 
*การคิดคล่อง 

Item 10: เอ ของหนู ก็จะมีพวกอาหารทานเล่น 
เช่น โรตี เฉาก๊วย ขนมปังสอดไส้                    
ชานมไข่มุกค่ะ 

อาหารทานเล่น ความหลากหลาย
ของเมนูอาหาร 
ท่ีสนใจ 
*การคิดคล่อง 
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ตารางท่ี 17 แสดงการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) เกี่ยวกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์
(ต่อ) 

 

ITEM No.:  
ช่ือสมมติ 

โพรโตคอล (Protocal) 
ค าท่ีแสดง 

ความคิดสร้างสรรค์ 
หมายเหตุ 

Item 11: ดี ส าหรับท่ีผมรวบรวมมาได้                         
ก็จะมีข้าวหมกไก่ ข้าวเนื้อแดง                 
ข้าวมันไก่ ข้าวผัดกุ้ง ข้าวเหนียวไก่ 
ข้าวไข่เจียว 

  

Item 12: เอฟ โอ้ว ท าไมของดี เป็นข้าวหมดเลย   
Item 13: ดี ใช่ ๆ เราสนใจสอบถามเกี่ยวกับ 

ข้าวอ่ะ 
 

เมนูข้าว ความหลากหลาย
ของเมนูอาหาร 
ท่ีสนใจ 
*การคิดคล่อง 

Item 14: ครู แล้วเด็ก ๆ จะน าข้อมูลท่ีได้ไปเก็บ
รวบรวมมาได้แล้วจัดกลุ่มอาหาร 
หรือจัดประเภทอาหาร ได้อย่างไร 

  

Item 15: เอช น าข้อมูลท่ีได้มานับจ านวนอาหาร      
แต่ละเมนู (ความถี่ของอาหาร               
แต่ละเมนู) ว่านักเรียน ป.5                    
ชอบเลือกรับประทานอาหารใดบ้าง 
จ านวนกี่คนในแต่ละอาหาร 

นับจ านวนอาหาร      
แต่ละเมนู 

ใช้วิธีการนับ
เบ้ืองต้น 
*การคิด
ละเอียดลออ 

Item 16: เอ เห็นด้วยค่ะ จากนั้นเราอาจจะแบ่ง
อาหารได้ตามประเภทของ กรรมวิธี
ในการท า และตามวัฒนธรรมค่ะ 

แบ่งอาหารตาม
กรรมวิธีในการท า 
และตามวัฒนธรรม 

จัดกลุ่มอาหาร 
*การคิดยืดหยุ่น 

Item 17: เจ เราอาจจัดกลุ่มเป็นอาหารคาวและ
อาหารหวาน ค่ะ 

จัดกลุ่มเป็นอาหาร
คาวและอาหาร
หวาน 

จัดกลุ่มอาหาร 
*การคิดยืดหยุ่น 

Item 18: เอฟ ผมคิดว่าอาจจะจัดกลุ่มอาหารเป็น
อาหารแห้งและน้ า 

จัดกลุ่มอาหารเป็น
อาหารแห้งและน้ า 

จัดกลุ่มอาหาร 
*การคิดยืดหยุ่น 



129 

ตารางท่ี 17 แสดงการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) เกี่ยวกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
(ต่อ) 

ITEM No.:  
ช่ือสมมติ 

โพรโตคอล (Protocal) 
ค าท่ีแสดง 

ความคิดสร้างสรรค์ 
หมายเหตุ 

Item 19: เอล หนูมองว่าเราอาจจะจัดกลุ่มอาหาร
ตามรสชาติของอาหาร หวานเค็ม 
เปรี้ยว เผ็ด และรสจืด ค่ะ 

จัดกลุ่มอาหารตาม
รสชาติของอาหาร 
หวานเค็ม เปรี้ยว 
เผ็ด และรสจืด 

จัดกลุ่มอาหาร 
*การคิดยืดหยุ่น 

Item 20: ครู นักเรียนคนอื่น ๆ ว่ายังไงบ้างครับ   
Item 21: บี คิดว่าแบ่งเป็นประเภทเส้นและข้าว

ค่ะ 
แบ่งเป็นประเภท
เส้นและข้าว 

จัดกลุ่มอาหาร 
*การคิดยืดหยุ่น 

Item 22: เอช หนูคิดว่าแบ่งตามวัฒนธรรม 
ของแต่ละภาคค่ะ  

แบ่งตามวัฒนธรรม  จัดกลุ่มอาหาร 
*การคิดยืดหยุ่น 

Item 23: อี โอเคเลยครับ เห็นด้วย ๆ    
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง การอ่านแผนภมิูแท่งที่มีการย่นระยะ  
Item 1: ครู แผนภูมิแท่งนี้แสดงข้อมูล 

เกี่ยวกับเรื่องใด 
  

Item 2: เอฟ จ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา 
(COVID-19) ของ 3 จังหวัดชายแดน
ภาคใต้ (ปัตตานี ยะลา นราธิวาส)      
ในสัปดาห์สุดท้ายของเดือน
พฤษภาคม พ.ศ.2564 

  

Item 3: เอ ส าหรับแผนภูมิแท่งนี้มีการลด 
การแสดงข้อมูลในช่วงเส้นหยักด้วย 

  

Item 4: เอฟ ใช่ ๆ เพราะข้อมูลมีปริมาณมาก    
และใกล้เคียงไง 

  

Item 5: วาย ส าหรับเส้นแสดงรายการจะแสดง
เกี่ยวกับวัน และเส้นแสดงจ านวน  
จะแสดงเกี่ยวกับจ านวนท่ีมีหน่วย
เป็นคน 
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ตารางท่ี 17 แสดงการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) เกี่ยวกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์

(ต่อ) 

 
 

ITEM No.:  
ช่ือสมมติ 

โพรโตคอล (Protocal) 
ค าท่ีแสดง 

ความคิดสร้างสรรค์ 
หมายเหตุ 

Item 6: ครู แล้วเราจะหาจ านวนเฉล่ียของผู้ติด
เช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19)                         
ในสัปดาห์สุดท้ายนี้ได้อย่างไร 

  

Item 7: เอ การหาจ านวนเฉล่ียนี้เป็นการน า
จ านวนผู้ติดเช้ือท้ังหมดมาบวกกัน 
จากนั้นน าผลบวกท่ีได้ไปหารด้วย
จ านวนวันท้ังหมด 

น าจ านวนผู้ติดเช้ือ
ท้ังหมดมาบวกกัน
แล้วหารด้วย
จ านวนวันท้ังหมด 

การหา 
จ านวนเฉล่ีย 
*การคิดคล่อง 

Item 8: ดี แสดงว่าเราต้องเอาจ านวนผู้ติดเช้ือ
ท้ัง 7 วัน มารวมกัน แล้วไปหารด้วย 
7 เพราะท่ีหารด้วย 7 ก็คือมี 7 วัน 

น าจ านวนผู้ติดเช้ือ
ท้ัง 7 วัน มารวมกัน 
แล้วไปหารด้วย 7 

การหา 
จ านวนเฉล่ีย 
*การคิดคล่อง 

Item 9: พี แล้วถ้าเราน าจ านวนผู้ติดเช้ือในแต่
ละวันมาหารด้วย 7 แล้วค่อยน ามา
รวมกันตอนสุดท้าย จะได้ไหม 

จ านวนผู้ติดเช้ือใน
แต่ละวันมาหาร
ด้วย 7 แล้วรวมกัน
ตอนสุดท้าย 

การหา 
จ านวนเฉล่ีย 
*การคิดคล่อง 

Item 10: บี ก็...อาจจะเป็นไปได้นะ ลองหาดูซิ   
Item 11: เจ ตอนนี้เราได้แนวทางการแก้ปัญหา  

2 แนวทางแล้วใครมีอะไร               
จะเสนออีกบ้าง 

  

Item 12: บี จะเป็นไปได้ป่าว ถ้าเรามองว่า 7 วัน 
มีผู้ติดเช้ือจ านวน 13,321 คน                  
แล้วเอามาเทียบกับ 1 วัน                    
ว่าจะมีผู้ติดเช้ือเท่าใด  

  

Item 13: โน ท าไมต้องเอามาเทียบล่ะ   
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ตารางท่ี 17 แสดงการวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) เกี่ยวกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

(ต่อ) 

ITEM No.:  
ช่ือสมมติ 

โพรโตคอล (Protocal) 
ค าท่ีแสดง 

ความคิดสร้างสรรค์ 
หมายเหตุ 

Item 14: บี ต้องการหาเฉล่ียจึงเทียบกับ 1 วัน  
จะได้ว่าเมื่อส่ิงหนึ่งลด อีกส่ิงหนึ่ง                
ก็ลดตาม ก็จะได้จ านวนผู้ติดเช้ือ
เฉล่ียวันละ 1,903 คน 

เทียบกับ 1 วัน 
จะได้ว่าเมื่อส่ิงหนึ่ง
ลดอีกส่ิงหนึ่ง               
ก็ลดตาม 

การหา 
จ านวนเฉล่ีย 
*การคิดริเริ่ม 
 

โดยใช้
บัญญัติไตรยางศ์ 
*การคิด
ละเอียดลออ 

Item 15: เอ แสดงว่าถ้าเราน าจ านวนข้อมูล
ท้ังหมดมาบวกกัน แล้วหารด้วย
จ านวนของข้อมูล ซึ่งแนวคิดเราก็
คล้ายเอื้อ ดังนั้นเราก็สามารถ  
หาค่าเฉล่ียออกมาได้ 

  

Item 16: เอฟ ใช่เลยครับ แต่วิธีของพี ก็น่าสนใจนะ 
และก็เป็นการหาค าตอบ 
เหมือนของเอ ด้วย เพียงแค่เขาหา
ค่าเฉล่ียในแต่ละวัน แล้วก็น ามา
รวมกัน 

การหาค าตอบของ
ใบพลูเหมือนของ
ปั้นสิบ  

เปรียบเทียบถึง
วิธีการหาค าตอบ                  
ท้ัง 3 แนวทาง 
ว่ามีความเหมือน 
ต่างกัน โดยจัด
กลุ่มของแนวทาง 
ในการแก้ปัญหา
ออกเป็น 2 กลุ่ม
ทางแนวคิด 
*การคิดยืดหยุ่น 

Item 17:  บี ใช่ ๆ ของปั้นสิบ คิดท้ังหมดแล้ว 
ค่อยเอามาหาร 7 

 

Item 18: เอฟ แต่ของบี จะต่างกับคนอื่นนะ  
บีจะเทียบหาจ านวนหนึ่งให้ได้อีก
จ านวนหนึ่งออกมา 

การหาค าตอบของ
พราวจะต่างกับคน
อื่นนะ พราวจะ
เทียบหาจ านวน
หนึ่งให้ได้อีกจ านวน
หนึ่งออกมา 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
วิชาคณิตศาสตร์   รหัสวิชา ค15101   ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การน าเสนอข้อมูล      เวลา 10 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล เวลา 1 ช่ัวโมง 

ผู้สอน นายอรรถพร เพชรสงค์      โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก   สพป.นราธิวาส เขต 2 
สอนวันท่ี   เดือน    พ.ศ.    2565  

 
1.สาระส าคัญ 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล สามารถเก็บรวมรวมข้อมูลในรูปข้อความหรือตัวเลข ด้วย
วิธีการ   ต่าง ๆ เช่น การสัมภาษณ์ การสอบถาม การส ารวจ การสังเกต และการทดลอง  
 การจ าแนกข้อมูลเป็นการน าข้อมูลมาจัดให้เป็นหมวดหมู่ กลุ่ม หรือเรียงล าดับใน
ลักษณะ ต่าง ๆ ตามวัตถุประสงค์ท่ีจะน าข้อมูลไปใช้ จากนั้นจึงน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ 
2.มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 

 ตัวชี้วัด 
 - 
3.จดุประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ 
 3.1 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับตนเองและส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้อง 
 3.2 จ าแนกและจัดกลุ่มข้อมูลได้ถูกต้อง 
 3.3 ว า ง แผนแก้ ปัญหาและ เ ลื อก ใ ช้ วิ ธี ก า ร ท่ี หล าก หล าย ไ ด้ เหม า ะ สม 
 3.4 แสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการ
แบบเปิดได้เหมาะสม 
4. สาระการเรียนรู้  
 ด้านความรู้ (K: Knowledge) 
  ข้อมูลเป็นข้อเท็จจริงของส่ิงท่ีสนใจ ซึ่งได้จากการเก็บรวมรวมเป็นได้ท้ัง 
รูปข้อความหรือตัวเลข เช่น ความสูง น้ าหนัก รายได้ ท่ีอยู่ เบอร์โทรศัพท์ ฯลฯ 
 ด้านทักษะกระบวนการ (P: Process) 
  - วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม 
  - การคิดสร้างสรรค์ 
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 ด้านเจตคติ คุณค่า (A: Attitude) 
  น าวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูลไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
5. สมรรถนะส าคัญของนักเรียน 
 ความสามารถในการคิด 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 6.1 มีวินัย มีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี  

6.2 มีความสนใจใฝ่เรียนรู้  
6.3 มีความมุ่งมั่นในการท างาน 

7. ช้ินงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1  การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด (10 นาที) 
  1. ครูทักทายนักเรียน พูดคุยเกี่ยวกับเรื่องต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับตัวนักเรียน 
และส่ิงแวดล้อม จากนั้นครูน าเข้าสู่สถานการณ์ปัญหาดังนี้  
 สถานการณ์ปัญหา อาหารเป็นส่ิงท่ีรับประทานเข้าไปในร่างกายเพื่อความ
เจริญเติบโต ปัจจุบันจึงมีร้านอาหารตามส่ังท่ีอ านวยความสะดวกในการเลือกรับประทานเมนูอาหารท่ี
หลากหลาย เช่น 

             
 

               
 ค าถามท่ี 1 จะรู้ได้อย่างไรว่านักเรียนช้ันป.5 เลือกรับประทานอาหารอะไรบ้างจาก
เมนูอาหารตามส่ัง  
 ค าถามท่ี 2 อาหารมีหลากหลายให้เลือกรับประทาน เราจะมีวิธีการเก็บข้อมูล
ประเด็นใดได้บ้าง อย่างไรบ้าง  
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 ค าสั่ง ให้นักเรียนแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุดในการส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับอาหารท่ี
นักเรียนช้ันป.5 ชอบรับประทานมากท่ีสุดจากเมนูร้านอาหารตามส่ังท่ีตนชอบไปรับประทานคนละ               
1 เมนูอาหาร ด้วยวิธีการเก็บข้อมูลใดก็ได้ตามประเด็นท่ีแต่ละกลุ่มสนใจ 
  2. ครูแจกใบรายช่ือนักเรียนช้ันป.5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ซึ่งมีสมาชิก
ภายในกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน เพื่อน าไปเก็บข้อมูล 
 ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (30 นาที) 
  3. นักเรียนท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหา ค าถาม และค าส่ัง พร้อม
ท้ังร่วมกันแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม เพื่อหาแนวทางหรือประเด็นท่ีสนใจในการเก็บข้อมูลครั้งนี้ 
  4. นักเรียนด าเนินการเก็บข้อมูลในสายช้ัน ป.5 พร้อมท้ังน าข้อมูลท่ีได้มา
จัดเรียง จ าแนก หรือจัดประเภทตามแนวทางของกลุ่ม 
 ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (15 นาที) 
  5. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอและอภิปรายถึงประเด็นท่ีสนใจใน
การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับอาหารท่ีชอบรับประทาน 
  โดยครูถามตัวแทนนักเรียนท่ีน าเสนอผลงาน ดังนี้ 
   - กลุ่มของนักเรียนเลือกใช้วิธีการใดบ้างในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   - กลุ่มของนักเรียนจ าแนกและจัดกลุ่มข้อมลูได้อย่างไร 
   - กลุ่มของนักเรียนจ าแนกและจัดกลุ่มข้อมูลได้กี่กลุ่ม อะไรบ้าง 
  6. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนคนอื่นในช้ันเรียนร่วมสอบถามประเด็นท่ีสงสัย
จากเพื่อนท่ีน าเสนอ 
  7. ครูและนักเรียนร่วมกันเปรียบเทียบแนวคิดท่ีเกิดขึ้น เพื่อความสะดวก 
รวดเร็วในการตอบค าถาม 
 ขัน้ท่ี 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (5 นาที) 
  8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ัน
เรียน จากการอภิปรายผลงานของแต่ละกลุ่มว่า นักเรียนได้อะไรบ้างจากกิจกรรมนี้ และบันทึกสรุปส่ิง
ท่ีได้ เพื่อน าวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูลไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีใกล้เคียงใน
ชีวิตประจ าวัน 
9. สื่อการเรียนรู้ 
 สื่อหลัก 
  - แผ่นภาพแสดงตัวอย่างอาหาร 
  - ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล 

 สื่อเสริม 
  - บัตรค าส่ัง 
  - ใบรายช่ือนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 
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10. การวัดและประเมินผล 

 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 
1. ความคิด
สร้างสรรค์ 

1.1 ข้อมูลในรูปแบบของวิ ดีโอ ท่ีบัน ทึกภาพ
เคล่ือนไหว เสียงสนทนา และโพรโตคอลในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนในระหว่างการแก้ปัญหา
ปลายเปิด เช่นการขีดเขียน ท่าทาง และพฤติกรรม
ของนักเรียนภายในกลุ่ม 

1.กล้องบันทึกวิดีโอ
และภาพ 
2.โพรโตคอลในการ
แก้ปัญหา 

 1.2 ข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรม ค าพูด และวิธี
คิดหาค าตอบของนักเรียนผลงาน ช้ินงาน หรือใบ
กิจกรรมจากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ ของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มท่ีสะท้อนถึงวิธีการคิดของ
นักเรียน 

แบบบันทึกภาคสนาม 

2.องค์ประกอบ
ความคิดสร้างสรรค์ 

2.1 การคิดคล่อง พิจารณาดังนี ้
- ระดับ 3 คะแนน  
นักเรียนเขียนเมนูอาหารได้หลากหลายเมนู       
ภายในเวลาท่ีก าหนด 
- ระดับ 2 คะแนน  
นักเรียนเขียนเมนูอาหารได้เพียง 2 เมนูอาหาร
ภายในเวลาท่ีก าหนด    
- ระดับ 1 คะแนน  
นักเรียนเขียนเมนูอาหารได้เพียง 1 เมนูอาหาร
ภายในเวลาท่ีก าหนด  
- ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนเขียนเมนูอาหารได้เพียง 1 เมนูอาหารแต่
ไม่สมบูรณ์ หรือไม่มีค าตอบ ภายในเวลาท่ีก าหนด 

เกณฑ์การตรวจ
ผลงานความคิด
สร้างสรรค์ ตาม
ความหมายความคิด
สร้างสรรค์ ของ 
Torrance 

2.2 การคิดยืดหยุ่น พิจารณาดังนี ้
- ระดับ 3 คะแนน  
นักเรียนจัดกลุ่มเมนูอาหารได้หลายกลุ่ม 
- ระดับ 2 คะแนน  
นักเรียจัดกลุ่มเมนูอาหารได้เพียง 2 กลุ่ม 
- ระดับ 1 คะแนน  
นักเรียจัดกลุ่มเมนูอาหารได้เพียง 1 กลุ่ม 
- ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนไม่สามารถจัดกลุ่มเมนูอาหารได้ 
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สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 
 2.3 การคิดริเร่ม พิจารณาดังนี้ 

- ระดับ 3 คะแนน  
นักเรียนก าหนดวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมี
นักเรียนท่ีใช้วิธีนี้  1-2%ของนักเรียนในห้อง
ท้ังหมด 
- ระดับ 2 คะแนน  
นักเรียนก าหนดวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมี
นักเรียนท่ีใช้วิธีนี้  3-5% ของนักเรียนในห้อง
ท้ังหมด 
- ระดับ 1 คะแนน  
นักเรียนก าหนดวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมี
นักเรียนท่ีใช้วิธีนี้ต้ังแต่ 6% ของนักเรียนในห้อง
ท้ังหมด 
- ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนไม่สามารถก าหนดวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูล เพื่อน ามาหาค าตอบได้ 

 

2.4 การคิดละเอียดลออ พิจารณาดังนี้ 
- ระดับ 3 คะแนน  
นักเรียนแสดงเหตุผล อธิบายวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลและจ าแนกข้อมูลได้ชัดเจน กระชับถ้วนถี่ 
โดยใช้กลยุทธ์ต่อไปนี้มากกว่า 1 ข้อ 
• การยกตัวอย่าง 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้หลักการนับ 

- ระดับ 2 คะแนน  
นักเรียนแสดงเหตุผล อธิบายวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลและจ าแนกข้อมูล โดยใช้กลยุทธ์ต่อไปนี้
อย่างมาก 1 ข้อ 
• การยกตัวอย่าง 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้หลักการนับ 
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สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 

- ระดับ 1 คะแนน  
นักเรียนแสดงเหตุผล อธิบายวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลและจ าแนกข้อมูล แต่ไม่ชัดเจน 
- ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนไม่แสดงเหตุผล อธิบายวิธีการเก็บ
รวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล 

3.เจตคติที่มีต่อ
คณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน 

ข้อมูลจากการส ารวจเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์
ของนักเรียน 

แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 

11. คาดการณ์แนวคิดนักเรียนที่ตอบสนองต่อค าสั่งกิจกรรม 
 ค าสั่ง ให้นักเรียนแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุดในการส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับอาหารท่ี
นักเรียนช้ันป.5 ชอบรับประทานมากท่ีสุดจากเมนูร้านอาหารตามส่ังท่ีตนชอบไปรับประทานคนละ 1 
เมนูอาหาร ด้วยวิธีการเก็บข้อมูลใดก็ได้ตามประเด็นท่ีแต่ละกลุ่มสนใจ 
แนวคิดท่ี 1  นักเรียนจัดกลุ่มอาหารเป็นชนิดของอาหาร ได้แก่ 
  อาหารคาว เช่น แกง ผัด ย า ทอดเผา/ย่าง เครื่องเคียง  
  อาหารหวาน เช่น ขนมหวานท่ีปรุงด้วยกะทิ น้ าตาล และแป้งเป็นหลัก 
แนวคิดท่ี 2  นักเรียนจัดกลุ่มอาหารเป็นรสชาติของอาหาร ได้แก่  
  รสเค็ม รสหวาน รสเปรี้ยว รสเผ็ด รสจืด  
แนวคิดท่ี 3  นักเรียนจัดกลุ่มอาหารเป็นอาหารจานเดียว ได้แก่  
  อาหารจานเดียวประเภทเส้น            
  อาหารจานเดียวประเภทข้าว 
แนวคิดท่ี 4  นักเรียนจัดกลุ่มอาหารเป็นวัฒนธรรมด้านอาหาร 4 ภาค ได้แก่ 
  ภาคใต้ เช่น  แกงไตปลา  แกงส้ม  น้ าบูดู  ค่ัวกล้ิง ผัดสะตอกุ้งสด 
  ภาคกลาง เช่น แกงเขียวหวาน  ห่อหมก  น้ าพริกลงเรือ  กุ้งทอดผัดพริก
แกงแห้ง  
  ภาคอีสาน เช่น ส้มต า ลาบ ก้อย  ซุปหน่อไม้ 
  ภาคเหนือ เช่น น้ าพริกอ่อง ข้าวซอย  น้ าพริกหนุ่ม  ขนมจีนน้ าเงี้ยว 
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แนวคิดท่ี 5  นักเรียนจัดกลุ่มอาหารเป็นวัฒนธรรมด้านอาหารของแต่ละชาติ ได้แก ่
  อาหารไทย เช่น  ส้มต า น้ าตกหมู ต้มย ากุ้ง แกงมัสมั่น ฯลฯ 
  อาหารจีน เช่น แกงจืด หมูทอดราดซอสเปรี้ยวหวาน เต้าหู้ทรงเครื่องสไตล์
เสฉวน เป็ดปักกิ่ง ปอเปี๊ยะ เกี๊ยวน้ า ต่ิมซ า ฯลฯ 
  อาหารฝรั่ง เช่น สเต๊ก ผักโขมอบชีส สปาเกตต้ี พิซซ่า ฯลฯ 
  อาหารญี่ปุ่น เช่น ซูชิ ราเมน เทมปุระ ชาบ ูฯลฯ 
  อาหารแขก เช่น ข้าวหมกไก่ สลัดแตงกวา โรตี ฯลฯ 
12. ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
  น าไปสอนได้ 
  ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช้ ดังนี้ 
           
           
         
 
     ลงช่ือ      
     (นายนูรเด่น   สาเมาะ)  
     หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

วันท่ี     เดือน        พ.ศ.          
13. ความคิดเห็นของรองผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
   อนุมัติให้ใช้สอนได้ 
   ไม่อนุมัติ 
   อนุมัติโดยมีข้อเสนอแนะ คือ 
           
           
            
 
      ลงช่ือ       
      (นางสาวสิริกัลยา  โพธิ์พันธ์) 
      ต าแหน่ง รองผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก 
      วันท่ี     เดือน        พ.ศ.           
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14. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

 14.1 ผลการจัดการเรียนรู้ 
           
           
           
           
           
           
           
           
            
            

 

 14.2 ปัญหา/อุปสรรคท่ีพบและแนวทางแก้ไข 
            
           
           
           
            

 14.3 ข้อเสนอแนะ  
             
           
            
      
      ลงช่ือ        ผู้สอน 

       (นายอรรถพร    เพชรสงค์) 
          วันท่ี     เดือน       พ.ศ.   
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ใบกิจกรรมท่ี 1  
เร่ือง การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล 

ค าสั่ง ให้นักเรียนแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุดในการส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับอาหารท่ีนักเรียนช้ันป.5      
ชอบรับประทานมากท่ีสุดจากเมนูร้านอาหารตามส่ังท่ีตนชอบไปรับประทาน คนละ 1 เมนูอาหาร 
ด้วยวิธีการเก็บข้อมูลใดก็ได้ตามประเด็นท่ีนักเรียนสนใจ 
ตาราง  แสดงการจัดเรียง จ าแนก หรือจัดประเภทตามแนวทางของนักเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

วิชาคณิตศาสตร์   รหัสวิชา ค15101   ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การน าเสนอข้อมูล      เวลา 10 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ  เวลา 1 ช่ัวโมง 

ผู้สอน นายอรรถพร เพชรสงค์      โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก   สพป.นราธิวาส เขต 2 
สอนวันท่ี   เดือน    พ.ศ.    2565  

 
1.สาระส าคัญ 

 การอ่านการน าเสนอข้อมูลท่ีอยู่ในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแทนปริมาณของข้อมูลท่ีมาก
หรือใกล้เคียง ซึ่งใช้เครื่องหมายแสดงการย่นระยะของเส้นแสดงจ านวน   
2.มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 

 ตัวชี้วัด 
 - 
3.จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ 
 3.1 อ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะได้ถูกต้อง 
 3.2 พิจารณาการเปล่ียนแปลงของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแทนปริมาณของข้อมูลได้
ถูกต้อง 
 3.3 วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการท่ีหลากหลายได้เหมาะสม 
 3.4 แสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการ
แบบเปิดได้เหมาะสม 
4. สาระการเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K: Knowledge) 
  แผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะของเส้นแสดงจ านวน เป็นการน าเสนอข้อมูลท่ี
แต่ละรายการมีปริมาณมาก ๆ หรือข้อมูลท่ีแต่ละรายการมีปริมาณใกล้เคียงกันมาก  

ด้านทักษะกระบวนการ (P: Process) 
  - วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม 
  - การคิดสร้างสรรค์ 
 ด้านเจตคติ คุณค่า (A: Attitude) 
  น าวิธีการอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
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5. สมรรถนะส าคญัของนักเรียน 
 ความสามารถในการคิด 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 6.1 มีวินัย มีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี  
 6.2 มีความสนใจใฝ่เรียนรู้  
 6.3 มีความมุ่งมั่นในการท างาน 
7. ช้ินงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1  การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด (10 นาที) 
  1. ครูทักทายนักเรียน พูดคุยเกี่ยวกับสถานการณ์จ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโร
นา (COVID-19) ของ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ (ปัตตานี ยะลา นราธิวาส) ในสัปดาห์สุดท้ายของ
เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2564 จากนั้นครูน าเข้าสู่สถานการณ์ปัญหาดังนี้  
 สถานการณ์ปัญหา จ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) ของ 3 จังหวัด
ชายแดนภาคใต้ (ปัตตานี ยะลา นราธิวาส) ในสัปดาห์สุดท้ายของเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2564 เป็น
ดังนี้ 

  
 ค าสั่ง ให้นักเรียนแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุดในการหาจ านวนเฉล่ียของผู้ติดเช้ือ
ไวรัสโคโรนา (COVID-19) ในสัปดาห์สุดท้ายนี้ 
  2. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ 
 ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (30 นาที) 
  3. นักเรียนท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหา ค าถาม และค าส่ัง พร้อม
ท้ังร่วมกันแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม เพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหา 



144 

  4. นักเรียนเรียนรู้ไปพร้อมกับปฏิบัติกิจกรรม โดยพิจารณาการเปล่ียนแปลง
ของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแทนปริมาณของข้อมูลแต่ละรายการ แล้วเขียนแนวคิดของกลุ่มตนเองลงใน
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ 
 ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (15 นาที) 
  5. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอและอภิปรายถึงประเด็นในค าส่ังของ
กิจกรรม 
  6. ครูถามค าถาม ดังนี้ 
   - แผนภูมิแท่งประกอบไปด้วยอะไรบ้าง 
   - ตัวแผนภูมิประกอบไปด้วยอะไรบ้าง 
   - เส้นแสดงรายการกับเส้นแสดงจ านวนแตกต่างกันอย่างไร 
   - มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) ท้ังหมดกี่คน 
   - นักเรียนจะหาจ านวนเฉล่ียของผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) ใน
สัปดาห์สุดท้ายนี้ได้อย่างไร 
  7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนคนอื่นในช้ันเรียนร่วมสอบถามประเด็นท่ีสงสัย
จากเพื่อนท่ีน าเสนอ 
  8. ครูและนักเรียนร่วมกันเปรียบเทียบแนวคิดท่ีเกิดขึ้น เพื่อความสะดวก 
รวดเร็วในการตอบค าถาม 
 ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (5 นาที) 
  9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ัน
เรียนจากการอภิปรายผลงานของแต่ละกลุ่มว่า นักเรียนได้อะไรบ้างจากกิจกรรมนี้ และบันทึกสรุปส่ิง
ท่ีได้ เพื่อน าวิธีการอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีใกล้เคียงใน
ชีวิตประจ าวัน 

9. สื่อการเรียนรู้ 
 สื่อหลัก 
   - แผ่นภาพแสดงแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ 
  - ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ 
 สื่อเสริม 
   - บัตรค าส่ัง 
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10. การวัดและประเมินผล 
สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 

1. ความคิด
สร้างสรรค์ 

1.1 ข้อมูลในรูปแบบของวิ ดีโอ ท่ีบัน ทึกภาพ
เคล่ือนไหว เสียงสนทนา และโพรโตคอลในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนในระหว่างการแก้ปัญหา
ปลายเปิด เช่นการขีดเขียน ท่าทาง และพฤติกรรม
ของนักเรียนภายในกลุ่ม 

1 .ก ล้องบัน ทึกวิ ดี โอ                

และภาพ 

2.โพรโตคอลในการ

แก้ปัญหา 

1.2 ข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรม ค าพูด และวิธี
คิดหาค าตอบของนักเรียนผลงาน ช้ินงาน หรือใบ
กิจกรรมจากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ ของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มท่ีสะท้อนถึงวิธีการคิดของ
นักเรียน 

แบบบันทึกภาคสนาม 

2.องค์ประกอบ
ความคิดสร้างสรรค์ 

2.1 การคิดคล่อง พิจารณาดังนี ้
- ระดับ 3 คะแนน  
นักเรียนเขียนแนวคิดจากค าส่ังท่ีมีการด าเนิน            
การทางคณิตศาสตร์อย่างน้อย 1 ขั้นตอน และได้
ค าตอบท่ีถูกต้องเหมาะสม ต้ังแต่ 3 แนวคิดขึ้นไป 
ภายในเวลาท่ีก าหนด 
- ระดับ 2 คะแนน  
นักเรียนเขียนแนวคิดจากค าส่ังท่ีมีการด าเนิน            
การทางคณิตศาสตร์อย่างน้อย 1 ขั้นตอน และได้
ค าตอบท่ีถูกต้องเหมาะสม เพียง 2 แนวคิด 
- ระดับ 1 คะแนน  
นักเรียนเขียนแนวคิดจากค าส่ังท่ีมีการด าเนิน            
การทางคณิตศาสตร์อย่างน้อย 1 ขั้นตอน และได้
ค าตอบท่ีถูกต้องเหมาะสม เพียง 1 แนวคิด 

เกณฑ์การตรวจผลงาน                 
ความ คิดสร้ า งสรรค์  
ต า ม ค ว า ม ห ม า ย
ความ คิดสร้ า งสรรค์      
ของ Torrance 

 - ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนเขียนแนวคิดจากค าส่ัง โดยไม่มีการด าเนิน            
การทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง
เหมาะสม 
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สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 

2.2 การคิดยืดหยุ่น พิจารณาดังนี้ 
- ระดับ 3 คะแนน  
นั ก เ รี ย น มี วิ ธี ห า ค า ต อ บ ไ ด้ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
สถานการณ์ปัญหา โดยสามารถจัดกลุ่มแนวคิดได้
หลายกลุ่ม  
- ระดับ 2 คะแนน  
นั ก เ รี ย น มี วิ ธี ห า ค า ต อ บ ไ ด้ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
สถานการณ์ปัญหา โดยสามารถจัดกลุ่มแนวคิด             
ได้เพียง 2 กลุ่ม  
- ระดับ 1 คะแนน  
นักเรียนมีวิธีหาค าตอบได้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ปัญหา โดยสามารถจัดกลุ่มแนวคิดได้
เพียง 1 กลุ่ม  
- ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนไม่สามารถจัดกลุ่มแนวคิดได้ 
- ระดับ 1 คะแนน  
นักเรียนก าหนดวิธีการหาค าตอบจากสถานการณ์
ปัญหา โดยมีนักเรียนท่ีใช้วิธีนี้ ต้ังแต่ 6% ของ
นักเรียนในห้องท้ังหมด 
- ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนไม่สามารถก าหนดวิธีการหาค าตอบจาก
สถานการณ์ปัญหา เพื่อน ามาหาค าตอบได้ 
2.4 การคิดละเอียดลออ พิจารณาดังนี้ 
- ระดับ 3 คะแนน  
นักเรียนแสดงเหตุผล อธิบายการหาค าตอบจาก
สถานการณ์ปัญหาไ ด้ ชัดเจน กระชับถ้วนถี่                   
โดยใช้กลยุทธ์ต่อไปนี้มากกว่า 1 ข้อ 
• การยกตัวอย่าง 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
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สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 

- ระดับ 2 คะแนน  
นักเรียนแสดงเหตุผล อธิบายการหาค าตอบจาก
สถานการณ์ปัญหาไ ด้ โดยใช้กลยุทธ์ ต่อไปนี้               
อย่างมาก 1 ข้อ 
• การยกตัวอย่าง 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 

- ระดับ 1 คะแนน  
นั ก เ รี ยนแสดง เห ตุผล  ก ารหาค าตอบจาก
สถานการณ์ปัญหา แต่ไม่ชัดเจน 
- ระดับ 0 คะแนน  
นัก เรียนไม่แสดงเหตุผล การหาค าตอบจาก
สถานการณ์ปัญหา 

3.เจตคติที่มีต่อ
คณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน 

ข้อมูลจากการส ารวจเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

 

11. คาดการณ์แนวคิดนักเรียนที่ตอบสนองต่อค าสั่งกิจกรรม 
 ค าสั่ง ให้นักเรียนแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุดในการหาจ านวนเฉล่ียของผู้ติดเช้ือ
ไวรัสโคโรนา (COVID-19) ในสัปดาห์สุดท้ายนี้ 
แนวคิดท่ี 1 1 สัปดาห์ มี 7 วัน ได้แก่ วันจันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ เสาร์ อาทิตย์ 
  สัปดาห์นี้จึงมีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) ท้ังหมด  
  1,550 + 1,392 + 1,843 + 2,108 + 1,907 + 2,478 + 2,043 = 13,321 คน 
    ดังนั้น สัปดาห์สุดท้ายนี้มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา  
   เฉล่ียวันละ  13,321 ÷ 7 = 1,903 คน 
แนวคิดท่ี 2  ใน 7 วัน  มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา  จ านวน 13,321 คน 
  ถ้า 1 วัน  มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา  จ านวน 13,321 x 1 = 1,903 คน 
            7 
  ดังนั้น สัปดาห์สุดท้ายนี้มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียวันละ 1,903 คน 
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แนวคิดท่ี 3  หาจ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียแต่ละวัน แล้วน าท้ังหมดมารวมกัน  
  (ประมาณผลลัพธ์เป็นทศนิยม 3 ต าแหน่ง) 
  วันจันทร์มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียเป็น 1,550 ÷ 7 = 221.429 
  วันอังคารมีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียเป็น 1,392 ÷ 7 = 198.857 
  วันพุธมีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียเป็น 1,843 ÷ 7 = 263.286 
  วันพฤหัสบดีมีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียเป็น 2,108 ÷ 7 = 301.143 
  วันศุกร์มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียเป็น 1,907 ÷ 7 = 272.429 
  วันเสาร์มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียเป็น 2,478 ÷ 7 = 354.000 
  วันอาทิตย์มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียเป็น 2,043 ÷ 7 = 291.857 
 ดังนั้น สัปดาห์สุดท้ายนี้มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียวันละ 
  221.429 + 198.857+ 263.286 + 301.143 + 272.429 + 354.000 + 

291.857 = 1903.001  คิดเป็น 1,903 คน 
แนวคิดท่ี 4  หาจ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนาเฉล่ีย จากความสัมพันธ์การหาค่าเฉล่ีย 
  จาก ค่าเฉล่ีย = ผลรวมของจ านวนข้อมูลท้ังหมด 
          จ านวนของข้อมูลท้ังหมด 
ผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียวันละ = 1,550 + 1,392 + 1,843 + 2,108 + 1,907 + 2,478 + 2,043  
           7 
  ดังนั้น สัปดาห์สุดท้ายนี้มีผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา เฉล่ียวันละ = 1,903 คน 
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12. ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
         เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
   น าไปสอนได้ 
   ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช้ ดังนี้ 
           
           
            
 
     ลงช่ือ     
     (นายนูรเด่น   สาเมาะ)  
      หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     วันท่ี     เดือน        พ.ศ.          
13. ความคดิเห็นของรองผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
   อนุมัติให้ใช้สอนได้ 
   ไม่อนุมัติ 
   อนุมัติโดยมีข้อเสนอแนะ คือ 
           
           
            
 
       ลงช่ือ       
       (นางสาวสิริกัลยา  โพธิ์พันธ์) 
     ต าแหน่ง รองผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก 
     วันท่ี     เดือน        พ.ศ.        
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14. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

 14.1 ผลการจัดการเรียนรู้ 
           
           
           
           
           
           
           
           
            
            

 

 14.2 ปัญหา/อุปสรรคท่ีพบและแนวทางแก้ไข 
            
           
           
           
            

 14.3 ข้อเสนอแนะ  
             
           
            
      
     ลงช่ือ        ผู้สอน 

(นายอรรถพร    เพชรสงค์)  
วันท่ี     เดือน   พ.ศ.    
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ใบกิจกรรมท่ี 2  
เร่ือง การอ่านแผนภูมิแท่งที่มีการย่นระยะ 

ตอบค าถามโดยใช้ข้อมูลจากแผนภูมิแท่งต่อไปนี้ 
จ านวนผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) ของ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ (ปัตตานี ยะลา 

นราธิวาส) ในสัปดาห์สุดท้ายของเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2564 เป็นดังนี้ 

 
 
 
 

 

 
 

  

ค าสั่งที่ ให้นักเรียนแสดงแนวคิดให้ได้มากท่ีสุดในการหาจ านวนเฉล่ียของผู้ติดเช้ือไวรัสโคโรนา 
(COVID-19) ในสัปดาห์สุดท้ายนี้ 
แนวคิดของนักเรียน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

วิชาคณิตศาสตร์   รหัสวิชา ค15101   ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การน าเสนอข้อมูล      เวลา 10 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่อง การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ เวลา 1 ช่ัวโมง 

ผู้สอน นายอรรถพร เพชรสงค์      โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก   สพป.นราธิวาส เขต 2 
สอนวันท่ี   เดือน    พ.ศ.    2565  

 
1.สาระส าคัญ 

 การน าเสนอข้อมูลในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากในเรื่องเดียวกันต้ังแต่ข้อมูล 2 ชุดขึ้นไป ซึ่งมี
การก าหนดสัญลักษณ์เพื่อแสดงข้อมูลแต่ละชุด 
2.มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 

 ตัวชี้วัด 
 ค 3.1 ป.5/2 เขียนแผนภูมิแท่งจากข้อมูลท่ีเป็นจ านวนนับ 
3.จุดประสงค์การเรียนรู้ นักเรียนสามารถ 
 3.1 เขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบจากข้อมูลท่ีเป็นจ านวนนับได้ถูกต้อง 
 3.2 วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการท่ีหลากหลายได้เหมาะสม 
 3.3 แสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกขณะท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการ
แบบเปิดได้เหมาะสม 
4. สาระการเรียนรู้  
 ด้านความรู้ (K: Knowledge) 
  การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ เป็นการน าเสนอข้อมูลในรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากแทนปริมาณของข้อมูล 2 ชุดขึ้นไป ท่ีมากหรือใกล้เคียงในเรื่องเดียวกัน ซึ่งมีการ
ก าหนดสัญลักษณ์เพื่อแสดงข้อมูลแต่ละชุด 
 ด้านทักษะกระบวนการ (P: Process) 
  - วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม 
  - การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  - การให้เหตุผล 
  - การคิดสร้างสรรค์ 
  



153 

 ด้านเจตคติ คุณค่า (A: Attitude) 
  น าวิธีการเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
5. สมรรถนะส าคัญของนักเรียน 
 ความสามารถในการคิด 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 6.1 มีวินัย มีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี  
 6.2 มีความสนใจใฝ่เรียนรู้  
 6.3 มีความมุ่งมั่นในการท างาน 
7. ช้ินงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 ใบกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1  การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด (10 นาที) 
  1. ครูทักทายนักเรียน พูดคุยเกี่ยวกับการน าข้อมูลท่ีอยู่ในตารางหลายทาง 
ไปเขียนน าเสนอข้อมูลในรูปแบบหนึ่งท่ีใช้รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแสดงปริมาณของข้อมูล 2 ชุดขึ้นไป ท่ี
มากหรือใกล้เคียงในเรื่องเดียวกัน จากนั้นครูน าเข้าสู่สถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนตอบด้วยปากเปล่า 
ดังนี้  
 สถานการณ์ปัญหา คุณครูปลายฟ้าได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูล จ านวนนักเรียนช้ัน 
ป.4 ถึงป.6 ของโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ท่ีชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ เป็นดังนี้ 

จ านวนนักเรียนชั้น ป.4 – ป.6 ของโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ที่ชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ 

ชนิดของกีฬา 
จ านวน (คน) 

ป.4 ป.5 ป.6 
แบดมินตัน 40 26 42 
ฟุตบอล 62 58 50 
ปิงปอง 20 24 35 

วอลเลย์บอล 38 32 40 

 ค าสั่ง นักเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ โดยใช้ข้อมูลท่ี
ก าหนดให้ได้อย่างไร 
  2. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ 
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 ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (35 นาที) 
  3. นักเรียนท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหา ค าถาม และค าส่ัง พร้อม
ท้ังพิจารณาตารางข้อมูลหลายทางเกี่ยวกับจ านวนนักเรียนช้ัน ป.4 – ป.6 ของโรงเรียนบ้านสุไหงโก-
ลก ท่ีชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ แล้วก าหนดช่วงบนเส้นแสดงจ านวนเพื่อเช่ือมโยงไปสู่การน าเสนอข้อมูล
ด้วยแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ 
  4. นักเรียนเรียนรู้ไปพร้อมกับปฏิบัติกิจกรรม โดยพิจารณาและเขียนแสดง
ข้อมูลในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแทนปริมาณของข้อมูลต้ังแต่ 2 ชุด ขึ้นไปท่ีมากหรือใกล้เคียงในเรื่อง
เดียวกันลงในใบกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ 
 ขั้นที ่3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (10 นาที) 
  5. นักเรียนออกมาน าเสนอและอภิปรายถึงประเด็นท่ีในแต่ละค าส่ังของ
กิจกรรม 
  6. ครูถามค าถาม ดังนี้ 
   -  แผนภูมิแท่งนี้แสดงข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องอะไร 
   -  นักเรียนสามารถน าข้อมูลมาเขียนเป็นแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบได้
อย่างไร 
   -  ตัวแผนภูมิประกอบไปด้วยอะไรบ้าง 
   -  เส้นแสดงรายการกับเส้นแสดงจ านวนแตกต่างกันอย่างไร 
  7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนคนอื่นในช้ันเรียนร่วมสอบถามประเด็นท่ีสงสัย
จากเพื่อนท่ีน าเสนอ 
  8. ครูและนักเรียนร่วมกันเปรียบเทียบแนวคิดท่ีเกิดขึ้น เพื่อความสะดวก 
รวดเร็วในการตอบค าถาม 
 ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (5 นาที) 
  9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นในช้ัน
เรียนจากการอภิปรายผลงานของแต่ละกลุ่มว่า นักเรียนได้อะไรบ้างจากกิจกรรมนี้ และบันทึกสรุปส่ิง
ท่ีได้ เพื่อน าวิธีการเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีใกล้เคียงใน
ชีวิตประจ าวัน 
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9. สื่อการเรียนรู้ 
 สื่อหลัก 
   - ตารางข้อมูลจ านวนนักเรียนท่ีชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ 
   - กระดาษกราฟ 
  - ใบกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ 
 สื่อเสริม 
  - บัตรค าส่ัง 
10. การวัดและประเมินผล 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 
1. ความคิด
สร้างสรรค์ 

1.1 ข้อมูลในรูปแบบของวิ ดีโอ ท่ีบัน ทึกภาพ
เคล่ือนไหว เสียงสนทนา และโพรโตคอลในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนในระหว่างการแก้ปัญหา
ปลายเปิด เช่นการขีดเขียน ท่าทาง และพฤติกรรม
ของนักเรียนภายในกลุ่ม 

1.กล้องบันทึกวิดีโอ  

และภาพ 

2.โพรโตคอล 

ในการแก้ปัญหา 

1.2 ข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรม ค าพูด และวิธี
คิดหาค าตอบของนักเรียนผลงาน ช้ินงาน หรือใบ
กิจกรรมจากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ ของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มท่ีสะท้อนถึงวิธีการคิด  

แบบบันทึกภาคสนาม 

2.องค์ประกอบ
ความคิดสร้างสรรค์ 

2.1 การคิดริเร่ม พิจารณาดังนี ้
- ระดับ 3 คะแนน  
นั ก เ รี ยนก าหนดวิ ธี ก า ร เ ขี ยนแผนภู มิ แ ท่ ง
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหา โดยมีนักเรียน
ท่ีใช้วิธีนี้ 1-2% ของนักเรียนในห้องท้ังหมด 
- ระดับ 2 คะแนน  
นั ก เ รี ยนก าหนดวิ ธี ก า ร เ ขี ยนแผนภู มิ แ ท่ ง
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหา โดยมีนักเรียน
ท่ีใช้วิธีนี้ 3-5% ของนักเรียนในห้องท้ังหมด 
- ระดับ 1 คะแนน  
นั ก เ รี ยนก าหนดวิ ธี ก า ร เ ขี ยนแผนภู มิ แ ท่ ง               
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหา โดยมีนักเรียน
ท่ีใช้วิธีนี้ต้ังแต่ 6% ของนักเรียนในห้องท้ังหมด 

เกณฑ์การตรวจผลงาน
ความคิดสร้างสรรค์ 
ตามความหมาย
ความคิดสร้างสรรค์ 
ของ Torrance 
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สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 
 - ระดับ 0 คะแนน  

นักเรียนไม่สามารถเขียนแผนภูมิแท่ง 
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหาได้ 
หรือมีร่องรอยในการเขียนแผนภูมิแท่ง 
เปรียบเทียบแต่ไม่สมบูรณ์  
2.2 การคิดละเอียดลออ พิจารณาดังนี้ 
- ระดับ 3 คะแนน  
นักเรียนแสดงเหตุผล อธิบายการเขียนแผนภูมิแท่ง                         
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหาได้ชัดเจน 
กระชับถ้วนถี่ โดยใช้กลยุทธ์ต่อไปนี้มากกว่า 1 ข้อ 
• การยกตัวอย่าง 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 

- ระดับ 2 คะแนน  
นักเรียนแสดงเหตุผล อธิบายการเขียนแผนภูมิแท่ง                         
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหาได้ โดยใช้                
กลยุทธ์ต่อไปนี้อย่างมาก 1 ข้อ 
• การยกตัวอย่าง 
• การบรรยายหรือให้เหตุผลอย่างละเอียด 
• การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 

- ระดับ 1 คะแนน  
นัก เรียนแสดงเหตุผลการ เขียนแผนภูมิแท่ง                         
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหา แต่ไม่ชัดเจน 
- ระดับ 0 คะแนน  
นักเรียนไม่แสดงเหตุผลการเขียนแผนภูมิแท่ง                         
เปรียบเทียบจากสถานการณ์ปัญหา 

 

3.เจตคติที่มีต่อ
คณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน 

ข้อมูลจากการส ารวจเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

แบบวัดเจตคติท่ีมีต่อ
คณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 
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11. คาดการณ์แนวคิดนักเรียนที่ตอบสนองต่อค าสั่งกิจกรรม 

 ค าสั่ง นักเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ โดยใช้ข้อมูลท่ี
ก าหนดให้ได้อย่างไร 
 จ านวนนักเรียนชั้น ป.4 – ป.6 ของโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ที่ชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ 

ชนิดของกีฬา 
จ านวน (คน) 

ป.4 ป.5 ป.6 
แบดมินตัน 40 26 42 
ฟุตบอล 62 58 50 
ปิงปอง 20 24 35 

วอลเลย์บอล 38 32 40 
 
คาดการณ์แนวคิด 
 นักเรียนสามารถก าหนดช่วงบนเส้นแสดงจ านวนและการก าหนดสัญลักษณ์แสดง
ข้อมูลแต่ละชุดท่ีแตกต่างกันออกไปจากข้อมูลเรื่องเดียวกัน 3 ชุด (3 ระดับช้ัน) ดังกล่าว 

แนวคิดท่ี 1  
จ านวนนักเรียนชั้น ป.4 – ป.6 ของโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ที่ชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ  
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แนวคิดท่ี 2  
จ านวนนักเรียนชั้น ป.4 – ป.6 ของโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ที่ชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ  
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12. ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
         เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
   น าไปสอนได้ 
   ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช้ ดังนี้ 
           
           
            
 
     ลงช่ือ      
     (นางสาวตาลทิพย์  ทองคุปต์)  
     หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     วันท่ี     เดือน        พ.ศ.        
 
13. ความคิดเห็นของรองผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
   อนุมัติให้ใช้สอนได้ 
   ไม่อนุมัติ 
   อนุมัติโดยมีข้อเสนอแนะ คือ 
           
           
            
 
 ลงช่ือ      
 (นางสาวสิริกัลยา  โพธิ์พันธ์) 
 ต าแหน่ง รองผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก 
 วันท่ี     เดือน        พ.ศ.          
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14. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

 14.1 ผลการจัดการเรียนรู้ 
           
           
           
           
           
           
           
           
            
            

 

 14.2 ปัญหา/อุปสรรคท่ีพบและแนวทางแก้ไข 
            
           
           
           
            

 14.3 ข้อเสนอแนะ  
            
           
               
      
      ลงช่ือ        ผู้สอน 

(นายอรรถพร    เพชรสงค์)    
       วันท่ี     เดือน      พ.ศ.   
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ใบกิจกรรมท่ี 7  
เร่ือง การเขียนแผนภูมิแท่งที่มีการเปรียบเทียบ 

ค าสั่ง นักเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ  
โดยใช้ข้อมูลท่ีก าหนดให้ได้อย่างไร 

จ านวนนักเรียนชั้น ป.4 – ป.6 ของโรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ที่ชอบกีฬาชนิดต่าง ๆ 

ชนิดของกีฬา 
จ านวน (คน) 

ป.4 ป.5 ป.6 
แบดมินตัน 40 26 42 
ฟุตบอล 62 58 50 
ปิงปอง 20 24 35 

วอลเลย์บอล 38 32 40 
       

      
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

แนวคิดของนักเรียน 
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ภาคผนวก ง 
แบบวัดเจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
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แบบวัดเจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ที่เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

ค าช้ีแจง 
 1.แบบวัดเจตคติฉบับนี้มีจ านวน 24 ข้อ แบ่งเป็น 4 กระบวนการเชิงการประเมิน  
ในแต่ละรายการ ซึ่งแต่ละข้อความมุ่งแสดงพฤติกรรมทางความรู้สึกหรืออารมณ์ของนักเรียนขณะท่ีท า
กิจกรรมคณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach)  
 2. ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นตามความรู้สึกของ
นักเรียน 

รายการ 

ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 

1.อารมณ์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

  1.1 ฉันมีความรู้สึกกระตือรือร้นในการท า
กิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

     

  1.2 ฉันรู้สึกสนุกสนานในการท ากิจกรรม 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

     

  1.3 เมื่อฉันอ่านค าส่ังของกิจกรรมการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกตื่นเต้นและอยาก
ท่ีจะท า 

     

  1.4 ขณะท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกเบ่ือหน่าย เพราะค าส่ังท่ีให้
ยากเกินไป 

     

  1.5 เมื่อครูถามปัญหาคณิตศาสตร์ ฉันรู้สึก             
ไม่อยากตอบ เพราะฉันไม่เข้าใจเนื้อหาท่ีเรียน 

     

  1.6 ฉันรู้สึกอึดอัด หวาดกลัว เมื่อครูเรียกให้
แสดงความคิดเห็น ขณะท ากิจกรรมการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

     

2. อารมณ์ของนักเรียนที่เก่ียวข้องกับสิ่งเร้าที่มากระตุ้นในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

  2.1 เมื่อครูให้ก าลังใจ ช้ีแนะในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกมั่นใจในการแก้ปัญหาครั้งนี้ 
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รายการ 

ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 

  2.2 ฉันรู้สึกชอบ เมื่อได้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์
จากค าส่ังในกิจกรรม 

     

  2.3 ฉันรู้สึกดีใจท่ีครูเปิดโอกาสให้แสดงความ
คิดเห็นในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

     

 2.4 ก่อนท่ีจะเข้าช้ันเรียนคณิตศาสตร์  
ฉันจะมีอารมณ์เบ่ือหน่าย 

     

 2.5 ค าส่ังในกิจกรรมยากจนเกินไป ท าให้ฉัน
รู้สึกไม่อยากท า 

     

 2.6 ฉันรู้สึกไม่มั่นใจในวิธีการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ เมื่อครูให้น าเสนอแนวคิด 

     

3. อารมณ์ของนักเรียนที่เก่ียวข้องกับผลที่คาดหวังไว้ในการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 

  3.1 ถ้าฉันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยความ
เข้าใจและส าเร็จ ท าให้ฉันรู้สึกมั่นใจว่าครั้ง
ต่อไปฉันก็ท าได้ 

     

  3.2 ฉันคิดว่าผลงานของฉันท่ีได้จากการท า
กิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็นผลงาน
ท่ีดีและน่าพอใจ 

     

  3.3 เมื่อฉันพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
และสามารถท าได้ ฉันรู้สึกดีมาก ๆ และนั้นคือ
ความภาคภูมิใจ 

     

  3.4 ฉันรู้สึกกังวลและอึดอัดทุกครั้งในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

     

  3.5 เมื่อถึงเวลาท่ีครูเรียกถาม ฉันตอบค าถาม 
ครูไม่ได้ เพราะฉันท าไม่เป็น 

     

  3.6 ฉันคิดว่ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ท าให้เพื่อนในช้ันเรียน มองว่าฉัน
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รายการ 

ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 

เป็นคนไม่เก่งในการแก้ปัญหา จึงท าให้ไม่ชอบ
คณิตศาสตร์ 
4. อารมณ์ที่เก่ียวข้องกับการโยงความสัมพันธ์ของสถานการณ์กับค่านิยมส่วนบุคคลที่มีต่อ
เป้าหมายที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์ 
  4.1 เมื่อฉันพยายามแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วย
ตนเองจนส าเร็จ จึงท าให้ฉันชอบท่ีจะเรียน
คณิตศาสตร์ 

     

  4.2 ฉันให้ความส าคัญกับวิธีการแก้ปัญหาของ
ตนเองทุกครั้ง ซึ่งท าให้ฉันรู้สึกภาคภูมิใจ 

     

  4.3 ขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ฉันดีใจท่ี
สามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ได้จริง 

     

  4.4 ขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกตึง
เครียด เมื่อเพื่อนไม่ยอมรับในแนวคิดท่ีฉันเสนอ 

     

  4.5 ขณะท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ฉันไม่มั่นใจ
ในตนเอง จึงท างานไม่ส าเร็จ 

     

  4.6 ฉันรู้สึกว่าคณิตศาสตร์ไม่สามารถน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวันได้ 

     

 

ความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกับกิจกรรมการเรียนรู้ที่เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach)  
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ภาคผนวก จ 
แบบบันทึกภาคสนามเพื่อการวิจัย 
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แบบบันทึกภาคสนามเพ่ือการวิจัย 
ชื่อวิทยานิพนธ์ การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์

ทางคณิตศาสตร์และเจตคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

************************************************************************************* 
ผู้ร่วมวิจัย           
วัน/เดือน/ปีที่บันทึก           
เวลาเร่ิมต้นที่บันทึก        เวลาสิ้นสุดที่บันทึก     
สถานที่ที่บันทึก           
   

 

 
  

ผังท่ีนั่งเรียน 

กระดาน 

      โต๊ะครู 

ประตูหน้า 

ประตูหลัง 
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1. ประเด็นที่สังเกตเห็นจากแนวคิดนักเรียนที่ตอบสนองต่อค าสั่งกิจกรรม 
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2. พฤติกรรมทีเ่ป็นอวัจนภาษา ได้แก่ การแสดงทางสีหน้า สายตา ท่าทาง อากัปกิริยา  
และการใช้มือ ที่ตอบสนองต่อค าสั่งกิจกรรม 
           
           
           
           
           
           
           
           
            
3. ปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้ 
           
           
           
           
           
           
           
           
           
            
4. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
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ภาคผนวก ฉ 

การประเมินความเหมาะสมของเคร่ืองมือในการวิจัย 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

คนที่
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล 

1. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้และเนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 4 4 4 4 4.00 มาก 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของ
นักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.60 มากท่ีสุด 

6. การวัดและประเมินผลสอดคล้อง
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อค าส่ัง
กิจกรรม 

4 5 3 5 4 4.20 มาก 

ภาพรวม 4.48 มาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง การอ่านแผนภูมิแท่งที่มีการย่นระยะ 

1. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้และเนื้อหา 

5 4 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 4 4 4.20 มาก 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 5 4 4 4 4.20 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

ภาพรวม 4.46 มาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง การอ่านแผนภูมิแท่งที่มีการย่นระยะ 

1. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้และเนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 4 5 4.40 มาก 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

ภาพรวม 4.48 มาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เร่ือง การเขียนแผนภูมิแท่งที่มีการย่นระยะ 

1. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้และเนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 4 5 4.40 มาก 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 4 4 4 4 4.00 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

ภาพรวม 4.46 มาก 



175 

ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เร่ือง การอ่านแผนภูมิแท่งที่มีการเปรียบเทียบ 

1. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้และเนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 4 5 4.40 มาก 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที ่3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

ภาพรวม 4.50 มาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เร่ือง การอ่านแผนภูมิแท่งที่มีการเปรียบเทียบ 

1. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้และเนื้อหา 

5 5 5 4 5 4.80 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 4 5 4.60 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 4 5 4.40 มาก 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 5 4 4 4 4.20 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 5 4 4 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 5 4 4 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 5 4 4 4 4.40 มาก 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 4 4 4 4.00 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 4 4 4 4 4.00 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 4 4 4 4 4.00 มาก 

ภาพรวม 4.36 มาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที ่

4 

คนที่ 

5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เร่ือง การเขียนแผนภูมิแท่งที่มีการเปรียบเทียบ 

1. ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 4 5 4.40 มาก 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

ภาพรวม 4.46 มาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เร่ือง การอ่านกราฟเส้น 

1. ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 5 5 4.60 มากท่ีสุด 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 4 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

ภาพรวม 4.52 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เร่ือง การอ่านกราฟเส้น  
1. ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 5 5 4.60 มากท่ีสุด 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

ภาพรวม 4.54 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 18 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

  

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เร่ือง การเขียนกราฟเส้น 

1. ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

2. ความสอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมต่อสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 

4 5 4 5 5 4.60 มากท่ีสุด 

4. ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู ้
   ขั้นที่ 1 การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นที่ 3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

  ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

5 5 4 5 4 4.60 มากท่ีสุด 

5. ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 4 5 4 4.20 มาก 

6. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

7. คาดการณ์แนวคิดนักเรียน
เหมาะสมต่อการตอบสนองต่อ
ค าส่ังกิจกรรม 

4 5 4 5 4 4.40 มาก 

ภาพรวม 4.56 มากท่ีสุด 
ภาพรวมแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1-10 4.48 มาก 
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ตารางท่ี 19 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที่1 คนที่2 คนที่3 คนที่4 คนที่5 

1. อารมณ์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในสถานการณ์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   1.1 ฉันมีความรู้สึกกระตือรือร้น 
ในการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 

5 5 4 5 5 4.80 มากท่ีสุด 

   1.2 ฉันรู้สึกสนุกสนานในการท า
กิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

   1.3 เมื่อฉันอ่านค าส่ังของ
กิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ฉันรู้สึกตื่นเต้นและอยากท่ีจะท า 

5 3 4 5 5 4.40 มาก 

   1.4 ขณะท ากิจกรรมการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกเบ่ือ
หน่าย เพราะค าส่ังท่ีให้ยากเกินไป  

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

  1.5 เมื่อครูถามปัญหา
คณิตศาสตร์ ฉันรู้สึกไม่อยากตอบ 
เพราะฉันไม่เข้าใจเนื้อหาท่ีเรียน 

5 3 3 5 5 4.20 มาก 

  1.6 ฉันรู้สึกอึดอัด หวาดกลัว เมื่อ
ครูเรียกให้แสดงความคิดเห็น 
ขณะท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

5 3 3 5 5 4.20 มาก 

2. อารมณ์ของนักเรียนที่เก่ียวข้องกับสิ่งเร้าที่มากระตุ้นในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

  2.1 เมื่อครูให้ก าลังใจ ช้ีแนะ  
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
ฉันรู้สึกมั่นใจในการแก้ปัญหาครั้งนี้ 

5 5 4 4 3 4.20 มาก 

  2.2 ฉันรู้สึกชอบ เมื่อได้
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากค าส่ังใน
กิจกรรม 

5 5 5 5 3 4.60 มากท่ีสุด 

  2.3 ฉันรู้สึกดีใจท่ีครูเปิดโอกาส
ให้แสดงความคิดเห็นในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

5 5 4 5 3 4.40 มาก 

  2.4 ก่อนท่ีจะเข้าช้ันเรียน
คณิตศาสตร์  ฉันจะมีอารมณ์เบื่อ
หน่าย 

5 5 5 5 3 4.60 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 19 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

 
  

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ  

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที่1 คนที่2 คนที่3 คนที่4 คนที่5 

   2.5 ค าส่ังในกิจกรรมยากจน
เกินไป ท าให้ฉันรู้สึกไม่อยากท า 

5 5 5 5 4 4.80 มากท่ีสุด 

   2.6 ฉันรู้สึกไม่มั่นใจในวิธีการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เมื่อครูให้
น าเสนอแนวคิด 

5 5 4 5 3 4.40 มาก 

3. อารมณ์ของนักเรียนที่เก่ียวข้องกับผลที่คาดหวังไว้ในการท ากิจกรรมคณิตศาสตร์ 

   3.1 ถ้าฉันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ด้วยความเข้าใจและส าเร็จ ท าให้ฉัน
รู้สึกมั่นใจว่าครั้งต่อไปฉันก็ท าได้ 

5 5 3 4 3 4.00 มาก 

  3.2 ฉันคิดว่าผลงานของฉันท่ีได้ 
จากการท ากิจกรรมการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ เป็นผลงานท่ีดีและน่า
พอใจ   

5 5 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

  3.3 เมื่อฉันพยายามแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และสามารถท าได้ ฉัน
รู้สึกดีมาก ๆ และนั้นคือความ
ภาคภูมิใจ 

5 5 3 4 5 4.40 มาก 

  3.4 ฉันรู้สึกกังวลและอึดอัดทุก
ครั้งในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

5 5 3 5 3 4.20 มาก 

  3.5 เมื่อถึงเวลาท่ีครูเรียกถาม  
ฉันตอบค าถามครูไม่ได้ เพราะฉัน 
ท าไม่เป็น   

5 5 3 4 5 4.40 มาก 

    3.6 ฉันคิดว่ากิจกรรมการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ท าให้เพื่อน
ในช้ันเรียน มองว่าฉันเป็นคนไม่
เก่งในการแก้ปัญหา จึงท าให้ไม่
ชอบคณิตศาสตร์ 

5 5 3 5 5 4.60 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 19 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

  

รายการประเมิน 

ผู้เชี่ยวชาญ  
ค่าเฉลี่ย 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่1 คนที่2 คนที่3 คนที่4 คนที่5 

   4. อารมณ์ที่เก่ียวข้องกับการโยงความสัมพันธข์องสถานการณ์กับค่านิยมส่วนบุคคลที่มีต่อ
เป้าหมายที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์ 
   4.1 เมื่อฉันพยายามแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ด้วยตนเองจนส าเร็จ  
จึงท าให้ฉันชอบท่ีจะเรียน
คณิตศาสตร์ 

5 5 3 5 3 4.20 มาก 

   4.2 ฉันให้ความส าคัญกับวิธีการ
แก้ปัญหาของตนเองทุกครั้ง ซึ่งท า
ให้ฉันรู้สึกภาคภูมิใจ 

5 5 5 5 4 4.80 มากท่ีสุด 

   4.3 ขณะท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์ ฉันดีใจท่ีสามารถน า
ความรู้ท่ีได้รับไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้จริง 

5 5 5 5 3 4.60 มากท่ีสุด 

   4.4 ขณะท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์  ฉันรู้สึกตึงเครียด 
เมื่อเพื่อนไม่ยอมรับในแนวคิดท่ีฉัน
เสนอ 

5 5 3 4 4 4.20 มาก 

   4.5 ขณะท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์  ฉันไม่มั่นใจในตนเอง 
จึงท างานไม่ส าเร็จ 

5 5 5 5 4 4.80 มากท่ีสุด 

   4.6 ฉันรู้สึกว่าคณิตศาสตร์ไม่
สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ได้ 

5 5 3 5 4 4.40 มาก 

ภาพรวม 4.51 มากท่ีสุด 
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ภาคผนวก ช 
คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ 

ที่เรียนด้วยวิธีการแบบเปิดในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

  



185 

ตารางท่ี 20 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 1  
เรื่อง การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  
(Open Approach) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 3 1 1 1 
2 3 3 2 1 
3 2 1 1 1 
4 3 3 2 3 
5 3 2 1 2 
6 3 1 1 1 
7 2 1 2 1 
8 3 2 1 1 
9 3 2 2 2 
10 3 3 1 2 
11 3 3 2 2 
12 1 1 1 1 
13 1 2 1 1 
14 3 3 1 1 
15 1 1 1 1 
16 3 3 2 2 
17 3 3 1 2 
18 3 2 1 1 
19 2 2 1 1 
20 3 3 2 2 
21 2 2 1 1 
22 3 3 3 2 
23 3 3 3 3 
24 3 3 3 3 
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ตารางท่ี 20 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 1  
เรื่ อง  การเก็บรวบรวมข้อมูลและจ าแนกข้อมูล  ท่ี เรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  
(Open Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 3 3 1 2 
26 3 2 2 3 
27 3 3 1 2 
28 3 3 1 3 
29 3 2 1 2 
30 3 2 1 1 
31 3 3 3 3 
32 2 2 1 1 
33 3 3 3 2 
34 3 3 1 2 
35 1 1 1 1 
36 3 2 1 2 
37 1 1 1 1 
38 3 3 1 2 
39 3 2 2 2 
40 3 2 2 1 
41 3 2 1 1 
42 3 2 2 2 
43 2 2 1 1 
44 3 3 1 2 
รวม 116 99 65 74 

คะแนนเฉลี่ย 2.64 2.25 1.48 1.68 
S.D. 0.69 0.75 0.70 0.71 

ร้อยละของ
คะแนน 

87.88 75.00 49.24 56.06 
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ตารางท่ี 21 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 2  
เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  
(Open Approach) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คลอ่ง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 1 1 1 1 
2 2 2 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 2 
5 1 1 1 2 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 2 2 2 
10 2 2 1 2 
11 1 1 1 2 
12 2 2 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 
16 1 2 2 2 
17 1 1 2 2 
18 1 1 1 1 
19 2 2 1 1 
20 2 2 2 2 
21 1 1 1 1 
22 2 2 2 2 
23 3 3 3 3 
24 2 2 3 3 
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ตารางท่ี 21 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ ท่ี 2  

เ รื่ อ ง  การอ่ านแผนภูมิ แ ท่ ง ท่ีมี ก ารย่นระยะ  ท่ี เ รี ยน ด้วยวิ ธี ก ารแบบ เ ปิ ด  
(Open Approach) (ต่อ) 

  

คนท่ี  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 2 2 3 2 
26 2 2 2 3 
27 1 2 1 2 
28 2 2 2 3 
29 1 1 2 2 
30 1 1 1 1 
31 2 2 2 3 
32 2 2 2 1 
33 1 1 1 2 
34 2 2 3 2 
35 1 1 1 1 
36 2 2 1 2 
37 2 2 1 1 
38 1 1 1 2 
39 1 1 1 2 
40 1 2 1 1 
41 2 2 1 1 
42 2 2 1 2 
43 2 1 1 2 
44 1 1 1 2 
รวม 64 67 62 74 

คะแนนเฉลี่ย 1.45 1.52 1.41 1.68 
S.D. 0.55 0.55 0.66 0.67 

ร้อยละของ
คะแนน 

48.48 50.76 46.97 56.06 
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ตารางท่ี 22 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 3  
เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 1 1 1 1 
2 1 1 2 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 2 3 
5 1 1 2 2 
6 1 1 1 1 
7 1 1 2 2 
8 1 1 1 1 
9 1 1 2 3 
10 1 1 2 2 
11 1 1 3 2 
12 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 2 3 
15 1 1 1 1 
16 1 1 2 3 
17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 
19 1 1 2 2 
20 1 1 2 1 
21 1 1 2 2 
22 1 1 3 2 
23 1 1 2 3 
24 1 1 2 3 
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ตารางท่ี 22 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ ท่ี 3  
เ รื่ อ ง  การอ่ านแผนภูมิ แ ท่ ง ท่ีมี ก ารย่นระยะ  ท่ี เ รี ยน ด้วยวิ ธี ก ารแบบ เ ปิ ด  
(Open Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 1 1 2 3 
26 1 1 2 3 
27 1 1 2 2 
28 1 1 2 2 
29 1 1 2 2 
30 1 1 1 2 
31 1 1 2 3 
32 1 1 2 2 
33 1 1 2 3 
34 1 1 2 2 
35 1 1 2 2 
36 1 1 2 2 
37 1 1 2 2 
38 1 1 1 1 
39 1 1 2 2 
40 1 1 2 2 
41 1 1 2 2 
42 1 1 2 2 
43 1 1 2 2 
44 1 1 2 2 
รวม 44 44 79 86 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 1.00 1.80 1.95 
S.D. 0.00 0.00 0.51 0.71 

ร้อยละของ
คะแนน 

33.33 33.33 59.85 65.15 



191 

ตารางท่ี 23 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 4  
เรื่อง การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  
(Open Approach) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 N/A N/A 1 2 
2 N/A N/A 1 1 
3 N/A N/A 1 1 
4 N/A N/A 2 3 
5 N/A N/A 1 1 
6 N/A N/A 1 1 
7 N/A N/A 1 3 
8 N/A N/A 1 1 
9 N/A N/A 2 2 
10 N/A N/A 1 1 
11 N/A N/A 1 2 
12 N/A N/A 1 1 
13 N/A N/A 1 2 
14 N/A N/A 1 2 
15 N/A N/A 1 1 
16 N/A N/A 1 1 
17 N/A N/A 2 2 
18 N/A N/A 1 1 
19 N/A N/A 1 2 
20 N/A N/A 1 2 
21 N/A N/A 2 2 
22 N/A N/A 3 3 
23 N/A N/A 3 3 
24 N/A N/A 3 3 



192 

ตารางท่ี 23 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ ท่ี 4  
เ รื่ อ ง  การ เขี ยนแผนภูมิ แ ท่ ง ท่ีมี ก ารย่นระยะ  ท่ี เ รี ยน ด้วยวิ ธี ก ารแบบเปิด  
(Open Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 N/A N/A 2 3 
26 N/A N/A 2 3 
27 N/A N/A 2 2 
28 N/A N/A 3 3 
29 N/A N/A 2 2 
30 N/A N/A 2 2 
31 N/A N/A 2 3 
32 N/A N/A 1 2 
33 N/A N/A 3 3 
34 N/A N/A 2 3 
35 N/A N/A 1 2 
36 N/A N/A 1 1 
37 N/A N/A 1 1 
38 N/A N/A 1 2 
39 N/A N/A 1 1 
40 N/A N/A 1 2 
41 N/A N/A 1 2 
42 N/A N/A 2 3 
43 N/A N/A 1 2 
44 N/A N/A 2 2 
รวม N/A N/A 67 87 

คะแนนเฉลี่ย N/A N/A 1.52 1.98 
S.D. N/A N/A 0.70 0.76 

ร้อยละของ
คะแนน 

N/A N/A 50.76 65.91 
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ตารางท่ี 24 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach)  

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 2 1 1 2 
2 2 1 1 2 
3 1 1 1 1 
4 2 1 1 1 
5 2 1 1 1 
6 2 1 1 1 
7 2 1 1 2 
8 2 1 1 2 
9 3 1 3 3 
10 3 1 2 2 
11 3 1 2 2 
12 2 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 3 1 1 2 
15 1 1 1 1 
16 2 1 3 3 
17 2 1 2 1 
18 3 1 3 3 
19 2 1 1 1 
20 3 1 2 3 
21 2 1 1 2 
22 3 1 2 3 
23 3 3 3 3 
24 3 2 3 3 
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ตารางท่ี 24 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 5  
เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 3 1 2 3 
26 3 1 1 1 
27 2 1 1 2 
28 3 1 2 2 
29 2 1 1 2 
30 2 1 1 1 
31 3 3 3 3 
32 2 1 1 2 
33 3 1 2 2 
34 3 1 2 2 
35 3 1 1 2 
36 1 1 1 1 
37 3 1 1 2 
38 3 1 1 2 
39 2 1 1 1 
40 3 1 1 2 
41 1 1 1 1 
42 3 1 2 2 
43 2 1 1 1 
44 3 1 1 2 
รวม 104 49 66 82 

คะแนนเฉลี่ย 2.36 1.11 1.50 1.86 
S.D. 0.69 0.44 0.73 0.73 

ร้อยละของ
คะแนน 

78.79 37.12 50.00 62.12 
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ตารางท่ี 25 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
เรื่อง การอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  
(Open Approach) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 1 2 1 2 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 2 2 2 
6 1 2 1 1 
7 1 2 2 3 
8 1 2 2 2 
9 1 2 3 3 
10 1 2 3 3 
11 1 2 3 3 
12 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 2 1 1 
15 1 1 1 1 
16 1 2 1 2 
17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 
19 1 2 1 2 
20 1 1 1 1 
21 2 1 2 2 
22 1 3 3 3 
23 1 3 3 3 
24 2 3 3 3 
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ตารางท่ี 25 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ ท่ี 6 
เรื่ อง  การอ่ านแผนภูมิแ ท่ง ท่ีมีการ เปรียบเทียบ  ท่ี เรียนด้วยวิ ธี การแบบเปิด  
(Open Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 1 3 3 3 
26 1 3 3 3 
27 1 1 1 2 
28 2 3 3 3 
29 1 2 2 3 
30 1 2 2 2 
31 2 2 3 3 
32 1 2 2 3 
33 1 2 2 2 
34 1 2 1 2 
35 1 2 2 3 
36 2 2 2 2 
37 2 2 2 3 
38 1 2 1 2 
39 1 1 1 1 
40 1 1 1 1 
41 1 1 1 1 
42 2 2 2 3 
43 1 2 1 2 
44 1 2 2 2 
รวม 51 80 77 90 

คะแนนเฉลี่ย 1.16 1.82 1.75 2.05 
S.D. 0.37 0.66 0.81 0.83 

ร้อยละของ
คะแนน 

38.64 60.61 58.33 68.18 



197 

ตารางท่ี 26 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
เรื่อง การเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการเปรียบเทียบ ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 N/A N/A 1 2 
2 N/A N/A 2 2 
3 N/A N/A 1 1 
4 N/A N/A 2 2 
5 N/A N/A 2 3 
6 N/A N/A 2 2 
7 N/A N/A 2 3 
8 N/A N/A 1 1 
9 N/A N/A 2 2 
10 N/A N/A 2 2 
11 N/A N/A 2 2 
12 N/A N/A 1 2 
13 N/A N/A 1 2 
14 N/A N/A 2 2 
15 N/A N/A 1 1 
16 N/A N/A 2 2 
17 N/A N/A 2 2 
18 N/A N/A 2 2 
19 N/A N/A 1 1 
20 N/A N/A 1 2 
21 N/A N/A 2 2 
22 N/A N/A 3 3 
23 N/A N/A 3 3 
24 N/A N/A 3 3 
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ตารางท่ี 26 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
เรื่อง การเขียนแผนภูมิแ ท่ง ท่ีมีการ เปรียบเทียบ  ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  
(Open Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 N/A N/A 2 3 
26 N/A N/A 2 2 
27 N/A N/A 2 2 
28 N/A N/A 3 3 
29 N/A N/A 2 2 
30 N/A N/A 2 2 
31 N/A N/A 3 3 
32 N/A N/A 3 3 
33 N/A N/A 2 2 
34 N/A N/A 2 2 
35 N/A N/A 1 2 
36 N/A N/A 1 2 
37 N/A N/A 1 2 
38 N/A N/A 1 1 
39 N/A N/A 1 1 
40 N/A N/A 2 2 
41 N/A N/A 1 2 
42 N/A N/A 2 2 
43 N/A N/A 2 2 
44 N/A N/A 2 2 
รวม N/A N/A 80 91 

คะแนนเฉลี่ย N/A N/A 1.82 2.07 
S.D. N/A N/A 0.66 0.59 

ร้อยละของ
คะแนน 

N/A N/A 60.61 68.94 
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ตารางท่ี 27 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 
เรื่อง การอ่านกราฟเส้น ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 2 1 1 2 
2 1 1 1 2 
3 2 1 1 1 
4 2 1 1 2 
5 2 1 1 2 
6 2 1 1 1 
7 2 1 1 2 
8 2 1 1 2 
9 1 2 2 2 
10 2 2 2 2 
11 1 1 2 2 
12 1 1 2 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 
15 2 1 1 1 
16 1 1 1 1 
17 2 1 1 2 
18 1 1 1 1 
19 3 2 2 2 
20 3 2 2 2 
21 2 1 1 2 
22 1 2 3 3 
23 1 3 3 3 
24 3 3 3 3 
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ตารางท่ี 27 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 8  
เรื่อง การอ่านกราฟเส้น ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 3 3 3 3 
26 3 2 3 2 
27 1 1 1 2 
28 3 2 2 2 
29 2 2 1 2 
30 2 1 1 2 
31 3 2 2 3 
32 3 2 2 3 
33 2 2 2 3 
34 3 3 3 3 
35 1 2 2 2 
36 2 2 2 2 
37 1 2 2 2 
38 2 1 1 2 
39 1 1 1 1 
40 1 2 2 2 
41 2 1 1 1 
42 3 3 3 3 
43 2 2 1 1 
44 1 2 2 2 
รวม 82 71 73 86 

คะแนนเฉลี่ย 1.86 1.61 1.66 1.95 
S.D. 0.77 0.69 0.75 0.68 

ร้อยละของ
คะแนน 

62.12 53.79 55.30 65.15 
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ตารางท่ี 28 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
เรื่อง การอ่านกราฟเส้น ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 2 1 2 3 
2 1 1 2 2 
3 1 1 1 2 
4 1 1 1 1 
5 2 1 1 1 
6 2 1 2 2 
7 2 3 3 3 
8 2 1 2 2 
9 3 1 2 2 
10 2 2 2 2 
11 3 1 1 1 
12 2 1 1 1 
13 2 1 1 1 
14 3 1 2 2 
15 2 1 1 2 
16 3 1 2 2 
17 3 2 2 2 
18 1 1 1 1 
19 3 2 1 2 
20 3 1 1 2 
21 2 1 1 2 
22 3 2 3 2 
23 3 2 2 2 
24 3 3 3 2 
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ตารางท่ี 28 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 9  
เรื่อง การอ่านกราฟเส้น ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) (ต่อ) 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 3 3 3 3 
26 3 2 2 2 
27 2 1 1 2 
28 3 2 2 2 
29 3 2 2 2 
30 3 2 1 2 
31 3 2 1 1 
32 2 2 2 2 
33 2 2 3 3 
34 3 3 2 2 
35 2 1 1 2 
36 2 2 1 2 
37 2 1 1 2 
38 3 1 1 2 
39 2 1 1 1 
40 3 2 1 2 
41 2 2 1 2 
42 3 2 3 3 
43 2 1 1 2 
44 3 2 1 3 
รวม 105 69 71 86 

คะแนนเฉลี่ย 2.39 1.57 1.61 1.95 
S.D. 0.65 0.66 0.72 0.57 

ร้อยละของ
คะแนน 

79.55 52.27 53.79 65.15 
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ตารางท่ี 29 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 
เรื่อง การเขียนกราฟเส้น ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

 

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

1 N/A N/A 0 2 
2 N/A N/A 2 2 
3 N/A N/A 1 1 
4 N/A N/A 2 2 
5 N/A N/A 1 1 
6 N/A N/A 1 2 
7 N/A N/A 3 3 
8 N/A N/A 1 1 
9 N/A N/A 2 2 
10 N/A N/A 2 2 
11 N/A N/A 2 2 
12 N/A N/A 1 1 
13 N/A N/A 0 0 
14 N/A N/A 0 0 
15 N/A N/A 1 1 
16 N/A N/A 2 3 
17 N/A N/A 2 2 
18 N/A N/A 0 0 
19 N/A N/A 2 2 
20 N/A N/A 1 1 
21 N/A N/A 1 1 
22 N/A N/A 3 3 
23 N/A N/A 3 3 
24 N/A N/A 3 3 
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ตารางท่ี 29 คะแนนในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 
เรื่อง การเขียนกราฟเส้น ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) (ต่อ) 

  

คนที่  
ผลคะแนน (คะแนนเต็ม 3) 

การคิด 
คล่อง 

การคิด 
ยืดหยุ่น 

การคิด 
ริเร่ิม 

การคิด
ละเอียดลออ 

25 N/A N/A 3 3 
26 N/A N/A 2 2 
27 N/A N/A 2 2 
28 N/A N/A 2 2 
29 N/A N/A 1 1 
30 N/A N/A 1 1 
31 N/A N/A 2 2 
32 N/A N/A 3 3 
33 N/A N/A 2 2 
34 N/A N/A 2 2 
35 N/A N/A 1 1 
36 N/A N/A 0 0 
37 N/A N/A 1 1 
38 N/A N/A 1 1 
39 N/A N/A 1 1 
40 N/A N/A 2 1 
41 N/A N/A 1 1 
42 N/A N/A 2 2 
43 N/A N/A 2 2 
44 N/A N/A 2 2 
รวม N/A N/A 71 72 

คะแนนเฉลี่ย N/A N/A 1.61 1.64 
S.D. N/A N/A 0.84 0.87 

ร้อยละของ
คะแนน 

N/A N/A 53.79 54.55 



205 

ประวัติผู้เขียน 
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รหัสประจ านักศึกษา 6320120620 
วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ชื่อสถาบัน ปีที่ส าเร็จการศึกษา 

ครุศาสตรบัณฑิต (หลักสูตร 5 ปี
สาขาวิชาคณิตศาสตร์) 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี 2560 

 
ทุนการศึกษา 
 ทุนวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาของศูนย์วิจัยพัฒนศึกษาเพื่อการพัฒนาท่ียั่งยืนในสังคม
พหุวัฒนธรรม ประจ าปี 2564 จากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 

ต าแหน่งและสถานที่ท างาน 
 ครู โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก อ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส 96120 

การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงาน 
อรรถพร  เพชรสงค์, รัชดา  เชาวน์เสฏฐกุล และสุพรรษา สุวรรณชาตรี. (2565). การศึกษาความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องการน าเสนอข้อมูลของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนบ้านสุไหงโก-ลก ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด. ในการประชุมวิชาการระดับชาติ 
ศึกษาศาสตร์วิจัย ครั้งท่ี 9 และนานาชาติ ครั้งท่ี 5 “นวัตกรรมเพื่อการศึกษาแบบองค์รวม: 
การเปล่ียนผ่านจากภาวะปกติใหม่สู่ความปกติท่ีเปล่ียนไป” (หน้า 165 - 180): ปัตตานี: 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์. 

 


