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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์การให้ความหมายความเป็นนักฟิสิกส์ และศึกษา

อิทธิพลเชิงสาเหตุต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ดำเนินการวิจัยด้วย
วิธีการวิจัยแบบผสมวิธี โดยในระยะแรกใช้การศึกษาด้วยวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพเพื่อทำความเข้า
ใจความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ โดยใช้วิธีสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลสำคัญ ซึ่ง
ใช้แนวคำถามแบบกึ่งโครงสร้างเป็นเครื่องมือ ผู้ให้ข้อมูลสำคัญ ได้แก่ อาจารย์ผู้สอนในสาขาฟิสิกส์ 
จำนวน 7 คน นักฟิสิกส์หรือนักวิจัยด้านฟิสิกส์ จำนวน 6 คน ครูผู้ สอนวิชาฟิสิกส์ 7 คน และ
เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ 4 คน รวมจำนวน 24 คน ผลการศึกษาพบว่า ความเป็นนักฟิสิกส์ คือ 
คุณลักษณะที่แสดงออกถึงพฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และความสามารถใน
การสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม ภายใต้
ตัวตนของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ตามรูปแบบนักฟิสิกส์ทั้งนักฟิสิกส์ทฤษฎี และนัก
ฟิสิกส์ปฏิบัติ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ แบ่งออกเป็น 2 ปัจจัย 
คือ 1) ปัจจัยภายในบุคคล ประกอบด้วย 2 ด้าน คือ (1) เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ (2) ประสบการณ์
ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 2) ปัจจัยภายนอกบุคคล ประกอบด้วย 5 ด้าน คือ (1) การ
สนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (2) บทบาทหน้าที ่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับ
มหาวิทยาลัย (3) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์  (4) โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ และ     
(5) ลักษณะของบุคคลต้นแบบด้านฟิสิกส์ ระยะที่สองใช้วิธีการศึกษาเชิงปริมาณเพื่อศึกษาปัจจัยเชิง
สาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย โดยกลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ทั้งหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ และด้านวิทยาศาสตร์ ที่กำลังศึกษาในระดับชั้นปีที่ 
3-4 จำนวน 700 คน ซึ่งการวิจัยครั้งนี้มีผู้ตอบแบบสอบถามออนไลน์มาทั้งหมด 837 คน แบ่งเป็น
ด้านศึกษาศาสตร์ 417 คน และด้านวิทยาศาสตร์ 420 คน รวบรวมข้อมูลด้วยแบบสอบถามที่มี 3 
ส่วน ได้แก่ ข้อมูลทั่วไป ความคิดเห็นเกี่ยวกับความเป็นนักฟิสิกส์ ความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยที่
ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลของโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี     
PLS-SEM พบว่าสนับสนุนเส้นทางอิทธิพลที่กำหนด 11 เส้นทาง ซึ่งมี 5 ปัจจัยที่มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
ความเป็นนักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ ปัจจัยด้านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์        
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ด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ ด้านรูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ และด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ ผลการวิเคราะห์ระดับ
ความสำคัญ และระดับประสิทธิภาพพบว่ามีค่ามากกว่า .15 และมากกว่าร้อยละ 70 ทั้งหมด 6 ปัจจัย 
ยกเว้นปัจจัยลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ 
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Thesis Title  Qualified Physicist of Physics Students in Thailand: Defining and 
Causal influencing 

Province Auther Mr. Sathaphorn Ruengrung 
Major Program Educational Research and Evaluation 
Academy Year 2020 

 

ABSTRACT 
 The research aimed; to analyzing the meanings given of a qualified physicist 
and causal influencing qualified physicist of physics students in Thailand. Conduct 
research using a mixed research method. In the first phase use a qualitative study to 
understand a physicist and the factors enhancing towards qualified physicist. using key 
informant interview with the semi-structured questions. The key informants were 24 
persons: 7 physics lecturers, 6 physicists, 7 physics teachers, and 4 physics laboratory 
personnel. The study revealed that qualified physicist is attribute appeared study 
behavior natural phenomena, and ability create knowledge in physics through scientific 
processes morally and ethically under the identity of a person with a good attitude 
towards physics according models of physicists, both theoretical physicists and 
experimental physicists. The factors enhancing towards qualified physicist are classified 
into 2 factors 1) the internal factors including (1) good attitude towards physics and (2) 
experiences in Sciences and Mathematics; and 2) the external factors including (1) high 
school physics teacher support, (2) Physics lecturers’ role, (3) model in teaching and 
learning physics, (4) opportunities in Physics academic, and (5) the characteristics of a 
role model in physics. The second phase of the quantitative study was purpose of this 
study was to causal factor affecting of Qualified Physicist of physics students in 
Thailand. The samples were 700 junior-senior, physics students. In this research, there 
were a total of 837 online respondents, divided into 417 education and 420 science 
students. Data was collected using an questionnaire which consisted of 3 parts: general 
information, Qualified Physicist, and the factors that influenced Qualified Physicist. 
Path analysis of the structural equation model using PLS-SEM. The results show that 
11 paths were statistically significant. There are 5 factors has a positive influence on 
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the Qualified Physicist statistically significant at the level of .01 were: Good attitude 
towards physics, Experiences in Sciences and Mathematics, Opportunities in Physics 
academic, Model in teaching and learning physics. and the characteristics of a role 
model in physics. The results of the Importance-performance matrix analysis has found 
that > .15 and > 70% for all 6 factors, except the characteristics of a role model in 
physics.  
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รวมทั้งแนวทางในการทำวิจัย และการแก้ไข ข้อบกพร่องต่างๆ ตลอดจนให้ความรู้ความเข้าใจในการ
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 ขอขอบพระคุณอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทยทุกท่านที่เป็นผู้ให้
ข้อมูลสำคัญในการสัมภาษณ์ และตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย และขอบคุณนักศึกษาสาขาฟิสิกส์
ในประเทศไทยทุกท่านที่ให้ความร่วมมือตอบแบบสอบถามการวิจัยในครั้งนี้ 
 ขอบคุณแผนกฟิสิกส์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี ที่อนุญาตให้ใช้ห้องเรียนในการทดลองใช้เครื่องมือ
วิจัย และห้องพักนักศึกษาในการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูล และขอขอบพระคุณคณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี ที่สนับสนุนทุนการศึกษาระดับปริญญา
ตรี-โท รุ่นที่ 3 ปีการศึกษา 2561 และเข้าศึกษาระดับปริญญาโท ปีการศึกษา 2563  
 ขอขอบคุณพ่ี ๆ เพื่อน ๆ และน้อง ๆ สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
และสาขาวิชาฟิสิกส์ทุกท่าน ที่คอยให้คำปรึกษา คอยช่วยเหลือในการทดลองใช้เครื่องมือ และการ
เก็บรวบรวมข้อมูล  
 ขอขอบพระคุณแม่ครูอรนุช ศิร ิกุล ที ่คอยสนับสนุนด้านการศึกษามาตลอด 
ขอบพระคุณยาย พ่อ แม่ และญาติพี ่น ้องทุกท่านที ่คอยเป็นกำลังใจในการทำวิจัยให้สำเร็จ            
ตามวัตถุประสงค ์
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บทนำ 
ฟิสิกส์คือปรัชญาธรรมชาติเป็นวิทยาศาสตร์อีกแขนงหนึ ่งที ่ศึกษาเกี ่ยวกับความจริง            

ในธรรมชาติของสิ่งไม่มีชีวิต ไม่ว่าจะเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น   
ในเอกภพการแสวงหาความรู้ทางฟิสิกส์ จากการสังเกต ทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์
เพื ่อสรุปเป็นหลักการทฤษฎีหรือกฎต่าง ๆ ความรู ้ดังกล่าวสามารถนำไปอธิบายปรากฏการณ์              
ทางธรรมชาติหรือทำนายสิ่งที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต สามารถนำไปใช้เป็นพื้นฐานในการแสวงหา
องค์ความรู ้ใหม่และพัฒนาการทางเทคโนโลยี ดังนั้นฟิสิกส์คือวิทยาศาสตร์ที ่ศึกษาเพื ่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น ทำไมผลไม้จึงหล่นลงมาบนพื้นโลก น้ำจึงเปลี ่ยนได้หลายสถานะ       
ทำไมแสงจากดวงอาทิตย์ผ่านละอองน้ำแล้วเห็นเป็นหลายสี เป็นต้น ซึ่งแนวคิด ทฤษฎี หลักการ    
หรือกฎทางฟิสิกส์ มีการพัฒนามาหลายศตวรรษ มีสาขาต่าง ๆ เช่น กลศาสตร์ คลื่น เสียง แสง ไฟฟ้า
และแม่เหล็ก ความร้อน ฟิสิกส์อะตอม ฟิสิกส์นิวเคลียร์ และฟิสิกส์อนุภาค ความรู้ทางฟิสิกส์ทำให้
มนุษย์มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับสสาร พลังงาน อันตรกิริยา ระหว่างสสารกับพลังงานและแรง
พื้นฐานในธรรมชาติ นำไปสู่การพัฒนาวิถีชีวิตที่เจริญก้าวหน้า (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2561)  

ความสำคัญของวิชาฟิสิกส์เริ ่มจากเรื่องรอบตัวเรา ตั้งแต่ลม ฟ้า อากาศ ดาวบนท้องฟ้า    
รวมไปถึงเทคโนโลยีอำนวยความสะดวกในบ้านเรือน เช่น เครื่องใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ตลอดจนถึงการสื่อสาร และการคมนาคมขนส่ง ตั้งแต่วิทยุ โทรศัพท์ ดาวเทียม ยานพาหนะต่าง ๆ 
หรือแม้กระทั่งด้านการศึกษา อุตสาหกรรม การแพทย์ การทหาร และวงการบันเทิง ได้แก่ แสง เสียง 
สี คอมพิวเตอร์ ล้วนมาจากความรู้ฟิสิกส์ โดยเริ่มตั้งแต่ความรู้พ้ืนฐานด้านกลศาสตร์ ความร้อน คลื่น 
แสง เสียง แม่เหล็กไฟฟ้า จนถึงฟิสิกส์ยุคใหม่ และฟิสิกส์ก้าวหน้า  ซึ่งศึกษาในระดับอนุภาค ในระดับ
นาโนซึ ่งมีการบูรณาการกับศาสตร์ว ิชาอื ่น ๆ จึงเกิดฟิสิกส์สาขาอื ่น ๆ ขึ ้น เช่น โสตศาสตร์           
ดาราศาสตร์ ชีวฟิสิกส์ ฟิสิกส์เชิงคำนวณ อิเล็กทรอนิกส์ วิศวกรรม ธรณีฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์วัสดุ 
คณิตศาสตร์ฟิสิกส์ ฟิสิกส์การแพทย์ เคมีฟิสิกส์  ฟิสิกส์ของคอมพิวเตอร์ ควอนตัมเคมี เทคโนโลยี
สารสนเทศควอนตัม และพลศาสตร์ของพาหนะ รวมถึงวัสดุศาสตร์ ซึ ่งล้วนแต่เป็นแหล่งกำเนิด
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ทั้งในปัจจุบันและในอนาคต (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, 2560) 

ความเจริญก้าวหน้าทางด้านฟิสิกส์ในปัจจุบันมีผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่ของคนเรา     
ทั้งในด้านเศรษฐกิจสังคม และวัฒนธรรมเป็นอย่างยิ่ง ชีวิตของคนเราในปัจจุบันสัมพันธ์กับความเจริญ 
ความก้าวหน้าทางฟิสิกส์ ไม่เฉพาะทำให้เรารู้จักธรรมชาติมากขึ้นยังส่งผลให้เราหลุดพ้นจากความ     
ลี ้ลับหวาดกลัวของธรรมชาติ ทำให้ชีวิตของคนเราดำรงชีวิตได้อย่างปลอดภัยมากขึ ้น รอดพ้น        
จากความเจ็บป่วย ชีวิตได้รับความสะดวกสบายในการติดต่อสื่อสารที่รวดเร็ว ซึ่งจะเห็นได้ว่าฟิสิกส์   
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ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสังคม และระบบความคิดหรืออาจกล่าวได้ว่า เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ทางด้านฟิสิกส์ วิถีชีวิตของคนเราย่อมเปลี่ยนแปลงตาม ดังนั ้นการเรียนวิชาฟิสิกส์จึงมีการจัด        
การเรียนการสอนตั้งแต่มัธยมศึกษาตอนปลายขึ้นไป  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีจุดเน้นในการพัฒนา
นักเรียนให้มีความรู้ ความสามารถที่เท่าเทียมกับนานาชาติได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้   
กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทํากิจกรรมด้วย
การลงมือปฏิบัติ เพื่อให้นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษ    
ที่ 21 เมื่อนักเรียนเรียนในวิชาฟิสิกส์แล้วจะทำให้นักเรียน มีกระบวนการคิดวิเคราะห์  การแก้ปัญหา
เชื่อมโยงความรู้สู่การนําไปใช้ในชีวิตจริง มีพ้ืนฐานที่สำคัญสำหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาใน
ด้านวิทยาศาสตร์ ซึ ่งการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในสาขาฟิสิกส์ มีหลักสูตร 2 ด้าน คือด้าน
วิทยาศาสตร์ และด้านศึกษาศาสตร์ เช่น วิทยาศาสตรบัณฑิต วิทยาศาสตรบัณฑิต(ศึกษาศาสตร์) 
การศึกษาบัณฑิต ศึกษาศาสตรบัณฑิต และครุศาสตรบัณฑิต เป็นต้น ซึ่งหลักสูตรมีจุดเน้นในการ
พัฒนากำลังคนด้านวิทยาศาสตร์ และกำลังคนด้านการศึกษา ดังหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
(ศึกษาศาสตร์) ที่มุ่งผลิตบัณฑิตที่มีความรู้ ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์หรือฟิสิกส์ และด้านวิชาชีพ
ครู มีทักษะในการจัดการ และสามารถบูรณาการการเรียนรู้ให้เกิดการพัฒนาได้ตามศักยภาพ มีดุลย
ภาพของความรู ้ ความคิด ความสามารถ คุณธรรม จริยธรรม เจตคติที ่ดีต่อวิชาชีพ และความ
รับผิดชอบต่อสังคม อีกทั้งสามารถดำรงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพ สอดคล้องกับบริบทของสังคม และ
สามารถพัฒนามนุษย์ให้เกิดประโยชน์แก่สังคม และประเทศชาติ (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ , 
2560) หรือเน้นการพัฒนากำลังคนด้านวิทยาศาสตร์ด้านเดียวดังหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มุ่งเน้น
การผลิตบุคลากรที่มีความรู้ ความสามารถ ทั้งทางทฤษฎี และประสบการณ์เชิงวิทยาศาสตร์และเชิง
วิศวกรรมศาสตร์ จากห้องปฏิบัติการและการฝึกงานในภาค อุตสาหกรรม โดยประยุกต์กับเทคโนโลยี
สมัยใหม่ บัณฑิตฟิสิกส์สามารถนำความรู้ทางฟิสิกส์ไปประกอบวิชาชีพทั้งในภาคอุตสาหกรรม และทำ
วิจัยกับองค์กรภาครัฐ โดยมี คุณธรรม จริยธรรม ระเบียบวินัย และความสำนึกในการรับผิดชอบต่อ
หน้าที่การงาน (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี , 2560) จะเห็นได้ว่าการเรียนต่อใน
ระดับอุดมศึกษาในด้านฟิสิกส์จะมีการเปิดสอนทั้งในคณะวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี คณะศึกษาศาสตร์ และคณะครุศาสตร์ ซึ่งมีทั้งหลักสูตรที่พัฒนากำลังคนด้านวิทยาศาสตร์
และด้านการศึกษาหรือพัฒนาเฉพาะด้านใดด้านหนึ่ง  และมีจุดเน้นสำคัญร่วมกันคือคุณธรรม 
จริยธรรมในวิชาชีพ และนอกจากอาชีพนักวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์) และครูผู ้สอนวิชาฟิสิกส์แล้ว          
ยังมีอาชีพที ่ใช ้ความรู ้ฟิส ิกส์เป็นฐานอยู่ มากมาย เช่น อาชีพแพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ 
เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคการแพทย์ วิศวกรรม สถาปัตยกรรม วัสดุศาสตร์ อุตุนิยมวิทยา ธรณีวิทยา 
ฯลฯ  
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นักฟิสิกส์ คือ นักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาปรัชญาธรรมชาติหรือปฏิบัติงานด้านฟิสิกส์ ศึกษา
ปรากฏการณ์ทางกายภาพอย่างกว้างขวางในทุกขนาด ตั้งแต่ฟิสิกส์ของอนุภาคไปจนถึงพฤติกรรม  
ของวัตถุในเอกภพ เพ่ือแก้ปัญหา และเผยแพร่ความรู้เพ่ือประโยชน์ต่อมนุษยชาติ (Whewell, 2014) 
บุคคลที่จะสามารถประสบความสำเร็จในอาชีพนักฟิสิกส์ได้นั้นผู้วิจัยมองว่าบุคคลนั้นต้องมีความเป็น
นักฟิส ิกส ์ด ้วย ซึ ่งความเป็นนักฟิส ิกส์ คืออะไร แตกต่างจากความเป็นครู ความเป็นหมอ                
หรือความเป็นนักวิทยาศาสตร์ทั ่วไปอย่างไร แล้วมีปัจจัยใดบ้างที ่ส่งผลต่อความเป็นนักฟิสิกส์         
จากศึกษาความเป็นนักฟิสิกส์ของโกวิทย์ เวชชศาสตร์ (2547) ความเป็นนักฟิสิกส์ คือ พฤติกรรม    
ทางปัญญาของบุคคลที่สนใจศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติ ภายใต้ความเชื่อที่ว่าปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
ในเอกภาพจะปรากฏขึ ้นอย่างมีกฎเกณฑ์ มีอยู ่จริง สามารถศึกษาได้ เพื ่อสร้างเป็นองค์ความรู้        
ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้แรงบันดาลใจซึ่งเกิดจากการกระตุ้นของเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์และ/หรือคุณลักษณะ เฉพาะหรือบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตร์ จากการศึกษา
เกี่ยวกับคุณสมบัติของผู ้ประกอบอาชีพนักฟิสิกส์ โดยกองส่งเสริมการมีงานทำ (2556) ระบุว่า          
ผู้ประกอบอาชีพนักฟิสิกส์ต้องจบการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาฟิสิกส์ มีความคิดสร้างสรรค์ 
ชอบประดิษฐ์ คิดค้น มีความรับผิดชอบในหน้าที่ ที ่ได้รับมอบหมาย มีบุคลิกดี มนุษยสัมพันธ์ดี        
รักความก้าวหน้า มีความขยันและอดทน มีความคิดกว้างไกล เพราะอาชีพนี้จะทำงานที่ต่อเนื่อง
เพื ่อให้การปฏิบัติงานทางฟิส ิกส์สำเร ็จตามที ่ต ั ้งใจในชิ ้นนั ้น  ๆ และจากการศึกษาบทความ             
What Makes an Employable Physicist ของ Sickafus (1996) พบว่า คุณลักษณะของนักฟิสิกส์ 
ประกอบด้วย การมีความคล่องตัว สนใจที่จะเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ เต็มใจที่จะยอมรับความท้าทายใหม่ ๆ 
เรียนรู้ที่จะยอมรับความรู้ความชำนาญของวิศวกร มีความสามารถและประสบการณ์ในการออกแบบ
การทดลอง มีศักยภาพในการสื่อสาร และสามารถทำงานร่วมกับสาขาอ่ืน ๆ ได ้

 การเปลี่ยนแปลงในยุคปัจจุบัน ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกิดขึ้น
อย่างรวดเร็ว ดังนั้นการพัฒนาบุคลากรและโครงสร้างพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือ
สร้างความสามารถในการแข่งขันของประเทศจึงม ีความจำเป็นอย่างย ิ ่ง จากคำกล่าวของ                 
พินิติ รตะนานุกูล (2555) เกี่ยวกับทิศทางการพัฒนาบุคลากรและโครงสร้างพ้ืนฐานด้านวิทยาศาสตร์              
และเทคโนโลยีเพื ่อสร้างความสามารถในการแข่งขันของประเทศ พบว่า ปัจจัยแวดล้อมและ
ความสามารถในการแข่งขันของไทย โดยสถาบันการจัดอันดับความสามารถในการแข่งขันทาง
เศรษฐกิจที่สำคัญของโลกทั้งสถาบันการจัดการนานาชาติ ( IMD) และการประชุมเวทีเศรษฐกิจโลก    
มีข้อสรุปตรงกันว่า ประเทศไทยยังมีความอ่อนแอด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งหนึ่งในนั้นก็    
คือ จำนวนบุคลากรทางการวิจัยและพัฒนา ทำให้ไม่สามารถนำความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
มาใช้สนับสนุนการเพิ่มศักยภาพการแข่งขันของประเทศโดยรวม และไม่สามารถนำผลงานวิจัย         
ไปประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ได้เท่าที ่ควร ประกอบกับการศึกษาข้อมูลจากรายงานประจำปี           
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ของศูนย์ความเป็นเลิศด้านฟิสิกส์ (2563) พบว่า ประเทศไทยมีความเข้าใจและการยอมรับในบทบาท                 
และความสำคัญของวิทยาศาสตร์พื้นฐานต่อการพัฒนาเทคโนโลยีระดับต่าง ๆ ยังคงอยู่ในระดั บที่    
ไม่เอ้ือต่อการดำเนินงานขององค์กรทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่าง ๆ ของประเทศ ประเทศ
ที่มีความเจริญทางเทคโนโลยีนั้นต้องมีความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์พื้นฐาน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
คือฟิสิกส์ ความอ่อนแอทางด้านเทคโนโลยีในประเทศไทย มีสาเหตุหลักเนื่องมาจากความอ่อนแอ
ทางด้านวิทยาศาสตร์พื ้นฐาน และจะทำให้ประเทศไทยไม่สามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้       
ดังนั้นการสร้างความเข้าใจและการยอมรับในบทบาทและความสำคัญของวิทยาศาสตร์ต้องเริ่มจาก
การพัฒนานักเรียน นักศึกษาที่มีความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์พื้นฐานโดยเฉพาะสาขาฟิสิกส์   
ซึ่งนอกจากจะพัฒนาความรู้ทางด้านฟิสิกส์แล้ว ต้องพัฒนานักฟิสิกส์ที่มีความเป็นนักฟิสิกส์ที่สามารถ
คิดค้นประดิษฐ์ หรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆ ที่เป็นที่ยอมรับ ทั้งในและต่างประเทศ ดังนั้นผู้วิจัย         
จึงมีแนวคิดที่จะศึกษาความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความเป็นนักฟิสิกส์ในยุคปัจจุบัน
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทย เพื่อเป็น
ประโยชน์ในการพัฒนากำลังคนด้านวิทยาศาสตร์ และด้านการศึกษาฟิสิกส์ 

 การพิจารณาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับความเป็นนักฟิสิกส์ยังไม่ปรากฏมีเพียงการศึกษาปัจจัยเชิง
สาเหต ุท ี ่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนว ิชาฟ ิส ิกส ์  จ ิตว ิทยาศาสตร ์  ความต ั ้ งใจ                       
เป็นนักวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ เช่น งานวิจัยของกุลริสา นาคนวลและคณะ (2560) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์ พบว่ามีปัจจัยความรู้พื้นฐานเดิม สภาพแวดล้อมทางบ้าน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความฉลาด
ทางเชาวน์ปัญญา ความฉลาดทางอารมณ์ อัตมโนทัศน์ และเวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติมที่ส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ งานวิจัยของสุทธินี แร่นาคและคณะ (2557) ศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ 
พบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงมากที่สุดคือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ ์ทางวิทยาศาสตร์ รองลงมาคือ       
มโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร์ และการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ปัจจัยที่มีอิทธิพล
ทางอ้อมมากที่สุดคือ การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย รองลงมาคือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ ์ทาง
วิทยาศาสตร์ และปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มเพ่ือน งานวิจัยของอนุ เจริญวงศ์ระยับ (2549) ศึกษาความตั้งใจ
เป็นนักวิทยาศาสตร์ พบว่า การใฝ่รู้ทางวิทยาศาสตร์มีอิทธิพลต่อความตั้งใจเป็นนักวิทยาศาสตร์  
สภาพแวดล้อมภายในครอบครัวมีอิทธ ิพลต่อการใฝ่ร ู ้ทางวิทยาศาสตร์ และสภาพแวดล้อม       
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ตามแนวปฏิรูปการศึกษามีอิทธิพลต่อการใฝ่รู้ทางวิทยาศาสตร์ งานวิจัย   
ของศิริพรรณ นาคจุ้ย (2558) ศึกษาความสามารถในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า 
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ เพศ รายได้ผู้ปกครอง 
น ิส ัยร ักการเร ียนวิทยาศาสตร์ การสนับสนุนด้านการเร ียนของครอบครัว สภาพแวดล้อม
ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ และสัมพันธภาพระหว่างนักเรียนกับครู และงานวิจัยของสุมาลี เซ็ม
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และคณะ (2562) ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พบว่า ปัจจัยที ่ส ่งผลต่อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย การกำกับตนเองในการเรียน แรงจูงใจ ความตั้งใจ     
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 จากความสำคัญของอาชีพนักฟิสิกส์ ความรู้ทางด้านฟิสิกส์ ปัญหาการขาดแคลนบุคลากร
ทางด้านฟิสิกส์ความเข้าใจและการยอมรับในบทบาทและความสำคัญของวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานต่อการ
พัฒนาเทคโนโลยีระดับต่าง ๆ ยังคงอยู ่ในระดับที่ไม่เอื ้อต่อการดำเนินงานขององค์กรทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่าง ๆ ของประเทศ และปัจจัยที่จะนำไปสู่ความเป็นนักฟิสิกส์ ทำให้ผู้วิจัย
มีความสนใจในการศึกษาถึงความเป็นนักฟิสิกส์ โดยมองว่าวิชาชีพอื ่น ๆ เช่น วิชาชีพครูที ่ครู          
ต้องมีความเป็นครู ดังนั้นอาชีพนักฟิสิกส์ย่อมมีความเป็นนักฟิสิกส์ที่มีบุคลิกภาพ พฤติกรรม ระบบ
ความคิด ที่สะท้อนออกมาให้เห็น สิ่งสำคัญคือมีปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ ในมุมมอง
ของนักวิชาการหรือนักฟิสิกส์ไทยให้ความหมายคำคำนี้ว่าอย่างไร ดังนั้นนอกจากการพัฒนาด้าน
ความรู้ทางฟิสิกส์แล้ว สิ่งที่สำคัญคือการพัฒนาทางด้านทักษะ และพฤติกรรมทางปัญญาของบุคคล    
ที่สนใจศึกษาในวิชาฟิสิกส์ ตลอดจนสามารถรับรู้วิธีการหรือปัจจัยที่ส่งเสริมในการพัฒนาตัวตนเข้ าสู่
ความเป็นนักฟิส ิกส ์ได ้ ผลที ่ ได ้อาจเป็นแนวทางในการพัฒนากำลังคนด้านว ิทยาศาสตร์                  
ด้านการจัดการเรียนการสอนสาขาฟิสิกส์ หรือกระตุ้นให้ผู้ที่เกี่ยวข้อง อาจารย์ผู้สอนในสาขาฟิสิกส์   
นำปัจจัยข้างต้นไปพิจารณาในการพัฒนาหลักสูตรสาขาฟิสิกส์ ตลอดจนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมที่สนับสนุน ส่งเสริมให้นักศึกษาได้พัฒนาความเป็นนักฟิสิกส์ จนสามารถเป็นนักฟิสิกส์ที่ดี
ต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อวิเคราะห์การให้ความหมาย และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะ      

ของอาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทย 
 2. เพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์      

ในประเทศไทย 
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การพิทักษ์สิทธิ์ผู้ให้ข้อมูล 
 ผู ้ว ิจ ัยได ้ผ ่านการอบรมจร ิยธรรมการวิจ ัยในมนุษย ์"Human Research Participant 
Protection Course ซึ่งจัดโดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี และได้ดำเนินการการ
ยื่นพิจารณาการขอรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ โดยยื่นหนังสืออนุมัติโครงร่างวิจัยจากคณะ
ศึกษาศาสตร์ และเอกสารแนบดังนี้ โครงร่างวิจัย แบบเสนอเพ่ือขอรับการพิจารณาด้านจริยธรรมของ
การวิจัยในมนุษย์ แบบประเมินจริยธรรมสำหรับประเมินตนเอง แบบชี้แจงข้อมูลสำหรับอาสาสมัคร
โครงการวิจัย เอกสารแสดงความยินยอมอาสาสมัครวิจัยโดยได้รับการบอกกล่าว แบบเสนอขอรับการ
ยกเว้นการขอความยินยอมจากอาสาสมัคร ประวัติและความรู้ความชำนาญของผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย 
และเคร ื ่องม ือวิจ ัยต ่อคณะกรรมการพิจารณาการขอร ับรองจร ิยธรรมการว ิจ ัยในมนุษย์  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี และได้รับใบรับรองการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยใน
มนุษย์ ประเภทโครงการแบบ แบบเร่งรัด (เลขที่โครงการ REC Number: psu.pn.2-077/63) ผู้วิจัย
มีการปกปิดข้อมูลส่วนตัวของผู้ให้ข้อมูล โดยก่อนการสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลสำคัญ ผู้วิจัยขออนุญาตผู้ให้
ข้อมูลแต่ละคนทุกครั้ง รวมถึงแจ้งการพิทักษ์สิทธิ์ผู้ให้ข้อมูลสำคัญได้รับทราบ และภายหลังการเก็บ
ข้อมูล ผู้วิจัยได้ให้ผู ้ให้ข้อมูลสำคัญตรวจสอบสิ่งที่ผู ้วิจัยบันทึกทุกครั้ง โดยผู้วิจัยมีการนำเสนอ
ผลการวิจัยให้ผู้ให้ข้อมูลสำคัญอ่าน และให้ความเห็นเพ่ือพิจารณาว่าข้อสรุปและการตีความของผู้วิจัย
ถูกต้องหรือไม่นอกจากนี้ผู้วิจัยได้จัดทำหนังสือขอความร่วมมือ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากคณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี ไปยังหน่วยงานต้นสังกัดของผู้ให้ข้อมูล
สำคัญเพ่ือขออนุญาตในการเก็บข้อมูล 
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ผลและการวิเคราะห์ 
 การวิจัยในครั ้งนี ้ผ ู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการวิจัยวิธ ีการวิจัยแบบผสมวิธ ี (Mixed Methods 
Research) โดยใช้ร ูปแบบการวิจัย แบบขั ้นตอนเชิงสำรวจ (Exploratory Sequential Design) 
(Creswell & Plano Clark, 2018) โดยให้ความสำคัญกับการวิจัยเชิงปริมาณ ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย
แบ่งการวิจัยออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 เริ่มต้นด้วยการวิจัยเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษาทำความเข้า
ใจความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์อย่างชัดเจน การเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
การสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลสำคัญจำนวน 24 คน โดยใช้แนวคำถามแบบกึ่งโครงสร้างเป็นเครื่องมือ 
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการจำแนกข้อมูลที่ได้ออกเป็นประเภทย่อย และประเภทหลัก จัดกลุ่มตาม
ความสัมพันธ์ และความสอดคล้องกันของข้อมูล จากนั้นจึงนำข้อมูลที่ได้มาพัฒนากรอบแนวคิดการ
วิจัย และพัฒนาแบบสอบถามเพื่อการวิจัยเชิงปริมาณ ในระยะที่ 2 เพื่อตรวจสอบผลการสำรวจที่ได้
จากการวิจัยเชิงคุณภาพด้วยการทำการวิจัยเชิงปริมาณกับกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ (n=837) วิเคราะห์
ข้อมูลจากแบบสอบถามด้วยการใช้สถิติพรรณนาและวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลของโมเดลสมการ
โครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM การสรุปผลการวิจัยจะสรุปตามระยะการวิจัย เริ่มจากผลการวิจัยเชิง
คุณภาพเกี่ยวกับใจความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ ต่อด้วยผลการวิจัยเชิง
ปริมาณโมเดลความสัมพันธ์ ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขา
ฟิสิกส์ในประเทศไทย โดยผู้วิจัยได้นำเสนอผล และการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ระยะ ตามวัตถุประสงค์
ดังนี้   
 ระยะที่ 1 วิเคราะห์การให้ความหมาย และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะของ
อาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทย 
 ระยะที่ 2 ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์
ในประเทศไทย 
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ระยะที่ 1  วิเคราะห์การให้ความหมาย และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะของ 
    อาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทย 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
  รูปแบบการวิจัย การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยวิธีสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูล
สำคัญ เป็นการสัมภาษณ์บุคคลที่เลือกมาโดยเฉพาะเจาะจงเป็นผู้ที่ มีความรู้ ทักษะความสามารถใน
การสื่อสารพูดคุยกับผู้วิจัย   ในเรื่องความเป็นนักฟิสิกส์ ผู้วิจัยได้เลือกศึกษาทั่วทั้งประเทศไทยและใช้ 
4 ภูมิภาคเป็นพื้นที่ในการวิจัย ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ 
เนื่องจาก 4 ภูมิภาค มีสถาบันอุดมศึกษาที่ เปิดการเรียนการสอนในสาขาวิชาฟิสิกส์ โดยสัมภาษณ์ 
อาจารย์ฟิสิกส์ นักฟิสิกส์/นักวิจัย ครูฟิสิกส์ และเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ โดยทั้งหมดต้องมี
ประสบการณ์ทำงานในตำแหน่งอย่างน้อย 5 ปี จำนวน 32 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) ดังตารางที่ 1  
 
ตารางท่ี 1 จำนวนผู้ให้ข้อมูลสำคัญ 

ที ่ ผู้ให้ข้อมูลสำคัญ จำนวนผู้ให้ข้อมูลสำคัญ รวม 

ภาค 
ใต้ 

ภาค
กลาง 

ภาค 
เหนือ 

ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

1 อาจารย์ฟิสิกส์  2 2 2 2 8 
2 นักฟิสิกส์/นักวิจัย 2 2 2 2 8 
3 ครูฟิสิกส์   2 2 2 2 8 
4 เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ 2 2 2 2 8 

รวม 8 8 8 8 32 
 
  อย่างไรก็ตามการเลือกผู้ให้ข้อมูลสำคัญจะสิ้นสุดลงเมื่อผู้วิจัยมีความมั่นใจแล้วว่าจะ
ไม่ได้ข้อมูลใหม่ๆ เมื่อถึงจุดอ่ิมตัวของข้อมูล 
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  คุณสมบัติของผู้ให้ข้อมูลสำคัญ  
   1. อาจารย์ผู้สอนในสาขาฟิสิกส์ คือ อาจารย์ที่จบปริญญาโท-เอก ด้านฟิสิกส์ มี
ประสบการณ์ การทำวิจัยทางฟิสิกส์ชั้นสูง และสอนนักศึกษาสาขาฟิสิกส์  
   2. นักฟิสิกส์/นักวิจัย คือ นักวิจัยหลังปริญญาเอกที่กำลังทำวิจัยด้านฟิสิกส์ใน
มหาวิทยาลัยต่าง ๆ และนักวิจัยอิสระหรือนักฟิสิกส์/นักวิจัยทางด้านฟิสิกส์ในหน่วยงานทั้งภาครัฐ
และเอกชน  
   3. ครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ คือ ครูที่จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี-เอก ด้านฟิสิกส์ที่
มีประสบการณ์ การทำวิจัยทางด้านฟิสิกส์ สอนทฤษฎีและปฏิบัติชั้นต้นในระดับโรงเรียน 
   4. เจ้าหน้าที ่ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ คือ บุคลากรทางวิทยาศาสตร์ที ่ทำงานใน
ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ทั้งในโรงเรียนและมหาวิทยาลัย จบการศึกษาทางด้านฟิสิกส์มีประสบการณ์ใน
การเตรียมหรือสร้างเครื่องมือด้านการทดลองทางฟิสิกส์  
 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เนื่องจากเป็นงานวิจัยเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยจึงเป็นเครื่องมือที่
สำคัญที่สุด และใช้แบบสัมภาษณ์ประกอบการเก็บข้อมูลการวิจัยในครั้งนี้ คือ แบบสัมภาษณ์แบบกึ่ง
โครงสร้าง โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ โดยใช้แนวคำถามหลักดังนี้ 
   1. แนวคำถามหลัก คือ ประเด็นคำถามที่ผู้วิจัยได้กำหนดไว้จากการทบทวนเอกสารที่
เกี่ยวข้องเพ่ือเข้าถึงข้อมูล โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ  
     1.1 คำถามเก่ียวกับความสนใจ และแรงบันดาลใจในการเรียนสาขาฟิสิกส์  
     1.2 คำถามเก่ียวกับการเรียน และการทำโปรเจกต์หรือวิจัยต่าง ๆ ในอดีต  
     1.3 คำถามเก่ียวกับความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์  
  
  การตรวจสอบเครื่องมือการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยผู้วิจัยนำแบบสัมภาษณ์ดังกล่าวให้
อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญในสาขาฟิสิกส์ และสาขาการ
วิจัยทางการศึกษาในการวิพากษ์วิจารณ์ แสดงข้อคิดเห็น ตรวจสอบแก้ไข และปรับปรุงแบบสัมภาษณ์
ให้มีความสมบูรณ์มากขึ้นและนำแบบสัมภาษณ์ไปทดลองสัมภาษณ์กับอาจารย์สาขาฟิสิกส์ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่าง ซึ่งผลจากการตรวจสอบเครื่องมือการวิจัยเชิงคุณภาพ พบว่า แบบสัมภาษณ์สามารถสื่อ
ความหมายได้อย่างชัดเจน และได้ข้อมูลที่ตรงประเด็นตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
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  การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยทำการเก็บข้อมูลด้วยวิธีการสัมภาษณ์แบบรายบุคคลโดย
สัมภาษณ์โดยตรง และสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ โดยกำหนดเวลาคนละ 20 นาที ในเดือน มีนาคม พ.ศ. 
2563 ซึ่งขณะสัมภาษณ์จะมีการบันทึกเทปเสียงสัมภาษณ์ตั้งแต่ต้นจนจบการสนทนาและผู้วิจัยได้
บันทึกประเด็นที่น่าสนใจพร้อมกับเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนลงในสมุดบันทึก 
 
  การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. ทำการถอดเทปข้อมูลที่ได้ทำการบันทึกลงในคอมพิวเตอร์แบบคำต่อคำ ทำการ
ตรวจสอบข้อมูล และอ่านข้อมูลที่ได้ถอดเทปเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้ บันทึกหลาย ๆ รอบ เพ่ือ
พิจารณาประเด็นเบื้องต้น 
   2. ทำความเข้าใจความหมายที่ได้จากการถอดเทปอย่างรอบคอบ ทบทวนซ้ำหลาย ๆ 
รอบผู้วิจัยใช้วิธีการวิเคราะห์เนื้อหาด้วยการพิจารณาประเด็นที่มีความสำคัญและเกี่ยวข้องโดยตรงกับ
ข้อมูลที่ต้องการ และทำการตัดทอนในส่วนของข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องออก ให้เหลือเฉพาะเนื้อหาหลักท่ี
สำคัญ 
   3. ทำการวิเคราะห์เนื ้อหาด้วยการจำแนกข้อมูลที่ได้ออกเป็นประเภทย่อย และ
ประเภทหลัก จัดกลุ่มตามความสัมพันธ์ และความสอดคล้องกันของข้อมูล 
   4. พิจารณาแต่ละประเด็นและความหมายของแต่ละคำ 
   5 . การจำแนกข้อมูลที ่ ได ้ตามความหมาย ที ่อธ ิบายพฤติกรรมต่าง ๆ ที ่ เป็น
ลักษณะเฉพาะให้สมบูรณ์ ทำให้เกิดความเข้าใจบริบทที่ศึกษา 
 
  การตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล ผู้วิจัยทำการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูล (Credibility) โดยการนำเสนอขั้นตอนและระเบียบวิธีวิจัยที่ชัดเจนโดยมีการนำเสนอวิธีการ
ขั้นตอนของการทำงานในกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลไว้อย่างชัดเจน โปร่งใส สามารถตรวจสอบได้ 
สำหรับข้อมูลที่ได้วิเคราะห์แล้วได้ให้ผู้ให้ข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล รวมทั้งตรวจสอบ
แบบสามเส้าด้านวิธีการรวบรวมข้อมูล (Methodological Triangulation) คือ การที ่ผู ้ว ิจัยเก็บ
รวบรวมข้อมูลเรื่องเดียวกันโดยการสัมภาษณ์กับผู้ให้ข้อมูลสำคัญที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นอาจารย์
ผู ้สอนในสาขาฟิสิกส์ นักฟิสิกส์หรือนักวิจัยด้านฟิส ิกส์ ครูผู ้สอนวิชาฟิสิกส์ และเจ้าหน้าที่
ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 2 ท่าน ซึ่งเป็นอาจารย์ในสาขาฟิสิกส์ 
และอาจารย์สาขาการวิจัยทางการศึกษา ร่วมกับนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในการวิพากษ์วิจารณ์ แสดง
ข้อคิดเห็น และตั้งข้อสังเกตเกี่ยวกับข้อมูล เพื่อตรวจสอบข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ ว่ามีความถูกต้อง
เหมาะสม และสอดคล้องกับความเป็นจริงของความเป็นนักฟิสิกส์ 
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  การวิเคราะห์ความเหมาะสมของเส้นทางอิทธิพล  ผู ้วิจัยสร้างแบบสอบถาม
เกี่ยวกับปัจจัยที่ได้จากการสัมภาษณ์ เพื่อให้ผู้ให้ข้อมูลสำคัญจำนวน 7 ท่าน ยืนยันความถูกต้อง
เกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ยืนยันปัจจัยที่ส่งผลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อความเป็นนักฟิสิกส์ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้วยกัน ตรวจสอบคุณภาพโดยการประเมินความเหมาะสมของเส้นทาง
อิทธิพลเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งผู้วิจัยได้นำเสนอผลการ
วิเคราะห์ไดด้ังนี้   

 
  ผลการวิจัย จากการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยใช้วิธีสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลสำคัญ ซึ่งใช้แนว
คำถามแบบก่ึงโครงสร้างเป็นเครื่องมือ โดยไดส้ัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลสำคัญ ได้แก่ อาจารย์ผู้สอนในสาขา
ฟิสิกส์ จำนวน 7 คน นักฟิสิกส์หรือนักวิจัยด้านฟิสิกส์ จำนวน 6 คน ครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ 7 คน และ
เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ 4 คน รวมจำนวน 24 คน เนื่องจากผู้วิจัยทำการสัมภาษณ์และถอด
เทปถึงผู้ให้ข้อมูลสำคัญคนที่ 24 พบว่าข้อมูลเข้าสู่จุดอิ่มตัว และผู้วิจัยมีความมั่นใจแล้วว่าจะไม่ได้
ข้อมูลใหม่ๆ เพ่ิมเติม จึงทำการยุติการสัมภาษณ์ และทำการวิเคราะห์ความหมาย และปัจจัยที่ส่งเสริม
ความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะของอาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทยจาก 24 คน
ดังกล่าว จึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหไ์ด้ดังต่อไปนี้ 
  1. ความหมายความเป็นนักฟิสิกส์ ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์ใน
ประเทศไทย  
   ความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์ ซึ่งเสนอมุมมอง
ที่เป็นความสามารถ ทักษะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องจำเป็นต่อการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ที่แสดงออกทาง
บุคลิกภาพ พฤติกรรมทั้งที ่สามารถมองเห็นได้  และมีอยู ่ภายในตัวบุคคล ดังตารางที ่ 2 บันทึก
พรรณนาความหมายความเป็นนักฟิสิกส์ต่อไปนี้  
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ตารางท่ี 2 บันทึกพรรณนาความหมายความเป็นนักฟิสิกส์ 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
ศึกษา หาความสัมพันธ์  
อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1  
……ความเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ แล้วก็หาความสัมพันธ์ อธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นตาม
ธรรมชาติ เน้นศึกษาเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพ ไม่เน้น
ลักษณะทางชีวภาพนักฟิสิกส์จะทำแบบนั้น……. 
 

ความคิดที่เป็นเหตุเป็นผล 
ความซ่ือสัตย์ในการแก้ปัญหา 

ครูฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2 
……ความคิดที่เป็นเหตุเป็นผล สามารถหาเหตุหาผลด้วย
โดยวิธีการที ่ถูกต้อง แล้วเป็นกลางยุติธรรม ในการหา
คำตอบนั้น หรือมีความซื่อสัตย์ในการแก้ปัญหา……. 

พฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร์ 
อธิบายคุณสมบัติทางฟิสิกส์ 

นักฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 2 
……พฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร์ที่มีมุมมองหรือวิธีการ
อธิบายธรรมชาติต ่าง ๆ อธิบายคุณสมบัติทางฟิสิกส์
ลักษณะทางกายภาพ ยกตัวอย่างการศึกษาเกี่ยวกับรังสี
คอสมิกเราก็สนใจพลังงานของมัน มีพลังงานเท่าไหร่มี
ปริมาณเท่าไหร่ มีลักษณะการเคลื่อนที่ยังไง……. 

สามารถใช้วิทยาศาสตร์อธิบายได้ นักฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2 
…… ฟิสิกส์สามารถอธิบายอะไรได้หลาย ๆ อย่าง ทำให้เรา
มีความคิดเกี ่ยวกับเรื ่องที ่เหนือธรรมชาติที ่สามารถใช้
วิทยาศาสตร์ในการอธิบายได้……. 

บุคลิกภาพของนักแก้ปัญหา 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคเหนือ คนที่ 1 
……บุคลิกภาพของนักแก้ปัญหา สามารถมองปัญหาแล้วแก้
ได้ด ้วยความรู ้ทางฟิส ิกส์ อาจจะสร้างเครื ่องมือหรือ
นวัตกรรมมาช่วยลดปัญหาที่เกิดข้ึน……. 

สามารถพิสูจน์ 
อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
ได้ 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
คนที่ 1 
……สมการฟิสิกส์สามารถพิสูจน์และอธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติได้……. 
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บันทึกสรุป  
 จากความหมายความเป็นนักฟิสิกส์ของ โกวิทย์ เวชชศาสตร์ (2547) และบันทึกพรรณนา
ข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า  ความเป็นนักฟิสิกส์ คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงพฤติกรรมในการศึกษา
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม ภายใต้ตัวตนของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์
ตามรูปแบบนักฟิสิกส์ทั้งนักฟิสิกส์ทฤษฎี และนักฟิสิกส์ปฏิบัติ 
 2. ปัจจัยที่ส่งเสริมต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ 
  2.1 ปัจจัยภายในบุคคล ประกอบด้วย 2 ด้าน คือ 1) เจตคติที ่ดีต่อวิชาฟิสิกส์     
และ 2) ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
  2.1.1 ด้านเจตคติที ่ด ีต่อวิชาฟิสิกส์ การมีเจตคติที ่ด ีต่อวิชาฟิสิกส์ เป็น
จุดเริ่มต้นของแรงบันดาลใจที่ส่งเสริมให้พัฒนาตัวตนให้มีความรู้ ความเข้าใจในธรรมชาติของวิชา
ฟิสิกส์ ซึ่งตามทัศนะของอาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ ให้ข้อมูลที่เก่ียวกับเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 
ดังตารางที่ 3 บันทึกพรรณนาด้านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 3 บันทึกพรรณนาด้านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
เป็นศาสตร์ที่มีความสำคัญ 
เชื่อม่ัน 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 
……ฟ ิส ิกส ์ เป ็นศาสตร ์ท ี ่ ม ีความสำค ัญมาก ก ับการ
เปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์ประเทศชาติจะเปลี่ยนแปลง
แต่ต้องเป็นวิทยาศาสตร์ที่มีการเปลี่ยนแปลงกับบุคคลมาก 
ๆ เลยก็คือศาสตร์ของฟิสิกส์ เชื่อมั่นว่าฟิสิกส์เป็นศาสตร์ที่
ฆ่าไม่ตายและแปรเปลี่ยนได้ตามยุคตามสมัย……. 

เชื่อ 
สามารถช่วยเหลือเพื่อนมนุษย์ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1  
……ผมเชื่อว่าฟิสิกส์สามารถช่วยเหลือเพื่อนมนุษย์ได้ สร้าง
เทคโนโลยี สร้างความรู้ในธรรมชาติให้คนเข้าใจได้……. 

ชอบ 
มีประโยชน์ต่อผู้อ่ืน 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2  
……ชอบฟิสิกส์ที่สุดแล้ว ฟิสิกส์มีอะไรให้ทำเยอะแล้วก็มี
อะไรที่สนุกมากมาย และมีประโยชน์ต่อผู้อ่ืน……. 
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ตารางท่ี 3 บันทึกพรรณนาด้านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ (ต่อ) 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
มีความน่าสนใจน่าค้นหา 
ชอบ 

ครูฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2 
……ฟิสิกส์ทำให้เรารู้สึกว่าเป็นวิชาที่มีความน่าสนใจน่าค้นหา 
นอกจากนี้ยังใช้คณิตศาสตร์มาอธิบายหลักการต่าง ๆ ก็เลย
ทำให้เราสนใจในวิชาฟิสิกส์ก็เลยทำให้เราชอบมากขึ้น……. 

ท้าทาย 
สนใจ 
ความชอบ 

นักฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……ฟิสิกส์เป็นวิชาที่ท้าทาย เป็นวิชาที่ใครก็กลัวก็เลยมีความ
สนใจ พอเราสนใจเราก็จะมีความพยายาม แล้วก็เกิด
ความชอบในที่สุด……. 

 
บันทึกสรุป  
 จากบันทึกพรรณนาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ หมายถึง ความสนใจ 
ความชื่นชอบ ธรรมชาติของวิชาฟิสิกส์ และความเชื่อมั่นในคุณค่าของวิชาฟิสิกส์ที่มีความจำเป็น 
สามารถช่วยเหลือเพ่ือนมนุษย์และพัฒนาประเทศชาติได้ 
 
   2.1.2 ด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เป็นประสบการณ์
แรกเริ่มสู่การตัดสินใจและการเลือกที่จะพัฒนาตัวเองในด้านฟิสิกส์ ซึ่งตามทัศนะของอาจารย์ และ
บุคลากรด้านฟิสิกส์ ให้ข้อมูลที่เก่ียวกับประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ดังตารางที่ 4 
บันทึกพรรณนาด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 4 บันทึกพรรณนาด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
เข้าค่าย 
ถนัด 
ชอบ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……. ในช่วง ม.ปลาย ได้มีโอกาสไปเข้าค่าย สอวน. ทั้ง
ค่ายเคมีและฟิสิกส์ซึ ่งการเข้าค่ายมีส่วนมากในการทำ
ความเข้าใจเบื้องต้นว่าเราถนัดและชอบวิชาไหนมากที่สุด 
จึงได้ตัดสินใจเรียนในสาขาฟิสิกส์เนื่องจากความชอบ และ
ถนัด……. 

เข้าค่ายด้านวิทยาศาสตร์ 
มีความชอบ 
มีแรงบันดาลใจ 

นักฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 
……มีโอกาสได้เข้าค่ายของบริษัท ปตท. ที่ได้เข้ามาแนะนำ
เกี่ยวกับโครงการที่สนับสนุนทางด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งตอน
นั้นก็จะมีการแนะนำเกี่ยวกับนักธรณีฟิสิกส์ เหตุการณ์
ตอนนั้นทำให้เรามีความชอบหรือมีแรงบันดาลใจในการ
เรียนในสาขาฟิสิกส์เพิ่มมากข้ึน……. 

ประสบการณ์พื้นฐานด้าน
คณิตศาสตร์เป็นทุนเดิม 

นักฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……ในฟิส ิกส ์ได ้ใช ้คณิตศาสตร ์อย ่างเต ็มที ่  ย ิ ่งถ ้ามี
ประสบการณ์พื้นฐานด้านคณิตศาสตร์เป็นทุนเดิม ยิ่งทำ
ให้เรามีความเข้าใจ และสนุกกับวิชาฟิสิกส์มากข้ึน……. 
 
 

ตอนเด็ก ๆ  
ชอบทดลอง  

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคเหนือ คนที่ 1 
……ตอนเด็ก ๆ เอาลวดไปพันตะปูแล้วทำให้เกิดแม่เหล็ก
แล้วรู้สึกว่าสนุกดี และได้ทดลองเรื่องของเลนส์ที่รวมแสง
ต่าง ๆ ชอบทำชอบเล่น ชอบอ่านหนังสือชอบดูการ์ตูน
วิทยาศาสตร์……. 
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บันทึกสรุป  
 จากบ ันท ึกพรรณนาข ้างต ้นสามารถสร ุปได ้ว ่ า  ประสบการณ์ด ้านว ิทยาศาสตร์                   
และคณิตศาสตร์ หมายถึง การรับรู้ความสามารถตนเอง แสวงหาความรู้ และประสบการณ์จากการ
เข้าร่วมกิจกรรม การเลือกเรียนในแผนการเรียนที่ส่งเสริมทักษะความสามารถด้านวิทยาศาสตร์         
และคณิตศาสตร์ ในอดีตตั้งแต่ระดับประถมศึกษาจนถึงก่อนเข้ามหาวิทยาลัย  
 
 2.2 ปัจจัยภายนอกบุคคล ประกอบด้วย 5 ด้าน คือ 1) ด้านครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 2) ด้านบทบาทหน้าที่อาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย 3) ด้านรูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 4) ด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ และ 5) ด้านลักษณะของบุคคล
ต้นแบบทางฟิสิกส์ 
  2.2.1 ด้านการสนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย การสอนของครู
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นจุดเริ่มต้นให้นักเรียนได้รู้จักวิชาฟิสิกส์ เป็นจุดเริ่มต้นของความ
สนใจในธรรมชาติของวิชาฟิสิกส์ ซึ ่งตามทัศนะของอาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ให้ข้อมูลที่
เกี ่ยวกับครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังตารางที่ 5 บันทึกพรรณนาด้านการ
สนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 5 บันทึกพรรณนาด้านการสนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
ทำให้ชอบ อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 

…… มองว่าปัจจัยแรกที่จะทำให้คนชอบหรือไม่ชอบ
ฟิสิกส์   ก็คือครูผู้สอนในระดับมัธยม เพราะว่าก่อนที่
เขาจะเลือกเรียนในสายนั้นได้นั้นเขาต้องมีความชอบ
ส่วนตัวก่อนแล้ว……. 

มีความสำคัญ 
 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 2 
……ครูผู้สอนระดับมัธยมศึกษามีความสำคัญที่จะช่วยให้
นักเรียนสั่งสมความชอบที่จะเลือกเรียนในสาขาฟิสิกส์
หรือจะเป็นนักฟิสิกส์ ต้องชี้ให้เห็นด้วยว่าเรียนฟิสิกส์ไป
เพ่ืออะไร… 
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ตารางท่ี 5 บันทึกพรรณนาด้านการสนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ต่อ) 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
หน้าที่ส่งเสริม 
สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1  
……เป็นหน้าที่ของครูที่ต้องส่งเสริมสร้างความอยากรู้
อยากเห็น และสอนความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์……. 

แนะนำแนวทางในการประกอบอาชีพ 
ทำให้ผู้เรียนมีความม่ันใจ 

ครูฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 2 
…… คนที ่เร ียนฟิส ิกส์ต ้องมีแรงบันดาลใจแล้วก ็มี
เป้าหมาย ครูผู้สอนต้องแนะนำแนวทางในการประกอบ
อาชีพทำให้ผ ู ้ เร ียนมีความมั ่นใจในการทำงานใน
อนาคต……. 

กระบวนการสอนของครู 
กระตุ้น  
สร้างแรงบันดาลใจ 

ครูฟิสิกส์ทางภาคเหนือ คนที่ 1 
……อยู่ที่กระบวนการสอนของครู ที่จะไม่ทำให้นักเรียน
มีทัศนคติไม่ดีกับวิชาฟิสิกส์ ไม่ยัดเยียดเนื้อหา แต่ต้อง
กระตุ ้นให้นักเรียนเกิดความอยากรู ้ อยากเห็น และ
สร้างแรงบันดาลใจให้นักเรียน……. 

เล่าประสบการณ์ 
ทำให้ชอบ  
สอนเข้าใจ 
ถ่ายทอด  
ปลูกฝัง  
สนับสนุน 

ครูฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1 
……ความชอบนี้เกิดจากครูผู้สอนและมีครูท่านหนึ่งที่รู้
ว่าเราชอบในวิชาฟิสิกส์ท่านก็เลยแนะนำว่าให้เรียนใน
สาขาฟิสิกส์โดยเล่าประสบการณ์ของตัวเองให ้เรา
ฟัง…...ครูผู้สอนทำให้เด็กชอบและเข้าใจในวิชาฟิสิกส์
อย่างถ่องแท้ก่อน …...คิดว่าตัวเองมาถึงจุดนี้ได้ก็เพราะ
ครูมีที่ถ่ายทอด ปลูกฝังความรู้ สนับสนุนมาจนถึงทุก
วันนี้……. 

ส่งเสริม 
แนะนำ  
ชักจูง 

ครูฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2 
……คนท ี ่ส ่ ง เสร ิมให ้ม ีความเป ็นเหต ุ เป ็นผลหรือ
กลั่นกรองข้อมูลสามารถเลือกข้อมูลที่ถูกต้อง คงต้อง
เป็นครูผู้สอนที่คอยเข้าไปแนะนำ คอยชักจูงผู้เรียน……. 
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ตารางท่ี 5 บันทึกพรรณนาด้านการสนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ต่อ) 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
สอนดี  
อธิบายเข้าใจ 
เปลี่ยนความคิด 
ทำให้อยากเรียน 
แนะนำแนวทาง 

ครูฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……ครูสอนดีมาก อธิบายจนเข้าใจ ครูคนนี้แหละทำให้
อยากเรียนฟิสิกส์ ……. ครูผู ้สอนที ่สามารถแนะนำ
แนวทางหรือสอนให้นักเรียนมองเรื่องยากเป็นเรื่องง่าย 
และทำให้นักเรียนอยากที่จะเรียนฟิสิกส์ และเป็นนัก
ฟิสิกส์มากข้ึน…… 

มีความรู้ความเข้าใจ  
ถ่ายทอดความรู้ได้อย่างน่าสนใจ  
สร้างแรงบันดาลใจ 
มอบประสบการณ์ที่ดีทางด้านฟิสิกส์ 

นักฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
…… ครูผู้สอนที่มีความรู้ความเข้าใจ สามารถถ่ายทอด
ความรู้ได้อย่างน่าสนใจ สร้างแรงบันดาลใจให้ผู้เรียน 
มอบประสบการณ ์ท ี ่ ด ี ท า งด ้ านฟ ิ ส ิ กส ์ ใ ห ้ กั บ
นักเรียน……… 

 
บันทึกสรุป  
 จากบันทึกพรรณนาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การสนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย หมายถึง การส่งเสริมให้นักเรียนมีความชื่นชอบในธรรมชาติของวิชาฟิสิกส์ สร้างทัศนคติที่
ดีด้านฟิสิกส์ให้กับนักเรียน และสนับสนุนจนประสบความสำเร็จในด้านฟิสิกส์ 
 
  2.2.2 ด้านบทบาทหน้าที ่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย การแสดงออกด้าน
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย เป็นปัจจัยสำคัญท่ีนักศึกษาจะซึมซับ และ
ถือไปปฏิบัติตามในการทำงานด้านฟิสิกส์ ซึ่งตามทัศนะของอาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ให้ข้อมูล
ที่เก่ียวกับบทบาทหน้าที่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย ดังตารางที่ 6 บันทึกพรรณนาด้านบทบาท
หน้าที่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัยต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 6 บันทึกพรรณนาด้านบทบาทหน้าที่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
ส่งเสริม          อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 

……ในฐานะที่เราเป็นอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ต้องส่งเสริมให้เด็ก
มีความเชื่อและเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์นี่คือสิ่งสำคัญมาก ๆ 
……. 

กระตุ้น อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 2 
……ถ้าเรามีความเป็นฟิสิกส์ภายในตัวตนเรา มีความรัก มี
ความชอบ มีจิตวิทยาศาสตร์ เราจะสามารถกระตุ้นเด็กรุ่น
ใหม่ให้เขารักและชอบในวิชาฟิสิกส์ได้……. 

การสร้างแรงบันดาลใจ 
สามารถสร้างชิ้นงาน 
เห็นความสำคัญของฟิสิกส์ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2  
……ส่วนตัวคิดว่าการสร้างแรงบันดาลใจให้กับผู ้เรียนว่า
ฟิสิกส์สามารถสร้างชิ ้นงานที่มีความแปลกและอัศจรรย์ 
แสดงให้เห็นว่าความแปลกนี ้มันก็มีประโยชน์สร้างแรง
บันดาลใจให้กับนักเรียนนักศึกษาได้ดีขึ้นไปอีก ทำให้คนเห็น
ความสำคัญของฟิสิกส์……. 

ถ่ายทอด 
การทำงานวิจัย 
ใช้ความเป็นนักฟิสิกส์ได้อย่าง
เต็มที่ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……ความเป็นนักฟิสิกส์จะถ่ายทอดผ่านอาจารย์ในตอนที่
นักศึกษาได้ทำงานวิจัย การทำวิจัยได้ประพฤติปฏิบัติตัว
เหมือนนักฟิสิกส์จริง ๆ และใช้ความเป็นนักฟิสิกส์ได้อย่าง
เต็มที่ ……. 

การนำเสนอความรู้  
มุมมอง 
สร้างแรงบันดาลใจ 
ต้นแบบในการคิดค้น 
พัฒนาการเรียนการสอน  
สามารถสร้างหรือพัฒนาชุด
ทดลอง 

ครูฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1 
……อาจารย์มีการสอนการนำเสนอความรู้ทางด้านฟิสิกส์ มี
มุมมองทางวิทยาศาสตร์ของอาจารย์ทำให้เรานำมาปรับใช้
แล้วก็สร้างแรงบันดาลใจให้กับตัวเองว่าเราอยากเป็นครูหรือ
เป็นนักฟิสิกส์เหมือนอาจารย์ ……. อาจารย์เป็นต้นแบบใน
การคิดค้นประดิษฐ์ชุดทดลองเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน
ในชั้นเรียน ทำให้เราสามารถสร้างหรือพัฒนาชุดทดลองเพ่ือ
ใช้ในห้องเรียนได้……… 
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ตารางท่ี 6 บันทึกพรรณนาด้านบทบาทหน้าที่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย (ต่อ) 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
สามารถอธิบาย 
สอนเรื่องยากให้เป็นเรื่องง่าย 
เป็นไอดอล 
จุดประกาย 

ครูฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……อาจารย์สามารถอธิบายให้เราเข้าใจในเนื้อหาได้ง่ายขึ้น 
สอนเรื่องยากให้เป็นเรื่องง่าย ทำให้เราก้าวผ่านความท้าทาย
ที่เป็นความยุ ่งยากตรงนั้นได้…...ในตอนระดับมหาลัยก็มี
อาจารย์เป็นไอดอลที่จุดประกายทำให้เราอยากเป็นครู
ฟิสิกส์……. 

สอนกระบวนการวิทยาศาสตร์  
ทำให้เกิดความชอบ 

นักฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1 
……อาจารย ์ ส ามารถสอนให ้ เ ร าร ู ้ ถ ึ งกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ ได้ความรู ้หรือเนื ้อหาที ่ถูกต้อง ทำให้เกิด
ความชอบ สามารถนำความรู้ที่ท่านสอนไปถ่ายทอดต่อได้
อย่างถูกต้อง……. 

ให้คำปรึกษาที่ดี 
ปูพื้นฐาน 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 
……มาเจออาจารย์ในสาขาที ่ได้ให้คำปรึกษาที ่ด ีมาก ๆ 
อาจารย์ให้ทำการทดลองพื้นฐานเยอะมาก เมื่อทำวิจัยของ
ตัวเองถึงรู ้เลยว่า อาจารย์ต้องการปูพื้นฐานให้เรามีความ
เชี ่ยวชาญจนสามารถทำงานวิจ ัยได้อย่างถูกต้อง และ
สมบูรณ์ที่สุด…… 

 
บันทึกสรุป  
 จากบันทึกพรรณนาข้างต้นสามารถสรุปได้ว ่า บทบาทหน้าที ่อาจารย ์ฟ ิส ิกส์ระดับ
มหาวิทยาลัย หมายถึง การดูแลติดตาม การสอน การฝึกทักษะกระบวนการ การแสวงหาความรู้ทาง
ฟิสิกส์ และการนำความรู้ทางฟิสิกส์มาประยุกต์ในชีวิตประจำวันให้กับนักศึกษาของอาจารย์ผู้สอนใน
สาขาฟิสิกส์ 
 
  2.2.3 ด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ เป็นการเรียนการสอนที่ผู้เรียน
สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์ให้ข้อมูลที่
เกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ ดังตารางที่ 7 บันทึกพรรณนาด้านรูปแบบการจัดการ
เรียนการสอนฟิสิกส์ต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 7 บันทึกพรรณนาด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
ประยุกต์ด้วยตนเอง 
ทำให้กลายเป็นนักทดลอง  
มีการเถียงกันระหว่างกลุ่ม 
มีส่วนร่วมมากที่สุด 
 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคเหนือ คนที่ 1 
……การเรียนสอนแบบที่ฝึกให้นักศึกษานำบทเรียนไป
ประยุกต์ด้วยตนเอง ทำให้กลายเป็นนักทดลอง มีการ
เถียงกันระหว่างกลุ่ม……. การเรียนการสอนที่ทำให้ผู้เรียน
เป็นนักฟิสิกส์ ต้องให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมมากท่ีสุด ในการคิด
ในการพัฒนาทฤษฎี ในการประยุกต์ด้วยตัวเขาเอง…….. 

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะ
แสวงหา 
การออกแบบการทดลอง 
การทำโครงงาน  
การสร้างแบบจำลอง 
การสร้างสถานการณ์จำลอง 
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วย
ตนเอง 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1  
……การจัดการเรียนการสอน อันดับแรกก็คือการเรียน
การสอนแบบสืบเสาะแสวงหา ประการที่สองก็คือการ
ออกแบบการทดลองให้ดึงดูดที่ท้าทาย และตามมาด้วย
การทำโครงงาน การสร ้างแบบจำลอง การสร ้ าง
สถานการณ์จำลองที่ท้าทายด้วยปัญหา คือ การเรียนการ
สอนที่เด็กสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ……… 

ออกแบบการทดลองด้วยตนเอง 
แสดงบทบาทนักฟิสิกส์ 
การโต้เถียง  
การอภิปรายความรู้ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……การเรียนการสอนที่นักศึกษาออกแบบการทดลองด้วย
ตนเอง และวิชาสัมมนาสำคัญมากเป็นเวทีให้ร ุ ่นพี ่ที่
นำเสนอและได้แสดงความรู้ทางฟิสิกส์ในรูปแบบของนัก
ฟิสิกส์ที ่มาถ่ายทอดความรู ้ แล้วมีอาจารย์แสดงความ
คิดเห็นแสดงบทบาทนักฟิสิกส์ พฤติกรรมต่าง ๆ มีการ
โต้เถียง การอภิปรายความรู ้ก ันทำให้ผ ู ้ส ัมมนาเกิด
กระบวนการเรียนรู ้ว ่าการทำงานทางด้านฟิสิกส์เป็น
อย่างไรบ้าง……. 
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ตารางท่ี 7 บันทึกพรรณนาด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ (ต่อ) 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
การเน้นทักษะกระบวนการคิด
วิเคราะห์  
การตั้งคำถาม 
มีแนวคิดมีความสนใจ 
หาคำตอบด้วยกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ 

ครูฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 
……การเน้นทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ ทักษะการตั้ง
คำถามกับสิ ่งที ่ผ ่านเข้ามาหรือปัญหาที ่ เก ิดขึ ้นตาม
ธรรมชาติ จะทำให้เรามีแนวคิด มีความสนใจมากขึ้น พอ
เราเกิดข้อสงสัยก็จะทำให้เราหาคำตอบด้วยกระบวนการ
วิทยาศาสตร์……... 

ห้องเรียนที่รู้สึกท้าทาย 
การอภิปราย 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
การทดลอง 
การแสดงความคิดเห็น 

นักฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2 
……สภาพแวดล้อมต้องเป็นห้องเรียนที่รู้สึกท้าทายไม่น่า
เบื่อ ไม่ใช่แค่การสอนแบบบรรยายเพียงอย่างเดียวต้องมี
การอภิปราย การแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันระหว่างผู้สอนกับ
ผู ้เร ียน แล้วก็มีการทดลองจะทำให้ผู ้เร ียนไม่น่าเบื่อ
สามารถสร้างเจตคติท่ีดีได้……... 

การบรรยายทฤษฎี 
ปฏิบัติการทดลอง 
การออกแบบการทดลอง 
การนำเสนอผลการทดลอง  
การอธิบายเพิ่มเติมจากผู้สอน 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……การจัดการเรียนการสอนก็ต้องใช้ทั ้งการบรรยาย
ทฤษฎีและปฏิบัติการทดลองควบคู่กันไป ซึ ่งก็คือการ
ออกแบบการทดลอง การนำเสนอผลการทดลอง และการ
อธิบายเพิ ่มเติมทฤษฎีและการค้นคว้า และจากผู ้สอน 
เป็นการส่งเสริมทักษะความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
และฝึกการทำงานที ่คล้ายคลึงกับการทำงานของนัก
ฟิสิกส์……... 

 
บันทึกสรุป  
 จากบันทึกพรรณนาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 
หมายถึง การเรียนการสอนที่ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เน้นทั้งการปฏิบัติ และทฤษฎี
ควบคู่กันไปตามประเภทของนักฟิสิกส์ที่มีทั้งนักฟิสิกส์ทดลองและนักฟิสิกส์ทฤษฎีที่สอดคล้องกับการ
ค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ 
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  2.2.4 ด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ เป็นโอกาสในการแสดงบทบาทนักฟิสิกส์และ
สร้างแนวคิดในการทำงานด้านฟิสิกส์ ซึ่งตามทัศนะของอาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ให้ข้อมูลที่
เกี่ยวกับโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ ดังตารางที่ 8 บันทึกพรรณนาด้านโอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 8 บันทึกพรรณนาด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
โอกาสทำโปรเจกต์ 
ตรงกับที่ตัวเองรัก 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 2 
……. ได้มีโอกาสทำโปรเจกต์เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย์ 
เป็นอะไรที่ตรงกับที่ตัวเองรัก อยากเรียนอยากรู้ ก็เลยทำ
โปรเจกต์เก่ียวกับรังสีที่มาจากดวงอาทิตย์……. 

โอกาสทางการศึกษา 
เพิ่มสีสันทางวิชาการ 
 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคเหนือ คนที่ 1 
……โอกาสทางการศึกษามีมากขึ้นโอกาสที่คนที่ชอบฟิสิกส์
ก็เป็นไปได้ง่ายขึ้น หากจะมีทางเร่งให้เร็วขึ้น คือ เพ่ิมสีสัน
ทางวิชาการให้ปรากฏในข่าว ในสื่อมวลชน ในภาพยนตร์
ไทย ให้มากขึ้นเพิ่มความสนใจใส่สปอร์ตไลท์ที่เกี่ยวกับ
ฟิสิกส์ เทคโนโลยีให้มากขึ้น………  

การทำวิจัย 
แสดงให้เห็นว่าฟิสิกส์มีหลายสาขา 
มีประสบการณ์ในการทำวิจัย 
 

ครูฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 
……การทำวิจัยทำให้เราเห็นว่าฟิสิกส์มีหลายสาขา ก็เลย
ทำให้เรายิ่งสนใจฟิสิกส์มากยิ่งขึ ้น ตอนนั้นทำงานวิจัย
เกี่ยวกับเทอร์โมฟิสิกส์ก็ทำให้เรารู้สึกว่ามีความสนุกแล้วก็
มีความสุขกับสิ่งที่ทำ และมีประสบการณ์ในการทำวิจัยมี
ผลงานตีพิมพ์……… 

การเพิ่มโอกาสทางวิชาการ 
การประชุมวิชาการ 
การจัดค่าย  
การจัดนิทรรศการเผยแพร่ความรู้ 
 

นักฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 
……การเพิ่มโอกาสทางวิชาการที่เกี่ยวกับฟิสิกส์ทางโลก
ออนไลน์ การประชุมวิชาการ การจัดค่ายที่เก่ียวกับฟิสิกส์ 
หรือการจัดนิทรรศการเผยแพร่ความรู้ทางฟิสิกส์  มีส่วน
ทำให้เราได้เรียนรู้ และพัฒนาตัวเองจากการศึกษางาน
ของคนอ่ืน ๆ……… 
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ตารางท่ี 8 บันทึกพรรณนาด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ (ต่อ) 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
โอกาสในการทำวิจัย 
พัฒนาบุคลากรทางด้านวิทยาศาสตร์ 
สร้างทักษะกระบวนการ  
 

นักฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 2 
……โอกาสในการทำวิจัยเป็นการพัฒนาบุคลากรด้าน
ฟิสิกส์ นอกจากองค์ความรู้ที่ได้แล้ว การทำวิจัยยังสร้าง
ท ักษะกระบวนการว ิ ธ ี ค ิ ดแบบน ั กว ิทยาศาสตร์  
ความสามารถในการใช้เครื ่องมือ และสามารถพัฒนา
ตัวเองทำวิจัยใหม่ๆขึ้นมาเรื่อย ๆ มีความรอบคอบหรือ
ทักษะต่าง ๆ เพิ่มมากขึ้น…… 

โอกาสที่ได้ศึกษาปัญหา 
แก้ปัญหา 
ทำโปรเจกต์หรือทำวิจัย 

นักฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
………โอกาสที่นักศึกษาจะได้ศึกษาปัญหาแล้วก็ได้ทำการ
ทดลองเพื่อแก้ปัญหา ซึ่งนักศึกษาที่ทำโปรเจกต์หรือทำ
วิจัย จะเห็นได้ว่าเริ่มมีความเป็นนักฟิสิกส์แสดงออกมา
เป็นพฤติกรรมที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการแก้ปัญหา…… 

การทำวิจัย 
ใช้ทักษะกระบวนการอย่างเต็มท่ี 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคกลาง คนที่ 1 
……พอได้มาทำวิจัยในด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีการวางแผน 
ว่าจะทำเรื่องอะไร วางแผนไปเก็บตัวอย่าง นำตัวอย่างมา
วัด ล้วนมีความท้าทายทั้งหมดเลย ทำให้เราได้ใช้ทักษะ
กระบวนการความรู้ที่เรียนมาอย่างเตม็ที…่…… 

การติดตามข่าวสารด้านฟิสิกส์ 
งานสัมมนาความรู้ทางฟิสิกส์ 
การแสดงผลงานด้านฟิสิกส์ 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
………การพัฒนาตนเองเรียนรู้สิ่งใหม่ๆก็เป็นปัจจัยส่งเสริม 
การติดตามข่าวสารที่เกี่ยวกับทางด้านฟิสิกส์บ่อย ๆ ไม่ว่า
จะเป็นงานสัมมนาความรู้ทางฟิสิกส์หรือการแสดงผลงาน
เกี่ยวกับฟิสิกส์ไปรวมดูว่าปัจจุบัน เขาทำอะไรกันบ้าง จะ
ช่วยเพิ่มความสนใจให้เรามากข้ึน…… 
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บันทึกสรุป 
 จากบันทึกพรรณนาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ หมายถึง โอกาส
ที่นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ได้แสดงบทบาทนักฟิสิกส์ และใช้ทักษะกระบวนการอย่างเต็มที่ในการสร้าง
แนวคิด การศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้านฟิสิกส์ ไม่ว่าจะเป็นโอกาสในการทำงานการทำวิจัยหรือการ
เขา้ร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ด้านฟิสิกส์ที่เกิดข้ึน 
 
  2.2.5 ด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ นักวิทยาศาสตร์และนักฟิสิกส์ทั้งใน
และต่างประเทศ เป็นบุคคลต้นแบบที่แสดงออกถึงความสนใจ และเห็นคุณค่าในธรรมชาติของวิชา
ฟิสิกส์ ซึ ่งตามทัศนะของอาจารย์ และบุคลากรด้านฟิสิกส์ให้ข้อมูลที่เกี ่ยวกับลักษณะของบุคคล
ต้นแบบทางฟิสิกส์ ดังตารางที่ 9 บันทึกพรรณนาด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 9 บันทึกพรรณนาด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
ประทับใจมาก  
วิธีการอธิบาย  
วิธีการมอง  
ทำให้เห็นฟิสิกส์เป็นองค์รวม 
มีรูปแบบการทำงานที่คล้ายคลึง 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคเหนือ คนที่ 1 
……ไ ด ้ อ ่ า นหน ั ง ส ื อ  " The Feynman's Lecture in 
Physics" 3 เล่มจบ ทำให้ประทับใจวิธีการอธิบาย วิธีการ
มอง เห็นฟิสิกส์เป็นองค์รวมทั้งหมดเป็นปรากฏการณ์
ธรรมชาติที่สมบูรณ์ จากนั้นมาก็อ่านงานของเขาทุก ๆ 
เล่ม แม้กระทั่งรูปแบบงานเขียนของตัวเองก็จะมีความ
คล้ายคลึงสไตล์เขาอยู่มากทีเดียว……… 

ชอบ 
สอนเก่ง หัวดี 
อธิบายในรูปแบบที่ง่ายๆ 
มีความรู้ทางด้านปฏิบัติ 
เอาความรู้มาประยุกต์ใช้เป็น 
นำลักษณะมาประยุกต์ใช้ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1  
……ชื่นชอบ Richard Feynman เป็นนักฟิสิกส์ที่สอนเก่ง 
หัวดี อธิบายฟิสิกส์ธรรมดาให้กับคนที่ไม่เรียนหนังสือ
เข้าใจฟิสิกส์ในรูปแบบที่ง่ายๆ และเป็นนักทฤษฎีที ่มี
ความรู้ทางด้านปฏิบัติ เขาสามารถซ่อมอุปกรณ์ไฟฟ้าตา่ง 
ๆ ได้ คือเรียนมาแล้วเอาความรู้มาประยุกต์ใช้เป็น ก็ได้นำ
ลักษณะดังกล่าวมาประยุกต์ใช้……. 
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ตารางท่ี 9 บันทึกพรรณนาด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ (ต่อ) 

คำหลัก บันทึกพรรณนา 
ชื่นชอบนักฟิสิกส์ติดดินเป็นกันเอง 
สามารถสร้างชิ้นงาน 
สามารถกระตุ้นสร้างแรงบันดาลใจ 
นับถือการทำงานสร้างความร่วมมือ 
 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 2 
 ……ชื่นชอบนักฟิสิกส์ที่ติดดินเป็นกันเอง สามารถสร้าง
ชิ้นงานขึ้นมาแล้วมีคนชื่นชม แล้วเขาสามารถกระตุ้นหรือ
สร้างแรงบันดาลใจให้กับหลายๆคน และนับถือการ
ทำงานของศาสตราจารย์ท่านหนึ่งเป็นคนที่สร้างความ
ร่วมมือระหว่างกันในการทำงานวิจัย ซึ ่งงานวิจัยของ
อาจารย์ได้วางรูปแบบที่สร้างความร่วมมือในการทำงาน
วิจัยสามารถทำให้งานวิจัยมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น………. 

การมีต้นแบบ 
การสร้างนักฟิสิกส์ใหม่ๆ 
การศึกษา 
การทำงาน 
ผลงานและทฤษฎี 
สร้างแรงบันดาลใจ 

อาจารย์ฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 2 
……การมีต้นแบบท่ีน่าสนใจทางด้านฟิสิกส์ เป็นหนึ่งปัจจัย
ที ่ส่งเสริมต่อความเป็นนักฟิสิกส์ได้ ดังนั ้นถ้าเรามีนัก
ฟิสิกส์ที่สร้างผลงานมีชื ่อเสียง และเป็นที่ยอมรับได้ใน
ระดับโลกเยอะๆ ก็เป็นสิ ่งหนึ ่งในการเพาะต้นกล้าต้น
ใหม ่ๆ ตามมาได ้อ ีกเช ่นก ัน……...แรงบ ันดาลใจใน
การศึกษา การทำงานด้านฟิสิกส์มากกว่า ก็มีไอสไตน์กับ
ไฟแมนที่มีผลงาน ทฤษฎีมากมาย และการทำงานที่สร้าง
แรงบันดาลใจให้…… 

อยากเก่งเหมือนเขา 
ถือเป็นไอดอล  
พยายามอ่านหนังสือ  
พยายามพัฒนาตัวเอง 

นักฟิสิกส์ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คนที่ 1 
……ในการเรียนถ้าได้เจอคนที่เก่งๆในด้านนั ้น ๆ ก็จะ
พยายามหรืออยากเก่งเหมือนเขา หรือยึดถือคนเหล่านั้น
เป็นไอดอล ก็จะพยายามอ่านหนังสือตามเขา พยายาม
พัฒนาตัวเองให้ได้เหมือนเขา ……... 

ชอบติดตามนักฟิสิกส์ 
มีนักฟิสิกส์เป็นไอดอล  
ทำให้สนใจในฟิสิกส์ 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการฟิสิกส์ทางภาคใต้ คนที่ 1 
……ชอบติดตามเรื ่องราวเกี ่ยวกับนักฟิสิกส์ แล้วมีนัก
ฟิสิกส์ประจำตัวเรียกได้ว่าเป็นไอดอล ก็คือ ไอน์สไตน์ ยิ่ง
พอเราได้รู้ได้ทราบถึงประวัติของเขา และผลงานของเขา
ยิ่งทำให้เราสนใจในฟิสิกส์มากยิ่งข้ึน……. 
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บันทึกสรุป  
 จากบันทึกพรรณนาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ หมายถึง 
บุคลิกภาพ และพฤติกรรมในการทำงานที่มีแบบแผน โดยยึดหลักการที่มีเหตุมีผลสร้างความร่วมมือ
และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางฟิสิกส์ของนักวิทยาศาสตร์หรือนักฟิสิกส์ทั้งใน และต่างประเทศ 
 
 3. ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของเส้นทางอิทธิพล  
  ผู้วิจัยได้สร้างแบบสอบถามเกี่ยวกับปัจจัยที่ได้จากการสัมภาษณ์ เพื่อให้ผู้ให้ข้อมูล
สำคัญจำนวน 7 ท่าน ยืนยันความถูกต้องเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ยืนยันปัจจัยที่ส่งผลทั้งทางตรงและ
ทางอ้อมต่อความเป็นนักฟิสิกส์ และความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้วยกันจำนวน 16 เส้นทาง 
ตรวจสอบคุณภาพโดยการประเมินความเหมาะสมของเส้นทางอิทธิพลเป็นแบบสอบถามแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ผลที่ได้สรุปเป็นคะแนนแต่ละเส้นทางดังตารางที่ 10 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 10 คะแนนจากการประเมินความเหมาะสมของเส้นทางอิทธิพลของผู้ให้ข้อมูลสำคัญ 

ผู้ให้ข้อมูลสำคัญคนที่ เส้นทางอิทธิพลที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 5 5 4 4 3 4 5 5 

2 5 5 3 5 3 5 5 3 

3 4 4 5 4 5 5 5 4 

4 5 5 5 5 5 5 5 5 

5 5 4 3 4 3 2 3 3 

6 5 4 4 4 4 4 5 4 

7 5 5 5 3 5 4 3 5 
คะแนนเฉลี่ย 4.86 4.57 4.14 4.14 4.00 4.14 4.43 4.14 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .38 .53 .90 .69 1.00 1.07 .98 .90 
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ตารางท่ี 10 คะแนนจากการประเมินความเหมาะสมของเส้นทางอิทธิพลของผู้ให้ข้อมูลสำคัญ (ต่อ) 
ผู้ให้ข้อมูลสำคัญคนที่ เส้นทางอิทธิพลที่ 

9 10 11 12 13 14 15 16 
1 3 4 3 4 4 5 5 3 
2 5 5 5 4 3 3 3 4 
3 5 3 5 4 5 4 4 4 
4 5 5 5 5 5 5 5 5 
5 4 4 4 4 4 4 4 3 
6 4 4 5 4 5 5 4 5 
7 5 5 5 4 4 5 5 5 

คะแนนเฉลี่ย 4.43 4.29 4.57 4.14 4.29 4.43 4.29 4.14 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .79 .76 .79 .38 .76 .79 .76 .89 

 
 จากผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของเส้นทางอิทธิพล สามารถสรุปเป็นภาพรวมเกี่ยวกับ
ความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้าน
ฟิสิกส์ในประเทศไทย และพบว่าทั้ง 16 เส้นทางสามารถนำมาเป็นสมมุติฐานได้ดังภาพที่ 1 กรอบ
แนวคิดเบือ้งต้นดังนี้ 

 
ภาพที่ 1 ภาพรวมเกี่ยวกับความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ 

ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทย 
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ระยะที่ 2 ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ 
   ในประเทศไทย 
 
 วิธีดำเนินการวิจัย 
  ประชากรและกลุ ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 
วิทยาลัยการศึกษา วิทยาลัยการฝึกหัดครู คณะวิทยาศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์    
คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ และคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาฟิสิกส์ และฟิสิกส์ประยุกต์ 
รวม 56 มหาวิทยาลัย เป็นนักศึกษาในหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์จำนวน 2 ,912 คน และด้าน
วิทยาศาสตร์ จำนวน 4,690 คนรวมทั้งสิ้น 7,602 คน (ข้อมูลสืบค้นเมื่อ ธันวาคม 2562, นักศึกษาปี
การศึกษา 2559-2562) 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ ทั้งหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ และด้าน
วิทยาศาสตร์ ที่กำลังศึกษาในระดับชั้นปีที่ 3-4 (เนื่องจากนักศึกษาชั้นปีดังกล่าวได้เรียนผ่านรายวิชา
ตามหลักสูตรเกินร้อยละ 50 ของรายวิชาทั้งหมดแล้ว และมีประสบการณ์ในการทำโครงการ และการ
วิจัย มากกว่านักศึกษาชั้นปีที่ 1-2) สำหรับการวิจัยครั้งนี้ใช้การกำหนดกลุ่มตัวอย่างตามหลักการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้นตามกฎความเพียงพอในการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งกำหนดกลุ่ม
ตัวอย่างโดยใช้อัตราส่วนตัวอย่างต่อข้อคำถาม 1:  10 (Schumacker; & Lomax, 1996: 20)       
จากแบบสอบถามมีจำนวนข้อคำถามทั้งหมด 65 ข้อ กำหนดกลุ่มตัวอย่างได้ 650 คน  (ผู้วิจัยจึง
กำหนดการเก็บข้อมูลจำนวนตัวอย่างเป็น 700 คน เพื่อป้องกันข้อมูลสูญหาย) โดยแบ่งกลุ่มหลักสตูร
ที่ศึกษาออกเป็นด้านศึกษาศาสตร์ และด้านวิทยาศาสตร์ กลุ่มละ 350 คน และสุ่มอย่างง่ายกลุ่ มละ 
16 มหาวิทยาลัย พร้อมทั้งแบ่งตามสัดส่วนในแต่ละหลักสูตร สำหรับการเลือกตัวอย่างในแต่ละ
หลักสูตรใช้วิธีการเลือกตัวอย่างตามสะดวกด้วยการนำ QR-Code และลิงก์แบบสอบถามออนไลน์ 
แนบไปพร้อมกับหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูลวิจัยไปยังคณบดีคณะต่าง ๆ ที่นักศึกษาสาขา
ฟิสิกส์สังกัดอยู่  ซึ่งการวิจัยครั้งนี้มีผู้ตอบแบบสอบถามออนไลน์มาทั้งหมด 837 คน (เกินมา 137 คน) 
จำแนกตามหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ 417 คน และด้านวิทยาศาสตร์ 420 คน 
  เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถามออนไลน์ ประกอบด้วยชุดคำถาม       
3 ตอน ได้แก่  
    ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามได้แก่ เพศ ชั้นปี หลักสูตร 
อันดับที่เลือกเรียน เหตุผลในเลือกเรียน และอาชีพในอนาคต  
    ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขา
ฟิสิกส์ในประเทศไทย เป็นแบบมาตรวัดประมาณค่า 5 ระดับ จำนวน 19 ข้อคำถาม โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
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     ตอนที่ 2.1 พฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
จำนวน 5 ข้อคำถาม ให้คะแนนการปฏิบัติเท่ากับ 5 ทุกครั้งเป็นประจำ และคะแนนเท่ากับ 1 แทน   
ไม่เคยเลย 
     ตอนที่ 2.2 ความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม จำนวน 9 ข้อคำถาม ให้คะแนนเท่ากับ 5    
ดีเยี่ยม และคะแนนเท่ากับ 1 แทน ไม่ด ี
     ตอนที่ 2.3 ลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ 
จำนวน 5 ข้อคำถาม โดยให้คะแนนเท่ากับ 5 แทน เห็นด้วยอย่างยิ่ง และคะแนนเท่ากับ 1 แทน     
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  
    ตอนที่ 3 ระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนัก
ฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย เป็นแบบมาตรวัดประมาณค่า 5 ระดับ โดยให้คะแนน
เท่ากับ 5 แทน เห็นด้วยอย่างยิ ่ง และคะแนนเท่ากับ 1 แทน ไม่เห็นด้วยอย่างยิ ่ง จำนวน 46          
ข้อคำถาม  
    โดยเครื ่องมือข้างต้นได้ผ่านการหาค่าดัชนีความเที ่ยงตรงของเนื ้อหา  
(Content Validity Index : CVI) จากผู้เชี่ยวชาญจำนวน 7 คน โดยมีค่าดัชนี CVI ระหว่าง .86-1.00 
และค่าความเชื่อมั่นจากการทดลองใช้กับนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ ชั้นปี 3-4 คณะศึกษาศาสตร์ และคณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี (ไม่ใช่กลุ่มที่ใช้เก็บข้อมูล
จริง) จำนวน 30 คน มีค่าแอลฟ่าครอนบาคระหว่าง .72-.91 ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้ง
ฉบับ เท่ากับ .97 และวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนกโดยใช้ t-test มีค่าตั้งแต่ 2.368-7.778 พิจารณา
คัดเลือกเฉพาะข้อคำถามที่จำแนกได้ โดยมีค่า p-value น้อยกว่า .05 
  

 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
  การวิเคราะห์สถิติพื้นฐาน การวิเคราะห์ข้อมูลได้ใช้ร้อยละแสดงรายละเอียดของ
ข้อมูลทั่วไป และค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานแสดงความเป็นนักฟิสิกส์ อิทธิพลเชิงสาเหตุต่อความ
เป็นนักฟิสิกส์ พร้อมทั้งการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของความเป็นนักฟิสิกส์กับข้อมูล
ทัว่ไป 
 
  การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลการวัด เพื่อยืนยันว่าเครื่องมือที่สร้างขึ้น
มีโครงสร้างตามองค์ประกอบที่ได้กำหนดไว้ และเชื่อมั่นได้ว่าตัวแปรสังเกตได้แต่ละกลุ่มนั้นเป็นตัว
บ่งชี้ที่เหมาะสมสำหรับตัวแปรแฝงที่กำหนดไว้ วิเคราะห์อิทธิพลเชิงสาเหตุต่อความเป็นนั กฟิสิกส์   
ด้วยโปรแกรม Smart PLS 3.0 (Ringle et al., 2015)   
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  การตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างโมเดลตามสมมติฐานกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ โดยใช้ค่าไคสแควร์ (Chi-Square) ถ้าค่าไคสแควร์ไม่มีนัยสําคัญทางสถิติหรือมีค่าความ
น่าจะเป็น (p-value) สูงกว่า 0.05 แสดงว่า มีความสอดคล้องระหว่างสมมติฐานกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ และถ้าค่าไคสแควร์ มีนัยสําคัญทางสถิติหรือมีค่าความน่าจะเป็น (p) น้อยกว่า 0.05     
แสดงว่า โมเดลตามสมมติฐานไม่มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (พูลพงศ์ สุขสว่า, 2556) 
 
  ค่าความแปรปรวนที่สกัดได้เฉลี ่ย (Average Variance Extract) หรือ AVE   
โดยค่าสถิติ AVE จะต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 แสดงว่าตัวแปรแฝง สามารถอธิบายความ
แปรปรวนของตัวบ่งชี้หรือปัจจัย ได้มากกว่าร้อยละ 50 (Hair et al., 2013) 
 
  ค ่าความเช ื ่ อม ั ่นขององค ์ประกอบ (Composite Reliability) หร ือ CR            
ในการทดสอบคุณภาพ และความน่าเชื่อถือของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย (Hair et al., 2014) โดยที่
ค่าความเชื่อมั่นขององค์ประกอบ (Composite Reliability) จะต้องมีค่ามากกว่า 0.7 ซึ่งถือว่าเป็น
ระดับท่ียอมรับได ้
 

  ค่าความเชื่อมั ่นด ้วยค ่าแอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’s Alpha: α)    
สำหรับการประเมินโมเดลการวัดจึงมีการทดสอบความเที่ยง และความตรงของเครื่องมือวัด โดย
เกณฑ์การทดสอบความเที่ยงของตัวแปรแฝงในโมเดลการวัดแบบสะท้อน คือ ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟ่า
ของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) ตามแนวคิดของ Cronbach โดยใช้เกณฑ์มากกว่า 0.7 ซึ่งถือ
ว่าเป็นระดับที่ยอมรับได้ในการทดสอบความเชื่อมั่น (Hair et al., 2014) 
 
  ค ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น  Heterotrait - Monotrait Correlation Ratio (HTMT)            
ใช้วัดความเที่ยงตรงเชิงจําแนก โดยเปรียบเทียบเป็นคู่ ๆ ระหว่างคู่ตัวแปรแฝง ค่านี้ต้องน้อยกว่า 1 
ถ้ามากกว่า 1 แสดงว่าขาดความเที ่ยงตรงเชิงจ ําแนก เกณฑ์ตัดสินใจคือ HTMT < 1.0 (Jörg 
Henseler & Christian M.Ringle & Marko Sarstedt, 2015) 
 
  ค่าการทำนายความแม่นยำของรูปแบบเส้นทางด้วยค่า  R2 เรียกว่า overall 
effect size เกณฑ์ คือ R2 = 0.19, 0.33, 0.67 แสดงว่า อิทธิพลเชิงสาเหตุมีอิทธิพลร่วมกันต่อปัจจัย
ผลลัพธ์ ต่ำ ปานกลาง และสูง ตามลำดับ (Chin, 1998 ;Hock and Ringle, 2006) 
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  ค่าสัมประสิทธิ์การทำนายด้วยค่า Q2 เป็นการประเมินอิทธิพลเชิงสาเหตุตัวใดมีผล
ในทางช่วยพยากรณ์ค่าตัวชี้วัดของตัวแปรผลลัพธ์ (Predictive relevance) มากน้อยเพียงใด ซึ่ง
เกณฑ์การตัดสินใจ คือ Q2 = 0.02 0.15 และ 0.35 แสดงว่า ตัวแปรแฝงสามารถช่วยในการพยากรณ์
ค่าของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตามได้ในระดับต่ำ ปานกลาง และสูง ตามลำดับ (Cohen, 1988) 
 
  ค่าความสามารถในการพยากรณ์ของตัวแปร Goodness of Fit: GoF = R2 
com (Tenenhaus et al., 2005) โดยที่ com = AVE เป็น global criteria และ R2 คือ global 
effect size ช่วยในการพยากรณ์ค่าของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตามเกณฑ์การพิจารณา GoF = 
0.308 0.406 และ 0.578 แสดงว่าสามารถคาดคะเนความผันแปรของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปร
ตามได้ในระดับต่ำ ปานกลาง และสูง ตามลำดับ (Henseler & Sarstedt, 2013) 
 

  การทดสอบสมมต ิ ฐาน  (Path Coefficients and Significance Levels)      
การคำนวณสัมประสิทธิ์เส้นทาง PLS-SEM จะใช้การทดสอบการมีนัยสำคัญทางสถิติของพารามิเตอร์
ด้วยกระบวนการ Bootstrapping ซึ่งกระบวนการ Bootstrapping จะใช้ในการหาช่วงความเชื่อมั่น
ของการประมาณค่าพารามิเตอร์หาค่าเฉลี่ยและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแต่ละพารามิเตอร์
เพ่ือใช้วิเคราะห์ผลทางสถิติ (Helm et al., 2010; Henseler & Sarstedt, 2013; Hair et al., 2014) 
และใช้เทคนิคการสุ่มซ้ำข้อมูลที่เก็บได้เพ่ิมเติมเพ่ือสร้างเป็นชุดข้อมูลใหม่ โดยจำนวนชุดที่ได้จากการ
ส ุ ่มซ ้ำ โดยทั ่วไปจะกำหนดจำนวน 5,000 ชุด (Hair et al., 2011; Wong, 2013) การทดสอบ
สมมติฐานด้วยกระบวนการ Bootstrapping นั้น จะใช้การทดสอบ สมมติฐานที่มีเขตการปฏิเสธทาง
เดียว (one-tailed) โดยสัมประสิทธิ์เส้นทางของ Inner Model มีระดับ นัยสำคัญ .01 หรือ .05 
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 จากการวิจัยเชิงคุณภาพในระยะที่ 1 โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง เป็นเครื่องมือใน
การสัมภาษณ์ได้วิเคราะห์ข้อมูลและนิยามให้ความหมายความเป็นนักฟิสิกส์ดังนี้  
 “ความเป็นนักฟิสิกส์ คือ คุณลักษณะที่แสดงออกถึงพฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ และความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม ภายใต้ตัวตนของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ ตามรูปแบบนัก
ฟิสิกส์ทั้งนักฟิสิกส์ทฤษฎี และนักฟิสิกส์ปฏิบัติ” 
 และได้วิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยได้ท้ังหมด 7 ปัจจัย ดังนี้  
  1) ปัจจัยด้านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 
  2) ปัจจัยด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
  3) ปัจจัยด้านการสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
  4) ปัจจัยด้านบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย 
  5) ปัจจัยด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 
  6) ปัจจัยด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส ์
  7) ปัจจัยด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ 
 
 ผู้วิจัยนำผลการวิจัยเชิงคุณภาพในระยะที่ 1  มาพัฒนากรอบแนวคิดการวิจัย และข้อคำถาม
ในแบบสอบถามเพื่อการวิจัยเชิงปริมาณ วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามด้วยการใช้สถิติพรรณนา 
และวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลของโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM และได้นําเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลเป็น 4 ตอน ดังนี้ 
   ตอนที่ 1 วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของข้อมูลทั่วไป โดยนําเสนอค่าสถิติการแจกแจง
ความถี่ และร้อยละ 
   ตอนที่ 2 วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใช้ในวิเคราะห์อิทธิพลเชิงสาเหตุต่อ
ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
  ตอนที่ 3 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษา
สาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย จำแนกตามข้อมูลทั่วไป 
  ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัด และโมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิง
สาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
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ตอนที่ 1 วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของข้อมูลทั่วไป 
 
ตารางท่ี 11 ความถี่ และร้อยละของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย  
               จําแนกตามเพศ 

เพศ  จำนวน ร้อยละ 

ชาย 225 26.88 
หญิง 612 73.12 
รวม 837 100.00 

 
 จากตารางที่ 11 พบว่า กลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย เป็นเพศชาย 
จำนวน 225 คน คิดเป็นร้อยละ 26.88 เป็นเพศหญิง จำนวน 612 คน คิดเป็นร้อยละ 73.12  
 
ตารางท่ี 12 ความถี่ และร้อยละของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
               จําแนกตามชั้นปีที่กำลังศึกษา 

ชั้นปีที่กำลังศึกษา จำนวน ร้อยละ 

ชั้นปีที่ 3 450 53.76 
ชั้นปีที่ 4 387 46.24 

รวม 837 100.00 

 
 จากตารางที่ 12 พบว่า กลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย เป็นนักศึกษาชั้นปี
ที่ 3 จำนวน 450 คน คิดเป็นร้อยละ 53.76 และเป็นชั้นปีที่ 4 จำนวน 387 คน คิดเป็นร้อยละ 46.24  
 
ตารางท่ี 13 ความถี่ และร้อยละของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
               จําแนกตามหลักสูตรที่ศึกษา 

หลักสูตรที่ศึกษา จำนวน ร้อยละ 

ด้านศึกษาศาสตร์ 417 49.82 
ด้านวิทยาศาสตร์ 420 50.18 

รวม 837 100.00 
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 จากตารางที่ 13 พบว่า กลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ศึกษาในหลักสูตร
ด้านศึกษาศาสตร์ จำนวน 417 คน คิดเป็นร้อยละ 49.82 ด้านวิทยาศาสตร์ จำนวน 420 คน คิดเป็น
ร้อยละ 50.18 
 
ตารางท่ี 14 ความถี่ และร้อยละของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย  
               จําแนกตามอันดับที่เลือกศึกษาต่อในสาขาฟิสิกส์ 

อันดับที่เลือกศึกษาต่อ จำนวน ร้อยละ 

อันดับที่ 1  492 58.78 
อันดับที่ 2 205 24.49 
อันดับที่ 3  95 11.35 
อันดับที่ 4  45 5.38 

รวม 837 100.00 

 
 จากตารางที่ 14 พบว่า กลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย เลือกศึกษาต่อใน
สาขาฟิสิกส์ อันดับที่ 1 จำนวน 492 คน คิดเป็นร้อยละ 58.78 อันดับที่ 2 จำนวน 205 คน คิดเป็น
ร้อยละ 24.49  อันดับที่ 3 จำนวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 11.35 และอันดับที่ 4 จำนวน 45 คน คิด
เป็นร้อยละ 5.38  
 
ตารางท่ี 15 ความถี่ และร้อยละของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย  
               จําแนกตามเหตุผลที่เลือกศึกษาต่อในสาขาฟิสิกส์ 

เหตุผลที่เลือกศึกษาต่อ จำนวน ร้อยละ 

ตนเอง 668 79.81 
ผู้ปกครอง 112 13.38 

ครู/อาจารย์ 33 3.94 
เพ่ือน/รุ่นพ่ี 24 2.87 

รวม 837 100.00 
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 จากตารางที่ 15 พบว่า กลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย เลือกศึกษาต่อใน
สาขาฟิสิกส์ด้วยตนเอง จำนวน 668 คน คิดเป็นร้อยละ 79.81  ด้วยผู้ปกครอง จำนวน 112 คน คิด
เป็นร้อยละ 13.38 ด้วยครู/อาจารย์ จำนวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 3.94  และด้วยเพื ่อน/รุ ่นพ่ี 
จำนวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 2.87 
 
ตารางท่ี 16 ความถี่ และร้อยละของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย  
               จําแนกตามอาชีพในอนาคต 

อาชีพในอนาคต จำนวน ร้อยละ 

นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการในหน่วยงานต่างๆ 184 21.98 
นักวิจัยในหน่วยงานต่าง ๆ 75 8.96 
ครูผู้สอนในหน่วยงานต่าง ๆ 578 69.06 

รวม 837 100.00 

 
 จากตารางที่ 16 พบว่า กลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย เลือกอาชีพใน
อนาคตเป็นอาชีพนักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการตามหน่วยงานต่างๆ จำนวน 184 คน คิดเป็นร้อยละ 
21.98 นักวิจัยในหน่วยงานต่าง ๆ จำนวน 75 คน คิดเป็นร้อยละ 8.96 และครูผู้สอนในหน่วยงาน
ต่างๆ จำนวน 578 คน คิดเป็นร้อยละ 69.06 
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ตอนที่ 2 วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใช้ในวิเคราะห์อิทธิพลเชิงสาเหตุต่อความเป็นนัก
ฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ผลวิเคราะห์อิทธิพลเชิงสาเหตุต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย
ทั้ง 7 ปัจจัย ดังนี ้ คือ 1) ปัจจัยด้านเจตคติที ่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 2) ปัจจัยด้านประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 3) ปัจจัยด้านการสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 4) ปัจจัยด้านบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย 5) ปัจจัยด้าน
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 6) ปัจจัยด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ และ 7) ปัจจัย
ด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ จากกลุ่มตัวอย่าง 837 คน ดังตารางที่ต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 17 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรตาม ความเป็นนักฟิสิกส์ 
                ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ด้านพฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทาง 
                ธรรมชาติ โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

BV1 ฉันศึกษาลักษณะทางกายภาพของวัตถุ และอนุภาค 3.15 .84 บางครั้ง 
BV2 ฉันศึกษาค้นคว้าหรือทดลองให้เกิดความแม่นยำ 
และน่าเชื่อถือก่อนอธิบายให้คนอ่ืนฟัง   

3.63 .87 บ่อยครั้ง 

BV3 ฉันศึกษาเกี่ยวกับแรงในธรรมชาติ และพลังงาน 3.53 .85 บ่อยครั้ง 
BV4 ฉันมักมีข้อสงสัยเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
รอบตัว 

3.96 .89 บ่อยครั้ง 

BV5 ฉันใช้หลักการหรือทฤษฎีทางฟิสิกส์ในการศึกษา
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

3.74 .85 บ่อยครั้ง 

รวม 3.60 .86 บ่อยครั้ง 

 
 จากตารางที่ 17 สำหรับตัวแปรแฝงความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศ
ไทย ด้านพฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ โดยภาพรวมมีพฤติกรรมอยู่ในระดับ
ปฏิบัติบ่อยครั้ง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .86 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ 
BV4 “ฉันมักมีข้อสงสัยเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติรอบตัว” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 3.96 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .89 มีพฤติกรรมอยู่ในระดับปฏิบัติบ่อยครั้ง รองลงมาคือ BV5 “ฉันใช้
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หลักการหรือทฤษฎีทางฟิสิกส์ในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ” มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.74     
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .85 มีพฤติกรรมอยู่ในระดับปฏิบัติบ่อยครั้ง  และต่ำสุดคือ BV1     
“ฉันศึกษาลักษณะทางกายภาพของวัตถุและอนุภาค” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.15 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ .84 มีพฤติกรรมอยู่ในระดับปฏิบัติบางครั้ง 
 
ตารางท่ี 18 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรตาม ความเป็นนักฟิสิกส์ 
               ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ด้านความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทาง 
               ฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม โดยมีคะแนน 
               เต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

AT1 ฉันสามารถอธิบายประเด็นทางฟิสิกส์ที่ยากให้เข้าใจ
ได้อย่างง่ายได้ 

3.16 78. ไม่แน่ใจ 

AT2 ฉันสามารถสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่ใช้หลักการทางฟิสิกส์
ขึ้นมาใช้เองได้ 

3.13 .88 ไม่แน่ใจ 

AT3 ฉันสามารถใช้ความรู้ และกระบวนการทางฟิสิกส์
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

3.55 .79 ดี 

AT4 ฉันสามารถใช้เหตุผลที่เป็นองค์ความรู้ทางฟิสิกส์
อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติให้กับผู้ที่มีข้อสงสัยได้ 

3.59 .76 ดี 

AT5 ฉันสามารถใช้เครื่องมือวัดทางฟิสิกส์ วัดค่าต่าง ๆ ได้
ละเอียดที่สุด ตามความสามารถของเครื่องมือ  

3.68 .84 ดี 

AT6 ฉันสามารถใช้ความรู้ทางฟิสิกส์ที่หลากหลายเพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องของปัญหาที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ที่
เกิดข้ึนในสังคม 

3.40 .80 ไม่แน่ใจ 

AT7 ฉันสามารถอธิบายลักษณะทางกายภาพของวัตถุ 
และอนุภาคด้วยหลักการทางฟิสิกส์ 

3.32 .79 ไม่แน่ใจ 

AT8 ฉันสามารถคำนวณปริมาณต่าง ๆ โดยอาศัย
หลักการทางฟิสิกส์ได้อย่างแม่นยำ 

3.41 .80 ไม่แน่ใจ 
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ตารางท่ี 18 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรตาม ความเป็นนักฟิสิกส์ 
               ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ด้านความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทาง 
               ฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม โดยมีคะแนน 
               เต็ม 5 คะแนน (ต่อ) 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

AT9 ฉันสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่เก่ียวกับปริมาณทาง
ฟิสิกส์ที่เกิดข้ึนในชีวิตประจำวันได้   

3.45 .80 ไม่แน่ใจ 

รวม 3.41 .80 ไม่แน่ใจ 

 
 จากตารางที่ 18 สำหรับตัวแปรแฝงความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศ
ไทย ด้านความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมี
คุณธรรม จริยธรรม โดยภาพรวมมีความสามารถอยู่ในระดับไม่แน่ใจ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.41 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .80 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ AT5 “ฉันสามารถใช้เครื่องมือวัดทางฟิสิกส์     
วัดค่าต่าง ๆ ได้ละเอียดที ่ส ุด ตามความสามารถของเครื ่องมือ” มีค่าเฉลี ่ยสูงสุดเท่ากับ 3.68         
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .84 มีความสามารถอยู่ในระดับดี รองลงมาคือ AT4 “ฉันสามารถใช้
เหตุผลที่เป็นองค์ความรู้ทางฟิสิกส์อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติให้กับผู้ที่มีข้อสงสัยได้” มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 3.59 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .76    มีความสามารถอยู่ในระดับดี  และต่ำสุดคือ AT2 
“ฉันสามารถสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่ใช้หลักการทางฟิสิกส์ขึ้นมาใช้เองได้” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.13 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .88 มีความสามารถอยู่ในระดับไม่แน่ใจ 
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ตารางท่ี 19 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรตาม ความเป็นนักฟิสิกส์ 
               ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ด้านลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อ 
               ศาสตร์ทางฟิสิกส์ โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

CT1 ฉันสนใจศึกษาสิ่งไม่มีชีวิตเพ่ือสิ่งมีชีวิต 3.71 .88 เห็นด้วย 
CT2 ฉันรู้สึกภูมิใจที่ได้อธิบายความรู้ทางฟิสิกส์ให้คนอ่ืน ๆ 
ฟัง 

4.05 .87 เห็นด้วย 

CT3 ฉันตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์เพ่ือ
นำมาประยุกต์ใช้กับวิชาฟิสิกส์ 

3.87 .85 เห็นด้วย 

CT4 ฉันทําการศึกษา ค้นคว้า ทดลอง และวิจัยด้านฟิสิกส์
ด้วยความเต็มใจเสมอ 

3.87 .85 เห็นด้วย 

CT5 ฉันมีความสุขทุกครั้งที่สามารถใช้เครื่องมือวัดทาง
ฟิสิกส์  
วัดค่าต่าง ๆ ได้อย่างละเอียดที่สุดตามที่ต้องการ 

4.02 .87 เห็นด้วย 

รวม 
3.90 .86 

เห็น
ด้วย 

 
 จากตารางที่ 19 สำหรับตัวแปรแฝงความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศ
ไทย  ด้านลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์  โดยภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .86 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ 
CT2 “ฉันรู้สึกภูมิใจที่ได้อธิบายความรู้ทางฟิสิกส์ให้คนอื่น ๆ ฟัง” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.05     
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .87 มีความคิดเห็นอยู่ในระดับเห็นด้วย รองลงมาคือ CT5 “ฉันมี
ความสุขทุกครั้งที่สามารถใช้เครื่องมือวัดทางฟิสิกส์ วัดค่าต่าง ๆ ได้อย่างละเอียดที่สุดตามที่ต้องการ” 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.02 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .87 มีความคิดเห็นอยู่ในระดับเห็นด้วย และ
ต่ำสุดคือ CT1 “ฉันสนใจศึกษาสิ่งไม่มีชีวิตเพ่ือสิ่งมีชีวิต” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.71 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ .88 มีความคิดเห็นอยู่ในระดับเห็นด้วย 
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ตารางท่ี 20 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรต้น ปัจจัยด้านเจตคติท่ีดีต่อ 
                วิชาฟิสิกส์ โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

ATP1 องค์ความรู้ทางฟิสิกส์ทำให้ฉันสามารถนำความรู้มา
ใช้พัฒนาตนเองด้านการทำงานได้ 

3.98 .77 เห็นด้วย 

ATP2 ฟิสิกส์ทำให้ฉันไม่กลัวปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่
เกิดข้ึน 

3.80 .89 เห็นด้วย 

ATP3 ฟิสิกส์ทำให้ฉันสนใจศึกษาสิ่งไม่มีชีวิตเพ่ือสิ่งมีชีวิต 3.83 .85 เห็นด้วย 
ATP4 ฟิสิกส์ทำให้ฉันเป็นคนมีเหตุมีผลในศึกษา ค้นคว้า 
ทดลอง และวิจัยเพื่อพัฒนาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี 

4.02 .80 เห็นด้วย 

ATP5 ฟิสิกส์เป็นวิชาที่ยาก แต่ถ้าเรามีความตั้งใจที่จะ
ศึกษาอย่างจริงจัง ฉันเชื่อมั่นว่าฉันจะประสบความสำเร็จ
ในการเรียนฟิสิกส์อย่างแน่นอน 

4.11 .87 เห็นด้วย 

ATP6 ฟิสิกส์ทำให้ฉันมีความเชื่อมั่นว่าฉันมีพ้ืนฐานที่จะใช้
ในการประยุกต์ด้านวิศวกรรม และเทคโนโลยีได้ 

3.94 .84 เห็นด้วย 

รวม 
3.95 .84 

เห็น
ด้วย 

 
 จากตารางที่ 20 สำหรับตัวแปรแฝงปัจจัยด้านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นในระดับ เห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.95 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .84 ซึ่งมีตัวแปร
สังเกตได้ ATP5 “ฟิสิกส์เป็นวิชาที่ยาก แต่ถ้าเรามีความตั้งใจที่จะศึกษาอย่างจริงจัง ฉันเชื่อมั่นว่าฉัน
จะประสบความสำเร็จในการเรียนฟิสิกส์อย่างแน่นอน” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.11 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ .87 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วยรองลงมาคือ ATP4 “ฟิสิกส์ทำให้ฉันเป็นคนมี
เหตุมีผลในศึกษา ค้นคว้า ทดลอง และวิจัยเพื่อพัฒนาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  และเทคโนโลยี”       
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.02 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .80 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย และต่ำสุด
คือ ATP2 “ฟิสิกส์ทำให้ฉันไม่กลัวปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.80 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .89 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
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ตารางท่ี 21 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรต้น ปัจจัยด้านประสบการณ์ 
               ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

SME1 ฉันภูมิใจที่ได้เรียนในด้านวิทยาศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ 

4.19 .82 เห็นด้วย 

SME2 ฉันคิดว่าการทำโครงงานด้านวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์เป็นสิ่งสำคัญที่ทำให้ฉัน มีทักษะ
ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

4.00 .80 เห็นด้วย 

SME3 ทักษะทางวิทยาศาสตร์ที่เรียนมา มีความสำคัญกับ
การเรียนฟิสิกส์ 

4.19 .83 เห็นด้วย 

SME4 ฉันใช้ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ในการเรียน
ฟิสิกส์ 

4.11 .83 เห็นด้วย 

SME5 ฉันนำประสบการณ์จากการทำกิจกรรมนักเรียน
หรือนักศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ของฉัน
มาใช้ในการเรียนฟิสิกส์ได้ 

3.99 .83 เห็นด้วย 

รวม 4.10 .82 เห็นด้วย 

 
 จากตารางที ่ 21 สำหรับตัวแปรแฝงปัจจัยด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ .82 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ SME1 “ฉันภูมิใจที่ได้เรียนในด้านวิทยาศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์” และ SME3 “ทักษะทางวิทยาศาสตร์ที่เรียนมา มีความสำคัญกับการเรียนฟิสิกส์”      
ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากันเท่ากับ 4.19 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .82 และ .83 ตามลำดับ มีความ
คิดเห็นในระดับเห็นด้วย รองลงมาคือ SME4 “ฉันใช้ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ในการเรียน
ฟิสิกส์” มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .83 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
และต่ำสุดคือ SME5 “ฉันนำประสบการณ์จากการทำกิจกรรมนักเรียนหรือนักศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ ของฉันมาใช้ในการเรียนฟิสิกส์ได้” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.99 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ .83 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
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ตารางท่ี 22 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรต้น ปัจจัยด้านการ 
               สนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

TPT1 ครูฟิสิกส์มีกิจกรรมการเรียนการสอนที่น่าสนใจ 3.87 .88 เห็นด้วย 
TPT2 ครูฟิสิกส์สอนให้ฉันเข้าใจปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติอย่างมีหลักการ 

3.92 .84 เห็นด้วย 

TPT3 ครูฟิสิกส์สอนให้ฉันเป็นคนมีเหตุมีผล 3.98 .86 เห็นด้วย 
TPT4 ฉันเข้าใจฟิสิกส์เพราะครูมีกระบวนการสอนที่ดี 3.87 .90 เห็นด้วย 
TPT5 ครูฟิสิกส์กระตุ้นฉันให้มีความอยากรู้อยากเห็น
เกี่ยวกับฟิสิกส์ 

3.86 .94 เห็นด้วย 

TPT6 ฉันชื่นชอบวิชาฟิสิกส์เพราะมีครูฟิสิกส์ที่ให้
คำแนะนำที่ดีในการเรียนวิชาฟิสิกส์ 

3.87 .98 เห็นด้วย 

รวม 3.90 .90 เห็นด้วย 

 
 จากตารางที่ 22 สำหรับตัวแปรแฝงปัจจัยด้านการสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .90 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ TPT3 “ครูฟิสิกส์สอนให้ฉันเป็นคนมีเหตุมีผล” 
ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 3.98 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .86 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
รองลงมาคือ TPT2 “ครูฟิสิกส์สอนให้ฉันเข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติอย่างมีหลักการ” มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 3.92 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .84 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย และต่ำสุดคือ TPT5 
“ครูฟิสิกส์กระตุ้นฉันให้มีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับฟิสิกส์” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.86      
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .94 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
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ตารางท่ี 23 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรต้น ปัจจัยด้านบทบาท 
               หน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

UPL1 อาจารย์ฟิสิกส์สร้างชิ้นงานที่แปลกใหม่ให้ฉันเห็น
อยู่เสมอ 

3.78 .89 เห็นด้วย 

UPL2 อาจารย์ฟิสิกส์ทำให้ฉันมีความม่ันใจในการเรียน
สาขาฟิสิกส์ 

3.77 .90 เห็นด้วย 

UPL3 อาจารย์ฟิสิกส์แสดงบทบาทการเป็นนักฟิสิกส์ที่ดี
ให้ฉันเห็นอยู่เสมอ 

3.88 .88 เห็นด้วย 

UPL4 อาจารย์เป็นผู้ชี้แนะแนวทางท่ีดีในการทำงานด้าน
ฟิสิกส์ให้สำเร็จ 

3.98 .88 เห็นด้วย 

UPL5 ฉันเรียนรู้การทำงานของนักฟิสิกส์ผ่านงานที่
อาจารย์มอบหมายให้ทำ 

3.86 .90 เห็นด้วย 

UPL6 ฉันสามารถนำเทคนิคการทำงานด้านฟิสิกส์ของ
อาจารย์มาปรับใช้ได้ 

3.85 .85 เห็นด้วย 

UPL7 อาจารย์ฟิสิกส์คือตัวอย่างในการคิดค้น ประดิษฐ์
นวัตกรรมต่าง ๆ ของฉัน    
  

3.82 .90 เห็นด้วย 

รวม 3.85 .89 เห็นด้วย 

 
 จากตารางที่ 23 สำหรับตัวแปรแฝงปัจจัยด้านบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัยโดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.85 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .89 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ UPL4 “อาจารย์เป็นผู้ชี้แนะแนวทางที่ดีในการ
ทำงานด้านฟิสิกส์ให้สำเร็จ” ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 3.98 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .88 มีความ
คิดเห็นในระดับเห็นด้วย รองลงมาคือ UPL3 “อาจารย์ฟิสิกส์แสดงบทบาทการเป็นนักฟิสิกส์ที่ดีให้ฉัน
เห็นอยู่เสมอ” มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.88 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .88 มีความคิดเห็นในระดับเห็น
ด้วย และต่ำสุดคือ UPL2 “อาจารย์ฟิสิกส์ทำให้ฉันมีความมั่นใจในการเรียนสาขาฟิสิกส์” ให้ค่าเฉลี่ย
ต่ำสุดเท่ากับ 3.77 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .90 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
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ตารางท่ี 24 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรต้น ปัจจัยด้านรูปแบบการ 
                จัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

MPL1 ฉันสนุกกับการเรียนที่ได้ลองผิดลองถูกด้วยตนเอง 4.10 .85 เห็นด้วย 
MPL2 ฉันรู้สึกท้าทายในการสืบเสาะแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง 

4.02 .83 เห็นด้วย 

MPL3 สถานการณ์จำลองที่ท้าทายด้วยปัญหาทำให้ฉัน
แก้ปัญหาเป็น 

3.99 .83 เห็นด้วย 

MPL4 ฉันได้แสดงบทบาทนักฟิสิกส์ที่ดีในการนำเสนองาน
ด้านฟิสิกส์ 

3.75 .85 เห็นด้วย 

MPL5 คำถามที่เกิดจากการทดลองกระตุ้นให้ฉันมีความ
อยากรู้อยากเห็น 

4.02 .80 เห็นด้วย 

MPL6 ความรู้ทางทฤษฎีทำให้ฉันอยากพิสูจน์ด้วยการ
ทดลอง 

3.95 .84 เห็นด้วย 

MPL7 ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทำให้ฉันมีความอยากรู้
อยากเห็น 

4.11 .82 เห็นด้วย 

รวม 3.99 .83 เห็นด้วย 

 
 จากตารางที ่ 24 สำหรับตัวแปรแฝงปัจจัยด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์        
โดยภาพรวมมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.99 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ .83 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ MPL7 “ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทำให้ฉันมีความอยากรู้อยาก
เห็น”     ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.11 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .82 มีความคิดเห็นในระดับ
เห็นด้วย รองลงมาคือ MPL1 “ฉันสนุกกับการเรียนที่ได้ลองผิดลองถูกด้วยตนเอง” มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.10 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .85 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย และต่ำสุดคือ MPL4      
“ฉันได้แสดงบทบาทนักฟิสิกส์ที่ดีในการนำเสนองานด้านฟิสิกส์” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.75          
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .85 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
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ตารางท่ี 25 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรต้น ปัจจัยด้านโอกาสทาง 
                วิชาการด้านฟิสิกส์ โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

AOP1 ฉันมีความสุขในการทำโปรเจกต์ด้านฟิสิกส์ 3.71 .87 เห็นด้วย 
AOP2 การทำงานด้านฟิสิกส์ทำให้ฉันเป็นคนมีเหตุผล 3.97 .79 เห็นด้วย 
AOP3 ถ้าฉันได้ทำโปรเจกต์/ทำวิจัยจะทำให้ฉันได้ใช้ทักษะ
กระบวนการด้านฟิสิกส์ได้อย่างเต็มท่ี 

3.90 .82 เห็นด้วย 

AOP4 ถ้าฉันมีโอกาสเข้าชมผลงานด้านฟิสิกส์ น่าจะทำให้
ฉันสามารถนำความรู้มาใช้ในการเรียนได้ 

4.00 .83 เห็นด้วย 

AOP5 ฉันคิดว่าโอกาสในการร่วมงานประชุมวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ น่าจะทำให้ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้มากขึ้น 

3.99 .84 เห็นด้วย 

AOP6 ฉันคิดว่าค่ายวิชาการด้านฟิสิกส์ น่าจะทำให้ฉัน
ถ่ายทอดหรือได้รับความรู้ได้อย่างเต็มที่ 

3.99 .84 เห็นด้วย 

AOP7 ถ้าฉันมีโอกาสเข้าชมนิทรรศการความรู้ด้านฟิสิกส์ 
ฉันจะมีแนวคิดใหม่ๆ ในการสร้างผลงาน 

3.92 .84 เห็นด้วย 

AOP8 ฉันตื่นตัวตลอดเวลาในการค้นคว้าหาความรู้จาก
ข่าวสารด้านฟิสิกส์ 

3.79 .82 เห็นด้วย 

AOP9 ฉันชอบติดตามเพจเกี่ยวกับฟิสิกส์บนโลกออนไลน์ 3.85 .90 เห็นด้วย 
AOP10 ฉันชอบศึกษา ค้นคว้า แชร์หรือแบ่งปันความรู้ทาง
ฟิสิกส์บนโลกออนไลน์  

3.76 .94 เห็นด้วย 

รวม 3.89 .85 เห็นด้วย 

 
 จากตารางที่ 25 สำหรับตัวแปรแฝงปัจจัยด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์  โดยภาพรวม   
มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.89 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .85 ซึ่งมี
ตัวแปรสังเกตได้ AOP4 “ถ้าฉันมีโอกาสเข้าชมผลงานด้านฟิสิกส์   น่าจะทำให้ฉันสามารถนำความรู้
มาใช้ในการเรียนได”้ ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .83 มีความคิดเห็น
ในระดับเห็นด้วย รองลงมาคือ AOP5 “ฉันคิดว่าโอกาสในการร่วมงานประชุมวิชาการด้านฟิสิกส์ 
น่าจะทำให้ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้มากขึ้น” และ AOP6 “ฉันคิดว่าค่ายวิชาการด้านฟิสิกส์ น่าจะทำให้
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ฉันถ่ายทอดหรือได้รับความรู้ได้อย่างเต็มที่” มีค่าเฉลี่ยเท่ากันเท่ากับ 3.99 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากันเท่ากับ .84 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย และต่ำสุดคือ AOP1 “ฉันมีความสุขในการทำ  
โปรเจกต์ด้านฟิสิกส์” ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.71 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .87 มีความ
คิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
 
ตารางท่ี 26 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลของตัวแปรต้น ปัจจัยด้านลักษณะของ 
               บุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

ตัวแปรสังเกตได้ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

RMP1 ฉันจะเป็นนักฟิสิกส์ที่ดีตามนักฟิสิกส์ที่ฉันชื่นชอบ
ให้ได้ 

3.72 .91 เห็นด้วย 

RMP2 ฉันสร้างแรงบันดาลใจจากการศึกษาชีวประวัติของ
นักฟิสิกส์ที่ชื่นชอบ 

3.61 .96 เห็นด้วย 

RMP3 ฉันนำรูปแบบการทำงานของนักฟิสิกส์ที่ชื่นชอบมา
ปรับใช้การทำงานของตนเอง 

3.62 .91 เห็นด้วย 

RMP4 ฉันนับถือการทำงานของนักฟิสิกส์ที่สามารถสร้าง
ความร่วมมือระหว่างกันในการทำงาน 

3.72 .89 เห็นด้วย 

RMP5 ฉันมีความคิดท่ีจะประสบความสำเร็จเหมือนนัก
ฟิสิกส์ที่ชื่นชอบ 

3.75 .95 เห็นด้วย 

รวม 3.68 .92 เห็นด้วย 

 
 จากตารางที่ 26 สำหรับตัวแปรแฝงปัจจัยด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์  โดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.68 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
.92 ซึ่งมีตัวแปรสังเกตได้ RMP5 “ฉันมีความคิดที่จะประสบความสำเร็จเหมือนนักฟิสิกส์ที่ชื่นชอบ” 
ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 3.75 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .95 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
รองลงมาคือ RMP1 “ฉันจะเป็นนักฟิสิกส์ที่ดีตามนักฟิสิกส์ที่ฉันชื่นชอบให้ได้” และ RMP4 “ฉันนับ
ถือการทำงานของนักฟิสิกส์ที่สามารถสร้างความร่วมมือระหว่างกันในการทำงาน” มีค่าเฉลี่ยเท่ากัน
เท่ากับ 3.72 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .91 และ .89 ตามลำดับ มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
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และต่ำสุดคือ RMP2 “ฉันสร้างแรงบันดาลใจจากการศึกษาชีวประวัติของนักฟิสิ กส์ที่ชื ่นชอบ”        
ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 3.61 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ .96 มีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย 
 
ตอนที่ 3 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์
ในประเทศไทย จำแนกตามข้อมูลทั่วไป 
 ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มที่มีความเป็นอิสระต่อกัน (Independent 
samples test) และวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One – way ANOVA) มีรายละเอียดดัง
ตารางที่ 27  
 
ตารางท่ี 27 การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ 
                ในประเทศไทย จำแนกตามข้อมูลทั่วไป 

รายการ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

t (F) p-value 

เพศ 
   ชาย (225 คน)  
   หญิง (612 คน) 

 
3.71 
3.54 

 
.60 
.54 

 
3.84 

 
.00** 

หลักสูตร 
   ด้านศึกษาศาสตร์ (417 คน) 
   ด้านวิทยาศาสตร์ (420 คน) 

 
3.62 
3.55 

 
.56 
.55 

 
1.87 

 
.03* 

ชั้นปี 
    ปี 3 (450 คน) 
    ปี 4 (387 คน) 

 
3.58 
3.59 

 
.55 
.57 

 
.31 

 
.37 

อันดับที่เลือกศึกษาต่อในสาขา
ฟิสิกส์ 
   อันดับที่ 1 (492 คน) 
   อันดับที่ 2 (205 คน) 
   อันดับที่ 3 (95 คน) 
   อันดับที่ 4 (45 คน) 

 
 

3.65 
3.56 
3.38 
3.42 

 
 

.53 

.54 

.61 

.71 

 
 
 

(8.34) 

 
 
 

.00** 
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ตารางท่ี 27 การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ 
                ในประเทศไทย จำแนกตามข้อมูลทั่วไป (ต่อ) 

รายการ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

t (F) p-value 

เหตุผลที่เลือกศึกษาต่อในสาขา
ฟิสิกส์             
   ตนเอง (668 คน) 
   ผู้ปกครอง (112 คน) 
   ครู/อาจารย์ (33 คน) 
   เพ่ือน/รุ่นพี ่(24 คน) 

 
 

3.59 
3.55 
3.51 
3.65 

 
 

.56 

.58 

.51 

.53 

 
 
 

(.55) 

 
 
 

.64 

อาชีพในอนาคต  
   นักวิทยาศาสตร์ (184 คน) 
   นักวิจัย  (75 คน) 
   ครูผู้สอน (578 คน) 

 
3.53 
3.60 
3.60 

 
.59 
.57 
.54 

 
 

(1.09) 

 
 

.33 

*p<.05, **p<.01 
 
 จากตารางที่ 27 พบว่า ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มที่มีความเป็นอิสระ
ต่อกัน (Independent samples test) การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย จำแนกตามข้อมูลทั่วไป เพศ หลักสูตร และชั้นปี พบว่า เพศ
ชายมีค่าเฉลี่ยของความเป็นนักฟิสิกส์ สูงกว่าเพศหญิง นักศึกษาหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย
ความเป็นนักฟิสิกส์ที่สูงกว่าหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักศึกษา
ชั ้นปีที ่ 3 และ 4 มีค่าเฉลี ่ยของความเป็นนักฟิสิกส์ไม่แตกต่างกัน  และผลการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว (One – way ANOVA) การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี ่ยความเป็นนัก
ฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย จำแนกตามข้อมูลทั่วไป อันดับที่เลือกศึกษาต่อใน
สาขาฟิสิกส์ เหตุผลที่เลือกศึกษาต่อในสาขาฟิสิกส์ และอาชีพในอนาคต  พบว่า อันดับที่เลือกเรียน
ก่อนเข้าศึกษาต่อมีค่าเฉลี่ยของความเป็นนักฟิสิกส์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยข้างคู่ด้วยสถิติ LSD พบว่าแตกต่างกันทั้งหมด 4 คู่ ดังนี้ อันดับ
ที่ 1 กับอันดับที่ 2, อันดับที่ 1 กับ อันดับที่ 3, อันดับที่ 1 กับ อันดับที่ 4, และอันดับที่ 2 กับ อันดับที่ 
3 ส่วนเหตุผลที่เลือกศึกษาต่อในสาขาฟิสิกส์ และอาชีพในอนาคต ผลการทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยข้างต้นให้ผลที่แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 
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ตอนที ่4 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัด และโมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพล
ต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
 
ตารางท่ี 28 ผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นแบบแอลฟ่าครอนบาค ความเชื่อมั่นขององค์ประกอบ  
                และค่าความแปรปรวนเฉลี่ยขององค์ประกอบที่สกัดได้  
                (Construct Reliability and Validity) 

 
ตัวแปรแฝง 

แอลฟ่า 
ครอนบาค 

(α) 

ความเชื่อม่ัน
ของ 

องค์ประกอบ
(CR) 

ค่าความแปรปรวน
เฉลี่ยของ 

องค์ประกอบที่สกัด
ได้ 

(AVE) 
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ .886 .913 .639 
ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ .904 .928 .722 
การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย .930 .945 .740 
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอน
ฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย .942 .953 .744 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอน
ฟิสิกส์ .935 .947 .719 
โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ .939 .948 .648 
ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ .896 .924 .711 
ความเป็นนักฟิสิกส์ .920 .930 .508 

 
 จากตารางที่ 28 ผลการประเมินความสอดคล้องภายในของตัวแปรสังเกตได้ที่เป็นโมเดลแบบ
สะท้อน (Reflective Model) ด้วยค่าความเชื่อมั่นขององค์ประกอบ (Composite Reliability) มีค่า
ระหว่าง .913-.953 ซึ ่งมีค่ามากกว่า .80 การประเมินความเที ่ยงตรงเชิงเหมือนด้วยค่าความ
แปรปรวนเฉลี่ยขององค์ประกอบที่สกัดได้ (Average Variance Extracted: AVE) มีค่าระหว่าง .508-
.744 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 และการประเมินความเชื่อมั่นด้วยค่าแอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’s 
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Alpha) มีค่าระหว่าง .886-.942 ซึ่งมีค่ามากกว่า .80 แสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ในแต่ละ
องค์ประกอบมีความสัมพันธ์กันภายใน และสามารถร่วมกันอธิบายองค์ประกอบที่สกัดได้เป็นอย่างดี 
 
ตารางท่ี 29 ผลการวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงจําแนก (Discriminant Validity) ด้วยเกณฑ์ของ 
               Fornell- Larcker 

 
ตัวแปรแฝง 

ประสบการณ์
ด้าน

วิทยาศาสตร์
และ

คณิตศาสตร ์ 

เจตคติ
ที่ดีต่อ
วิชา

ฟิสิกส ์

การ
สนับสนุน

ของ
ครูผู้สอน
ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

รูปแบบ
การ

จัดการ
เรียน
การ
สอน
ฟิสิกส ์

โอกาส
ทาง

วิชาการ
ด้าน

ฟิสิกส ์

บทบาท
หน้าที่ของ
อาจารย์
ผู้สอน

ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มหาวิทยา
ลัย 

ความ
เป็น
นัก

ฟิสิกส ์

ลักษณะ
ของ

บุคคล
ต้นแบบ

ทาง
ฟิสิกส ์

ประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 

.850        

เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส ์ .792 .799       
การสนับสนุนของ
ครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

.615 .583 .860      

รูปแบบการจัดการเรียน
การสอนฟิสิกส ์

.739 .735 .621 .848     

โอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ 

.732 .726 .614 .827 .805    

บทบาทหน้าทีข่อง
อาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลยั 

.626 .619 .695 .713 .686 .862   

ความเป็นนักฟิสิกส ์ .712 .761 .549 .718 .728 .590 .713  
ลักษณะของบุคคล
ต้นแบบทางฟิสิกส ์

.544 .551 .564 .662 .704 .618 .590 .843 

 
 จากตารางที ่ 29 ผลการประเมินความเที ่ยงตรงเชิงจำแนก (Discriminant Validity) ด้วย
เกณฑ์ของ Fornell-Larcker มีค่าในแนวทแยงระหว่าง .713-.862 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่านอกแนวทแยง
ของเมทริกซ์ซึ่งมีค่าระหว่าง .544-.827 แสดงว่าตัวแปรแฝงนั้นมีความแปรปรวนร่วมกันกับตัวบ่งชี้ใน
องค์ประกอบเดียวกันมากกว่าตัวแปรอื่นในโมเดลที่มาจากตัวบ่งชี้ต่างองค์ประกอบกัน 
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ตารางท่ี 30 ผลการวิเคราะห์อัตราส่วน HTMT (Heterotrait-Monotrait) 
 
 
 

ตัวแปรแฝง 

ประสบการณ์
ด้าน

วิทยาศาสตร์
และ

คณิตศาสตร ์ 

เจต
คติที่ดี
ต่อ
วิชา

ฟิสิกส ์

การ
สนับสนุน

ของ
ครูผู้สอน
ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

รูปแบบ
การ

จัดการ
เรียน
การ
สอน
ฟิสิกส ์

โอกาส
ทาง

วิชาการ
ด้าน

ฟิสิกส ์

บทบาท
หนา้ที่ของ
อาจารย์

ผู้สอนฟิสิกส์
ในระดับ

มหาวิทยาลัย 

ความ
เป็น
นัก

ฟิสิกส ์

ลักษณะ
ของ

บุคคล
ต้นแบบ

ทาง
ฟิสิกส ์

ประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์         
เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ .879        
การสนับสนุนของ
ครูผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย .670 .638       
รูปแบบการจัดการ
เรียนการสอนฟิสิกส ์ .804 .802 .667      
โอกาสทางวิชาการ
ด้านฟิสิกส ์ .792 .788 .654 .881     
บทบาทหน้าทีข่อง
อาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์
ในระดับมหาวิทยาลัย .673 .672 .742 .757 .724    
ความเป็นนักฟิสิกส ์ .756 .820 .579 .756 .767 .617   
ลักษณะของบุคคล
ต้นแบบทางฟิสิกส ์ .600 .612 .615 .720 .763 .665 .635  

 
 จากตารางที่ 30 ผลการวิเคราะห์อัตราส่วน HTMT (Heterotrait- Monotrait) มีค่าระหว่าง 
.635-.881 ซึ ่งมีค่าน้อยกว่า .90 แสดงว่าตัวแปรสังเกตได้ในแต่ละโมเดลการวัดสามารถวัด
องค์ประกอบได้เฉพาะโมเดลนั้นๆ เป็นอย่างดี 
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ตารางท่ี 31 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยการขยายตัวของความแปรปรวนของตัวแปรแฝงที่มีโมเดลแบบ 
               สะท้อน (Inner VIF) 

 
 

ตัวแปรแฝง 

ประสบการณ์
ด้าน

วิทยาศาสตร์
และ

คณิตศาสตร ์ 

เจตคติที่
ดีต่อวิชา
ฟิสิกส ์

การ
สนับสนุน

ของ
ครูผู้สอน
ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

รูปแบบ
การ

จัดการ
เรียน
การ
สอน
ฟิสิกส ์

โอกาส
ทาง

วิชาการ
ด้าน

ฟิสิกส ์

บทบาท
หน้าที่ของ
อาจารย์
ผู้สอน

ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มหาวิทยา
ลัย 

ความ
เป็นนัก
ฟิสิกส ์

ลักษณะ
ของ

บุคคล
ต้นแบบ

ทาง
ฟิสิกส ์

ประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์  2.625     3.366  
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส ์       3.204  
การสนับสนุนของครูผู้สอน
ฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 1.000 2.225     2.230  
รูปแบบการจัดการเรียน
การสอนฟิสิกส ์  4.013    1.000 4.128  
โอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์  4.089     4.173  
บทบาทหน้าทีข่องอาจารย์
ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มหาวิทยาลัย  2.706   1.000  2.713  
ความเป็นนักฟิสิกส ์         
ลักษณะของบุคคลต้นแบบ
ทางฟิสิกส์  2.201     2.201  

 
 จากตารางที่ 31 ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างโดยการพิจารณาภาวะร่วมเชิงเส้น 
(Multicollinearity) ของตัวแปรสังเกตได้ด้วยค่าปัจจัยการขยายตัวของความแปรปรวนของตัวแปรแฝงที่มี
โมเดลแบบสะท้อน (Inner VIF) มีค่าระหว่าง 1.000–4.173 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 5 แสดงว่าไม่เกิดปัญหาภาวะ
ร่วมเชิงเส้นของตัวแปรสังเกตได้ 
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ตารางท่ี 32  ผลการวิเคราะห์ค่าน้ำหนักอิทธิพลของตัวแปรสังเกตได้ 
ตัวแปร
แฝง 

 
 

ตัว 
แปร
สังเกต
ได้ 

ประสบการณ์
ด้าน

วิทยาศาสตร์
และ

คณิตศาสตร์  

เจต
คติที่ดี
ต่อ
วิชา

ฟิสิกส ์

การ
สนับสนุน

ของ
ครูผู้สอน
ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

รูปแบบ
การ

จัดการ
เรียน
การ
สอน
ฟิสิกส ์

โอกาส
ทาง

วิชาการ
ด้าน

ฟิสิกส ์

บทบาท
หน้าท่ีของ
อาจารย์

ผู้สอนฟิสิกส์
ในระดับ

มหาวิทยาลัย 

ความ
เป็น
นัก

ฟิสิกส ์

ลักษณะ
ของ

บุคคล
ต้นแบบ

ทาง
ฟิสิกส ์

AOP1     .741    

AOP10     .745    

AOP2     .814    

AOP3     .833    

AOP4     .844    

AOP5     .841    

AOP6     .824    

AOP7     .817    

AOP8     .826    

AOP9     .758    

AT1       .638  

AT2       .577  
AT3       .718  
AT4       .730  
AT5       .705  
AT6       .717  
AT7       .698  
AT8       .668  
AT9       .757  

ATP1  .848       

ATP2  .682       

ATP3  .767       
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ตารางท่ี 32  ผลการวิเคราะห์ค่าน้ำหนักอิทธิพลของตัวแปรสังเกตได้ (ต่อ) 
ตัวแปร
แฝง 

 
 

ตัว 
แปร
สังเกต
ได้ 

ประสบการณ์
ด้าน

วิทยาศาสตร์
และ

คณิตศาสตร์  

เจต
คติที่ดี
ต่อ
วิชา

ฟิสิกส ์

การ
สนับสนุน

ของ
ครูผู้สอน
ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

รูปแบบ
การ

จัดการ
เรียน
การ
สอน
ฟิสิกส ์

โอกาส
ทาง

วิชาการ
ด้าน

ฟิสิกส ์

บทบาท
หน้าท่ีของ
อาจารย์

ผู้สอนฟิสิกส์
ในระดับ

มหาวิทยาลัย 

ความ
เป็น
นัก

ฟิสิกส ์

ลักษณะ
ของ

บุคคล
ต้นแบบ

ทาง
ฟิสิกส ์

ATP4  .863       

ATP5  .796       

ATP6  .826       
BV1       .528  
BV2       .604  
BV3       .640  
BV4       .587  

BV5       .647  
CT1       .614  

CT2       .724  

CT3       .741  

CT4       .765  

CT5       .741  

HPT1   .828      

HPT2   .867      

HPT3   .845      

HPT4   .884      

HPT5   .881      

HPT6   .854      

MPL1    .858     

MPL2    .859     

MPL3    .864     
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ตารางท่ี 32  ผลการวิเคราะห์ค่าน้ำหนักอิทธิพลของตัวแปรสังเกตได้ (ต่อ) 
ตัวแปร
แฝง 

 
 

ตัว 
แปร
สังเกต
ได้ 

ประสบการณ์
ด้าน

วิทยาศาสตร์
และ

คณิตศาสตร์  

เจต
คติที่ดี
ต่อ
วิชา

ฟิสิกส ์

การ
สนับสนุน

ของ
ครูผู้สอน
ฟิสิกส์ใน
ระดับ

มัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

รูปแบบ
การ

จัดการ
เรียน
การ
สอน
ฟิสิกส ์

โอกาส
ทาง

วิชาการ
ด้าน

ฟิสิกส ์

บทบาท
หน้าท่ีของ
อาจารย์

ผู้สอนฟิสิกส์
ในระดับ

มหาวิทยาลัย 

ความ
เป็น
นัก

ฟิสิกส ์

ลักษณะ
ของ

บุคคล
ต้นแบบ

ทาง
ฟิสิกส ์

MPL4    .787     

MPL5    .864     

MPL6    .868     

MPL7    .831     

RMP1        .860 

RMP2        .885 

RMP3        .892 

RMP4        .865 

RMP5        .698 

SME1 .854        

SME2 .846        

SME3 .873        

SME4 .844        

SME5 .830        

UPL1      .795   

UPL2      .850   

UPL3      .872   

UPL4      .886   

UPL5      .889   

UPL6      .856   

UPL7      .884   
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 จากตารางที่ 32 ผลการวิเคราะห์ค่าน้ำหนักอิทธิพลของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตามแต่
ละตัวด้วยค่า loading พบว่า  CT4 “ฉันทำการศึกษา ค้นคว้า ทดลอง และวิจัยด้านฟิสิกส์ด้วยความ
เต็มใจเสมอ” ให้ค่าน้ำหนักสูงสุดเท่ากับ  .765 รองลงมาคือ AT9 “ฉันสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่
เกี ่ยวกับปริมาณทางฟิสิกส์ที ่เกิดขึ ้นในชีวิตประจำวันได้” ให้ค่าน้ำหนักเท่ากับ .757 และ BV1      
“ฉันศึกษาลักษณะทางกายภาพของวัตถุ และอนุภาค ” ให้ค่าน้ำหนักต่ำสุดเท่ากับ .528 และค่า
น้ำหนักอิทธิพลของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรอิสระโดยส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่า .7 ดังนี้  ตัวแปรด้าน
ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีค่าน้ำหนักระหว่าง .830 - .873 ตัวแปรด้านเจตคติ
ที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์มีค่าน้ำหนักอิทธิพลระหว่าง .682 - .863 ตัวแปรด้านการสนับสนุนของครูผู้สอน
ฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีค่าน้ำหนักอิทธิพลระหว่าง .828 - .884 ตัวแปรด้านรูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีค่าน้ำหนักอิทธิพลระหว่าง .787 - .868 ตัวแปรด้านโอกาสทาง
วิชาการด้านฟิสิกส์มีค่าน้ำหนักอิทธิพลระหว่าง .741 - .844 และตัวแปรด้านลักษณะของบุคคล
ต้นแบบทางฟิสิกส์มีค่าน้ำหนักอิทธิพลระหว่าง .698 - .892 
 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดได้ตัดตัวแปรสังเกตได้ AT1, AT2, BV1, BV2, BV4 และ CT1 
เนื่องจากน้ำหนักองค์ประกอบ (Main Loading) น้อยกว่า .70 แต่ตัวแปรสังเกตได้ BV3, BV5, ATP2 
และ RMP5 แม้ว่ามีค่าน้ำหนักองค์ประกอบ (Main Loading) น้อยกว่า .70 ก็ไม่สามารถตัดออกจาก
โมเดลนั้นๆ ได้ เพราะโมเดลการวัดนั้นสามารถตัดตัวแปรสังเกตได้ไม่เกินร้อยละ 10 ของตัวแปร
สังเกตได้ทั้งหมด และจากการตัดตัวแปรสังเกตได้ดังกล่าวทำให้ค่า AVE ของตัวแปรตามมีค่ามากกว่า 
.50 ดังตารางที่ 27 และภาพท่ี 2 
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 ผลการวิเคราะห์โมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของ
นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย พบว่า  
 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การทำนายด้วยค่า R2 แสดงว่าตัวแปรแฝงทั้ง 5 ตัวสามารถอธิบาย
ความผันแปรของตัวแปรตามได้ร้อยละ 66.3 และการพิจารณาการทำนายความแม่นยำของรูปแบบ
เส้นทางด้วยค่า Q2 เท่ากับ .322 ซึ ่งมีค่ามากกว่า 0 และใกล้เคียง .35 แสดงว่าตัวแปรแฝงทั้ง          
7 ตัวสามารถช่วยในการพยากรณ์ค่าของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตามได้ในระดับสูงสอดคล้องกับ
ค่า Goodness of Fit (GOF) เท่ากับ .593 ซึ ่งมีค่าใกล้เคียง .578 แสดงว่าตัวแปรแฝงทั ้ง 7 ตัว
สามารถคาคคะเนความผันแปรของตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรตามได้ในระดับสูง ดังภาพที่ 2 
 สำหรับผลการทดสอบเส้นทางอิทธิพลโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM ใช้ขั้นตอนวิธี 
Bootstrap เพื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ์เส้นทางจากทั้งหมด 16 เส้นทางอิทธิพลปรากฏว่าสนับสนุน
เส้นทางอิทธิพลที่กำหนด 11 เส้นทางอิทธิพลได้แก่  

1) เส้นทางอิทธิพลที่ 1 เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์   
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .375 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 
8.239 

2) เส้นทางอิทธิพลที่ 2 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
ความเป็นนักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .131 ค่าสถิติ
ทดสอบ t เท่ากับ 3.134 

3) เส้นทางอิทธิพลที่ 5 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็น
นักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .128 ค่าสถิติทดสอบ t 
เท่ากับ 2.633 

4) เส้นทางอิทธิพลที่ 6 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .189 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 
4.020 

5) เส้นทางอิทธิพลที่ 7 ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็น
นักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 0.095 ค่าสถิติทดสอบ t 
เท่ากับ 2.750 

6) เส้นทางอิทธิพลที่ 8 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .481 
ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 12.486 
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7) เส้นทางอิทธิพลที่ 11 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่
ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .190 ค่าสถิติ
ทดสอบ t เท่ากับ 3.870 

8) เส้นทางอิทธิพลที่ 12 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .162 ค่าสถิติทดสอบ          
t เท่ากับ 3.575 

9) เส้นทางอิทธิพลที่ 14 การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมี
อิทธิพลเชิงบวกต่อประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .615 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 18.951 

10) เส้นทางอิทธิพลที่ 15 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .713 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 26.675 

11) เส้นทางอิทธิพลที่ 16 บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัยมี
อิทธิพลเชิงบวกต่อโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์เท่ากับ .686 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 26.184 

ส่วนอีก 5 เส้นทางอิทธิพลปรากฏผลการมีอิทธิพลระหว่างตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนเส้นทางอิทธิพลที่กำหนดไว้ ผลแสดงดังภาพที่ 2 
และตารางท่ี 33 
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ภาพที่ 2 โมเดลสมการโครงสร้างกำลังสองน้อยสุดบางส่วนของตัวแปรแฝงที่มีต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ ในประเทศไทย 
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ตารางท่ี 33 ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (n=837) 

เส้นทางอิทธิพล ค่า
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

ค่า  
p-value  

เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ -> ความเป็นนัก
ฟิสิกส์ 

.375 .046 8.239 .000** 

ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ -> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.131 .042 3.134 .002** 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย-> ความเป็นนัก
ฟิสิกส์ 

.007 .031 .210 .833 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย-> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

-.009 .034 .265 .791 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์-> 
ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.128 .049 2.633 .008** 

โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ -> ความเป็น
นักฟิสิกส์ 

.189 .047 4.020 .000* 

ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ -> 
ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.095 .034 2.750 .006** 

ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ -> เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.418 .039 12.486 .000** 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย -> เจตคติที่ดีต่อ
วิชาฟิสิกส์ 

.038 .034 1.138 .255 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย -> เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ 

.044 .039 1.135 .256 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ ->
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.190 .049 3.870 .000** 

โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ -> เจตคติที่
ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.162 .045 3.575 .000** 
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ตารางท่ี 33 ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (n=837) (ต่อ) 

เส้นทางอิทธิพล ค่า
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

ค่า  
p-value  

ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ -> 
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.001 .035 .027 .979 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย -> ประสบการณ์
ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

.615 .032 18.951 .000** 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ ->
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดบัมหาวิทยาลัย 

.713 .027 26.675 .000** 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย-> โอกาสทางวิชาการ
ด้านฟิสิกส์ 

.686 .026 26.184 .000** 

**p<.01, SE: Standard Error (ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) 
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ตารางท่ี 34 ผลการวิเคราะห์ค่าอิทธิพลทางอ้อม (Indirect Effect) ของปัจจัยที่มีผลต่อตัวแปรตาม 

เส้นทางอิทธิพล 
ค่า 

สัมประสิทธิ์ 
ค่าสถิติ 

ทดสอบ t 
ค่า  

p-value 
การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย -> เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์-> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.296 10.479 .000** 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ -> 
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์-> ความเป็นนัก
ฟิสิกส์ 

.111 3.202 .001** 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ -> 
โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์-> ความเป็นนัก
ฟิสิกส์ 

.490 14.705 .000** 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย-> เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์-> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.111 3.444 .001** 

**p< .01 

จากตารางที่ 34 พบว่า ค่าอิทธิพลทางอ้อมของปัจจัยที่มีผลต่อตัวแปรตามในโมเดล โดยใช้วธิี 
PLS - SEM ด้วยขั้นตอนวิธี Bootstrap สามารถพิจารณาตามตัวแปร ได้ดังนี ้ 

     1) การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีอิทธิพลทางอ้อม
ส่งผ่านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .296 
ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 10.479 

    2) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลทางอ้อมส่งผ่านเจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .111 ค่าสถิติทดสอบ            
t เท่ากับ 3.202 

    3) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลทางอ้อมส่งผ่านโอกาสทางวิชาการ
ด้านฟิสิกส์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .490 ค่าสถิติทดสอบ      
t เท่ากับ 14.705 

    4) บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัยมีอิทธิพลทางอ้อมส่งผ่าน
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .111 
ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 3.444 
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ผลการวิเคราะห์ระดับความสำคัญและระดับประสิทธิภาพ ( Importance-performance 
Matrix Analysis) ปรากฏว่า เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ มีระดับความสำคัญต่อความเป็นนักฟิสิกส์ใน
ระดับที ่ส ูงส ุดมีค่าเท่ากับ .375 รองลงมาเป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิส ิกส์ และ
ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยมีระดับความสำคัญเท่ากับ .328 และ .311 
ตามลำดับ ส่วนประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีระดับประสิทธิภาพที่เกี่ยวเนื่องกับ
ความเป็นนักฟิสิกส์สูงสุด โดยมีค่าคะแนนเท่ากับ 77.406 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน รองลงมา
เป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ และเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ โดยมีระดับประสิทธิภาพ
เท่ากับ 74.779 และ 73.956 ตามลำดับ ผลดังตารางที่ 35 และภาพท่ี 3 

 
ตารางท่ี 35 ผลการวิเคราะห์ระดับความสำคัญและระดับประสิทธิภาพ 

สัญลักษณ์ ตัวแปรแฝง ความเป็นนักฟิสิกส์ 
ระดับความสำคัญ ระดับประสิทธิภาพ 

 เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ .375 73.956 
 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ .311 77.406 
 การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ใน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
.212 72.461 

 บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอน
ฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย .179 71.288 

 รูปแบบการจัดการเรียนการสอน
ฟิสิกส์ .328 74.779 

 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ .250 72.415 
 ลักษณะของบุคคลต้นแบบทาง

ฟิสิกส์ .095 67.037 
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ภาพที่ 3 ระดับความสำคัญ และระดับประสิทธิภาพของตัวแปรแฝงที่มีต่อต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 

ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
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 นอกจากนี้ผู ้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลของโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี    
PLS-SEM โดยแยกวิเคราะห์เป็นหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ และศึกษาศาสตร์ ซึ่งสามารถแสดงผลการ
วิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 36 ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (หลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ n=420) 

เส้นทางอิทธิพล ค่า
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

ค่า  
p-value  

เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ -> ความเป็นนัก
ฟิสิกส์ 

.397 .060 6.645 .000** 

ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ -> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.111 .054 2.067 .039 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย-> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.001 .044 .026 .979 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย-> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

-.075 .055 1.374 .169 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์-> 
ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.134 .066 2.036 .042 

โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ -> ความเป็น
นักฟิสิกส์ 

.205 .057 3.579 .000** 

ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ -> 
ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.154 .043 3.576 .000** 

ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ -> เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.519 .055 9.521 .000** 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย -> เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ 

-.013 .043 .302 .763 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย -> เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ 

.069 .058 1.203 .229 
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ตารางท่ี 36 ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (หลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ n=420) 
      (ต่อ) 

เส้นทางอิทธิพล ค่า
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

ค่า  
p-value  

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ ->
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.252 .063 4.003 .000** 

โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ -> เจตคติที่ดี
ต่อวิชาฟิสิกส์ 

.065 .069 .941 .347 

ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ ->  
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

-.004 .052 .082 .935 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย -> ประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

.529 .053 9.964 .000** 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ ->
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดบัมหาวิทยาลัย 

.732 .036 20.453 .000** 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย-> โอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ 

.687 .042 16.412 .000** 

**p<.01, SE: Standard Error (ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) 
 

สำหรับผลการทดสอบเส้นทางอิทธิพลโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM ใช้ขั้นตอน
วิธี Bootstrap เพื ่อประมาณค่าสัมประสิทธิ ์เส้นทางจากทั้งหมด 16 เส้นทางอิทธิพลปรากฏว่า
สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลที่กำหนด 8 เส้นทางอิทธิพลได้แก่  

1) เส้นทางอิทธิพลที่ 1 เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์    
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .397 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 
6.645 

2) เส้นทางอิทธิพลที่ 6 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .205 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 
3.579 
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3) เส้นทางอิทธิพลที่ 7 ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็น
นักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .154 ค่าสถิติทดสอบ      
t เท่ากับ 3.576 

4) เส้นทางอิทธิพลที่ 8 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .519 
ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 9.521 

5) เส้นทางอิทธิพลที่ 11 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่
ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .252 ค่าสถิติ
ทดสอบ t เท่ากับ 4.003 

6) เส้นทางอิทธิพลที่ 14 การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมี
อิทธิพลเชิงบวกต่อประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .529 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 9.964 

7) เส้นทางอิทธิพลที ่ 15 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .732 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 20.453 

8) เส้นทางอิทธิพลที่ 16 บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู ้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัยมี
อิทธิพลเชิงบวกต่อโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์เท่ากับ .687ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 16.412 

ส่วนอีก 8 เส้นทางอิทธิพลปรากฏผลการมีอิทธิพลระหว่างตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนเส้นทางอิทธิพลที่กำหนดไว้ ผลแสดงดังภาพที่ 4 
และตารางท่ี 36 
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ภาพที่ 4 โมเดลสมการโครงสร้างกำลังสองน้อยสุดบางส่วนของตัวแปรแฝงที่มีต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ (หลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์) ในประเทศไทย 
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ตารางท่ี 37 ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (หลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ n=417) 

เส้นทางอิทธิพล ค่า
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

ค่า  
p-value  

เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ -> ความเป็นนัก
ฟิสิกส์ 

.354 .065 5.453 .000** 

ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ -> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.121 .064 1.871 .061 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย-> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

-.011 .053 .202 .840 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย-> ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.068 .046 1.491 .136 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์-> 
ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.128 .071 1.814 .070 

โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ -> ความเป็น
นักฟิสิกส์ 

.207 .073 2.831 .005** 

ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ -> 
ความเป็นนักฟิสิกส์ 

.051 .049 1.046 .296 

ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ -> เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.402 .055 7.365 .000** 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย -> เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ 

.116 .055 2.094 .036 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย -> เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ 

.030 .054 .562 .574 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ ->
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.114 .074 1.544 .123 

โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ -> เจตคติที่ดี
ต่อวิชาฟิสิกส์ 

.258 .058 4.468 .000** 
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ตารางท่ี 37 ผลการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลขององค์ประกอบ (หลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ n=417) 
      (ต่อ) 

เส้นทางอิทธิพล ค่า
สัมประสิทธิ์ 

ค่า  
SE 

ค่าสถิติ
ทดสอบ t 

ค่า  
p-value  

ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ ->  
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 

.018 .043 .423 .672 

การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย -> ประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

.708 .031 23.014 .000** 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ ->
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดบัมหาวิทยาลัย 

.698 .038 18.133 .000** 

บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัย-> โอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ 

.682 .033 20.464 .000** 

**p<.01, SE: Standard Error (ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) 
 

สำหรับผลการทดสอบเส้นทางอิทธิพลโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM ใช้ขั้นตอน
วิธี Bootstrap เพื ่อประมาณค่าสัมประสิทธิ ์เส้นทางจากทั้งหมด 16 เส้นทางอิทธิพลปรากฏว่า
สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลที่กำหนด 7 เส้นทางอิทธิพลได้แก่  

1) เส้นทางอิทธิพลที่ 1 เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .354 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 5.453 

2) เส้นทางอิทธิพลที่ 6 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .207 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 
2.831 

3) เส้นทางอิทธิพลที่ 8 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .402 
ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 7.365 



72 

 

 
 

4) เส้นทางอิทธิพลที่ 12 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .258 ค่าสถิติทดสอบ           
t เท่ากับ 4.468  

5) เส้นทางอิทธิพลที่ 14 การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมี
อิทธิพลเชิงบวกต่อประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .708 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 23.014 

6) เส้นทางอิทธิพลที ่ 15 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .698 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 18.133 

7) เส้นทางอิทธิพลที่ 16 บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู ้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัยมี
อิทธิพลเชิงบวกต่อโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์เท่ากับ .682 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 20.464 

ส่วนอีก 9 เส้นทางอิทธิพลปรากฏผลการมีอิทธิพลระหว่างตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนเส้นทางอิทธิพลที่กำหนดไว้ ผลแสดงดังภาพที่ 5 
และตารางท่ี 37 
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ภาพที่ 5 โมเดลสมการโครงสร้างกำลังสองน้อยสุดบางส่วนของตัวแปรแฝงที่มีต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ (หลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์) ในประเทศไทย 
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จากการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลของโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM โดยแยก
วิเคราะห์เป็นหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ และด้านศึกษาศาสตร์ พบว่า เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ์
เส้นทางจากทั้งหมด 16 เส้นทางอิทธิพล หลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ สนับสนุนเส้นทางอิทธิพล         
8 เส้นทางอิทธิพล หลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ สนับสนุนเส้นทางอิทธิพล 7 เส้นทางอิทธิพลอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยมีเส้นทางที่สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลเหมือนกันทั้งหลักสูตรด้าน
วิทยาศาสตร์ และด้านศึกษาศาสตร์ 6 เส้นทางอิทธิพล ได้แก่ เส้นทางอิทธิพลที่ 1 เจตคติที่ดีต่อวิชา
ฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ เส้นทางอิทธิพลที่ 6 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มี
อิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ เส้นทางอิทธิพลที่ 8 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์  เส้นทางอิทธิพลที่ 14 การสนับสนุนของ
ครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีอิทธิพลเชิงบวกต่อประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ เส้นทางอิทธิพลที่ 15 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
บทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย  และเส้นทางอิทธิพลที่ 16 บทบาท
หน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัยมีอิทธิพลเชิงบวกต่อโอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ นอกจากนี้ยังพบข้อแตกต่างกันระหว่างหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ และด้านศึกษาศาสตร์     
โดยพบว่าหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ มีเส้นทางที ่สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลเพิ ่มเติม 2 เส้นทาง         
คือ เส้นทางอิทธิพลที่ 7 ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
และเส้นทางอิทธิพลที่ 11 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อ
วิชาฟิสิกส์ ส่วนหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์มีเส้นทางที่สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลเพ่ิมเติมอีก 1 เส้นทาง 
คือ เส้นทางอิทธิพลที่ 12 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์  
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สรุปผลการวิจัย  
 จากวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อวิเคราะห์การให้ความหมายความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะของ
อาจารย์และบุคลากรทางด้านฟิสิกส์ ในประเทศไทย 2) เพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อ
ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย ผู้วิจัยจึงสรุปผลการวิจัยออกเป็น 2 ระยะ 
ดังนี้ 
 ผลการวิจัยระยะท่ี 1 การวิจัยเชิงคุณภาพ 
  จากการศึกษาความเป็นนักฟิสิกส์ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์   
ซึ่งได้เสนอมุมมองในลักษณะที่เป็นทักษะ และความสามารถทางวิทยาศาสตร์ การแสดงออกทาง
บุคลิกภาพ พฤติกรรมทั้งที่สามารถมองเห็นได้หรือมีอยู่ภายในตัวบุคคล ผลการศึกษาข้างต้นผู้ให้
ข้อมูลสำคัญได้ให้ความหมายที่ตรงกัน และสามารถสรุปได้ว่า ความเป็นนักฟิสิกส์ คือ คุณลักษณะที่
แสดงออกถึงพฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และความสามารถในการสร้างองค์
ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม ภายใต้ตัวตนของ
บุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ ตามรูปแบบนักฟิสิกส์ทั้งนักฟิสิกส์ทฤษฎี และนักฟิสิกส์
ปฏิบัติ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ แบ่งออกเป็น 2 ปัจจัย คือ   
1) ปัจจัยภายในบุคคล ประกอบด้วย 2 ด้าน คือ (1) เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ (2) ประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 2) ปัจจัยภายนอกบุคคล ประกอบด้วย 5 ด้าน คือ (1) การสนั บสนุน
ของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (2) บทบาทหน้าที่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย        
(3) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ (4) โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ และ (5) ลักษณะของ
บุคคลต้นแบบด้านฟิสิกส์ 
 
 ผลการวิจัยระยะท่ี 2 การวิจัยเชิงปริมาณ 

 ผลการทดสอบสมมติฐานโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM ใช้ขั้นตอนวิธี 
Bootstrap เพื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ์เส้นทางจากทั้งหมด 16 เส้นทางอิทธิพลปรากฏว่าสนับสนุน
เส้นทางอิทธิพลที่กำหนด 11 เส้นทางอิทธิพลได้แก่  

 1) เส้นทางอิทธิพลที่ 1 เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนัก
ฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .375 ค่าสถิติทดสอบ           
t เท่ากับ 8.239 

 2) เส้นทางอิทธิพลที่ 2 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีอิทธิพล
เชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .131 
ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 3.134 
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 3) เส้นทางอิทธิพลที่ 5 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
ความเป็นนักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .128 ค่าสถิติ
ทดสอบ t เท่ากับ 2.633 

 4) เส้นทางอิทธิพลที่ 6 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็น
นักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .189 ค่าสถิติทดสอบ      
t เท่ากับ 4.020 

 5) เส้นทางอิทธิพลที่ 7 ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
ความเป็นนักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 0.095 ค่าสถิติ
ทดสอบ t เท่ากับ 2.750 

 6) เส้นทางอิทธิพลที่ 8 ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีอิทธิพลเชิง
บวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 
.481 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 12.486 

 7) เส้นทางอิทธิพลที่ 11 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวก
ต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .190 
ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 3.870 

 8) เส้นทางอิทธิพลที่ 12 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่
ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .162 ค่าสถิติ
ทดสอบ t เท่ากับ 3.575 

 9) เส้นทางอิทธิพลที่ 14 การสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายมีอิทธิพลเชิงบวกต่อประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .615 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 18.951 

 10) เส้นทางอิทธิพลที่ 15 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวก
ต่อบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .713 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 26.675 

 11) เส ้นทางอิทธิพลที ่ 16 บทบาทหน้าที ่ของอาจารย์ผ ู ้สอนฟิส ิกส์ในระดับ
มหาวิทยาลัยมีอิทธิพลเชิงบวกต่อโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ .686 ค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ 26.184 

ส่วนอีก 5 เส้นทางอิทธิพลปรากฏผลการมีอิทธิพลระหว่างตัวแปรแฝงทั้ง 2 ตัวอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถสนับสนุนเส้นทางอิทธิพลที่กำหนดไว้ 
 ผลจากการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพลของโมเดลสมการโครงสร้างด้วยวิธี PLS-SEM โดยแยก
วิเคราะห์เป็นหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ และด้านศึกษาศาสตร์ พบว่า เมื่อประมาณค่าสัมประสิทธิ์
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เส้นทางจากทั้งหมด 16 เส้นทางอิทธิพล หลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ สนับสนุนเส้นทางอิทธิพล         
8 เส้นทางอิทธิพล หลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ สนับสนุนเส้นทางอิทธิพล 7 เส้นทางอิทธิพลอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยมีเส้นทางที่สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลเหมือนกันทั้งหลักสูตรด้าน
วิทยาศาสตร์ และด้านศึกษาศาสตร์ 6 เส้นทางอิทธิพล และพบข้อแตกต่างกันระหว่างหลักสูตรด้าน
วิทยาศาสตร์ และด้านศึกษาศาสตร์ โดยพบว่าหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์มีเส้นทางที่สนับสนุนเส้นทาง
อิทธิพลเพิ่มเติม 2 เส้นทาง คือ เส้นทางอิทธิพลที่ 7 ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์มีอิทธิพล
เชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ และเส้นทางอิทธิพลที่ 11 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มี
อิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ ส่วนหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์มีเส้นทางที่สนับสนุน
เส้นทางอิทธิพลเพิ่มเติมอีก 1 เส้นทาง คือ เส้นทางอิทธิพลที่ 12 โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์มี
อิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 
 
ผู้วิจัยนำเสนอการอภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
  1. การวิเคราะห์การให้ความหมาย และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ของ
นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรทางด้านฟิสิกส์ในประเทศไทย  ซึ่งผล
การศึกษาพบว่า ความเป็นนักฟิสิกส์ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงพฤติกรรมในการศึกษา
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม ภายใต้ตัวตนของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ 
ตามรูปแบบนักฟิสิกส์ทั้งนักฟิสิกส์ทฤษฎี และนักฟิสิกส์ปฏิบัติ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ แบ่งออกเป็น 2 ปัจจัย คือ 1) ปัจจัยภายในบุคคล ประกอบด้วย 2 ด้าน คือ 
(1) เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ (2) ประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 2) ปัจจัยภายนอก
บุคคล ประกอบด้วย 5 ด้าน คือ (1) การสนับสนุนของครูฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย           
(2) บทบาทหน้าที่อาจารย์ฟิสิกส์ระดับมหาวิทยาลัย (3) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์      
(4) โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ และ (5) ลักษณะของบุคคลต้นแบบด้านฟิสิกส์ ซึ่งมีความคล้ายคลึง
กับปรัชญาโครงการสถานีฟิสิกส์ศึกษา (2557) ที่ว่า “ความเป็นเลิศเกิดจากเสรีภาพและการศึกษา
วิทยาศาสตร์ ไม่ได้มีไว้เพ่ือมุ่งหาประโยชน์จากธรรมชาติ หากแต่เพ่ือเข้าใจกับความงามของธรรมชาติ 
วิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาเพื่อปล่อยมนุษย์สู่เสรี และอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่างอ่อนน้อมถ่อมตน”   
จะเห็นได้ว่านักฟิสิกส์ศึกษาวิทยาศาสตร์เพ่ืออยู่กับธรรมชาติ บุคคลที่จะมีความเป็นนักฟิสิกส์ต้องเห็น
ความงามของฟิสิกส์มีแรงบันดาลใจมีความรักในการศึกษาฟิสิกส์อย่างจริงจัง มีจิตวิญญาณของความ
เป็นนักฟิสิกส์ที่ดีและเอื้อเฟื้อแก่เพื่อนมนุษย์ นอกจากนี้ความเป็นนักฟิสิกส์ ข้างต้นยังสอดคล้องกับ
การศึกษาของภิญญาพันธ์ ร่วมชาติ และขวัญ เพียซ้าย (2552) ที่ให้ความหมายเกี่ยวกับนักเรียน
วิทยาศาสตร์ คือ “บุคคลที่ศึกษาความรู้ในเนื้อหาสาระด้านวิทยาศาสตร์ แสวงหาความรู้ด้วยวิธีการ
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ทางวิทยาศาสตร์ มีความเข้าใจบทบาทของตนเองในการแสดงออกเพื่อสร้ างมนุษยสัมพันธ์กับบุคคล
อื่น ๆ ในสังคม” และสอดคล้องกับการค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2562) ที่ระบุถึงแนวทางการค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ที่ได้มาจากการ
สังเกต การทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์หรือจากการสร้างแบบจําลองทางความคิดเพ่ือ
สรุปเป็นทฤษฎี หลักการหรือกฎ ซึ่งสามารถระบุได้ว่านักฟิสิกส์แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ นักฟิสิกส์
ทฤษฎี (Theoretical physicists) และนักฟิสิกส์ปฏิบัติ (Experimental physicists) 
 
  2. ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์
ในประเทศไทย ซึ่งผลการศึกษาพบว่ามีประเด็นสำคัญท่ีสามารถนำมาอภิปราย ดังนี้ 
   2.1 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์ จำแนก
ตามข้อมูลทั่วไป พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์ในภาพรวมคิดเป็นร้อยละ 71.82 
   เพศชายมีค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์สูงกว่าเพศหญิง อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที ่ระดับ .01 แสดงให้เห็นว่าเพศชายมีพฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ มี
ความสามารถสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม 
จริยธรรม และมีเจตคติที ่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์สูงกว่าเพศหญิง สอดคล้องกับข้อมูลของ PISA 
THAILAND (2019) ที่กล่าวว่านักเรียนชายมีผลการประเมินวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนหญิง มีจุด
แข็งด้านวิทยาศาสตร์มากกว่าด้านการอ่านและคณิตศาสตร์ มีความสนใจหัวข้อเรื ่องต่าง ๆ ทาง
วิทยาศาสตร์ และความมั่นใจเมื่อเรียนวิทยาศาสตร์มากกว่านักเรียนหญิง จึงมีความสัมพันธ์ถึงการ
ประกอบอาชีพด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ หรือ STEM ที่มากกว่า
นักเรียนหญิงด้วย (OECD, 2019)  
   นักศึกษาหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์ที่สูงกว่า
หลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 แสดงเห็นว่านักศึกษาครูฟิสิกส์        
มีพฤติกรรม ความสามารถ และเจตคติที ่แสดงออกถึงความเป็นนักฟิสิกส์สูงกว่านักศึกษาด้าน
วิทยาศาสตร์ฟิสิกส์ ซึ่งอาจเกิดจากกระบวนการผลิตครูฟิสิกส์ในปัจจุบันที่มีเป้าหมายเพื่อผลิ ตครู
ฟิส ิกส์ม ีค ุณลักษณะสำคัญ คือ มีค ุณธรรม จริยธรรม มีความรู ้ในวิชาพื ้นฐานวิทยาศาสตร์              
และคณิตศาสตร์ และฟิสิกส์ รู้เท่าทันวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มีความสามารถคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
สามารถนำความรู้ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ วิจัยเพื่อพัฒนาการจัดการ เรียนรู้ได้อย่างเป็นระบบ       
มีความรับผิดชอบต่อตนเอง สังคม ชุมชน และสิ่งแวดล้อม (มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2560)  
   นักศึกษาชั้นปีที่ 3 และ 4 มีค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์แตกต่างกันอย่างไม่
มีนัยสำคัญ โดยนักศึกษาชั ้นปีที ่ 4 มีค่าเฉลี ่ยความเป็นนักฟิสิกส์มากกว่านั กศึกษาชั ้นปีที ่ 3            
อาจเนื่องมาจากเจตคติ และประสบการณ์ด้านฟิสิกส์ที่มากกว่า ทั้งด้านการเรียน การทำโปรเจกต์ 
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การทำวิจัยที่ผ่านมาของนักศึกษาชั้นปีที่ 4 จึงเห็นได้ว่าชั้นปีที่สูงขึ้นมีความเป็นนักฟิสิกส์เพิ่มขึ้น 
ใกล้เคียงกับงานวิจัยของกมลรัตน์ เทอร์เนอร์ และคณะ (2558) ที่ศึกษาเกี่ยวกับทักษะแห่งศตวรรษที่ 
21 ของนักศึกษาพยาบาล พบว่า ทักษะของนักศึกษาในแต่ละชั้นปีมีความแตกต่างกัน โดยนักศึกษา
ชั้นปีที่ 4 มีทักษะสูงกว่าชั้นปีที่ 3, 2, และ 1 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  
     อันดับที่เลือกเรียนก่อนเข้าศึกษาต่อมีค่าเฉลี่ยของความเป็นนักฟิสิกส์
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การเลือกเรียนในสาขาฟิสิกส์อันดับที่ 1 มีค่าเฉลี่ย
ความเป็นนักฟิสิกส์มากกว่าอันดับที่ 2 , 3 และ 4 หรือกล่าวได้ว่าการเลือกเรียนในสาขาฟิสิกส์ใน
อันดับต้น ๆ จะมีค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์มากกว่าการเลือกเรียนในสาขาฟิสิกส์ในอันดับท้าย ๆ 
ส่วนอาชีพในอนาคต และเหตุผลที่เลือกเรียนมีค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยสำคัญ แต่อย่างไรก็ตามนักศึกษาที่เลือกเรียนสาขาฟิสิกส์ด้วยตนเอง มีค่าเฉลี่ยความเป็นนักฟิสิกส์
สูงกว่านักศึกษาที่เลือกเรียนสาขาฟิสิกส์ด้วยผู้ปกครอง, ครู/อาจารย์ และเพ่ือน/รุ่นพ่ี แสดงให้เห็นถึง
ความตั้งใจหรือแรงบันดาลใจที่จะเรียนในสาขาฟิสิกส์ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดแรงบันดาลใจจาก
เป้าหมาย (Inspiration by Goal) คือ แรงบันดาลใจคอยกระตุ้นไม่ให้เกิดความท้อแท้แรงบันดาลใจ
จากเป้าหมายจึงนำไปสู่ความสำเร็จ (พจน์ ใจชาญสุขกิจ, 2553) และสอดคล้องกับการศึกษาของมนัส
ดา ลูกอินทร์ และและอมรา เขียวรักษา (2563) พบว่า แรงบันดาลใจสามารถทำให้นักเรียนเกิดความ
สนใจอยากเรียน ส่งผลต่อการรับรู้ความสามารถในการเรียนเป็นปัจจัยที่สำคัญที่ส่งผลต่อเป้าหมาย
ความสำเร็จในการเรียน 
    2.2 ผลการทดสอบสมมติฐานโมเดลสมการโครงสร้างพบว่ามี 5 ปัจจัยที่มี
อิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ ปัจจัยด้านเจตคติ
ที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ ด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ด้านโอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ ด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ และด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ ซึ่ง
ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการที ่บุคคลจะมีคุณลักษณะที่แสดงออกถึงพฤติกรรมใน
การศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม ภายใต้ตัวตนของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อ
ศาสตร์ทางฟิสิกส์ มีอิทธิพลจากตัวแปรทั้งภายใน และภายนอกตัวบุคคล (Ajzen, 2002) ซึ่งคล้ายคลึง
กับการวิจัยของ Gijsbert Stoet และ David Geary (OECD, 2019) ชี้แนะว่าในการเลือกอาชีพทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนอาจได้รับอิทธิพลจากความเข้าใจในจุดแข็งทางวิชาการที่ตนมีเมื่อเทียบกับ
วิชาอ่ืน ๆ และความมั่นใจกับความสนใจในวิทยาศาสตร์ว่าตนมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์มากพอ 
นักเรียนหญิงที่มีความสามารถสูงมักจะแตกต่างจากนักเรียนชายที่มีความสามารถสูงตรงที่นักเรียน
หญิงอาจจะไม่เลือกอาชีพทางวิทยาศาสตร์ แม้ว่าจะมีความสามารถพอ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะในวิชา    
อื่น ๆ นักเรียนหญิงก็มีความสามารถสูงด้วย ดังนั้นการส่งเสริมให้นักเรียนหญิงมีเจตคติที ่ด ีต่อ
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วิทยาศาสตร์มากขึ้น จะเป็นการส่งเสริมให้ผู้หญิงทำอาชีพทางวิทยาศาสตร์มากข้ึนด้วย แต่ทั้งนี้ต้องไม่
ลืมที่จะพัฒนานักเรียนชายที่มีจุดอ่อนด้านทักษะการอ่านควบคู่กันไป  
   กรณีการพบข้อแตกต่างกันระหว่างหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ และด้าน
ศึกษาศาสตร์ ที่พบว่าหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์มีเส้นทางที ่สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลเพิ ่มเติม          
2 เส้นทาง คือ เส้นทางอิทธิพลที่ 7 ลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความ
เป็นนักฟิสิกส์ และเส้นทางอิทธิพลที่ 11 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ ซึ่งผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าที่นักศึกษาหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์ ให้ความสำคัญ
กับลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ เนื่องจากนักศึกษาหลักสูตรด้าน
วิทยาศาสตร์มีการสร้างแรงบันดาลใจจากการศึกษาชีวประวัติ รูปแบบการทำงาน ติดตามผลงานนัก
ฟิสิกส์ที่ชื่นชอบ และให้ความสำคัญกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ที่ส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อ
วิชาฟิสิกส์ เนื่องจากนักศึกษาหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์มีความเชื่อมั่นว่าวิธีสอนของอาจารย์ทำให้เกิด
ความชอบ และสนใจในการเรียนฟิสิกส์มากยิ ่งขึ ้น ส่วนหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์มีเส้นทางที่
สนับสนุนเส้นทางอิทธิพลเพิ่มเติมอีก 1 เส้นทาง คือ เส้นทางอิทธิพลที่ 12 โอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์มีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์  ซึ่งผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าที่นักศึกษาหลักสูตรด้าน
ศึกษาศาสตร์ให้ความสำคัญกับโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ส่งเสริมเจตคติที ่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ 
เนื่องจากนักศึกษาหลักสูตรด้านศึกษาศาสตร์มีความเชื่อมั่นว่าการแสดงบทบาทนักฟิสิกส์ การศึกษา
ค้นคว้าหาความรู้ด้านฟิสิกส์ การทำงานวิจัย และการเข้าร่วมกิจกรรมด้านฟิสิกส์ ทำให้เกิดความชอบ 
และสนใจในการเรียนฟิสิกส์มากยิ่งข้ึน 
   ด้านเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าเจตคติ คือ ความสนใจ ความชื่นชอบ 
ธรรมชาติของวิชาฟิสิกส์ และความเชื่อมั่นในคุณค่าของวิชาฟิสิกส์ที่มีความจำเป็น สามารถช่วยเหลือ
เพ่ือนมนุษย์และพัฒนาประเทศชาติได้ ส่งผลให้นักศึกษาสาขาฟิสิกส์มีความเป็นนักฟิสิกส์ สอดคล้อง
กับการศึกษาของภิญญาพันธ์ ร่วมชาติ (2554) และวรภัทร เมฆขจร (2563) พบว่า ทัศนคติที่มีต่อ
วิชาฟิสิกส์หรือวิชาที่เรียน ทำให้เกิดความพยายามเชื่อว่าสิ่งที่ตัดสินใจมีประโยชน์ ซึ่ งสิ ่งเหล่านี้
สามารถส่งเสริมพฤติกรรมแสวงหาความรู้วิทยาศาสตร์ หรือพฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร์ขึ้นได้ และ
สอดคล้องกับการศึกษาของฐายิกา ชูสุวรรณ (2561) พบว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นคุณลักษณะ
ที่ดีของนักวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกที่แสดงออกทางพฤติกรรมที่ส่งเสริมให้บุคคลแสวงหาความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่อง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหา พัฒนาความคิด และการ
ตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ ให้ได้ผลดียิ่งขึ้น 
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   ด้านประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
ความเป็นนักฟิสิกส์ และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ซึ่งผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าเป็นการรับรู้ความสามารถตนเอง แสวงหาความรู้และประสบการณ์จากการ
เข้าร่วมกิจกรรมที่ส่งเสริมทักษะความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในอดีตตั้งแต่ระดับ
ประถมศึกษาจนถึงก่อนเข้ามหาวิทยาลัยส่งผลให้นักศึกษาสาขาฟิสิกส์มีความเป็นนักฟิสิกส์ และ     
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ สอดคล้องกับการศึกษาของพุทธชาด อังณะกูร (2563) พบว่า การวางแผน
ด้านการเรียนในรายวิชาที่เกี่ยวข้องเพื่อนำความรู้ไปพัฒนาตนเอง เป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อการ
เลือกอาชีพ การทำงาน และความสำเร ็จของงานที ่ทำในอนาคต และสอดคล้องกับคำกล่าว           
ของสินีนาฎ ทาบึงกาฬ (2561) ที่กล่าวถึงโครงการพัฒนา และส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นการส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนได้รับการพัฒนาศักยภาพในหลายด้าน ทั้งการเรียน
ในหลักสูตรที่เน้นทักษะการปฏิบัติ และการแก้ปัญหา ทำให้นักเรียนมีความชัดเจนในตัวตนด้านความ
ถนัดมีประสบการณ์ที่ดีด้านวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ และใฝ่ฝันที่จะเป็นนักวิทยาศาสตร์ และผู้วิจัย
ยังมีข้อสังเกตว่าประสบการณ์การเรียนรู้ที่ผ่านมาทำให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาเจตคติ และทักษะหรือ
ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ผ่านการทำกิจกรรม การลงมือปฏิบัติ การทดลอง
ทางวิทยาศาสตร์ การทำโครงงาน เป็นต้น ทำให้นักศึกษามีประสบการณ์ที่ดี และสามารถส่งผลต่อ
เจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ สอดคล้องกับแนวทางการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ ในระดับปฐมวัยของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2560) ที่มีแนวทางในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้เพื่อให้เด็กได้รับ การพัฒนาเจตคติและทักษะ
หรือความสามารถตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที่ได้ กำหนดไว้ ผ่านการเล่น และการลงมือปฏิบัติ     
ทำการทดลองทางวิทยาศาสตร์อย่างง่ายโดยไม่เน้นการท่องจำเนื้อหา เป็นต้น และคล้ายคลึงกับการ
จัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาของชลาธิป สมาหิโต  (2558) ซึ่งพบว่า 
การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มไม่เพียงแต่เป็นการจัดการเรียนรู้ ที่สอดคล้องกับการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 แต่ยังเป็นการส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ซึ่งถือว่าเป็นระดับสติปัญญา
ขั้นสูงสุดตามแนวคิดทฤษฎีของบลูมที่ได้มีการปรับใหม่อีกด้วย 
   ด้านโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนัก
ฟิสิกส์ และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งผู้วิจัย
มีข้อสังเกตว่าโอกาสที่นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ได้แสดงบทบาทนักฟิสิกส์ และใช้ทักษะกระบวนการอย่าง
เต็มที่ในการสร้างแนวคิด การศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้านฟิสิกส์ ไม่ว่าจะเป็น โอกาสในการทำงาน    
การทำวิจัย หรือการเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ด้านฟิสิกส์ที่เกิดขึ้น ส่งผลให้นักศึกษาสาขาฟิสิกส์มีความ
เป็นนักฟิสิกส์ และเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ สอดคล้องกับคำกล่าวของนวรัตน์ อินทุวงศ์ และอรทัย      
เรืองสมบัติ (2556) และกาญจนา ภัทราวิวัฒน์ (2559) กล่าวว่า การจัดการศึกษาสำหรับผู ้มี
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ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น ลักษณะการจัดกิจกรรมแบบ
เพิ่มพูนประสบการณ์เน้นกระบวนการคิด ลงมือปฏิบัติ ค้นคว้าอย่างเป็นระบบ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้
เรียนตามความสนใจของตนเอง เช่น การจัดกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ การทำโครงงาน โครงการส่งเสริม
การเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ กิจกรรมการประชุมวิชาการเป็นโอกาสดีที่ผู้เข้าร่วม
ได้แสดงความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ได้แลกเปลี่ยนมุมมอง และความ
คิดเห็นในการแก้ปัญหาสังคมกับเพื่อน ๆ ได้ใช้ความรู้สร้างสรรค์ชิ้นงานที่มีคุณค่า เหมือนกับการ
ทำงานของนักวิทยาศาสตร์ เป็นเวทีสำหรับแสดงความสามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนสนใจ และศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ รัก และเลือกอาชีพนักวิทยาศาสตร์มากข้ึน 
   ด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความ
เป็นนักฟิสิกส์และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
ซึ่งผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าการเรียนการสอนที่ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เน้นทั้งการ
ปฏิบัติและทฤษฎีควบคู่กันไปตามประเภทของนักฟิสิกส์ที่มีทั้ง นักฟิสิกส์ทดลอง และนักฟิสิกส์ทฤษฎี
ที่สอดคล้องกับการค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2562) ส่งผลให้นักศึกษาสาขาฟิสิกส์มีความเป็นนักฟิสิกส์ สอดคล้องกับการศึกษาของมีชัย เทพนุรัตน์ 
(2560) พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบ Thai-Active Physics ตอบสนองการเปลี่ยนแปลงของสังคมที่
รวดเร็วและไม่แน่นอน เป็นการเรียนรู้ฟิสิกส์ด้วยตนเองผ่านการปฏิบัติหรือทดลองในสิ่งที่ตนสนใจ   
ซึ่งเป็นกระบวนการหนึ่งที่จะนำไปสู่การบูรณาการแบบ STEM ที่สามารถส่งเสริมการสร้างแรงบันดาล
ใจในการเรียนรู้และเจตคติที่ดีในการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทำให้ผู้เรียนเข้าใจธรรมชาติอย่างลึกซ้ึง สามารถ
สร้างสรรค์นวัตกรรมในวงการฟิสิกส์ในระดับชาติและระดับนานาชาติได้ในอนาคต และผู้วิจัยมี
ข้อสังเกตอีกว่ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ทำให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาเจตคติ และทักษะ
หรือความสามารถด้านฟิสิกส์ ผ่านการเรียนการสอนที่เน้นการค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ทั้งการ
ปฏิบัติ และทฤษฎีควบคู่กันไปตามประเภทของนักฟิสิกส์ที่มีทั้งนักฟิสิกส์ทดลอง และนักฟิสิกส์ทฤษฎี
ทำให้นักศึกษามีเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ สอดคล้องกับการศึกษาของศิรินภา นามโน และคณะ (2561) 
พบว่า การเร ียนรู ้แบบปัญหาเป็นฐานเข้ามาร่วมกับแนวคิดเมตาคอกนิช ัน สามารถพัฒนา
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ และส่งเสริมเจตคติที ่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ สอดคล้องกับ
การศึกษาของชนินาถ ธงชัย (2561) พบว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ทำให้นักเรียนได้ค้นคว้า
หาความรู้และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง สามารถเชื่อมโยงความรู้และนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้รวมถึง
มีเจตคติที่ดีในการเรียน มีความสนใจ และพึงพอใจในการเรียนการสอนมากขึ้น และนอกจากนี้ยัง
สอดคล้องกับการศึกษาของนราภรณ์ ชัยบัวแดง (2561) พบว่า การเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาใน
รายวิชาฟิสิกส์ เป็นการเรียนการสอนที่มีปัญหาเป็นฐาน ท้าทายให้นักเรียนได้แก้ปัญหา ออกแบบและ
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ประดิษฐ์ชิ้นงานตามโจทย์วางเงื่อนไขไว้ ได้ทำงานเป็นกลุ่มจนสำเร็จภาระกิจ จะเกิดความภูมิใจ และ
ได้เห็นว่าความรู้ที่มีสามารถนำมาใช้ได้จริง 
   ด้านลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์  มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็น
นักฟิสิกส์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าบุคลิกภาพและพฤติกรรมใน
การทำงานที่มีแบบแผน โดยยึดหลักการที่มีเหตุมีผล สร้างความร่วมมือและการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
ฟิสิกส์ของนักวิทยาศาสตร์ หรือนักฟิสิกส์ทั้งใน และต่างประเทศเป็นแบบอย่างที่ส่งผลให้นักศึกษา
สาขาฟิสิกส์มีความเป็นนักฟิสิกส์ สอดคล้องกับการศึกษาของกาญจนา ภัทราวิวัฒน์ (2559)          
และพุทธชาด อังณะกูร (2563) พบว่า การนำเสนอเรื่องราวของบุคคลต้นแบบด้านวิทยาศาสตร์ 
ส่งเสริมให้ผู้ที่มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ได้เรียนรู้วิธีการทำงานจริง เกิดการพัฒนาทักษะ 
สร้างแรงบันดาลใจในการเรียน และมีโอกาสประสบความสำเร็จในการประกอบอาชีพมากขึ้น         
ซ ึ ่งป ัจจ ุบ ันมีพ ี ่ เล ี ้ยงว ิชาการทางออนไลน์ เช ่น Ask an Expert International ,Telementor 
Program และ MadSci Network เป็นต้น และเป็นปัจจัยที่สำคัญต่อการประกอบอาชีพของเยาวชน
ไทย  ตัวอย่างบุคคลต้นแบบด้านวิทยาศาสตร์ เช่น ทูตสะเต็ม” (STEM Ambassador) เป็นบุคคล
ต้นแบบอาชีพด้านการบูรณาการวิทยาศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ที่ทำหน้าถ่ายทอดความรู้ ให้คำแนะนำ
แลกเปลี่ยนประสบการณ์การทำงาน และสร้างแรงบันดาลใจให้แก่ผู ้ที่สนใจ ให้เห็นประโยชน์ของ
การบูรณาการวิทยาศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ ไปใช้ในบริบทของชีวิตจริง (สินีนาฎ ทาบึงกาฬ, 2559) 
   อย่างไรก็ตามถึงปัจจัยด้านการสนับสนุนของครูผู ้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย และปัจจัยด้านบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย       
มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความเป็นนักฟิสิกส์ และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อเจตคติที่ดีต่อวิชาฟิสิกส์ อย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ แต่ปัจจัยด้านการสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย      
มีอิทธิพลเชิงบวกต่อประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และปัจจัยด้านบทบาทหน้าที่
ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัยมีอิทธิพลเชิงบวกต่อโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าครูและอาจารย์เป็นบุคคลสำคัญในการ
เปิดโอกาสให้นักเรียนมีประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ หรือโอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ อาจจะใช่หรือไม่ใช่ตัวครูเองเป็นคนมอบประสบการณ์เหล่านั้นให้กับนักเรียน แต่ครูอาจมีส่วน
ในการสนับสนุน ส่งเสริมให้นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ที่จัดขึ้นโดย
หน่วยงานต่าง ๆ เพื ่อให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ มีความชื ่นชอบ และทัศนคติที ่ด ีในด้าน
วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ซึ่งมีความคล้ายคลึงกับการศึกษาของภิญญาพันธ์ ร่วมชาติ และขวัญ 
เพียซ้าย (2554) พบว่า ครูสอนวิทยาศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนากรอบความคิดแบบเติบโตในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความพยายามในการเรียนรู้ ครูมีการสร้างความสัมพันธ์อันดีกับ
ผู้เรียน เป็นแบบอย่างนักวิทยาศาสตร์ที่ดี เปิดโอกาสในการแสดงความคิดเห็นของผู้เรียน จัดกิจกรรม
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ที่ให้นักเรียนวิทยาศาสตร์เห็นคุณค่าของกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ซึ ่งสิ ่งเหล่านี้ส่งเสริ มให้นักเรียนมี
พฤติกรรมตามบทบาทของนักเรียนวิทยาศาสตร์ ทั้งการแสวงหาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ การศึกษา
ต่อในสาขาวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์ นำไปสู่ความสำเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์และใช้ชีวิตในฐานะ
นักวิทยาศาสตร์ในที่สุด และนอกจากนี้ผู้วิจัยมีข้อสังเกตว่าบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ใน
ระดับมหาวิทยาลัยอาจเป็นการส่งเสริมทางอ้อมผ่านการเป็นแบบอย่างในการแสวงหาความรู้ทาง
ฟิสิกส์ การนำความรู้ทางฟิสิกส์มาประยุกต์ในชีวิตประจำวันให้นักศึกษาได้เห็น ตลอดจนส่งเสริม
โอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ให้นักศึกษาได้เข้าร่วมงานประชุมวิชาการด้านฟิสิกส์ ค่ายวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ และเข้าชมนิทรรศการความรู้ด้านฟิสิกส์ เป็นต้น สอดคล้องกับการศึกษาของภิญญาพันธ์ ร่วม
ชาติ (2554) พบว่าอาจารย์ผู้สอนวิทยาศาสตร์ที่มีความสัมพันธ์ที่ดี ดูแลช่วยเหลือให้กำลังใจ และเปิด
โอกาสในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น โอกาสในการปฏิบัติงาน การทำกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์
ร่วมกัน ตลอดจนเป็นแบบอย่างที่ดีในการประสบความสำเร็จด้านวิทยาศาสตร์ซึ่งส่งเสริมให้ผู้เรียน
เกิดความชัดเจนในบทบาทของผู้เรียนวิทยาศาสตร์ได้ 
   นอกจากนี้ยังพบว่าปัจจัยด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์       
มีอิทธิพลเชิงบวกต่อบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งผู้วิจัยมองว่ารูปแบบการจัดการเรียนการสอน เป็นสิ่งที่กำหนดบทบาทหน้าที่
ของอาจารย์ผู้สอน ซึ่งถ้ามีรูปแบบการสอนที่หลากหลายหรือแตกต่างกัน ลักษณะหรือพฤติกรรม
บทบาทหน้าทีข่องอาจารย์ผู้สอนก็หลากหลาย และแตกต่างกันไปด้วยสอดคล้องกับ Pachina (2019) 
ที่กล่าวว่า เมื่ออาจารย์อยู่ในบทบาทอาจารย์ การจัดการเรียนการสอนในแต่ละบทบาทมีผลต่อ
บรรยากาศในการเรียนรู้ ไม่ว่าจะเป็นความตื่นเต้น ความสนุกที่อยากจะเรียนรู้  การมีส่วนร่วม      
และปฏิสัมพันธ์ระหว่างอาจารย์กับผู้เรียน และท้ายที่สุดคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนนั้นมี
ความแตกต่างกันตามไปด้วย เช่น บทบาทของผู้สอนในฐานะผู้อำนวยความสะดวกที่เป็นรูปแบบที่
กำลังได้รับความนิยม และถูกยกย่องว่าเป็นรูปแบบที่เป็นผลดีต่อการศึกษายุคใหม่ เพราะเป็นบทบาท
ที่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้ด้วยตัวเอง และเพื่อให้การสอนมีประสิทธิภาพสูงสุด และใช้เทคนิค
นี้ในกลุ่มย่อย เพราะการที่ผู้สอนปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนเป็นรายบุคคลจะทำให้เขาเรียนรู้และมีความ
มั่นใจมากขึ้น หรือบทบาทครูผู ้สอนในฐานะตัวแทน เป็นบทบาทที่ผู ้สอนจะเป็นส่วนหนึ่งในทีมที่
เกี่ยวข้องกับนักเรียนในกิจกรรมต่าง ๆ และคอยสังเกตการณ์ ซึ่งเหมาะสมอย่างมากกับการทำงาน
กลุ่ม โดยข้อดีของกลยุทธ์การสอนนี้ คือ นักเรียนจะรู้สึกว่าเป็นอิสระ มีอิสระในการเลือกด้วยตัวเอง 
โดยไม่โดนบังคับ แต่อย่างไรก็ดีบทบาทนี้อิทธิพลและอำนาจของผู้สอนจะไม่สำคัญ และถูกลดทอนลง  
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ภาคผนวก ค คุณภาพของเครื่องมือชุดที่ 1 ค่าดัชนีความเที่ยงตรงของเนื้อหา  
(Content Validity Index : CVI) ของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย 
เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย :  

การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 

 
ตารางที่ ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของ
        นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 

ข้อที่  คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ I-CVI 
1 2 3 4 5 6 7 

1. ความเป็นนักฟิสิกส์  
         1.1 พฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

1 4 4 3 4 4 4 3 1.00 

2 3 4 2 3 3 3 2 0.71* 
3 4 4 4 4 3 4 3 1.00 

4 3 4 4 4 4 4 4 1.00 

5 3 4 2 3 4 3 1 0.71* 
6 4 4 4 4 4 4 3 1.00 

7 4 3 4 2 4 4 3 0.86 
8 4 3 3 4 3 2 2 0.71* 

9 4 3 2 4 3 4 4 0.86 

10 4 3 4 4 4 4 4 1.00 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของ
        นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 
ข้อที่  คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ I-CVI 

1 2 3 4 5 6 7 
         1.2 ความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม 

1 4 3 4 3 3 3 1 0.86 
2 4 3 3 3 2 4 2 0.71* 

3 4 3 3 2 4 3 3 1.00 
4 4 3 4 4 4 4 3 1.00 

5 4 3 4 3 4 4 2 0.86 

6 4 4 3 3 3 3 2 0.86 
7 4 3 4 4 3 2 4 0.86 

8 4 3 4 4 3 4 3 1.00 

9 4 3 3 4 3 4 3 1.00 
10 4 4 4 4 3 4 3 1.00 

         1.3 ลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ 

1 4 3 4 4 4 4 3 1.00 
2 4 4 4 4 4 4 4 1.00 

3 4 3 3 4 4 4 4 1.00 
4 3 3 4 2 4 3 2 0.71* 

5 4 3 3 4 4 2 2 0.71* 

6 4 3 4 4 4 3 3 1.00 
7 4 3 4 4 4 3 3 1.00 

8 4 4 4 4 4 4 3 1.00 

9 4 4 4 4 4 4 3 1.00 
10 4 4 3 4 4 2 2 0.71* 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของ
        นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 
ข้อที่  คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ I-CVI 

1 2 3 4 5 6 7 
2.ปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์  
         2.1 ปัจจัยที่เก่ียวกับเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ 

1 4 3 4 4 4 4 3 1.00 
2 4 4 4 4 4 4 4 1.00 

3 4 3 3 4 4 4 2 0.86 
4 3 3 4 2 4 3 2 0.71* 

5 4 3 2 4 4 2 3 0.71* 

6 4 3 4 4 4 3 3 1.00 
7 4 3 4 4 4 3 3 1.00 

8 4 4 4 4 4 4 3 1.00 

9 4 4 4 4 4 4 3 1.00 
10 4 4 2 4 4 3 2 0.71* 

         2.2 ปัจจัยที่เก่ียวกับประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

1 4 3 4 2 4 4 3 0.86 
2 4 3 4 2 4 4 3 0.86 

3 4 3 3 3 4 3 3 1.00 
4 4 3 4 4 4 4 4 1.00 

5 4 3 4 3 4 4 3 1.00 

6 4 4 4 4 4 4 3 1.00 
7 4 3 4 3 4 4 4 1.00 

8 4 3 4 4 4 4 4 1.00 

9 4 3 4 4 4 3 3 1.00 
10 4 3 3 2 4 3 3 0.86 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของ
        นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 
ข้อที่  คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ I-CVI 

1 2 3 4 5 6 7 
           2.3 ปัจจัยที่เก่ียวกับการสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1 4 3 3 4 2 4 4 0.86 

2 4 3 3 3 3 4 1 0.86 
3 4 3 3 4 3 4 4 1.00 

4 4 3 4 4 3 3 1 0.86 

5 4 2 3 2 2 2 3 0.43* 
6 4 3 4 3 2 4 4 0.86 

7 2 3 3 4 2 4 1 0.57* 

8 4 2 4 4 3 4 4 0.86 
9 4 3 3 4 2 4 4 0.86 

10 4 2 3 4 2 3 2 0.57* 
2.4 ปัจจัยที่เก่ียวกับบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย 

1 4 3 4 4 4 3 4 1.00 

2 4 3 3 4 4 4 3 1.00 
3 4 3 3 4 4 3 3 1.00 

4 4 3 4 4 4 3 3 1.00 

5 4 3 3 4 4 3 3 1.00 
6 4 3 4 4 4 4 4 1.00 

7 4 3 4 4 4 4 4 1.00 
8 3 3 4 4 4 3 4 1.00 

9 4 3 4 4 4 4 2 0.86 

10 4 3 3 4 4 3 2 0.86 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของ
        นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 
ข้อที่  คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ I-CVI 

1 2 3 4 5 6 7 
           2.5 ปัจจัยที่เก่ียวกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 

1 4 4 3 4 4 4 4 1.00 

2 4 4 4 3 4 4 4 1.00 
3 4 4 4 4 4 4 3 1.00 

4 4 4 4 3 4 4 3 1.00 

5 4 4 4 4 4 4 3 1.00 
6 4 4 4 3 4 4 4 1.00 

7 4 3 3 3 4 4 3 1.00 

8 4 3 3 4 4 4 2 0.86 
9 4 4 3 4 4 4 2 0.86 

10 4 3 3 4 4 4 1 0.86 
          2.6 ปัจจัยที่เก่ียวกับโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ 

1 4 3 4 1 4 4 3 0.86 

2 4 3 3 2 4 4 4 0.86 
3 4 3 3 2 4 4 4 0.86 

4 4 3 4 2 4 3 3 0.86 

5 4 3 4 2 4 3 4 0.86 
6 4 3 3 2 4 3 3 0.86 

7 4 3 3 2 4 3 3 0.86 
8 4 3 3 3 4 3 3 1.00 

9 4 3 3 4 4 3 3 1.00 

10 4 3 3 1 4 3 3 0.86 
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ตารางที่ ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของ
        นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 
ข้อที่  คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญคนที่ I-CVI 

1 2 3 4 5 6 7 
           2.7 ปัจจัยที่เก่ียวกับลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ 

1 4 3 3 3 4 3 1 0.86 

2 4 3 2 4 4 4 4 0.86 
3 4 2 2 4 2 3 1 0.57* 

4 4 3 3 4 4 4 4 1.00 

5 4 3 3 4 4 4 3 1.00 
6 4 3 3 4 4 4 3 1.00 

7 4 3 4 4 4 4 4 1.00 

8 4 2 3 2 4 4 2 0.57* 
9 4 2 4 4 4 4 3 0.86 

10 4 3 3 4 4 4 3 1.00 
S-CVI/AVE 0.95 

หมายเหตุ * ข้อนี้ถ ูกตัดทิ ้งเนื ่องจากไม่เป็นไปตามเกณฑ์ของ Lynn (1986) ซึ ่งกำหนดว่าถ้า
ผู้เชี่ยวชาญ 5-7 คน ควรมีค่า I-CVI ตั้งแต่ 0.80 ขึ้นไป  
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ภาคผนวก ค คุณภาพเครื่องมือชุดที่ 2 
หาอำนาจจำแนกโดยใช t-test ของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย 

เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย :  
การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 

 
ตารางท่ี ค.2  การวิเคราะห์หาอำนาจจำแนกโดยใช t-test ของแต่ละข้อคำถามในแบบสอบถามเพ่ือ  
                 การวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ 
                 ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 

ข้อคำถาม t-
test 

p-value แปลผล 

1. ความเป็นนักฟิสิกส์     

   1.1 พฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ    

       1.1.1 1.796 0.096 จำแนกไม่ได้ 
       1.1.2 4.216 0.001 จำแนกได้ 

       1.1.3 2.905 0.012 จำแนกได้ 
       1.1.4 3.221 0.007 จำแนกได้ 

       1.1.5 2.032 0.063 จำแนกไม่ได้ 

       1.1.6 4.051 0.001 จำแนกได้ 
       1.1.7 4.861 0.000 จำแนกได้ 

   1.2 ความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้
ด ้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีค ุณธรรม 
จริยธรรม 

       1.2.1 4.163 0.001 จำแนกได้ 
       1.2.2 4.065 0.001 จำแนกได้ 

       1.2.3 2.931 0.015 จำแนกได้ 
       1.2.4 6.000 0.001 จำแนกได้ 

       1.2.5 2.955 0.011 จำแนกได้ 

       1.2.6 3.713 0.003 จำแนกได้ 
       1.2.7 3.671 0.003 จำแนกได้ 
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ตารางท่ี ค.2  การวิเคราะห์หาอำนาจจำแนกโดยใช t-test ของแต่ละข้อคำถามในแบบสอบถามเพ่ือ  
                 การวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ 
                 ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 

ข้อคำถาม t-test p-value แปลผล 
   1.2 ความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทาง
ฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่าง
มีคุณธรรม จริยธรรม 

   

       1.2.8 3.357 0.005 จำแนกได้ 
       1.2.9 6.711 0.000 จำแนกได้ 

   1.3 ลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อ
ศาสตร์ทางฟิสิกส์ 

   

       1.3.1 2.032 0.063 จำแนกไม่ได้ 

       1.3.2 3.874 0.002 จำแนกได้ 
       1.3.3 2.705 0.018 จำแนกได้ 

       1.3.4 3.033 0.010 จำแนกได้ 

       1.3.5 3.873 0.002 จำแนกได้ 
       1.3.6 2.032 0.063 จำแนกไม่ได้ 

       1.3.7 2.980 0.011 จำแนกได้ 

2. ปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์     
   2.1 ปัจจัยที่เก่ียวกับเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ 2.793 0.015 จำแนกได้ 

       2.1.1 2.552 0.024 จำแนกได้ 

       2.1.2 3.596 0.003 จำแนกได้ 
       2.1.3 4.051 0.001 จำแนกได้ 

       2.1.4 2.640 0.020 จำแนกได้ 
       2.1.5 2.026 0.064 จำแนกไม่ได้ 

       2.1.6 3.236 0.006 จำแนกได้ 

       2.1.7 2.793 0.015 จำแนกได้ 

 
 



143 

 

 
 

ตารางท่ี ค.2  การวิเคราะห์หาอำนาจจำแนกโดยใช t-test ของแต่ละข้อคำถามในแบบสอบถามเพ่ือ  
                 การวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ 
                 ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 

ข้อคำถาม t-test p-value แปลผล 
2. ปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์     

   2.2 ปัจจัยที่เก่ียวกับประสบการณ์ด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

   

       2.2.1 0.966 0.352 จำแนกไม่ได้ 

       2.2.2 3.236 0.006 จำแนกได้ 
       2.2.3 2.664 0.019 จำแนกได้ 

       2.2.4 1.390 0.188 จำแนกไม่ได้ 

       2.2.5 1.278 0.230 จำแนกไม่ได้ 
       2.2.6 2.640 0.020 จำแนกได้ 

       2.2.7 2.705 0.018 จำแนกได้ 
       2.2.8 1.295 0.218 จำแนกไม่ได้ 

       2.2.9 2.956 0.011 จำแนกได้ 

       2.2.10 2.212 0.055 จำแนกไม่ได้ 
   2.3 ปัจจัยที่เก่ียวกับการสนับสนุนของ
ครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

   

       2.3.1 3.026 0.010 จำแนกได้ 

       2.3.2 3.357 0.005 จำแนกได้ 

       2.3.3 4.399 0.001 จำแนกได้ 
       2.3.4 2.955 0.011 จำแนกได้ 

       2.3.5 3.236 0.006 จำแนกได้ 

       2.3.6 2.755 0.016 จำแนกได้ 
       2.3.7 1.335 0.205 จำแนกไม่ได้ 
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ตารางท่ี ค.2  การวิเคราะห์หาอำนาจจำแนกโดยใช t-test ของแต่ละข้อคำถามในแบบสอบถามเพ่ือ  
                 การวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ 
                 ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 

ข้อคำถาม t-test p-value แปลผล 
2. ปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์     

   2.4 ปัจจัยที่เก่ียวกับบทบาทหน้าที่ของ
อาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย 

   

       2.4.1 2.026 0.064 จำแนกไม่ได้ 

       2.4.2 2.026 0.064 จำแนกไม่ได้ 
       2.4.3 3.105 0.008 จำแนกได้ 

       2.4.4 4.595 0.001 จำแนกได้ 

       2.4.5 3.596 0.003 จำแนกได้ 
       2.4.6 3.452 0.004 จำแนกได้ 

       2.4.7 3.874 0.002 จำแนกได้ 
       2.4.8 1.703 0.112 จำแนกไม่ได้ 

       2.4.9 2.623 0.035 จำแนกได้ 

       2.4.10 3.874 0.002 จำแนกได้ 
   2.5 ปัจจัยที่เก่ียวกับรูปแบบการจัดการเรียน
การสอนฟิสิกส์ 

   

       2.5.1 1.890 0.081 จำแนกไม่ได้ 

       2.5.2 1.249 0.234 จำแนกไม่ได้ 

       2.5.3 2.793 0.015 จำแนกได้ 
       2.5.4 1.300 0.216 จำแนกไม่ได้ 

       2.5.5 4.399 0.001 จำแนกได้ 

       2.5.6 4.595 0.001 จำแนกได้ 
       2.5.7 5.225 0.000 จำแนกได้ 

       2.5.8 5.135 0.000 จำแนกได้ 
       2.5.9 2.368 0.034 จำแนกได้ 

       2.5.10 2.793 0.015 จำแนกได้ 
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ตารางท่ี ค.2  การวิเคราะห์หาอำนาจจำแนกโดยใช t-test ของแต่ละข้อคำถามในแบบสอบถามเพ่ือ  
                 การวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ 
                 ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ (ต่อ) 

ข้อคำถาม t-test p-value แปลผล 
2. ปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์     

   2.6 ปัจจัยที่เก่ียวกับโอกาสทางวิชาการด้าน
ฟิสิกส์ 

   

       2.6.1 3.413 0.005 จำแนกได้ 

       2.6.2 3.480 0.004 จำแนกได้ 
       2.6.3 3.526 0.004 จำแนกได้ 

       2.6.4 3.357 0.005 จำแนกได้ 

       2.6.5 3.059 0.009 จำแนกได้ 
       2.6.6 5.135 0.000 จำแนกได้ 

       2.6.7 5.096 0.001 จำแนกได้ 
       2.6.8 6.088 0.000 จำแนกได้ 

       2.6.9 7.778 0.000 จำแนกได้ 

       2.6.10 3.122 0.008 จำแนกได้ 
   2.7 ปัจจัยที่เก่ียวกับลักษณะของบุคคล
ต้นแบบทางฟิสิกส์ 

   

       2.7.1 3.695 0.003 จำแนกได้ 

       2.7.2 3.026 0.010 จำแนกได้ 

       2.7.3 2.502 0.026 จำแนกได้ 
       2.7.4 2.021 0.080 จำแนกไม่ได้ 

       2.7.5 2.295 0.052 จำแนกไม่ได้ 

       2.7.6 2.395 0.032 จำแนกได้ 
       2.7.7 2.062 0.060 จำแนกไม่ได้ 

       2.7.8 3.086 0.009 จำแนกได้ 
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ภาคผนวก ค คุณภาพเครื่องมือชุดที่ 3 
ค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย 

เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: 
 การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 

 
ตารางท่ี ค.3  ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามเพ่ือการวิจัย เรื่อง ความเป็นนักฟิสิกส์ของ   
                  นักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 

 
แบบสอบถาม ค่าความเชื่อม่ัน 

แบบสอบถามทั้งฉบับ 0.975 
1. ความเป็นนักฟิสิกส์  0.929 

   1.1 พฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 0.764 

   1.2 ความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม 

0.888 

   1.3 ลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติที่ดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ 0.814 
2. ปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์  0.966 

   2.1 ปัจจัยที่เก่ียวกับเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ 0.771 

   2.2 ปัจจัยที่เก่ียวกับประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 0.721 
   2.3 ปัจจัยที่เก่ียวกับการสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

0.885 

   2.4 ปัจจัยที่เก่ียวกับบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับ
มหาวิทยาลัย 

0.908 

   2.5 ปัจจัยที่เก่ียวกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 0.869 
   2.6 ปัจจัยที่เก่ียวกับโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์ 0.911 

   2.7 ปัจจัยที่เก่ียวกับลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์ 0.915 
 หมายเหต ุค่าวิเคราะห์ตามจำนวนข้อคำถาม 65 ข้อ ที่เหลือจากการตัดจากอำนาจจำแนก 
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ภาคผนวก ง 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



148 

 

 
 

 
 

           
 

แบบสัมภาษณ์การวิจัย 
เร่ือง  

ความเป็นนักฟิสิกส์ของนกัศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย: 
 การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ      

 
 

คำชี้แจง 
 การสัมภาษณ์ครั ้งนี้โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง พร้อมทั ้งบันทึกเสียงขณะ
สัมภาษณ์ ซึ่งใช้เวลาประมาณ 20 นาที เพื่อนำข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์การให้ความหมายความเป็นนัก
ฟิสิกส์ตามทัศนะของอาจารย์และบุคลากรด้านฟิสิกส์ในประเทศไทย  
 หลังจากนั้นผู้วิจัยจะทำลายเทปบันทึกเสียงการสัมภาษณ์ ภายในระยะเวลา 1 ปี โดยผู้วิจัย
จะนำเสนอเฉพาะในภาพรวมของผลการวิจัยและใช้ประโยชน์ทางวิชาการเท่านั้น   

 
 
 

     ผู้วิจัย 
     นายสถาพร เรืองรุ่ง   

     นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  
     สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

     คณะศึกษาศาสตร์  
            มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
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บทสัมภาษณ์ข้อมูลเกี่ยวกับความเป็นนักฟิสิกส์ 
 1. คำถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไป 

 ก่อนอื่นก็ขอรบกวนอาจารย์แนะนำตัวเองหน่อยครับ เรียนจบในระดับปริญญา ตรี 
โท และเอกจากที่ไหนครับ สาขาอะไร และปัจจุบันทำงานอะไร 
  1.1 ชื่อ.......................................................... ตำแหน่ง................................. 
  1.2 จบระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียน................................................ 

 1.3 จบปริญญาตรีสาขา..........................มหาวิทยาลัย................................. 
 1.4 จบปริญญาโทสาขา..........................มหาวิทยาลัย................................. 
 1.5 จบปริญญาเอกสาขา........................มหาวิทยาลัย.................................. 
 1.6 ปัจจุบันทำงานเป็น............................ที่................................................... 
 

2. คำถามเกี่ยวกับความสนใจ และแรงบันดาลใจในการเรียนสาขาฟิสิกส์ 
 2.1 เล่าสั้นๆ หน่อยครับ ว่าอาจารย์เริ่มสนใจในสาขาฟิสิกส์เมื่อใด หรือเริ่มอยาก
เป็นนักฟิสิกส์ตั้งแต่ตอนไหน  
 2.2 อะไรเป็นแรงบันดาลใจที่ทำให้อาจารย์มีความสนใจในการศึกษาและทำงานใน
สาขาฟิสิกส์ หรือทำไมถึงตัดสินใจเป็นอาจารย์ด้านฟิสิกส์ครับ 
 2.3 ไม่คิดว่าเป็นนักคณิตศาสตร์ ชีวะ เคมี หรืออ่ืน ๆ ท้าทายกว่าหรือครับ 
 
3. คำถามเกี่ยวกับการเรียน และการทำโปรเจกต์หรือวิจัยต่าง ๆ ในอดีต 
 3.1 เล่าเรื่องสมัยเรียนหน่อยครับ ตอนเรียนทำงานวิจัยเรื่องอะไรครับ 
 3.2 แล้วตอนนี้ทำงานวิจัยอะไรอยู่บ้างครับ ขอให้อาจารย์ช่วยเล่าถึงขอบเขตและ
ความสำคัญของงานวิจัยที่อาจารย์ทำอยู่ หรือที่ผ่านมาตอนเรียน 
 3.3 ข้อคำถามยอดฮิตหน่อยครับ คิดว่างานวิจัยที่กำลังทำหรือที่ผ่านมาตอนเรียน
ของอาจารย์มีประโยชน์อะไรกับประเทศไทยครับ 
 3.4 คิดว่าการทำงานวิจัยทั้งทางด้านการศึกษาและด้านฟิสิกส์ในเมืองไทย ยังขาด 
หรือต้องพัฒนาในด้านใดบ้างครับ 
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4. คำถามเกี่ยวกับความเป็นนักฟิสิกส์ และปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ 
 4.1 อาจารย์มีนักฟิสิกส์หรือบุคคลที่ทำงานเกี่ยวกับทางด้านฟิสิกส์ที่ถือเป็นบุคคล
ต้นแบบไหมครับ 
 4.2 ถ้าจะให้นิยามคำว่า ความเป็นนักฟิสิกส์ ในมุมมองของอาจารย์ให้ความหมายคำ 
คำนี้ว่าอย่างไรบ้างครับ 
 4.3 แล้วมีปัจจัยใดบ้างครับ ที่สามารถส่งเสริมให้นักศึกษา/นักเรียน หรือบุคคลากร
ทางด้านฟิสิกส์มีความเป็นนักฟิสิกส์ 
 4.4 อาจารย์คิดว่าการจัดการเรียนการสอนทางด้านฟิสิกส์ การเรียนการสอนแบบ
ไหนที่สามารถสร้างความเป็นนักฟิสิกส์ให้กับนักศึกษา/นักเรียน ครับ 
 
5. คำถามทิ้งทวน 
  5.1 สิ่งที่ท้าทายที่สำคัญในสาขาฟิสิกส์นี้มีอะไรบ้างครับ 
  5.2 ถ้าอาจารย์มีลูก หรือมีแล้วอยากให้ลูกเป็นนักฟิสิกส์ไหมครับ 
  5.3 เป้าหมายต่อไปของชีวิตคืออะไรครับ 
  5.4 ความฝันสูงสุดในชีวิตคืออะไรครับ 
  5.5 อยากฝากอะไรถึงนักศึกษา/นักเรียน หรือคนอื่น ๆ ที่มีความฝัน หรือกำลัง    
จะเป็นนักฟิสิกส์บ้างครับ 
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แบบสอบถามเพื่อการวิจยั 
เร่ือง ความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย:  

การให้ความหมายและอิทธิพลเชิงสาเหตุ 
คําชี้แจง 
 1. แบบสอบถามชุดนี้มีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิดตอบด้วยตนเองโดยใช้กับนักศึกษา
สาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
 2. ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามใช้เพื่อวิเคราะห์อิทธิพลเชิงสาเหตุต่อความเป็นนักฟิสิกส์    
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
 3. แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์   
ในประเทศไทย 
  ตอนที ่ 3 ระดับความคิดเห ็นเก ี ่ยวกับปัจจ ัยที ่ส ่งเสริมความเป็นนักฟิส ิกส์             
ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 
 
 ในการตอบแบบสอบถามครั ้งนี ้ จะไม่ส่งผลกระทบใด ๆ ต่อตัวท่าน ผู ้ว ิจ ัยจะนํามา
ประมวลผลในภาพรวม โปรดตอบคําถามตามความเป็นจริงและตอบให้ครบทุกข้อคำถาม เพื่อให้การ
เก็บขอมูลครั้งนี้เป็นไปอย่างสมบูรณ์ และสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการศึกษาได้ต่อไป 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณทุกท่านที่ให้ความร่วมมือ และเสียสละเวลาในการตอบแบบสอบถามในครั้ง
นี้ 

 
    ผู้วิจัย 

    นายสถาพร เรืองรุ่ง   
    นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  
    สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

             คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
 
 
 



152 

 

 
 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

คำชี้แจง โปรดทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่อง  
1.1 เพศ       ชาย    หญิง 
 

 1.2 ชั้นปี       ปีที่ 3     ปีที่ 4 
 

1.3 คณะ       ศึกษาศาสตร์/ครุศาสตร์ 
        วิทยาศาสตร์/วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
        อ่ืน ๆ โปรดระบุ............................................... 
 
1.4 มหาวิทยาลัย     โปรดระบุ........................................................... 

 
 1.5 อันดับที่เลือกเรียน      อันดับที่ 1      อันดับที่ 2 
         อันดับที่ 3       อันดับที่ 4 
 
 1.6 เหตุผลในเลือกเรียน      ตนเอง      ผู้ปกครอง 
         ครู/อาจารย์     เพ่ือน/รุ่นพี ่
     
 1.7 อาชีพในอนาคต 
        นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการตามหน่วยงานต่าง ๆ 
        นักวิจัยในหน่วยงานต่าง ๆ 

      ครูผู้สอนในหน่วยงานต่าง ๆ 
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ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์ในประเทศไทย 

คำชี้แจง โปรดทำเครื่องหมาย ✓  ลงช่องที่อธิบายตัวท่านในขณะนี้ได้ตรงกับความเป็นจริงมากท่ีสุด 
 
 ด้านที่ 2.1 พฤติกรรมในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ  
ข้อ รายการพฤติกรรม ทุกครั้ง

เป็น
ประจำ 

บ่อยครั้ง บางครั้ง น้อย
ครั้ง 

ไม่เคย
เลย 

1. ฉันศึกษาลักษณะทางกายภาพของ
วัตถุและอนุภาค 

     

2. ฉันศึกษาค้นคว้าหรือทดลองให้เกิด
ความแม่นยำและน่าเชื่อถือก่อน
อธิบายให้คนอ่ืนฟัง 

     

3. ฉันศึกษาเกี่ยวกับแรงในธรรมชาติ           
และพลังงาน 

     

4. ฉันมักมีข้อสงสัยเกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติรอบตัว 

     

5. ฉันใช้หลักการหรือทฤษฎีทางฟิสิกส์          
ในการศึกษาปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ 
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 ด้านที ่ 2.2 ความสามารถในการสร้างองค์ความรู ้ทางฟิสิกส์ได้ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม  
ข้อ รายการความสามารถ ดี

เยี่ยม 
ด ี ไม่

แน่ใจ 
ไม่ค่อย

ดี 
ไม่ดี 

1. ฉันสามารถอธิบายประเด็นทางฟิสิกส์ที่ยาก           
ให้เข้าใจได้อย่างง่ายได้ 

     

2. ฉันสามารถสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่ใช้หลักการ
ทางฟิสิกส์ขึ้นมาใช้เองได้ 

     

3. ฉันสามารถใช้ความรู้และกระบวนการทาง
ฟิสิกส์แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

     

4. ฉันสามารถใช้เหตุผลที่เป็นองค์ความรู้ทาง
ฟิสิกส์อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติให้กับผู้
ที่มีข้อสงสัยได้ 

     

5. ฉันสามารถใช้เครื่องมือวัดทางฟิสิกส์           
วัดค่าต่าง ๆ  ได้ละเอียดที่สุด  
ตามความสามารถของเครื่องมือ  

     

6. ฉันสามารถใช้ความรู้ทางฟิสิกส์ที่
หลากหลายเพื่อตรวจสอบความถูกต้องของ
ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ที่เกิดข้ึนในสังคม 

     

7. ฉันสามารถอธิบายลักษณะทางกายภาพของ
วัตถุและอนุภาคด้วยหลักการทางฟิสิกส์ 

     

8. ฉันสามารถคำนวณปริมาณต่าง ๆ โดย
อาศัยหลักการทางฟิสิกส์ได้อย่างแม่นยำ 

     

9. ฉันสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวกับ
ปริมาณทางฟิสิกส์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน
ได้ 
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 ด้าน 2.3 ลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติท่ีดีต่อศาสตร์ทางฟิสิกส์ 
ข้อ รายการ เห็น

ด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. ฉันสนใจศึกษาสิ่งไม่มีชีวิตเพ่ือ

สิ่งมีชีวิต 
     

2. ฉันรู้สึกภูมิใจที่ได้อธิบายความรู้ทาง
ฟิสิกส์ให้คนอ่ืน ๆ ฟัง 

     

3. ฉันตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์               
และคณิตศาสตร์เพ่ือนำมา
ประยุกต์ใช้กับวิชาฟิสิกส์ 

     

4. ฉันทำการศึกษา ค้นคว้า ทดลอง 
และวิจัยด้านฟิสิกส์ด้วยความเต็มใจ
เสมอ 

     

5. ฉันมีความสุขทุกครั้งที่สามารถใช้
เครื่องมือวัดทางฟิสิกส์ วัดค่าต่าง ๆ 
ได้อย่างละเอียดที่สุดตามที่ต้องการ 
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ตอนที่ 3 ระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นนักฟิสิกส์ของนักศึกษาสาขาฟิสิกส์
ในประเทศไทย 
 
 ด้านที่ 3.1 ปัจจัยที่เก่ียวกับเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์  
ข้อ รายการ เห็น

ด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. องค์ความรู้ทางฟิสิกส์ทำให้ฉัน

สามารถนำความรู้มาใช้พัฒนา
ตนเองด้านการทำงานได้ 

     

2. ฟิสิกส์ทำให้ฉันไม่กลัวปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น 

     

3. ฟิสิกส์ทำให้ฉันสนใจศึกษา
สิ่งไม่มีชีวิตเพ่ือสิ่งมีชีวิต 

     

4. ฟิสิกส์ทำให้ฉันเป็นคนมีเหตุมีผลใน
ศึกษา ค้นคว้า ทดลอง และวิจัย
เพ่ือพัฒนาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

     

5. ฟิสิกส์เป็นวิชาที่ยาก แต่ถ้าเรามี
ความตั้งใจที่จะศึกษาอย่างจริงจัง 
ฉันเชื่อมั่นว่าฉันจะประสบ
ความสำเร็จในการเรียนฟิสิกส์อย่าง
แน่นอน 

     

6. ฟิสิกส์ทำให้ฉันมีความเชื่อม่ันว่าฉัน
มีพ้ืนฐานที่จะใช้ในการประยุกต์
ด้านวิศวกรรมและเทคโนโลยีได้ 
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 ด้านที่ 3.2 ปัจจัยที่เก่ียวกับประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
ข้อ รายการ เห็น

ด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. ฉันภูมิใจที่ได้เรียนในด้าน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
     

2. ฉันคิดว่าการทำโครงงานด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็น
สิ่งสำคัญท่ีทำให้ฉันมีทักษะ
ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 

     

3. ทักษะทางวิทยาศาสตร์ที่เรียนมา               
มีความสำคัญกับการเรียนฟิสิกส์ 

     

4. ฉันใช้ความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ในการเรียนฟิสิกส์ 

     

5. ฉันนำประสบการณ์จากการทำ
กิจกรรมนักเรียนหรือนักศึกษาด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ของ
ฉันมาใช้ในการเรียนฟิสิกส์ได้ 
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 ด้านที่ 3.3 ปัจจัยที่เก่ียวกับการสนับสนุนของครูผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ข้อ รายการ เห็น

ด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. ครูฟิสิกส์มีกิจกรรมการเรียนการ

สอนที่น่าสนใจ 
     

2. ครูฟิสิกส์สอนให้ฉันเข้าใจ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติอย่างมี
หลักการ 

     

3. ครูฟิสิกส์สอนให้ฉันเป็นคนมีเหตุมี
ผล 

     

4. ฉันเข้าใจฟิสิกส์เพราะครูมี
กระบวนการสอนที่ดี 

     

5. ครูฟิสิกส์กระตุ้นฉันให้มีความอยาก
รู้อยากเห็นเกี่ยวกับฟิสิกส์ 

     

6. ฉันชื่นชอบวิชาฟิสิกส์เพราะมีครู
ฟิสิกส์ที่ให้คำแนะนำที่ดีในการเรียน
วิชาฟิสิกส์ 
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 ด้านที่ 3.4 ปัจจัยที่เก่ียวกับบทบาทหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนฟิสิกส์ในระดับมหาวิทยาลัย  
ข้อ รายการ เห็นด้วย

อย่างยิ่ง 
เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. อาจารย์ฟิสิกส์สร้างชิ้นงานที่แปลก

ใหม่ให้ฉันเห็นอยู่เสมอ 
     

2. อาจารย์ฟิสิกส์ทำให้ฉันมีความ
มั่นใจในการเรียนสาขาฟิสิกส์ 

     

3. อาจารย์ฟิสิกส์แสดงบทบาทการ
เป็นนักฟิสิกส์ที่ดีให้ฉันเห็นอยู่เสมอ 

     

4. อาจารย์เป็นผู้ชี้แนะแนวทางท่ีดี 
ในการทำงานด้านฟิสิกส์ให้สำเร็จ 

     

5. ฉันเรียนรู้การทำงานของนักฟิสิกส์
ผ่านงานที่อาจารย์มอบหมายให้ทำ 

     

6. ฉันสามารถนำเทคนิคการทำงาน 
ด้านฟิสิกส์ของอาจารย์มาปรับใช้ได้ 

     

7. อาจารย์ฟิสิกส์คือตัวอย่างในการ
คิดค้น ประดิษฐ์นวัตกรรมต่าง ๆ 
ของฉัน 
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 ด้านที่ 3.5 ปัจจัยที่เก่ียวกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์  
ข้อ รายการ เห็น

ด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. ฉันสนุกกับการเรียนที่ได้ลองผิดลอง

ถูกด้วยตนเอง 
     

2. ฉันรู้สึกท้าทายในการสืบเสาะ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

     

3. สถานการณ์จำลองที่ท้าทายด้วย
ปัญหาทำให้ฉันแก้ปัญหาเป็น 

     

4. ฉันได้แสดงบทบาทนักฟิสิกส์ที่ดีใน
การนำเสนองานด้านฟิสิกส์ 

     

5. คำถามที่เกิดจากการทดลองกระตุ้น
ให้ฉันมีความอยากรู้อยากเห็น 

     

6. ความรู้ทางทฤษฎีทำให้ฉันอยาก
พิสูจน์ด้วยการทดลอง 

     

7. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทำให้
ฉันมคีวามอยากรู้อยากเห็น 
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 ด้านที่ 3.6 ปัจจัยที่เก่ียวกับโอกาสทางวิชาการด้านฟิสิกส์  
ข้อ รายการ เห็น

ด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. ฉันมีความสุขในการทำโปรเจกต์

ด้านฟิสิกส ์
     

2. การทำงานด้านฟิสิกส์ทำให้ฉันเป็น
คนมีเหตุผล 

     

3. ถ้าฉันได้ทำโปรเจกต์/ทำวิจัยจะทำ
ให้ฉันได้ใช้ทักษะกระบวนการด้าน
ฟิสิกส์ได้อย่างเต็มที ่

     

4. ถ้าฉันมีโอกาสเข้าชมผลงานด้าน
ฟิสิกส์ น่าจะทำให้ฉันสามารถนำ
ความรู้มาใช้ในการเรียนได้ 

     

5. ฉันคิดว่าโอกาสในการร่วมงาน
ประชุมวิชาการด้านฟิสิกส์ น่าจะทำ
ให้ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้มากขึ้น 

     

6. ฉันคิดว่าค่ายวิชาการด้านฟิสิกส์ 
น่าจะทำให้ฉันถ่ายทอดหรือได้รับ
ความรู้ได้อย่างเต็มที ่

     

7. ถ้าฉันมีโอกาสเข้าชมนิทรรศการ
ความรู้ด้านฟิสิกส์ ฉันจะมีแนวคิด
ใหม่ๆ ในการสร้างผลงาน 

     

8. ฉันตื่นตัวตลอดเวลาในการค้นคว้า 
หาความรู้จากข่าวสารด้านฟิสิกส์ 

     

9. ฉันชอบติดตามเพจเกี่ยวกับฟิสิกส์
บนโลกออนไลน์ 

     

10. ฉันชอบศึกษา ค้นคว้า แชร์หรือ
แบ่งปันความรู้ทางฟิสิกส์บนโลก
ออนไลน์ 
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 ด้านที่ 3.7 ปัจจัยที่เก่ียวกับลักษณะของบุคคลต้นแบบทางฟิสิกส์  
 
ข้อ รายการ เห็นด้วย

อย่างยิ่ง 
เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
1. ฉันจะเป็นนักฟิสิกส์ที่ดีตามนัก

ฟิสิกส์ที่ฉันชื่นชอบให้ได้ 
     

2. ฉันสร้างแรงบันดาลใจจาก
การศึกษาชีวประวัติของนักฟิสิกส์ที่
ชื่นชอบ 

     

3. ฉันนำรูปแบบการทำงานของนัก
ฟิสิกส์ที่ชื่นชอบมาปรับใช้การ
ทำงานของตนเอง 

     

4. ฉันนับถือการทำงานของนักฟิสิกส์ 
ที่สามารถสร้างความร่วมมือ
ระหว่างกันในการทำงาน 

     

5. ฉันมีความคิดท่ีจะประสบ
ความสำเร็จเหมือนนักฟิสิกส์ที่ชื่น
ชอบ 
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