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บทคัดย่อ 
 
 การปลูกพืชร่วมในสวนปาล์มน ้ ามันได้มีการปฏิบัติกันมาอย่างยาวนาน 
โดยเฉพาะทางภาคใต้ของประเทศไทย อย่างไรก็ตามการศึกษาผลกระทบของพืช ร่วมต่อปาล์ม
น ้ ามันมีน้อย งานวิจัยน้ี จึงได้ศึกษาผลกระทบต่อการปลูกพืชร่วมดังกล่าว โดยงานวิจัยน้ี
ประกอบดว้ย 3 การศึกษา การศึกษาท่ี 1 และ 2 เป็นการศึกษาผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใน
กลา้ปาล์มน ้ ามนัอายุ 3 เดือน และปาล์มน ้ ามนัอายุ 2 ปี มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
ประกอบดว้ย 6 ทรีตเมนตค์ือ ปาลม์น ้ามนัปลูกเชิงเด่ียว (T1) ปาลม์น ้ ามนัปลูกร่วมกบัมะม่วงหิมพานต ์
(T2) ผักหวานบ้าน (T3) ชะอม (T4) ผ ักเหมียง (T5) และผักหวานป่า (T6) แต่ละทรีตเมนต์
ประกอบดว้ย 3 ซ ้ า การบนัทึกขอ้มูลในการศึกษาท่ี 1 ประกอบดว้ยการวดัการเจริญเติบโตของกลา้
ปาลม์น ้ามนัและพืชร่วมทุกเดือนตั้งแต่ พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 – เมษายน พ.ศ. 2563 และการบนัทึก
มวลชีวภาพของกลา้ปาล์มน ้ ามนัและพืชร่วมทุก 2 เดือน คือ ธันวาคม พ.ศ. 2562 กุมภาพนัธ์และ
เมษายน พ.ศ. 2563 การบนัทึกขอ้มูลการศึกษาท่ี 2 ประกอบดว้ยการเจริญเติบโตของปาลม์น ้ามนัทุก 
3 เดือน คือ กนัยายนและธนัวาคม พ.ศ. 2562 มีนาคม มิถุนายน และกนัยายน พ.ศ. 2563 การบนัทึก
การเจริญเติบโตของพืชร่วมทุกเดือน ตั้ งแต่ธันวาคม พ.ศ. 2562 – กันยายน พ.ศ. 2563 และการ
บนัทึกการเจริญเติบโตของรากปาล์มน ้ ามนัและพืชร่วมทุกเดือน ตั้งแต่ มกราคม – กนัยายน พ.ศ. 
2563 การศึกษาท่ี 3 เป็นการศึกษาผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มไมย้ืนตน้ต่อปาลม์น ้ ามนัในระยะให้
ผลผลิต อายุ 12 ปี การศึกษามีการวางแผนแบบสุ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 8 ทรีตเมนต์ คือ ปาล์ม
น ้ ามันปลูกเชิงเด่ียว (Palm) ปาล์มน ้ ามันปลูกร่วมกับหลุมพอ (Palm-A) ตะเคียนทอง (Palm-B)  
มะฮ็อกกานี (Palm-C) ต าเสา (Palm-D) เทียม (Palm-E) จ าปาป่า (Palm-F) และบุนนาค (Palm-G) 
แต่ละทรีตเมนตป์ระกอบดว้ย 10 ซ ้ า การบนัทึกขอ้มูลประกอบดว้ยการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ปาล์มน ้ ามัน และการเจริญเติบโตของพืชร่วมทุก 4 เดือน คือ ตุลาคม พ.ศ. 2562 กุมภาพนัธ์และ
มิถุนายน พ.ศ. 2563 จากการศึกษาท่ี 1 พบว่า ความสูงล าตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวใบ 
ความกวา้งใบ จ านวนใบรูปสองแฉก จ านวนใบรูปขนนก ความยาวใบย่อย และความกวา้งใบย่อย 
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ของกลา้ปาลม์น ้ ามนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างทรีตเมนตใ์นทุก ๆ เดือนของการเก็บขอ้มูล 
ยกเวน้จ านวนใบรูปสองแฉกและรูปขนนกในเดือนมกราคมและเมษายน พ.ศ. 2563 ตามล าดบั (p < 
0.05) น ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของล าตน้ ใบ ส่วนเหนือดิน รากท่ีระดับความลึก 0-25  25-50 
และมากกว่า 50 เซนติเมตร รากทั้งหมด อตัราส่วนล าตน้ต่อราก และความยาวรากของกลา้ปาลม์ไม่
มีความแตกต่างทางสถิติในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ยกเวน้น ้ าหนกัสดของรากท่ีระดบัความ
ลึกท่ีระดับ 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 (p < 0.05) จากการศึกษาท่ี 2 
พบว่า ความสูงล าตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความกวา้งกา้นใบ ความหนากา้นใบ ความยาวกา้นใบ 
ความยาวแกนทางใบ ความกวา้งแกนทางใบ ความกวา้งใบย่อย ความยาวใบย่อย จ านวนใบย่อย 
จ านวนทางใบท่ียงัไม่กาง จ านวนทางใบใหม่ จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อดอกเพศเมีย และ
อตัราส่วนเพศของปาลม์น ้ ามนัในทั้ง 5 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
ระหว่างทรีตเมนต ์ยกเวน้ความกวา้งแกนทางใบในเดือนมีนาคม จ านวนใบยอ่ยในเดือนมีนาคมและ
มิถุนายน พ.ศ. 2563 (p < 0.05) จากการบนัทึกปริมาณรากพบว่าปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูกเชิงเด่ียว (T1) มี
น ้ าหนักรากมากกว่าปาล์มน ้ ามันท่ีมีการปลูกพืชร่วมทุกทรีตเมนต์ (T2-T6) (p < 0.01) ในทุก ๆ 
เดือนของการบนัทึกขอ้มูล จากการบนัทึกการเจริญเติบโต มวลชีวภาพ และอตัราการเจริญเติบโต
ของพืชร่วม พบว่ามะม่วงหิมพานต ์ผกัหวานบา้น และชะอม เป็นพืชร่วมท่ีมีศกัยภาพในการปลูก
ร่วมกบัปาลม์น ้ามนัในระยะก่อนให้ผลผลิต จากการศึกษาท่ี 3 พบวา่ เส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ ความ
สูงล าตน้ จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อดอกเพศเมีย และอตัราส่วนเพศของปาล์มน ้ ามนัในทั้ง 3 
เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างทรีตเมนต ์ยกเวน้จ านวนช่อดอก
เพศเมียในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 และกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 และอตัราส่วนเพศกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 
2563 (p < 0.05) จากการบนัทึกการเจริญเติบโต และอตัราการเจริญเติบโตของพืชร่วม พบว่า สะเดา
ชา้ง (A. excelsa) มะฮ็อกกานี (S. macrophylla) จ าปาป่า (M. champaca) และต าเสา (T. wallichiana) 
เป็นพืชท่ีมีศกัยภาพในการปลูกร่วมกบัปาลม์น ้ามนัในระยะใหผ้ลผลิต  
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ABSTRACT 
 
 Intercropping has been practiced on oil palm farms for a long time especially 
in Southern Thailand. However, there are few studies related to oil palm intercropping. This 
research used three studies to investigate the effects of intercropping on oil palm trees. The 1st and 
the 2nd studies determined the effects of intercropped plants with edible leaves, on 3-month-old oil 
palm seedlings and 2-year-old oil palm trees. Both studies used completely randomized design 
(CRD) with six treatments including oil palm sole cropping (T1), oil palm intercropped with 
cashew (T2), sweet leaf bush (T3), cha-om (T4), melinjo (T5), and melientha (T6). Each 
treatment consisted of three replications. In the 1st study, the growth parameters of oil palm 
seedlings and intercropped plants were measured every month from November 2019 to April 
2020, and their biomass parameters were weighed every 2 months: December 2019, February and 
April 2020. In the 2nd study, the growth parameters of oil palm trees were measured every 3 
months: September and December 2019, March, June, and September 2020. The growth 
parameters of intercropped plants were measured every month from December 2019 to September 
2020. The roots of oil palms and intercropped plants were scanned every month from January to 
September 2020. The 3rd study determined the effects of woody intercropped plants on 12-year-
old oil palm trees. The study was arranged as CRD with eight treatments including oil palm sole 
cropping (Palm), oil palm intercropped with Borneo teak (Palm-A), iron wood (Palm-B), 
mahogany (Palm-C), Ternstroemia (Palm-D), Indian walnut (Palm-E), champak (Palm-F), and 
Ceylon ironwood (Palm-G). Each treatment consisted of ten replications. The growth parameters 
of oil palm trees and intercropped plants were measured, and yield characteristics of oil palm 
trees were counted every 4 months: October 2019, February and June 2020. The results showed 
that, from the 1st study, the plant height and diameter, leaf length and width, number of bifurcate 



(8) 

 

and pinnate leaves, leaflet length and width of oil palm seedlings were not significantly different 
among the treatments in all observed months, excepts for the number of bifurcate leaves in 
January and the number of pinnate leaves in April 2020 (p < 0.05). The fresh and dry weights of 
stems, leaves, roots at 0-25 cm, 25-50 cm, and >50 cm, total root, shoot-root ratio, and root 
lengths of oil palm seedlings were not significantly different among the treatments in all observed 
months, except for fresh root weights at 0-25 cm and 25-50 cm in December 2019 (p < 0.05). 
From the 2nd study, the plant height and diameter, petiole width, thickness, and length, rachis 
width and length, leaflet width and length, number of leaflets, flag leaves, and new leaves, 
number of male and female inflorescences, and sex ratio of oil palm trees, were not significantly 
different among the treatments in all observed months, excepts for rachis width in March 2020, 
and the number of leaflets in March and June 2020 (p < 0.05). The root record reveals that the 
root weights of sole cropped oil palm trees (T1) were higher than those of intercropped oil palm 
trees (T2-T6) (p < 0.01) in all observed months. The growth and biomass parameters and growth 
rates of intercropped cashew, sweet leaf bush, and cha-om showed the most potential plants for 
intercropping with oil palms in the young stage. From the 3rd study, the plant diameter and height, 
number of male and female inflorescences, and sex ratio of oil palm trees were not significantly 
different among the treatments in all observed months, except for the number of female 
inflorescences in October 2019 and February 2020 and sex ratio in February 2020 (p < 0.05). 
From the growth parameters and growth rates of intercropped plants, Indian walnut (A. excelsa), 
mahogany (S. macrophylla), champak (M. champaca), and Ternstroemia (T. wallichiana) showed 
the most potential for intercropping with oil palm in the mature stage.  
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บทที่ 1 
บทน า 

 
 
1. บทน าต้นเร่ือง 
 

 ปาล์มน ้ ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญของ
ประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2561 ประเทศไทยมีพื้นท่ีให้ผลผลิตประมาณ 5.9 ล้านไร่ เป็นพื้นท่ีใน
ภาคใตป้ระมาณ 5.1 ลา้นไร่ คิดเป็นร้อยละ 86.23 ของพื้นท่ีปลูกทั้งประเทศ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2561) ปาล์มน ้ ามนัสามารถให้ผลผลิตประมาณ 25-30 ปี โดยเร่ิมเก็บเก่ียวผลผลิตคร้ัง
แรกเม่ืออายุประมาณ 3 ปี หลังปลูกในแปลง (ธีระ, 2554) ในระยะเวลาตั้งแต่ปลูกปาล์มน ้ ามัน
จนกระทัง่เร่ิมเก็บเก่ียวผลผลิตเป็นช่วงท่ีทางใบของปาลม์น ้ามนัยงัมีการพฒันาไม่เต็มพื้นท่ี ท าให้มี
พื้นท่ีว่างภายในแปลงปลูก ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกพืชชนิดอ่ืน ๆ ในระหว่างช่วงเวลา
ดังกล่าว (ธีระและธีระพงศ์, 2558) โดยพืชท่ีปลูกมีหลายชนิด เช่น สับปะรด ถั่วลิสง ถั่วฝักยาว 
กะหล ่าปลี พริก กลว้ย เป็นตน้ ซ่ึงการเลือกพืชปลูกของเกษตรกรมกัขึ้นอยู่กับความตอ้งการของ
ตลาด การดูแลรักษาง่าย และเป็นพืชอายุสั้ นท่ีมีระยะเวลาในการดูแลรักษาไม่นาน (นัดดาและ 
สุพตัรา, 2560) ส่วนในแปลงปาล์มน ้ ามนัในระยะให้ผลผลิต มีเพียงเกษตรกรส่วนนอ้ยเท่านั้นท่ีท า
การปลูกพืชร่วมเน่ืองจากมีขอ้จ ากัดหลายประการ เช่น ปริมาณแสงไม่เพียงพอ ท าให้เกิดความ
ยุ่งยากในการเก็บเก่ียวทะลาย ปริมาณธาตุอาหารไม่ในดินไม่เพียงพอ เป็นตน้ (Dissanayake and 
Palihakkara, 2019) ในการเลือกพืชปลูกร่วมในแปลงปาล์มน ้ ามนั เกษตรส่วนใหญ่ไม่ไดค้  านึงถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อปาล์มน ้ ามัน ซ่ึงพืชร่วมอาจส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตใน
ภายหลัง นอกจากน้ียงัมีการศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับการปลูกพืชร่วมในปาล์มน ้ ามันมีน้อย ท าให้
เกษตรกรไม่มีขอ้มูลประกอบการตดัสินใจในการเลือกปลูกพืชชนิดอ่ืนร่วมในสวนปาล์มน ้ ามนั 
การศึกษาผลของการปลูกพืชร่วมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาล์มน ้ ามนัจึงมีความส าคญั
เป็นอย่างยิ่งเน่ืองจากท าให้ทราบถึงผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นกบัปาลม์น ้ ามนัจากการปลูกพืชร่วม ท า
ให้สามารถคดัเลือกพืชร่วมท่ีเหมาะสมท่ีไม่กระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลม์น ้ ามนั 
มีการจดัการสวนปาล์มน ้ ามนัท่ีเหมาะสม นอกจากน้ียงัเป็นการเพิ่มการใช้ประโยชน์ท่ีดินและเป็น
การเพิ่มรายได้เสริมให้แก่เกษตรกร ดังนั้ นจึงได้มีการศึกษาผลของการปลูกพืชร่วมต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของปาล์มน ้ ามนั โดยการศึกษาไดมี้การส ารวจแปลงปลูกปาลม์น ้ ามนัของ
เกษตรกรในภาคใตข้องประเทศไทยท่ีมีการปลูกพืชร่วมปาลม์น ้ามนั ท าการบนัทึกชนิดของพืชร่วม



2 

 

และได้ท าการคดัเลือกพืชมา 5 ชนิดซ่ึงเป็นพืชกลุ่มกินใบ ได้แก่ มะม่วงหิมพานต์ ผกัหวานบ้าน 
ชะอม ผกัเหมียง และผกัหวานป่า เพื่อใช้ในการศึกษาในปาล์มน ้ ามนัในระยะกลา้และระยะก่อน
ใหผ้ลผลิต สาเหตุท่ีเลือกกลุ่มพืชกินใบในการศึกษาเน่ืองจากมีการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตไดเ้ร็ว 
จากขอ้จ ากดัดา้นเวลาจึงได้ท าการศึกษาการปลูกพืชร่วมกลุ่มไมย้ืนตน้ในแปลงของเกษตรกรท่ีมี
การปลูกพืชร่วมปาล์มน ้ ามันประมาณ 10 ปี โดยพืชร่วมกลุ่มไม้ยืนต้นท่ีได้ท าการศึกษาได้แก่ 
หลุมพอ ตะเคียนทอง มะฮ็อกกานี ต าเสา เทียม จ าปาป่า และบุนนาค ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ใช้
เทคนิคมินิไรโซตรอน (minirhizotron) เขา้มาช่วยในการศึกษาการพฒันาของรากพืชร่วมและราก
ปาลม์น ้ ามนัในระยะก่อนให้ผลผลิต โดยเทคนิคมินิไรโซตรอน ถูกน ามาใชใ้นการศึกษาระบบราก
ในพืชหลายชนิด เช่น ข้าวสาลี (Triticum aestivum L.) (Cai et al., 2016) ข้าวโพด (Zea mays L.) 
(Faget et al., 2010) แ อ ป เป้ิ ล  (Malus domestica)  (Withington et al., 2003) ย า งพ าร า  (Hevea 
brasiliensis Muell. Arg.) (สยุมพล และคณะ, 2559) และปาล์มน ้ ามนั (Harun and Noor, 2004) เป็น
ตน้ การศึกษาวิธีน้ีเป็นการศึกษารากแบบไม่ท าลายตวัอย่าง โดยสามารถใช้ไดท้ั้งการศึกษาระบบ
ราก และการเจริญของราก (Rewald and Ephrath, 2013) นอกจากน้ียงัใช้ในการศึกษาระบบรากได้
อย่างต่อเน่ืองโดยไม่กระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้ปาล์มน ้ ามนั (Harun and Noor, 2004) โดย
ผลจากการศึกน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกร นกัวิชาการ หรือผูท่ี้สนใจในการปลูกพืชร่วมในสวน
ปาลม์น ้ามนั 
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2. การตรวจเอกสาร 
 

2.1 ปาล์มน ้ามัน 
 ปาลม์น ้ามนัจดัเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวท่ีมีอายยุืนและสามารถให้ผลผลิตทะลายได้
ตลอดทั้งปี ปาล์มน ้ ามนัมีช่ือวิทยาศาสตร์ (scientific name) คือ Elaeis guineensis Jacq. มีช่ือสามญั 
(common name) คือ  oil palm จัดอยู่ ในวงศ์  (family) Arecaceae หรือ Palmae ใน จีนัส  (genus) 
Elaeis ปาลม์น ้ามนัประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี  
 1. ล าต้น ปาล์มน ้ ามนัมีล าตน้ลกัษณะเป็นทรงกระบอกตั้งตรง ไม่มีการแตก
ก่ิงกา้นสาขา ภายในล าตน้ประกอบดว้ยมดัท่อล าเลียงน ้ า (xylem) ส าหรับล าเลียงน ้ าและธาตุอาหาร
จากรากไปยงัส่วนต่าง ๆ ของล าตน้ไปจนถึงใบ  และมัดท่อล าเลียงอาหาร (phloem) ท่ีท าหน้าท่ี
ล าเลียงอาหารท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยแสงไปยงัส่วนต่าง ๆ เน่ืองจากปาลม์น ้ามนัเป็นพืชใบเล้ียง
เด่ียวจึงไม่มีเน้ือเยือ่เจริญดา้นขา้ง มีเพียงทิศทางการเจริญดา้นความสูงท่ีเกิดจากตายอดเท่าทั้น ซ่ึงตา
ยอดมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 10-12 เซนติเมตร และมีความลึกประ 2.5-4.0 เซนติเมตร 
อยู่ตรงบริเวณส่วนกลางของส่วนยอด (crown) โดยมีจุดท่ีเป็นตน้ก าเนิดใบ ใบอ่อน และฐานของใบ
หุ้มอยู่ ขนาดและความสูงของล าตน้ปาล์มน ้ ามนัจะมีความแตกต่างกนั การแสดงออกจะขึ้นอยู่กบั
พนัธุกรรมและสภาพแวดลอ้ม (ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร, 2561) 
 2. ใบ  ใบของปาล์มน ้ ามันมีอยู่  3 แบบ คือ ใบรูปหอก ใบสองแฉก และ 
ใบรูปขนนก ซ่ึงใบรูปหอกและใบสองแฉกจะพบในระยะกลา้เท่านั้น ส่วนใบท่ีพบเห็นไดใ้นปาลม์
น ้ามนัในระยะท่ีให้ผลผลิตแลว้จะเป็นใบรูปขนนก ในใบประกอบดว้ย กา้นใบซ่ึงมีหนาม แกนทาง
ใบ และใบย่อยท่ีเจริญออกมาจากแกนทางใบ ใบปาลม์น ้ามนัพฒันามาจากเน้ือเยือ่เจริญบริเวณปลาย
ยอด โดยความยาวของทางใบจะขึ้นอยู่กบัพนัธุกรรมของปาล์มน ้ ามนั (ส านักงานพฒันาการวิจยั
การเกษตร, 2561) 
 3. ช่อดอก ปาล์มน ้ ามันสามารถสร้างช่อดอกได้ตั้ งแต่อายุ 2-3 ปี หลังปลูก  
ช่อดอกมีการพฒันามาจากตาดอกท่ีอยู่บริเวณซอกใบท่ีติดกบัตน้ หลงัจากนั้นจะพฒันาต่อไปเป็น
ช่อดอกเพศผูห้รือเพศเมีย โดยการก าหนดเพศจะขึ้นอยู่กบัสภาพแวดลอ้มในช่วงเวลาการพฒันาช่อ
ดอกเป็นตวัก าหนด ปาลม์น ้ ามนัมีช่อดอกเพศผูแ้ละเพศเมียอยู่บนตน้เดียวกนัแต่แยกกนัอยู่คนละช่อ 
ช่อดอกเพศผูจ้ะมีหน้าท่ีในการผลิตละอองเกสรซ่ึงเป็นเซลล์สืบพนัธุ์เพศผูเ้พื่อไปผสมกับดอกท่ี
ก าลงับานบนช่อดอกเพศเมีย หลงัจากนั้นจึงพฒันาไปเป็นผลปาลม์น ้ามนั (ส านกังานพฒันาการวิจยั
การเกษตร, 2561) 
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 4. ผลและเมล็ด ผลปาล์มน ้ ามนัเป็นผลแบบดรูป (drupe) เช่นเดียวกบัมะพร้าว 
ในผลประกอบดว้ย ผิวเปลือกชั้นนอก (exocarp) มีลกัษณะเป็นมนัวาว ผลชั้นกลาง (mesocarp) หรือ
เน้ือปาล์ม เป็นส่วนท่ีมีการสะสมน ้ ามนั และผลชั้นใน (endocarp) หรือกะลาท่ีอยู่ติดกับส่วนของ
เมล็ด แต่โดยปกติแลว้กระบวนการท าเมล็ดงอกปาล์มน ้ ามนัจะแยกส่วนของเปลือกนอกและเน้ือ
ปาลม์ออกและคงเหลือส่วนของกะลาและเมลด็เอาไว ้ดงันั้นในปาลม์น ้ามนัเม่ือกล่าวถึงเมลด็จะรวม
ส่วนของกะลาเข้าไปด้วย ในผลของปาล์มน ้ ามันสามารถน ามาสกัดน ้ ามันได้จากสองส่วนคือ  
ส่วนของเน้ือปาลม์ท่ีมีสีเหลืองและส่วนของเน้ือในเมล็ดท่ีมีสีขาว ซ่ึงน ้ามนัท่ีไดส้ามารถจากทั้งสอง
ส่วนสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้(ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร, 2561) 
 

2.2 ระบบรากปาล์มน ้ามัน 
 รากของปาล์มน ้ ามันเป็นระบบรากฝอย รากแรกเร่ิมท่ีงอกออกจากเมล็ด 
(radicle) จะถูกแทนท่ีดว้ยรากฝอยเม่ือมีอายมุากขึ้น โดยรากฝอยจะประกอบดว้ยราก 4 ชุด คือ  
 - รากชุดท่ี 1 (primary root: RI) คือรากส่วนท่ีงอกออกมาจากล าตน้โดยมีทั้งใน
แนวระดับ (horizontal RI) รากน้ีท าหน้าท่ีหลักในการดูดน ้ าและธาตุอาหาร และในแนวด่ิงลง 
(vertical descending RI) ซ่ึงเป็นรากท่ีมีความส าคญัอย่างมากเน่ืองจากมีหนา้ท่ีหลกัในการยึดล าตน้
กบัพื้นดินไม่ให้ลม้ รากชุดท่ี 1 มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 5-10 มิลลิเมตร และอาจยาวได้
ถึง 25 เมตร 
 - รากชุดท่ี 2 (secondary root: RII) เป็นรากท่ีเจริญมาจากรากชุดท่ี 1 โดยมีการ
แตกแขนง 2 แบบคือ รากชุดท่ี 2 ในแนวด่ิงขึ้น (vertical ascending RII) และรากชุดท่ี 2 ในแนวด่ิง
ลง (vertical descending RII) โดยรากชุดท่ี 2 ท่ีแตกในแนวด่ิงขึ้นจะมีจ านวนมากกว่าในแนวด่ิงลง 
รากชุดท่ี 2 จะมีขนาดเลก็กวา่รากชุดท่ี 1 โดยมีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 1-4 มิลลิเมตร 
 - รากชุดท่ี 3 (tertiary root: RIII) เป็นรากท่ีเจริญมาจากรากชุดท่ี 2 โดยการ
เจริญของรากชุดท่ี 3 จะมีทิศทางไม่แน่นอน ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 0.5-1.5 มิลลิเมตร  
มีความยาวประมาณ 20 เซนติเมตร 
 - รากชุดท่ี 4 (quaternary root: RIV) เป็นรากท่ีเจริญมาจากรากชุดท่ี 3 รากชุดน้ี
อาจจะมีหรือไม่มีก็ได้ ซ่ึงรากชุดน้ีมีขนาดเล็กท่ีสุด คือมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.2-0.5 
มิลลิเมตร (Jourdan and Rey, 1997; Jourdan et al., 2000; Zuraidah et al., 2010) 
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2.3 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญของรากปาล์มน ้ามัน 
 รากปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชตอ้งการปัจจยัทางสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการ
เจริญเติบโตเช่นเดียวกับพืชอ่ืน ๆ หากส่วนรากปาล์มน ้ ามนัมีการเจริญท่ีผิดปกติจะส่งผลต่อการ
เจริญของล าตน้ ใบ รวมไปถึงการให้ผลผลิตทะลาย เน่ืองจากรากท าหน้าท่ีในการดูดน ้ าและธาตุ
อาหาร ซ่ึงมีส่วนส าคญัในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงและการเจริญเติบโต โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อ
รากปาล์มน ้ ามันแบ่งเป็น 2 ปัจจัยหลัก คือ ปัจจัยภายในหรือปัจจัยด้านพันธุกรรม (internal or 
genetic factor) และปัจจยัภายนอกหรือปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้ม (external or environmental factor) 
โดยแต่ละปัจจยัมีผลดงัน้ี 
 1. ปัจจัยด้านพนัธุกรรม 
 พนัธุกรรมจดัเป็นปัจจยัพื้นฐานท่ีก าหนดลกัษณะของพืชซ่ึงก าหนดโดยมียีน 
(gene) บทบาทท่ีเก่ียวของของยีนคือจะไปกระตุน้การสร้างสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการของราก ปัจจัยทางพันธุกรรมสามารถแสดงออกในระดับท่ีแตกต่างกันขึ้ นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมและปัจจยัด้านพันธุกรรมในตัวพืชเอง ซ่ึงก็คือ พันธุ์ปลูก (Atkinson and Urwin, 
2012) พืชจะแสดงออกต่อปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัโดยการควบคุมของฮอร์โมน ซ่ึงมีอยู ่5 
กลุ่ม ไดแ้ก่ ออกซิน ไซโตไคนิน จิบเบอเรลลิน กรดแอบไซซิก และ เอทิลีน ซ่ึงฮอร์โมนเหล่าน้ีท า
ให้พืชมีการตอบสนองสภาวะแวดลอ้มต่าง ๆ และท าให้พืชอยู่รอดได้ ตวัอย่างเช่น เม่ือพืชอยู่ใน
สภาวะขาดน ้ า พืชจะมีการหลัง่กรดแอบไซซิก ท าให้ปากใบปิดเพื่อลดการสูญเสียน ้ าออกจากพืช 
เป็นตน้ (Hopkins and Huner, 2009) 
 2. ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม 
 ปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้มเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญต่อราก
พืช โดยปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้มอาจส่งเสริมหรือยบัย ั้งการแสดงออกของพนัธุกรรมก็เป็นไปได ้
โดยทัว่ไปการเจริญเติบโตและหน้าท่ีของรากมกัเป็นผลมาจากความเครียดทั้งจากสภาพแวดลอ้ม
และจากปัจจยัทางพนัธุกรรม โดยปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อรากมีดงัน้ี 
 - เน้ือดินและโครงสร้างดิน  
 ลกัษะเน้ือดินและโครงสร้างดินมีผลกระทบต่อการเจริญต่อรากโดยตรงทั้งการ
ทะลุผ่านดินและทิศทางของราก Passioura (1991) รายงานว่าอตัราการเจริญของรากมีสหสัมพนัธ์
กบัลกัษณะของดิน โดยรากพืชเจริญไดดี้ในดินท่ีมีสภาพไม่แน่นทึบ เน่ืองจากมีช่องว่างซ่ึงเป็นส่วน
ท่ีมีน ้ าและอากาศไหลเวียนอยู่ สภาพเครียดจากลักษณะโครงสร้างดินท่ีไม่เหมาะสมสามารถ 
ยบัย ั้งการยืดยาวของรากได้ โดยพืชแต่ละชนิดสามารถทนทานต่อสภาพดินได้แตกต่างกัน  
(Bengough et al., 2006) 
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 - การถ่ายเทอากาศของดิน  
 การถ่ายเทอากาศของดินมีความส าคญัทั้งต่อพืชท่ีเจริญเติบโตตามธรรมชาติ
และพืชปลูก ในดินท่ีมีการถ่ายเทอากาศน้อยมักจะยบัย ั้งการเจริญของรากเน่ืองจากการถ่ายเท
ออกซิเจนเกิดไดไ้ม่ดี (Hopkins and Huner, 2009) ออกซิเจนมีบทบาทส าคญัในกระบวนหายใจของ
พืชเพื่อสร้างพลงังาน ซ่ึงจ าเป็นตอ้งใช้ในกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาของราก เช่น การ
แบ่งเซลล ์การดูดธาตุอาหาร โดยปกติในดินท่ีมีปริมาณน ้าอยูใ่นจุดท่ีดินอ่ิมตวัหรือดินท่ีมีน ้าท่วมขงั
มักจะขาดออกซิเจน เน่ืองจากช่องว่างภายในดินถูกแทนท่ีด้วยน ้ า ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตโดยเฉพาะพืชท่ีอยูบ่นบก (Bartholomeus et al., 2008) 
 - น ้าในดิน  
 น ้ าในดินเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญของราก โดยรากของพืช
จะถูกยบัย ั้งการเจริญเติบโตไม่ทั้งในสภาพน ้ าท่วมขงัและในสภาพขาดน ้า ในขณะท่ีน ้าท่วมขงัจะส่งผล
ให้ช่องว่างในดินถูกแทนท่ีด้วยน ้ า ส่งผลให้รากขาดออกซิเจนเป็นเหตุให้รากชะงกัการเจริญเติบโต 
รากไม่สามารถดูดน ้ าและธาตุอาหารได้ หากน ้ าท่วมขงัรุนแรงเป็นเวลานานจะท าให้รากตายในท่ีสุด 
(Weber, 2014) ส่วนในสภาพขาดน ้ า ก็ส่งผลให้รากลดหรือชะงกัการเจริญเติบโตไดเ้ช่นกนั โดยเฉพาะ
ในดินท่ีขาดน ้ าจนถึงจุดเห่ียวถาวร (permanent wilting point) จะท าให้พืชไม่สามารถฟ้ืนฟูตัวเองได้
เม่ือได้รับน ้ า การขาดน ้ าในดินจะส่งผลต่อการดูดน ้ าและธาตุอาหารของราก (Brunner et al., 2015) 
ดงันั้นน ้าในดินจึงตอ้งมีปริมาณท่ีเหมาะสมเพื่อท าใหพ้ืชเจริญเติบโตไดอ้ยา่งปกติ 
 - อุณหภูมิ  
 โดยปกติรากพืชมกัจะถูกจ ากดัการเจริญเติบโตเม่ืออุณหภูมิของดินลดต ่าลงกว่า
ปกติ เน่ืองจากรากพืชดูดน ้ าและธาตุอาหารไดน้้อยลง นอกจากน้ีในสภาวะท่ีอุณหภูมิต ่าจะไปลด
การสร้างและส่งฮอร์โมนท่ีบริเวณราก ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของล าต้นเช่นกัน  
(Zhu et al., 2015) การลดลงของอุณหภูมิของดินมกัเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลใน
รอบปี ดงันั้น ในรอบปีการเจริญของรากพืชจึงมีความแตกต่างกนัตามฤดูกาล อย่างไรก็ตามกลไกท่ี
เก่ียวขอ้งกบัผลของอุณหภูมิต ่ากบัการเจริญของรากยงัมีการศึกษาน้อย และยงัไม่สามารถอธิบาย
กลไกไดอ้ย่างชดัเจน (Weinig et al., 2014) ส่วนในดินท่ีอุณหภูมิสูงท าให้รากพืชมีการเจริญเติบโต
น้อยลง ส่งผลให้ชีวมวลและขนาดของรากลดลง เน่ืองจากเม่ืออุณหภูมิ เพิ่มสูงส่งผลให้น ้ าในดิน
ระเหยมากขึ้ นท าให้รากพืชขาดน ้ า นอกจากน้ีย ังส่งผลต่อการดูดธาตุอาหารของพืชอีกด้วย  
(Giri et al., 2017)  
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 - ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
 ความเป็นกรด-เบส ของดินจะเก่ียวข้องกับการละลายของธาตุอาหารในดิน 
โดยทัว่ไปธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการจะละลายไดดี้ท่ี pH 5.5-6.5 ดินท่ีมี pH ต ่าวา่ 5.5 รากพืชจะไดรั้บ
การความเป็นพืชจากไฮโดรเจนไอออน (H+) อะลูมิเนียม แมงกานีส และเหล็ก  นอกจากน้ี 
นอกจากน้ีในสภาพดินท่ีเป็นกรดมีแนวโน้มจะขาดแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมใน
สารละลายดิน ซ่ึงธาตุธาตุอาหารท่ีส าคญัต่อพืช (Zu et al., 2014) ส่วนในดินท่ีมีสภาพเป็นเบสมาก 
ความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจะลดลง เน่ืองจากเม่ือ  pH เพิ่มสูงขึ้ นจะมี
แคลเซียมละลายออกมามากซ่ึงท าให้เกิดการตรึงธาตุฟอสฟอรัสในสารละลายดิน นอกจากน้ีในดิน
เบสจะมีการละลายของธาตุสังกะสีและโคบอลต์ออกมาน้อย ซ่ึงท าให้รากและล าต้นชะงกัการ
เจริญเติบโต และส่งผลใหผ้ลผลิตลดลงในท่ีสุด (Wang et al., 2014) 
 - ความเค็มของดิน  
 ดินเค็มหมายถึงดินท่ีมีเกลือท่ีละลายไดใ้นสารละลายดินปริมาณมาก ท าให้ใน
สารละลายดินมีความเขม้ขน้สูงกวา่ในรากพืช ท าใหพ้ืชไม่สามารถดูดน ้ าได ้นอกจากน้ียงัท าให้ราก
พืชสูญเสียน ้ าออกไปสู่สารละลายดินอาจท าให้รากพืชตาย พืชท่ีปลูกในดินเค็มมกัได้รับพิษจาก
โซเดียม คลอไรด์ และความไม่สมดุลของธาตุอาหาร ดงันั้นพืชท่ีปลูกในดินเค็มจึงมกัแสดงอาการ
ใบไหม ้ล าตน้แคระแกร็นมี ดินเค็มสามารถสังเกตโดยดูจากคราบเกลือเป็นหย่อม ๆ โดยเฉพาะใน
ฤดูแลง้ (Schleiff, 2014) 
 - ธาตุอาหารในดิน  
 ธาตุอาหารในดินมีความจ าเป็นส าหรับการเติบโตของพืช ซ่ึงสามารถถูกจดัได้
จากเกณฑ์คือ (1) ถา้เกิดพืชขาดสารอาหารน้ีแลว้ ท าให้พืชไม่สามารถวงจรชีวิตไดต้ามปกติ หรือ 
(2) สารนั้นเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของพืชหรือส่วนประกอบของสารตวักลางในกระบวนการ
สร้างและสลาย (metabolite) สารอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับพืช สามารถแบ่งตามปริมาณท่ีปรากฏใน
เน้ือเยื่อพืช ไดเ้ป็น ธาตุอาหารหลกั (primary macronutrient) ไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
และ โพแทสเซียม (K) ธาตุอาหารรอง (secondary macronutrient) ไดแ้ก่ แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม 
(Mg) และ ก ามะถนั (S) และ ธาตุอาหารเสริม (micronutrient) ไดแ้ก่ แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) 
คลอรีน (Cl) เหล็ก (Fe) โบรอน (B) สังกะสี (Zn) โมลิบดินมั (Mo) หากในดินมีปริมาณธาตุอาหาร
ท่ีเหล่าน้ีในปริมาณท่ีไม่เหมาะสมยอ่มส่งผลต่อการเจริญของรากรวมไปถึงล าตน้และการให้ผลผลิต
ของพืช (Hopkins and Huner, 2009) 
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2.4 การศึกษารากโดยวิธีมินิไรโซตรอน 
 การศึกษารากโดยวิธีมินิไรโซตรอนเป็นวิธีการศึกษารากแบบไม่ท าลายตวัอย่าง
ราก (Rewald and Ephrath, 2013) วิธีการศึกษารากวิธีน้ีจะใช้หลกัการมองเห็นรากภายในอุปกรณ์ท่ี
ท าการติดตั้ งลงไปและติดตามการเปล่ียนแปลงของรากอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลานาน โดยการ
บันทึกภาพโดยใช้กล้องถ่ายภาพภายในท่อหรืออุปกรณ์ท่ีติดตั้งลงไปในบริเวณท่ีต้องการศึกษา 
(Brown and Upchurch, 1987) ท่อหรืออุปกรณ์ท่ีท าการติดตั้ งเพื่อใช้ในการศึกษารากอาจเป็นท่อ
รูปทรงส่ีเหล่ียม ทรงกลม หรือลูกบาศก์ ท่ีท าจากวสัดุใสแสงสามารถทะลุผ่านได ้เช่น แกว้ อะคริลิค 
เป็นตน้ โดยปกติการติดตั้งท่อส าหรับถ่ายภาพจะมีหลายลกัษณะ เช่น ติดตั้งในแนวตั้งฉากกบัพื้นดิน 
(มุม 90 องศา) หรือในแนวเอียงเป็นมุมต่าง ๆ เช่น มุม 30  45 และ 60 องศา กบัพื้นดิน (Johnson et al., 
2001) อุปกรณ์มินิไรโซตรอนท่ีใช้บันทึกภาพรากของพืชจะประกอบด้วยหลายส่วน ได้แก่ 
คอมพิวเตอร์พกพา เป็นส่วนท่ีใช้ในการประมวลผลและบันทึกขอ้มูลภาพท่ีถ่ายจากกลอ้ง กลอ้ง
ถ่ายภาพ จะเป็นส่วนท่ีใชถ้่ายภาพรากภายในท่อท่ีท าการติดตั้งไว ้และอุปกรณ์ควบคุมไฟส่องสว่าง 
ใชส้ าหรับส่องไฟขณะถ่ายภาพ เน่ืองจากภายในท่อจะไม่มีแสง (Rewald and Ephrath, 2013) 
 Harun และ Noor (2004) ศึกษาการพฒันาของรากปาล์มน ้ ามนัโดยใช้เทคนิค
มินิไรโซตรอน จากการบนัทึกการเจริญเติบโตของรากเป็นเวลา 3 เดือน พบว่าปาล์มน ้ ามนัมีการ
เปล่ียนแปลงของรากชุดท่ี 3 สูงท่ีสุด (11 %) นอกจากน้ีเขายงัให้ค  าแนะน าว่าการในการศึกษาราก
ปาล์มน ้ ามันควรศึกษาในเวลามากกว่า 3 เดือนจึงจะสังเกตุการเปล่ียนแปลงได้ชัดเจน และการ
เปล่ียนแปลงของฤดูกาลมีผลต่อการเจริญของรากปาลม์น ้ามนั 
 Cai และคณะ (2016) ศึกษาการพฒันาของรากขา้วสาลีและการเปล่ียนแปลง
สถานะของดินท่ีความลึก 10  20  40  60  80 และ 120 เซนติเมตร โดยใช้เทคนิคมินิไรโซตรอน  
จากการศึกษาพบว่าการใช้เทคนิคน้ีสามารถเห็นการพฒันาของรากขา้วสาลี การเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณน ้ าและระดบัอุณหภูมิในดินไดต้ั้งแต่ฤดูกาลแรกของการเจริญเติบโตของขา้วสาลี ซ่ึงขอ้มูล
ท่ีไดส้ามารถน าไปใชใ้นการสร้างแบบจ าลองการพฒันาของรากและการดูดน ้าของขา้วสาลีได ้
 สายณัห์และนเรศ (2560) ประเมินการเจริญเติบโตของรากยางพาราพันธุ์ 
RRIM 600 อาย ุ12 ปี ภายใตก้ารใหน้ ้ า 0  75 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ของปริมาณการใชข้องพืช โดยใช้
เทคนิคมินิไรโซตรอนและการเจาะดิน จากการศึกษาพบว่าการประเมินรากยางพาราทั้ ง 2 วิธี 
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญั (r = 0.082) 
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2.5 การปลูกพืชร่วม 
 การปลูกพืชร่วม คือ การปลูกพืชหลายชนิดในแปลงเดียวกัน  เพื่ อเพิ่ม
ความสามารถในการให้ผลผลิตจากพืชหลายชนิด (Cong et al., 2015b) รูปแบบการปลูกพืชร่วม
โดยทัว่ไปแบ่งเป็น 4 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. การปลูกพืชร่วมแบบสลับแถว (row intercropping) คือ การปลูกพืชชนิด
หน่ึงเป็นแถวแล้วสลับกับแถวของพืชอีกชนิดหน่ึงเป็นแถวต่อแถว เช่น การปลูกมันส าปะหลัง 
ช่วงแรกมีเจริญเติบโตช้า จึงปลูกพืชไร่อายุสั้ นซ่ึงช่วยก าจดัวชัพืช และช่วยให้มีการใช้แสงแดด  
น ้ าและธาตุอาหารอย่างมีประสิทธิภาพ จะพบการปลูกพืชรูปแบบน้ีมากในประเทศก าลงัพฒันา  
ซ่ึงเกษตรกรมีพื้นท่ีถือครองน้อยและตอ้งปลูกเพื่อบริโภคในครัวเรือน เกษตรกรนิยมปลูกธัญพืช
สลบักับพืชตระกูลถัว่เพื่อให้ได้อาหารคาร์โบไฮเดรตและโปรตีนครบถว้น เพราะหากแยกแปลง
ปลูกของแต่ละพืชแลว้หากเกิดภยัพิบติัขึ้น จะท าใหพ้ืชใดพืชหน่ึงเสียหาย เช่น น ้าท่วมบางส่วนของ
แปลง นอกจากนั้นการปลูกสลบัแถวยงัเป็นการลดการรบกวนของโรคแมลงอีกดว้ย ในบางกรณี 
พืชหน่ึงอาจท าหน้าท่ี ให้ ร่มเงากับอีกพืชหน่ึงท่ีไม่ต้องการแสงแดดร้อนจัด  (Mousavi and 
Eskandari, 2011; Mthembu et al., 2019)  
 2. การปลูกพืชร่วมแบบผสม (mix-intercropping) คือ การปลูกพืชสองชนิด
หรือมากกว่าสองชนิดพร้อมกนัโดยไม่ไดป้ลูกเป็นแถว แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ปลูกคละใน
หลุมเดียวกนั ตวัอยา่งเช่น การหยอดเมล็ดฟักทองและขา้วโพดหวานลงในหลุมเดียวกนัอยา่งละ 2-3 
เมล็ดแลว้ให้งอกและเจริญเติบโตในหลุมเดียวกนัเป็นการประหยดัเวลาการปลูกพืช และพืชทั้งสอง
มกัมีการกระจายในทิศทางต่างกนัท าใหเ้พิ่มประสิทธิภาพของการใชปุ้๋ ยและน ้า อีกประเภทคือปลูก
คละบนพื้นท่ีเดียวกนัดว้ยการหว่านพืชชนิดต่าง ๆ หรืออาจจะเป็นชนิดเดียวกนัแต่มีหลายพนัธุ์ คละ
ลงในพื้นท่ีเดียวกันจนไม่สามารถแยกพืชแต่ละชนิดออกเป็นแถวเป็นแนวได้ (Mousavi and 
Eskandari, 2011; Mthembu et al., 2019)  
 3. การปลูกพืชร่วมแบบสลบัแถบ (strip-intercropping) คือ การปลูกสลบัแถว
เป็นการปลูกพืชชนิดหน่ึง ซ่ึงปลูกติดต่อกนัหลาย (2-4 แถว) สลบักบัพืชอีกชนิดหลายแถวติดต่อกนั 
ท าให้มองเห็นเป็นแถบของพืชทั้งสองสลบักนัตลอดความยาวของแปลงปลูก พืชลกัษณะของแถว
มกัจะเป็นแนวขวางทางลาดชนั หรือขวางทางเดินของน ้ า เพื่อป้องกนัการเกิดชะลา้งพงัทลายของ
ดิน เช่น การปลูกขา้วโพดกบัถัว่เหลือง (Mousavi and Eskandari, 2011; Mthembu et al., 2019)  
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 4. การปลูกพืชร่วมแบบเหล่ือมกัน (relay intercropping) คือ การปลูกพืช
สองขนิดหรือมากกวา่พร้อมกนั โดยจะมีการปลูกพืชชนิดท่ีสองในช่วงหลงัจากท่ีชนิดแรกออกดอก
ถึงก่อนการเก็บเก่ียวพืชชนิดแรก การปลูกพืชร่วมรูปแบบน้ีจะช่วยทุ่นเวลาในการปลูกพืช 2 หรือ
พืช 3 ท าให้เกษตรกรมีการปลูกพืชหลายชนิดได้ ในเวลา 1 ปี (Mousavi and Eskandari, 2011; 
Mthembu et al., 2019)  
 

2.6 พืชร่วมที่ใช้ในการศึกษาในปาล์มน ้ามันระยะกล้าและระยะก่อนให้ผลผลติ 
 1. ผักหวานป่า (melientha) 
 ผกัหวานป่า (Melientha suavis Pierre) เป็นไมย้ืนตน้ขนาดกลาง ตน้ท่ีโตเต็มท่ี
อาจสูงถึง 13 เมตร ท่ีพบโดยทัว่ไปมกัมีลกัษณะเป็นไมย้ืนตน้ขนาดเล็ก หรือเป็นไมพุ้่ม เน่ืองจากมี
การหกัก่ิงเด็ดยอดเพื่อกระตุน้ใหเ้กิดก่ิงและยอดอ่อนซ่ึงเป็นส่วนท่ีใชบ้ริโภค  
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ล าต้น ผกัหวานป่า เป็นไมพุ้่มยืนตน้ขนาดกลาง มีล าตน้สูงประมาณ 5-10 เมตร 
แต่ท่ีพบทัว่ไปในแปลงปลูกจะเป็นไมพุ้่มขนาดเล็ก เพราะมีการตดัยอด และตดัแต่งก่ิง โดยล าตน้
เป็นไมเ้น้ือแขง็ ล าตน้แตกก่ิงมาก เปลือกล าตน้มีสีน ้าตาลอมเทา ผิวล าตน้ขรุขระ 
 ใบ ผกัหวานป่าเป็นพืชใบเล้ียงคู่ แตกใบออกเป็นใบเด่ียว ๆ เรียงสลบักนับริเวณ
ปลายก่ิง มีกา้นใบสั้น ใบมีรูปไข่ค่อนขา้งรี โคนใบสอบ ปลายใยแหลม แผ่นใบ และขอบใบเรียบ 
ใบอ่อนหรือยอดอ่อนมีสีเขียวอ่อน ใบแก่มีสีเขียวเขม้ และเป็นมนั แผน่ใบบาง ค่อนขา้งกรอบ ขนาด
ใบกวา้งประมาณ 2.5-5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 5-12 เซนติเมตร 
 ดอก ดอกผกัหวานป่าออกดอกเป็นช่อบริเวณก่ิง และล าตน้ ก้านช่อดอกยาว
ประมาณ 15-20 เซนติเมตร ช่อดอกประกอบดว้ยดอกย่อยขนาดเล็กจ านวนมาก ดอกย่อยมีลกัษณะ
ทรงกลม สีเขียวอ่อน ประกอบดว้ยดอกตวัผูท่ี้ไม่มีกา้นดอก 3-5 ดอก ส่วนดอกตวัเมียมีกา้นดอกยาว
ประมาณ 3-8 มิลลิเมตร มกัพบเป็นดอกเด่ียว หรืออาจพบเป็นกลุ่ม 3-5 ดอก 
 ผล และเมลด็ ผลของผกัหวานป่ามีลกัษณะกลมเกือบเป็นรูปไข่ ขนาดผล 1.5-2 
เซนติเมตร ยาว 2.2-4 เซนติเมตร เปลือกผลเรียบ และบาง เน้ือผลค่อนขา้งหนา และฉ ่าน ้ า ผลอ่อนมี
สีเขียว และมีนวลเคลือบ เม่ือสุกมีสีเหลือง และสุกจดัจนร่วงจะมีสีเหลืองเขม้ ภายในมีเมลด็ 1 เมล็ด 
(ณฏัฐากร และ บณัฑิต, 2552) 
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 2. ผักหวานบ้าน (sweet leaf bush/ star gooseberry)  
 ผักหวานบ้าน  (Sauropus androgynous) เป็นผักชนิดห น่ึงท่ี มีคุณค่ าทาง
โภชนาการสูงมาก นอกจากนั้น สารสกดัดว้ยเอทานอลยงัมีฤทธ์ิทางอลัลีโลพาที สามารถยบัย ั้งการ
เจริญของคะนา้ได ้ 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ล าต้น ผกัหวานบา้น เป็นไมพุ้่มขนาดเล็กถึงกลาง มีล าตน้สูงประมาณ 0.1-4 
เมตร ล าตน้กลม และตั้งตรง ล าตน้แตกก่ิงแขนงตั้งแต่ระดบัล่าง และแตกก่ิงแขนงมาก ท าให้เห็น
เป็นทรงพุ่มหนาทึบ โคนล าต้นมีลกัษณะเน้ือไม้แข็ง เปลือกโคนล าตน้มีสีน ้ าตาล ปลายล าต้นมี
เปลือกสีเขียว ส่วนก่ิงมีเปลือกสีเขียว เป็นเน้ือไมอ่้อนเปราะหักง่าย และก่ิงบางก่ิงในระยะแรกท่ี
เติบโตงอกงามมกัโคง้ลงต ่า แต่เม่ือก่ิงมีอายมุากขึ้นจะค่อย ๆ ตั้งตรงมากขึ้น และหากตดัแต่งก่ิงหรือ
ตดัล าตน้ เม่ือทิ้งไวส้ัก 1 อาทิตย ์จะแทงยอด และก่ิงใหม่แทนได ้ 
 ใบ ผกัหวานบ้าน เป็นพืชใบเล้ียงคู่  ประเภทใบประกอบแบบขนนกชนิด 
ใบเด่ียว (มีใบเดียวท่ีก้านปลายใบหลัก) แตกออกจากล าต้น และก่ิงในลักษณะเวียนสลับกัน 
ประกอบดว้ยกา้นใบหลกั สีเขียว ยาวประมาณ 15-30 เซนติเมตร บนกา้นใบหลกัมีใบย่อยเรียงเยื้อง
สลับกัน  ใบย่อยแต่ละใบมีก้านใบขนาดเล็ก และสั้ น ยาวประมาณ 2-5 มิลลิเมตร มีหูใบรูป
สามเหล่ียมท่ีโคนกา้นใบ แต่ละใบรูปไข่หรือรูปไข่รียาว โคนใบสอบ ปลายใบแหลม ขนาดใบกวา้ง
ประมาณ 1.5-3 เซนติเมตร ยาวประมาณ 3-8 เซนติเมตร แผ่นใบและขอบใบเรียบ แผน่ใบบางกรอบ 
ดา้นบนมีสีเขียวเขม้และมีไขเคลือบท่ีผิวใบ ดา้นล่างมีสีจางกว่า ส่วนเส้นกลางใบ และเส้นแขนงใบ
มองเห็นไม่ชดัเจน แต่เส้นกลางใบ และเส้นแขนงใบดา้นล่างมีลกัษณะนูนเด่น มองเห็นไดช้ดั  
 ดอก ดอกผกัหวานบ้านออกเป็นช่อกระจุกบริเวณซอกใบย่อย เป็นดอกไม่
สมบูรณ์เพศหรือดอกแยกเพศบนตน้เดียวกนั ตวัดอกมีลกัษณะคลา้ยจานหรือร่ม เม่ือบานเต็มท่ีจะ
กวา้งประมาณ 5-12 มิลลิเมตร มีกา้นดอกสั้น ประมาณ 3-5 มิลลิเมตร ตวัดอกไม่มีกลีบเล้ียง มีกลีบ
ดอกจ านวน 6 กลีบ แบ่งออกเป็น 2 ชั้น กลีบชั้นใน จ านวน 3 กลีบ กลีบชั้นนอก จ านวน 3 กลีบ 
แผ่นกลีบมีรูประฆัง สีแดง โคนกลีบสอบแคบ กลางกลีบ และปลายกลีบกวา้ง และมีต่ิงแหลมท่ี
ปลายกลีบตรงกลาง ในดอกตวัผูจ้ะมีเกสรตวัผู ้3 อนั ส่วนดอกตวัเมียมีรังไข่ตรงกลาง ทั้งน้ีดอกจะ
ออกในช่วงเดือนเมษายน – มิถุนายน 
 ผล ผลผกัหวานบา้นติดเป็นผลเด่ียวหรือมากกว่า 1 ผล ผลห้อยลงดา้นล่างใต้
กา้นใบหลกัหรือใตใ้บย่อย ผลมีลกัษณะกลม และแป้นเล็กน้อย คลา้ยผลมะยม แต่มีขนาดเล็กกว่า 
ขนาดผลกวา้งประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร และยาวประมาณ 0.8-1.2 เซนติเมตร ท่ีขั้วผลจะมีกลีบ
เล้ียงสีแดงติดอยู ่และทา้ยผลดา้นล่างมีต่ิงสีแดงขนาดเลก็ จ านวน 3 ต่ิง เปลือกผลเรียบและหนา และ
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แบ่งเป็นร่องพูเลก็ ๆ พอมองเห็น จ านวน 3 ร่องพูใหญ่ แต่มี 6 ร่องเม่ือปริแตก ผลอ่อนมีสีเขียวอ่อน 
ผลสุกหรือแก่จดัมีสีขาวอมชมพู และปริแตกออกเป็นส่วน ๆ ตามร่องพูภายในผลมีเมล็ดเรียงลอ้ม
แกนผล จ านวน 6 เมล็ด แทรกอยู่ในแต่ละร่องพู แต่เมล็ดมีลกัษณะรูปคร่ึงวงกลม กวา้งประมาณ  
4-5 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 5-8 มิลลิเมตร (ราชนัย ์และ สมราน, 2557) 
 3. ชะอม (cha-om)  
 ชะอม  (Senegalia pennata) เป็ น ไม้พุ่ ม ขน าดย่อม  มี ถ่ินก า เนิ ดในแถบ 
เอเชียตะวนัออกเฉียงใตแ้ละเอเชียใต ้ล าตน้และก่ิงกา้นจะมีหนามแหลม ส่วนลกัษณะของใบชะอม
เป็นใบประกอบสีเขียวขนาดเล็ก มีก้านใบย่อยแตกออกจากแกนกลางใบ มีลกัษณะคลา้ยกับใบ
ส้มป่อยหรือใบกระถิน ใบอ่อนจะมีกล่ินฉุน ใบย่อยมีขนาดเล็กออกตรงขา้มกนั คลา้ยรูปรีประมาณ 
13-28 คู่ ปลายใบแหลมขอบใบเรียบ ใบย่อยจะหุบในเวลาเย็น และแผ่ออกเพื่อรับแสงในช่วง
กลางวนั ส่วนดอกชะอม มีขนาดเลก็ออกตามซอกใบ มีสีขาวถึงขาวนวล 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์  
 ล าต้น ชะอมเป็นไมย้ืนตน้มีอายุนานหลายปี มีล าตน้สูงไดม้ากกว่า 5 เมตร ล า
ตน้แตกก่ิงน้อย ท าให้มีทรงพุ่มโปร่ง ก่ิงมีขนาดเล็ก แต่ยาวได้หลายเมตร ล าตน้ และก่ิงมีหนาม
แหลม เปลือกล าตน้ และก่ิงค่อนขา้งบาง เปลือกผิวเรียบ ไม่แตกสะเก็ด ผิวเปลือกมีสีเทาอมเขียว  
 ใบ และยอดอ่อน ใบชะอมเป็นใบประกอบ มีกา้นใบหลกั ยาว 15-20 ซม. กา้น
ใบหลกัแตกเป็นกา้นใบย่อยเป็นคู่ ๆ ตรงขา้มกนั 8-12 กา้น แต่ละกา้นใบยอ่ยประกอบดว้ยใบขนาด
เลก็จ านวนมาก ใบจะอยูต่รงขา้มกนัเป็นคู่ ๆ 15-28 คู่ ใบมีลกัษณะรูปไข่ ผิวใบเรียบ ใบอ่อนมีสีเขียว
สด ใบแก่มีสีเขียวเข้ม ใบบริเวณยอดอ่อนหุบพบัเข้าประกบกัน ต่อมาค่อยแผ่กางออกยอดอ่อน 
ชะอมจะมีกล่ินฉุนแรง เป็นส่วนท่ีใชป้ระกอบอาหาร แต่หากเป็นใบแก่ กล่ินฉุนน้ีจะค่อย ๆ จางลง 
ไม่นิยมน ามาประกอบอาหาร  
 ดอก ดอกชะอมออกเป็นช่อ แทงออกเหนือซอกใบบริเวณปลายยอด ดอกมี
ขนาดเลก็ สีขาว มีเกสรตวัผูเ้ป็นเส้นเลก็ ๆ ภายในดอก (ดวงรัตน์, 2559) 
 4. มะม่วงหิมพานต์ (cashew)  
 มะม่วงหิมพานต์ (Anacardium occidentale L.) เป็นไม้ดอกยืนต้น ในวงศ ์
Anacardiaceae กลุ่มเดียวกับมะม่วง และถัว่พิสตาชีโอ มะม่วงหิมพานต์เป็นพืชพื้นเมืองของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของบราซิล ซ่ึงเรียกเป็นภาษาโปรตุเกสวา่ "กาฌู" (caju - ผล) หรือ "กาฌูเอยรู์" 
(cajueiro - ตน้) ปัจจุบนัเติบโตแพร่หลายทัว่ไปในภูมิภาคเขตร้อน เพื่อใชป้ระโยชน์จากเมล็ด และ
ผล เป็นพืชท่ีมีคุณค่าทางสารอาหารสูง ประกอบดว้ยโปรตีนท่ีย่อยง่าย ไขมนัท่ีส่วนใหญ่เป็นกรด
ไขมนัไม่อ่ิมตวั คาร์โบไฮเดรต วิตามินเอ บี อี และเกลือแร่ แคลเซียม ฟอสฟอรัส เหลก็ 
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 มะม่วงหิมพานตเ์ป็นไมไ้ม่ผลดัใบ ล าตน้มีความสูง 10-12 เมตร ตน้เต้ีย แตกก่ิง
ก้านไม่สม ่ าเสมอ ใบจัดเรียงเป็นแบบเกลียว ผิวมันล่ืน รูปโค้งจนถึงรูปไข่ ความยาว 4-22 
เซนติเมตร และกวา้ง 2-15 เซนติเมตร ขอบใบเรียบ ส่วนดอกนั้นเกิดจาก ท่ียาวถึง 26 เซนติเมตร แต่
ละดอกตอนแรกมีสีเขียวซีด จากนั้นสีสดเป็นแดงจดั มี 5 กลีบ ปลายแหลม เรียว ยาวประมาณ 
7-15 มิลลิเมตร 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ล าต้น เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง เม่ือโตเต็มท่ีจะมีความสูงโดยเฉล่ีย 6 เมตร 
(สามารถสูงไดถึ้ง 12 เมตร) ล าตน้เน้ือไมแ้ข็ง มีก่ิงแขนงแตกออกเป็นพุ่มแน่นทรงกลมถึงกระจาย 
เปลือกหนาผิวเรียบมีสีน ้าตาลเทา 
 ใบ เป็นใบเด่ียวเรียงเวียน ใบหนาเกล้ียงเหมือนแผน่หนงั ใบคลา้ยรูปไข่กลบัหัว
ถึงรูปรีกว้าง ปลายใบกลม โคนใบแหลม เน้ือใบมีกล่ินหอม ใบมีขนาดกว้างประมาณ 6-10 
เซนติเมตร และยาวประมาณ 8-20 เซนติเมตร 
 ดอก ออกเป็นช่อกระจาย ดอกมีสีขาวหรือสีเหลืองนวล และจะเปล่ียนไปเป็นสี
ชมพู ช่อดอกแต่ละช่อประกอบดว้ยดอกย่อยจ านวนมาก และมีกลีบเล้ียงสีเขียวขนาดเล็ก โคนดอก
เช่ือมติดกัน ดอกหน่ึงมีปลายแยกเป็นกลีบ 5 กลีบ ปลายแหลมเรียว ตรงกลางดอกมีเกสรตัวผู ้
ประมาณ 8-10 อนั หลงัจากดอกร่วงจะติดผล 
 ผล มีลักษณะคล้ายผลชมพู่หรือลูกแพร์ ผลเป็นพวงห้อยลงมา ขนาดผลยาว
ประมาณ 5-8 เซนติเมตร เน้ือผลฉ ่าน ้ามีกล่ินหอม ผลอ่อนมีสีเขียวหรือเหลืองอมชมพู แต่เม่ือผลสุก
จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองหรือสีส้มแดง ท่ีปลายผลมีเมล็ดอยู ่1 เมล็ด มีลกัษณะคลา้ยรูปไต เปลือกนอก
แขง็และยาวประมาณ 2-4 เซนติเมตร มีน ้าตาลอมเทา 
 เมล็ด เป็นผลมีเปลือกแข็ง มีเมล็ดเดียวลกัษณะคลา้ยรูปไต หรือคลา้ยนวมของ
นกัมวย มีสีน ้าตาลปนเทา ขา้งในผลมีเมลด็คลา้ยรูปไต (พิสมยั และคณะ, 2547) 
 5. ผักเหมียง (melinjo) 
 ผกัเหมียงมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Gnetum gnemon Linn. var. tenerum จัดอยู่ใน
วงศ ์Gnetaceae ผกัเหมียงจดัเป็นผกัเศรษฐกิจหลกัของทางภาคใตข้องประเทศไทย นิยมใชใ้บอ่อน
หรือยอดในการประกอบอาหาร เช่น ผดัผดัเหมียง ตม้กระทิผกัเหมียง แกงจืด ห่อหมก เป็นตน้  ผกั
เหมียงเป็นพนัธุ์ไมป่้า ท่ีมีถ่ินก าเนิดในทวีปเอเชียบริเวณคาบสมุทรมาลายู พบแพร่กระจายทั้งใน
ประเทศไทย มาเลเซีย และหมู่เกาะบอร์เนียว เติบโตไดดี้ในภูมิอากาศร้อนช้ืน พบแพร่กระจายบน
พื้นท่ีสูงกว่าระดบัน ้ าทะเล 50-200 เมตร โดยประเทศไทยพบแพร่กระจายทัว่ไปบริเวณเชิงเขา และ
ท่ีราบในภาคใต ้บริเวณจงัหวดัชุมพร สุราษฎร์ธานี ระนอง พงังา และกระบ่ี 
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 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ล าต้น ผกัเหมียง เป็นไมย้ืนตน้ขนาดเล็ก มีลกัษณะเป็นทรงพุ่มเต้ีย ๆ ล าตน้มี
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10-30 มิลลิเมตร สูงประมาณ 2-3 เมตร ล าตน้ และก่ิงมีลกัษณะเป็นขอ้ ๆ 
ล าตน้แตกก่ิงแขนงมาก และแตกไหลออกดา้นขา้ง จนแลดูเป็นทรงพุ่มหนาทึบ เปลือกล าตน้มีสี
น ้าตาล ก่ิงอ่อนมีสีเขียวเขม้ แต่ละก่ิงไม่มีการสลดัทิ้งก่ิง ล าตน้เป็นไมเ้น้ืออ่อน ก่ิงเปราะหกัง่าย  
 ใบ ผกัเหมียงเป็นพืชใบเล้ียงคู่ มีใบแตกออกท่ีปลายก่ิงแขนง แตกออกเป็นใบ
เด่ียวตรงขา้มกนัเป็นคู่ ๆ ใบมีลกัษณะรี มีกา้นใบยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร โคนใบสอบ ปลายใบ
เรียวแหลม ขนาดใบกวา้งประมาณ 4-10 เซนติเมตร ยาวประมาณ 10-20 เซนติเมตร แผน่ใบมีสีเขียว
เขม้ แผน่ใบบาง แต่เหนียว ใบอ่อนมีสีแดงอมส้ม มีรสหวานมนั  
 ดอก ผกัเหมียงออกดอกเป็นช่อท่ีปลายก่ิง แต่ละช่อดอกเป็นช่อดอกแบบเชิงลด 
มีความยาวช่อประมาณ 2-5 เซนติเมตร แยกออกเป็นตน้ตวัผู ้และตน้สมบูรณ์เพศ ดอกตวัผูอ้อกเป็น
ช่อ ยาวประมาณ 3-4 เซนติเมตร ช่อดอกมีลกัษณะเป็นขอ้ ๆ ท่ีมีดอกตวัผูเ้รียงล้อมข้อ ตัวดอกมี
ขนาดเล็ก มีกลีบดอกสีขาว ส่วนตน้ดอกสมบูรณ์เพศมีช่อดอกยาวประมาณ 5-7 เซนติเมตร ดอกมี
ขนาดใหญ่กว่าดอกต้นตัวผู ้ ทั้ งดอกตัวผู ้และดอกตัวเมียเรียงล้อมบนข้อเหมือนต้นดอกตัวผู ้
ประมาณ 7-10 ขอ้ ดอกผกัเหมียงจะเร่ิมออกในช่วงประมาณเดือนพฤศจิกายน – ธนัวาคม 
 ผล ผลผกัเหมียงออกรวมกันบนช่อ แต่ละช่อมีผลประมาณ 10-20 ผล ผลมี
ลกัษณะเป็นรูปกระสวย กวา้งประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 2.5-4 เซนติเมตร เปลือกผล
ค่อนขา้งหนา ผลอ่อนมีสีเขียว ผลสุกมีสีเหลือง เน้ือผลมีรสหวาน ทั้งน้ี หลงัออกดอก ดอกผกัเหมียง
จะเร่ิมติดผลในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ – มีนาคม และผลสุกในช่วงเดือนมีนาคม – เมษายน และติดเร่ิม
ติดผลคร้ังแรกเม่ืออายุประมาณ 5-6 ปี ขึ้นไป แต่การติดดอกออกผลจะไม่แน่นอน บางปีอาจไม่มี
การติดดอกออกผล โดยเฉพาะปีท่ีฝนตกชุกมาก (อุบลวรรณ, 2539) 
 

2.7 พืชร่วมในท่ีใช้ในการศึกษาในปาล์มน ้ามันระยะให้ผลผลติ 
 1. หลุมพอ (Borneo Teak, Merbau) 
 หลุมพอ (Intsia palembanica Miq.) อยู่ในวงศ์ Leguminosae-Caesalpinioideae 
มีช่ือพื้นเมือง เช่น กะลุมพอ มือบา เมอบา สะหลุมพอ พบขึ้นในป่าดิบช้ืนใกลช้ายฝ่ัง ท่ีความสูงจาก
ระดบัน ้ าทะเลจนถึง 800 เมตร ในประเทศไทย พบเฉพาะทางภาคใต ้หลุมพอมีเขตการกระจายพนัธุ์
ท่ีพม่าตอนใต ้และภูมิภาคมาเลเซีย  
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 ลกัษณะทางพฤกศาสตร์ 
 ล าต้น หลุมพอมีตน้ขนาดใหญ่ สูงไดถึ้ง 50 เมตร และมีพูพอนขนาดใหญ่ สูง
ไดถึ้ง 7 เมตร เปลือกล าตน้เรียบหรือ ตกสะเก็ดเป็นแผน่กลมบาง ๆ มีสีต่างกนั เช่น สีชมพูอมน ้าตาล
หรือเทาอมชมพู เป็นพืชท่ีมีการผลดัใบ 
 ใบ เป็นใบประกอบแบบขนนกปลายคู่มีใบย่อย 4 คู่ แกนกลางใบประกอบ ยาว 
10-15 เซนติเมตร ก้านใบประกอบยาว 1.5-2 เซนติเมตร ใบย่อย รูปไข่ เบ้ียวเล็กน้อย ยาวได้
ประมาณ 9 เซนติเมตร ปลายใบแหลม เวา้เล็กน้อยตอนปลาย โคนใบกลม แผ่นใบเป็นมนั กา้นใบ
ยอ่ยยาว 0.2-0.5 เซนติเมตร 
 ดอก เป็นดอกช่อ มีช่อดอกยาว 5-10 เซนติเมตร กา้นช่อยาว 0.3-1 เซนติเมตร 
ฐานรองดอกสั้นกว่ากลีบเล้ียง กลีบเล้ียง 4 กลีบ สีเขียว รูปรียาว 0.4-0.8 เซนติเมตร กลีบดอกสีขาว
อมเหลือง มี 1 กลีบ ยาว 0.6-0.9 เซนติเมตร รวมกา้นกลีบแผ่นกลีบกลมกวา้ง 0.3-0.4 เซนติเมตร 
เกสรเพศผู ้3 อนั ยาวประมาณ 2 เซนติเมตร รังไข่มีกา้นสั้น ๆ มีขนยาวปกคลุม กา้นเกสรเพศเมียยาว
ประมาณ 2 เซนติเมตร ช่วงการออกดอกและติดผล ผลสุกแก่ในเดือนกุมภาพนัธ์ – มีนาคม 
 ผล เป็นฝักรูปขอบขนานหรือรูปใบหอกกว้าง 6-8 เซนติเมตร ยาว 15-40 
เซนติเมตร เมลด็กลมแบน เส้นผา่นศูนยก์ลางยาวประมาณ 3 เซนติเมตร (ราชนั, 2559) 
 2. ตะเคียนทอง (iron wood) 
 ตะ เคี ยนท อง  (Hopea odorata Roxb.) อ ยู่ ใน วงศ์  Dipterocarpaceae มี ช่ื อ
พื้นเมือง เช่น กะก้ีโกก้ี แคน จะเคียน จูเคโ้ซเกตะเคียน ตะเคียนทอง ตะเคียนใหญ่ ไพร มีถ่ินก าเนิด
ในป่าดิบแลง้และป่าเต็งรังทางภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ขึ้นไดดี้บน
ท่ีราบหรือค่อนขา้งราบใกลริ้มน ้า เป็นไมท่ี้ส าคญัทางเศรษฐกิจและเป็นไมเ้ด่นของป่าดิบช้ืน  
 ลกัษณะทางพฤกศาสตร์ 
 ล าต้น ตะเคียนทองเป็นไมข้นาดใหญ่สูง 20-40 เมตร เป็นพืชไม่ผลดัใบ เรือน
ยอด เป็นพุ่มทึบกลมหรือรูปเจดียต์ ่า ๆ มีเปลือกหนา สีน ้ าตาลด าแตกเป็นสะเก็ด กระพี้สีน ้าตาลอ่อน 
แก่นสีน ้าตาลแดง  
 ใบ เป็นรูปไข่แกมรูปหอก หรือรูปดาบ กวา้งประมาณ 3-6 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 10-14 เซนติเมตร เน้ือใบค่อนขา้งหนาปลายใบเรียว โคนใบบนป้านและเบ้ียว หลงัใบมีตุ่ม
เกล้ียง ๆ อยูต่ามง่ามแขนงใบ เส้นแขนงใบมี 9-13 คู่ ปลายโคง้ แต่ไม่จรดกนั  
 ดอก มีขนาดเล็ก ออกเป็นช่อยาว ๆ สีขาวตามง่ามใบและปลายก่ิง กล่ินหอม 
กา้นช่อดอก กา้นดอก และกลีบรองกลีบดอกมีขนนุ่ม กลีบดอก และกลีบรองกลีบดอกมีอย่างละ 5 
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กลีบโคนกลีบเช่ือมติดกนั ดอกออกระหว่างเดือนมกราคม – มีนาคม ดอกจะไม่ออกทุกปีช่วงดอก
ออกมากประมาณ 2-3 ปี/คร้ัง และจะแก่ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ – เมษายน 
 ผล รูปทรงกลม หรือรูปไข่เกล้ียง ปลายมนเป็นต่ิงคลา้ยหนามแหลม ขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลาง 0.6 เซนติเมตร ยาว 1 เซนติเมตรปีกยาว 1 คู่ รูปใบพาย ปลายปีกกวา้งค่อย ๆ เรียว
สวนมาทางโคนปีก เส้นปีกความยาวมี 7 เส้น ปีกสั้นมีความยาวไม่เกินความยาวตวัผล (ส่วนปลูกป่า
เอกชน, 2553) 
 3. มะฮ็อกกานีใบใหญ่ (broad leaf mahogany) 
 มะฮ็อกกานีใบใหญ่  (Swietenia macrophylla King.) อยู่ในวงศ์  Meliaceae  
เป็นพืชไม่ผลดัใบหรือผลดัใบช่วงตน้ มีถ่ินก าเนิด ประเทศฮอนดูรัส อเมริกากลาง อเมริกาใต ้และ
หมู่เกาะอินดีสตะวนัตก ในประเทศไทยพบได้ทุกภาค น าเข้ามาปลูกคร้ังแรกท่ีจงัหวดัเพชรบุรี มี
การกระจายพนัธุ์ในป่าดิบแลง้ 
 ลกัษณะทางพฤกศาสตร์ 
 ล าต้น สูงไดถึ้ง 30 เมตร เรือนยอดแน่น ล าตน้ตรง มีก่ิงใหญ่ เปลือกสีเทาเข้ม
แตกเป็นแผน่เม่ืออ่อน แตกเป็นร่องลึกเม่ือแก่ เปลือกในมีสีชมพูถึงสีน ้าตาลแดงเขม้ 
 ใบ ยาว 20-50 เซนติเมตร ใบประกอบแบบขนนกยอดคู่ ใบยอ่ย 3-6 คู ่ออกตรง
ขา้ม กวา้ง 3.5-5 เซนติเมตร ยาว 9-15 เซนติเมตร (ใบบนใหญ่สุด) รูปใบหอกแกมรี ปลายเรียว
แหลมโคง้ โคนเบ้ียว ขอบไม่จกั ใบแก่มีสีเขียวเขม้เป็นมนัดา้นบน เกล้ียงทั้งสองดา้น ก้านช้อใบ
ค่อนขา้งป่องแตไ่ม่มีรูหรือเป็นร่องท่ีโคนมีตายอดใหญ่ปกคลุมดว้ยเกลด็เป็นน ้ายาง 
 ดอก ยาว 0.8-1 เซนติเมตร สีเหลืองอ่อนหรืออกเขียวดอกแยกเพศ (แต่มกัเห็น
เป็นดอกสมบูรณ์เพศ) ออกเป็นช่อกระจุกแตกแขนงแคบ ยาว 10-18 เซนติเมตร ตามซอกใบ แต่ละ
กลุ่มจะพบมี ดอกเพศผูไ้ดถึ้ง 10 ดอก ลอ้มรอบดอกเพศเมียอยู่ 1 ดอกเสมอกลีบเล้ียงยาว จกั 5 พู มี
ขนตามขอบ กลีบดอกแยก 5 กลีบ ยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร รูปขอบขนานปลายทู่ บิดในตาดอก 
ดอกโตเต็มท่ีบานหรือโคง้มีขนตามขอบ หลอดเกสรเกสรเพศผู ้รูปคนโทอบัเรณูมี 8-10 อนั ติดใต้
ขอบหลอดสลบักบัซ่ีฟันรูปสามเหล่ียม มกัมีแต้มสีแดงขุ่น รังไข่มี 5 ช่องมียอดเกสรเพศเมียใหญ่
คลา้ยจาน 
 ผล กวา้ง 5-7 เซนติเมตร ยาว 10-16 เซนติเมตร มีลักษณะเป็นรูปไข่ถึงขอบ
ขนานหรือค่อนขา้งรูปไข่กลบั ตั้งตรงบนก้านใหญ่แข็ง ยาวได้ถึง 5 เซนติเมตร หนาแข็ง แก่แตก
ออกจากทั้งสองดา้นเป็น 5 ส่วนทิ้งแกนกลางผลท่ีมี 5 มุม มีหลายเมล็ดซ้อนกนัปลายดา้นหน่ึงมีปีก
ใหญแ่บนบาง ยาว 6-9 เซนติเมตร รวมปีก (ส่วนปลูกป่าเอกชน, 2561b) 
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 4. ต าเสา (Ternstroemia) 
 ต าเสา (Ternstroemia wallichiana (Griff.) Engl.) อยู่ในวงศ์ Theaeceae มี ช่ือ
ทอ้งถ่ิน เช่น กระโอน โกงกางป่า ทงัไข่ไก่ มะเขือขื่น มงัตาลแดงเขา เป็นไมท่ี้พบทัว่ไปในป่าเบญจ
พรรณในทุกภาค พบมากบริเวณลุ่มท่ีช้ืน ใกลแ้หล่งน ้ า รวมถึงพบไดใ้นป่าดิบช้ืน และป่าพรุทาง
ภาคใต ้ในต่างประเทศพบท่ีอินเดีย พม่า ลาว เวียดนาม ฟิลิปปินส์ อินโดนีเชีย และมาเลเซีย 
 ลกัษณะทางพฤกศาสตร์ 
 ล าต้น ต าเสาจดัเป็นไมย้ืนตน้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ตน้สูงประมาณ 15-20 
เมตร เปลือกต้นสีน ้ าตาล ผิวเรียบ เม่ือล าต้นแก่จะแตกเป็นร่องลึกตามยาว แก่นมีความแข็งแรง 
คงทน แตกก่ิงกา้นมาก  
 ใบ เป็นใบเด่ียวเรียงตรงข้าม ออกหนาแน่นท่ีปลายยอด ใบรูปวงรี ปลายใบ
แหลม กวา้ง 4-6 เซนติเมตร ยาว 8-12 เซนติเมตร ขอบใบขนาน แผ่นใบเป็นคล่ืนเล็กนอ้ย เรียบเป็น
มนั สีเขียวเขม้ ฐานใบมน ปลายใบแหลม ทอ้งใบและขอบใบเรียบ เส้นกลางใบสีเขียวอ่อน นูน
เล็กน้อย ผิวใบดา้นบนล่ืน เป็นมนัสีเขียวเขม้ เน้ือใบค่อนขา้งเหนียว หูใบยาว 0.1-0.2 เซนติเมตร 
เส้นแขนงใบ 5-9 คู่ เห็นไม่ชดัเจน เส้นกลางใบดา้นบนนูนเลก็นอ้ย ดา้นล่างเป็นสันนูนชดัเจน 
 ดอก ออกเป็นช่อ แบบช่อกระจุก ออกตามซอกใบท่ีปลายก่ิง ยาว 4-12 
เซนติเมตร กา้นช่อยาว 2-6.5 เซนติเมตร กา้นดอกย่อยยาว 0.3-0.6 เซนติเมตร มีกล่ินหอม กลีบดอก
สีขาวและเหลืองอ่อนจ านวน 5 กลีบ มว้นงอเขา้หากา้นดอก โคนกลีบดอกเช่ือมติดกนัเป็นหลอด 
สั้น ๆ ปลายกลีบดอกแหลม กลีบดอกรูปปากแตรแคบ ๆ ยาวไดป้ระมาณ 2 เซนติเมตร หลอดกลีบ
ดอกยาว 0.7-1.2 เซนติเมตร กลีบรูปขอบขนาน ยาว 0.5-0.8 เซนติเมตร พบังอกลบั ดอกเร่ิมบานมีสี
ขาวเม่ือบานเต็มท่ีมีสีเหลืองอมส้ม มีกา้นเกสรยาวออกมา เกสรตวัผูย้าวและติดกบักลีบดอกมี 5 อนั 
ยื่นพน้เลยปากหลอดกลีบดอก กา้นเกสรเพศผูแ้ผ่กวา้ง ยาว 1.5-2 เซนติเมตร อบัเรณูรูปรีหรือขอบ
ขนาน ยาวไดป้ระมาณ 0.2 เซนติเมตร เกสรตวัเมียยาวมี 1 อนั รังไข่ยาว 1.7-2.4 เซนติเมตร รวมกา้น
เกสรเพศเมีย ยอดเกสรรูปโล่หรือแยกเป็น 2 พู กลีบเล้ียง 5 กลีบ กลีบเล้ียงรูประฆัง ยาว 0.2-0.3 
เซนติเมตร กลีบยาวได้ประมาณ 0.2 เซนติเมตร ปลายกลีบกลม ออกดอกช่วงเดือนพฤษภาคม  – 
มิถุนายน 
 ผล มีลกัษณะอ่อน ทรงกลมสีเขียว สุกสีเหลือง ส้ม หรือแดง เป็นแบบผลสดมี
หลายเมลด็ ผลกลม เส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.5-0.8 เซนติเมตร เมล็ดมีขนาด 0.1-0.2 เซนติเมตร มีเหล่ียม 
ผิวเรียบเป็นมนั ฉ ่าน ้า มีต่ิงแหลมสั้นติดอยูท่ี่ปลาย  
 เมลด็ มีขนาดเล็ก มีสีน ้าตาลไหม ้มีหลายเมลด็ (คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลยั
อุบลราชธานี, 2553) 
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 5. สะเดาช้าง (Indian walnut) 
 สะเดาช้างหรือเทียม  (Azadirachta excelsa (Jack) Jacobs) จัดอยู่ในตระกูล 
Meliaceae ถ่ินก าเนิดของไมช้นิดน้ีไม่ระบุแน่ชดั แต่พบวา่มีการกระจายอยูใ่นแถบสุมาตรา มาเลเซีย 
นิวกินีและหมู่เกาะอารู ในประเทศไทยสันนิษฐานวา่มีผูน้ าเขา้มาปลูกเน่ืองจากไม่พบพนัธุ์ไมช้นิดน้ี
ขึ้ นเองในป่าธรรมชาติ การกระจายของพันธุ์ไม้ชนิดน้ีพบมากทางภาคใต้ โดยเฉพาะจังหวดั
นครศรีธรรมราช ตรัง สงขลา และพทัลุง 
 ลกัษณะทางพฤกศาสตร์ 
 ล าต้น มีลักษณะตรง เปลือกเรียบเม่ืออายุยงัน้อย ในขณะท่ีเม่ืออายุมากขึ้น
เปลือกจะแตกล่อนเป็นแผ่น โคนตน้เป็นพูพอนเล็กน้อย เรือนยอดเป็นพุ่มค่อนขา้งโปร่ง เน้ือไมมี้สี
น ้าตาลแดง  
 ใบ เป็นรูปช่อแบบขนนก ก้านใบยาว 20-60 เซนติเมตร ขึ้นรวมเป็นกระจุกท่ี
ปลายก่ิงใบย่อยขึ้นสลบักนัเล็กน้อย จ านวน 7-11 คู่ ขนาด 4-12 x 2-3.5 เซนติเมตร รูปหอกแกมใบ
มน ฐานใบเบ้ียวไม่เท่ากนั ขอบใบเรียบหรือเป็นคล่ืนล็กน้อย (ยกเวน้ขณะท่ีเป็นกลา้ไม ้ขอบใบจะ
หยกัเป็นฟันเล่ือย) ใบหนา เกล้ียงและมีสีเขียวเป็นมนั 
 ดอก ออกเป็นช่อตามง่ามใบ มีสีขาวอมเขียวอ่อน กล่ินหอม กลีบดอกมี 5 กลีบ 
ขนาด 5-6.5 x 1.5-2.2 มิลลิเมตร กา้นชูเกสรตวัผูเ้ช่ือมติดกนัเปนรูปท่อ ยาวประมาณ 4 มิลลิเมตร 
ตรงปลายท่อแตกเปนแฉกต้ืน ๆ ดอกออกประมาณตน้เดือนมีนาคม  
 ผล รูปไข่ เม่ือยงัอ่อนมีสีเขียว ถ้ากรีดดูจะมียางสีขาวไหลออกมา ผลแก่สี
เหลืองขนาด 2.4-3.2 x 1.3-1.6 เซนติเมตร ผลแก่ไม่แตก เปลือกผลหนา เน้ือภายในนุ่มรับประทาน
ได ้หน่ึงผลมีหน่ึงเมลด็ เปลือกหุม้เมลด็บางแต่แขง็ เน้ือในเมล็ดมีกล่ินแรง ซ่ึงจะมีสาร Azadirachtin 
อยูใ่นปริมาณ 3.3-3.5 มิลลิกรัม/เน้ือในเมลด็ 1 กรัม ซ่ึงสามารถน ามาสกดัท ายาก าจดัแมลงได ้ผลสุก
แก่ประมาณเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน (จารุชาติ และ วารินทร์, 2547) 
 6. จ าปาป่า (Champak) 
 จ าปาป่า (Magnolia champaca (L.) Baill. Ex Pierre var. champaca) จัดอยู่ใน
วงศ ์Magnoliaceae มีช่ือพื้นเมืองคือ จ าปา จ าปาทอง จ าปาเขา จ าปากอ พบไดท้ัว่ไปในป่าดิบช้ืนทั้ง
ท่ีราบและท่ีสูงเชิงเขาไม่เกิน 700 เมตร จากระดบัน ้าทะเล 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ล าต้น ลกัษณะโดยทัว่ไปเป็นไมย้ืนตน้ขนาดกลางถึงใหญ่ชนิดไม่ผลดัใบ มี
ความสูงไดถึ้ง 35-40 เมตร มีลกัษณะตั้งตรง สูงใหญ่ เปลือกเรียบ มีสีเทาปนน ้ าตาลหรือเทาอมขาว 
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เปลือกในสีขาว มีรูระบายอากาศทัว่ไป มกัมีรอยตาของก่ิงท่ีหลุดร่วงไปแลว้ เน้ือไมมี้สีเหลืองหรือ
น ้าตาลอ่อน เรือนยอดเป็นพุ่มกลม หรือรูปกรวยคว ่า 
 ใบ เป็นใบเด่ียวเรียงเวียนสลับ แผ่นใบรูปรีแกมขอบขนาน หรือรูปใบหอก 
กว้าง 4-10 เซนติเมตร ยาว 5-20 เซนติเมตร ปลายใบแหลมหรือเรียวแหลม ก้านใบยาว 2-4 
เซนติเมตร ใบแก่เกล้ียงหรือมีขนเลก็นอ้ย ยอดอ่อนและใบอ่อนมีขนสีทองปกคลุมหนาแน่น 
 ดอก เป็นดอกเด่ียว สีเหลืองส้ม มีกล่ินหอมฉุน ออกตามซอกใบ มีกลีบดอก 
10-15 กลีบ ออกดอกระหวา่งเดือนเมษายน – สิงหาคม 
 ผล เป็นผลกลุ่ม ผลย่อย 10-40 ผล แต่ละผลค่อนขา้งกลมหรือรี เปลือกผลหนา
และแขง็ มีสีเขียว รอบ ๆ ขรุขระ ในหน่ึงผลมี 1-7 เมลด็ เยือ่หุม้เมลด็มีสีน ้ าตาล แตกดา้นขา้ง เมลด็สี
ด า เปลือกหุม้เมลด็แขง็ ออกผลในเดือนมกราคม – มีนาคม (ส่วนปลูกป่าเอกชน, 2561a) 
 7. บุนนาค (Ceylon ironwood) 
 บุนนาค (Mesua ferrea L.) อยู่ในวงศ์ Calophyllaceae มีช่ือทอ้งถ่ิน เช่น ก๊าก่อ 
ก ้ าก่อ ปะนาคอ รภีดอย บุนนาคมีถ่ินก าเนิดในประเทศอินเดีย ศรีลังกา อินโดจีน พม่า ไทย 
คาบสมุทรมาเลเซีย และสิงคโปร์ ขึ้นประปรายในป่าดิบช้ืน ทางภาคเหนือ และภาคใต ้ท่ีความสูง
ตั้งแต่ 20-700 เมตร จากระดบัน ้าทะเล 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ล าต้น จัดเป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ มีความสูงประมาณ 15-25 
เมตร และอาจสูงไดถึ้ง 30 เมตร ลกัษณะเป็นทรงยอดพุ่มทึบและแคบ มีทรงพุ่มใหญ่ลกัษณะคลา้ย
เจดีย์ต ่า ๆ มีพูพอนเล็กน้อยตามโคนต้น เป็นไม้ไม่ผลัดใบ เน้ือไม้แข็ง ก่ิงก้านเรียวเล็กห้อยลง 
เปลือกตน้มีสีน ้ าตาลเขม้ มีรอยแตกต้ืน ๆ หลุดร่วงไดง้่าย ท่ีเปลือกชั้นในจะมีน ้ ายางสีเหลืองอ่อน
เลก็นอ้ย ส่วนในเน้ือไมจ้ะมีสีแดงคล ้าเป็นมนัเล่ือม พบไดม้ากในป่าดิบช้ืน ตามล าธารหรือริมหว้ย 
 ใบ เป็นใบเด่ียว ออกตรงข้ามกัน ลักษณะของใบคล้ายรูปหอกหรือรูปขอบ
ขนานแกมรูปหอก ปลายใบเรียวแหลม คล้ายใบมะปราง โคนใบสอบ แผ่นใบหนา ผิวใบเรียบ
เกล้ียง ทอ้งใบมีคราบขาวปกคลุมอยู่ ใบมีขนาดกวา้งประมาณ 1.2-4 เซนติเมตร และยาวประมาณ  
5-13 เซนติเมตร ใบอ่อนจะมีสีชมพูออกแดง ส่วนใบแก่ดา้นบนจะมีสีเขียวเขม้ ส่วนดา้นล่างมีนวลสี
เทา มีเส้นใบขา้งมากแต่ไม่เห็นชดั ใบห้อยลงเป็นพู่ กา้นใบยาวประมาณ 0.8-1.2 เซนติเมตร ออก
พร้อมกนัทั้งตน้ช่วงไม่ก่ีวนัในแต่ละปี 
 ดอก ดอกเป็นดอกเด่ียวหรือดอกคู่ตามซอกใบหรือปลายก่ิง กลีบดอกมีสีขาว
จนถึงสีเหลืองอ่อน กลีบดอกมี 5 กลีบซ้อนกนั ลกัษณะของกลีบดอกเป็นรูปไข่หัวกลบั ปลายบาน
และเวา้ โคนสอบ ปลายกลีบย่นเล็กน้อย เม่ือดอกบานเต็มกลีบจะแผ่กวา้งออก และมีเส้นผ่าน
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ศูนยก์ลางของดอกราว 5-10 เซนติเมตร ดอกบุนนาคเป็นดอกสมบูรณ์เพศ ดอกจะห้อยลง กา้นดอก
ยาวน้อยกว่า 1 เซนติเมตร มีเกสรตัวผู ้มากกว่า 50 อัน เกสรตัวผูย้าวประมาณ 1.5 เซนติเมตร  
มีสีเหลืองส้มและเป็นฝอย ส่วนอบัเรณูเป็นสีส้ม ส่วนก้านเกสรตวัเมียมีสีขาว ก้านยาว มีรังไข่ 2 
ช่อง กลีบเล้ียง 4 กลีบ คลา้ยรูปชอ้น งอเป็นกระพุง้ แยกเป็น 2 วง ลกัษณะกลม และกลีบเล้ียงจะแข็ง
หนาและอยู่คงทน เม่ือเป็นผลก็ยงัคงติดกบัผลอยู่ และดอกมีกล่ินหอมเยน็ ส่งกล่ินไปไดไ้กล และ
ดอกบุนนาคจะออกดอกในช่วงระหวา่งฤดูร้อนถึงฤดูฝน 
 ผล ลกัษณะของผลเป็นรูปไข่ ผลแข็งมาก ส่วนปลายโคง้แหลม ปลายไม่แตก 
เปลือกผลมีรอยด่างสีน ้ าตาล มีขนาดกว้างประมาณ 2.5-3.5 เซนติเมตร และยาวประมาณ  
4 เซนติเมตร ผลมีสีส้มแก่หรือสีม่วงน ้ าตาล มีเปลือกเป็นเส้นใยห่อหุ้มอยู่ และมีหยดยางเหนียว  
ท่ีฐานมีกลีบเล้ียงหนารองรับอยู่ 4 กลีบติดอยู่ และจะขยายโตขึ้นเป็นกาบหุ้มผล ภายในผลมีเมล็ด  
1-4 เมล็ด ส่วนเมลด็บุนนาคมีลกัษณะของเมล็ดแบนและแขง็ มีสีน ้ าตาลเขม้ (ส านกังานหอพรรณไม,้ 
2559)  
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3. วัตถุประสงค์ 
 3.1 เพื่อศึกษาผลกระทบของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใบต่อการเจริญเติบโต

และมวลชีวภาพของกลา้ปาลม์น ้ามนั 
 3.2 เพื่อศึกษาผลกระทบของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใบต่อการเจริญเติบโต

ของปาลม์น ้ามนัในระยะก่อนใหผ้ลผลิต 
 3.3 เพื่อศึกษาผลกระทบของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใบต่อการพฒันาของ

รากปาลม์น ้ามนัในระยะก่อนใหผ้ลผลิต 
 3.4 เพื่อศึกษาผลกระทบของการปลูกพืชร่วมกลุ่มไมย้ืนตน้ต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตของปาลม์น ้ามนัในระยะใหผ้ลผลิต 
 3.5 เพื่อคดัเลือกพืชร่วมท่ีมีศกัยภาพในการปลูกร่วมกับปาล์มน ้ ามนัในระยะ

ก่อนใหผ้ลผลิตและระยะใหผ้ลผลิต 
 
 



 

 

บทที่ 2 
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการวิจัย 

 
 
2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
 

2.1.1 วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษาผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใบต่อ
การเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของกล้าปาล์มน ้ามัน 

วัสดุพืช 
 - ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้มะม่วงหิมพานตอ์าย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ผกัหวานบา้นอาย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ชะอมอาย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ผกัเหมียงอาย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ผกัหวานป่าอาย ุ3 เดือน 

วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปลูกและดูแลรักษาพืช 
 - ถงัพลาสติกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 30 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร 
 - ถุงพลาสติก 
 - แผน่พลาสติกโพลีเอทิลีนส าหรับปูพื้น 
 - ท่อพีวีซี 
 - หนา้ดินท่ีระดบัความลึก 0-30 เซนติเมตร 
 - ปุ๋ ยเคมี  
 - แผน่ป้ายพลาสติก 
 - จอบ 
 - กรรไกร 
 - บุง้ก๋ี 

วัสดุอุปกรณ์ส าหรับบันทึกข้อมูล  
 - ไมบ้รรทดั  
 - ตลบัเมตร  
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 - เวอร์เนียร์  
 - กระดาษ 
 - ดินสอ 
 - เคร่ืองชัง่อิเลก็ทรอนิกส์ รุ่น AND EK-3000i 
 - ตูอ้บตวัอยา่งพืช 
 

2.1.2 วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษาผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใบต่อ
การเจริญเติบโตทางล าต้นและการพัฒนาของรากปาล์มน ้ามันในระยะก่อน
ให้ผลผลติ 

วัสดุพืช 
 - ตน้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ2 ปี 
 - ตน้กลา้มะม่วงหิมพานตอ์าย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ผกัหวานบา้นอาย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ชะอมอาย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ผกัเหมียงอาย ุ3 เดือน 
 - ตน้กลา้ผกัหวานป่าอาย ุ3 เดือน 

วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปลูกและดูแลรักษาพืช 
 - จอบ  
 - เสียม  
 - มีดพร้า 
 - ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยคอก 
 - บวัรดน ้า 

วัสดุอุปกรณ์ส าหรับบันทึกข้อมูล  
 - เคร่ืองสแกน Epson Perfection V39 (25.14 x 36.87 x 4.06 cm) 
 - กล่องอะคริลิก ขนาด 30 x 50 x 10 cm 
 - คอมพิวเตอร์แบบพกพา HP Pavilion dv6 พร้อมซอฟแวร์ Epson scan 
 - แผน่ฟิวเจอร์บอร์ด 
 - แผน่ป้ายพลาสติก 
 - เชือกไนลอน 
 - ไมบ้รรทดั  
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 - ตลบัเมตร  
 - เวอร์เนียร์  
 - กระดาษ 
 - ดินสอ 

2.1.3 วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษาผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มไม้ยืนต้นต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลติของปาล์มน ้ามันในระยะให้ผลผลติ 

วัสดุอุปกรณ์ส าหรับบันทึกข้อมูล 
 - สายเมตร 
 - ท่อพีวีซี 
 - แผน่ฟิวเจอร์บอร์ด 
 - เชือกไนลอน 
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2.2 วิธีการ 
 

2.2.1 การศึกษาท่ี 1 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใบต่อการเจริญเติบโตและ
มวลชีวภาพของกล้าปาล์มน ้ามัน 

 

แผนการทดลอง 
 การศึกษาท่ี 1 มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  ประกอบด้วย 6  
ทรีตเมนต ์คือ 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1 (T1) กลา้ปาลม์น ้ามนัปลูกเชิงเด่ียว 
 ทรีตเมนตท่ี์ 2 (T2) กลา้ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัมะม่วงหิมพานต ์
 ทรีตเมนตท่ี์ 3 (T3) กลา้ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัผกัหวานบา้น 
 ทรีตเมนตท่ี์ 4 (T4) กลา้ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัชะอม 
 ทรีตเมนตท่ี์ 5 (T5) กลา้ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัผกัเหมียง 
 ทรีตเมนตท่ี์ 6 (T6) กลา้ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัผกัหวานป่า 
 แต่ละทรีตเมนต์ประกอบด้วย 3 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใช้กล้าปาล์มน ้ ามัน 1 ต้นปลูก
ร่วมกบัพืชร่วม 1 ตน้ในถงัพลาสติก 
 

วิธีการศึกษา 
 น าถุงพลาสติกใส่ลงในถงัพลาสติกแลว้ท าการเจาะรูเพื่อระบายน ้ า (ภาพท่ี 1a)
จากนั้นเติมหนา้ดินจนกระทัง่เต็มถงั ปลูกกลา้ปาลม์น ้ ามนัพร้อมกบัพืชร่วมลงในถงั โดยใหต้น้กลา้
ห่างกนัประมาณ 15-20 เซนติเมตร (ภาพท่ี 1b) เพื่อให้ตน้กลา้ทั้งสองไดมี้พื้นท่ีในการขยายทรงพุ่ม 
การวางถงัจะวางห่างกนั 50 เซนติเมตร แต่ละแถวห่างกนั 1 เมตร การติดตั้งระบบน ้ าโดยการวางท่อ
เกษตรสีด าระหว่างตน้กลา้ปาล์มน ้ ามันและพืชร่วม เจาะรูท่อให้น ้ าไหลระหว่างตน้กลา้ทั้งสอง 
(ภาพท่ี 1c) เร่ิมปลูกกลา้ปาลม์น ้ามนัและพืชร่วมในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562  
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ภาพท่ี 1 การเตรียมภาชนะปลูก (a) การปลูกพืช (b) และการติดตั้งระบบน ้า (c) 

 

การบันทึกข้อมูล 
 การบนัทึกขอ้มูลประกอบดว้ย การวดัการเจริญเติบโต (growth) และการบนัทึก
มวลชีวภาพ (biomass) ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัและพืชร่วม โดยจะมีการบนัทึกดงัน้ี 
  1) การบันทึกการเจริญเติบโต 
   - ต้นกล้าปาล์มน ้ามัน การบนัทึกประกอบดว้ย เส้นผ่านศูนยก์ลาง
ล าตน้ (plant diameter) ความสูงล าตน้ (plant height) ความกวา้งใบ (leaf width) ความยาวใบ (leaf 
length) ความกว้างใบย่อย (leaflet width) ความยาวใบย่อย (leaflet length) จ านวนใบสองแฉก 
(number of bifurcate leaves) และจ านวนใบขนนก (number of pinnate leaves) 
   - พืชร่วมปาล์มน ้ามัน การบนัทึกประกอบดว้ย เส้นผา่นศูนยก์ลาง
ล าตน้ ความสูงล าตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางก่ิง (branch diameter) ความยาวก่ิง (branch length) ความ
กวา้งใบ และความยาวใบ 
  ท าการบันทึกการเจริญเติบโตในทุก ๆ เดือนหลงัปลูกเป็นระยะเวลา 6 
เดือน คือ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562 – เมษายน พ.ศ. 2563 ในเดือนท่ี 2  4 และ 6 ของการปลูก จะ
มีการบนัทึกความยาวรากเม่ือมีการท าลายตน้ในการบนัทึกมวลชีวภาพ 
 
  2) การบันทึกมวลชีวภาพ 
  การบนัทึกมวลชีวภาพโดยการลา้งท าความสะอาดตน้กลา้ปาล์มน ้ ามัน
และพืชร่วมโดยน ้ าสะอาดอยา่งระมดัระวงัไม่ใหส่้วนต่าง ๆ ไดรั้บความเสียหายโดยเฉพาะส่วนราก
ของพืชท่ีมีความบอบบาง (ภาพท่ี 2) หลงัจากท่ีลา้งท าความสะอาดแลว้จึงน าไปแยกส่วนเพื่อบนัทึก
มวลชีวภาพต่อไป 

a b c 
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   - ต้นกล้าปาล์มน ้ามัน  การบันทึกประกอบด้วยน ้ าหนักสดและ
น ้ าหนักแห้งของล าต้น ใบ รากท่ีความยาวระดับ 0-25 เซนติเมตร รากท่ีความยาวระดับ 25-50 
เซนติเมตร และรากท่ีความยาวระดบัมากกวา่ 50 เซนติเมตร 
   - พืชร่วมปาล์มน ้ามัน การบันทึกประกอบด้วยน ้ าหนักสดและ
น ้ าหนักแห้งของล าตน้ ใบ ก่ิง รากท่ีความยาวระดับ 0-25 เซนติเมตร รากท่ีความยาวระดับ 25-50 
เซนติเมตร และรากท่ีความยาวระดบัมากกวา่ 50 เซนติเมตร 
  ตวัอย่างพืชถูกท าให้แห้งโดยการอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 48 ชั่วโมง ท าการบันทึกชีวมวลในเดือนท่ี 2  4 และ 6 ของการปลูก  คือ เดือนธันวาคม  
พ.ศ. 2562 กุมภาพนัธ์ และ เมษายน พ.ศ. 2563 
 

  
ภาพท่ี 2 การล้างท าความสะอาดราก (a) และต้นกล้าท่ีผ่านการล้างล าความสะอาด (b) 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้ตาราง ANOVA เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดย

วิ ธี  Duncan's new multiple range test (DMRT) ท่ี ร ะดับ คว าม เช่ื อมั่ น  95 (p < 0.05) ห รือ  99  

(p < 0.01) เปอร์เซ็นต ์การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชโ้ปรแกรม R เวอร์ชนั 3.4.4 ร่วมกบั Agricolae 

package (de Mendiburu, 2019)  

a b 
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2.2.2 การศึกษาท่ี 2 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกินใบต่อการเจริญเติบโตทางล า
ต้นและการพฒันาของรากปาล์มน ้ามันในระยะก่อนให้ผลผลติ 

 

แผนการทดลอง 
 การศึกษาท่ี 2 มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 6  
ทรีตเมนต ์คือ 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1 (T1) ปาลม์น ้ามนัปลูกเชิงเด่ียว 
 ทรีตเมนตท่ี์ 2 (T2) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัมะม่วงหิมพานต ์
 ทรีตเมนตท่ี์ 3 (T3) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัผกัหวานบา้น 
 ทรีตเมนตท่ี์ 4 (T4) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัชะอม 
 ทรีตเมนตท่ี์ 5 (T5) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัผกัเหมียง 
 ทรีตเมนตท่ี์ 6 (T6) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัผกัหวานป่า 
 แต่ละทรีตเมนต์ประกอบด้วย 3 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใช้ต้นปาล์มน ้ ามัน 1 ต้นปลูก
ร่วมกบัพืชร่วม 8 ตน้  
 

วิธีการศึกษา 
 ปลูกพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัจ านวน 8 ตน้ในแนวรัศมีรอบ ๆ ตน้ปาลม์น ้ ามนั โดย
พืชร่วมแต่ละตน้อยู่ห่างจากตน้ปาล์มน ้ ามนัเป็นระยะ 2 เมตร (ภาพท่ี 3) การดูแลรักษาโดยการให้
ปุ๋ ยเคมีสูตร 15-15-15 แก่พืชร่วมประมาณ 2-3 กรัมต่อตน้ ในทุก ๆ เดือน ก าจดัวชัพืชโดยตดัดว้ย
เคร่ืองตัดหญ้าและถากด้วยจอบ เดือนละ 1-2 คร้ัง ปาล์มน ้ ามันได้มีการปลูกพืชร่วมในเดือน
กนัยายน พ.ศ. 2562 
 

  
ภาพท่ี 3 รูปแบบการปลูกพืชร่วม 8 ต้น ห่างจากปาล์มน ้ามัน 2 เมตร (a) และ ตัวอย่างปาล์มน ้ามันที่
มีการปลูกร่วมกบัมะม่วงหิมพานต์ (b) 

2 m 
a b 
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การบันทึกข้อมูล 
  1) การบันทึกการเจริญเติบโตทางด้านล าต้น 
  - ปาล์มน ้ามัน การบันทึกการเจริญเติบโตทางล าต้นของปาล์มน ้ ามัน
ประกอบด้วยลกัษณะ ความสูงล าตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความกวา้งก้านใบ (petiole width) 
ความหนากา้นใบ (petiole thickness) ความยาวกา้นใบ (petiole length) ความยาวแกนทางใบ (rachis 
length) ความกวา้งแกนทางใบ (rachis width) ความกวา้งใบย่อย (leaflet width) ความยาวใบย่อย 
(leaflet length) จ านวนใบย่อย (number of leaflets) จ านวนทางใบท่ีย ังไม่กาง (number of flag 
leaves) จ านวนช่อดอกเพศผู ้(number of male inflorescences) และ จ านวนช่อดอกเพศเมีย (number 
of female inflorescences) ท าการบนัทึกการเจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนัในทุก ๆ 3 เดือน คือ เดือน
กันยายน และธันวาคม พ.ศ. 2562 มีนาคม มิถุนายน และกันยายน พ.ศ. 2563 โดยการบันทึก
ลกัษณะต่าง ๆ ท าดงัน้ี 
  การก าหนดทางใบท่ี 9 ก าหนดโดยให้ทางใบท่ีมีใบย่อยกางออกทั้งหมด 
เป็นทางใบท่ี 1 สังเกตไดจ้ากทางใบท่ีอ่อนท่ีสุดท่ีมีใบย่อยท่ีอยู่ดา้นล่างสุดกางจนกระทัง่ตั้งฉากกบั
แกนทางใบ ฉีดสีก าหนดทางใบท่ี 1 หลงัจากนั้นสังเกตใบท่ีอยู่ในวงถดัมา ซ่ึงจะเยื้องไปทางขวา
หรือซ้ายเล็กน้อยขึ้นอยู่กับการเวียนของทางใบ ก าหนดให้เป็นทางใบท่ี 9 ท าการฉีดสีเพื่อเป็น
เคร่ืองหมาย (ภาพท่ี 4a) ทางใบน้ีจะใชส้ าหรับการบนัทึกการเจริญเติบโตในแต่ละคร้ัง ดงัน้ี 
  - ความสูงล าตน้ วดัความสูงจากผิวดินถึงหนามแรกของทางใบท่ี 9 ของ
ปาลม์น ้ามนั (ภาพท่ี 4b) 
  - เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ วดัเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ตรงบริเวณโคนท่ี
ติดกบัผิวดิน (ภาพท่ี 4c) 
  - ความกวา้งกา้นใบ วดัความกวา้งตรงบริเวณส่วนของกา้นใบท่ีเร่ิมมีใบ
ยอ่ยใบแรกของทางใบท่ี 9 (ภาพท่ี 5a) 
  - ความหนาก้านใบ วดัความหนาตรงบริเวณส่วนของก้านใบท่ีเร่ิมมีใบ
ยอ่ยใบแรกของทางใบท่ี 9 (ภาพท่ี 5b) 
  - ความยาวกา้นใบ วดัความยาวจากใบยอ่ยล่างสุดของทางใบท่ี 9 ไปถึงล า
ตน้ปาลม์น ้ามนั (ภาพท่ี 5c) 
  - ความยาวแกนทางใบ วดัจากแกนกลางทางใบจากบริเวณท่ีมีใบย่อยใบ
แรกซ่ึงสังเกตจากลกัษณะของหนามท่ีเป็นสีเขียว (ภาพท่ี 6a) ไปจนถึงปลายสุดของแกนกลางทาง
ใบท่ีมีใบยอ่ยใบสุดทา้ยซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูปตวัวี (v) (ภาพท่ี 6b) 
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  - ความกวา้งแกนทางใบ วดัความกวา้งแกนกลางทางใบตรงบริเวณของ
ทางใบท่ีมีส่วนปลายแหลมโผล่ขึ้นมาจากแกนกลางทางใบ (ภาพท่ี 7) 
  - ความกวา้งใบย่อย วดัความกวา้งจากใบย่อยท่ีกวา้งมากท่ีสุด ซ่ึงมกัอยู่
บริเวณตรงกลางทางใบค่อนไปทางปลาย 
  - ความยาวใบย่อย  วดัความความยาวจากใบย่อยท่ียาวท่ีสุด ซ่ึงมักอยู่
บริเวณตรงกลางทางใบค่อนไปทางปลาย เช่นเดียวกบัใบยอ่ยท่ีกวา้งมากท่ีสุด 
  - จ านวนใบย่อย นับจากใบย่อยใบแรกขา้งใดขา้งหน่ึงไปจนถึงใบย่อยใบ
สุดทา้ย จากนั้นคูณดว้ย 2 เพื่อใหไ้ดจ้ านวนใบยอ่ยทั้งหมดของทางใบ (ภาพท่ี 8a) 
  - จ านวนทางใบท่ียงัไม่กาง นบัจ านวนทางใบท่ียงัไม่กางโดยการขยบัทาง
ใบอ่ืน ๆ ท่ีบดบงัออกเพื่อใหเ้ห็นทางใบบริเวณตรงใจกลางทรงพุ่ม (ภาพท่ี 8b) 
  - จ านวนช่อดอกเพศผู ้นับจ านวนช่อดอกเพศผูท่ี้ปรากฏอยู่ในตน้ปาล์ม
น ้ามนั โดยนบัเฉพาะช่อดอกเพศผูท่ี้ยงัไม่บานและบานเตม็ท่ีแลว้ ไม่นบัช่อดอกท่ีมีร่วง 
  - จ านวนช่อดอกเพศเมีย นับจ านวนช่อดอกเพศเมียท่ีปรากฏอยู่ในต้น
ปาลม์น ้ามนั โดยนบัเฉพาะช่อดอกเพศเมียท่ียงัไม่บานและบานเตม็ท่ีแลว้ ไม่นบัช่อดอกท่ีมีร่วง 
 

   
ภาพท่ี 4 การก าหนดทางใบท่ี 9 (a) การวัดความสูงต้น (b) และการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (c) 
 

   
ภาพท่ี 5 การวัดความกว้างก้านใบ (a) ความหนาก้านใบ (b) และความยาวก้านใบ (c) 

a 

a b c 

1st frond 

9th frond 

b c 
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ภาพท่ี 6 การวัดความยาวแกนกลางทางใบ จากจุดเร่ิมต้น (a) ถึงจุดส้ินสุด (b) 
 

  
ภาพท่ี 7 บริเวณปลายแหลมของแกนกลางทางใบ (a) และการวัดความกว้างแกนกลางทางใบ (b) 
 

  
ภาพท่ี 8 การนับจ านวนใบย่อยของทางใบปาล์มน ้ามันมัน (a) และทางใบที่ยังไม่กาง (b) 

a b 

a b 

a b 
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  - พืชร่วมปาล์มน ้ามัน ท าการสุ่มเลือกพืชร่วมปาล์มน ้ ามนัจ านวน 4 ตน้
จาก 8 ต้นเพื่อใช้ในการบันทึกข้อมูล ท าการติดเคร่ืองหมายแต่ละต้นท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูล  
การบนัทึกการเจริญเติบโตทางล าตน้ของพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัประกอบดว้ยลกัษณะ ความสูงล าตน้ 
เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ ความยาวก่ิง และเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิง (ภาพท่ี 
9-13) ท าการบนัทึกการเจริญเติบโตในทุก ๆ เดือนตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 – กนัยายน พ.ศ. 
2563 (ไม่มีการบนัทึกการเจริญเติบโตในช่วงเดือนกนัยายน – พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 เน่ืองจากยงัมี
การปลูกซ่อมพืชร่วมบางส่วน จึงไม่สามารถก าหนดพืชท่ีใหใ้นการวดัการเจริญเติบโตได)้ 
 

    
ภาพท่ี 9 การวัดการเจริญเติบโตของมะม่วงหิมพานต์ การวัดความสูงต้น (a) เส้นผ่านศูนย์กลางล า
ต้น (b) ความยาวใบ (c) และความกว้างใบ (d) 
 

    
ภาพท่ี 10 การวัดการเจริญเติบโตของผักหวานบ้าน การวัดความสูงต้น (a) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
(b) ความยาวใบ (c) และความกว้างใบ (d) 
 

a d c b 

a b c d 
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ภาพท่ี 11 การวัดการเจริญเติบโตของชะอม การวัดความสูงต้น (a) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (b) 
ความยาวใบ (c) และความกว้างใบ (d) 
 
 

     
ภาพท่ี 12 การวัดการเจริญเติบโตของผักเหมียง การวัดความสูงต้น (a) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (b) 
ความยาวใบ (c) และความกว้างใบ (d) 
 
 

    
ภาพท่ี 13 การวัดการเจริญเติบโตของผักหวานป่า การวัดความสูงต้น (a) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
(b) ความยาวใบ (c) และความกว้างใบ (d) 
  

a b c d 

a b 

d 

c 

c 

d 

b a 
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  2) การบันทึกการเจริญเติบโตของราก 
  คดัเลือกพืชร่วมจ านวน 1 ตน้จากพืชร่วมท่ีไม่ไดใ้ช้ในการบนัทึกขอ้มูล 
จ านวน 4 ตน้ เพื่อใชใ้นการบนัทึกการเจริญเติบโตของราก การติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับการบนัทึกการ
เจริญเติบโตของราก ท าโดยขุดหลุมด้วยจอบลึกประมาณ 30 เซนติเมตร แต่งขอบหลุมด้วยเสียม
จนกระทัง่ขอบหลุมเรียบ และให้ขอบหลุมอยู่ห่างจากตน้พืชร่วมประมาณ 2-3 เซนติเมตร น ากล่อง
อะคริลิกลงไปในหลุม ใส่ลูกเหม็นลงไปในกล่องเพื่อป้องกนัมด แมลงเขา้ไปท ารัง ปิดฝากล่องเพื่อ
ป้องกันน ้ าเขา้ในกล่อง คดัเอาเศษรากพืช เศษหิน ออกจากดิน แลว้ค่อย ๆ น าดินกลบลงในหลุม
อย่างระมดัระวงั ไม่ให้กล่องอะคริลิกเป็นรอยขีดข่วนเพราะอาจมีผลต่อการถ่ายภาพรากในภายหลงั 
ถากวชัพืชพร้อมก าจดัรากรอบ ๆ ตน้พืชออก จากนั้นปูด้วยแผ่นพลาสติกแลว้น าหินโรยทบัเพื่อ
ป้องกันการงอกของวชัพืชบริเวณพืชร่วม (ภาพท่ี 14) ซ่ึงอาจท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการ
บนัทึกการเจริญเติบโตของราก 
 

   

   
ภาพท่ี 14 การติดตั้งอุปกรณ์บันทึกราก การขุดหลุมด้วยจอบ (a) แต่งขอบหลุมด้วยเสียม (b) วัด
ความลกึหลุม (c) ใส่กล่องอะคริลกิลงในหลุม (d) ปิดฝากล่องอะคริลกิและกลบดินในหลุม (e) และ 
ปูแผ่นพลาสติกเพ่ือป้องกนัวัชพืช (f) 

a 

f e d 

b c 
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 การบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตของรากท าโดยการใส่เคร่ืองสแกนเขา้ไปใน
กล่องอะคริลิกท่ีไดติ้ดตั้งไว ้จบัเคร่ืองสแกนให้ชิดกับกล่องอะคริลิกในด้านท่ีมีการปลูกพืชร่วม 
จากนั้นสั่งให้เคร่ืองสแกนท าการบันทึกภาพผ่านทางคอมพิวเตอร์พกพา การบันทึกข้อมูลการ
เจริญเติบโตท าในทุก ๆ เดือนหลังจากติดตั้ งอุปกรณ์ส าหรับบันทึกราก คือ เดือนมกราคม – 
กนัยายน พ.ศ. 2563 การวิเคราะห์น ้ าหนกัรากโดยการหาพื้นท่ีผิวรากจากภาพสแกนราก (วิธีการหา
พื้นท่ีผิวรากแสดงในภาคผนวก) จากนั้นน าค่าพื้นท่ีผิวท่ีไดไ้ปค านวณหาน ้ าหนกัรากโดยใชส้มการ 
รีเกรสชนัของความสัมพนัธ์ระหว่างพื้นท่ีผิวและน ้ าหนกัรากท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ตวัอย่างรากใน
การศึกษาท่ี 1 
 
  3) การบันทึกข้อมูลความช้ืนดิน 
  การบนัทึกขอ้มูลความช้ืนดินบันทึกเดือนละ 2 คร้ัง คือ ช่วงกลางเดือน 
(วนัท่ี 15-16) และช่วงปลายเดือน (วนัท่ี 28-30) ตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ. 2562 – กันยายน พ.ศ. 
2563 ท าโดยการสุ่มเก็บตวัอย่างดินท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตร จากแปลงปลูก 3 บริเวณ น าตวัอย่าง
ดินไปชั่งน ้ าหนัก จากนั้นน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น ามาชั่ง
น ้าหนกัแหง้ ค านวณเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนดินโดย 
 

  เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนดิน = 
น ้าหนกัดินก่อนอบ − น ้าหนกัดินหลงัอบ

น ้าหนกัดินก่อนอบ
 x 100 

 
  4) ข้อมูลสภาพอากาศ (weather) 
  ขอ้มูลสภาพอากาศจากสถานีอุตุนิยมวิทยาสงขลา (คอหงส์) ประกอบดว้ย
ขอ้มูลปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด และอุณหภูมิเฉล่ีย 
 
  5) ข้อมูลวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
  สุ่มเก็บตวัอย่างดินโดยใช้เคร่ืองเจาะดินท่ีระดบัความลึก 0-30 เซนติเมตร 
และ 31-60 เซนติเมตร ภายในแปลงปลูกจ านวน 9 บริเวณ (ภาพท่ี 15) น าตวัอย่างดินมาผึ่งลมให้
แหง้ ร่อนตวัอย่างดินดว้ยตะแกรงเพื่อแยกหินและเศษขยะออก ส่งวิเคราะห์คุณสมบติัของดิน ไดแ้ก่ 
ความเป็นกรด-เบส (pH) ค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity: EC) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(total N) ปริมาณอินทรีย์ว ัตถุในดิน (organic matter: OM) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (organic 
carbon: OC) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available P) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้
(Exchangeable K) ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exchangeable Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ี
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แลกเปล่ียนได้ (Exchangeable Mg) โดยท าการส่งวิเคราะห์  ณ ศูนย์ปฏิบัติการวิเคราะห์กลาง  
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 

  
ภาพท่ี 15 การเกบ็ตัวอย่างดินโดยใช้เคร่ืองเจาะดิน (a) ดินท่ีได้จากการเกบ็ตัวอย่าง (b) 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้ตาราง ANOVA เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดย
วิธี Duncan's new multiple range test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 หรือ 99 เปอร์เซ็นต์ การ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใช้โปรแกรม R เวอร์ชนั 3.4.4 ร่วมกบั Agricolae package (de Mendiburu, 
2019)  

a b 
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2.2.3 การศึกษาท่ี 3 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มไม้ยืนต้นต่อการเจริญเติบโต
และผลผลติของปาล์มน ้ามันในระยะให้ผลผลติ 

แผนการทดลอง 
 การศึกษาท่ี 3 มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 8  
ทรีตเมนต ์คือ 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1 (Palm) ปาลม์น ้ามนัปลูกเชิงเด่ียว 
 ทรีตเมนตท่ี์ 2 (Palm-A) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัหลุมพอ 
 ทรีตเมนตท่ี์ 3 (Palm-B) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัตะเคียนทอง 
 ทรีตเมนตท่ี์ 4 (Palm-C) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัมะฮ็อกกานี 
 ทรีตเมนตท่ี์ 5 (Palm-D) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัต าเสา 
 ทรีตเมนตท่ี์ 6 (Palm-E) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัสะเดาชา้ง 
 ทรีตเมนตท่ี์ 7 (Palm-F) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบัจ าปาป่า 
 ทรีตเมนตท่ี์ 8 (Palm-G) ปาลม์น ้ามนัปลูกร่วมกบับุนนาค 
 แต่ละทรีตเมนต์ประกอบด้วย 10 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใช้ตน้ปาล์มน ้ ามัน 1 ต้นปลูก
ร่วมกบัพืชร่วม 1 ตน้ ขอ้มูลทัว่ไปของปาลม์น ้ามนัและพืชร่วมแสดงในตารางท่ี 1 
 

วิธีการศึกษา 
 ท าการสุ่มเลือกต้นปาล์มน ้ ามันท่ีปลูกร่วมกับพืชชนิดต่าง ๆ ในแปลงของ

เกษตรกรใน ต. ล าสินธุ์ อ. ศรีนครินทร์ จ. พทัลุง (7°30'02.4"N 99°53'58.7"E) เพื่อท าการบนัทึก

ขอ้มูล โดยการปลูกพืชร่วมเป็นการปลูกภายในแถวของปาลม์น ้ ามนัในสัดส่วนปาล์มน ้ ามนั 1 ตน้

ต่อพืชร่วม 1 ตน้ การดูแลรักษาปาล์มน ้ ามนัและพืชร่วมท าโดยใส่ปุ๋ ยเคมีทุก 3 เดือน และร่วมกับ

การใส่ปุ๋ ยชีวภาพทุก 6 เดือน มีการเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน ้ ามนัทุก 15 วนั และมีการตดัแต่งทาง

ปาลม์น ้ามนัพร้อมกบัการเก็บเก่ียว โดยมีการคงทางใบไวป้ระมาณ 24-32 ทางใบ (เจา้ของแปลงเป็น

ผูรั้บผิดชอบในการดูแลรักษาปาลม์น ้ามนัและพืชร่วม)  
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ตารางท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของปาล์มน ้ามันและพืชร่วม 
Thai names Common names Codes Scientific names Plant ages 

ปาลม์น ้ามนั Oil palm Palm Elaeis guineensis Jacq. 12 years 

หลุมพอ Borneo teak, Merbau A Intsia palembanica Miq. 10 years 

ตะเคียนทอง Iron wood B Hopea odorata Roxb. 10 years 

มะฮ็อกกานี Broad leaf mahogany C Swietenia macrophylla King. 10 years 

ต าเสา Ternstroemia D Ternstroemia wallichiana (Griff.) Engl. 10 years 

เทียม Indian walnut E Azadirachta excelsa (Jack) Jacobs 10 years 

จ าปาป่า Champak F Magnolia champaca L. 12 years 

บุนนาค Ceylon ironwood G Mesua ferrea L. 10 years 

 

การบันทึกข้อมูล 
  1) ปาลม์น ้ามนั  

   การบนัทึกการเจริญเติบโตประกอบดว้ย เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ท่ี

ความสูง 1 เมตรจากพื้นดิน (บนัทึกเพียงคร้ังเดียว) ความสูงล าตน้ จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อ

ดอกเพศเมีย (ทะลาย) อตัราส่วนเพศ (ค านวณจากจ านวนช่อดอกเพศเมียต่อจ านวนช่อดอกทั้งหมด) 

ท าการบนัทึกขอ้มูล 3 คร้ัง ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 กุมภาพนัธ์และมิถุนายน พ.ศ. 2563 

  2) พืชร่วมปาลม์น ้ามนั 

   การบนัทึกการเจริญเติบโตประกอบดว้ย ความสูงล าตน้ และ เส้น

รอบวงล าตน้ท่ีความสูง 1 เมตรจากพื้นดิน ท าการบนัทึกขอ้มูล 3 คร้ัง ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 

กุมภาพนัธ์และมิถุนายน พ.ศ. 2563 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้ตาราง ANOVA เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดย

วิธี DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 หรือ 99 เปอร์เซ็นต ์การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชโ้ปรแกรม R 

เวอร์ชนั 3.4.4 ร่วมกบั Agricolae package (de Mendiburu, 2019) 

 



 

 

บทที่ 3  
ผล 

 
 
3.1 การศึกษาท่ี 1 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกนิใบต่อการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของกล้า
ปาล์มน ้ามัน 
 

3.1.1 การเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของกล้าปาล์มน ้ามัน 
 

การเจริญเติบโตของกล้าปาล์มน ้ามัน 
 ความสูงล าตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวใบ ความกวา้งใบ จ านวนใบ
รูปสองแฉก จ านวนใบรูปขนนก ความยาวใบย่อย และความกวา้งใบย่อยของกลา้ปาล์มน ้ ามนัแสดง
ในตารางท่ี 2-9 จากการศึกษาพบว่าลกัษณะส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างทรีตเมนต์
ในทุก ๆ เดือนของการเก็บข้อมูล ยกเวน้จ านวนใบรูปสองแฉกในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 และ
จ านวนใบรูปขนนกในเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 ท่ีมีความแตกต่างทางสถิติท่ี p < 0.05 ในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 – เมษายน พ.ศ. 2563 กลา้ปาลม์น ้ ามนัมีความสูงในช่วง 4.33±0.17-4.67±0.17  
6.50±0.29-7.00±0.58  8.00±0.29-9.00±0.00  10.50±0.29-10.83±0.60  12.00±1.00-14.67±0.33 แ ล ะ 
16.00±0.58-17.00±0.58 เซนติเมตร ตามล าดับ เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นอยู่ในช่วง 1.47±0.09-
1.57±0.09  1.53±0.15-1.70±0.10  2.00±0.06-2.20±0.06  2.77±0.19-2.97±0.15  3.43±0.07-3.97±0.19 
และ 4.03±0.55-4.83±0.52 เซนติเมตร ตามล าดับ ความยาวใบอยู่ในช่วง 24.33±1.00-29.67±1.15  
23.33±2.91-29.00±0.58  22.33±0.67-23.67±0.88  22.33±3.18-29.67±1.20  26.67±4.18-33.67±1.67 
และ 38.00±6.66-45.33±3.84 เซนติเมตร ตามล าดับ ความกว้างใบอยู่ในช่วง 4.50±0.17-5.17±0.44  
5.33±0.33-6.67±0.44  8.33±0.33-9.50±0.50  12.00±0.00-13.00±1.00  12.50±1.26-16.33±0.88 แ ล ะ 
15.00±2.52-18.33±2.33 เซนติเมตร ตามล าดบั จ านวนใบรูปสองแฉกอยู่ในช่วง 2.67±0.33-3.33±0.33  
2.33±0.33-2.67±0.33  2.33±0.33-3.67±0.67  3.00±0.00-3.33±0.33  2.67±0.33-3.33±0.33 แ ล ะ 
2.67±0.33-3.33±0.33 ใบ ตามล าดบั กลา้ปาล์มน ้ ามนัเร่ิมปรากฏใบรูปขนนกในเดือนมกราคม พ.ศ. 
2563 โดยจ านวนใบขนนกในเดือนมกราคม – เมษายน มีจ านวนอยู่ในช่วง 1.00±0.00-2.00±0.58  
2.67±0.88-4.00±0.58  4.33±0.33-5.33±0.67 และ 4.67±0.67-6.67±0.88 ใบ ตามล าดับ มีความยาวใบ
ย่ อ ย อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  15.00±0.58-17.33±0.33  16.67±0.33-18.33±0.88  19.17±2.80-21.33±1.45 แ ล ะ 
21.00±4.58-26.33±0.67 เซนติเมตร ตามล าดับ และมีความกว้างใบย่อยอยู่ในช่วง 1.03±0.03-
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1.27±0.09  1.13±0.03-1.47±0.23  1.30±0.12-1.53±0.22 แ ล ะ  1.63±0.26-1.97±0.29 เซ น ติ เม ต ร 
ตามล าดบั ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 กลา้ปาลม์น ้ ามนัใน T1 ให้จ านวนใบรูปสองแฉกสูงท่ีสุด คือ 
3.67±0.67 ใบ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั T2  T3  T4 และ T6 ยกเวน้ T5 ท่ีมีจ านวนใบรูปสอง
แฉกน้อยท่ีสุด คือ 2.33±0.33 ใบ (p < 0.05) ส่วนในเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 กลา้ปาล์มน ้ ามนัใน T6 
มีจ านวนใบรูปขนนกสูงท่ีสุด คือ 6.67±0.88 ใบ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั T1  T2  T3 และ 
T4 ยกเวน้ T5 ท่ีมีจ านวนใบรูปขนนกนอ้ยท่ีสุด คือ 4.67±0.67 ใบ (p < 0.05) 
 
ตารางท่ี 2 ความสูงล าต้นของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant height (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 4.33±0.17 6.83±0.73 8.00±0.29 10.00±1.04 13.50±1.26 16.00±1.53 
T2 4.33±0.17 6.50±0.29 8.83±0.33 10.50±0.29 13.33±1.20 16.00±0.58 
T3 4.67±0.17 7.00±0.58 9.00±0.00 10.83±0.60 13.33±0.88 17.00±0.58 
T4 4.50±0.29 7.00±0.00 8.83±0.17 10.83±0.17 12.00±1.00 16.00±1.00 
T5 4.33±0.17 6.67±0.58 8.33±0.17 11.17±0.60 13.33±1.20 16.33±0.88 
T6 4.33±0.17 6.67±0.44 8.50±0.29 11.00±0.00 14.67±0.33 16.67±0.67 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 8.00 11.66 4.75 9.13 13.35 9.89 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 3 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant diameter (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 1.53±0.09 1.63±0.09 2.13±0.07 2.83±0.17 3.97±0.19 4.83±0.52 
T2 1.53±0.03 1.70±0.10 2.00±0.06 2.83±0.20 3.43±0.46 4.03±0.55 
T3 1.47±0.09 1.53±0.15 2.20±0.06 2.97±0.15 3.43±0.07 4.43±0.35 
T4 1.57±0.09 1.67±0.03 2.07±0.07 2.83±0.09 3.43±0.20 4.37±0.55 
T5 1.53±0.06 1.63±0.13 2.13±0.07 2.77±0.19 3.60±0.32 4.83±0.50 
T6 1.50±0.00 1.57±0.12 2.17±0.12 2.80±0.15 3.90±0.25 5.00±0.29 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 7.04 10.27 6.20 9.82 13.24 17.87 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation.  
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ตารางท่ี 4 ความยาวใบของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaf length (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 26.00±1.53 26.33±2.40 22.33±0.67 24.33±2.19 27.00±10.15 40.67±6.06 
T2 25.00±2.52 23.33±2.91 23.33±1.86 29.67±1.20 26.67±4.18 38.33±4.37 
T3 29.67±1.15 29.00±0.58 23.67±0.88 29.00±2.65 33.33±1.30 43.00±3.51 
T4 28.33±1.20 25.33±2.73 22.33±1.86 24.00±3.51 26.67±4.91 38.00±6.66 
T5 24.33±1.00 24.67±0.67 21.00±0.58 29.33±2.40 31.33±3.71 39.67±3.76 
T6 29.33±2.19 26.00±1.53 22.33±0.88 22.33±3.18 33.67±1.67 45.33±3.84 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 12.51 13.65 9.54 17.21 30.34 20.59 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 
 

ตารางท่ี 5 ความกว้างใบของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaf width (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 4.83±0.17 5.83±0.17 8.33±1.20 11.17±1.36 15.00±2.08 16.67±3.33 
T2 5.17±0.44 6.67±0.44 9.50±0.50 12.00±0.00 13.83±2.24 16.33±2.85 
T3 4.50±0.17 5.33±0.33 8.33±0.33 13.00±1.00 15.83±1.30 18.33±2.33 
T4 5.00±0.29 5.83±0.44 9.00±0.58 12.00±0.58 12.50±1.26 15.00±2.52 
T5 5.00±0.44 5.67±0.29 8.83±1.17 12.33±0.88 13.67±2.33 16.00±2.08 
T6 5.00±0.58 5.67±0.17 9.50±0.29 11.67±0.88 16.33±0.88 17.33±0.67 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 11.24 10.49 15.01 12.81 21.14 25.46 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 
  



42 

 

ตารางท่ี 6 จ านวนใบรูปสองแฉกของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Number of bifurcate leaves 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 3.33±0.33 2.33±0.33 3.67a±0.67 3.33±0.33 3.00±0.58 3.00±0.58 
T2 3.00±0.00 2.67±0.33 3.00ab±0.00 3.00±0.00 3.00±0.00 3.00±0.00 
T3 3.00±0.00 2.33±0.33 2.67ab±0.33 3.00±0.00 3.33±0.33 3.33±0.33 
T4 3.00±0.00 2.67±0.33 2.67ab±0.33 3.00±0.00 3.00±0.00 3.00±0.00 
T5 3.00±0.00 2.67±0.33 2.33b±0.33 3.00±0.00 2.67±0.33 2.67±0.33 
T6 2.67±0.33 2.67±0.33 2.67ab±0.33 3.00±0.58 2.67±0.33 2.67±0.33 

F-test ns ns * ns ns ns 

CV 11.11 22.59 23.53 15.42 19.61 19.61 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 7 จ านวนใบรูปขนนกของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Number of pinnate leaves 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 na na 1.00±0.00 2.67±0.88 5.33±0.67 6.33ab±0.67 
T2 na na 1.33±0.33 3.67±0.33 4.33±0.33 5.00ab±0.00 
T3 na na 2.00±0.00 3.33±0.33 5.07±0.33 5.33ab±0.33 
T4 na na 1.67±0.33 3.33±0.33 4.33±0.33 5.33ab±0.33 
T5 na na 2.00±0.58 4.00±0.58 4.33±0.88 4.67b±0.67 
T6 na na 1.33±0.33 3.00±0.58 5.33±0.67 6.67a±0.88 

F-test   ns ns ns * 

CV   37.11 28.28 20.45 17.49 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. na: Not available data. 
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ตารางท่ี 8 ความยาวใบย่อยของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaflet length (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 na na 15.67±0.33 17.00±1.53 19.00±2.08 19.67±2.19 
T2 na na 17.33±0.33 18.00±1.15 20.33±1.20 22.00±1.15 
T3 na na 16.67±0.33 18.00±1.53 21.33±1.45 26.33±0.67 
T4 na na 15.67±1.20 16.67±0.33 19.17±2.80 21.00±4.58 
T5 na na 15.00±1.15 18.33±0.88 19.67±1.20 23.00±1.00 
T6 na na 15.00±0.58 17.00±0.58 19.67±2.19 24.33±2.85 

F-test   ns ns ns ns 

CV   8.26 10.86 15.91 18.84 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 

 
ตารางท่ี 9 ความกว้างใบย่อยของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaflet width (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T1 na na 1.07±0.07 1.27±0.13 1.37±0.07 1.63±0.26 
T2 na na 1.27±0.09 1.33±0.12 1.53±0.22 1.97±0.29 
T3 na na 1.10±0.06 1.47±0.23 1.43±0.12 1.93±0.22 
T4 na na 1.10±0.06 1.30±0.06 1.40±0.21 1.70±0.15 
T5 na na 1.03±0.03 1.23±0.09 1.30±0.12 1.87±0.20 
T6 na na 1.20±0.10 1.13±0.03 1.50±0.06 1.90±0.06 

F-test   ns ns ns ns 

CV   10.85 17.25 17.69 19.96 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 
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มวลชีวภาพของกล้าปาล์มน ้ามัน 
 ลักษณะกล้าปาล์มน ้ ามันท่ีปลูกร่วมกับพืชชนิดต่าง ๆ แสดงในภาพท่ี 16  
มวลชีวภาพของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัประกอบดว้ยน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของล าตน้ ใบ ส่วน
เหนือดิน รากท่ีระดบัความลึก 0-25 เซนติเมตร รากท่ีระดบัความลึก 25-50 เซนติเมตร รากท่ีระดบั
ความลึกมากกว่า 50 เซนติเมตร รากทั้งหมด อตัราส่วนล าตน้ต่อราก และความยาวรากของกล้า
ปาล์มน ้ ามนัแสดงในตารางท่ี 10-18 จากการศึกษาพบว่ามวลชีวภาพของส่วนล าตน้ ใบ และส่วน
เหนือดิน ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล คือ 
เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 กุมภาพนัธ์ และเมษายน พ.ศ. 2563  
 ใน 3 เดือนน้ี ตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัมีน ้ าหนกัสดของล าตน้อยู่ในช่วง 5.80±0.47-
7.00±0.47  20.95±7.51-32.00±5.53 และ 57.78±9.78-116.94±36.53 กรัม ตามล าดับ และมีน ้ าหนัก
แห้ งอยู่ ใน ช่วง 1.53±0.26-1.97±0.28  4.94±0.82-7.27±1.67 และ 18.49±1.93-39.56±13.33 กรัม 
ตามล าดับ น ้ าหนักสดใบของกล้าปาล์มน ้ ามันทั้ ง 3 เดือนมีค่าอยู่ในช่วง 8.83±1.86-10.40±0.85  
27.99±7.88-41.82±7.03 และ 67.75±16.23-106.44±28.70 กรัม ตามล าดับ และมีน ้ าหนักแห้งอยู่
ในช่วง 2.47±0.38-2.83±0.24  8.13±2.05-11.53±1.96 และ 20.96±4.65-32.41±9.33 กรัม ตามล าดับ 
น ้าหนกัสดของส่วนเหนือดินของกลา้ปาลม์น ้ามนัทั้ง 3 เดือนมีค่าอยูใ่นช่วง 15.00±0.74-17.40±1.31  
55.60±8.10-73.83±12.54 และ 125.54±25.98-228.82±31.52 กรัม ตามล าดบั 
 ในเดือนธันวาคม พ.ศ 2562 น ้ าหนักสดของรากท่ีระดบัความลึกท่ีระดบั 0-25 
และ 25-50 เซนติเมตร มีความแตกต่างทางสถิติท่ี p < 0.05 โดยกลา้ปาล์มน ้ ามนั T1 มีน ้ าหนักสด
รากท่ีระดบัความลึก 0-25 เซนติเมตรมากท่ีสุด คือ 16.30±0.91 กรัม แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
กับกล้าปาล์มน ้ ามันใน T3 (14.17±1.48 กรัม)  T4 (9.73±2.21 กรัม) และ T5 (10.03±4.09 กรัม)  
กลา้ปาลม์น ้ ามนัใน T6 มีน ้ าหนกัสดนอ้ยท่ีสุด คือ 8.93±1.54 กรัม กลา้ปาลม์น ้ ามนัใน T2 มีน ้ าหนกั
สดของรากท่ีระดบัความลึก 25-50 เซนติเมตร มากท่ีสุด คือ 2.07±0.84 กรัม แต่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกล้าปาล์มน ้ ามันใน T1 (1.17±0.44 กรัม)  T3 (0.87±0.09 กรัม) และ T5 (0.70±0.33 
กรัม) ในเดือนกุมภาพนัธ์และเมษายน พ.ศ. 2563 น ้ าหนักสดของรากท่ีระดับความลึก 0-25 และ  
25-50 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยกลา้ปาล์มน ้ ามนัมีน ้ าหนักสดของรากท่ีระดับ
ความลึก 0-25 เซนติเมตร อยู่ในช่วง 55.60±8.10-73.83±12.54 และ 35.47±7.22-69.34±18.43 กรัม 
ตามล าดับ และรากท่ีระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร อยู่ในช่วง 5.62±2.31-12.87±2.34 และ 
9.59±2.45-30.19±11.29 กรัม ตามล าดับ อย่างไรก็ตามน ้ าหนักแห้งของรากกลา้ปาล์มน ้ ามันทั้ง 2 
ระดบัความลึกน้ีไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล โดยน ้ าหนักแห้ง
รากท่ีระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร มีค่าอยู่ในช่วง 2.13±0.30-3.07±0.12  4.38±0.47-7.80±1.92 
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และ 7.51±1.34-13.36±3.10 กรัม ตามล าดบั ส่วนน ้าหนกัแหง้รากท่ีระดบัความลึก 25-50 เซนติเมตร 
มี ค่ า อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  0.02±0.01-0.27±0.17  0.90±0.42-1.95±0.25 แ ล ะ  1.92±0.53-4.35±1.54 ก รั ม 
ตามล าดบั กลา้ปาลม์น ้ามนัสามารถถูกบนัทึกน ้าหนกัรากท่ีระดบัความลึกมากกว่า 50 เซนติเมตร ได้
ในเดือนกุมภาพนัธ์และเมษายน พ.ศ. 2563 โดยน ้าหนกัสดของรากท่ีระดบัความลึกน้ีมีค่าอยู่ในช่วง 
1.07±0.07-2.52±1.39 และ 2.68±1.28-8.03±3.86 กรัม ตามล าดับ และน ้ าหนักแห้งมีค่าอยู่ในช่วง 
0.15±0.15-0.38±0.22 และ 0.56±0.30-1.17±0.57 กรัม ตามล าดบั 
 ใน 2 เดือนแรกของการบนัทึกขอ้มูล น ้ าหนกัสดของรากทั้งหมดของกลา้ปาลม์
น ้ ามนัมีความแตกต่างทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 กลา้ปาล์มน ้ ามนัใน T1 
มีน ้ าหนักสดของรากทั้งหมดสูงท่ีสุด คือ 17.47±1.35 กรัม แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกลา้
ปาล์มน ้ ามันใน T2 (11.30±1.15 กรัม )  T3 (15.03±1.52 กรัม )  T4 (10.17±2.50 กรัม ) และ T5 
(10.70±4.37 กรัม ) ส่วนกล้าปาล์มน ้ ามันใน T6 มีน ้ าหนักสดของรากทั้ งหมดน้อยท่ี สุด คือ 
9.17±1.62 กรัม ในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 กลา้ปาลม์น ้ามนัใน T3 มีน ้ าหนกัสดของรากทั้งหมด
สูงท่ีสุด คือ 50.87±8.56 กรัม แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบักลา้ปาล์มน ้ ามนัใน T2 (36.00±5.16 กรัม)  
T4 (35.96±3.04 กรัม)  T5 (32.24±14.91 กรัม) และ T6 (33.85±1.40 กรัม) กลา้ปาลม์น ้ ามนัใน T1 มี
น ้ าหนักสดของรากทั้งหมดน้อยท่ีสุดคือ 23.88±4.16 กรัม ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 น ้ าหนักสด
ของรากทั้งหมดไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 57.36±17.40-96.01±27.85 กรัม 
ส่วนน ้ าหนกัแห้งของรากทั้งหมดไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล 
กล้าปาล์มน ้ ามันมีน ้ าหนักแห้งของรากทั้ งหมดของทั้ ง 3 เดือนอยู่ในช่วง 2.15±0.29-3.20±0.15  
5.65±1.02-10.03±2.08 และ 11.43±3.46-17.56±4.64 กรัม ตามล าดบั 
 อตัราส่วนล าตน้ต่อรากของน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแห้งของกลา้ปาลม์น ้ามนัไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล โดยอตัราส่วนล าตน้ต่อรากของ
น ้ าหนักสดของทั้ ง  3 เดือน มีค่ าอยู่ ใน ช่วง 0.89±0.06-1.75±0.43  1.45±0.09-2.38±0.68 และ 
2.31±0.18-2.96±0.51 ตามล าดับ และอัตราส่วนล าต้นต่อรากของน ้ าหนักแห้งมีค่าอยู่ในช่วง 
1.44±0.13-2.11±0.17  2.01±0.17-3.10±0.76 และ 3.68±0.60-4.90±0.94 ตามล าดบั 
 ความยาวรากของกลา้ปาล์มน ้ ามนัไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติใน 2 เดือน
แรกของการบนัทึกขอ้มูล โดยมีรากของกลา้ปาล์มน ้ ามนัมีความความยาวอยู่ในช่วง 42.00±1.15-
56.67±7.06 และ 53.00±7.94-68.33±13.28 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนในเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 
รากของกลา้ปาลม์น ้ ามนัมีความแตกต่างทางสถิติท่ี p < 0.05 โดยกลา้ปาลม์น ้ ามนัใน T3 มีความยาว
มากท่ีสุด คือ 79.00±2.31 เซนติเมตร ส่วนกล้าปาล์มน ้ ามันใน T1 มีความยาวรากน้อยท่ีสุด คือ 
57.67±5.04 เซนติเมตร  
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 T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Dec 
2019 

      

Feb 
2020 

      

Apr 
2020 

      
ภาพท่ี 16 ลกัษณะกล้าปาล์มน ้ามันท่ีปลูกร่วมกบัพืชชนิดต่าง ๆ  
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ตารางท่ี 10 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งล าต้นของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh stem weight (g) Dry stem weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 6.37±0.81 20.95±7.51 116.94±36.53 1.97±0.28 5.03±1.64 39.56±13.33 
T2 6.17±1.11 22.46±3.60 67.48±22.85 1.53±0.26 4.94±0.82 23.44±8.35 
T3 7.00±0.47 32.00±5.53 80.68±10.60 1.87±0.12 7.27±1.67 25.22±3.08 
T4 6.17±1.09 25.92±2.10 57.78±9.78 1.83±0.43 6.00±0.46 18.49±1.93 
T5 6.20±1.47 24.91±6.91 85.84±29.95 1.83±0.52 5.91±1.47 24.88±9.99 
T6 5.80±0.47 25.94±5.49 116.22±22.77 1.77±0.20 6.60±1.44 36.25±11.35 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 26.87 37.63 47.64 31.91 38.63 55.91 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 11 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งใบของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh leaf weight (g) Dry leaf weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 9.03±0.30 27.99±7.88 106.44±28.70 2.63±0.18 8.13±2.05 32.41±9.33 
T2 9.37±1.10 33.14±4.63 77.40±25.23 2.47±0.38 9.16±1.20 23.62±7.50 
T3 10.40±0.85 41.82±7.03 94.27±17.49 2.83±0.24 11.53±1.96 29.17±5.17 
T4 9.00±1.36 35.72±4.95 67.75±16.23 2.60±0.44 10.31±1.29 20.96±4.65 
T5 8.83±1.86 33.74±8.16 90.88±31.32 2.67±0.54 9.88±2.21 26.49±9.04 
T6 9.20±0.26 30.21±4.43 112.60±8.79 2.67±0.03 8.94±1.33 32.64±3.49 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 20.63 32.68 42.91 32.51 30.90 43.37 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 12 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งส่วนเหนือดินของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh shoot weight (g) Dry shoot weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 15.40±0.98 48.94±15.36 223.39±64.99 4.60±0.46 13.16±3.69 71.97±22.63 
T2 15.53±2.20 55.60±8.10 144.89±48.02 4.00±0.64 14.10±1.97 47.06±15.83 
T3 17.40±1.31 73.83±12.54 174.95±27.69 4.70±0.35 18.79±3.63 54.39±8.03 
T4 15.17±2.43 61.64±6.72 125.54±25.98 4.43±0.86 16.32±1.71 39.45±6.53 
T5 15.03±3.32 58.65±15.01 176.73±61.27 4.50±1.02 15.79±3.66 51.37±19.03 
T6 15.00±0.74 56.15±9.90 228.82±31.52 4.43±0.23 15.54±2.77 68.89±14.78 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 22.69 34.39 44.53 25.5 33.47 48.50 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 13 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งรากที่ระดับความลกึ 0-25 ซม ของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh root weight at 0-25 cm (g) Dry root weight at 0-25 cm (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 16.30a±0.91 48.94±15.36 69.34±18.43 3.07±0.12 4.60±0.48 13.36±3.10 
T2 9.23b±1.28 55.60±8.10 41.50±11.41 2.33±0.38 5.07±0.77 8.41±2.04 
T3 14.17ab±1.48 73.83±12.54 45.07±7.29 2.87±0.27 7.80±1.92 9.89±1.83 
T4 9.73ab±2.21 61.64±6.72 45.09±15.63 2.30±0.47 5.68±0.43 8.94±2.90 
T5 10.03ab±4.09 58.65±15.01 35.47±7.22 2.73±0.87 4.38±1.64 7.51±1.34 
T6 8.93b±1.54 56.15±9.90 49.46±5.91 2.13±0.30 4.38±0.47 10.00±0.74 

F-test * ns ns ns ns ns 

CV 33.20 34.39 43.36 31.58 36.62 38.53 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 14 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งรากที่ระดับความลกึ 25-50 ซม ของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh root weight at 25-50 cm (g) Dry root weight at 25-50 cm (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 1.17ab±0.44 5.62±2.31 20.53±7.74 0.13±0.03 0.90±0.42 3.21±1.19 
T2 2.07a±0.84 10.46±1.82 13.68±6.92 0.27±0.17 1.77±0.36 2.77±1.18 
T3 0.87ab±0.09 12.87±2.34 14.94±3.51 0.06±0.02 1.95±0.25 3.09±0.69 
T4 0.60b±0.33 8.88±0.60 9.59±2.45 0.08±0.06 1.22±0.08 1.92±0.53 
T5 0.70ab±0.33 10.73±6.51 30.19±11.29 0.10±0.06 1.74±1.06 4.35±1.54 
T6 0.30b±0.20 10.27±3.04 24.31±5.29 0.02±0.02 1.61±0.57 3.41±0.83 

F-test * ns ns ns ns ns 

CV 78.42 58.64 62.85 112.77 62.55 58.31 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 15 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งรากที่ระดับความลกึมากกว่า 50 ซม ของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh root weight at >50 cm (g) Dry root weight at >50 cm (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 na 1.07±1.07 6.13±3.64 na 0.15±0.15 0.99±0.58 
T2 na 1.67±0.93 4.92±2.00 na 0.19±0.12 1.17±0.57 
T3 na 2.52±0.69 4.94±0.70 na 0.27±0.09 1.15±0.02 
T4 na 1.89±0.75 2.68±1.28 na 0.21±0.10 0.56±0.30 
T5 na 2.31±1.55 8.03±3.86 na 0.26±0.19 0.94±0.47 
T6 na 2.52±1.39 5.64±3.42 na 0.38±0.22 0.77±0.52 

F-test  ns ns  ns ns 

CV  99.56 74.05  107.73 73.04 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 16 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งท้ังหมดของรากของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh total root weight (g) Dry total root weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 17.47a±1.35 23.88b±4.16 96.01±27.85 3.20±0.15 5.65±1.02 17.56±4.64 
T2 11.30ab±1.15 36.00ab±5.16 60.10±18.27 2.60±0.45 7.04±0.79 12.35±3.64 
T3 15.03ab±1.52 50.87a±8.56 64.95±11.33 2.92±0.29 10.03±2.08 14.13±2.50 
T4 10.17ab±2.50 35.96ab±3.04 57.36±17.40 2.38±0.53 7.11±0.60 11.43±3.46 
T5 10.70ab±4.37 32.24ab±14.91 73.69±21.51 2.83±0.90 6.38±2.86 12.80±3.33 
T6 9.17b±1.62 33.85ab±1.40 79.41±8.19 2.15±0.29 6.36±0.66 14.18±1.36 

F-test * * ns ns ns ns 

CV 33.24 37.33 44.76 32.13 38.54 41.77 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 17 อตัราส่วนล าต้นต่อรากของน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Shoot-root ratio of fresh weight Shoot-root ratio of dry weight 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 0.89±0.06 1.95±0.29 2.31±0.22 1.44±0.13 2.24±0.25 3.96±0.60 
T2 1.42±0.27 1.57±0.18 2.35±0.15 1.65±0.40 2.01±0.17 3.68±0.60 
T3 1.16±0.04 1.45±0.09 2.73±0.29 1.61±0.04 1.89±0.16 3.90±0.15 
T4 1.58±0.25 1.71±0.09 2.35±0.27 1.95±0.39 2.29±0.13 3.81±0.60 
T5 1.75±0.43 2.38±0.68 2.31±0.18 1.73±0.23 3.10±0.76 3.77±0.61 
T6 1.75±0.30 1.64±0.22 2.96±0.51 2.11±0.17 2.41±0.19 4.90±0.94 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 32.14 31.94 20.33 25.99 26.33 27.15 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 18 ความยาวรากของกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Root length (cm) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T1 45.00±1.15 53.00±7.94 57.67d±5.04 
T2 56.67±7.06 61.00±6.24 71.00b±7.81 
T3 46.00±2.65 62.00±1.15 79.00a±2.31 
T4 45.00±4.93 62.67±4.18 65.67bc±6.17 
T5 42.00±1.15 60.67±3.33 69.00b±1.73 
T6 45.67±0.33 68.33±13.28 62.00cd±5.86 

F-test ns ns * 

CV 14.87 20.26 13.56 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 
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3.1.2 การเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 

การเจริญเติบโตของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 ความสูงล าต้น เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ความยาวก่ิง เส้นผ่านศูนย์กลางก่ิง 
ความกวา้งใบ และความยาวใบของพืชร่วมปาล์มน ้ ามนัแสดงในตารางท่ี 19-24 จากการศึกษาพบว่า
พืชร่วมปาล์มน ้ ามนัมีความสูง เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความกวา้งใบและความยาวใบแตกต่างกัน
ทางสถิติท่ี p < 0.01 ทั้ง 6 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล คือตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562 – เมษายน 
พ.ศ. 2563 ใน 4 เดือนแรกของการบนัทึกขอ้มูลพบว่าชะอมมีความสูงล าตน้และเส้นผ่านศูนยก์ลาง 
ล าต้นมากท่ีสุด โดยมีความสูงล าตน้เท่ากับ 53.67±5.24  56.00±5.03  56.33±3.67 และ 61.33±4.70 
เซนติเมตร ตามล าดับ และมีเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้เท่ากับ 1.03±0.07  1.10±0.03  1.18±0.09 และ 
1.23±0.15 เซนติเมตร ตามล าดบั ใน 2 เดือนสุดทา้ยของการบนัทึกขอ้มูลผกัหวานบา้นมีความสูงล า
ตน้มากท่ีสุด คือ 110.67±10.53 และ 142.33±11.41 เซนติเมตร ตามล าดบั และมะม่วงหิมพานตมี์เส้น
ผ่านศูนย์กลางล าต้นมากท่ีสุด คือ 1.97±0.23 และ 2.43±0.27 เซนติเมตร ตามล าดับ ผกัหวานป่ามี
ความสูงล าตน้และเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้นอ้ยท่ีสุดทั้ง 6 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล โดยมีความสูง
เท่ ากับ 9.00±1.53  9.00±1.53  10.33±1.33  12.33±0.33  14.17±0.44 และ 17.00±0.58 เซนติเมตร 
ตามล าดับ  และเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น เท่ ากับ  0.30±0.03  0.30±0.06  0.40±0.00  0.50 ±0.00  
0.53±0.03 และ 0.53±0.03 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 มะม่วงหิมพานตส์ามารถพบก่ิงไดค้ร้ังแรกในเดือนมกราคม และผกัหวานบา้น
ไม่พบก่ิงตลอดการศึกษา ใน 2 เดือนแรกของการบนัทึกขอ้มูล ความยาวก่ิงของพืชร่วมไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนใน 4 เดือนหลงั ความยาวก่ิงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.05 และ p 
< 0.09 โดยผกัผกัเหมียงมีความยาวก่ิงมากท่ีสุดในเดือนมกราคม (26.00±6.12 เซนติเมตร) ส่วนหวาน
บ้านมีความยาวก่ิงมากท่ีสุดตั้ งแต่เดือนกุมภาพันธ์ – เมษายน คือ 36.67±4.81  75.67±12.41 และ 
108.00±8.72 เซนติเมตร ตามล าดับ ตั้งแต่เดือนมกราคม – เมษายน มะม่วงหิมพานต์มีความยาวก่ิง
น้ อย ท่ี สุ ด  คื อ  6.50±3.50  19.67±6.69  37.00±12.29 และ  44.33±18.35 เซน ติ เมตร ตามล าดับ  
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติทั้ง 6 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล โดยใน
เดือนมกราคมก่ิงมีขนาดอยู่ในช่วง 0.37±0.03-0.37±0.10 เซนติเมตร และเพิ่มขึ้นจนมีขนาดอยูใ่นช่วง 
0.57±0.03-1.03±0.29 เซนติเมตร ในเดือนเมษายน  
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 ทั้ง 6 เดือนของการบันทึกขอ้มูล ความกวา้งใบและความยาวใบของพืชร่วมมี
ความแตกต่างกันทางสถิติท่ี p < 0.01 ชะอมมีขนาดความกวา้งใบและความยาวใบมากท่ีสุด โดยมี
ขนาดความกว้างใบอยู่ในช่วง 12.33±0.33-14.00±1.00 เซนติเมตร และมีความยาวอยู่ในช่วง 
22.67±0.75-27.00±2.52 เซนติเมตร ส่วนผกัหวานบ้านมีขนาดความกวา้งใบและความยาวใบน้อย
ท่ีสุด โดยมีความกว้างใบอยู่ในช่วง 1.17±0.17-2.00±0.00 เซนติเมตร และความยาวใบอยู่ในช่วง 
4.17±0.17-6.00±0.50 เซนติเมตร 
 
ตารางท่ี 19 ความสูงล าต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant height (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T2 26.33bc±3.84 30.67b±4.41 39.67a±6.96 51.00a±8.62 94.00ab±10.15 109.33b±10.35 
T3 31.00b±3.21 39.67ab±1.76 46.67a±8.01 61.00a±12.50 110.67a±10.53 142.33a±11.41 
T4 53.67a±5.24 56.00a±5.03 56.33a±3.67 61.33a±4.70 73.33b±0.33 82.00bc±2.89 
T5 41.67ab±3.84 49.33ab±6.50 54.00a±5.31 54.33a±6.94 70.00b±1.15 72.33c±1.20 
T6 9.00c±1.53 9.00c±1.53 10.33b±1.33 12.33b±0.33 14.17c±0.44 17.00d±0.58 

F-test ** ** ** ** ** ** 

CV 19.99 18.64 22.77 27.24 15.69 14.39 
The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within 
the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 20 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Stem diameter (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T2 0.70bc±0.15 0.70b±0.10 0.90a±0.15 1.13a±0.20 1.97a±0.23 2.43a±0.27 
T3 0.90ab±0.12 0.93ab±0.09 1.17a±0.03 1.20a±0.00 1.47ab±0.09 1.87ab±0.19 
T4 1.03a±0.07 1.10a±0.03 1.18a±0.09 1.23a±0.15 1.63ab±0.09 1.93ab±0.07 
T5 0.90ab±0.10 0.98ab±0.00 1.03a±0.00 1.03ab±0.04 1.33b±0.09 1.53b±0.07 
T6 0.30c±0.03 0.30c±0.06 0.40b±0.00 0.50b±0.00 0.53c±0.03 0.53c±0.03 

F-test ** ** ** ** ** ** 

CV 19.73 16.20 16.36 21.03 15.69 16.09 
The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within 
the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation.  
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ตารางท่ี 21 ความยาวกิง่ของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Branch length (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T2 na na 6.50b±3.50 19.67b±6.69 37.00b±12.29 44.33b±18.35 
T3 19.33±2.80 22.67±2.85 24.00a±6.03 36.67a±4.81 75.67a±12.41 108.00a±8.72 
T4 20.33±4.35 23.67±4.41 20.67ab±3.38 31.67ab±2.85 42.67b±1.45 50.67b±2.73 
T5 16.00±1.45 20.17±1.50 26.00a±6.12 33.00ab±4.49 29.67b±0.88 33.00b±0.58 
T6 na na na na na na 

F-test ns ns * * * ** 

CV 39.07 31.92 38.31 26.60 32.86 30.10 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 
respectively: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on 
Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 

 
ตารางท่ี 22 เส้นผ่านศูนย์กลางกิง่ของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Branch diameter (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T2 na na 0.45±0.05 0.63±0.09 0.87±0.22 1.03±0.29 
T3 0.37±0.03 0.43±0.03 0.47±0.00 0.57±0.03 0.63±0.09 0.93±0.03 
T4 0.37±0.10 0.47±0.09 0.49±0.03 0.60±0.10 0.63±0.09 0.93±0.07 
T5 0.37±0.09 0.40±0.10 0.45±0.12 0.50±0.04 0.53±0.06 0.57±0.03 
T6 na na na na na na 

F-test ns ns ns ns ns ns 

CV 31.49 25.47 22.49 20.70 33.96 30.16 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 
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ตารางท่ี 23 ความกว้างใบของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaf width (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T2 4.17b±0.29 4.50b±0.29 5.00b±0.58 7.00b±0.58 8.83b±0.44 8.67b±0.33 
T3 2.00cd±0.18 2.17cd±0.17 4.00b±0.58 3.00c±0.00 3.00c±0.00 3.17cd±0.17 
T4 12.67a±0.89 12.67a±0.88 12.33a±0.33 13.33a±0.88 12.33a±0.88 14.00a±1.00 
T5 4.17b±0.98 4.33bc±1.00 3.33b±0.41 3.00c±0.20 3.17c±0.17 4.33c±0.33 
T6 1.50d±0.35 1.50d±0.29 1.17c±0.17 1.50c±0.00 1.67c±0.33 2.00d±0.00 

F-test ** ** ** ** ** ** 

CV 17.07 17.77 14.35 15.21 14.07 13.46 
The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within 
the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 24 ความยาวใบของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaf length (cm) 

Nov 2019 Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 

T2 12.33b±0.50 14.00b±0.58 15.00b±1.53 21.33a±0.88 20.33b±1.20 22.33b±1.20 
T3 4.67d±0.45 4.83d±0.44 6.50c±0.29 6.17b±0.60 6.50cd±0.29 7.00cd±0.00 
T4 22.67a±0.75 22.67a±0.88 24.67a±2.33 27.00a±2.52 24.67a±1.20 26.67a±1.45 
T5 8.83c±0.30 9.50c±0.25 8.00c±0.82 7.67b±0.82 8.17c±0.44 10.33c±0.33 
T6 5.87d±0.52 6.00d±0.50 4.50c±0.50 4.33b±0.67 4.17d±0.17 5.33d±0.33 

F-test ** ** ** ** ** ** 

CV 8.95 9.94 20.28 16.84 10.84 10.50 
The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within 
the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. 
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อตัราการเจริญเติบโตของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 อตัราการเจริญเติบโตของความสูงล าตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวก่ิง 
และเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงแสดงในภาพท่ี 17-20 จากการศึกษาพบว่าพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัมีอตัราการ
เจริญเติบโตมากท่ีสุดในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม พ.ศ. 2563 ผกัหวานบ้านและมะม่วง 
หิมพานตมี์อตัราการเจริญเติบโตของความสูงมากท่ีสุด โดยในทั้ง 5 ช่วงเดือนของการบนัทึกขอ้มูล 
คือ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 – มกราคม พ.ศ. 2563  มกราคม – กุมภาพนัธ์  กุมภาพนัธ์ – มีนาคม 
และ มีนาคม – เมษายน พ.ศ. 2563 ผ ักหวานบ้านมีอัตราการเจริญเติบโตของความสูงเท่ากับ 
7.00±1.15  8.67±5.36  16.00±6.51  48.00±11.36 และ 31.67±0.88 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั และ
มะม่วงหิมพานต์มีอตัราการเจริญเติบโตของความสูงเท่ากับ 3.00±1.00  10.33±4.41  11.33±2.60  
43.00±9.45 และ 15.33±2.33 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั มะม่วงหิมพานต์มีอตัราการเจริญเติบโต
ของเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากท่ี สุด คือ 0.07±0.03  0.20±0.15  0.23±0.09  0.83±0.15 และ 
0.47±0.07 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั 
 ผกัหวานบ้านมีอตัราการเจริญเติบโตของความยาวก่ิงสูงท่ีสุด คือ 3.33±0.88  
4.67±2.91  9.33±2.33  39.00±7.15 และ  32.33±3.84 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ ส่วนมะม่วง 
หิมพานต์ ผกัหวานบ้าน และชะอมมีอัตราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางก่ิงมากท่ีสุด 
มะม่วงหิมพานต์มีอัตราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางก่ิงเท่ากับ 0.00±0.00  0.45±0.03  
0.18±0.06  0.23±0.08 และ 0.17±0.05 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ ผักหวานบ้านมีอัตราการ
เจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางก่ิงเท่ากับ 0.10±0.00  0.00±0.00  0.13±0.03  0.07±0.02 และ 
0.30±0.06 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั และชะอมมีอตัราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิง
เท่ากบั 0.10±0.00  0.07±0.03  0.17±0.07  0.03±0.08 และ 0.30±0.06 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั 
 

 
ภาพท่ี 17 อตัราการเจริญเติบโตของความสูงต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
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ภาพท่ี 18 อตัราการเจริญเติบโตของความเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 

 
ภาพท่ี 19 อตัราการเจริญเติบโตของความยาวกิง่ของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 

 
ภาพท่ี 20 อตัราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางกิ่งของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน  
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มวลชีวภาพของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 ลกัษณะของพืชร่วมของกลา้ปาลม์น ้ามนัแสดงในภาพท่ี 21 มวลชีวภาพของพืช
ร่วมปาล์มน ้ ามนัประกอบด้วยน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของล าตน้ ก่ิง ใบ ส่วนเหนือดิน รากท่ี
ระดบัความลึก 0-25 เซนติเมตร รากท่ีระดบัความลึก 25-50 เซนติเมตร รากท่ีระดบัความลึกมากกว่า 
50 เซนติเมตร รากทั้งหมด อตัราส่วนล าตน้ต่อราก และความยาวรากของกลา้ปาลม์น ้ ามนัแสดงใน
ตารางท่ี 25-34 จากการศึกษาพบว่ามวลชีวภาพของล าตน้ ใบ และส่วนเหนือดินในในทั้ง 3 เดือน
ของการบนัทึกขอ้มูล คือ เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 เดือนกุมภาพนัธ์ และ เมษายน พ.ศ. 2563 และ
มวลชีวภาพของก่ิงในเดือนเมษายน มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ี p < 0.05 หรือ p < 0.01 ใน 2 
เดือนแรกของการบันทึกข้อมูล ชะอมมีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของล าต้นมากท่ีสุด โดยมี
น ้าหนกัสดเท่ากบั 37.87±1.23 และ 41.44±7.21 กรัม ตามล าดบั และน ้ าหนกัแหง้เท่ากบั 18.46±0.38 
และ 19.14±4.02 กรัม ตามล าดบั ในเดือนท่ี 3 มะม่วงหิมพานต์มีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งมาก
ท่ีสุด คือ 243.88±80.44 และ 94.82±34.79 กรัม ตามล าดับ ส่วนผักหวานป่ามีน ้ าหนักสดและ
น ้ าหนักแห้งของล าต้นน้อยท่ีสุดในทั้ ง 3 เดือนของการบันทึกข้อมูล โดยมีน ้ าหนักสดเท่ากับ 
0.39±0.01  0.57±0.01 และ 0.59±0.01 ก รัม  ตามล าดับ  และมีน ้ าหนักแห้ งเท่ ากับ  0.11±0.01  
0.18±0.01 และ 0.19±0.01 กรัม ตามล าดบั 
 มะม่วงหิมพานต์สามารถบนัทึกน ้ าหนักก่ิงคร้ังแรกในเดือนกุมภาพนัธ์ ส่วน
ผกัหวานบา้นไม่มีก่ิงตลอดการบนัทึกขอ้มูล ใน 2 เดือนแรกของการบนัทึกขอ้มูล น ้ าหนักสดและ
น ้าหนกัแห้งของก่ิงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ในเดือนท่ี 3 ของการบนัทึกขอ้มูล น ้าหนกัสด
และน ้ าหนักแห้งของก่ิงมีความแตกต่างกันท่ี p < 0.05 โดยมะม่วงหิมพานต์มีน ้ าหนักสดและ
น ้ าหนักแห้งของก่ิงสูงท่ีสุด คือ 75.04±35.03 และ 24.05±11.69 กรัม ตามล าดับ ส่วนผกัเหมียงมี
น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของก่ิงนอ้ยท่ีสุด คือ 7.09±0.91 และ 1.87±0.09 กรัม ตามล าดบั 
 น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแห้งของใบมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี P < 0.05 หรือ 
P < 0.01 ในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ในเดือนแรก ผกัหวานบา้นมีน ้าหนกัสดของใบสูงท่ีสุด 
คือ 9.07±3.89 กรัม  และชะอมมีน ้ าหนักแห้งสูงท่ีสุด คือ 3.56±1.01 กรัม ในเดือนท่ี 2 มะม่วง 
หิมพานต์มีน ้ าหนักสดของใบสูงท่ีสุด คือ 31.38±14.22 กรัม และ ชะอมมีน ้ าหนักแห้งของใบสูง
ท่ีสุด คือ 10.54±3.04 กรัม ในเดือนท่ี 3 มะม่วงหิมพานต์มีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของใบสูง
ท่ีสุดคือ 236.99±77.29 และ 87.48±27.60 กรัม ตามล าดบั ส่วนผกัหวานป่ามีน ้ าหนกัสดและน ้าหนกั
แห้งของใบน้อยท่ีสุดในทั้ ง 3 เดือนของการบันทึกข้อมูล โดยมีน ้ าหนักสดเท่ากับ 0.28±0.05  
0.40±0.00 และ 0.52±0.03 กรัม ตามล าดับ และมีน ้ าหนักแห้งเท่ากับ 0.02±0.01  0.14±0.00 และ 
0.08±0.01 กรัม ตามล าดบั 
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 น ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ี  
p < 0.05 หรือ p < 0.01 ในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ใน 2 เดือนแรก ชะอมมีน ้ าหนกัสดและ
น ้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินมากท่ีสุด โดยมีน ้ าหนักสดเท่ากับ 48.96±3.65 และ 79.31±17.79 กรัม 
ตามล าดับ และน ้ าหนักแห้งเท่ากบั 24.42±2.22 และ 32.64±8.49 กรัม ตามล าดับ ในเดือนท่ี 3 ของ
การบันทึกข้อมูล มะม่วงหิมพานต์มีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงท่ีสุด คือ 
555.91±182.99 และ 206.35±69.98 กรัม ตามล าดบั ส่วนผกัหวานป่ามีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดินน้อยท่ีสุด โดยมีน ้ าหนักสดเท่ากับ 0.68±0.06  1.02±0.01 และ 1.11±0.04 กรัม 
ตามล าดบั และน ้าหนกัแหง้เท่ากบั 0.13±0.02  0.30±0.01 และ 0.47±0.01 กรัม ตามล าดบั 
 น ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งรากท่ีระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร มีความ
แตกต่างกันทางสถิติท่ี p < 0.05 หรือ p < 0.01 ในทั้ง 3 เดือนของการบันทึกข้อมูล ทั้ ง 3 เดือนน้ี 
ชะอมมีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของรากมากท่ีสุด โดยมีน ้ าหนักสดเท่ากับ  10.15±0.54  
25.06±13.72 และ 60.02±9.96 กรัม ตามล าดบั และน ้ าหนักแห้งเท่ากบั 1.40±0.45  7.79±5.29 และ 
13.47±5.41 กรัม ตามล าดบั (ยกเวน้ในเดือนแรกท่ีผกัหวานบา้นมีน ้ าหนกัแห้งของรากมากท่ีสุด คือ 
1.74±0.71 กรัม) ผกัหวานป่ามีน ้าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของรากท่ีระดบัความลึกน้ีนอ้ยท่ีสุด โดย
มีน ้าหนกัสดเท่ากบั 0.45±0.07  0.50±0.05 และ 0.63±0.01 กรัม ตามล าดบั และมีน ้ าหนกัแหง้เท่ากบั 
0.08±0.01  0.12±0.00 และ 0.38±0.02 กรัม ตามล าดบั 
 ผกัเหมียงและผกัหวานป่าไม่พบรากท่ีระดบัความลึก 25-50 เซนติเมตร ในทั้ง 3 
เดือนของการบนัทึกขอ้มูล โดยน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของรากท่ีระดบัความลึกน้ีไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติในทั้ง 3 เดือน ยกเวน้น ้ าหนักสดของรากในเดือนท่ี 3 ของการบนัทึกขอ้มูลท่ี
พบว่า ชะอมมีน ้ าหนักสดของรากระดบัน้ีมากท่ีสุด คือ 43.20±18.18 กรัม และมะม่วงหิมพานต์มี
น ้าหนกัสดของรากระดบัน้ีนอ้ยท่ีสุดคือ 5.29±2.52 กรัม 
 ในเดือนแรกของการบนัทึกขอ้มูล พืชทุกชนิดไม่มีรากท่ีระดบัความลึกมากกว่า 
50 เซนติเมตร มะม่วงหิมพานต์และชะอมพบรากท่ีระดับความลึกน้ีในเดือนท่ี 2 ของการบันทึก
ขอ้มูล ผกัหวานบา้นพบรากท่ีระดบัความลึกน้ีในเดือนท่ี 3 ของการบนัทึกขอ้มูล ส่วนผกัเหมียงและ
ผกัหวานป่าไม่พบรากระดบัน้ีตลอดการบนัทึกขอ้มูล จากการศึกษาพบว่าน ้ าหนักสดและน ้ าหนัก
แหง้ของรากท่ีระดบัความลึกมากกวา่ 50 เซนติเมตรไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในทั้ง 2 เดือนท่ีมี
การพบราก  
 น ้าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งรากทั้งหมดมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.05 
หรือ p < 0.01 ในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ทั้ง 3 เดือนน้ี ชะอมมีน ้ าหนักสดรากทั้งหมดสูง
ท่ีสุด คือ 12.71±1.82  35.61±20.02 และ 112.75±28.36 กรัม ตามล าดบั และ ผกัหวานบา้นมีน ้ าหนกั
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แห้งรากทั้งหมดสูงท่ีสุด คือ 1.96±0.88  4.53±0.43 และ 26.56±5.51 กรัม ตามล าดบั ผกัหวานป่ามี
น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งรากทั้งหมดนอ้ยท่ีสุดในทั้ง 3 เดือน โดยมีน ้ าหนกัสดเท่ากบั 0.45±0.07  
0.50±0.05 และ 0.63±0.01 กรัม ตามล าดับ และมีน ้ าหนักแห้งเท่ากับ 0.08±0.01  0.12±0.00 และ 
0.38±0.02 กรัม ตามล าดบั 
 อตัราส่วนยอดต่อรากของน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติท่ี  p < 0.05 หรือ p < 0.01 ในทั้ ง 3 เดือนของการบันทึกข้อมูล ทั้ ง 3 เดือนน้ีผักเหมียงมี
อตัราส่วนยอดต่อรากของน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งสูงท่ีสุด โดยมีอัตราส่วนยอดต่อรากของ
น ้ าหนักสดเท่ากบั 12.58±2.72  12.22±5.14 และ 25.35±0.35 ตามล าดบั และอตัราส่วนยอดต่อราก
ของน ้ าหนักแห้งเท่ากบั 1.06±0.24  37.55±4.54 และ 24.08±0.02 ตามล าดบั (ยกเวน้ในเดือนแรก ท่ี
ผกัหวานมีอตัราส่วนยอดต่อรากของน ้าหนกัแหง้สูงสุด คือ 1.96±0.88) ผกัหวานป่ามีอตัราส่วนยอด
ต่อรากของน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งน้อยท่ีสุดในทั้ง 3 เดือน โดยมีอตัราส่วนยอดต่อรากของ
น ้ าหนักสดเท่ากบั 1.57±0.17  2.04±0.41 และ 2.32±0.04 ตามล าดับ (ยกเวน้ในเดือนท่ี 3 ท่ีชะอมมี
อัตราส่วนยอดต่อรากของน ้ าหนักสดน้อยท่ีสุด คือ 1.52±0.24) และอัตราส่วนยอดต่อรากของ
น ้าหนกัแหง้เท่ากบั 0.08±0.01  2.40±0.09 และ 0.70±0.02 ตามล าดบั 
 ความยาวรากมีความแตกต่างกันทางสถิติในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล 
โดยในเดือนแรก ผกัหวานบา้นมีความยาวรากสูงสุด คือ 44.00±9.45 เซนติเมตร และผกัเหมียงมี
ความยาวรากน้อยท่ีสุด คือ 9.50±0.50 เซนติเมตร ในเดือนท่ี 2 ชะอมมีความยาวรากสูงท่ีสุด คือ 
62.67±10.11 เซนติเมตร และผกัเหมียงมีความยาวรากน้อยท่ีสุด คือ 9.80±1.00 เซนติเมตร ส่วนใน
เดือนท่ี 3 ผกัหวานบา้นมีความยาวรากสูงท่ีสุด คือ 78.33±4.41 เซนติเมตร และผกัหวานป่ามีความ
ยาวรากนอ้ยท่ีสุด คือ 11.83±0.73 เซนติเมตร 
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2019 

     

Feb 
2020 
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ภาพท่ี 21 ลกัษณะของพืชร่วมของกล้าปาล์มน ้ามัน 
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ตารางท่ี 25 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งล าต้นของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh stem weight (g) Dry stem weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 7.48cd±2.38 21.53ab±8.70 243.88a±80.44 2.30cd±0.96 6.46b±2.72 94.82a±34.79 
T3 13.91c±2.58 31.41a±7.03 143.61ab±8.58 5.36bc±1.35 11.26ab±3.08 59.26ab±6.26 
T4 37.87a±1.23 41.44a±7.21 88.20ab±10.33 18.46a±0.38 19.14a±4.02 41.17ab±4.21 
T5 22.24b±2.10 23.07ab±0.99 27.75b±2.25 8.25b±0.95 8.02ab±1.03 9.67b±0.24 
T6 0.39d±0.01 0.57b±0.01 0.59b±0.01 0.11d±0.01 0.18b±0.01 0.19b±0.01 

F-test ** ** ** ** ** * 

CV 18.49 43.83 62.85 20.03 49.75 67.21 
The values are mean ± standard error. *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 26 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งกิง่ของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh branch weight (g) Dry branch weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 na 5.78±4.16 75.04a±35.03 NA 1.24±0.90 24.05a±11.69 
T3 4.98±1.75 7.39±1.10 58.62ab±23.82 1.57±0.65 1.83±0.35 16.72ab±6.10 
T4 4.13±1.49 8.59±4.07 26.40ab±8.13 2.41±0.93 2.97±1.48 10.39ab±1.83 
T5 8.25±2.37 8.77±4.53 7.09b±0.91 2.75±0.75 2.79±1.45 1.87b±0.09 
T6 na na na na na na 

F-test ns ns * ns ns * 

CV 46.20 73.46 89.60 54.22 76.71 86.96 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 
respectively: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on 
Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. na: Not available data.  
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ตารางท่ี 27 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งใบของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh leaf weight (g) Dry leaf weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 5.16ab±1.68 31.38a±14.22 236.99a±77.29 1.57abc±0.57 9.83a±4.64 87.48a±27.60 
T3 9.07a±3.89 26.34ab±6.65 141.87ab ±7.32 2.42ab±1.04 7.45ab±1.88 43.94ab±1.43 
T4 6.96ab±2.55 29.28a±6.75 56.27b±26.98 3.56a±1.01 10.54a±3.04 21.38b±8.66 
T5 3.57ab±0.43 2.42bc±1.22 11.37b±0.63 0.85bc±0.05 0.67b±0.35 2.65b±0.13 
T6 0.28b±0.05 0.40c±0.00 0.52b±0.03 0.02c±0.01 0.14b±0.00 0.08b±0.01 

F-test * * ** * * ** 

CV 76.50 73.59 71.25 71.80 79.49 72.13 
The values are mean ± standard error. *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 28 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งส่วนเหนือดินของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh shoot weight (g) Dry shoot weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 12.64cd±4.05 58.68a±26.91 555.91a±182.99 3.87bc±1.53 17.53abc±8.21 206.35a±69.98 

T3 27.96bc±8.09 65.15a±12.02 344.10ab±35.35 9.35b±2.96 20.54ab±4.57 119.91ab±12.17 

T4 48.96a±3.65 79.31a±17.79 170.87ab±45.06 24.42a±2.22 32.64a±8.49 72.93ab±14.26 

T5 34.06ab±0.70 34.25ab±6.73 46.21b±3.79 11.85b±0.15 11.48bc±2.83 14.19b±0.46 

T6 0.68d±0.06 1.02b±0.01 1.11b±0.04 0.13c±0.02 0.30c±0.01 0.47b±0.01 

F-test ** * ** ** * ** 

CV 30.40 56.32 66.54 31.28 60.06 67.83 
The values are mean ± standard error. *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation.  
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ตารางท่ี 29 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งรากที่ระดับความลกึ 0-25 ซม ของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh root weight at 0-25 cm (g) Dry root weight at 0-25 cm (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 3.20bc±1.68 10.67ab±5.63 32.06ab±12.54 0.80ab±0.45 3.21ab±1.76 11.15ab±4.39 
T3 8.96ab±2.20 16.78ab±1.94 36.77ab±9.86 1.74a±0.71 3.99ab±0.40 10.91ab±1.68 
T4 10.15a±0.54 25.06a±13.72 60.02a±9.96 1.40ab±0.45 7.79a±5.29 13.47a±5.41 
T5 3.7bc±1.09 3.13b±0.77 1.83b±0.18 1.06ab±0.24 0.66b±0.01 0.59b±0.02 
T6 0.45c±0.07 0.50b±0.05 0.63b±0.01 0.08b±0.01 0.12b±0.00 0.38b±0.02 

F-test ** * ** * * * 

CV 47.33 104.19 55.58 72.07 137.65 76.05 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 
respectively: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on 
Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 30 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งรากที่ระดับความลกึ 25-50 ซม ของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh root weight at 25-50 cm (g) Dry root weight at 25-50 cm (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 0.55±0.40 2.79±2.58 5.29b±2.52 0.07±0.04 0.87±0.80 1.22±0.53 
T3 1.36±1.20 3.06±1.38 27.31ab±14.70 0.22±0.19 0.54±0.23 5.37±2.20 
T4 2.56±1.38 8.29±4.61 43.20a±18.18 0.22±0.13 1.68±1.11 6.78±3.67 
T5 na na na na na na 
T6 na na na na na na 

F-test ns ns * ns ns ns 

CV 110.21 115.96 93.08 120.31 134.07 96.72 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. na: Not available data.  
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ตารางท่ี 31 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งรากที่ระดับความลกึมากกว่า 50 ซม ของพืชร่วมกล้าปาล์ม
น ้ามัน 

Treatments 
Fresh root weight at >50 cm (g) Dry root weight at >50 cm (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 na 0.59±0.59 2.47±2.47 na 0.18±0.18 1.22±0.53 
T3 na na 8.94±0.19 na na 5.37±2.20 
T4 na 2.26±1.74 9.53±2.61 na 0.35±0.27 6.78±3.67 
T5 na na na na na na 
T6 na na na na na na 

F-test  ns ns  ns ns 

CV  113.52 51.63  150.10 96.72 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 

 
ตารางท่ี 32 น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งรากทั้งหมดของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh total root weight (g) Dry total root weight (g) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 3.75bc±1.59 14.04ab±8.80 39.82ab±17.04 0.87ab±0.44 4.08b±2.56 22.91b±9.15 
T3 10.32ab±3.28 19.84ab±3.29 73.01ab±24.59 1.96a±0.88 4.53b±0.43 26.56ab±5.51 
T4 12.71a±1.82 35.61a±20.02 112.75a±28.36 1.62ab±0.58 9.47a±6.39 33.30a±14.42 
T5 3.12bc±1.09 3.13b±0.77 1.83b±0.18 1.06ab±0.24 0.49c±0.01 0.59c±0.02 
T6 0.45c±0.07 0.50b±0.05 0.63b±0.01 0.08b±0.01 0.12c±0.00 0.38c±0.02 

F-test ** * ** * * * 

CV 53.10 117.94 70.09 79.59 143.27 82.99 
The values are mean ± standard error. *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation.  
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ตารางท่ี 33 อตัราส่วนยอดต่อรากของน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของพืชร่วมกล้าปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Shoot-root ratio of fresh weight Shoot-root ratio of dry weight 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 3.71b±0.47 5.30b±0.95 16.33b±3.13 0.87ab±0.44 5.47b±1.06 10.61b±2.26 
T3 2.74b±0.32 3.44b±0.68 5.82c±1.84 1.96a±0.88 4.44b±0.55 4.77c±0.69 
T4 3.92b±0.25 3.14b±0.82 1.52c±0.24 1.62ab±0.58 6.00b±1.92 2.68c±0.66 
T5 12.58a±2.72 12.22a±5.14 25.35a±0.35 1.06ab±0.24 37.55a±4.54 24.08a±0.02 
T6 1.57b±0.17 2.04b±0.41 2.32c±0.04 0.08b±0.01 2.40b±0.09 0.70c±0.02 

F-test ** ** ** * * ** 

CV 49.31 49.13 27.48 79.59 142.53 22.60 
The values are mean ± standard error. *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 34 ความยาวรากของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Root length (cm) 

Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 

T2 22.67bc±4.26 46.33a±10.84 53.67b±4.18 
T3 44.00a±9.45 46.67a±3.33 78.33a±4.41 
T4 36.67ab±2.85 62.67a±10.11 61.33b±3.48 
T5 9.50c±0.50 9.80b±1.00 22.50c±2.50 
T6 9.67c±0.88 11.00b±1.00 11.83d±0.73 

F-test ** ** ** 

CV 32.28 33.46 12.22 
The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within 
the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation.  
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3.2 การศึกษาท่ี 2 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกนิใบต่อการเจริญเติบโตทางล าต้นและการพฒันา
ของรากปาล์มน ้ามันในระยะก่อนให้ผลผลติ 
 

3.2.1 การวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
 ผลวิเคราะห์ตวัอย่างดินในบริเวณท่ีท าการศึกษาแสดงในตารางท่ี 35 จากผล
การวิเคราะห์พบว่าดินท่ีระดบัความลึก 0-30 และ 31-60 เซนติเมตร มีค่า pH เท่ากบั 5.28 และ 5.42 
ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เท่ากบั 15.43 และ 9.91 เซนติโมล/กิโลกรัม ไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากับ 0.07 
และ 0.03 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียวตัถุเท่ากับ 1.65 และ 0.90 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนเท่ากับ 0.96 และ 0.52 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากับ 18.83 และ 18.52 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม โพแทชเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้เท่ากับ 0.16 และ 0.15 เซนติโมล/กิโลกรัม 
แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเ้ท่ากบั 0.11 และ 0.02 เซนติโมล/กิโลกรัม และ แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียน
ได้เท่ากับ 0.08 และ 0.02 เซนติโมล/กิโลกรัม จากค่าการวิเคราะห์ตวัอย่างดินพบว่ามีเพียงค่า pH 
และค่าการน าไฟฟ้าของดินเท่านั้นท่ีอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อปาลม์น ้ ามนั ส่วนปริมาณธาตุอาหาร
พืชต่าง ๆ อยูใ่นระดบัต ่ากวา่ระดบัท่ีเหมาะสมต่อปาลม์น ้ามนั 
 
ตารางท่ี 35 ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินในพื้นท่ีศึกษาและคุณสมบัติดินท่ีเหมาะสมต่อปาล์มน ้ามัน 

Soil properties 
Soil depts Suitable soil for oil palm 

(moderate-high) * 0 - 30 cm 31 - 60 cm 

pH 5.28 5.42 4.2-5.5 
Electrical conductivity (cmol kg-1) 15.43 9.91 15-18 

Total N (%) 0.07 0.03 0.15-0.25 
Organic matter (%) 1.65 0.90 na 

Organic C (%) 0.96 0.52 1.5-2.5 
Available P (mg kg-1) 18.53 18.52 20-25 

Exchangeable K (cmol kg-1) 0.16 0.15 0.25-0.30 
Exchangeable Ca (cmol kg-1) 0.11 0.02 na 
Exchangeable Mg (cmol kg-1) 0.08 0.02 0.25-0.30 

*ท่ีมา: ธีระ (2554), na: Not available data.  
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3.2.2 สภาพอากาศและความช้ืนดิน 
 สภาพอากาศและความช้ืนดินในพื้นท่ีศึกษาแสดงในภาพท่ี 22 อุณหภูมิเฉล่ียมีค่า
อยู่ในช่วง 23.8-29.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดมีค่าอยู่ในช่วง 32.6-37.4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิต ่าสุดมีค่าอยู่ในช่วง 21.7-23.5 องศาสเซลเซียส โดยเดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 มีอุณหภูมิเฉล่ีย
และอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด คือ 28.9 และ 37.4 องศาเซลเซียส ตามล าดบั เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2563 มี
อุณหภูมิเฉล่ียต ่าท่ีสุด (23.8 องศาเซลเซียส) และ เดือนมกราคม พ.ศ. 2563 มีอุณหภูมิต ่าท่ีสุด (21.7 
องศาเซลเซียส) ปริมาณน ้ าฝนมีค่าอยู่ในช่วง 0.0-347.0 มิลลิเมตร/เดือน ความช้ืนสัมพัทธ์มีค่าอยู่
ในช่วง 73-85 เปอร์เซ็นต์ และความช้ืนดินมีค่าอยู่ในช่วง 3.53-14.19 เปอร์เซ็นต์ เดือนกันยายน พ.ศ. 
2563 มีปริมาณน ้ าฝน (347.0 มิลลิเมตร) และความช้ืนดิน (14.19 เปอร์เซ็นต์) มากท่ีสุด และเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2563 มีปริมาณน ้ าฝน (0.0 มิลลิเมตร) และความช้ืนดิน (3.53 เปอร์เซ็นต)์ นอ้ยท่ีสุด เดือน
มิถุนายน กรกฎาคม และกันยายน พ.ศ. 2563 มีความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศมากท่ีสุด (85 เปอร์เซ็นต์) 
และ เดือนเมษายน พ.ศ. 2563 มีความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศนอ้ยท่ีสุด (73 เปอร์เซ็นต)์ 
 

 

 
ภาพท่ี 22 สภาพอากาศและความช้ืนดินในพื้นท่ีศึกษา อุณหภูมิเฉลีย่ อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด 
(a) ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ และความช้ืนดิน (b) 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก กรมอุตุนิยมวิทยา (2563)  
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3.2.3 การเจริญเติบโตของปาล์มน ้ามัน 
 ความสูงล าตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความกวา้งกา้นใบ ความหนากา้นใบ 
ความยาวกา้นใบ ความยาวแกนทางใบ ความกวา้งแกนทางใบ ความกวา้งใบย่อย ความยาวใบย่อย 
จ านวนใบย่อย จ านวนทางใบท่ียงัไม่กาง จ านวนทางใบใหม่ จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อดอก
เพศเมีย และอตัราส่วนเพศของปาล์มน ้ ามนัในระยะก่อนให้ผลผลิตในทั้ง 5 เดือนของการบนัทึก
ขอ้มูล ไดแ้ก่ เดือนกนัยายน ธันวาคม พ.ศ. 2562 มีนาคม มิถุนายน และกนัยายน พ.ศ. 2563 แสดง
ในตารางท่ี 36-50 จากการศึกษาพบว่าทั้ ง 5 เดือนของการบันทึกขอ้มูล ความสูงล าต้น เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางล าตน้ ความกวา้งกา้นใบ ความหนากา้นใบ ความยาวกา้นใบ ความยาวแกนทางใบ ความ
กวา้งแกนทางใบ ความกวา้งใบย่อย ความยาวใบย่อย จ านวนทางใบท่ียงัไม่กาง จ านวนทางใบใหม่ 
จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อดอกเพศเมีย และอตัราส่วนเพศของปาลม์น ้ ามนั ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติระหวา่งทรีตเมนต ์ยกเวน้ความกวา้งแกนทางใบในเดือนมีนาคม จ านวนใบยอ่ยในเดือน
มีนาคมและมิถุนายน พ.ศ. 2563 มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.05 
 ความสูงล าต้นของปาล์มน ้ ามันในทั้ ง 5 เดือนของการบันทึกข้อมูลมีค่าอยู่
ใ น ช่ ว ง  51.33±4.18-74.33±2.96  65.00±2.89-83.33±1.67  75.00±2.52-92.33±3.93  77.67±2.91-
99.33±3.18 และ 110.67±0.67-120.67±2.96 เซนติเมตร ตามล าดบั และเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ของ
ป าล์ ม น ้ า มั น มี ค่ า อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  28.33±3.18-35.00±2.65  33.67±1.86-39.00±2.52  37.00±2.08-
43.33±1.76  42.67±3.33-49.00±1.53 และ 57.67±1.76-59.67±0.88 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 ความกวา้งกา้นใบของปาล์มน ้ ามนัในทั้ง 5 เดือนของการบนัทึกขอ้มูลมีค่าอยู่
ใน ช่ วง  2.63±0.58-3.63±0.03  3.03±0.43-3.73±0.07  3.27±0.15-3.83±0.17  3.33±0.17-3.87±0.23 
และ 3.23±0.18-3.87±0.13 เซนติเมตร ตามล าดบั ความหนากา้นใบของปาล์มน ้ ามนัมีค่าอยู่ในช่วง 
1.87±0.23-2.87±0.37  1.93±0.24-2.50±0.20  1.97±0.09-2.37±0.13  2.13±0.13-2.37±0.15 แ ล ะ 
2.03±0.27-2.27±0.12 เซนติเมตร ตามล าดับ และความยาวก้านใบของปาล์มน ้ ามนัมีค่าอยู่ในช่วง 
31.33±4.84-47.67±4.48  38.00±1.73-47.67±3.84  38.00±2.52-47.67±3.38  40.67±0.67-51.33±4.81 
และ 46.67±3.33-54.00±2.00 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 ความยาวแกนทางใบของปาล์มน ้ ามนัในทั้ง 5 เดือนของการบนัทึกขอ้มูลมีค่า
อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  165.00±2.89-225.67±3.28  175.00±5.77-219.00±4.36  185.00±8.66-212.33±7.17  
186.67±13.57-210.67±12.60 และ  202.33±16.74-235.33±5.55 เซนติเมตร ตามล าดับ และความ
กว้างแกนทางใบของปาล์มน ้ ามันมีค่าอยู่ในช่วง  0.50±0.06-1.13±0.41  1.03±0.07-1.27±0.23  
1.27±0.03-1.70±0.10  1.37±0.03-1.80±0.15 และ  1.57±0.09-1.80±0.00 เซ น ติ เมตร  ต ามล าดับ  
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โดยในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 T5 มีความกวา้งแกนทางใบสูงสุด คือ 1.70±0.10 เซนติเมตร และ 
T4 มีความกวา้งแกนทางใบนอ้ยสุด คือ 1.27±0.03 เซนติเมตร (p < 0.05) 
 ความกวา้งใบย่อยของปาล์มน ้ ามนัในทั้ง 5 เดือนของการบนัทึกขอ้มูลมีค่าอยู่
ใน ช่ วง  2.67±0.12-3.87±0.07  3.30±0.06-3.97±0.03  3.73±0.15-4.07±0.07  3.87±0.09-4.20±0.15 
และ 3.60±0.06-3.93±0.28 เซนติเมตร ตามล าดับ ความยาวใบย่อยของปาล์มน ้ ามนัมีค่าอยู่ในช่วง 
48.33±6.12-58.33±3.38  51.67±1.45-56.33±5.36  48.33±3.84-62.67±3.18  52.00±1.00-63.00±5.77 
และ 57.67±3.28-64.33±3.76 เซนติเมตร ตามล าดับ และจ านวนใบย่อยของปาล์มน ้ ามันมีค่าอยู่
ใ น ช่ ว ง  106.67±1.76-144.67±8.11  126.00±12.86-163.33±8.12  145.33±27.56-182.00±10.00  
156.00±8.08-192.00±5.12 และ 183.33±15.68-203.33±2.67 ใบ ตามล าดับ โดยในเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2563 T3 มีจ านวนใบย่อมมากท่ีสุด คือ 182.00±10.00 ใบ และ T6 มีจ านวนใบย่อยน้อยท่ีสุด 
คือ  145.33±27.56 ใบ  ส่วนในเดือนมิถุนายน พ .ศ . 2563 T5 มีจ านวนใบย่อยมากท่ี สุด  คือ 
192.00±5.12 ใบ และ T6 มีจ านวนใบยอ่ยนอ้ยท่ีสุด คือ 156.00±8.08 ใบ 
 จ านวนทางใบของปาลม์น ้ ามนัท่ียงัไม่กางในทั้ง 5 เดือนของการบนัทึกขอ้มูลมี
ค่ า อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  2.50±0.00-3.00±0.29  2.00±0.00-2.67±0.33  3.00±0.00-3.33±0.33  2.67±0.33-
3.33±0.67 และ 3.00±0.00-3.67±0.33 ทางใบ ตามล าดบั  
 จ านวนทางใบใหม่ของปาลม์น ้ ามนัทั้ง 4 ช่วงเดือนของการบนัทึกขอ้มูล ไดแ้ก่ 
เดือนกนัยายน – ธนัวาคม พ.ศ. 2562  ธนัวาคม พ.ศ. 2562 – มีนาคม พ.ศ. 2563  มีนาคม – มิถุนายน 
พ.ศ. 2563 และ มิถุนายน – กันยายน พ.ศ. 2563 มีค่าอยู่ในช่วง 6.67±0.17-7.67±0.17  6.67±0.33-
7.67±0.33  6.33±0.33-7.67±0.33 และ 7.00±0.00-7.67±0.33 ทางใบ ตามล าดบั 
 ช่อดอกเพศผูข้องปาลม์น ้ ามนัเร่ิมปรากฏในเดือนท่ี 2 ของการบนัทึกขอ้มูล คือ
ธนัวาคม พ.ศ 2562 โดยจ านวนช่อดอกเพศผูใ้นเดือนท่ี 2  3  4 และ 5 ของการบนัทึกขอ้มูลมีค่าอยู่
ใ น ช่ ว ง  1.00±0.58-3.00±1.00  0.00±0.00-4.33±2.60  0.67±0.33-3.00±1.15 แ ล ะ  0.00±0.00-
2.33±0.67 ช่อ ตามล าดบั ช่อดอกเพศเมียเร่ิมปรากฏในเดือนท่ี 4 ของการบนัทึกขอ้มูล คือ มิถุนายน 
พ.ศ. 2563 โดยจ านวนช่อดอกเพศเมียในเดือนท่ี 4 และ 5 ของการบันทึกข้อมูลมีค่าอยู่ในช่วง 
0.33±0.03-1.67±0.20 และ 1.67±1.67-5.00±2.52 ช่อ ตามล าดบั และอตัราส่วนเพศของปาลม์น ้ ามนั
ในเดือนท่ี 4 และ 5 ของการบันทึกข้อมูลมีค่าอยู่ในช่วง 0.17±0.07-0.50±0.29 และ 0.28±0.28-
0.67±0.33 ตามล าดบั  
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ตารางท่ี 36 ความสูงล าต้นของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant height (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 64.00±3.06 71.67±1.67 79.33±0.67 92.00±4.73 110.67±0.67 
T2 51.33±4.18 65.00±2.89 78.67±7.36 88.00±7.64 113.33±4.41 
T3 74.33±2.96 83.33±1.67 92.33±3.93 99.33±3.18 115.00±2.89 
T4 65.67±11.46 71.67±7.26 77.67±4.98 84.33±5.61 113.33±3.33 
T5 70.33±6.49 78.33±4.41 86.33±2.33 94.33±6.39 120.67±2.96 
T6 65.00±2.52 70.00±0.00 75.00±2.52 77.67±2.91 111.67±1.67 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 15.94 9.74 8.94 10.37 4.42 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 37 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant diameter (cm)  

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 35.00±2.65 38.00±1.00 41.00±1.00 46.00±2.08 57.67±1.76 
T2 30.67±1.45 35.67±0.33 40.67±1.67 42.67±3.33 59.67±0.88 
T3 34.67±4.81 39.00±2.52 43.33±1.76 49.00±1.53 58.67±1.20 
T4 29.00±2.08 34.33±2.33 39.67±2.73 48.00±6.51 59.00±1.15 
T5 28.33±3.18 33.67±1.86 39.00±0.58 47.67±3.18 61.33±1.86 
T6 31.00±1.00 34.67±0.33 37.00±2.08 44.67±2.33 58.00±1.53 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 15.52 7.99 7.68 13.28 4.22 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 38 ความกว้างก้านใบของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Petiole width (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 3.63±0.03 3.73±0.07 3.83±0.17 3.87±0.23 3.77±0.27 
T2 2.73±0.28 3.20±0.06 3.67±0.19 3.67±0.18 3.87±0.13 
T3 3.30±0.50 3.53±0.24 3.77±0.07 3.63±0.07 3.43±0.03 
T4 2.63±0.58 3.03±0.43 3.43±0.28 3.40±0.25 3.53±0.20 
T5 3.07±0.24 3.27±0.07 3.47±0.24 3.87±0.09 3.63±0.32 
T6 3.07±0.26 3.17±0.19 3.27±0.15 3.33±0.17 3.23±0.18 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 20.61 11.39 9.42 8.47 10.21 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 39 ความหนาก้านใบของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Petiole thickness (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 2.87±0.37 2.50±0.20 2.13±0.03 2.23±0.07 2.23±0.19 
T2 2.50±0.57 2.43±0.24 2.37±0.09 2.20±0.06 2.03±0.27 
T3 2.23±0.07 2.23±0.12 2.23±0.18 2.33±0.23 2.27±0.12 
T4 1.87±0.23 1.93±0.24 2.00±0.25 2.13±0.13 2.07±0.07 
T5 1.90±0.20 2.13±0.09 2.37±0.13 2.23±0.13 2.20±0.06 
T6 1.97±0.03 1.97±0.03 1.97±0.09 2.37±0.15 2.10±0.12 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 23.76 13.59 11.65 10.84 12.35 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 40 ความยาวก้านใบของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Petiole length (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 42.67±12.57 45.33±5.04 38.00±2.52 44.67±3.71 46.67±3.33 
T2 32.67±0.33 39.67±1.86 46.67±3.84 46.00±6.11 49.33±1.67 
T3 41.33±4.63 44.33±1.20 47.33±3.18 48.00±4.16 50.33±1.76 
T4 31.33±4.84 38.00±1.73 44.67±2.73 48.00±3.06 49.33±0.67 
T5 47.67±4.48 47.67±3.84 47.67±3.38 51.33±4.81 54.00±2.00 
T6 37.00±3.00 38.00±1.73 39.00±4.58 40.67±0.67 48.67±2.33 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 26.64 11.99 13.59 15.33 7.37 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 41 ความยาวแกนทางใบของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Rachis length (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 165.00±2.89 175.00±5.77 185.00±8.66 207.67±11.22 218.33±7.26 
T2 181.67±14.15 183.67±5.04 185.67±4.84 206.00±4.73 231.67±3.38 
T3 225.67±3.28 219.00±4.36 212.33±7.17 205.33±3.38 224.33±8.29 
T4 198.33±25.41 199.67±22.98 201.00±24.79 209.67±20.27 235.00±18.93 
T5 203.67±17.90 200.67±10.84 197.67±17.75 210.67±12.60 235.33±5.55 
T6 171.67±12.91 178.33±4.33 185.00±14.43 186.67±13.57 202.33±16.74 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 13.61 10.65 13.05 10.46 8.92 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 42 ความกว้างแกนทางใบของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Rachis width (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 0.93±0.15 1.20±0.06 1.47ab±0.03 1.53±0.09 1.60±0.12 
T2 0.60±0.17 1.07±0.07 1.53ab±0.09 1.50±0.10 1.60±0.06 
T3 0.83±0.29 1.20±0.12 1.57ab±0.07 1.70±0.10 1.73±0.09 
T4 0.80±0.15 1.03±0.07 1.27c±0.03 1.37±0.03 1.63±0.03 
T5 0.50±0.06 1.10±0.06 1.70a±0.10 1.80±0.15 1.80±0.00 
T6 1.13±0.41 1.27±0.23 1.40bc±0.06 1.37±0.12 1.57±0.09 

F-test ns ns * ns ns 

CV 50.77 17.84 7.92 11.82 7.80 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 43 ความกว้างใบย่อยของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaflet width (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 3.63±0.27 3.80±0.15 3.97±0.03 4.13±0.15 3.63±0.28 
T2 3.80±0.51 3.87±0.27 3.93±0.12 4.00±0.06 3.60±0.15 
T3 3.63±0.27 3.83±0.17 4.03±0.09 4.13±0.03 3.70±0.15 
T4 3.27±0.80 3.50±0.45 3.73±0.15 3.90±0.17 3.60±0.06 
T5 3.87±0.07 3.97±0.03 4.07±0.07 4.20±0.15 3.93±0.28 
T6 2.67±0.12 3.30±0.06 3.93±0.03 3.87±0.09 3.63±0.23 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 20.99 10.96 4.00 5.15 9.91 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 44 ความยาวใบย่อยของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaflet length (cm) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 51.67±5.04 52.67±2.19 53.67±4.10 63.00±5.77 62.33±4.81 
T2 52.00±2.89 51.67±1.45 51.33±3.18 52.00±1.00 59.67±2.03 
T3 50.00±7.55 56.33±5.36 62.67±3.18 63.00±2.31 64.33±3.76 
T4 54.33±5.90 54.67±4.18 55.00±2.52 58.67±2.33 57.67±4.98 
T5 58.33±3.38 53.33±0.33 48.33±3.84 58.00±2.65 57.67±3.28 
T6 48.33±6.12 52.00±2.89 55.67±0.88 54.67±0.88 58.67±2.60 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 17.81 10.41 9.96 8.83 10.77 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 45 จ านวนใบย่อยของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Number of leaflets (no.) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 142.67±2.91 146.67±2.66 150.67bc±10.92 180.67ab±8.66 184.67±7.86 
T2 121.33±10.35 147.33±4.80 173.33ab±10.14 180.00ab±1.16 183.33±15.68 
T3 144.67±8.11 163.33±8.12 182.00a±10.00 188.00ab±3.46 199.33±1.76 
T4 118.67±20.34 138.67±20.94 158.67bc±3.82 169.33bc±6.68 203.33±2.67 
T5 129.33±14.25 152.00±12.86 174.67ab±17.64 192.00a±5.12 202.00±2.00 
T6 106.67±1.76 126.00±12.86 145.33c±27.56 156.00c±8.08 184.00±3.46 

F-test ns ns * * ns 

CV 15.73 8.06 7.92 6.14 6.70 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, * Significantly different at p < 0.05: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 46 จ านวนทางใบของปาล์มน ้ามันท่ียังไม่กาง 

Treatments 
Number of flag leaves (no.) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 2.67±0.17 2.33±0.33 3.00±0.00 2.67±0.33 3.33±0.33 
T2 2.83±0.17 2.67±0.33 3.00±0.00 2.67±0.33 3.00±0.00 
T3 3.00±0.29 2.67±0.33 3.33±0.33 2.67±0.33 3.00±0.00 
T4 2.83±0.33 2.33±0.33 3.33±0.33 3.00±0.00 3.67±0.33 
T5 2.67±0.17 2.00±0.00 3.33±0.33 3.33±0.67 3.67±0.33 
T6 2.50±0.00 2.00±0.00 3.00±0.00 2.33±0.33 3.00±0.00 

F-test ns ns ns ns ns 

CV 13.55 20.20 12.89 24.00 12.45 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 47 จ านวนทางใบใหม่ของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Number of new leaves (no.) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 na 7.67±0.17 7.67±0.33 7.67±0.33 7.67±0.33 
T2 na 7.17±0.17 7.33±0.33 7.00±0.00 7.67±0.33 
T3 na 7.50±0.50 7.67±0.33 7.33±0.67 7.67±0.33 
T4 na 6.67±0.17 7.00±0.00 6.33±0.33 7.00±0.00 
T5 na 6.67±0.33 6.67±0.33 6.67±0.33 7.67±0.33 
T6 na 7.17±0.17 7.33±0.33 7.00±0.00 7.00±0.00 

F-test  ns ns ns ns 

CV  6.81 7.24 8.91 6.33 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 



75 

 

ตารางท่ี 48 จ านวนช่อดอกเพศผู้ของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Number of male inflorescences (no.) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 na 3.33±0.88 2.00±1.15 3.00±1.15 2.33±0.67 
T2 na 1.00±0.58 0.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.58 
T3 na 3.00±1.00 4.33±2.60 1.00±0.58 1.67±0.67 
T4 na 1.67±1.67 1.33±1.33 0.67±0.33 0.00±0.00 
T5 na 1.67±1.20 2.00±2.00 0.67±0.33 1.00±0.58 
T6 na 1.00±0.58 3.00±1.15 2.33±1.33 0.67±0.67 

F-test  ns ns ns ns 

CV  93.89 130.68 93.74 90.00 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 

 
ตารางท่ี 49 จ านวนช่อดอกเพศเมียของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Number of female inflorescences (no.) 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 na na na 1.33±0.33 2.00±2.00 
T2 na na na 1.33±0.88 5.00±2.52 
T3 na na na 1.67±0.20 1.67±1.67 
T4 na na na 1.00±0.33 3.67±2.03 
T5 na na na 0.33±0.03 1.67±1.67 
T6 na na na 1.00±0.33 2.67±2.67 

F-test    ns ns 

CV    157.35 132.54 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 

 
ตารางท่ี 50 อตัราส่วนเพศของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Sex ratio 

Sep 2019 Dec 2019 Mar 2020 June 2020 Sep 2020 

T1 na na na 0.27±0.07 0.29±0.29 
T2 na na na 0.42±0.22 0.63±0.32 
T3 na na na 0.50±0.29 0.28±0.28 
T4 na na na 0.25±0.05 0.67±0.33 
T5 na na na 0.17±0.07 0.28±0.28 
T6 na na na 0.25±0.05 0.33±0.33 

F-test    ns ns 

CV    138.80 128.30 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different. CV is coefficient of variation. na: Not available data.  
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3.2.4 การเจริญเติบโต ผลผลติ และอตัราการเจริญเติบโตของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

การเจริญเติบโตของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 ความสูงล าต้น  เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น  ความยาวใบ  ความกว้างใบ  
ความยาวก่ิง และเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงของพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัในทั้ง 10 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล 
คือ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 – กันยายน พ.ศ. 2563 แสดงในตารางท่ี 51-56 จากการศึกษาพบว่า 
ความสูงล าตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวใบ ความกวา้งใบ ความยาวก่ิง เส้นผ่านศูนยก์ลาง
ก่ิง และผลผลิตยอดอ่อนของพืชร่วมปาล์มน ้ ามนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.01 ในทั้ง 10 
เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ยกเวน้เส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงของพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัในเดือนท่ี 1  4 และ 
5 ของการบนัทึกขอ้มูล  
 ในเดือนท่ี 1-7 และ 9 ของการบนัทึกขอ้มูล ผกัหวานบา้นมีความสูงล าตน้มาก
ท่ีสุด คือ 65.83±6.05  71.08±6.72  81.92±8.89  92.67±9.37  93.08±9.19  95.17±9.00  132.92±8.39 
และ 179.00±9.93 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนในเดือนท่ี 8 และ 10  ชะอมมีความสูงล าตน้มากท่ีสุด 
คือ 161.42±16.50 และ 211.42±25.19 เซนติเมตร ตามล าดับ ในทั้ง 10 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล 
ผักหวานป่ามีความสูงล าต้นน้อยท่ี สุด คือ 10.17±0.60  11.75±0.77  12.83±0.76  13.08±0.87  
16.25±1.21  18.75±0.54  21.00±0.90  22.50±0.92  23.00±1.02 แ ล ะ  28.75±1.92 เซ น ติ เม ต ร 
ตามล าดบั 
 ในเดือนแรกของการบนัทึกขอ้มูล ผกัหวานบา้นมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล า
ตน้มากท่ีสุด คือ 1.04±0.05 เซนติเมตร แต่ในเดือนท่ี 2-10  มะม่วงหิมพานต์มีเส้นผ่านศูนยก์ลางล า
ต้นมากท่ีสุด คือ  1.08±0.04  1.42±0.07  1.55±0.05  1.63±0.08  1.95±0.10  2.08±0.12  2.64±0.14  
3.20±0.12 และ 3.93±0.16 เซนติเมตร ตามล าดบั ในทั้ง 10 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ผกัหวานป่ามี
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นน้อยท่ีสุด คือ  0.26±0.02  0.27±0.02  0.31±0.01  0.32±0.01  0.43±0.02  
0.48±0.03  0.55±0.02  0.60±0.02  0.70±0.02 และ 0.93±0.01 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 ในทั้ ง 10 เดือนของการบันทึกข้อมูล  ชะอมมีความยาวใบมากสุด คือ 
16.75±1.01  20.83±1.13  22.42±0.75  24.00±0.88  24.33±1.00  26.17±1.09  29.25±0.66  
31.83±0.42  32.17±0.34 และ 32.33±0.56 เซนติเมตร ตามล าดับ ในเดือนท่ี 1-5 ของการบันทึก
ขอ้มูล ผกัหวานป่ามีความยาวใบน้อยท่ีสุด คือ 4.17±0.11  4.33±0.11  4.46±0.26  5.29±0.26 และ 
6.13±0.08 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนเดือนท่ี 6-10  ผ ักหวานบ้านมีความยาวใบน้อยท่ีสุด คือ 
6.00±0.17  6.63±0.20  7.58±0.20  7.42±0.26 และ 7.54±0.26 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 ในทั้ ง 10 เดือนของการบันทึกข้อมูล ชะอมมีความกว้างใบมากท่ีสุด คือ 
8.58±0.38  10.92±0.51  12.17±0.61  12.58±0.54  15.92±0.45  12.67±0.73  16.67±0.62  
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19.25±0.49  19.67±0.48 และ 19.42±0.54 เซนติเมตร ตามล าดับ และ ผกัหวานป่ามีความกวา้งใบ
น้ อ ย ท่ี สุ ด  คื อ  1.79±0.07  1.75±0.08  1.75±0.08  1.58±0.06  1.75±0.50  2.30±0.06  2.13±0.07  
3.00±0.11  3.00±0.18 และ 3.68±0.14 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 ในทั้ง 10 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ผกัหวานบา้นมีความยาวก่ิงมากท่ีสุด คือ 
22.25±2.61  32.08±3.24  45.17±3.86  48.00±4.25  49.42±5.88  53.33±5.75  80.67±9.43  
105.00±6.45  109.75±5.24 และ 130.83±7.09 เซนติเมตร ตามล าดบั ในเดือนท่ี 1-7 ของการบนัทึก
ขอ้มูล มะม่วงหิมพานต์มีความยาวก่ิงน้อยท่ีสุด คือ 6.00±1.00  9.50±0.87  11.67±0.89  16.42±1.77  
17.67±1.81  18.75±1.70 และ 33.08±3.55 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนในเดือนท่ี 8 – 10  ผกัหวานป่า
มีความยาวก่ิงนอ้ยท่ีสุด คือ 2.50±0.00  7.25±1.05 และ 10.75±1.14 เซนติเมตร ตามล าดบั 
 ในเดือนท่ี 2 และ 3 ของการบนัทึกขอ้มูล ผกัหวานบา้นมีเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิง
มากท่ีสุด คือ 0.49±0.02 และ 0.55±0.03 เซนติเมตร ตามล าดบั ในเดือนท่ี 6-8 ผกัเหมียงมีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางมากท่ีสุด คือ 0.65±0.05  0.83±0.06 และ 0.98±0.05 เซนติเมตร ตามล าดบั ในเดือนท่ี 9-10  
มะม่วงหิมพานต์มี เส้นผ่านศูนย์กลางก่ิงมากท่ีสุด คือ  1.28±0.11 และ  1.59±0.07 เซนติเมตร 
ตามล าดบั ในเดือนท่ี 2 มะม่วงหิมพานต์มีเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงนอ้ยท่ีสุด คือ 0.34±0.02 เซนติเมตร 
ในเดือนท่ี 3  6 และ 7  ผกัเหมียงมีเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงน้อยท่ีสุด คือ 0.46±0.00  0.47±0.03 และ 
0.40±0.02 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนในเดือนท่ี 8-10  ผกัหวานป่ามีเส้นผ่านศูนยก์ลางนอ้ยท่ีสุด คือ 
0.08±0.00  0.40±0.02 และ 0.50±0.02 เซนติเมตร ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 51 ความสูงล าต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant height (cm) 

Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 May 2020 June 2020 July 2020 Aug 2020 Sep 2020 

T2 56.17ab±1.58 61.33ab±2.00 63.92b±2.34 68.00b±3.28 63.67b±5.33 72.42b±3.79 104.00b±5.34 132.17a±7.46 154.25a±7.58 186.58a±8.55 
T3 65.83a±6.05 71.08a±6.72 81.92a±8.89 92.67a±9.37 93.08a±9.19 95.17a±9.00 132.92a±8.39 159.92a±8.49 179.00a±9.93 204.08a±11.33 
T4 39.75c±2.98 42.58c±2.89 49.00c±4.20 61.67b±7.74 63.00b±7.77 69.83b±9.60 106.08ab±13.13 161.42a±16.50 178.17a±17.69 211.42a±25.19 
T5 49.75bc±4.26 53.25bc±3.27 55.25ab±4.29 60.31b±2.79 60.37b±1.74 61.67b±2.42 72.08c±3.69 83.67b±4.59 89.08b±4.95 101.00b±4.98 
T6 10.17d±0.60 11.75d±0.77 12.83d±0.76 13.08c±0.87 16.25c±1.21 18.75c±0.54 21.00d±0.90 22.50c±0.92 23.00c±1.02 28.75c±1.92 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV 21.65 20.47 23.53 27.04 29.44 29.57 28.9 28.21 29.66 35.31 

The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple 
range test. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 52 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant diameter (cm) 

Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 May 2020 June 2020 July 2020 Aug 2020 Sep 2020 

T2 0.98a±0.04 1.08a±0.04 1.42a±0.07 1.55a±0.05 1.63a±0.08 1.95a±0.10 2.08a±0.12 2.64a±0.14 3.20a±0.12 3.93a±0.16 
T3 1.04a±0.05 1.07a±0.06 1.18b±0.04 1.23b±0.05 1.24b±0.04 1.28b±0.12 1.46b±0.08 1.84b±0.15 2.18b±0.15 2.68b±0.18 
T4 0.95a±0.03 1.03a±0.04 1.12bc±0.03 1.23b±0.06 1.25b±0.05 1.28b±0.09 1.53b±0.12 2.05b±0.16 2.43b±0.21 2.61b±0.18 
T5 0.98a±0.05 1.00a±0.05 1.01c±0.04 1.05c±0.01 1.07b±0.02 1.07b±0.00 1.08c±0.05 1.22c±0.06 1.41c±0.05 1.58c±0.09 
T6 0.26b±0.02 0.27b±0.02 0.31d±0.01 0.32d±0.01 0.43c±0.02 0.48c±0.03 0.55d±0.02 0.60d±0.02 0.70d±0.02 0.93c±0.01 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV 14.14 62.08 13.31 12.80 14.95 22.43 23.11 25.34 16.59 18.45 

The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple 
range test. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 53 ความยาวใบของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaf length (cm) 

Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 May 2020 June 2020 July 2020 Aug 2020 Sep 2020 

T2 17.42a±0.63 18.17a±1.26 18.83b±0.66 19.08b±0.51 18.08b±1.15 18.50b±0.04 19.67b±0.53 20.58b±1.21 20.67b±0.86 21.33b±0.76 
T3 6.33c±0.35 6.63bc±0.28 6.38cd±0.27 6.25cd±0.25 6.46c±0.26 6.00c±0.17 6.63e±0.20 7.58d±0.20 7.42d±0.26 7.54d±0.26 
T4 16.75a±1.01 20.83a±1.13 22.42a±0.75 24.00a±0.88 24.33a±1.00 26.17a±1.09 29.25a±0.66 31.83a±0.42 32.17a±0.34 32.33a±0.56 
T5 8.79b±0.67 8.46b±0.72 7.35c±0.38 7.02c±0.25 6.77c±0.09 7.67c±0.28 10.92c±0.57 11.42c±0.45 12.04c±0.83 11.33c±0.62 
T6 4.17d±0.11 4.33c±0.11 4.46d±0.26 5.29d±0.26 6.13c±0.08 7.88c±0.31 9.75d±0.25 10.25cd±0.65 10.63c±0.67 12.25c±0.54 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV 16.36 24.22 14.34 12.51 20.31 13.74 10.83 14.98 4.08 12.55 

The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple 
range test. CV is coefficient of variation. 

 
ตารางท่ี 54 ความกว้างใบของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Leaf width (cm) 

Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 May 2020 June 2020 July 2020 Aug 2020 Sep 2020 

T2 5.75b±0.23 6.88b±0.28 7.21b±0.32 7.42b±0.21 7.67b±0.23 7.58b±0.18 8.33b±0.22 8.46b±0.25 8.67b±0.22 9.08b±0.19 
T3 2.75c±0.10 2.92cd±0.14 3.13c±0.13 2.96c±0.11 2.96c±0.11 3.04cd±0.10 3.33d±0.13 3.58d±0.15 3.71cd±0.10 3.63d±0.14 
T4 8.58a±0.38 10.92a±0.51 12.17a±0.61 12.58a±0.54 15.92a±0.45 12.67a±0.73 16.67a±0.62 19.25a±0.49 19.67a±0.48 19.42a±0.54 
T5 3.46c±0.23 3.50c±0.25 3.50c±0.26 2.81c±0.14 3.01c±0.09 3.50c±0.21 5.03c±0.36 4.88c±0.30 4.67c±0.28 4.67c±0.30 
T6 1.79d±0.07 1.75d±0.08 1.75d±0.08 1.58d±0.06 1.75d±0.50 2.30d±0.06 2.13d±0.07 3.00d±0.11 3.00d±0.18 3.68d±0.14 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV 15.11 19.95 20.80 18.01 12.91 21.84 16.80 11.54 14.65 21.09 

The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple 
range test. CV is coefficient of variation.  
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ตารางท่ี 55 ความยาวกิง่ของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Branch length (cm) 

Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 May 2020 June 2020 July 2020 Aug 2020 Sep 2020 

T2 6.00b±1.00 9.50c±0.87 11.67c±0.89 16.42c±1.77 17.67c±1.81 18.75c±1.70 33.08b±3.55 57.92bc±5.07 67.50b±7.38 100.75b±8.37 
T3 22.25a±2.61 32.08a±3.24 45.17a±3.86 48.00a±4.25 49.42a±5.88 53.33a±5.75 80.67a±9.43 105.00a±6.45 109.75a±5.24 130.83a±7.09 
T4 18.83a±2.28 22.42b±2.48 26.42b±2.58 31.33b±2.33 32.83b±3.61 33.00b±4.56 51.92b±4.35 67.25b±7.12 74.75b±8.04 82.08b±11.53 
T5 21.42a±1.91 22.92b±1.96 25.92b±2.48 26.23b±2.60 28.67b±2.31 30.33b±0.28 38.00b±4.28 39.92c±2.76 45.33c±2.51 53.50c±1.92 
T6 na na na na na na na 2.50d±0.00 7.25d±1.05 10.75d±1.14 

F-test * ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV 30.63 33.24 21.99 20.94 37.45 37.24 37.89 33.59 29.22 31.93 

The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple 
range test. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 

 
ตารางท่ี 56 เส้นผ่านศูนย์กลางกิง่ของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Branch diameter (cm) 

Dec 2019 Jan 2020 Feb 2020 Mar 2020 Apr 2020 May 2020 June 2020 July 2020 Aug 2020 Sep 2020 

T2 0.30±0.00 0.34b±0.02 0.43b±0.02 0.50±0.02 0.54±0.04 0.58a±0.04 0.79a±0.07 0.95a±0.06 1.28a±0.11 1.59a±0.07 
T3 0.36±0.03 0.49a±0.02 0.55a±0.03 0.57±0.02 0.58±0.03 0.63a±0.04 0.75a±0.05 0.85a±0.03 0.92bc±0.03 1.27b±0.06 
T4 0.39±0.01 0.47a±0.03 0.48ab±0.03 0.53±0.03 0.53±0.02 0.65a±0.05 0.83a±0.06 0.98a±0.05 1.10ab±0.06 1.32b±0.06 
T5 0.38±0.03 0.39b±0.02 0.40b±0.02 0.41±0.02 0.45±0.02 0.46b±0.00 0.47b±0.03 0.53b±0.03 0.71c±0.03 0.84c±0.04 
T6 na na na na na na na 0.08c±0.00 0.40d±0.02 0.50d±0.02 

F-test ns ** * ns ns ** ** ** ** ** 

CV 17.46 19.17 20.28 13.63 17.25 24.87 27.48 24.62 19.79 10.79 

The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same alphabetical superscript within the same column 
are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. na: Not available data. 
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ผลผลติยอดอ่อนพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 ผลผลิตยอดอ่อนของพืชร่วมปาล์มน ้ ามนัแสดงในตารางท่ี 57 จากการบนัทึก
น ้ าหนักสดยอดอ่อนของพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัทั้ง 5 ชนิด ใน 3 เดือนสุดทา้ยของการศึกษา คือ เดือน
กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน พ.ศ. 2563 พบว่า ในเดือนแรกของการบันทึกข้อมูล มะม่วง 
หิมพานตแ์ละผกัหวานบา้นมีผลผลิตยอดอ่อนสูงท่ีสุด คือ 701.33±87.71 และ 722.00±176.67 กรัม/
ตน้ ตามล าดบั แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัผลผลิตยอดอ่อนของชะอม (453.33±53.33 กรัม/ตน้) ใน
เดือนท่ี  2 และ 3 ของการบันทึกข้อมูล  มะม่ วงหิมพานต์มีผลผลิตยอดอ่อนสูงท่ี สุด  คือ 
822.67±210.35 และ 953.33±323.38 กรัม/ต้น ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับผลผลิตยอด
อ่อนของผกัหวานบา้น (569.33±117.40 กรัม/ตน้) และชะอม (446.67±54.28 กรัม/ตน้) ในเดือนท่ี 3 
ของการบนัทึกขอ้มูล 
 
ตารางท่ี 57 ผลผลติยอดอ่อนของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Fresh leaf weight (g plant-1) 

Jul 2020 Aug 2020 Sep 2020 

T2 701.33a±87.71 822.67a±210.35 953.33a±323.38 
T3 722.00a±176.67 224.00b±82.11 569.33ab±117.40 
T4 453.33ab±53.33 286.67b±40.68 446.67ab±54.28 
T5 208.00b±63.54 266.67b±81.10 320.00b±92.38 
T6 102.67b±21.46 108.00b±19.73 114.67b±15.38 

F-test ** ** * 

CV 38.07 55.36 58.10 
The values are mean ± standard error. *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 
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อตัราการเจริญเติบโตของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 อตัราการเจริญเติบโตของความสูงตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวก่ิง 
และเส้นผ่านศูนย์กลางก่ิงใน 9 ช่วงเดือนของการบันทึกข้อมูล คือ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 – 
มกราคม พ.ศ. 2563  มกราคม – กุมภาพนัธ์  กุมภาพนัธ์ – มีนาคม  มีนาคม – เมษายน  เมษายน – 
พฤษภาคม  พฤษภาคม – มิถุนายน  มิถุนายน – กรกฎาคม  กรกฎาคม – สิงหาคม และ สิงหาคม - 
กันยายน พ.ศ. 2563 แสดงในภาพท่ี 23-26 จากการศึกษาพบว่า พืชร่วมมีอัตราการเจริญเติบโต
ค่อนขา้งสูงในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 – กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 จากนั้นอตัราการเจริญเติบโต
ลดลงเล็กน้อยในช่วงเดือนมีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2563 จากนั้นจึงเพิ่มขึ้นอีกคร้ังในช่วงเดือน
มิถุนายน – กนัยายน พ.ศ. 2563 มะม่วงหิมพานต์ ผกัหวานบา้น และชะอมมีอตัราการเจริญเติบโต
ของความสูงตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวก่ิง และเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงสูงเม่ือเปรียบเทียบ
กบัผกัเหมียงและผกัหวานป่า โดยทั้ง 9 ช่วงเดือนของการบนัทึกขอ้มูล มะม่วงหิมพานต์มีอตัราการ
เจริญ เติบโตของความสูงต้น เท่ ากับ  4.92± 0.98  2.92±0.72  4.25±1.49  1.83±0.51  4.00±0.90  
29.92±3.81  28.17±4.47 22.08±2.26 และ  32.33±3.51 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ  อัตราการ
เจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเท่ากับ  0.10±0.03  0.34±0.05  0.13±0.04  0.08±0.04  
0.32±0.09  0.13±0.11  0.56±0.07  0.56±0.04 และ 0.73±0.08 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั อตัราการ
เจริญ เติบโตของความยาวก่ิงเท่ ากับ  8.50±0.89  2.17±0.74  4.75±1.05  0.75±0.51  1.08±0.56  
16.33±3.27  24.83±3.08  9.58±4.31 และ 33.25±6.63 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ และอัตราการ
เจ ริญ เติบโตของ เส้นผ่ านศูนย์กลาง ก่ิ ง เท่ ากับ  0.28±0.04  0.08±0.02  0.08±0.02  0.03±0.03  
0.04±0.02  0.22±0.05  0.18±0.05  0.31±0.09 และ 0.33±0.09 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั  
 ผักหวานบ้านมีอัตราการเจริญเติบโตของความสูงต้นเท่ากับ  6.75±2.21  
10.17±4.35  10.92±2.69  1.33±0.40  2.08±0.61  37.33±2.33  27.00±3.62  19.08±3.80 แ ล ะ 
25.08±3.93 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั อตัราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้เท่ากบั 
0.03±0.04  0.11±0.06  0.05±0.01   0.08±0.02  0.13±0.09  0.18±0.06  0.38±0.15  0.34±0.14 และ 
0.49±0.14 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ อัตราการเจริญเติบโตของความยาวก่ิงเท่ากับ 9.83±2.76  
13.08±4.37  4.83±2.11  0.58±4.85  3.92±1.64  27.33±6.61  24.33±5.65  4.75±6.62 แ ล ะ 
21.08±3.82 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั และอตัราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงเท่ากบั 
0.11±0.04  0.06±0.03  0.04±0.03  0.05±0.04  0.08±0.03  0.12±0.06  0.08±0.05  0.08±0.05 แล ะ 
0.32±0.06 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั 
 ชะอมมีอัตราการเจริญเติบโตของความสูงต้นเท่ากับ  4.17±1.17  6.42±2.66  
12.17±4.59  2.08±0.51  6.83±2.25  36.00±4.58  55.33±5.89  16.75±3.73 แ ล ะ  33.25±9.30 
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เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั อตัราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้เท่ากับ 0.08±0.03  
0.09±0.02  0.12±0.04  0.02±0.03  0.03±0.05  0.26±0.07  0.52±0.11  0.38±0.09 แ ล ะ  0.18±0.10 
เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ อตัราการเจริญเติบโตของความยาวก่ิงเท่ากับ 3.58±1.12  4.00± 1.85 
4.92±1.83  2.50±2.58  4.17±1.25  18.92±4.86  15.33±5.27  7.50±2.61 และ 7.33±5.79 เซนติเมตร/
เดือน ตามล าดบั และอตัราการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนยก์ลางก่ิงเท่ากบั 0.01±0.00  0.11±0.04  
0.03±0.01  0.00±0.00  0.07±0.01  0.07±0.04  0.06±0.05  0.18±0.02 และ  0.14±0.04 เซนติเมตร/
เดือน ตามล าดบั 
 

 
ภาพท่ี 23 อตัราการเจริญเติบโตของความสูงต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามันในระยะก่อนให้ผลผลติ 
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ภาพท่ี 25 อตัราการเจริญเติบโตของความยาวกิง่ของพืชร่วมปาล์มน ้ามันในระยะก่อนให้ผลผลติ 
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ให้ผลผลติ  

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

Dec 19-Jan 20 Jan-Feb 20 Feb-Mar 20 Mar-Apr 20 Apr-May 20 May-Jun 20 Jun-Jul 20 Jul-Aug 20 Aug-Sep 20

Gr
ow

th 
rat

er 
of 

bra
nc

h l
en

gth
 (c

m 
mo

th-1 )

Month periods

T2 T3 T4 T5 T6

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

Dec 19-Jan 20 Jan-Feb 20 Feb-Mar 20 Mar-Apr 20 Apr-May 20 May-Jun 20 Jun-Jul 20 Jul-Aug 20 Aug-Sep 20

Gr
ow

th 
rat

e o
f b

ran
ch

 di
am

ete
r (

cm
 m

oth
-1 )

Month periods

T2 T3 T4 T5 T6



85 

 

3.2.5 การเจริญเติบโตของรากปาล์มน ้ามันและพืชร่วม 

ความสัมพนัธ์ของพื้นท่ีผิวและน ้าหนักของราก 
 ตวัอย่างรากของปาล์มน ้ ามนัและพืชร่วมจากการศึกษาท่ี 1 ไดน้ ามาชัง่น ้ าหนัก
และบนัทึกภาพดว้ยเคร่ืองสแกน ตวัอย่างภาพของรากปาลม์น ้ามนัและพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัแสดงใน
ภาพท่ี 27 ภาพรากท่ีไดถู้กใชใ้นการหาความสัมพนัธ์ระหว่างน ้ าหนกัและพื้นท่ีผิว (วิธีการหาพื้นท่ี
ผิวของรากแสดงในภาคผนวก) โดยการสร้างสมการรีเกรสชนัโดยให้พื้นท่ีผิวของรากเป็นตวัแปร
ตน้ (x) และน ้าหนกัของรากเป็นตวัแปรตาม (y) ดงัแสดงในภาพท่ี 28 จากภาพแสดงใหเ้ห็นสมการรี
เกรสชันของรากปาล์มน ้ ามัน คือ y = 0.1058x - 1.5278 (R2 = 0.7308) สมการรีเกรสชันของราก
มะม่วงหิมพานต์ คือ y = 0.0771x - 0.3731 (R2 = 0.8741) สมการรีเกรสชนัของรากผกัหวานบา้น 
คือ y = 0.2543x - 2.4112 (R2 = 0.7978) สมการรีเกรสชันของรากชะอม คือ y = 0.5036x - 13.891 
(R2 = 0.7472) สมการรีเกรสชันของรากผกัเหมียง คือ y = 0.0855x + 0.0944 (R2 = 0.5696) และ
สมการรีเกรสชนัของรากผกัหวานป่า คือ y = 0.0929x - 0.0162 (R2 = 0.8158) จากสมการพบวา่มีค่า 
R-square หรือ Coefficient of determination อยู่ระหว่าง 0.5696-0.8741 แสดงให้ เห็นว่าสมการ
เหล่าน้ีมีความถูกตอ้งในการประเมินน ้าหนกัรากจากพื้นท่ีผิวรากอยูท่ี่ 56.96-87.84 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 27 ลกัษณะของราก ปาล์มน ้ามัน (a) มะม่วงหิมพานต์ (b) ผักหวานบ้าน (c) ชะอม (d)  
ผักเหมียง (e) และ ผักหวานป่า (f) 
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e f 
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ภาพท่ี 28 สมการรีเกรสชันแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างพื้นท่ีผิวและน ้าหนักราก ปาล์มน ้ามัน (a) 
มะม่วงหิมพานต์ (b) ผักหวานบ้าน (c) ชะอม (d) ผักเหมียง (e) และผักหวานป่า (f) 
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ปริมาณรากของปาล์มน ้ามันและพืชร่วม 
 ภาพสแกนรากของปาลม์น ้ ามนัและพืชร่วมตั้งแต่เดือนมกราคม-กนัยายน พ.ศ. 
2563 แสดงในภาพท่ี 29 น ้ าหนักรากของปาล์มน ้ ามันและพืชร่วมแสดงในตารางท่ี 58-59 จาก
การศึกษาพบว่าน ้ าหนักของรากปาล์มน ้ ามนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.01 ในทั้ง 9 เดือน
ของการบนัทึกขอ้มูล คือ เดือนมกราคม – กนัยายน พ.ศ. 2563 T1 หรือปาลม์น ้ามนัท่ีปลูกเชิงเด่ียวมี
น ้ าหนักรากมากท่ีสุด ในทั้ ง 9 เดือนของการบันทึกข้อมูล โดยมีน ้ าหนักรากเท่ากับ 1.14±0.03  
2.18±0.06  2.55±0.07  3.43±0.10  10.83±0.31  19.09±0.55  20.18±0.58  21.75±0.63 แ ล ะ 
24.47±0.71 กรัม/ตารางเมตร ตามล าดบั  
 อตัราการเจริญเติบโตของรากปาล์มน ้ ามนัแสดงในภาพท่ี 30 ปาล์มน ้ ามนัมี
อตัราการเจริญของรากสูงท่ีสุดในช่วงเดือนเมษายน – พฤษภาคม และ เดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 
พ.ศ. 2563 โดย T1 มีอัตราการการเจริญเติบโตของรากใน 2 ช่วงเดือนดังกล่าวมากท่ีสุด คือ 
7.40±0.21 และ 8.26±0.24 กรัม/ตารางเมตร/เดือน ตามล าดบั 
 น ้ าหนกัรากของพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.01 ใน
ทั้ง 9 เดือนของการบันทึกข้อมูล ผกัหวานบ้านมีน ้ าหนักรากมากท่ีสุด โดยมีน ้ าหนักรากเท่ากับ 
15.75±0.45  19.44±0.56  24.42±0.70  32.60±0.94  35.63±1.03  51.07±1.47  61.10±1.76  
76.96±2.22 และ 87.36±2.52 กรัม/ตารางเมตร ตามล าดับ ในเดือนมกราคม – มีนาคม พ.ศ. 2563 
มะม่วงหิมพานตมี์น ้ าหนกัรากนอ้ยท่ีสุด คือ 1.11±0.03  1.39±0.04 และ 1.54±0.04 กรัม/ตารางเมตร 
ตามล าดบั ในเดือนเมษายน – กนัยายน พ.ศ. 2563 มะม่วงหิมพานตแ์ละผกัเหมียงมีน ้ าหนกัรากนอ้ย
ท่ีสุด โดยมะม่วงหิมพานต์มีน ้ าหนักรากเท่ากับ  3.16±0.09  4.00±0.12  4.77±0.20  5.80±0.17  
7.62±0.22 และ  7.89±0.23 กรัม/ตารางเมตร ตามล าดับ  และผักเหมียงมีน ้ าหนักรากเท่ ากับ 
4.65±0.13  5.02±0.14  6.40±0.18  9.10±0.26  10.50±0.30 แล ะ  12.13±0.35 ก รัม /ต าร าง เม ต ร 
ตามล าดบั  
 อตัราการเจริญเติบโตของรากพืชร่วมปาล์มน ้ ามนัแสดงในภาพท่ี 31 ชะอมมี
อตัราการเจริญเติบโตของรากสูงท่ีสุดในช่วงเดือนมกราคม – กุมภาพนัธ์ และ เมษายน – พฤษภาคม 
พ.ศ. 2563 โดยมีอตัราการเจริญเติบโตของเท่ากบั 6.41±0.19 และ 4.28±0.12 กรัม/ตารางเมตร/เดือน 
ตามล าดบั ผกัหวานบา้นมีอตัราการเจริญเติบโตของรากสูงท่ีสุดในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ – มีนาคม  
มีนาคม – เมษายน  พฤษภาคม – มิถุนายน  มิถุนายน – กรกฎาคม  กรกฎาคม – สิงหาคม และ 
สิงหาคม – กนัยายน พ.ศ. 2563 โดยมีอตัราการเจริญเติบโตของรากเท่ากับ  4.97±0.14  8.18±0.24  
15.44±0.45  10.04±0.29  15.85±0.46 และ 10.41±0.30 กรัม/ตารางเมตร/เดือน ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 29 ภาพสแกนรากของปาล์มน ้ามันและพืชร่วม 
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ตารางท่ี 58 น ้าหนักรากของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Root weight of oil palm (g m-2) 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep 

T1 1.14a±0.03 2.18a±0.06 2.55a±0.07 3.43a±0.10 10.83a±0.31 19.09a±0.55 20.18a±0.58 21.75a±0.63 24.47a±0.71 
T2 0.33d±0.01 0.58cd±0.02 0.61d±0.02 0.98c±0.03 1.18d±0.03 2.55c±0.07 2.78c±0.08 3.27d±0.09 4.37d±0.13 
T3 0.62c±0.02 0.64c±0.02 0.64d±0.02 0.81c±0.02 1.57cd±0.05 3.71b±0.11 4.07b±0.12 5.57bc±0.16 6.52bc±0.19 
T4 0.39d±0.01 0.63c±0.02 0.81bc±0.02 1.73b±0.05 2.42b±0.07 2.58c±0.07 3.31bc±0.10 4.42cd±0.13 5.22cd±0.15 
T5 0.73b±0.02 0.87b±0.03 0.89b±0.03 1.00c±0.03 1.88bc±0.05 2.70bc±0.08 4.49b±0.13 5.93b±0.17 7.33b±0.21 
T6 0.22e±0.01 0.48d±0.01 0.70cd±0.02 1.03c±0.03 2.05bc±0.06 2.23c±0.06 3.93bc±0.11 4.75bc±0.14 6.70bc±0.19 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV 5.67 5.97 6.00 5.85 7.13 7.49 6.91 6.52 6.28 

The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple 
range test. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 59 น ้าหนักรากของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Root weight of intercropped plants (g m-2) 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep 

T2 1.11d±0.03 1.39d±0.04 1.54e±0.04 3.16d±0.09 4.00d±0.12 4.77d±0.20 5.80d±0.17 7.62d±0.22 7.89d±0.23 
T3 15.75a±0.45 19.44a±0.56 24.42a±0.70 32.60a±0.94 35.63a±1.03 51.07a±1.47 61.10a±1.76 76.96a±2.22 87.36a±2.52 
T4 11.09b±0.32 17.50b±0.51 19.21b±0.55 26.05b±0.75 30.33b±0.88 31.50b±0.91 40.05b±1.16 53.39b±1.54 61.18b±1.77 
T5 1.96d±0.06 2.71d±0.08 4.27d±0.12 4.65d±0.13 5.02d±0.14 6.40d±0.18 9.10d±0.26 10.50d±0.30 12.13d±0.35 
T6 8.28c±0.24 10.81c±0.31 11.27c±0.33 14.30c±0.41 16.79c±0.48 20.01c±0.58 22.21c±0.64 24.10c±0.70 27.07c±0.78 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV 6.17 6.14 6.14 6.16 6.11 6.27 6.24 6.32 6.34 

The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple 
range test. CV is coefficient of variation. 
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ภาพท่ี 30 อตัราการเจริญเติบโตของรากปาล์มน ้ามัน 
 

 
ภาพท่ี 31 อตัราการเจริญเติบโตของรากพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
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3.3 การศึกษาท่ี 3 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มไม้ยืนต้นต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาล์ม
น ้ามันในระยะให้ผลผลติ 
 

3.3.1 สภาพอากาศและดิน 
 สภาพอากาศในพื้นท่ีศึกษาแสดงในภาพท่ี 32 พื้นท่ีศึกษามีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่
ในช่วง 26.9-29.2 องศาเซลเซียส เดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 อุณหภูมิสูงสุดคือ 36.6 องศาเซลเซียส 
เดือนมกราคม พ.ศ. 2563 มีอุณหภูมิต ่าสุด คือ 21.4 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนมีค่าอยู่ในช่วง  
1.2-319 มิล ลิ เมตรต่อเดือน โดยเดือนธันวาคม พ .ศ . 2562 มีป ริมาณน ้ าฝนมากท่ี สุด และ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 มีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าอยูใ่นช่วง 78-89 เปอร์เซ็นต ์
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562 มีความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด และเดือนมีนาคมมีความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ย
ท่ีสุด ดินท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตร มีค่า pH เท่ากับ 6.0 อินทรียค์าร์บอนเท่ากับ 15 เปอร์เซ็นต ์
ความจุแลกเปล่ียนไอออนบวกเท่ากบั 12 โมล/กิโลกรัม ไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 0.15 เปอร์เซ็นต ์
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากบั 20.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดเ้ท่ากบั 
0.25 เซนติโมล/กิโลกรัม 
 

 

 
ภาพท่ี 32 สภาพอากาศของพื้นท่ีศึกษา อุณหภูมิเฉลี่ย สูงสุด และต ่าสุด (a) และปริมาณน ้าฝนและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ (b) 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก กรมอุตุนิยมวิทยา (2563)  
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3.3.2 การเจริญเติบโตและผลผลติปาล์มน ้ามัน 
 เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความสูงล าตน้ จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อดอก
เพศเมีย (ทะลาย) และอตัราส่วนเพศของปาลม์น ้ ามนัในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล คือ เดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2562 เดือนกุมภาพนัธ์และมิถุนายน พ.ศ. 2563 แสดงในตารางท่ี 60 จากการศึกษา
พบว่าเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 ความสูงล าตน้ และจ านวนช่อดอกเพศผู ้
ในทั้ง 3 เดือนของการบันทึกขอ้มูล ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างทรีตเมนต์ เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางล าตน้มีค่าระหว่าง 65.00±7.07-79.55±8.50 เซนติเมตร ความสูงล าตน้ของทั้ง 3 เดือนมีค่า
อยู่ในช่วง 5.00±0.00-6.04±0.31  6.00±0.49-6.64±0.24 และ 6.50±0.67-7.57±0.19 เมตร ตามล าดับ 
โดยค่าเฉล่ียของความสูงล าตน้ของทั้ง 3 เดือน อยูใ่นช่วง 5.92±0.35-6.75±0.19 เมตร จ านวนช่อดอก
เพศผูข้องทั้ง 3 เดือน มีค่าอยู่ในช่วง 0.50±0.71-2.50±0.12  0.00±0.00-1.14±0.21 และ 0.00±0.00-
0.86±0.21 ช่อ ตามล าดับ โดยมีค่าเฉล่ียของช่อดอกเพศผู ้ของทั้ ง 3 เดือนอยู่ในช่วง 0.17±0.24-
1.33±1.00 ช่อ 
 จ านวนช่อดอกเพศเมียมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.05 ใน 2 เดือนแรก
ของการบนัทึกขอ้มูล ส่วนจ านวนช่อดอกเพศเมียในเดือนท่ี 3 และจ านวนช่อดอกเพศเมียเฉล่ียของ
ทั้ง 3 เดือนไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ในเดือนแรกและเดือนท่ี 2 ของการบนัทึกขอ้มูล Palm-E 
มีจ านวนช่อดอกเพศเมียสูงท่ีสุด คือ 6.00±0.00 และ 6.00±1.41 ช่อ ตามล าดับ  ส่วน Palm-G มี
จ านวนช่อดอกเพศเมียน้อยท่ีสุด คือ 1.50±0.71 และ 0.50±0.07 ช่อ ตามล าดบัในเดือนท่ี 3 ของการ
บนัทึกขอ้มูล จ านวนช่อดอกเพศเมียมีค่าอยู่ในช่วง 4.00±2.34-8.00±2.94 ช่อ ค่าเฉล่ียของจ านวน 
ช่อดอกเพศเมียของทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูลอยูใ่นช่วง 2.67±0.94-6.00±0.47 ช่อ 
 อัตราส่วนเพศมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ี p < 0.05 ในเดือนท่ี 2 ของการ
บนัทึกขอ้มูล ส่วนอตัราส่วนเพศในเดือนแรก และเดือนท่ี 3 และอตัราส่วนเพศเฉล่ียของทั้ง 3 เดือน
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในเดือนแรกของการบันทึกขอ้มูล อตัราส่วนเพศมีค่าอยู่ในช่วง 
0.63±0.17-0.89±0.19 ในเดือนท่ี 2 ของการบันทึกข้อมูล  Palm-F มีอัตราส่วนเพศสูงท่ีสุด คือ 
1.00±0.00 ส่วน Palm-G มีอตัราส่วนเพศนอ้ยท่ีสุด คือ 0.50±0.07 ในเดือนท่ี 3 ของการบนัทึกขอ้มูล 
อตัราส่วนเพศมีค่าอยู่ในช่วง 0.88±0.16-1.00±0.02 โดยค่าเฉล่ียของอตัราส่วนเพศของทั้ง 3 เดือน
ของการบนัทึกขอ้มูลอยูใ่นช่วง 0.76±0.16-0.96±0.07 
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ตารางท่ี 60 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ความสูงล าต้น จ านวนช่อดอกเพศผู้ จ านวนช่อดอกเพศเมีย (ทะลาย) และอตัราส่วนเพศของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant 

diameter (cm) 
Plant height (m) Number of male inflorescences 

Oct 2019 Feb 2020 Jun 2020 Average Oct 2019 Feb 2020 Jun 2020 Average 

Palm 75.63±5.63 5.81±0.37 6.38±0.23 7.13±0.35 6.44±0.29 1.13±0.46 0.13±0.05 0.38±0.06 0.54±0.59 
Palm-A 72.00±4.47 5.86±0.35 6.40±0.42 7.20±0.27 6.49±0.33 1.40±0.67 0.40±0.09 0.40±0.09 0.73±0.60 
Palm-B 76.69±6.39 5.73±0.47 6.26±0.46 7.02±0.56 6.33±0.47 1.77±0.88 0.48±0.09 0.72±0.05 0.99±0.81 
Palm-C 72.14±8.59 6.04±0.31 6.64±0.24 7.57±0.19 6.75±0.19 2.00±0.29 1.14±0.21 0.86±0.21 1.33±1.00 
Palm-D 73.75±11.09 5.75±0.65 6.25±0.65 7.13±0.63 6.38±0.63 1.25±0.89 0.50±0.00 0.00±0.00 0.58±0.69 
Palm-E 70.00±7.07 5.00±0.00 6.00±0.71 6.75±0.35 5.92±0.35 2.50±0.12 0.50±0.07 0.50±0.01 1.17±0.71 
Palm-F 73.57±6.90 5.91±0.27 6.21±0.27 7.00±0.29 6.38±0.24 0.71±0.25 0.00±0.00 0.14±0.08 0.29±0.49 
Palm-G 65.00±7.07 5.75±0.35 6.50±0.71 7.25±1.06 6.50±0.71 0.50±0.71 0.00±0.00 0.00±0.00 0.17±0.24 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV 8.87 7.69 6.96 7.23 6.88 109.66 174.37 166.94 87.22 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same alphabetical superscript within the same column 

are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. 
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ตารางท่ี 60 (ต่อ) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ความสูงล าต้น จ านวนช่อดอกเพศผู้ จ านวนช่อดอกเพศเมีย (ทะลาย) และอตัราส่วนเพศของปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Number of female inflorescences Sex ratio 

Oct 2019 Feb 2020 Jun 2020 Average Oct 2019 Feb 2020 Jun 2020 Average 

Palm 3.25ab±0.38 5.13a±2.75 7.00±2.83 5.13±0.64 0.67±0.38 0.86ab±0.35 0.97±0.09 0.83±0.19 
Palm-A 4.20ab±2.17 5.40a±3.13 6.00±1.41 5.20±1.43 0.83±0.18 0.76ab±0.43 0.94±0.13 0.84±0.11 
Palm-B 3.55ab±2.62 5.25a±2.65 6.46±2.73 5.09±1.57 0.64±0.35 0.87ab±0.25 0.87±0.22 0.79±0.17 
Palm-C 3.43ab±1.40 5.57a±3.74 6.00±2.16 5.00±1.22 0.63±0.17 0.76ab±0.27 0.88±0.16 0.76±0.16 
Palm-D 4.50ab±1.91 5.25a±2.87 8.00±2.94 5.92±1.26 0.78±0.31 0.93a±0.14 1.00±0.00 0.90±0.11 
Palm-E 6.00a±0.00 6.00a±1.41 6.00±0.00 6.00±0.47 0.73±0.18 0.92a±0.12 0.93±0.10 0.86±0.05 
Palm-F 5.71a±1.70 4.43a±2.64 6.71±3.86 5.62±1.01 0.89±0.19 1.00a±0.00 0.99±0.04 0.96±0.07 
Palm-G 1.50b±0.71 0.50b±0.07 6.00±2.83 2.67±0.94 0.83±0.24 0.50b±0.07 1.00±0.00 0.78±0.31 
F-test * * ns ns ns * ns ns 

CV 64.42 53.57 42.17 27.94 47.57 31.08 21.24 20.21 
The values are mean ± standard error. ns: Not significantly different, *, ** Significantly different at p < 0.05 and p < 0.01 respectively: values with the same alphabetical superscript within the same column 

are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation. 
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3.3.3 การเจริญเติบโตของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 ลกัษณะของปาล์มน ้ ามนักบัพืชร่วมบางชนิดแสดงในภาพท่ี 33 ความสูงของ
ตน้และเส้นรอบวงล าตน้ของพืชร่วมปาล์มน ้ ามนัของทั้ง 3 เดือนของการบันทึกขอ้มูล คือ เดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2562 เดือนกุมภาพนัธ์และมิถุนายน พ.ศ. 2563 แสดงในตารางท่ี 61 ในทั้ง 3 เดือนของ
การบันทึกข้อมูล  M. champaca มีความสูงของต้นมากท่ีสุด คือ  15.83±4.62  18.83±2.99 และ 
19.83±3.20 เมตร ตามล าดับ แต่ไม่ มีความแตกต่างทางสถิติกับความสูงของ S. macrophylla 
(13.67±3.61  13.87±1.94 และ 13.92±1.72 เมตร ตามล าดับ)  A. excelsa (13.00±3.45  14.00±1.55 
และ 15.00±3.25 เมตร ตามล าดับ) และ M. ferrea (9.50±2.12  11.00±1.41 และ 12.00±1.41 เมตร 
ตามล าดบั)  
 ในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล A. excelsa มีเส้นรอบวงล าตน้มากท่ีสุด คือ 
84.90±4.90  90.00±3.00 และ 93.20±3.20 เซนติเมตร ตามล าดบั แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั
เส้นรอบวงล าต้นของ  S. macrophylla (54.55±8.11  58.92±9.82 และ 60.70±10.54 เซนติเมตร 
ตามล าดบั) และ A. excelsa (74.90±14.27  80.83±16.23 และ 83.30±15.16 เซนติเมตร ตามล าดบั)  
 อัตราการเจริญเติบโตของความสูงและเส้นรอบวงล าต้นของพืชร่วมปาล์ม
น ้ ามนัในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 – กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 และ เดือนกุมภาพนัธ์ – มิถุนายน 
พ.ศ. 2563 แสดงในตารางท่ี 62 ในช่วงเดือนแรกถึงเดือนท่ี 2 และ เดือนท่ี 2 ถึงเดือนท่ี 3 ของการ
บันทึกข้อมูล M. champaca มีอัตราการเจริญเติบโตของความสูงมากท่ีสุด คือ  55.00±8.74 และ 
35.00±7.91 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอตัราการเจริญเติบโต
ของความสูงของ S. macrophylla (29.17±9.21 และ 18.75±6.85 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ)  A. 
excelsa (25.00±3.56 และ  25.00±4.25 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดับ ) และ  M. ferrea (37.50±7.68 
และ 29.00±5.00 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั) 
 ในช่วงเดือนแรกถึงเดือนท่ี 2 และ เดือนท่ี 2 ถึงเดือนท่ี 3 ของการบนัทึกขอ้มูล 
A. excelsa มีอัตราการเจริญเติบโตของเส้นรอบวงล าต้นมากท่ีสุด คือ  2.03±0.15 และ 1.05±0.11 
เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัอตัราการเจริญเติบโตของเส้นรอบวง
ล าต้นของ  S. macrophylla (1.09±0.85 และ  0.45±0.30 เซนติเมตร/เดือน  ตามล าดับ ) และ  M. 
champaca (1.48±0.85 และ 0.92±0.42 เซนติเมตร/เดือน ตามล าดบั) 
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ภาพท่ี 33 ปาล์มน ้ามันอายุ 12 ปี ปลูกร่วมกบัหลุมพอ (I. palembanica) (a) ตะเคียนทอง (H. 

odorata) (b) มะฮ็อกกานี (S. macrophylla) (c) ต าเสา (T. wallichiana) (d) และจ าปาป่า (M. 
champaca) (e) 
 
ตารางท่ี 61 ความสูงของต้นและเส้นรอบวงล าต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 
Plant height (m) Stem perimeter (cm) 

Oct 2019 Feb 2020 Jun 2020 Oct 2019 Feb 2020 Jun 2020 
A 7.83b±2.84 8.67b±3.06 9.33b±3.01 20.60b±9.20 21.17b±9.17 21.87b±8.81 
B 5.81b±4.33 6.54b±4.80 7.16b±5.02 22.19b±22.15 22.54b±18.41 23.03b±18.88 
C 13.67ab±3.61 13.87ab±1.94 13.92ab±1.72 54.55ab±8.11 58.92ab±9.82 60.70ab±10.54 
D 5.83b±1.61 6.33b±1.61 6.93b±1.29 23.10bc±11.03 24.50b±11.82 26.00bc±11.09 
E 13.00ab±3.45 14.00ab±1.55 15.00ab±3.25 84.90a±4.90 90.00a±3.00 93.20a±3.20 
F 15.83a±4.62 18.83a±2.99 19.83a±3.20 74.90a±14.27 80.83a±16.23 83.30a±15.16 
G 9.50ab±2.12 11.00ab±1.41 12.00ab±1.41 21.40b±9.33 22.50b±10.61 23.10b±11.17 

F-test ** ** ** ** ** ** 

CV 57.76 55.07 53.03 59.15 61.83 58.11 
The values are mean ± standard error. ** Significantly different at p < 0.01: values with the same alphabetical superscript within 
the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is coefficient of variation.  

a b c d e 
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ตารางท่ี 62 อตัราการเจริญเติบโตของความสูงและเส้นรอบวงล าต้นของพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 

Treatments 

Growth rate of plant height  
(cm month-1) 

Growth rate of stem perimeter  
(cm month-1) 

Oct 2019-Feb 
2020 

Feb-Jun 2020 
Oct 2019-Feb 

2020 
Feb-Jun 2020 

A 20.83b±7.22 16.67b±7.22 0.14c±0.03 0.18b±0.09 
B 18.14b±7.57 15.57b±9.86 0.42bc±0.48 0.25b±0.23 
C 29.17ab±9.21 18.75ab±6.85 1.09abc±0.85 0.45ab±0.30 
D 12.50b±2.00 15.00b±9.01 0.35bc±0.22 0.38ab±0.19 
E 25.00ab±3.56 25.00ab±4.25 2.03a±0.15 1.05a±0.11 
F 55.00a±8.74 35.00a±7.91 1.48ab±0.85 0.92a±0.42 
G 37.50ab±7.68 29.00a±5.00 0.28bc±0.32 0.15b±0.14 

F-test ** ** ** * 
CV 127.02 56.28 97.04 86.35 

The values are mean ± standard error. *, ** Significantly different at p < 0.05 and 0.01, respectively: values with the same 
alphabetical superscript within the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test. CV is 
coefficient of variation. 

 



 

 

บทที่ 4 

วิจารณ์ 
 
 
4.1 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกนิใบต่อการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของกล้าปาล์มน ้ามัน 
 
 จากการศึกษาท่ี 1 ลกัษณะการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของกลา้ปาลม์น ้ามนั
ส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่จากภาพท่ี 16 แสดงให้เห็นว่ากลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูก
ร่วมกบัพืชต่าง ๆ (T2-T6) มีการพฒันาของรากในระดบัลึกมากกว่ากลา้ปาลม์น ้ ามนัท่ีปลูกเชิงเด่ียว 
(T1) ท่ีการกระจายของรากส่วนใหญ่จะอยู่ในดินระดับบน  ภายใต้การปลูกพืชร่วมระหว่างกล้า
ปาล์มน ้ ามันกับพืชต่าง ๆ ในภาชนะปลูก ท าให้ปริมาณธาตุอาหารพืชมีจ ากัด โดยเฉพาะท่ีดิน
ระดบับน เน่ืองจากถูกใช้จากกลา้ปาล์มน ้ ามนัและพืชร่วม ดงันั้นกลา้ปาล์มน ้ ามนัจึงมีการปรับตวั
โดยการเจริญของรากในระดบัท่ีลึกขึ้นเพื่อดูดน ้ าและธาตุอาหารให้เพียงพอต่อความตอ้งการในการ
เจริญเติบโตของส่วนเหนือดิน (Rubio et al., 2001) ปาลม์น ้ ามนัจะมีรากแรกท่ีงอกออกมาจากเมล็ด
หลงัจากท่ีมีการท าลายการพกัตวั เรียกรากน้ีว่า Radicle ซ่ึงรากน้ีจะมีการเจริญสู่ดินในแนวเดียวกบั
แรงโน้มถ่วงของโลก ตรงบริเวณส่วนปลายของรากจะมีส่วนของหมวกราก (root cap) ส าหรับ
ป้องกันอนัตรายท่ีอาจเกิดขึ้นกบัเซลล์ท่ีมีการแบ่งตวัตรงบริเวณปลายราก หลงัจากนั้นแขนงของ
รากก็จะมีการพฒันาต่อจากรากแรก โดยอาจแบ่งตามความยาวไดเ้ป็น 3 ระดบั คือ รากสั้น รากกลาง 
และรากยาว ซ่ึงมีความยาวไม่เกิน 1.5  10 และมากกว่า 10 เซนติเมตร ตามล าดับ (Jourdan et al., 
1995) รากของปาล์มน ้ ามันอาจจ าแนกตามอันดับของการงอก คือ รากอันดับท่ี 1 (primary root)  
เป็นรากท่ีงอกออกจากส่วนโคนของล าต้น รากอันดับท่ี  2  3 และ 4 (secondary, tertiary, and 
quaternary roots) เป็นรากท่ีมีจุดก าเนิดจากรากท่ี 1  2 และ 3 ตามล าดบั โดยรากของปาลม์น ้ ามนัจะ
มีการเจริญเติบโตทั้งในแนวด่ิงและแนวระดับ (Jourdan and Ray, 1997) เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะ
การเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของกลา้ปาล์มน ้ ามนัจากการศึกษาท่ี 1 พบว่ามีความใกลเ้คียงกับ
กลา้ปาลม์น ้ามนัจากการศึกษาอ่ืน ๆ Uwumarongie-Ilor และคณะ (2012) ศึกษาการเจริญเติบโตของ
กลา้ปาล์มน ้ ามนัจากการตอบสนองต่อปุ๋ ยอนินทรียแ์ละปุ๋ ยอินทรีย ์จากการศึกษาพบว่า กลา้ปาล์ม
น ้ามนัอายุ 3 เดือน มีเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้อยูใ่นช่วง 0.95-1.11 เซนติเมตร (การศึกษาน้ี 1.47-1.57 
เซนติเมตร) และมีจ านวนใบอยูใ่นช่วง 3.5-5.0 ใบ (การศึกษาน้ี 2.67-3.33 ใบ) Khomphet และคณะ 
(2017) ศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของกล้าปาล์มน ้ ามันลูกผสมเทเนอราโดยใช้
เคร่ืองหมายโมเลกุลและลกัษณะทางสัณฐานวิทยา จากการศึกษาพบวา่กลา้ปาลม์น ้ ามนัอายุ 3 เดือน
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ท่ีใช้ในการศึกษา มีความสูงล าต้นอยู่ในช่วง 2.98-4.09 เซนติเมตร (การศึกษาน้ี  8.33-9.00 
เซนติเมตร) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นอยู่ในช่วง 1.10-1.39 (การศึกษาน้ี 2.00-2.07 เซนติเมตร)  
ความยาวใบอยูใ่นช่วง 35.50-44.83 เซนติเมตร (การศึกษาน้ี 24.33-29.67 เซนติเมตร) ความกวา้งใบ
อยู่ในช่วง 11.08-15.58 เซนติเมตร (การศึกษาน้ี 8.33-9.50 เซนติเมตร) Mohidin และคณะ (2015) 
ศึกษาระดบัไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ีเหมาะสมต่อกลา้ปาล์มน ้ ามนั หลงัจากท า
การทดลองได้ 182 วนั (ประมาณ 6 เดือน) กลา้ปาล์มน ้ ามนัมีเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้อยู่ในช่วง 
0.83-1.38 เซน ติ เมตร (การศึกษาน้ี  4.03-5.00 เซนติ เมตร ) จ านวนใบอยู่ใน ช่วง 3.9-5.0 ใบ 
(การศึกษาน้ี 5.00-6.33 ใบ) Hanum และคณะ (2017) ศึกษาการเจริญเติบโตและการดูดธาตุอาหาร
ของกลา้ปาลม์น ้ ามนัท่ีใชท้ะลายปาลม์เปล่าเป็นส่วนผสมในวสัดุปลูก จากการศึกษาพบวา่ เม่ือเวลา 
90 วนัหลังปลูก กล้าปาล์มน ้ ามันมีน ้ าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน (ล าต้นและใบ) อยู่ในช่วง  
0.22-0.81 กรัม (การศึกษาน้ี 4.00-4.60 กรัม) และน ้ าหนักแห้งของรากอยู่ในช่วง 0.08-0.96 กรัม 
(การศึกษาน้ี 2.15-3.20 กรัม) Seman และคณะ (2018) ศึกษาผลของส่วนผสมในวสัดุปลูกต่อมวล
ชีวภาพของกลา้ปาลม์น ้ามนั จากการศึกษาพบวา่หลงัปลูก 4 เดือน กลา้ปาลม์น ้ามนัมีน ้าหนกัสดของ
ส่วนเหนือดินอยู่ในช่วง 60.00-100.00 กรัม (การศึกษาน้ี 39.45-71.97 กรัม) กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีได้
จากการศึกษาในคร้ังน้ีมีการเจริญเติบโตท่ีไม่แตกต่างหรือแตกต่างเพียงเล็กน้อยเม่ือเทียบกับ 
กล้าปาล์มน ้ ามันจากการศึกษาอ่ืน ๆ  ดังนั้ นพืชร่วมปาล์มน ้ ามันไม่ได้ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตต่อกลา้ปาลม์น ้ามนั  
 
4.2 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มพืชกนิใบต่อการเจริญเติบโตทางล าต้นและการพฒันาของรากปาล์ม
น ้ามันในระยะก่อนให้ผลผลิต 
 
 จากการศึกษาท่ี 2 แสดงให้เห็นว่าลกัษณะการเจริญเติบโตส่วนใหญ่ของต้น
ปาลม์น ้ามนัในระยะก่อนให้ผลผลิตไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหวา่งทรีตเมนตใ์นทุก ๆ เดือน
ของการเก็บข้อมูล ดังนั้ นพืชร่วมทั้ ง 5 ชนิดท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ได้ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของปาลม์น ้ ามนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีท าการทดลองในปาลม์น ้ ามนัช่วง
ก่อนใหผ้ลผลิตและช่วงท่ีเร่ิมใหผ้ลผลิต Putra และคณะ (2012) ศึกษาผลของการปลูกถัว่เหลืองและ
ถัว่ลิสงร่วมกบัปาลม์น ้ามนัอาย ุ1 ปี พบว่าถัว่เหลืองและถัว่ลิสงท่ีปลูกร่วมปาลม์น ้ามนัให้ผลผลิตสูง
ไม่แตกต่างถัว่ท่ีไม่ไดป้ลูกร่วมกบัปาลม์น ้ ามนั นอกจากน้ียงัพบว่าปาลม์น ้ ามนัท่ีมีถัว่เหลืองและถัว่
ลิสงเป็นพืชร่วมมีการเจริญเติบโตมากกว่าปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูกเชิงเด่ียว Erhabor และ Filson (1999) 
ศึกษาการเปล่ียนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของดินภายใต้การปลูกถั่วเหลือง (Glycine max)  
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ขา้วโพด (Zea mays) และเผือกร่วมกบัปาล์มน ้ ามนัในช่วงเร่ิมปลูกถึงอายุ 3 ปี จากการศึกษาพบว่า
การปลูกพืชร่วมทั้งสามชนิดกบัปาล์มน ้ ามนัไม่ท าให้ pH ของดินเปล่ียนแปลง ในขณะท่ีการปลูก
เผือกร่วมปาล์มน ้ ามนัและการปลูกถัว่เหลืองกบัเผือกร่วมกบัปาล์มท าให้อินทรียวตัถุในดินลดลง 
10-51 เปอร์เซ็นต ์การปลูกปาลม์น ้ ามนัเพียงอยา่งเดียวและการปลูกถัว่เหลือง ขา้วโพดกบัเผือกร่วม
ปาล์มน ้ ามนัท าให้ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดลดลง 50-70 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการปลูกถัว่เหลืองร่วม
ปาลม์น ้ ามนัท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น 71 เปอร์เซ็นต ์Okyere และคณะ (2014) ศึกษาผลของ
การปลูกขา้วโพด มนัส าปะหลงัและกลา้ย (plantain) ร่วมกบัปาลม์น ้ ามนัอาย ุ4 ปี หลงัปลูกในแปลง 
พบว่าทั้งขา้วโพด มนัส าปะหลงัและกลา้ยท่ีปลูกร่วมปาลม์น ้ ามนัให้ผลผลิตไม่แตกต่างกบัการปลูก
เชิงเด่ียว และการปลูกพืชร่วมทั้งสามชนิดไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของปาลม์น ้ ามนั Gawankar และคณะ (2018) ศึกษาการปลูกกลว้ย สับปะรด และบุก (elephant foot 
yam) ร่วมกับปาล์มน ้ ามันอายุ  3-4 ปี  (เร่ิมให้ผลผลิต ) จากการบันทึกข้อมูล เป็น เวลา 3 ปี  
(ค.ศ. 2014-2017) พบว่าปาล์มน ้ ามันท่ีปลูกร่วมกับพืชร่วมชนิดต่าง ๆ มีผลผลิตทะลายสดเฉล่ีย 
10.53 ตัน/เฮกตาร์ ในขณะท่ีปาล์มน ้ ามันท่ีไม่ได้มีการปลูกพืชร่วมมีผลผลิตทะลายสดเฉล่ีย  
7.64 ตนั/เฮกตาร์ นอกจากน้ียงัพบว่าภายใตก้ารปลูกพืชร่วมส่งผลค่า pH ปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทส เซี ยม เพิ่ มขึ้ น  Salako และคณะ (1995) ศึกษาผลของการปลูก เผือก  (Xanthosoma 
sagittiforum) ร่วมกบัปาลม์น ้ามนัอาย ุ5 และ 6 ปี หลงัปลูกในแปลง ในสภาพท่ีมีการคลุมและไม่ได้
คลุมด้วยฟาง จากการศึกษาพบว่าเผือกท่ีปลูกร่วมปาล์มน ้ ามนัท่ีคลุมด้วยฟางให้ผลผลิตได้ 11.3  
ตนั/เฮกตาร์ ซ่ึงให้ผลผลิตสูงกว่าเผือกท่ีไม่ไดค้ลุมดว้ยฟาง คือ 7.5 ตนั/เฮกตาร์ เช่นเดียวกบัปาล์ม
น ้ามนัท่ีคลุมดว้ยฟางใหผ้ลผลิต 12.9 ตนั/เฮกตาร์ซ่ึงสูงกวา่ผลผลิตของปาลม์น ้ ามนัท่ีไม่ไดค้ลุมดว้ย
ฟาง คือ 8.5 ตนั/เฮกตาร์ นอกจากน้ียงัพบว่าการปลูกเผือกร่วมกบัปาลม์น ้ ามนัในอายุดงักล่าวไม่ได้
ส่งผลกระทบต่อการใหผ้ลผลิตต่อปาลม์น ้ามนั 
 จากการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของรากในการศึกษาท่ี 2 แสดงให้เห็นว่า
น ้ าหนกัของรากปาล์มน ้ ามนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างทรีตเมนต์ในทุก ๆ เดือนของการ
บนัทึกขอ้มูล จากผลการวิเคราะห์รากแสดงใหเ้ห็นวา่ปาลม์น ้ามนัท่ีปลูกเชิงเด่ียว (T1) มีรากมากกว่า
ปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูกพืชร่วมทุกชนิด (T2-T6) โดยสามารถอธิบายส่ิงท่ีเกิดขึ้นดว้ย Niche partitioning 
hypothesis ซ่ึงกล่าวถึงการแบ่งปันการใชท้รัพยากรของส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีมีการแข่งขนักนั เพื่อลดการ
แข่งขนั และเพิ่มอยู่ร่วมกนัระหว่างชนิด (Isaac and Borden, 2019; Vacher et al., 2016) เม่ือปาล์ม
น ้ามนัมีการปลูกพืชร่วม จะเกิดบริเวณท่ีมีการใชท้รัพยากรต่าง ๆ ร่วมกนั พืชจะมีการแบ่งทรัพยากร
ตรงส่วนน้ีเพื่อลดการแข่งขนั นอกจากน้ีปาลม์น ้ามนัยงัมีรากท่ีสามารถเจริญไปในแนวราบไดสู้งสุด 
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25 เมตร และในแนวด่ิงลึกไดถึ้ง 6 เมตร (Jourdan and Ray, 1997) จึงท าให้ปาล์มน ้ ามนัสามารถดูด
น ้าและธาตุอาหารจากบริเวณอ่ืนท่ีมีการแข่งขนันอ้ยกว่า  
 จากพืชร่วมทั้ง 5 ชนิดท่ีใช้ในการศึกษาท่ี 1 และ 2 พบว่า พืชร่วมทั้ง 5 ชนิดมี
อตัราการเจริญเติบโตต ่าในช่วงเดือนมกราคม – เมษายน พ.ศ. 2563 ซ่ึงมีปริมาณน ้ าฝน 24.4  29.6  
0.0 และ 28.6 มิลลิ เมตร ตามล าดับ และมีความช้ืนดิน  5.28  6.34  3.53 และ 5.24 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ส่วนในเดือนอ่ืน ๆ มีอตัราการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นตามปริมาณน ้ าฝน และความช้ืนดิน 
มะม่วงหิมพานต์ ผกัหวานบ้าน และชะอม เป็นพืชท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกร่วมกับปาล์ม
น ้ ามนัเน่ืองจากมีการเจริญเติบโต อตัราการเจริญเติบโตและผลผลิตสูง และสามารถทนต่อสภาพ
อากาศร้อนได้โดยเฉพาะในช่วงเดือนมกราคม – เมษายน พ.ศ. 2563 ผักเหมียงมีอัตราการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตปานกลาง และแสดงอาการเห่ียวในช่วงเดือนท่ีมีฝนน้อย ส่วนผกัหวาน
ป่ามีอตัราการเจริญเติบโตต ่าตลอดการศึกษา และให้ผลผลิตนอ้ย นอกจากน้ียงัไม่ทนทานต่อสภาพ
อากาศแลง้เช่นเดียวกบัผกัเหมียง ซ่ึงหากตอ้งการปลูกผกัเหมียงกบัผกัหวานป่าร่วมกบัปาลม์น ้ ามนั
ควรท าการปลูกในช่วงท่ีปาล์มน ้ ามันมีการพัฒนาของใบเต็มพื้นท่ีและสามารถให้ร่มเงาได ้
Roshetko และคณะ (2012) ศึกษาผลผลิตของพืชผกัภายใตร้ะดบัความเขม้แสงท่ีแตกต่างกัน จาก
การศึกษาพบว่าผกัหวานบา้นมีการเจริญเติบโตสูงสุดภายใตแ้สงระดบักลาง (95-245*1000 lux) ซ่ึง
แสดงให้เห็นว่าผกัหวานบา้นสามารถเจริญเติบโตภายใตท้รงพุ่มของพืชท่ีมีแสงเขม้ขน้ระดบักลาง 
Pinyopusarerk (2019) รายงานว่าชะอมมีภาวะการอยู่อาศยัร่วมกันกบัจุลินทรียดิ์นแบบ Symbiosis 
ท่ีบริเวณราก ซ่ึงจุลินทรียเ์หล่าน้ีช่วยในการตรึงไนโตรเจนในอากาศส าหรับใชใ้นการเจริญเติบโต
ของพืช และมีสารบางส่วนส่งให้กบัพืชท่ีอยู่ขา้งเคียง Abeysinghe และคณะ (2003) ศึกษาการปลูก
มะม่วงหิมพานต์ร่วมกับพืชอาหารต่าง ๆ ได้แก่ ถัว่มะแฮะ (pigeon pea) ขา้วโพด ถัว่ลิสง ถัว่พุ่ม  
ถัว่เขียว และงา จากการศึกษาพบวา่ พืชต่าง ๆ ท่ีปลูกร่วมกบัมะม่วงหิมพานตมี์การเจริญเติบโตและ
ผลผลิตไม่แตกต่างกับพืชท่ีปลูกเชิงเด่ียว นอกจากน้ีมะม่วงหิมพานต์ท่ีมีการปลูกพืชร่วมยงัมี
ประสิทธิภาพการใช้ท่ีดินสูงกว่ามะม่วงหิมพานต์ท่ีปลูกเชิงเด่ียว Famaye และ Adeyemi (2011) 
ศึกษาผลของการปลูกมะม่วงหิมพานต์ร่วมกับข้าวและกลา้ย ต่อการเกิดขึ้นของวชัพืชและมวล
ชีวภาพของพืช จากการศึกษาพบว่า มะม่วงหิมพานต์ท่ีปลูกร่วมกับข้าวและกล้ายมีผลผลิตไม่
แตกต่างกบัมะม่วงหิมพานตท่ี์ปลูกเชิงเด่ียว นอกจากน้ียงัพบวา่ ภายใตก้ารปลูกพืชร่วมจะมีปริมาณ
และมวลชีวภาพของวชัพืชน้อยกว่าการปลูกเชิงเด่ียว Manner และ Elevitch (2006) รายงานว่า 
ผกัเหมียงเป็นพืชท่ีทนต่อสภาพร่มเงา และสามารถปลูกร่วมกับพืชอ่ืน ๆ ได้หลายชนิด เช่น  
A. camansi  Pandanus spp.  ทุ เ รี ย น  (Durio spp.)  เง า ะ  (Nephelium lappaceum)  Parkia spp.  
เป็นตน้ ระวี และคณะ (2553) ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตผกัหวานป่าภายใตส้ภาพร่มเงาของ
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ตน้แค (Sesbania grandiflora L.) บริเวณจงัหวดัสงขลา ทางภาคใตข้องประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ. 
2550-2552 พบว่า ตน้ผกัหวานป่ามีการตอบสนองด้านสรีรวิทยา ได้แก่ อตัราการสังเคราะห์แสง 
อตัราการคายน ้ า การชกัน าการเปิดปากใบ และปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบ อยู่ในสภาวะปกติ โดยใน
ปีแรกมีอตัราความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ เจริญไดดี้กว่าปีท่ีสอง ส่วน
การพฒันาการของพื้นท่ีใบและความยาวยอดเร่ิมคงท่ีเม่ืออาย ุ21 วนั การผลิยอดใหม่มีมากช่วงเดือน
มกราคม – เมษายน และ กนัยายน – ตุลาคม โดยมีน ้ าหนักผลผลิตสูงสุดเดือนมีนาคม คือ 205.51 
กรัม/ตน้  
 
4.3 ผลของการปลูกพืชร่วมกลุ่มไม้ยืนต้นต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาล์มน ้ามันในระยะ
ให้ผลผลติ 
 
 จากการศึกษาท่ี 3 เป็นการศึกษาผลของพืชร่วมต่อการเจริญเติบโตและ 
การให้ผลผลิตปาล์มน ้ ามันในระยะท่ีปาล์มน ้ ามันให้ผลผลิต ซ่ึงการศึกษาท่ี 3 เป็นการช่วยลด
ขอ้จ ากดัเร่ืองเวลาในการศึกษาผลกระทบในระยะยาวของปาล์มน ้ ามนัต่อพืชร่วม เน่ืองจากแปลง
ปลูกปาลม์น ้ ามนัในการศึกษาท่ี 3 ไดมี้การปลูกพืชร่วมมานานกว่า 10 ปี จากการบนัทึกขอ้มูลการ
เจริญเติบโตและการให้ผลผลิตพบว่า ให้ผลสอดคลอ้งกบัการทดลองท่ี 1 และการทดลองท่ี 2 คือ
ปาล์มน ้ ามนัสามารถเจริญเติบโตไดอ้ย่างปกติภายใตก้ารปลูกพืชร่วม อย่างไรก็ตามการศึกษาท่ี 3 
ให้ผลในทางตรงกนัขา้มของการศึกษาของ Chia (2011) ซ่ึงท าการศึกษาการปลูกตน้สัก (Tectona 
grandis L.) ร่วมกบัปาลม์น ้ ามนั จากผลการทดลองพบว่า ตั้งแต่ปีท่ี 5 หลงัจากท่ีมีการปลูกพืชร่วม 
ปาล์มน ้ ามนัมีน ้ าหนักทะลายสดลดลง 6-8 ตนั/เฮกตาร์/ปี เม่ือเปรียบเทียบกับปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูก
เชิงเด่ียว ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากใบของตน้สักร่วงไปปิดช่อดอกปาล์มน ้ ามนัในช่วงท่ีมีการผสมเกสร 
ส่งผลต่อการผสมเกสรและท าให้ดว้งงวงซ่ึงเป็นแมลงท่ีช่วยผสมเกสรท าการผสมเกสรไดย้ากขึ้น 
นอกจากน้ียงัพบว่าการปลูกปาล์มน ้ ามันร่วมกับต้นสักท าให้ขนาดทะลายเฉล่ีย (9.9 กิโลกรัม/
ทะลาย) ลดลงเม่ือเทียบกบัปาลม์น ้ ามนัท่ีปลูกเชิงเด่ียว (12.3 กิโลกรัม/ทะลาย) เน่ืองจากก่ิงและทรง
พุ่มของตน้สักมีผลต่อการกางของทางใบปาลม์น ้ ามนั ซ่ึงการตดัแต่งก่ิงพืชร่วมหรือการคดัเลือกพืช
ร่วมท่ีมีทรงพุ่มขนาดเล็กอาจช่วยลดปัญหาน้ีได ้ภายใตก้ารปลูกพืชร่วม พืชจะมีการเพิ่มสารต่าง ๆ 
ภายในดิน โดยเฉพาะสารอินทรีย์คาร์บอน (soil organic carbon: SOC) และ อินทรียไ์นโตรเจน 
(soil organic nitrogen: SON) (Cong et al., 2015a) ทั้งสารอินทรียค์าร์บอนและอินทรียไ์นโตรเจน
เป็นปัจจยัส าคญัในการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินซ่ึงมีผลในการกระตุน้การเจริญเติบโตของพืช 
(Emmanuel et al., 2018) การปลูกพืชร่วมท าให้เกิดการใช้ทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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เน่ืองจากพืชแต่ละชนิดมีความตอ้งการใช้ทรัพยากรท่ีแตกต่างกนั จากความแตกต่างทางสัณฐาน
วิทยาและสรีรวิทยา ดงันั้นพืชจึงมีการแข่งขนัภายในชนิดเดียวกนั (การปลูกพืชเชิงเด่ียว) มากกว่า
พืชต่างชนิดกัน (การปลูกพืชร่วม) (Vandermeer, 1992) นอกจากน้ียงัพบว่ามีพืชหลายชนิดมี
ความสามารถในการเปล่ียนความเป็นกรด-เบส (pH) ในบริเวณราก ส่งผลให้มีการปลดปล่อยธาตุ
อาหารพืชบางชนิด ไดแ้ก่ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ให้อยู่ในรูปท่ีเป็น
ประโยชน์กับพืช (Nasar et al., 2019) พืชตระกูลถัว่หลายชนิด เช่น ถัว่อัลฟัลฟา ถั่วพุ่ม ถั่วลูพิน  
ถัว่ลูกไก่ สามารถหลัง่สารอินทรียท่ี์มีประจุลบออกสู่บริเวณรอบ ๆ รากส่งผลให้ pH ของดินลดลง 
ซ่ึงมีผลท าให้ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินและจุลินทรียดิ์นท่ีเป็นประโยชน์มีปริมาณ
เพิ่มขึ้น (Giller, 1991)  
 
4.4 ข้อเสนอแนะในการปลูกพืชร่วมปาล์มน ้ามัน 
 
 การเลือกปลูกพืชร่วมปาลม์น ้ ามนัจะตอ้งมีการพิจารณาตามความเหมาะสมใน
แต่ละช่วงอายปุาลม์น ้ามนัและความตอ้งการในตลาด ซ่ึงมีปัจจยัท่ีควรพิจารณาดงัน้ี  
 1. ความต้องการแสงของพืชร่วม  แสงเป็นปัจจัยท่ีส าคัญในกระบวนการ
สังเคราะห์แสง พืชจะตอ้งไดรั้บแสงท่ีเหมาะสมทั้งปริมาณและคุณภาพ (Hopkins and Huner, 2009) 
จากการวดัความเขม้แสงภายใตท้รงพุ่มในแต่ละช่วงอายุปาล์มน ้ ามนัในสถานีวิจยัคลองหอยโข่ง 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ต. คลองหอยโข่ง อ. คลองหอยโข่ง  
จ. สงขลา โดยท าการบนัทึกในปาล์มน ้ ามนั 6 ช่วงอายุ คือ ปาล์มน ้ ามนัอายุ 1 5 6 10 18 และ 20 ปี 
แต่ละช่วงอายุมีการสุ่มเก็บขอ้มูล 5 ตน้ แต่ละตน้จะมีการบนัทึกขอ้มูลความเขม้แสงท่ีระยะ 1 2 3 
และ 4 เมตร จากต้น โดยแต่ละระยะท าการบันทึก 4 ซ ้ า การบันทึกข้อมูลแสงโดยใช้เคร่ือง  
PAR meter จากการบันทึกข้อมูลพบว่าความเข้มแสงภายใต้ทรงพุ่มปาล์มน ้ ามันมีค่าอยู่ในช่วง  
95.15 - 1,845.00 µmolm-2s-1 ในช่วงปาลม์น ้ามนัอาย ุ1-10 ปี ความเขม้แสงภายใตท้รงพุ่มมีแนวโนม้
ลดลงตามการเพิ่มขึ้นของอายุปาล์มน ้ า โดยเฉพาะในปาล์มอายุ 1-5 ปี ความเข้มแสงจะลดลง
มากกว่าปาลม์อาย ุ5-10 ปี เน่ืองจากการพฒันาของทางใบท่ีมากขึ้นจนกระทัง่เต็มพื้นท่ีปลูกจึงท าให้
แสงส่องมาภายใต้ทรงพุ่มได้น้อยลง ในช่วงอายุ 10-20 ปี ปาล์มน ้ ามันมีแนวโน้มความเขม้แสง
ภายใตท้รงพุ่มเพิ่มขึ้นเล็กนอ้ย (ภาพท่ี 34) เน่ืองมาจากการตดัแต่งทางใบท่ีมากขึ้นเม่ือปาลม์น ้ามนัมี
ล าตน้สูงขึ้นเพื่อความสะดวกในการเก็บเก่ียวทะลาย หรืออาจเกิดจากความสมบูรณ์ของทางใบจะ
นอ้ยลงเม่ือปาลม์น ้ามนัอายมุากขึ้น ท าใหมี้ช่องวา่งใหแ้สงส่องลงมาภายใตท้รงพุ่มไดม้ากขึ้น ดงันั้น
จึงอาจแบ่งพืชท่ีปลูกร่วมกบัปาลม์น ้ามนัไดต้ามอายขุองปาลม์น ้ามนั คือ  
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 1) ปาล์มน ้ ามันอายุแรกปลูกถึงประมาณ 3-5 ปี ทางใบปาล์มน ้ ามันยงัไม่
เจริญเติบโตจนแผป่กคลุมเต็มพื้นท่ี ดงันั้นในช่วงน้ีจึงอาจมีการเลือกปลูกพืชร่วมท่ีตอ้งการแสงมาก 
สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดก่้อนท่ีปาล์มน ้ ามนัจะมีการเจริญเติบโตของทางใบเต็มพื้นท่ีปลูกและ
เป็นพืชท่ีไม่มีความสูงมาก หรือทรงพุ่มมีขนาดใหญ่ ซ่ึงอาจบดบงัแสงของปาลม์น ้ามนั 
 2) ปาล์มน ้ ามนัอายุ 5-10 ปี ในระยะน้ีทางใบปาล์มน ้ ามนัจะมีการแผ่กระจาย
เต็มพื้นท่ีปลูก แสงท่ีผ่านมาบริเวณภายใตท้รงพุ่มจะนอ้ย เน่ืองจากเกษตรกรมกัจะเก็บทางใบท่ีรอง
ทะลายไวป้ระมาณ 2 ทางใบ รวมถึงในระยะน้ีตน้ปาลม์น ้ามนัมีการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงไม่
มากนกั ภายใตท้รงพุ่มจึงมีลกัษณะค่อนขา้งแน่นทึบ ดงันั้นการปลูกพืชร่วมในระยะน้ีควรเป็นพืชท่ี
เติบโตและให้ผลผลิตไดดี้ภายใตส้ภาพร่มเงา ควรเป็นพืชพุ่มเต้ียท่ีมีการเจริญเติบโตนอ้ยกว่าปาล์ม
น ้ามนัเพราะจะไดไ้ม่บดบงัแสงปาลม์น ้ามนั 
 3) ปาล์มน ้ ามนัอายุมากกว่า 10 ปี ในระยะน้ีปริมาณแสงภายใตท้รงพุ่มปาล์ม
น ้ ามนัจะเพิ่มขึ้นจากช่วง 5-10 ปี เกษตรกรมกัมีการเก็บทางใบท่ีรองทะลายไวป้ระมาณ 1 ทางใบ 
และมีการตดัทางใบออกเม่ือเก็บเก่ียวทะลาย เน่ืองมาจากความสะดวกในการเก็บเก่ียวทะลายซ่ึงใช้
เคียวดา้มยาวเป็นอุปกรณ์ในการเก็บเก่ียว การเลือกพืชร่วมในระยะน้ีจะคลายกบัในช่วงก่อนหน้า 
แต่พืชร่วมท่ีน ามาปลูกอาจมีความสูงของทรงพุ่มไดม้ากกวา่ในช่วงก่อนหนา้ 
 

 
ภาพท่ี 34 ความเข้มแสงภายใต้ทรงพุ่มปาล์มน ้ามันท่ีระยะ 1  2  3 และ 4 เมตร จากต้นปาล์มน ้ามัน 
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 2. การเจริญเติบโตของรากปาล์มน ้ามันและพืชร่วม  รากเป็นส่วนท่ีซ่อนอยู่ 
ใตดิ้น (hidden half) ของพืช (Böhm, 1979) การเจริญของรากพืชจะขึ้นอยู่ 2 ปัจจยัหลกัคือ (1) ปัจจยั
ภายในหรือพนัธุกรรม เป็นปัจจยัถูกควบคุมโดยยีนท่ีท าให้พืชมีการตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มท่ี
แตกต่างกันผ่านการสร้างฮอร์โมนพืช โดยฮอร์โมนจะมีบทบาทให้เกิดการเปล่ียนแปลงทาง
สรีรวิทยาและสัณฐานวิทยาของราก เช่น ในสภาวะขาดน ้ า จะมีการหลัง่ฮอร์โมนท่ีกระตุน้ให้รากมี
การเจริญเติบโตเพื่อหาน ้ า หรือมีการสะสมของสารภายในเซลล์ของรากเพิ่มขึ้น ท าให้เซลล์รากมี
ความเขม้ขน้มากขึ้นส่งผลให้มีการดูดน ้ าไดม้ากขึ้น เป็นตน้ (Hopkins and Huner, 2009) (2) ปัจจยั
ภายนอกหรือปัจจยัสภาพแวดลอ้ม เป็นปัจจยัท่ีส่งผลในการยบัย ั้งหรือส่งเสริมในการเจริญเติบโต
ของราก เช่น รากพืชจะเจริญไดดี้ในดินท่ีมีลกัษณะไม่แน่นทึบเน่ืองจากมีช่องวา่งซ่ึงเป็นท่ีอยูข่องน ้ า
และอากาศมากกว่าดินท่ีมีลกัษณะแน่นทึบ (Passioura, 1991) รากของพืชส่วนใหญ่จะชะงกัการ
เจริญเติบโตภายใต้สภาวะน ้ าขงั เน่ืองจากพืชขาดออกซิเจนซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัในกระบวนการ
หายใจระดับเซลล์ของพืช (Weber, 2014) ในขณะท่ีพืชบางชนิด เช่น ปาล์มน ้ ามัน จะมีการ
เจริญเติบโตของรากพิเศษท่ีเรียกวา่ Pneumatophore ขึ้นมาเหนือระดบัน ้ าเพื่อรับเอาออกซิเจนเขา้ไป
ใช้ในการหายใจ (Rivera-Mendes et al., 2016) เป็นตน้ ปาลม์น ้ ามนัเป็นพืชท่ีมีระบบรากเป็นระบบ
รากฝอย โดยรากจะแบ่งออกเป็น 4 ระดบัตามการแตกแขนง คือ รากระดบัท่ี 1 (primary root) ราก
ระดับท่ี 2 (secondary root) รากระดับท่ี 3 (tertiary root) และรากระดับท่ี 4 (quaternary root) โดย
รากชุดท่ี 1 มีจุดก าเนิดมาจากฐานของตน้ท่ีอยู่ใตดิ้นและมีการเจริญออกไปในแนวระดบัและแนวด่ิง 
ในปาลม์ท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี รากชุดน้ีมีความยาวไดถึ้ง 6 เมตรในแนวด่ิงและ 25 เมตรในแนวระดบั 
ส่วนรากระดบัท่ี 2 3 และ 4 เป็นรากท่ีมีจุดก าเนิดมาจากรากระดบัท่ี 1  2 และ 3 ตามล าดบั (Jourdan 
and Rey, 1997) อย่างไรก็ตามคนส่วนใหญ่มกัเขา้ใจผิดว่ารากของปาล์มน ้ ามนัจะมีการเจริญออก
ทางดา้นขา้งเท่ากับทรงพุ่มเท่านั้น ซ่ึงความเป็นจริงแลว้รากปาล์มน ้ ามนัอาจมีการเจริญเติบโตไป
ไกลกว่าทรงพุ่ม จากการศึกษาการเจริญของรากปาลม์น ้ ามนัลูกผสมเทเนอราอายุ 8 เดือน และ 2 ปี 
ภายในแปลงปลูกทดลองของคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
หาดใหญ่ พบว่ารากปาล์มน ้ ามนัอายุ 8 เดือน มีการเจริญเติบโตทางด้านขา้งในแนวระดับโดยวดั
ความยาวรากไดป้ระมาณ 2 เมตร ในขณะท่ีทรงพุ่มมีรัศมีไม่เกิน 1 เมตร ส่วนปาลม์น ้ามนัอาย ุ2 ปี มี
ความยาวรากประมาณ 3-4 เมตร ในขณะท่ีทรงพุ่มมีรัศมีประมาณ 2 เมตร (ภาพท่ี 35) ดงันั้นการ
เลือกปลูกพืชร่วมในช่วงแรกปลูกถึง 3-5 ปี จึงตอ้งมีเวน้ระยะห่างจากปาลม์น ้ามนัใหเ้หมาะสม หาก
มีการปลูกพืชร่วมใกลก้บัตน้ปาล์มน ้ ามนัมากเกินไป รากของปาล์มน ้ ามนัอาจไดรั้บความเสียหาย
จากการขดุหรือการไถพรวนซ่ึงส่งผลกระทบท าให้ปาลม์น ้ ามนัมีการเจริญเติบโตมากกว่าปกติ ส่วน
ในปาล์มน ้ ามนัอายุมากกว่า 4 ปีขึ้นไป รากปาลม์น ้ ามนัจะมีการกระจายตวัเต็มพื้นท่ีปลูก อย่างไรก็



109 

 

ตามรากปาล์มน ้ ามนัจะมีความหนาแน่นลดลงเม่ือมีระยะห่างจากตน้เพิ่มขึ้น โดยบริเวณใกลก้บัล า
ตน้จะพบรากขนาดใหญ่มากกวา่รากขนาดเล็ก ส่วนรากขนาดเล็กซ่ึงเป็นรากท่ีท าหนา้ท่ีหลกัในการ
ดูดน ้ าและธาตุอาหารจะไม่มีความแตกต่างกนัตามระยะห่างจากตน้ (Putri, 2015) ดงันั้นการปลูกพืช
ร่วมในปาลม์อายุมากกว่า 4 ปีขึ้นไปจึงควรท าการปลูกให้ห่างจากล าตน้ปาลม์มากท่ีสุด และควรใช้
การขดุหลุมปลูกแทนการไถพรวนเน่ืองจากจะท าใหร้ากเกิดความเสียหายไดน้อ้ยกวา่ 
 

    
ภาพท่ี 35 การแผ่ขยายของรากปาล์มน ้ามันท่ีผิวดินในแนวระนาบ ปาล์มน ้ามันอายุ 8 เดือน (a) และ 
2 ปี (b) 
 
 3. ปริมาณน ้าและธาตุอาหารท่ีพืชได้รับ น ้ าและธาตุอาหารเป็นหน่ึงในปัจจยัท่ี
ส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช (Hopkins and Huner, 2009) ปาล์มน ้ ามัน
จดัเป็นพืชท่ีตอ้งการน ้ าสูงและไม่ชอบท่ีน ้ าท่วมขงั พื้นท่ีปลูกปาล์มน ้ ามนัควรมีปริมาณน ้ าฝนไม่
น้อยกว่า 2,000 มิลลิเมตร/ปี (ธีระ, 2554) ธาตุอาหารหลักท่ีปาล์มน ้ ามันต้องการมี 5 ชนิด ได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และโบรอน (ธีระ และ ธีระพงศ์, 2558) ปริมาณธาตุอาหารท่ี
เหมาะสมต่อปาลม์น ้ามนัในช่วงให้ผลผลิต คือ ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) 0.12-0.15% ฟอสฟอรัส
ทั้ งห ม ด  (total P) 250-350 µg.g-1 ฟ อส ฟ อ รัส ท่ี เป็ น ป ระ โ ยช น์  (available P) 25-40 µg.g-1 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exchangeable K) 0.20-0.25 cmol.kg-1 และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียน
ได้ (exchangeable Mg) 0.20-0.05 cmol.kg-1 (Goh, 2004) นอกจากน้ีการเติมปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ ย เคมีย ังมีความส าคัญในการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารของปาล์มน ้ ามัน  
(Haron et al., 2015) เม่ือการปลูกพืชร่วมในสวนปาล์มน ้ ามันความตอ้งการน ้ าและธาตุอาหารจะ

a b 
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เพิ่มขึ้น จึงตอ้งมีการจดัการน ้ าและธาตุอาหารให้เพียงพอต่อความตอ้งการทั้งปาล์มน ้ ามนัและพืช
ร่วม ภาพท่ี 36a แสดงการปลูกปาล์มน ้ ามันอายุประมาณ 10 ปี ร่วมกับเตยหอม และ ภาพท่ี 36b 
แสดงการปลูกปาล์มน ้ ามนัอายุ 3 ปีร่วมกบักระทอ้นปุยฝ้าย มะนาว กลว้ย และบอน ทั้งสองแปลง
เป็นของเกษตรกรใน ต. คลองนอ้ย อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี จากภาพเห็นไดว้า่แปลงทั้งสองไดมี้การ
ขดุร่องสวนเพื่อเก็บน ้าไวใ้ชใ้นช่วงแลง้ ท าใหมี้น ้ าเพียงพอต่อความตอ้งการของปาลม์น ้ ามนัและพืช
ร่วม จากการสอบถามยงัพบว่าเกษตรกรเจา้ของสวนมีการจดัการปุ๋ ยตามปริมาณธาตุอาหารท่ีปาลม์
น ้ามนัตอ้งการโดยเปรียบเทียบจากการวิเคราะห์ตวัอย่างดิน และมีการเพิ่มเติมปุ๋ ยบางส่วนตามความ
ตอ้งการของพืชร่วมปาลม์น ้ามนั 
 

  
ภาพท่ี 36 ปาล์มน ้ามันท่ีมีการปลูกพืชร่วม ปลูกร่วมกบัต้นเตยหอม (a) ปลูกร่วมกบักระท้อน กล้วย 
และบอน (b) 
 

4. ความสะดวกในการดูแลรักษา พืชแต่ละชนิดจะมีการดูแลรักษาและการจดัการท่ีแตกต่าง
กัน ในการเลือกพืชร่วมปาล์มน ้ ามันจึงควรเลือกพืชท่ีง่ายต่อการดูแลรักษาและการจัดการ เช่น  
ในบางพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ย และอยู่ห่างไกลจากแหล่งน ้ า ดงันั้นการเลือกพืชร่วมจะตอ้งเป็นพืช
ท่ีสามารถเจริญเติบโต ให้ผลผลิต และอยู่รอดได้โดยไม่ตอ้งมีการติดตั้งระบบน ้ า ซ่ึงท าให้ตน้ทุน
การผลิตสูงขึ้น หรือไม่ควรเลือกปลูกพืชร่วมท่ีตอ้งใชแ้รงงานในการดูแลมากในพื้นท่ีท่ีขาดแคลน
แรงงาน หรือแรงงานมีราคาสูง เป็นตน้ ภาพท่ี 37 แสดงการปลูกปาลม์น ้ ามนัร่วมกบัไมย้ืนตน้ของ
เกษตรกรใน ต.ล าสินธุ์ อ.ศรีนครินทร์ จ.พัทลุง โดยหน่ึงเหตุผลในการเลือกปลูกไมย้ืนตน้ของ
เกษตรกรรายน้ีคือความสะดวกในการดูแลรักษา ไมย้ืนตน้ท่ีเลือกปลูกสามารถเจริญเติบโตไดดี้ใน
พื้นท่ีปลูกดงักล่าวเน่ืองจากมีสภาพอากาศท่ีเหมาะสม มีความทนทานต่อโรคและแมลง ใชแ้รงงาน
ในการดูแลรักษาน้อย และสามารถให้ปุ๋ ยพร้อมกนักบัการให้ปุ๋ ยปาล์มน ้ ามนั นอกจากน้ีเกษตรกร
รายน้ียงัอยูใ่นพื้นท่ีใกลก้บัแหล่งกลา้พนัธุ์ไมข้องหน่วยงานทางภาครัฐ 

a b 
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ภาพท่ี 37 ปาล์มน ้ามันปลูกร่วมกบัไม้ยืนต้น ปลูกร่วมกบัตะเคียนทอง (a) และสะเดาช้าง (b) 
 

5. ราคาผลผลิตพืชร่วม ราคาผลผลิตพืชมกัมีการปรับขึ้นลงในรอบปีอยู่เสมอ ขึ้นอยู่กับ
ความตอ้งการของตลาดและผูบ้ริโภค หรือตามปริมาณผลผลิตท่ีออกสู่ตลาด ในช่วงเทศกาลซ่ึงเป็น
ช่วงท่ีผลผลิตทางการเกษตรเป็นท่ีตอ้งการมากหรือในช่วงท่ีผลผลิตออกสู่ตลาดนอ้ย มกัเป็นช่วงท่ี
ราคาผลผลิตจะเพิ่มขึ้นสูง ส่วนในช่วงท่ีผลผลิตมีการออกสู่ตลาดมาก ราคามกัจะลดต ่าลง ดงันั้นผู ้
ปลูกพืชร่วมจึงควรมีการวางแผนการปลูกและการจดัการให้สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตในช่วงท่ีตลาด
มีความตอ้งการสูงจึงจะไดร้าคาสูงและส่งผลให้ไดก้  าไรมากขึ้น ผูป้ลูกพืชร่วมจะตอ้งมีความเขา้ใจ
ในวงจรชีวิตพืชร่วมเพื่อท่ีจะวางแผนการปลูกพืชให้สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดใ้นช่วงท่ีตอ้งการ  
อย่างไรก็ตามหากเกษตรกรไม่ตอ้งการแบกรับความเส่ียงเร่ืองราคาของผลผลิตพืชร่วม ควรเลือก
ปลูกพืชท่ีราคาไม่มีการเปล่ียนแปลงในรอบปีหรือมีการเปล่ียนแปลงน้อย และควรเลือกพืชท่ี
สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดต้ลอดทั้งปี 
 

a b 



 

 

บทที่ 5 
สรุป 

 
 
 จากการศึกษาท่ี 1 พบว่า ลกัษณะการเจริญเติบโต ประกอบดว้ย ความสูงล าตน้ 
เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวใบ ความกวา้งใบ จ านวนใบรูปสองแฉก จ านวนใบรูปขนนก 
ความยาวใบย่อย และความกวา้งใบย่อยของกลา้ปาล์มน ้ ามนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง 
ทรีตเมนต์ในทุก ๆ เดือนของการเก็บข้อมูล ยกเวน้จ านวนใบรูปสองแฉกในเดือนมกราคมและ
จ านวนใบรูปขนนกในเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 มีความแตกต่างทางสถิติท่ี p < 0.05 มวลชีวภาพ
ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัประกอบดว้ยน ้าหนกัสดและน ้ าหนกัแหง้ของล าตน้ ใบ ส่วนเหนือดิน รากท่ี
ระดบัความลึก 0-25  25-50 และมากกว่า 50 เซนติเมตร รากทั้งหมด อตัราส่วนล าตน้ต่อราก และ
ความยาวรากของกลา้ปาล์มไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ยกเวน้
น ้ าหนักสดของรากท่ีระดับความลึกท่ีระดับ 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2562 มีความแตกต่างทางสถิติท่ี p < 0.05 จากการศึกษาท่ี 2 พบวา่ ความสูงล าตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลาง
ล าตน้ ความกวา้งกา้นใบ ความหนากา้นใบ ความยาวกา้นใบ ความยาวแกนทางใบ ความกวา้งแกน
ทางใบ ความกวา้งใบย่อย ความยาวใบย่อย จ านวนใบยอ่ย จ านวนทางใบท่ียงัไม่กาง จ านวนทางใบ
ใหม่ จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อดอกเพศเมีย และอตัราส่วนเพศของปาลม์น ้ ามนัในระยะก่อน
ให้ผลผลิตในทั้ง 5 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างทรีตเมนต ์
ยกเวน้ความกวา้งแกนทางใบในเดือนมีนาคม จ านวนใบย่อยในเดือนมีนาคมและมิถุนายน พ.ศ. 
2563 มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ี p < 0.05 จากการศึกษาท่ี 3 พบว่า เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
ความสูงล าตน้ จ านวนช่อดอกเพศผู ้จ านวนช่อดอกเพศเมีย และอตัราส่วนเพศของปาลม์น ้ ามนัใน
ทั้ง 3 เดือนของการบนัทึกขอ้มูล ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างทรีตเมนต ์ยกเวน้จ านวนช่อ
ดอกเพศเมียในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 และกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 และอัตราส่วนเพศในเดือน
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี p < 0.05 จึงสรุปไดว้่าการปลูกพืชร่วมไม่ได้
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลม์น ้ ามนั จากการบนัทึกการเจริญเติบโต มวล
ชีวภาพ และอตัราการเจริญเติบโตของพืชร่วมท่ีไดจ้ากการศึกษาท่ี 1 และ 2 พบว่า มะม่วงหิมพานต ์
ผกัหวานบ้าน และ ชะอม เป็นพืชร่วมท่ีเหมาะสมต่อการปลูกร่วมกับปาล์มน ้ ามันในระยะก่อน
ให้ผลผลิต จากการบนัทึกการเจริญเติบโต และอตัราการเจริญเติบโตของพืชร่วมในการศึกษาท่ี 3 
พบว่า สะเดาชา้ง (A. excelsa) มะฮ็อกกานี (S. macrophylla) จ าปาป่า (M. champaca) และต าเสา (T. 
wallichiana) เป็นพืชร่วมท่ีเหมาะสมต่อการปลูกร่วมกบัปาล์มน ้ ามนัในระยะให้ผลผลิตมากท่ีสุด. 
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ภาคผนวก 

 
 
1. การท ากล่องอะคริลกิส าหรับการบันทึกราก 
 การท ากล่องอะคริลิกส าหรับบนัทึกราก มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1.1 ตัดแผ่นอะคริลิกโดยมีดตัดอะคริลิกให้เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ากวา้ง 30 
เซนติเมตร ยาว 100 เซนติเมตร (ภาพภาคผนวกท่ี 1a) 
 1.2 ตดัแผน่อะคริลิกขนาด 7 x 47 เซนติเมตร เพื่อใหปิ้ดดา้นขา้ง 
 1.3 ขดัขอบอะคริลิกใหเ้รียบโดยใชก้ระดาษทราย (ภาพภาคผนวกท่ี 1b) 
 1.4 พบัแผน่อะคริลิกใหเ้ป็นรูปกล่องโดยใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนเป่าตรงกลางแผ่น 
ค่อย ๆ พบัขึ้นมาอยา่งชา้ ๆ จนกระทัง่ไดเ้ป็นรูปกล่อง (ภาพภาคผนวกท่ี 1c) 
 1.5 ปิดดา้นขา้งของกล่องดว้ยแผ่นอะคริลิกแผ่นเล็กท่ีเตรียมใว ้ใชแ้ทปกาวปิด
ไวเ้พื่อไม่ใหแ้ผน่เลก็ขยบั (ภาพภาคผนวกท่ี 1d) 
 1.6 ติดรอยต่อดว้ยกาวส าหรับติดอะคริลิก (ภาพภาคผนวกท่ี 1e) 
 1.7 อุดรอยร่ัวโดยใชซิ้ลิโคน 
 1.8 ท าฝาปิดโดยใชแ้ผน่ฟิวเจอร์บอร์ดห่อดว้ยถุงพลาสติก (ภาพภาคผนวกท่ี 1f) 
 

   

   
ภาพภาคผนวกท่ี 1 ขั้นตอนการเตรียมกล่องอะคริลกิส าหรับการบันทึกราก 

d e 

a c b 

f 
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2. การวิเคราะห์ปริมาณรากในการศึกษาท่ี 1 
 การวิเคราะห์ปริมาณราก มีขั้นตอนดงัน้ี 
 2.1 เปิดไฟล์รูปภาพในโปรแกรม ImageJ จะมีการแสดงหน้าต่างดังภาพ
ภาคผนวกท่ี 1 
 2.2 หาจ านวนพิกเซลท่ีเท่ากบั 1 เซนติเมตรเพื่อใชเ้ป็นตวัเปรียบเทียบในการหา
พื้นท่ีผิวราก โดยคลิกท่ีปุ่ ม  จากนั้นไปลากเส้นขนาดเท่ากบั 1 เซนติเมตรตรงไมบ้รรทดัภายใน
ภาพ จากนั้นคลิกค าสั่ง Analyze → Measure จะไดจ้ านวนพิกเซลท่ีเท่ากบั 1 เซนติเมตร 
 2.3 เป ล่ียนสีของภาพโดยคลิกท่ีค าสั่ ง Image → Type → 8-bit ภาพจะ
เปล่ียนเป็นภาพขาว-ด า ดงัภาพภาคผนวกท่ี 3 
 2.4 คลิกท่ีค าสั่ง Image → Adjust → Threshold → Apply เพื่อท าการเลือก
เฉพาะส่วนท่ีตอ้งการน าไปหาพื้นท่ี 
 2.5 คลิกท่ีค าสั่ง Analyze → Analyze Particles… → OK โปรแกรมจะท า
การค านวนพื้นท่ีและแสดงตวัเลขออกมาเป็นตารางดงัภาพภาคผนวกท่ี 4 
 2.6 น าตวัเลขท่ีไดซ่ึ้งเป็นจ านวนพิกเซลไปหารดว้ยจ าค่าก าลงัสองของพิกเซล
จากขอ้ 2 เพื่อแปลงค่าเป็นพื้นท่ีในหน่วยตารางเซนติเมตร 
 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 2 หน้าต่างโปรแกรม ImageJ 
 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 3 การปรับภาพเพ่ือใช้ในการหาพื้นท่ีผิวของราก 
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ภาพภาคผนวกท่ี 4 พื้นท่ีผิวรากท่ีได้จากการค านวณด้วยโปรแกรม ImageJ 
 
3. การวิเคราะห์ปริมาณรากในการศึกษาท่ี 2 
 3.1 น าภาพสแกนราก (ภาพภาคผนวกท่ี 5a) มาลากเส้นเพื่อแยกชนิดระหว่าง
รากของพืชร่วมปาล์มน ้ ามนั (ภาพภาคผนวกท่ี 5b) และรากของปาล์มน ้ ามนั (ภาพภาคผนวกท่ี 5c) 
โดยพิจารณาจากลกัษณะและสีของรากปาลม์น ้ามนัและพืชร่วม 
 3.2 ท าการวิเคราะห์ปริมาณรากเช่นเดียวกบัการศึกษาท่ี 1 

   
ภาพภาคผนวกท่ี 5 ภาพสแกนราก (a) รากพืชร่วมปาล์มน ้ามัน (b) และรากปาล์มน ้ามัน (c) 
 

a b c 
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