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กิตติกรรมประกาศ 
 
โครงการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาลท่ีได้รับความเสียหายจากอุทกภัยในฤดูร้อน

พ้ืนที่ภาคใต้ สําเร็จได้ด้วยความร่วมมือและอํานวยความสะดวกจากหน่วยงานต่างๆ สํานักอนุรักษ์
และฟื้นฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ขอขอบคุณกรมทรัพยากรธรณี กรมชลประทาน ท่ีได้กรุณาอนุเคราะห์
แผนที่ และข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง และองค์การบริหารส่วนตําบลทุกตําบลในพื้นที่ดําเนินงาน รวมไปถึง
เจ้าหน้าท่ีและบุคคลต่างๆ ในท้องที่ ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีองค์การบริหารส่วนตําบล กํานัน ผู้ใหญ่บ้าน 
พระสงฆ์ และชาวบ้านในพื้นที่อีกจํานวนมาก ท่ีได้อนุเคราะห์ข้อมูลซ่ึงเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการ
ดําเนินงาน ตลอดจนให้ความช่วยเหลือในด้านต่างๆ 

ขอขอบคุณ กองวิเคราะห์นํ้าบาดาล ที่ช่วยกรุณาดําเนินงานวิเคราะห์คุณภาพน้ําบาดาล 
สํานักทรัพยากรน้ําบาดาลเขต 6 ตรัง และสํานักทรัพยากรน้ําบาดาลเขต 12 สงขลา ท่ีกรุณา
ดําเนินงานในขั้นตอนการเป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาล ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่าง
ถาวร และเก็บตัวอย่างน้ําเพื่อวิเคราะห์คุณภาพ ซ่ึงเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการดําเนินงาน  
 ท้ายสุด สํานักอนุรักษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ขอขอบคุณ นักวิชาการของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาลทุกท่าน ท่ีให้คําแนะนําและคําปรึกษาอันมีค่าอย่างยิ่ง ตลอดจนเจ้าหน้าที่สํานัก
สํานักอนุรักษ์และฟื้นฟูทรัพยากรน้ําบาดาลทุกท่าน ท่ีได้ร่วมดําเนินงานของโครงการฯ และจัดทํา
รายงานจนเสร็จสมบูรณ์ 
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บทคัดย่อ 
 

จากเหตุการณ์อุทกภัยในฤดูร้อนพื้นที่ภาคใต้ทําให้บ่อน้ําบาดาลถูกนํ้าท่วมขังสูง เป็นเหตุทํา
ให้ตะกอนดิน ทราย นํ้าเสีย รวมทั้งแบคทีเรียชนิดอีโคไล (E.coli) ซ่ึงเป็นสาเหตุหลักทําให้เกิดโรค
ทางเดินอาหาร ที่ปะปนมากับนํ้าท่วมไหลลงสู่ช้ันน้ําบาดาลโดยผ่านบ่อน้ําบาดาล ซ่ึงหากปล่อยทิ้งไว้
เป็นระยะเวลานานโดยไม่ได้รับการแก้ไขจะเป็นเหตุให้ช้ันน้ําบาดาลท่ีถูกปนเป้ือนมีการแผ่กระจาย
เป็นวงกว้างมากยิ่งขึ้น โครงการฯ น้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อฟื้นฟูแหล่งนํ้าบาดาล บ่อน้ําบาดาล และสถานี
สังเกตการณ์นํ้าบาดาลท่ีชํารุดเสียหายให้กลับคืนสู่สภาพดีดังเดิม และเพื่อป้องกันการปนเปื้อนจาก
เหตุอุทกภัยในอนาคต ในการดําเนินการประกอบไปด้วยขั้นตอนการเป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาล การ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําบาดาล การติดต้ังอุปกรณ์ปิดปากบ่อแบบถาวร และการซ่อมแซม
สถานีสังเกตการณ์นํ้าบาดาล โดยการดําเนินงานได้ทําการเป่าล้างน้ําบาดาลในพื้นที่ท้ังหมด 4,209 
บ่อ เก็บติดตามคุณภาพน้ําบาดาลรอบการทํางานที่ 3 จํานวน 2,000 บ่อ และเก็บติดตามคุณภาพน้ํา
บาดาลรอบการทํางานที่ 4 จํานวน 353 บ่อ ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร
ท้ังหมด 4,091 บ่อ และซ่อมแซมสถานีสังเกตการณ์ท้ังหมด 53 สถานี ในด้านคุณภาพของน้ําบาดาล 
ผลจากการตรวจสอบบ่อที่ถูกนํ้าท่วมขังในพื้นที่ภาคใต้จํานวน 4,100 บ่อ พบการปนเปื้อนอีโคไลใน
ตัวอย่างนํ้าบาดาลจํานวน 1,830 บ่อ และหลังจากการเป่าล้างฟื้นฟูสามารถลดการปนเป้ือนของอี
โคไลได้ 1,202 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 65.68  ในการเก็บติดตามคุณภาพน้ําบาดาลรอบการทํางานที่ 3 
จํานวน 2,000 บ่อ พบว่ายังมีอีโคไลปนเป้ือนอยู่จํานวน 655 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 32.75 และจากการ
เก็บติดตามคุณภาพน้ําบาดาลรอบการทํางานที่ 4 จํานวน 353 บ่อ พบว่ายังมีอีโคไลปนเปื้อนอยู่
จํานวน 45 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 12.75 บ่อน้ําบาดาลท่ียังมีการปนเปื้อนของอีโคไลอยู่ไม่สามารถฟื้นฟู
ได้อาจเนื่องมาจากการชํารุดของบ่อ ทําให้เกิดการปนเปื้อนภายในบ่อ การปนเปื้อนจากขั้นตอนการ
ติดต้ังเครื่องสูบ การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมปากบ่ออย่างถาวร การเก็บตัวอย่างน้ําบาดาล และ
การขนส่งตัวอย่างไปยังห้องวิเคราะห์ ส่วนคุณภาพทางเคมีจากการคัดเลือกตัวแทนบ่อน้ําบาดาลท่ีทํา
การวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีจํานวน 3,200 บ่อ พบว่าคุณภาพนํ้าส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์ดี มีปริมาณ
สารทั้งหมดที่ละลายน้ําได้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือน้อยกว่า 600 มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 2,776 บ่อ 
คิดเป็นร้อยละ 86.75 อยู่ในเกณฑ์อนุโลม คือ 600 – 1,200 มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 264 บ่อ คิด
เป็นร้อยละ 8.25 และเกินเกณฑ์มาตรฐาน คือมากกว่า 1,200 มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 160 บ่อ คิด
เป็นร้อยละ 5.00 ท้ังนี้สําหรับบ่อที่ยังมีการปนเปื้อนของอิโคไล ต้องทําการติดตามตรวจสอบต่อไป 
หากพบว่าการปนเปื้อนเกิดจากการชํารุดเสียหายของตัวบ่อ จะต้องทําการอุดกลบบ่อเพื่อป้องกัน
ไม่ให้เกิดการปนเปื้อนของอิโคไลแพร่กระจายออกไปในชั้นน้ําบาดาล และเป็นอันตรายต่อผู้บริโภค 
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บทที่ 1  
บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 
 

 จากเหตุการณ์อุทกภัยในฤดูร้อนตั้งแต่วันที่ 23 มีนาคม จนถึง 12 เมษายน 2554 ส่งผลให้
เกิดน้ําท่วมฉับพลัน น้ําป่าไหลหลาก และดินโคลนถล่ม ลงสู่พ้ืนที่ตํ่า เกิดน้ําท่วมขังในพ้ืนที่ราบต่ํา 
พ้ืนที่เกษตร และ ก่อให้เกิดความเสียหายอย่างมากทั้งชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนครอบคลุม
พ้ืนที่ 10 จังหวัดภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พังงา กระบี่ ตรัง พัทลุง 
สตูล สงขลา และจังหวัดนราธิวาส ภายหลังจากน้ําลด กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ได้ทําการสํารวจและ
ประเมินความเสียหายต่อแหล่งน้ําบาดาลในพื้นที่ประสบอุทกภัยท้ัง 10 จังหวัด พบว่าแหล่งน้ําบาดาล
ท่ีสําคัญของภาคใต้ใน 9 จังหวัด ได้แก่จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พังงา กระบี่ ตรัง 
พัทลุง สตูล และจังหวัดสงขลา ซ่ึงเป็นชั้นน้ําบาดาลในหินร่วน ประกอบด้วยตะกอนน้ําพาและตะกอน
ทรายชายหาด เกือบทั้งหมดอยู่บริเวณที่ราบฝั่งทะเลด้านตะวันออก ต้ังแต่จังหวัดชุมพรลงไปถึง
จังหวัดนราธิวาส ได้ถูกน้ําท่วมขังสูงและเป็นระยะเวลานาน เป็นเหตุทําให้ตะกอนดิน ทราย รวมทั้ง 
นํ้าเสียและสารพิษต่างๆ ท่ีปะปนมากับนํ้าท่วมไหลลงสู่ช้ันน้ําบาดาลโดยผ่านบ่อน้ําบาดาล ซ่ึงหาก
ปล่อยทิ้งไว้เป็นระยะเวลานานโดยไม่ได้รับการแก้ไข จะเป็นเหตุให้ช้ันน้ําบาดาลที่ปนเป้ือนแผ่กระจาย
เป็นวงกว้างมากย่ิงขึ้น ทั้งทางกายภาพคือความขุ่น ทางเคมีคือสารพิษต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยเคมี     
ยาฆ่าหญ้า ยาฆ่าแมลง สารเคมีที่เป็นพิษชนิดอื่นๆ  และบางชนิดเป็นพิษต่อร่างกายมนุษย์ นอกจากนี้
ยังปนเปื้อนทางชีวภาพเช่นเชื้อแบคทีเรียชนิด อีโคไล (E. coli) ซ่ึงเป็นพิษกับร่างกายมนุษย์ ดังนั้น 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ที่มีอํานาจหน้าท่ีในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลของประเทศ     
จึงเห็นสมควรฟื้นฟูช้ันน้ําบาดาลโดยการเป่าล้างบ่อน้ําบาดาลหรือการพัฒนาบ่อน้ําบาดาลท่ีถูกน้ําท่วม
ขังและสิ่งสกปรกที่ไหลเข้าบ่อน้ําบาดาล เพื่อแก้ไขและฟื้นฟูช้ันน้ําบาดาลท่ีมีปัญหาการปนเปื้อนจาก 
นํ้าเสีย ให้เป็นชั้นน้ําท่ีสะอาดปลอดภัยต่อการใช้ของประชาชน ตลอดจนทําให้บ่อน้ําบาดาลมี
ประสิทธิภาพการให้น้ําดีขึ้นดังเดิม  
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

 

1. เพื่อฟื้นฟูแหล่งน้ําบาดาลและบ่อน้ําบาดาลที่ได้รับความเสียหายจากอุทกภัยในฤดูร้อนใน
ภาคใต้ ให้กลับคืนสู่สภาพดีดังเดิม  

2. เพื่อฟื้นฟูสถานีสังเกตการณ์นํ้าบาดาลที่ชํารุดเสียหายให้อยู่ในสภาพที่ใช้การได้ตามปกติ 
เป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรน้ําบาดาลให้มีเสถียรภาพและมั่นคง ท้ังในด้านปริมาณและคุณภาพ เพื่อให้
ประชาชนมีความม่ันใจในการใช้ทรัพยากรน้ําบาดาลต่อไปในอนาคต    

  
1.3 สภาพปัญหา 

 

ภาคใต้ของประเทศไทย เกิดฝนตกหนักอันเนื่องมาจากความกดอากาศสูงกําลังค่อนข้างแรง
จากประเทศจีนแพร่เสริมลงมาปกคลุมประเทศไทย ต้ังแต่วันที่ 23 มีนาคม 2554 ถึง 12 เมษายน 
2554 ทําให้มีน้ําป่าไหลหลาก น้ําท่วมฉับพลัน และน้ําล้นตลิ่ง ในพื้นที่ 10 จังหวัด 100 อําเภอ 652 
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ตําบล 5,439 หมู่บ้าน ราษฎรได้รับความเดือดร้อน 628,998 ครัวเรือน 2,094,595 คน ได้แก่ จังหวัด
นครศรีธรรมราช พัทลุง สุราษฎร์ธานี ตรัง ชุมพร สงขลา กระบ่ี พังงา นราธิวาส และจังหวัดสตูล   
บ้านเรือนราษฎรได้รับความเสียหายทั้งหลัง 535 หลัง บางส่วน 10,574 ถนน 6,013 สาย ท่อระบาย
นํ้า 918 แห่ง ฝาย/ทํานบ 227 แห่ง สะพาน/คอสะพาน 748 แห่ง วัด/โรงเรียน/มัสยิส 694 แห่ง 
ตามประกาศศูนย์อํานวยการบรรเทาสาธารณะภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย วันที่ 26 
มีนาคม 2554 – 12 เมษายน 2554 จากเหตุการณ์ดังกล่าว กรมทรัพยากรน้ําบาดาลได้ทําการ
ตรวจสอบความเสียหายของบ่อน้ําบาดาลในพื้นที่ประสบอุทกภัย พบว่าบ่อน้ําบาดาลท้ังในระดับต้ืน
และระดับลึกในพื้นที่นํ้าท่วมมีท้ังหมด 9,691 บ่อ เป็นบ่อน้ําบาดาลที่ไม่ได้รับความเสียหาย เนื่องจากทาง
กรมทรัพยากรน้ําบาดาลได้ดําเนินการปิดปากบ่อน้ําบาดาลเพ่ือป้องกันน้ําไหลเข้าบ่อจากภาวะน้ําท่วม
จํานวน 1,086 บ่อ เป็นบ่อที่ได้รับความเสียหายเพียงเล็กน้อยไม่จําเป็นต้องเป่าล้างฟื้นฟู จํานวน 4,416 บ่อ 
เป็นบ่อน้ําบาดาลท่ีอยู่ในพื้นที่นํ้าท่วมขังสูง ช้ันนํ้าบาดาลได้รับความเสียหายจากการปนเปื้อนของน้ําเสีย 
ส่ิงสกปรกไหลซึมลงบ่อน้ําบาดาล จําเป็นต้องเป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาล และชั้นน้ําบาดาลเพ่ือกําจัดสิ่ง
สกปรกและเชื้อโรค จํานวน 4,189 บ่อ ประกอบด้วยบ่อน้ําบาดาลที่ประชาชนใช้เป็นแหล่งน้ําดิบสําหรับ
ระบบประปาหมู่บ้านจํานวน 4,091 บ่อ และเป็นบ่อสังเกตการณ์นํ้าบาดาลจํานวน 98 บ่อที่ใช้ติดตาม
สถานการณ์น้ําบาดาลท้ังด้านระดับนํ้าบาดาลและคุณภาพน้ําบาดาล (ตาราง 1-1 และรูปท่ี 1-1)  

 

ตาราง 1-1 แสดงพ้ืนที่ประสบอุทกภัยและจํานวนบ่อน้ําบาดาล สถานีสังเกตการณ์ในพื้นที่ประสบ
อุทกภัย 

อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน

1 กระบี่ 8 49 343 430 15 8

2 ชมุพร 8 63 567 563

3 ตรัง 10 79 614 682 9 5

4 นครศรีธรรมราช 23 165 1,551 1,355 15 8

5 พังงา 8 46 324 302 42 23

6 สุราษฎร์ธานี 19 129 1,076 580 4 3

7 พัทลุง 11 65 622 125 10 5

8 สงขลา 3 21 110 30 3 1

9 สตูล 5 16 124 24

10 นราธิวาส 5 19 108 -

100 652 5439 4,091 98 53

จํานวนสถานี
สังเกตการณ์

รวม

พ้ืนทีป่ระสบอุทกภัย 
(จังหวัด)

ลําดับที่
พ้ืนทีไ่ด้รับความเดือดร้อน บ่อนํ้าบาดาลทีถู่ก

น้ําทว่มสูง (บ่อ)
จํานวนบ่อ
สังเกตการณ์
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รูปท่ี 1-1 แสดงตําแหน่งบ่อน้าํบาดาลท่ีจําเป็นต้องเป่าล้างฟืน้ฟูในพื้นที่ประสบอุทกภัย 

 

 

 

แผนที่แสดงตําแหน่งบ่อน้ําบาดาลที่ต้องเป่าล้าง
บริเวณพื้นที่ประสบภัยน้ําท่วมภาคใต ้

มาตราส่วน 1 : 2,000,000 
30        0        30        60 

กิโลเมตร 

บ่อน้ําบาดาลอุปโภค บรโิภค 
บ่อสังเกตการณ ์
พื้นที่ประสบภัยน้ําท่วม 
ขอบเขตจังหวัด 

คําอธิบาย 
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1.4 เป้าหมาย 
 

1. เพื่อฟื้นฟูแหล่งน้ําบาดาลและบ่อน้ําบาดาลท่ีถูกปนเปื้อนในพื้นที่ประสบอุทกภัย โดยการ
เป่าล้างและพัฒนาทําความสะอาดบ่อน้ําบาดาลให้มีสภาพดีดังเดิม จํานวน 4,189 บ่อ 

2. เพื่ออนุรักษ์แหล่งน้ําบาดาล ไม่ให้ถูกปนเป้ือนจากเหตุอุทกภัยในอนาคต ในพื้นที่ประสบ
อุทกภัย โดยการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวรเป็นการป้องกันน้ําสกปรกไหล
ซึมเข้าบ่อน้ําบาดาล จํานวน 4,091 บ่อ 

3. แก้ไข ปรับปรุง ซ่อมแซม สถานีสังเกตการณ์ให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน จํานวน 53 
สถานี 

4. เพื่อศึกษาลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาและประเมินการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพ
และทางเคมีของชั้นน้ําบาดาลหลังการฟื้นฟูแหล่งน้ําบาดาลในรอบ 1 ปี  

 
1.5 ขอบเขตการศึกษา 

 

1. ทําการพัฒนาเป่าล้างบ่อน้ําบาดาลที่ตรวจสอบแล้วว่า ถูกนํ้าท่วมขังและมีสิ่งสกปรกไหล
เข้าบ่อน้ําบาดาล จํานวน 4,189 บ่อ โดยการเติมคลอรีนผง 65% เพื่อฆ่าเชื้ออีโคไล และทําการ
วิเคราะห์คุณภาพน้ําบาดาลทั้งก่อนและหลังการเป่าล้างทันที 

2. ทําการติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพขั้นน้ําบาดาลหลังจากทําการพัฒนา
เป่าล้างเป็นระยะเวลา 1 ปี  

3. ศึกษาลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา ลักษณะทางชลศาสตร์ของชั้นน้ําบาดาล การ
เปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ  

4. จัดทําฐานข้อมูลการฟื้นฟูแหล่งน้ําบาดาลและแผนที่ความเสี่ยงต่อการปนเปื้อน รวมทั้ง
กําหนดแนวทางป้องกันและแก้ไขการปนเปื้อนจากเหตุอุทกภัย 

5. ประเมินผลการดําเนินงานป้องกันน้ําท่วมบ่อบาดาลอย่างถาวร และประสิทธิภาพการใช้
งานของอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาล 

6. เผยแพร่ผลงานวิชาการนํ้าบาดาลในด้านการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน้ําบาดาลที่ถูก
ปนเป้ือนจากเหตุอุทกภัยแก่ประชาชน 

 
1.6 ผลประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

 

1. แหลง่น้ําบาดาลท่ีถูกปนเปื้อนได้รับการแก้ไขฟื้นฟู 
2. ประชาชนในพื้นที่มีน้ําใช้สําหรับการอุปโภคและบริโภคทําให้มีคุณภาพชีวิตทีดีขึ้น 
3. ระบบเครือข่ายสังเกตการณ์นํ้าบาดาลท่ีมีอยู่มีสภาพการใช้งานได้ตามปกติและสามารถ

ติดตามสถานการณ์น้ําบาดาลของภาคใต้ได้อย่างต่อเนื่อง 
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บทที่ 2  
สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

 
2.1  ที่ต้ังและอาณาเขต 
 

 พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่ในภาคใต้ของประเทศไทย อยู่ระหว่างละติจูดที่ 6o 17’N – 11o 01’N และ
ลองติจูดท่ี 98o 12’E – 101o 03’E ลิปดา ประกอบด้วย 9 จังหวัด คือ ชุมพร สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช พังงา กระบี่ ตรัง พัทลุง สตูล และ สงขลา มีเนื้อที่รวมทั้งสิ้น 55,939.09 ตาราง
กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกับพ้ืนที่ใกล้เคียงดังนี้  
 ทิศเหนือ ติดต่อกับอําเภอบางสะพานนอ้ย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
 ทิศใต ้  ติดต่อกับอําเภอกาบัง จังหวัดยะลา  
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ่าวไทย 
             ทิศตะวันตก   ติดต่อกับทะเลอันดามัน 
 
2.2 ประชากร เศรษฐกิจ และสังคม 
 

  พ้ืนที่ศึกษาแบ่งเขตการปกครอง เป็น 9 จังหวัด 110 อําเภอ 6,765 ตําบล (ตาราง 1-1) มี
จํานวนประชากร ลักษณะทางเศรษฐกิจ และสงัคม ดังตาราง 2-1 
 

ตาราง 2-1 แสดงการแบ่งเขตการปกครอง 
 

เขต/อําเภอ/ แขวง/ เทศบาลนคร/
กิ่งอําเภอ ตําบล เมือง/ตําบล

กระบี่ 814       4,708.51 8 53 389 10 55
ชุมพร 463       6,010.85 8 70 743 15 66
ตรัง 828       4,917.52 10 87 723 14 85
นครศรีธรรมราช 780       9,942.50 23 169 1,551 25 166
พงังา 788       4,170.90 8 48 321 9 42
พทัลุง 840       3,424.47 11 65 670 9 66
สงขลา 950       7,393.89 16 127 1,023 25 122
สตูล 973       2,478.98 7 36 279 7 34
สุราษฎร์ธานี 644     12,891.47 19 131 1,066 24 176

รวม - 55,939.09    110        786  6,765 138          812 

จังหวดั
หา่งจาก
กรุงเทพฯ
 (กม.)

พ้ืนที ่(ตร.กม.)
การปกครองแบ่งออกเป็น

หมู่บ้าน อบต.

ท่ีมา กรมการปกครอง (ออนไลน์ 24 พฤษภาคม 2555) 
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2.2.1 ประชากร 
 

 ประชากรของพื้นที่ศึกษา ณ เดือนธันวาคม 2554 มีจํานวน 6,485,103 คน เป็นเพศ
ชาย 3,203,565 คน เพศหญิง 3,203,538 คน จังหวัดท่ีมีประชากรมากที่สุดคือ จังหวัดนครศรีธรรม-
ราช รองลงมาคือจังหวัดสงขลา ส่วนจังหวัดท่ีมีประชากรน้อยที่สุดคือ จังหวัดพังงา ความหนาแน่น
ของประชากรเฉลี่ย 116 คนต่อตารางกิโลเมตร จังหวัดท่ีมีความหนาแน่นของประชากรมากที่สุดคือ 
จังหวัดสงขลา รองลงมาคือ จังหวัดนครศรีธรรมราช ส่วนจังหวัดท่ีมีความหนาแน่นของประชากรน้อย
ท่ีสุดคือจังหวัดพังงา (ตาราง 2-2) 
 

ตาราง 2-2 จํานวนประชากรและความหนาแน่นของประชากร      
    

ความหนาแน่น
ชาย หญิง รวม คนต่อ ตร.กม.

จังหวัดกระบี่      4,708.51 216,393 216,311 432,704 92
จังหวัดชุมพร      6,010.85 243,594 246,370 489,964 82
จังหวัดตรัง      4,917.52 305,678 316,981 622,659 127
จังหวัดนครศรีธรรมราช      9,942.50 755,601 766,960 1,522,561 153
จังหวัดพงังา      4,170.90 126,939 126,173 253,112 61
จังหวัดพทัลุง      3,424.47 249,791 259,743 509,534 149
จังหวัดสงขลา      7,393.89 662,475 694,548 1,357,023 184
จังหวัดสตูล      2,478.98 148,269 148,894 297,163 120
จังหวัดสุราษฎร์ธานี     12,891.47 494,825 505,558 1,000,383 78
รวม / เฉลี่ย 55,939.09   3,203,565 3,281,538 6,485,103 116

จังหวดั พ้ืนที ่(ตร.กม.)
จํานวนประชากร (คน)

 

ท่ีมา : กรมการปกครอง ข้อมูล ณ วันท่ี 31 ธันวาคม 2554 
 

2.2.2  เศรษฐกิจ 
 

 ผลิตภัณฑ์มวลรวมของภาคใต้ (Gross Regional at constant 1988 prices) ปี 2553 
มีมูลค่าเท่ากับ 384,976 ล้านบาท โครงสร้างการผลิตของภาคใต้พ่ึงพาภาคเกษตรกรรมเป็นหลัก โดย
มีสัดส่วนถึงร้อยละ 31.9 ของ GRP ส่วนใหญ่เป็นมูลค่าการผลิตทางกสิกรรมถึงร้อยละ 68.6 ของ
มูลค่าภาคเกษตรกรรม พืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญได้แก่ยางพารา ข้าว มะพร้าว และปาล์มน้ํามัน ท่ีเหลือ
เป็นมูลค่าผลผลิตจากประมง มีสัดส่วนร้อยละ 31.4 สาขาการผลิตท่ีมีความสําคัญรองลงมาได้แก่ 
สาขาการผลิตอุตสาหกรรม มีสัดส่วนร้อยละ 12.7 และสาขาการค้าส่งและค้าปลีก ร้อยละ 11.9 
(ตาราง 2-3) 
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ตาราง 2-3 ผลติภัณฑ์มวลรวมภาค ตามราคาปี 2531 จําแนกตามสาขาการผลิต ภาคใต้ พ.ศ. 2553  

ล้านบาท ร้อยละ

ภาคเกษตร 122,737 31.9
เกษตรกรรม การล่าสัตว์ และการป่าไม้ 84,237    21.9
การประมง 38,500    10.0
ภาคนอกเกษตร 262,239 68.1
การทําเหมืองแร่และเหมืองหิน 8,908      2.3
การผลิตอุตสาหกรรม 48,944    12.7
การไฟฟ้า ก๊าซ และการประปา 14,436    3.7
การก่อสร้าง 10,263    2.7
การขายส่ง การขายปลีก การซ่อมแซมยานยนต์ จักรยานยนต์ 
ของใชส้่วนบุคคลและของใชใ้นครัวเรือน 45,785    11.9
โรงแรมและภัตตาคาร 30,113    7.8
การขนส่ง สถานทีเ่ก็บสินค้า และการคมนาคม 28,581    7.4
ตัวกลางทางการเงนิ 12,058    3.1
บริการด้านอสังหาริมทรัพย์ การให้เชา่ และบริการทางธุรกิจ 17,060    4.4
การบริหารราชการแผ่นดินและการป้องกันประเทศ รวมทัง้การประกันสังคมภาคบังคับ 15,744    4.1
การศึกษา 17,386    4.5
การบริการด้านสุขภาพและงานสังคมสงเคราะห์ 7,851      2.0
การให้บริการชมุชน สังคม และบริการส่วนบุคคลอ่ืน ๆ 4,951      1.3
ลูกจ้างในครัวเรือนส่วนบุคคล 161        0.0
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภาค 384,976 100.0  

สาขาการผลิต
ผลิตภัณฑ์มวลรวม

 ท่ีมา สํานักงานสถิติแห่งชาติ (ออนไลน์ 24 พฤษภาคม 2555) 
 

2.2.3  สภาพสังคมและวัฒนธรรม 
   

1) เชื้อชาติ  
ภาคใต้ของประเทศไทยเป็นที่อยู่ของชาวไทย ซ่ึงจําแนกตามลักษณะเด่นได้ดังนี้ 
ชาวไทยพุทธ คนไทยในภาคใต้ตอนบนเป็นคนไทยพุทธ ซ่ึงมีขนบธรรมเนียม

ประเพณีทางพระพุทธศาสนาเช่นเดียวกับคนไทยส่วนใหญ่ของประเทศ ประเพณีท่ีมีชื่อเสียงได้แก่
ประเพณีชิงเปรตและประเพณีชักพระของจังหวัดสุราษฎร์ธานี 

ชาวไทยมุสลิม ในประเทศไทยมีประมาณหน่ึงแสนคน ในจํานวนนี้ส่วนใหญ่อยู่ในเขต
จังหวัดชายแดนภาคใต้ ชาวไทยมุสลิมใช้ภาษาพ้ืนเมืองที่เรียกว่าภาษายาวี แต่สามารถพูดไทยได้ 
เพราะปัจจุบันมีโรงเรียนของเอกชน และศูนย์การศึกษานอกโรงเรียนเปิดสอนวิชาสามัญและวิชา
ศาสนา 

ไทยใหม่หรือชาวเล  บริเวณชายฝั่งและเกาะบางเกาะของภาคใต้ทางด้านทะเล    
อันดามัน มีชาวพื้นเมืองที่เรียกว่า ชาวเล หรือชาวน้ํา จํานวนเป็นหม่ืนคน กลุ่มชาวเลมีสังคมภาษาพูด
และขนบธรรมเนียมที่เป็นเอกลักษณ์ของกลุ่มโดยเฉพาะ สันนิษฐานว่าชาวเลเหล่าน้ีเป็นเผ่าพันธุ์เมลา-
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เซียนที่เร่ร่อนทางทะเลมาจากหมู่เกาะเมลาเซียน ซ่ึงความจริงแล้วชาวเลน่าจะอาศัยอยู่ทางฝั่ง
ตะวันออกของภาคใต้เพราะอยู่ใกล้หมู่เกาะเมลาเซียนมากกว่า แต่ชาวเลกลับไปอาศัยอยู่มากทาง
ชายฝั่งด้านตะวันตก ซ่ึงยังไม่ทราบสาเหตุท่ีชัดเจนของการเลือกถิ่นฐานดังกล่าว ชุมชนชาวเลที่ใหญ่
ท่ีสุดอยู่ท่ีเกาะหลีเป๊ะ ในหมู่เกาะอาดัง หาดราไวย์ จังหวัดภูเก็ต เกาะสุรินทร์ จังหวัดพังงา ปัจจุบัน
ชาวเลท่ีต้ังถิ่นฐานอยู่อย่างถาวรมีหลายแห่ง จึงต้องมีการทําสํามะโนครัวและมีการตั้งนามสกุลให้ เช่น
ทะเลลึก ช้างน้ํา หาญทะเล เป็นต้น และได้เปลี่ยนชื่อเรียกชาวเลเสียใหม่ว่า ชาวไทยใหม่ 

เงาะหรือชนเผ่าซาไก ชนเผ่าน้ีเป็นชนกลุ่มน้อย มีรูปร่างเต้ียแคระ ผมหยิกหยอง ยัง
มีบ้านอยู่ในอําเภอบันนังสตา อําเภอธารโต จังหวัดยะลา และในป่าจังหวัดตรัง ยึดถือประเพณีของ
ชาวป่า เช่นเมื่อมีคนตายจะย้ายที่ละทิ้งหมู่บ้านไปอยู่ที่ใหม่ท้ังหมด เป็นต้น 

 

2) ศาสนา 
ประชากรในภาคใต้ส่วนใหญ่เป็นชาวไทยนับถือพระพุทธศาสนาและขนบธรรมเนียม

ประเพณีเหมือนคนไทยโดยทั่วไป นอกจากนี้ยังมีพิธีการปลีกย่อยบางอย่างที่แตกต่างกันบ้าง นอกจาก
ไทยพุทธแล้ว บริเวณทางตอนใต้ของภาค โดยเฉพาะในเขตจังหวัดชายแดน ประชาชนในจังหวัด
เหล่าน้ีเกือบร้อยละ 60 นับถือศาสนาอิสลาม เม่ือมีประชากรนับถือศาสนาอิสลามเป็นจํานวนมากรอง
ไปจากพระพุทธศาสนา ทางราชการจึงออกกฎหมายรับรอง และได้วางระเบียบต่างๆ เพื่อให้เกิด
ประโยชน์แก่ผู้นับถือศาสนาอิสลามด้วย เช่น มีกฎหมายว่าด้วยการทะเบียนมัสยิด และได้มีการต้ัง
คณะกรรมการกลางอิสลามจํานวนมาก เพื่อให้คําปรึกษาแก่ทางราชการเกี่ยวกับกิจกรรมต่างๆ ของ
ศาสนาอิสลาม พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงเป็นศาสนูปถัมภกของศาสนาอิสลามด้วย นอกจากนี้
รัฐบาลได้เห็นความสําคัญของการประกอบพิธีการทางศาสนาของชาวไทยมุสลิมอย่างมาก จึงได้สร้าง
มัสยิดที่มีขนาดใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทยให้แก่ชาวไทยมุสลิมต้ังอยู่ท่ีจังหวัดปัตตานี 
 
2.3  ลักษณะภูมิประเทศ 
 

ภาคใต้มีลักษณะภูมิประเทศเป็นแหลมหรือแผ่นดินยื่นลงไปในทะเล มีพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลเป็น
แนวยาวทั้งสองด้านรวมกันมากกว่า 2,400 กิโลเมตร ตอนกลางของภาค มีเทือกเขาสูง 3 แนวทอดตัว
เป็นแนวยาวเหนือ-ใต้ ทําให้เกิดพ้ืนที่ลาดเอียงจากตอนกลางลงสู่ชายฝั่งทะเลทั้ง 2 ด้าน ส่วนพื้นที่ถัด
ขึ้นไปถึงตอนกลางของภาคซึ่งเป็นพื้นที่ภูเขาและเทือกเขา มีสภาพพื้นที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย
ถึงเป็นเนินเขาที่ลาดเอียงสู่ชายฝั่งทะเลทั้งสองด้าน และ เทือกเขาแต่ละแนวจะเป็นแหล่งต้นน้ําลําธาร 
กําเนิดแม่นํ้าและลํานํ้าสาขาที่สําคัญหลายสายไหลผ่านกระจัดกระจายทั่วไปลงสู่อ่าวไทยและทะเล 
อันดามัน (รูปที่ 2-1) ลักษณะภูมิประเทศแบ่งได้ 2 เขต คือ   

1) เขตเทือกเขา ได้แก่ บริเวณทิวเขาและที่สูงซ่ึงส่วนใหญ่จะทอดตัวอยู่ในแนว-ใต้ กลายเป็น
โคลงสร้างของคาบสมุทร ทิวเขาที่สําคัญในภาคใต้มี 3 แนวด้วยกัน ประกอบด้วย ทิวเขาภูเก็ต ทิวเขา
นครศรีธรรมราช และทิวเขาสันกาลาคีรี   

2) เขตภูมิลักษณ์ที่เป็นที่ราบ ที่ราบในเขตภาคใต้จะมีลักษณะแคบๆยาวขนานไปกับทิวเขา
และทะเล แบ่งออกเป็น 2 เขตย่อย ประกอบด้วย เขตที่ราบชายฝั่งทะเลตะวันออก เกิดจากการยกตัว
ของแผ่นดิน และเขตที่ราบชายฝั่งทะเลตะวันตก เกิดการจมตัวของแผ่นดิน 
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2.4 อุตุนิยมวิทยาและอทุกวิทยา  
  

 2.4.1 ปริมาณน้ําฝน 
 

  ภาคใต้ เป็นพื้นที่ซ่ึงมีฝนมากที่สุดของประเทศไทย เนื่องจากได้รับอิทธิพลของลมมรสุม 
3 ทิศทาง ได้แก่ 

1) ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ้ ซ่ึงพัดพาเอาไอน้ําและความชื้นจากมหาสมุทรอินเดียและ
ทะเลอันดามันเข้ามายังแผ่นดิน ในช่วงเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน ทําให้เริ่มมีฝนตกชุกทางแถบ
ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกก่อนชายฝั่งทะเลด้านตะวันออก 

2) ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพัดพาเอาไอน้ําและความช้ืนจากทะเลจีนใต้และ
อ่าวไทยเข้ามายังแผ่นดินในช่วงเดือนตุลาคม-เดือนมกราคม ทําให้เริ่มมีฝนตกชุกทางแถบชายฝั่งทะเล
ด้านตะวันออกก่อนชายฝั่งทะเลด้านตะวันตก 

3) ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ จะพัดพาเอาไอน้ํา ความช้ืนและความร้อนจากเส้นศูนย์
สูตรผ่านอ่าวไทย เข้ามายังแผ่นดินในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-เดือนเมษายน ทําให้มีอุณหภูมิสูงและมีฝน
ตกกระจัดกระจายเป็นบางครั้ง 
  จากอิทธิพลของลมมรสุมท้ัง 3 ทิศทาง ทําให้ภาคใต้มีฝนตกชุกและกระจายสม่ําเสมอ
เกือบตลอดทั้งปีต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคม และอาจมีฝนตกบ้างในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
ถึงเดือนเมษายนและมีอุณหภูมิสูงขึ้นในช่วงน้ี ปริมาณนํ้าฝน (rainfall) เฉลี่ยรายปี อยู่ในช่วง 1,418 -
4,183 มิลลิเมตร โดย จังหวัดท่ีต้ังอยู่ทางด้านตะวันตกของภาคจะมีฝนตกมากกว่าจังหวัดที่ต้ังอยู่
ทางด้านตะวันออกของภาค จังหวัดระนอง มีปริมาณฝนตกเฉลี่ยมากท่ีสุด ประมาณ 4,183 มิลลิเมตร 
และจังหวัดสุราษฏร์ธานีปริมาณฝนตกน้อยที่สุด ประมาณ 1,418 - 1,635 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ย 
อยู่ในช่วง 20 - 28 องศาเซลเซียส (http://osl101.ldd.go.th/ soilgr_man/south/gen_south. 
htm) 
 
 2.4.2 ปริมาณน้ําท่า 
 

  ภาคใต้ของประเทศไทยแบ่งออกเป็น 5 ลุ่มน้ําได้แก่ ลุ่มนํ้าภาคใต้ฝั่งตะวันออก ลุ่มนํ้า
ทะเลสาบสงขลา ลุ่มนํ้าตาปี ลุ่มนํ้าปัตตานี และลุ่มน้ําชายฝั่งทะเลตะวันตก ปริมาณนํ้าท่าในแต่ละ  
ลุ่มน้ําได้พิจารณาปริมาณน้ําท่าท่ีเกิดขึ้นในแม่น้ําและลํานํ้าต่างๆ ในลักษณะธรรมชาติ (Natural 
Flows) กล่าวคือปริมาณน้ําท่าท่ีเกิดจากฝนโดยยังไม่ได้พิจารณาหักการใช้น้ําในกิจกรรมด้านต่างๆ 
ออกไป โดยภาคใต้มีปริมาณนํ้าท่าตามธรรมชาติทั้งสิ้น 64,486 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ซ่ึงเป็น
ปริมาณนํ้าท่าในช่วงฤดูฝนถึง 54,222 ล้านลูกบาศก์เมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 84 ของปริมาณนํ้าท่า
ท้ังปี (ตาราง  2-4) 
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ตาราง 2-4 ปริมาณน้ําท่าของลุ่มนํ้าหลักพ้ืนที่ภาคใต้ 
 

เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

ภาคใต้ฝ่ังตะวันออก 738 1,009 1,119 1,269 1,609 1,777 2,378 4,639 4,292 1,805 835 792 18,092 4,169 22,261

ตาปี 168 395 680 1,159 1,460 1,702 1,640 1,553 990 427 202 156 9,577 953 10,530

ทะเลสาปสงขลา 169 220 167 198 199 225 474 1,745 2,061 687 256 227 5,289 1,339 6,628

ปัตตานี 123 194 144 155 147 169 279 411 532 238 142 137 2,031 639 2,670

ภาคใต้ฝ่ังตะวันตก 331 1,072 1,476 2,322 3,582 4,024 3,391 3,035 1,747 756 346 315 19,233 3,164 22,397
รวม 1,529 2,890 3,586 5,103 6,997 7,897 8,162 11,383 9,622 3,913 1,781 1,627 54,222 10,264 64,486

ลุ่มนํ้าหลัก
ปริมาณน้ําท่ารายเดือนเฉลี่ย (ล้าน ลบ.ม.)

ฤดูฝน ฤดูแล้ง รายปี

ท่ีมา สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ําและการเกษตร (ออนไลน์ 24 พฤษภาคม 2555) 
 

2.4.3 แหล่งน้ําผิวดิน 
 

    ภาคใต้เป็นภาคที่มีฝนตกมาก ท้ังในด้านปริมาณฝน และระยะเวลาที่ฝนตก จากรูปร่าง
ของพื้นที่ ซ่ึงแคบและยาว มีทิวเขาอยู่ในย่านกลางเป็นส่วนมาก เว้นตอนกลางของภาคที่มีทิวเขา
ขนานกันสองทิวคือ ทิวเขาภูเก็ต และทิวเขานครศรีธรรมราช ดังน้ันน้ําจึงไหลลงฝั่งทะเลทั้งสอง
ฟาก ตามแนวลําธารด้วยลกัษณะที่ไหลเชี่ยวมากในตอนต้นน้ํา เม่ือไหลลงสู่ท่ีราบชายฝั่ง หรือในลุ่มนํ้า
กว้างๆ จึงไหลช้าลงก่อนไหลลงสู่ทะเล ลําน้ําโดยทั่วไปเป็นลํานํ้าสายสั้นๆ ไม่กว้างมากนัก แบ่งออกได้
เป็นสองพวกตามทิศทางการไหลลงสู่ทะเลคือ 
 

1) ลําน้ําที่ไหลลงสู่มหาสมุทรอินเดีย มีลํานํ้ากระหรือลํานํ้าปากจ่ัน และลํานํ้าตรัง เป็น
ลํานํ้าท่ีอยู่ทางตะวันตกของทิวเขาตะนาวศรี ทิวเขาภูเก็ต และทิวเขานครศรีธรรมราช  

1. ลําน้ํากระหรือลําน้ําปากจั่น  ยาวประมาณ 120 กิโลเมตร ต้นน้ําเกิดจากแคว
สองสายคือ แควกระน้อย และแควงาน แล้วไหลผ่านเขตอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร ไปทางทิศ
ตะวันตกผ่านอําเภอกระบุรี จังหวัดระนองลงสู่อ่าวระนอง  

- แควกระน้อย ต้นน้ําเกิดจากภูเขาชั้นบนในทิวเขาตะนาวศรี ใช้เป็นเส้นพรมแดน
ระหว่างไทยกับพม่า  

- แควงาน ต้นน้ําเกิดจากภูเขาคลองกุ่นในเขตพม่า แล้วไหลมาบรรจบแควกระน้อย 
ท่ีบ้านน้ําทูน  

 
             ลําน้ํากระโดยทั่วไปตอนต้นน้ําไหลผ่านไปตามซอกเขา และหุบเขาแคบๆ ตอนกลาง
ไหลผ่านพื้นที่เป็นเนินและที่ราบ ตอนปลายไหลผ่านหุบเขาอีกครั้งหนึ่ง พ้ืนท้องน้ําเป็นทราย มีเกาะ
แก่งอยู่หลายแห่ง ฝั่งลํานํ้าทางด้านตะวันตกสูงกว่าทางฝั่งไทย และมีลักษณะเป็นทิวเขาตลอด ส่วนฝั่ง
ตะวันออกเป็นทิวเขาต่ํากว่า และเป็นเนิน ลํานํ้ากระ มีสาขาที่สําคัญทางด้านฝั่งตะวันออกคือ  
                 - ลําน้ํา จ่ัน ต้นน้ําเกิดจากเขาทางเหนือของทิวเขาภูเก็ต แล้วไหลไปทางทิศ
ตะวันตก ไปบรรจบลํานํ้ากระที่บ้านปากจ่ัน     
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   - ลําน้ําลําเลียง เกิดจากภูเขาขานาง แล้วไหลไปทางทิศตะวันตก ไปบรรจบลํานํ้า
กระในเขตบ้านกาลาม  
 - คลองละอุ่น เกิดจากทิวเขาตะนาวศรี แล้วไหลไปทางทิศเหนือ ผ่านเขตอําเภอละ
อุ่น แล้วไหลวกไปทางทิศตะวันตก ไปบรรจบลํานํ้าปากจั่นที่บ้านเขาฝาชี  
 ลําน้ําปากจ่ันสามารถเดินเรือทะเลเข้าไปได้ถึงปากคลองละอุ่น ประมาณ 80 
กิโลเมตร จากปากนํ้า สําหรับเรือยนต์ขนาดใหญ่เดินได้ถึง อําเภอกระบุรี  

2. ลําน้ําตรัง  ยาวประมาณ 135 กิโลเมตร มีน้ําตลอดปี ให้น้ําหล่อเลี้ยงพื้นที่
ได้มากที่สุดในภาคใต้ เพราะมีแควต่าง ๆ ไหลมาบรรจบมากสายด้วยกัน ต้นน้ําเกิดจากเขาเหม็นในทิว
เขานครศรีธรรมราช ไหลผ่านเขตอําเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอห้วยยอด และอําเภอ
กันตัง จังหวัดตรัง ไหลลงสู่ทะเลอันดามัน ท่ีอ่าวตรัง ลํานํ้าตรังมีน้ําเชี่ยวมากในฤดูฝน ท่ีปากนํ้ามีสัน
ดอน ทําให้เรือเดินทะเลแล่นเข้าสู่ลํานํ้าไม่ได้ เรือที่ผ่านได้ต้องกินน้ําลึกน้อยกว่า 2 เมตร และแล่นเข้า
ไปได้ถึงบ้านควนธานี อําเภอกันตัง ส่วนเรือยนต์ขนาดกลางเดินได้ถึง อําเภอเมืองตรัง การเดินทาง
ต่อไปต้องใช้เรือถ่อ ซ่ึงมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 10 เมตร จึงจะเดินได้ถึงอําเภอห้วยยอด  

 
2) ลําน้ําที่ไหลลงสู่อ่าวไทย ได้แก่ ลํานํ้าท่ีอยู่ทางด้านทิศตะวันออกของทิวเขาตะนาว-

ศรี ทิวเขาภูเก็ต และทิวเขานครศรีธรรมราช มีลํานํ้าท่ีสําคัญอยู่ 7 สายด้วยกันคือ 
1. ลําน้ําชุมพร  หรือคลองท่าตะเภา ยาวประมาณ 100 กิโลเมตร กว้างประมาณ  

50-120 เมตร  ต้นน้ําประกอบด้วย แควสองสายคือ ห้วยท่าแซะ และคลองรัพโร  
- ห้วยท่าแซะ เป็นแควสายตะวันออก เกิดจากทิวเขาตะนาวศรี บริเวณตะวันตกของ 

อําเภอบางสะพานน้อย แล้วไหลลงไปทางทิศใต้ มีคลองบางทะลายไหลมาบรรจบที่ ตําบลท่า
เงาะ แล้วไหลไปรวมกับคลองรัพโรที่ อําเภอท่าแซะ จังหวัดชุมพร  

- คลองรัพโร เป็นแควสายตะวันตก เกิดจากทิวเขาตะนาวศรี แล้วไหลไปทางทิศใต้
ตามหุบเขา แล้วไหลวกไปทางตะวันออก ผ่านบ้านท่าข้ามไปรวมกับห้วยท่าแซะในเขต อําเภอท่าแซะ  

ลําน้ําชุมพรไหลจาก อําเภอท่าแซะลงมาทางใต้ผ่าน อําเภอเมืองชุมพร แล้วไหลลงสู่
อ่าวชุมพรที่บ้านปากนํ้า บริเวณทิศตะวันตกของเกาะเสม็ด ลํานํ้าน้ีอาจใช้เรือขนาดระวางขับน้ํา 5-6 
ตัน เดินได้ถึงบ้านท่าตะเภาตลอดทั้งปี ในฤดูนํ้าคือระหว่างเดือนสิงหาคม- เดือนธันวาคม อาจเดินขึ้น
ไปทางเหนือไดถ้ึงบ้านหาดพันไทร  

2. คลองชุมพร  อยู่ทางด้านทิศตะวันตกของลําน้ําชุมพร และมีขนาดเล็กกว่าต้นน้ํา
เกิดจากหุบเขาทางด้านเหนือของเขานาง และเขาหลังหมู แล้วไหลไปทางทิศตะวันออกถึงบ้านเขาพัน 
แล้วไหลวกไปทางทิศใต้ผ่านที่ราบและผ่านบ้านทุ่งคา ลงสู่อ่าวไทย 

3. ลําน้ําหลังสวน  ยาวประมาณ 60 กิโลเมตร  ต้นน้ําเกิดจากบริเวณเขาหลังคาตึก
ในทิวเขาระนอง หรือทิวเขาภูเก็ต แล้วไหลขึ้นไปทางทิศเหนือผ่านอําเภอพะโต๊ะ แล้วไหลวกไปทางทิศ
ตะวันออก ขนานกับเขานมสาวจนถึงบ้านขันเงิน จึงไหลลงสู่ท่ีราบ และไหลลงสู่อ่าวไทยท่ีบ้านปากนํ้า 
ลําน้ํานี้มีน้ําตลอดปี เรือขนาดเล็กเดินได้ถึง อําเภอหลังสวนในฤดูแล้ง และเดินได้ถึงอําเภอพะโต๊ะใน
ฤดูน้ํา 

4. ลําน้ําตาปี  เป็นลํานํ้าใหญ่สายหนึ่งในภาคใต้ มีลุ่มนํ้ากว้างขวางอยู่ในพื้นที่ราบ
ระหว่างทิวเขาภูเก็ต กับทิวเขานครศรีธรรมราช ลํานํ้าตาปียาว ประมาณ 380 กิโลเมตร ต้นน้ําเกิด
จากแควใหญ่สองแควคือ แควคีรีรัฐ และแควหลวง 
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-  แควคีรีรัฐ  เป็นแควสายตะวันตก ได้รับนํ้าจากลําห้วยหลายสาย ซ่ึงเกิดจากเขา
หลังคาตึก เขาตะกั่วป่า เขาแหยง และเขากะทะคว่ํา ในทิวเขาภูเก็ต มีลําห้วยท่ีไหลมาบรรจบได้แก่ 
คลองแอ จากเขาหลังคาตึก และคลองโสก จากเขาตะกั่วป่า ลําห้วยท้ังสองไหลมาบรรจบแควคีรีรัฐที่
บ้านท่าขนอน จากนั้นแควคีรีรัฐก็ขยายใหญ่ออก แล้วไหลไปทางทิศตะวันออก ไปรวมกับแควแม่นํ้า
หลวงที่บ้านท่าข้าม เรือกลไฟขนาดเล็กเดินได้ในฤดูน้ํา 

- แควหลวง  เป็นแควสายใต้ ซ่ึงมีขนาดใหญ่และยาวมาก ได้รับนํ้าจากลําห้วยหลาย
สายทางด้านทิศใต้และทิศตะวันตกคือ 

- คลองยาว  เกิดจากภูเขาล้อมและเขาพนมเบญจา ในทิวเขาภูเก็ต แล้วไหลไปทาง
ทิศเหนือถึงบ้านข้าวโพด แล้วไหลวกมาทางทิศตะวันออก ไปบรรจบแควหลวงที่บ้านไฟตา 

- คลองอีปัน  เกิดจากเขาพนมเบญจา แล้วไหลไปทางทิศเหนือ ไปบรรจบคลองยาว
ท่ีบ้านพาน  

- คลองอีพัน  เกิดจากเขาสามจอม แล้วไหลไปทางทิศเหนือไปบรรจบแควหลวงที่
บ้านปากน้ํา  

- คลองแม่น้ํา เกิดจากเขากระเบียด แล้วไหลไปทางทิศใต้ มารวมกับลําห้วยซ่ึงเกิด
จากเขาหลวง เขาเหม็น ท่ีอําเภอฉวาง เป็นแควหลวงต่อไป 

- คลองหลวง  ไหลไปทางทิศเหนือ ไปรวมกับแควคีรีรัฐที่บ้านท่าข้าม แล้วกลายเป็น
ลํานํ้าตาปี แควหลวงใช้เดินเรือขนาดเล็ก และใช้ได้เฉพาะฤดูน้ําเท่าน้ัน 
  ลําน้ําตาปี แม้จะเป็นลํานํ้าใหญ่ แต่ท้องน้ําต้ืนมาก ในฤดูแล้ง (มีนาคม - สิงหาคม) 
นํ้าจะลึกเพียง 2 เมตร อาจใช้เรือขนาดเล็กเดินได้ถึงบ้านอารักษ์ (ประมาณ 80 กิโลเมตร จากปากนํ้า) 
ในฤดูนํ้าเรือเดินได้ถึง อําเภอพระแสง จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

5. ลําน้ําปัตตานี  เป็นลําน้ําในแถบใต้สุด ยาวประมาณ 180 กิโลเมตร ต้นน้ําเกิด
จากเขาอูลูตีตีบาซา และเขามิติบาซาในทิวเขาสันกาลาคีรีในเขา อําเภอเบตง จังหวัดยะลา ในตอนต้น
นํ้าจากอําเภอเบตง ถึงอําเภอบันนังสตาร์ ลํานํ้าน้ีจะไหลอยู่ในหุบเขา และมีคลองยะฮา ซ่ึงเป็นแคว
เล็ก ๆ ไหลจากทิศตะวันออก มาบรรท่ีบ้านกําปงโยะ และคลองดอนไหล จากเขามูดีบาซา ทางทิศ
ตะวันตก มาบรรจบทางทิศใต้ของอําเภอบันนังสตาร์ จากน้ันได้ไหลต่อไปทางทิศเหนือ ผ่านเขต
จังหวัดยะลา จังหวัดปัตตานี ลงสู่อ่าวไทยท่ีอ่าวปัตตานี จากบริเวณบ้านกุระ ลําน้ําปัตตานีแยก
ออกเป็นสองสาขา สาขาทางด้านทิศตะวันตก ไหลลงสู่ท่ีหล่มชายฝั่ง บริเวณคลองท่าเรือ ส่วนตัวลํานํ้า
ปัตตานีไหลลงสู่ทะเลทาง อําเภอเมืองปตัตานี ทางด้านทิศตะวันตกของแหลมโพธิ์  
 ลํานํ้าปัตตานี เป็นลํานํ้าขนาดเล็กและต้ืนเขิน มีสันดอนที่ปากนํ้า ทําให้เรือกลไฟ
แล่นเข้าไปในลํานํ้าไม่ได้ คงใช้ได้เฉพาะเรือขนาดเล็ก จากปากนํ้า ผ่านอําเภอเมืองปัตตานี อําเภอยะ-
รัง อําเภอเมืองยะลา เรือขนาดเล็กเดินได้ตลอดปี จากอําเภอบันนังสตาร์ ไปถึงอําเภอเบตง ก่อนมี
เขื่อนรัชประภา (บางลาว) ใช้ได้เฉพาะเรือแจว เฉพาะในฤดูแล้งเท่านั้น  

6. ลําน้ําสายบุรี (สุไหงตาลุบัน) เป็นลําน้ําท่ีขนานกับลําน้ําปัตตานี อยู่ทางด้าน
ตะวันออก ต้นน้ําเกิดจากทิวเขาโบริง และภเูขาลีเปในทิวเขาสันกาลาคีรี ในเขตอําเภอโต๊ะโม๊ะ จังหวัด
นราธิวาส แล้วไหลไปทางทิศเหนือ ผ่านเขตอําเภอรือเซาะ อําเภอรามัน อําเภอสายบุรี ไหลลงสู่ทะเล
ท่ีบ้านปากบาง อําเภอสายบุรี ลํานํ้าสายบุรี ยาวประมาณ 170 กิโลเมตร  มีน้ําตลอดปี นํ้าลึกเป็นช่วง 
ๆ ตลิ่งสูง ลํานํ้าคดเคี้ยวมาก ตอนต้นน้ําจะไหลอยู่ในซอกเขา จนถึงอําเภอรือเซาะ จึงเริ่มไหลลงสู่ท่ี
ราบ เม่ือถึงบ้านปากหอย จึงไหลไปทางทิศตะวันออก แล้วแยกออกเป็นสองสาย สายเหนือเรียกว่า
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คลองตาปิง ไหลผ่านอําเภอสายบุรี ลงสู่ทะเลที่บ้านปากบาง สายใต้ไหลผ่านบ้านกอตอ ลงสู่ทะเลที่
บ้านท่าช้าง ลําน้ําน้ีใช้เรือขนาดย่อมเดินได้ถึงอําเภอรือเซาะได้ตลอดปี 

7. ลําน้ําโกลก (สุไหงโกลก)  เป็นลําน้ําสายเล็ก และสั้น แต่มีความสําคัญในฐานะที่
ใช้เป็นพรมแดนไทย กับมาเลเซีย ต้นน้ําเกิดจากเขาลีเปในทิวเขาสันกาลาคีรี ในเขตอําเภอโต๊ะโม๊ะ 
ตอนต้นน้ําลํานํ้าไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ผ่านเขตอําเภอแว้ง อําเภอสุไหงโกลก จนถึงบ้าน
ลิปางัน ลํานํ้าได้แยกออกเป็นสองสาย สายตะวันตก ได้แก่ ลํานํ้าบางนรา  ไหลขนานกับฝั่งทะเลไป
ออกทะเลที่จังหวัดนราธิวาส มีแควจากเขาตาแว ไหลมาบรรจบที่บ้านคาย สายตะวันออกคือตัวลํานํ้า
โกลก ไหลต่อไปทางเหนือไปออกสู่ทะเลที่อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส ลําน้ําโกลกเต็มไปด้วยเกาะ
แก่ง จึงใช้เดินเรือไม่ได้เลย 

ทะเลสาบ หนองน้ํา และที่ลุ่มหล่ม 
  ภาคใต้มีทะเลสาบ และที่ลุ่มหล่มขังน้ําอยู่ไม่มากนัก ส่วนใหญ่มีอยู่ทางแถบ

ตะวันออกของภาค โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ทางตะวันออกของทิวเขานครศรีธรรมราช และในบริเวณที่
ใกล้ชายฝั่งทะเล 

ทะเลสาบสงขลา  เป็นทะเลสาบแห่งเดียวในประเทศไทย อยู่ในพื้นที่ระหว่างทิวเขา
นครศรีธรรมรา ทางด้านตะวันตก และอ่าวไทยทางด้านตะวันออก อยู่ในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช 
พัทลุง และสงขลา แบ่งออกได้เป็น สองตอนคือ  

- ทะเลหลวง  เป็นตัวทะเลสาบสงขลาที่แท้จริง มีบริเวณกว้างใหญ่ มีความยาว
ประมาณ 80 กิโลเมตร และกว้างสุดประมาณ 25 กิโลเมตร ตอนกลางเป็นตอนแคบ ๆ จากปากพยูน 
ลงมาทางใต้ถึงแหลมจาก จึงแบ่งทะเลหลวงออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนที่เป็นทะเลสงขลา และส่วนที่
เป็นทะเลหลวงพัทลุง ทะเลหลวงได้รับนํ้าจากแควต่าง ๆ ซ่ึงเกิดจากทิวเขานครศรีธรรมราช เช่น 
คลองพระในเขตจังหวัดพัทลุง คลองพันทราย คลองป่าบน และคลองรัตภูมิ จากเขาสังเวียน คลองอู่
ตะเภา จากทิวเขาชินาในทิวเขานครศรีธรรมราช กับเขาติงกีและเขากะท้อนในทิวเขาสันกาลาคีรี 
ทะเลหลวงมีช่องทางออกทะเลจีนที่ตําบลแหลมทราย ในเขตอําเภอเมืองสงขลา 

- ทะเลน้อย  มีขนาดเล็กกว่าทะเลหลวง อยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของอําเภอ
เมืองพัทลุง ทางด้านเหนือของทะเลหลวง ติดต่อกับทะเลหลวงใต้ ตามพ้ืนที่หล่มโคลนซ่ึงกั้นอยู่ จาก
ทะเลน้อยมีคลองควน คลองท่าเสม็ด และคลองปากพนัง ต่อขึ้นไปทางเหนือ ออกสู่อ่าวไทยในเขต
อําเภอปากพนัง บริเวณสองฟากของคลองควน และคลองท่าเสม็ด เป็นบริเวณพื้นที่ลุ่มหล่ม ยาวจาก
ทิศใต้ไปทางทิศเหนือ ยาวประมาณ 30 กิโลเมตร กว้างประมาณ 15 กิโลเมตร 

-  ทะเลสาบสงขลา สามารถใช้เรือขนาด 40-50 ตันเดินไปมาได้ และสามารถทะลุ
ออกไปทางอําเภอปากพนังได้ด้วย  
 
2.5 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 

 จากการศึกษาข้อมูลการใช้ที่ดินจากดาวเทียม LANDSAT ปี 2543 ได้จัดกลุ่มประเภทการใช้
ท่ีดินออกเป็น 5 ลักษณะคือ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่แหล่งน้ํา พ้ืนที่อยู่อาศัย และพื้นที่
อ่ืนๆ สรุปได้ว่าการใช้ประโยชน์ท่ีดินในภาคใต้มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในด้านเกษตรกรรมมากที่สุดถึง 
39,557 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 55.40) รองลงมาได้แก่พ้ืนที่ป่าไม้ 26,657 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 
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37.33) ส่วนที่เหลือได้แก่ พ้ืนที่แหล่งน้ํา ที่อยู่อาศัย และอื่นๆ ร้อยละ 0.11 1.41 และ 5.75 
ตามลําดับ การใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทในพื้นที่ภาคใต้แสดงในตาราง 2-5 
 
ตาราง 2-5 การใช้ประโยชนท์ี่ดินแต่ละประเภทในพื้นทีภ่าคใต้ 
 

เกษตร ป่าไม้ แหล่งน้ํา ที่อยู่อาศัย อื่นๆ
21 ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 14,607 10,339 6 408 992 26,353
22 ตาปี 5,761 6,050 13 46 354 12,224
23 ทะเลสาปสงขลา 5,170 1,131 5 218 1,972 8,495
24 ปัตตานี 2,131 1,577 44 73 32 3,858
25 ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 11888 7560 8 262 753 20472

39,557 26,657 76 1,007 4,103 71,402

รหัสลุ่มน้ํา ลุ่มน้ําหลัก
ประเภทการใช้ท่ีดิน (ตร.กม.)

รวม(ตร.กม.)

รวม  
ท่ีมา สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ําและการเกษตร (ออนไลน์ 24 พฤษภาคม 2555) 
 

2.6  สภาพทางธรณีวิทยา 
 

จากการรวบรวมข้อมูลที่ได้มีการศึกษาไว้แล้วได้แก่ หนังสือธรณีวิทยาประเทศไทยฉบับเฉลิม
พระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวเนื่องในโอกาสพระราชพิธีมหามงคล เฉลิมพระชนมพรรษา 6 
รอบ (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) แผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย รูปแบบดิจิตอล มาตราส่วน           
1 : 250,000 และ 1 : 50,000 (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) พบว่าสภาพธรณีวิทยาของภาคใต้ มีดังนี้  

 
2.6.1  หน่วยหินทางธรณีวิทยา  
 

 ภาคใต้ของประเทศไทยรองรับด้วยหินที่มีอายุแตกต่างกัน (รูปท่ี 2-2) ประกอบด้วย
หน่วยหินทางธรณีวิทยาแยกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ โดยจัดลําดับช้ันหินตามอายุจากแก่สุดไปหาอ่อนสุดได้
ดังนี้   

1) หินตะกอนและหินแปร 
1. หินมหายุคพรีแคมเบรียน มีอายุเก่าแก่ที่สุด พบในเขตอําเภอสิชลและอําเภอ  

ขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช บริเวณเทือกเขาดาดฟ้า เขาเพชร เขาพร้าว และเขาไผ่ดํา ตามแนว
ชายฝั่งทะเลด้านอ่าวไทย ปกคลุมพ้ืนที่ประมาณ 80 ตารางกิโลเมตร ลักษณะหินเป็นหินแปรที่มีการ
แปรสภาพรุนแรงจนถึงขั้นแอมฟิโบไลต์ ประกอบด้วยหินชีสต์ หินพาราไนส์ หินอ่อน หินแคลก์ซิลิเกต 
และหินไนส์รูปตา หน่วยหินมหายุคพรีแคมเบรียนนี้วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ และอยู่ใต้ช้ันหินยุคแคม
เบรียน ซ่ึงมีซากดึกดําบรรพ์ท่ีกําหนดอายุชัดเจน 
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2. หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนล่าง  
หินยุคแคมเบรียน ปรากฏอยู่ทางด้านตะวันออกของเทือกเขาบรรทัดลงมาทางด้าน

ตะวันตกของจังหวัดพัทลุง บริเวณรอบนอกของเทือกเขาหลวง โดยเฉพาะทางด้านตะวันตกของเขต
อําเภอเมืองและอําเภอท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช และบริเวณด้านตะวันตกของเกาะตะรุเตา 
จังหวัดสตูล ซ่ึงเป็นบริเวณพื้นที่หินแบบฉบับ (type section) ของกลุ่มหินตะรุเตา ช้ันหินยุคแคม
เบรียนที่เกาะตะรุเตาหนาประมาณ 800 เมตร บริเวณช่วงล่างประกอบด้วยหินทรายเนื้อละเอียดช้ัน
หนาที่มีสีนํ้าตาล แสดงลักษณะการวางชั้นเฉียงระดับ หินทรายแป้งสลับกับหินดินดาน จากน้ันชั้นหิน
จะเริ่มเปลี่ยนไป เป็นหินทรายแป้งสลับกับหินปูนชั้นบางๆ จนกระทั่งถึงหินปูนยุคออร์โดวิเชียน 

หินยุคออร์โดวิเชียน หรือกลุ่มหินปูนทุ่งสง แผ่กระจายกว้างขวางตั้งแต่จังหวัดสตูล
ขึ้นมาทางเหนือตามแนวเทือกเขาบรรทัด เทือกเขาหลวง จนถึงจังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยท่ัวไป 
ประกอบด้วย หินปูนสีเทาถึงเทาดําช้ันหนาถึงหนามาก มักจะมีช้ันดินแทรกสลับในบางบริเวณหินปูน
จะมีเนื้อเป็นเม็ดแบบไข่ปลา ในบางบริเวณก็มีหินปูนเนื้อโดโลไมต์ ส่วนบนของกลุ่มหินนี้จะเป็นหินปูน
ท่ีมีเนื้อดินปน และในบางบริเวณมีหินดินดานสีเทาดําแทรกสลับด้วย เช่นในบริเวณบ้านนา เขาชะอม 
อําเภอฉวาง ซึงพบซากดุกดําบรรพ์พวกแกรปโตไลต์ (graptolite) สภาวะแวดล้อมการสะสมตัวของ
ตะกอนคาร์บอเนต กลุ่มหินทุ่งสงเกิดในบริเวณชายฝั่งทะเลนํ้าต้ืนถึงเขตทะเลลึก กลุ่มหินนี้มีความ
หนากว่า 1,600 เมตร  

หินยุคไซลูเรียน-ดิโวเนียน หรือหมวดหินกาญจนบุรี วางตัวต่อเนื่องบนหินยุคออร์โด-
วิเชียน และโผล่ปรากฏให้เห็นเป็น 2 แนว แนวแรก เริ่มจากจังหวัดสุราษฎร์ธานี ลงไปจนถึงจังหวัด
สตูล ประกอบด้วย หินดินดาน และหินทรายและมีหินปูนแทรกเป็นรูปเลนส์ พบซากดึกดําบรรพ์ใน
หินดินดานสีชมพูอ่อน ซ่ึงบ่งชี้ดีโวเนียนช่วงกลาง และแนวหลังอยู่บริเวณจังหวัดยะลา และนราธิวาส 
ประกอบด้วย หินดินดาน หินอาร์จิลไลต์ หินฟิลไลต์ หินเชิร์ต และเลนส์หินปูนที่พบซากดึกดําบรรพ์
อายุดิโวเนียน บางบริเวณ เช่น อําเภอแว้ง และอําเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส พบว่าช้ันหินถูกแปร
สภาพไพศาล และมีแกรนิตแทรกดันเข้ามาในช่วงยุคไทรแอสซิกเป็นหินแอมฟิโบไลต์ชีสต์ หินไมกา
ชีสต์ และหินชนวน 

3. หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน  
หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส มีซากดึกดําบรรพ์ยืนยันอายุท่ีแน่นอนโผล่ให้เห็นตลอดแนว

จากจังหวัดพัทลุง ตรัง สงขลา สตูล ยะลา และปัตตานี ช้ันหินส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินดินดาน หิน
ทราย หินเชิร์ต และหินอาร์จิลไลต์ ในบางบริเวณพบว่ามีช้ันหินทรายแป้ง หินโคลน และหินชนวน 
เกิดร่วมอยู่ด้วย ในหินดินดานสีขาวที่ควนกลาง จังหวัดสตูล และที่ควนนอน จังหวัดสงขลา พบซาก
ดึกดําบรรพ์ยุคคาร์บอนิเฟอรัส  

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมียน หรือกลุ่มหินแก่งกระจานนั้น พบแผ่กระจายใน
แนวประมาณเหนือ-ใต้ เป็นบริเวณกว้าง ช้ันหินส่วนล่างๆ ของกลุ่มหินแก่งกระจาน ประกอบด้วย หิน
โคลน หินทรายเนื้อควอตซ์ หินทรายปนกรวด โดยมีหินเชิร์ต หินปูนรูปเลนส์และหินกรวดมน แทรก
สลับในบางบริเวณ หินโคลนปนกรวดซึ่งปรากฏอยู่ตอนกลางของกลุ่มหินแก่งกระจาน มีลักษณะเด่น 
คือ มีก้อนกรวด (clast) ของพวกแร่ควอตซ์ หินควอร์ตไซต์ หินเชิร์ต หินปูน หินดินดานสีดํา และ
หินแกรนิต ขนาดตั้งแต่ 0.5 ถึง 80 เซนติเมตร กระจายอยู่ ท่ัวไป ส่วนชั้นหินบริเวณตอนบน 
ประกอบด้วย หินทราย หินดินดาน หินดินดานเนื้อซิลิกา และหินเชิร์ต พบซากดึกดําบรรพ์หินยุค
เพอร์เมียน 
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หินยุคเพอร์เมียน หรือกลุ่มหินราชบุรี วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ปรากฏให้เห็นตั้งแต่
อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ลงมาจนถึง อําเภอเบตง จังหวัดยะลา โดยทั่วๆ ไปเป็นหินปูน
แสดงชั้นเนื้อแน่น มักมีก้อนหินเชิร์ตแทรกอยู่ด้วย ซากดึกดําบรรพ์ท่ีพบอายุเพอร์เมียนตอนกลาง 
ส่วนหินยุคเพอร์เมียนตอนล่างจะเป็นหินทราย 

4. หินมหายุคมีโซโซอิก  
หินยุคไทรแอสซิกพบในบริเวณจังหวัดสงขลา ประกอบด้วย หินกรวดมนและหิน

ทรายสีนํ้าตาลอมแดงแสดงการวางชั้นเฉียงระดับ หินทรายเนื้อละเอียดสลับกับหินทรายแป้ง 
หินดินดานและหินปูนสีเทาดํามีซากดึกดําบรรพ์ยุคไทรแอสซิก 

หินยุคจูแรสซิก-ครีเทเชียส โผล่ให้เห็นตั้งแต่ อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
ผ่านจังหวัดชุมพร จังหวัดสุราษฎร์ธานีลงไปทาง จังหวัดพังงา จังหวัดกระบี่ และจังหวัดตรัง 
นอกจากนี้ยังพบปรากฏในบางบริเวณด้านตะวันออกของเทือกเขาบรรทัดในบริเวณ จังหวัดพัทลุงและ
จังหวัดสงขลา ประกอบด้วยหินทรายสีน้ําตาลแดง หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินกรวดมน 
นอกจากน้ีมีหินปูนเนื้อดินที่เกิดในสภาพแวดล้อมที่เป็นสิ่งทับถมภาคพื้นทวีป และหินทัฟฟ์แทรกสลับ
ในบางแห่ง 

5. หินมหายุคซีโนโซอิก  
หินยุคเทอร์เชียรี่ในภูมิภาคน้ีปรากฏอยู่ตามแหล่งที่ราบลุ่ม ซ่ึงมีขนาดของแอ่ง

แตกต่างกันตามสภาพทางธรณีวิทยา แอ่งเทอร์เชียรีในภูมิภาคตะวันตกตอนล่างและภาคใต้ ได้แก่ 
แอ่งหนองหญ้าปล้อง จังหวัดเพชรบุรี แอ่งเคียนชา จังหวัดสุราษฎร์ธานี แอ่งสินปูน จังหวัด
นครศรีธรรมราช แอ่งกระบี่ และบริเวณแหลมโพธิ์ จังหวัดกระบ่ี บริเวณบ้านประเมือง บ้านลําภูรา 
และบ้านพระม่วง จังหวัดตรัง บริเวณบ้านคูหา จังหวัดปัตตานี แอ่งสะเดา และแอ่งสะบ้าย้อย จังหวัด
สงขลา สําหรับท่ีแอ่งกระบี่สามารถเห็นการลําดับช้ันหินเทอร์เชียรีได้อย่างชัดเจน ประกอบด้วยหิน
กรวดมน หินทรายสีแดงและเทา หินดินดานปนทราย หินโคลน หินปูน และชั้นถ่านหิน 

 

2) ตะกอน 
ตะกอนยุคควอเทอร์นารี เป็นชั้นตะกอนร่วนที่ยังจับตัวไม่แน่น ปกคลุมพ้ืนที่มากกว่า

ร้อยละ 40 ของพื้นที่ภาคใต้ท้ังหมด ช้ันตะกอนเกิดจากการกระทําของแม่นํ้า และกระแสน้ําชายฝั่ง
ทะเล จําแนกได้เป็นหลายแบบ คือ 

- ตะกอนตะพักลุ่มนํ้า ประกอบด้วย ช้ันของตะกอนกรวด ทราย ดิน ดินลูกรัง และ
คราบปูน ตะกอนตะพักลุ่มนํ้าน้ีจะปรากฏตามเชิงเขา และเนินเขาเตี้ยๆ ซ้ึงในบางบริเวณมีความสูงถึง 
200 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

- ตะกอนน้ําพา ได้แก่ ตะกอนที่เกิดจากแม่นํ้า ปกคลุมในบริเวณพื้นที่ราบลุ่มต้ังแต่
ชายฝั่งทะเลขึน้มาถึงตะพักลุม่นํ้าตะกอน ประกอบด้วย กรวด ทราย ดินเหนียว และโคลน 

- ตะกอนชายหาด ได้แก่ ตะกอนที่สะสมตัวตามชายฝั่งทะเล ส่วนใหญ่
ประกอบด้วยทราย ทรายแก้ว ปะปนด้วยเศษเปลือกหอย และปะการัง 

- ตะกอนดินโคลนเขตป่าชายเลน ตะกอนชนิดน้ีจะมีสีเทาประกอบด้วยโคลน และ
ทรายแป้ง มีความหนาประมาณ 3-7 เมตร 

- ตะกอนในที่ลุ่มนํ้าขัง ได้แก่ ตะกอนที่สะสมตัวตามทะเลสาบ หนอง บึง เช่น ใน 
จังหวัดสงขลา มีหน่วยช้ันตะกอนสนามชัย เป็นตะกอนทราย และดินเหนียวท่ีสะสมตัวเน่ืองจากถูก
ธารน้ําพัดพา และในชั้นตะกอนดินเหนียวสีเทาอมฟ้า ที่มีก้อนกลมของเหล็กออกไซด์ปะปนอยู่ด้วยนั้น 
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ช่วยบ่งชี้ให้ทราบว่าเกิดมีขบวนการผุพังอยู่กับที่ ในสภาพอากาศที่แห้งแล้งเป็นเวลายาวนาน ในเขต
พ้ืนที่อําเภอหาดใหญ่มีช้ันกรวดขนาดใหญ่ซ่ึงวางตัวอยู่บนชั้นดินเหนียว จากลักษณะชั้นกรวดที่เด่นชัด
ดังกล่าว อาจใช้เป็นชั้น สําหรับแบ่งแยกชั้นตะกอนที่มีอายุสมัยไพลสโตซีน และสมัยโฮโลซีน 

 

3) หินอัคนี  
หินแกรนิตในบริเวณภาคใต้ปรากฏให้เห็นไดต้ั้งแต่ชายแดนไทย-พม่า บริเวณจังหวัด

กาญจนบุรี เป็นแนวยาวลงมาจนถึงเกาะภูเก็ต ประกอบด้วยหิน แกรนิตเนื้อดอกหยาบ หินแกรนิต
เนื้อหยาบ และหินแกรนิตเนื้อละเอียด หินแกรนิตมีอายุต่างๆ เช่น หินแกรนิตบริเวณเขาแดนมีอายุ 
93 ล้านปี เกิดจากการหลอมละลายเพียงบางส่วนของเปลอืกโลก หินแกรนิตบริเวณเกาะภูเก็ต มีอายุ
ต้ังแต่ 78 ถึง 100 ล้านปี โดยหินแกรนิตแนวตะวันตกน้ีเป็นแนวหินแกรนิต ท่ีทําให้กําเนิดแร่ดีบุกมาก
ท่ีสุดของประเทศไทย 

 หินแกรนิตบริเวณหุบกระพง จังหวัดเพชรบุรี บริเวณอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบ- 
คีรีขันธ์ บริเวณเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี บริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดนราธิวาส 
ประกอบ ด้วยหินแกรนิตเน้ือดอกหยาบแสดงการเรียงตัวของผลึกแร่เฟลด์สปาร์และควอตซ์ท่ีเด่นชัด 
และหิน แกรนิตเน้ือหยาบปานกลางถึงเนื้อละเอียด หินแกรนิตบริเวณหุบกะพง วัดอายุได้ 210±4 
ล้านปี ส่วนที่บริเวณเกาะสมุยมีอายุ 202 ล้านปี 

หินแกรนิตและหินแกรโนไดโอไรต์ บริเวณเทือกเขาโต๊ะโม๊ะ อําเภอสุคิริน และตาม
ชายแดนไทย-มาเลเชีย บริเวณน้ําตกจุฬาภรณ์ อําเภอแว้ง จังหวัดนราธิวาส โผล่เป็นหย่อมเล็กๆ 
ประกอบด้วย หินไบโอไทต์-ฮอร์นเบลนด์แกรนิต เนื้อละเอียด สีเทาอ่อน และหินแกรโนไดโอไรต์ เนื้อ
หยาบสีเทาเขียวอ่อน ผลึกแสดงการเรียงตัว รอยเฉือน และมีสายแร่ควอตซ์ สายแอไพต์ และ
เฟลด์สปาร์ ในหลายบริเวณพบ cognate ของหินแกรนิตเน้ือดอกที่แสดงร้ิวลาย ปนอยู่ในเนื้อหิน 
หินแกรนิตน้ีมีอายุประมาณยุคครีเทเชียส และมีความสัมพันธ์กับการเกิดแร่ทองคําในบริเวณดังกล่าว
น้ีด้วย 

สําหรับหินอัคนีชนิดอื่นที่พบในภาคใต้ ได้แก่ หินแลมโพรไฟร์ และหินแอนดีไซต์ 
เป็นพนังหินตัดผ่านเข้ามาในหินแกรนิต บริเวณทิศใต้ของหุบกะพง  บริเวณเขากระทะคว่ํา อําเภอกะ
ปง จังหวัดพังงา พบหินแอนดีไซต์ เป็นพนังหินตัดเข้ามาในหินแกรนิตท่ีเขาตันหยงและบ้านกุมุง 
จังหวัดนราธิวาส พบหินเซอร์เพนทีไนต์ท่ีบ้านกุมุง จังหวัดนราธิวาส โผล่เป็นแนวยาวประมาณ 300 
เมตร และพบหินแกรโนไดโอไรต์ บริเวณเขาหัวล้าน อําเภอคลองท่อม จังหวัดกระบี่ 
 

2.6.2  ธรณีวิทยาโครงสร้าง 
 

ภาคใต้มีโครงสร้างคดโค้งขนาดใหญ่ ซ่ึงมีระนาบแกนอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ และในบาง
บริเวณก็จะมีการคดโค้งรูปประทุนใหญ่ๆ มักมีความสัมพันธ์กับการแทรกตัวของหินแกรนิต หินคดโค้ง
รูปประทุนที่สําคัญได้แก่ บริเวณเทือกเขาบรรทัด ซ่ึงเริ่มต้นจากจังหวัดสุราษฎร์ธานีลงไปถึงจังหวัด
สตูล  มีรอยเลื่อนตามแนวระดับที่สําคัญได้แก่  

แนวรอยเลื่อนระนองเป็นกลุ่มแนวรอยเลื่อนตามแนวระดับท่ีอยู่ในแนวตะวันออกเฉียง 
เหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ประกอบด้วยรอยเลื่อนต่างๆ แผ่กระจายเป็นบริเวณกว้างขนานกันไปจาก
ทะเลอันดามัน จังหวัดระนองไปยังอ่าวไทยในทิศตะวันออกเฉียงเหนือที่บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
และจังหวัดชุมพร ยาวประมาณ 300 กิโลเมตร  
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แนวรอยเลื่อนคลองมะรุ่ย เป็นรอยเลื่อนตามแนวระดับเช่นเดียวกับกลุ่มรอยเลื่อน
ระนองและมีทิศทางขนานกันด้วยคือ วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ แผ่กระจาย
เป็นบริเวณกว้างจากจังหวัดภูเก็ตและ จังหวัดพังงา ฝั่งทะเลอันดามันถึงอ่าวไทยบริเวณจังหวัด        
สุราษฎร์ธานี 
 
2.7  สภาพทางอทุกธรณีวิทยา 
 

ภาคใต้มีท่ีราบลุ่มท่ีสําคัญๆ ได้แก่ ท่ีราบชายฝั่งทะเลตะวันออกและตะวันตก ท่ีราบลุ่มแม่
นํ้าตาปี ทะเลสาบสงขลา และแม่นํ้าปัตตานี โดยมีเทือกเขาใหญ่ 2 เทือก เป็นตัวแบ่งพื้นที่ราบ ได้แก่ 
เทือกเขาแนวยาวเริ่มต้ังแต่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ถึงจังหวัดภูเก็ต และเทือกเขาบรรทัด ซ่ึงเริ่มต้ังแต่
จังหวัดสุราษฎร์ธานีถึงจังหวัดสตูล ศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลในภาคใต้ (รูปท่ี 2-3) สามารถแบ่ง
ลักษณะและคุณสมบัติของ ประเภทแหล่งน้ําบาดาลออกเป็นแหล่งน้ําบาดาลในหินร่วน และแหล่งน้ํา
บาดาลในหินแข็ง ดังนี้  

 
2.7.1 แหล่งน้ําบาดาลในหินร่วน 
 

หินร่วนที่สําคัญของภาคใต้เกือบทั้งหมดอยู่บริเวณท่ีราบฝั่งทะเลด้านตะวันออก ต้ังแต่
ประจวบคีรีขันธ์ลงไปถึงจังหวัดนราธิวาส สะสมตัวในแอ่งที่เป็นแหล่งน้ําบาดาลดังนี้ 

 

1) แอ่งน้ําบาดาลสุราษฎร์ธานี  
แอ่งนํ้าบาดาลสุราษฎร์ธานี ต้ังอยู่ทางทิศใต้ของประเทศไทย ครอบคลุมพ้ืนที่ 2 

จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสุราษฎร์ธานี และจังหวัดชุมพร และพื้นที่บางส่วนของจังหวัดกระบี่ และจังหวัด
นครศรีธรรมราช มีเนื้อที่ท้ังหมด 22,950 ตารางกิโลเมตร หรือ 14,343,750 ไร่ มีระทางจากด้าน
เหนือสุด-ด้านใต้สุด จากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์-จังหวัดกระบี่ ประมาณ 365 กิโลเมตร และมี
ระยะทางจากด้านตะวันตกสุด-ด้านตะวันออกสุด จากอําเภอพนม จังหวัดสุราษฎร์ธานี-อําเภอเกาะ 
สมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี ประมาณ 181 กิโลเมตร ประกอบด้วย 

- ช้ันหินอุ้มนํ้าทรายชายหาด (Beach Sand Aquifer: Qbs) ประกอบด้วย 
ตะกอนทรายชายหาด ความลึกถึงชั้นให้นํ้าประมาณ 5-8 เมตร ปริมาณนํ้าที่ได้อยู่ในเกณฑ์ตํ่ากว่า 2 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําบาดาลอยู่ในเกณฑ์ดีถึงปานกลาง บางพื้นที่มีปริมาณคลอไรด์สูง 
เนื่องจากการแทรกตัวของน้ําเค็ม และปริมาณความกระด้างสูงเกินกว่ามาตรฐาน พบแผ่ขยายตัวอยู่ใน
บริเวณอําเภอท่าชนะ อําเภอท่าฉาง อําเภอดอนสัก อําเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี และ
อําเภอปะทิว อําเภอเมืองชุมพร อําเภอทุ่งตะโก อําเภอหลังสวน อําเภอละแม จังหวัดชุมพร  

- ช้ันหินอุ้มน้ําที่ราบลุ่มน้ําหลาก (Flood Plain Deposit Aquifer: Qfd)
ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทราย และดินเหนียว ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วงประมาณ 20-30 เมตร 
ปริมาณนํ้าท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําบาดาลอยู่ในเกณฑ์ดี บางบริเวณ
คุณภาพน้ําไม่ดี เนื่องจากมีการแทรกตัวของน้ําเค็ม และนอกจากนี้ส่วนใหญ่มีปริมาณเหล็กสูงอยู่ในช่วง 
1-10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบแผ่ขยายตัวเป็นแนวยาวตามแนวคดโค้งของลําคลองต่างๆ และตามชายฝั่ง
ทะเลด้านอ่าวไทย 
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กรมทรัพยากรน้ําบาดาล        

 

รูปท่ี 2-3 แผนที่น้ําบาดาล พ้ืนที่ภาคใต้ (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรน้ําบาดาล, 2553) 
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- ช้ันหินอุ้มน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluviums Aquifers: Qcl) ช้ันหินให้นํ้า
ประเภทนี้ประกอบด้วย กรวด ทราย ทรายปนกรวด และเศษหินแตกหกั มีลักษณะของชั้นตะกอน
แบบช้ันตะกอนหนา ท่ีไม่มีการคัดขนาดของเม็ดตะกอน พบบริเวณเชิงเขา ซ่ึงน้ําบาดาลจะถูกกกัเก็บ
อยู่ภายในช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน ความลึกของชั้นหินให้นํ้าค่อนข้างแปรเปลี่ยนขึน้อยู่กับลักษณะ 
ภูมิประเทศ และความลาดชันของเชิงเขา  พบได้ต้ังแต่ความลึก 10 เมตร ไปจนถึงความลึก 30 เมตร 
และในบางบริเวณมีความลึกถึง 60 เมตร คุณภาพน้ําดี รสจืด ปริมาณการให้น้ําโดยเฉลี่ย 2-10 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
  นอกจากนี้ในแอ่งน้ําบาดาลสุราษฎร์ธานียังพบแหล่งน้ําบาดาลในหินร่วนกึ่งแข็งตัว 
ประกอบด้วยช้ันหินอุ้มนํ้า 1 หน่วย คือ ช้ันหินอุ้มนํ้าหินร่วนกึ่งแข็งตัวยุคเทอร์เชียรี (Semiconsolidated 
Aquifer: Tsc) ประกอบด้วย หินดินดาน หินปูนเนื้อดิน และถ่านหินลิกไนต์ ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่
ในช่วง 20-50 เมตร ปริมาณนํ้าท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําบาดาลอยู่
ในเกณฑ์ดี 
 

2) แอ่งน้ําบาดาลนครศรีธรรมราช-พัทลุง 
 แอ่งน้ําบาดาลนครศรีธรรมราช-พัทลุงตั้งอยู่ทางตอนใต้ของประเทศไทย มีพ้ืนที่
ครอบคลุมจังหวัดนครศรีธรรมราช และจังหวัดพัทลุง มีขอบเขตจากด้านเหมือนสุดไปใต้สุดมีระยะ 
262 กิโลเมตร และจากด้านตะวันตกสุดไปตะวันออกสุดเป็นระยะ 115 กิโลเมตร แหล่งน้ําบาดาลใน
ตะกอนหินร่วน สามารถจําแนก 4 หน่วย ได้แก่ 

- ช้ันหินอุ้มนํ้าตะกอนทรายชายหาด (Beach Sand Aquifers: Qbs) ประกอบ 
ด้วย ตะกอนทราย ทรายปนกรวด พบเป็นแนวยาวขนานชายฝั่งทะเล บริเวณอําเภอควนขนุนอําเภอเมือง
นครศรีธรรมราช อําเภอเขาชัยสน อําเภอบางแก้ว อําเภอปากพยูน จังหวัดพัทลุง อําเภอขนอม อําเภอสิ
ชล อําเภอท่าศาลา อําเภอปากพนัง อําเภอเชียรใหญ่ อําเภอหัวไทร อําเภอชะอวด อําเภอเมือง
นครศรีธรรมราช อําเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอระโนด อําเภอสทิงพระ อําเภอ
กระแสสินธุ์ และอําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ความลึกโดยเฉลี่ยของชั้นหินอุ้มนํ้าประมาณ 2-5 เมตร 
โดยท่ัวไปให้ปริมาณน้ําที่ได้อยู่ในเกณฑ์ 5-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คณุภาพน้ําดี 

- ชั้นหินอุ้มน้ําตะกอนน้ําพา (Floodplain deposits Aquifers: Qfd) 
ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้งและดินเหนียว พบแผ่ขยายตัวในบริเวณ อําเภอเมือง
พัทลุง อําเภอเขาชัยสน อําเภอควนขนุน อําเภอปากพะยูน อําเภอตะโหมด อําเภอป่าบอน อําเภอป่า
พยอม จังหวัดพัทลุง อําเภอขนอม อําเภอสิชล อําเภอท่าศาลา อําเภอพรหมคีรี อําเภอเมือง
นครศรีธรรมราช อําเภอปากพนัง อําเภอเชียรใหญ่ อําเภอหัวไทร อําเภอชะอวด อําเภอจุฬาภรณ์ 
อําเภอร่อนพิบูลย์ อําเภอพระพรหม อําเภอลานสกา จังหวัดนครศรีธรรมราช และทุกอําเภอของ
จังหวัดสงขลา ยกเว้นอําเภอรัตภูมิและอําเภอสะเดา ความลึกโดยเฉลี่ยของชั้นหินอุ้มนํ้า 20-60 เมตร 
โดยท่ัวไปปริมาณนํ้าท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําดี ยกเว้นบริเวณพ้ืนที่
ราบของอําเภอเชียรใหญ่ อําเภอหัวไทร อําเภอชะอวด บางส่วนของพื้นที่อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช 
อําเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัดนครศรีธรรมราช คุณภาพน้ํากร่อย-เค็ม 

- ช้ันหินอุ้มน้ําตะกอนตะพักลํานํ้าระดับสูง (High terrace Aquifers: Qht) 
ประกอบด้วย ตะกอนกรวดขนาดใหญ่ ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว พบแผ่ขยายตัวบริเวณ 
อําเภอปากพะยูน อําเภอป่าบอน จังหวัดพัทลุง ความลึกโดยเฉลี่ยของชั้นหินอุ้มน้ํา 20-60 เมตร 
ปริมาณน้ําท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําดี  
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- ช้ันหินอุ้มน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluviums Aquifers: Qcl) ประกอบด้วย 
ตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียวและเศษหินแตกหัก พบแผ่ขยายตัวเกือบทุกอําเภอของ
จังหวัดนครศรีธรรมราช ยกเว้นอําเภอปากพนัง อําเภอเชียรใหญ่ อําเภอหัวไทร อําเภอเฉลิมพระ
เกียรติ และอําเภอเขาชัยสน และอําเภอควนขนุน อําเภอศรีนครินทร์ อําเภอกงหรา อําเภอศรีบรรพต 
อําเภอเมืองพัทลุง อําเภอบางแก้ว อําเภอป่าพยอม จังหวัดพัทลุง ความลึกโดยเฉลี่ยของชั้นหินอุ้มนํ้า
ประมาณ 20-30 เมตร โดยทั่วไปปริมาณนํ้าท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพ
นํ้าดี 

 

3) แอ่งน้ําบาดาลระนอง-สตูล 
แอ่งน้ําบาดาลระนอง-สตูล ต้ังอยู่ทางด้านทิศใต้ ฝ่ังตะวันตกของประเทศไทย 

ครอบคลุมพ้ืนที่ 7 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดระนอง จังหวัดพังงา จังหวัดภูเก็ต จังหวัดกระบ่ี จังหวัด
นครศรีธรรมราช จังหวัดตรัง และจังหวัดสตูล มีเนื้อที่ทั้งหมด 20,017 ตารางกิโลเมตร หรือ 
12,510,625 ไร่ มีระยะทางจากด้านเหนือสุด-ด้านใต้สุด จากจังหวัดระนอง-จังหวัดสตูล ประมาณ 
483 กิโลเมตร และมีระยะทางจากด้านตะวันตกสุด-ด้านตะวันออกสุด จากจังหวัดภูเก็ต-จังหวัดตรัง 
ประมาณ 155 กิโลเมตร ประกอบขึ้นด้วยช้ันหินอุ้มนํ้าท่ีเป็นแหล่งน้ําบาดาลท้ังในหินร่วน ดังต่อไปนี้  

- ช้ันหินอุ้มนํ้าตะกอนทรายชายหาด (Beach Sand Aquifers: Qbs) ประกอบด้วย ทราย
ละเอียดถึงทรายหยาบ ที่สะสมตัวตามแนวชายหาด ความลึกโดยเฉลี่ยของชั้นหินอุ้มนํ้า 2-8 เมตร 
ปริมาณน้ําท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นตําบลลาด-
เหนือ อําเภอเมืองภูเก็ต ตําบลป่าตอง อําเภอกระทู้ จังหวัดภูเก็ต ท่ีน้ําบาดาลมีปริมาณสารทั้งหมดที่
ละลายน้ําได้มากกว่า 1,500 มิลลิกรัมต่อลิตร 

- ช้ันหินอุ้มน้ําตะกอนน้ําพา (Floodplain deposits Aquifers: Qfd) ประกอบด้วย 
ตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้งและดินเหนียว ความลึกโดยเฉลี่ยของชั้นหินอุ้มนํ้าประมาณ 10-50 
เมตร ปริมาณน้ําท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้น
ตําบลโคกลอย ตําบลนาเตย อําเภอท้ายเหมือง จังหวัดพังงา และบริเวณพ้ืนที่ติดชายฝั่งทะเล 
คุณภาพน้ํากร่อย-เค็ม 

- ช้ันหินอุ้มน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluviums Aquifers: Qcl) ประกอบด้วย 
ตะกอนกรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียวและเศษหินแตกหัก ความลึกโดยเฉลี่ยของชั้นหินอุ้มนํ้า
ประเภทนี้ประมาณ 10-60 เมตร โดยท่ัวไปปริมาณน้ําที่ได้อยู่ในเกณฑ์ 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
คุณภาพน้ําอยู่ในเกณฑ์ดี  

 

4) แอ่งน้ําบาดาลหาดใหญ่ 
 แอ่งหาดใหญ่ตั้งอยู ่ทางตอนใต้ของประเทศไทยครอบคลุมพื้นที ่จังหวัดสงขลา    

มีเนื้อที่ทั้งหมด 400 ตารางกิโลเมตร ด้านตะวันตกสุดของแอ่งไปด้านตะวันออกสุดมีระยะทาง
ประมาณ 48 กิโลเมตรและจากเหนือสุดไปใต้สุดมีระยะทางประมาณ 84 กิโลเมตร 
 แอ่งน้ําบาดาลหาดใหญ่เป็นแอ่งที่ราบระหว่างหุบเขา (intermountain groundwater 
basin) ความกว้างประมาณ 20 กิโลเมตร ยาวมากกว่า 100 กิโลเมตร วางตัวอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ ขอบ
แอ่งด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตกมีลักษณะเป็นเทือกเขาสูง ประกอบไปด้วยหินทราย หินดินดาน 
และหินเชิร์ต อายุคาร์บอนิเฟอรัส และหินแกรนิต แอ่งหาดใหญ่เกิดจากการเคลื่อนไหวของเปลอืกโลกทาํ
ให้เกิดแนวรอยเลื่อนโดยบริเวณขอบแอ่งทั้งสองด้านถูกยกตัวขึ้นมาในลักษณะ horst and graben     
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ทําให้บริเวณขอบแอ่งทั้งสองด้านมีตะกอนกรวดขนาดใหญ่ที่เกิดจากการผุพังของหินบริเวณขอบแอ่ง
ตกตะกอนทับถมอยู่เป็นจํานวนมาก ซ่ึงเป็นตะกอนรูปพัด (alluvial fan) ประกอบไปด้วยกรวดขนาดเล็ก
ถึงใหญ่มาก ส่วนบริเวณกลางแอ่งมีการสะสมตัวของตะกอนกรวดทรายและดินเหนียวที่เกิดจากการพัด
พาของแม่นํ้าสมัยโบราณและแม่นํ้าสายปัจจุบัน ช้ันน้ําบาดาลแอ่งหาดใหญ่ แบ่งออกได้เป็น 3 ช้ัน 

- ช้ันที่ 1 ช้ันน้ําหาดใหญ่ ช้ันนี้มีความลึกจากผิวดินระหว่าง 20-50 เมตร ให้ปริมาณน้ํา
อยู่ในเกณฑ์ 20-50 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

- ช้ันที่ 2 ช้ันน้ําคูเต่า ความลึกระหว่าง 60-100 เมตร ปริมาณน้ําที่ได้น้อยกว่าช้ัน
นํ้าหาดใหญ่ ให้ปริมาณนํ้าอยู่ในเกณฑ์ 10-30 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

- ช้ันที่ 3 ช้ันน้ําคอหงส์ มีความลึกจากผิวดินมากกว่า 100 เมตร ช้ันนี้ให้นํ้าอยู่ใน
เกณฑ์ 10-50 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

 
2.6.2  แหล่งน้ําบาดาลในหินแข็ง 
 

ลักษณะทางธรณีวิทยาภาคใต้ ประกอบด้วยหินแข็งหลายประเภท และแต่ละประเภท
ให้ปริมาณกักเก็บนํ้าแตกต่างกันไปดังนี้คือ 

 

1) ชั้นหินอุ้มน้ําหินตะกอน (Sedimentary  Aquifers) 
1. ชั้นหินอุ้มน้ําหินตะกอนเนื้อผสมยุคไทรแอสซิก-จูแรสสิก (Triassic-Jurassic 

Clastic Sedimentary Aquifer: Tr-Jlk) ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินโคลน หิน
กรวดมน หินดินดาน และหินปูนเนื้อดี พบแผ่ขยายตัวอยู่บริเวณใกล้ชายฝ่ังทะเลทางทิศตะวันออกของ
แอ่งน้ําบาดาลสุราษฎร์ธานี บริเวณอําเภอกระแสสินธุ์ จังหวัดสงขลา อําเภอเชียรใหญ่ อําเภอหัวไทร 
อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอเขาชัยสน อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง จังหวัดตรัง
และจังหวัดพังงาความลึกถึงชั ้นให้น้ําอยู่ในช่วง 20-60 เมตร ปริมาณน้ําที่ได้อยู ่ในเกณฑ์ 2-10 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําอยู่ในเกณฑ์ดี 

2. ชั้นหินอุ้มน้ําหินตะกอนเนื้อผสมยุคไทรแอสซิก (Triassic Clastic 
Sedimentary Aquifer: Trlp) ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินกรวดมนภูเขาไฟ และ
หินดินดาน พบแผ่ขยายตัวอยู่ในบริเวณอําเภอละแม จังหวัดชุมพร อําเภอท่าชนะ อําเภอไชยา อําเภอ
ท่าฉาง อําเภอคีรีรัฐนิคม อําเภอชัยบุรี จังหวัดสุราษฎร์ธานี และบริเวณทิศตะวันออกของจังหวัด
กระบี่ และเกาะหมากน้อย จังหวัดพังงา บางแห่งพบกระเปาะหินปูน พบบริเวณอําเภอเขาชัยสน 
อําเภอบางแก้ว อําเภอเมืองพัทลุง อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง อําเภอจุฬาภรณ์ อําเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช และบริเวณอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วง 20-
40 เมตร ปริมาณน้ําที่ได้อยู่ในเกณฑ์  2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําอยู่ในเกณฑ์ดี 

3. ชั้นหินอุ้มน้ําหินปูนยุคเพอร์เมียน (Permian Limestone Aquifer: Pc) เป็น
หินปูนเนื้อแน่น สีเทาถึงเทาเข้ม และหินปูนเนื้อโดโลไมต์ ความลึกถึงชั้นให้น้ําอยู่ในช่วง 10-80 เมตร 
ปริมาณน้ําท่ีได้อยู่ในเกณฑ์น้อยกว่า 2 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง หรือมากกว่าน้ันในบางพื้นที่ พบแผ่
ขยายตัวอยู่ในบริเวณทิวเขาสูงทางทิศตะวันตก และเขาลูกโดดทางตอนกลางและตะวันออกของแอ่ง
นํ้าบาดาลสุราษฎร์ธานี  และบริเวณอําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา อําเภอจุฬาภรณ์ อําเภอชะอวด 
อําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอเขาชัยสน อําเภอเมืองพัทลุง อําเภอควนขนุน อําเภอศรี-
บรรพต และอําเภอป่าพยอม จังหวัดพัทลุง จังหวัดตรัง และกระบ่ี คุณภาพน้ําอยู่ในเกณฑ์ดี 
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4. ชั้นหินอุ้มน้ําหินปูนยุคออร์โดวิเชียน (Ordovician Limestone Aquifer: 
Oc) ประกอบด้วยหินปูนเนื้อดิน และหินปูนเนื้อโดโลไมต์ ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วง 20-40 เมตร พบ
แผ่ขยายตัวอยู่ในบริเวณทิศใต้ของตําบลคลองสระ อําเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี  บริเวณ
อําเภอตะโหมด อําเภอกงหรา อําเภอศรีนครินทร์ อําเภอศรีบรรพต จังหวัดพัทลุง และอําเภอรัตภูมิ 
จังหวัดสงขลา และจังหวัดสตูล ปริมาณนํ้าท่ีได้อยู่ในเกณฑ์ 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ํา
มีความกระด้างสูง 

 
2) ชั้นหนิอุ้มน้ําหนิตะกอนกึ่งแปร (Meta-Sedimentary Aquifers) 

1. ชั้นหินอุ้มน้ําหินตะกอนกึ่งหินแปรอายุคาร์บอนิเฟอรัส (Carboniferous Meta-
sedimentary Aquifers: Cms) ประกอบด้วย หินทรายกึ่งควอร์ตไซต์ หินดินดานกึ่งฟิลไลต์ หินดินดาน
ก่ึงชนวนและหินเกรย์แวก พบแผ่ขยายตัวบริเวณอําเภอควนเนียง อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา อําเภอ
นบพิตํา อําเภอพรหมคีรี อําเภอจุฬาภรณ์ อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ทุกอําเภอของ
จังหวัดพัทลุง และจังหวัดตรัง และบริเวณอําเภอควนเนียง อําเภอเมืองสงขลา อําเภอหาดใหญ่ อําเภอ
คลองหอยโข่ง อําเภอนาหม่อม อําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วง 20-40 เมตร 
โดยท่ัวไปปริมาณน้ําที่ได้อยู่ในเกณฑ์น้อยกว่า 2 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําดี 

2. ชั้นหินอุ้มน้ําหินตะกอนกึ่งแปรยุคเพอร์เมียน–คาร์บอนิเฟอรัส (Permian-
Carboniferous Meta sedimentary Aquifer: PCms) ประกอบด้วย หินโคลนปนกรวด 
หินดินดาน หินทราย และหินควอร์ตไซต์ ความลึกถึงชั้นให้น้ําอยู่ในช่วง 20-40 เมตร ปริมาณน้ําท่ีได้
อยู่ในเกณฑ์น้อยกว่า 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ในพื้นที่ภูเขาด้านตะวันตก และ 10-20 ลูกบาศก์
เมตรต่อชั่วโมง ในบริเวณพื้นที่ราบด้านตะวันออก ของแอ่งน้ําบาดาลสุราษฎร์ธานี พบทั่วไปทุกอําเภอ
ของจังหวัดพัทลุง จังหวัดระนองและจังหวัดพังงา 

3. ชั้นหินอุ้มน้ําหินตะกอนกึ่งหินแปรยุคแคมเบรียน (Cambrian Meta-
sedimentary Aquifers: Ems) ประกอบด้วย หินทรายและหินทรายแป้ง พบแผ่ขยายตัวบริเวณ
อําเภอกงหรา จังหวัดพัทลุงและอําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วง 20-40 เมตร 
ปริมาณนํ้าที่ได้อยู่ในเกณฑ์น้อยกว่า 2ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําดี 

4. ชั้ นหิ นอุ้ มน้ํ าหิ นแปรอายุ ไซลู เ รี ยน -ดี โ ว เนี ยน  (Silurian-Devonian 
Metamorphic Aquifers: SDmm) ประกอบด้วย หินควอร์ตไซต์ หินควอร์ต-ชีสต์ หินชีสต์ หินฟิล
ไลต์ หินชนวนและหินอ่อน พบแผ่ขยายตัวบริเวณ อําเภอป่าบอน อําเภอศรีนครินทร์ อําเภอ
ศรีบรรภต อําเภอป่าพยอม จังหวัดพัทลุง อําเภอจุฬาภรณ์ อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
และบริเวณจังหวัดสตูล ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วง 20-50 เมตร ปริมาณน้ําที่ได้อยู่ในเกณฑ์ 2-10 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง คุณภาพน้ําดี 

 

3) ชั้นหนิอุ้มน้ําหนิอัคนี (Igneous Aquifers) 
1. ชั้นหินอุ้มน้ําหินภูเขาไฟ (Volcanic Aquifer: Vc) ประกอบด้วยหินไซยีไนต์ 

และหินไรโอไลต์ ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วง 20-30 เมตร ปริมาณนํ้าที่ได้อยู่ในเกณฑ์น้อยกว่า 2 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง พบแผ่ขยายตัวอยู่ในบริเวณตําบลสองพี่น้อง อําเภอท่าแซะ จังหวัดชุมพร 

2. ชั้นหินอุ้มน้ําหินแกรนิต (Granitic Aquifer: Gr) ประกอบด้วยหินไบโอไทต์-
ฮอร์นเบลนด์แกรนิต หินมัสโคไวต์แกรนิต หินทัวร์มาลีน-มัสโคไวต์แกรนิต หินมัสโคไวต์-ไบโอไทต์
แกรนิต บางบริเวณมีหินเพ็กมาไทต์และสายแร่ควอร์ซแทรก ความลึกถึงชั้นให้นํ้าอยู่ในช่วง 15-30 
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เมตร ปริมาณน้ําที่ได้อยู่ในเกณฑ์น้อยกว่า 2 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง พบแผ่ขยายตัวอยู่ในบริเวณ
อําเภอท่าแซะ อําเภอหลังสวน อําเภอพะโต๊ะ อําเภอละแม จังหวัดชุมพร และอําเภอท่าชนะ อําเภอ
ไชยา อําเภอท่าฉาง อําเภอบ้านตาขุน อําเภอนาสาร อําเภอเวียงสระ อําเภอกาญจนดิษฐ์ กิ่งอําเภอ
วิภาวดี จังหวัดสุราษฎร์ธานี บริเวณ อําเภอป่าพะยอม อําเภอศรีบรรพต อําเภอกงหรา อําเภอตะ-
โหมด อําเภอป่าบอนจังหวัดพัทลุง อําเภอพรหมคีรี อําเภอลานสกา อําเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัด
นครศรีธรรมราช อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา และจังหวัดภูเก็ต 
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บทที่ 3  
วิธีและขั้นตอนการดําเนินงาน 

 
 การฟื้นฟูสภาพน้ําบาดาลท่ีถูกปนเป้ือนในโครงการฯ มีการดําเนินการ 4 กิจกรรม คือ การ
เป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาล การเก็บตัวอย่างน้ําเพื่อติดตามคุณภาพ การป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาล
อย่างถาวร และการการซ่อมแซมและบํารุงรักษาสถานีสังเกตการณ์นํ้าบาดาล โดยแต่ละกิจกรรมมี
วิธีการและขั้นตอนการดําเนินงานดังนี้ 
  

3.1 การฟื้นฟูทําความสะอาดบ่อน้ําบาดาล 
 

 บ่อน้ําบาดาลที่ถูกนํ้าท่วมอาจเกิดการปนเป้ือนของน้ําเสีย สิ่งสกปรกหรือเชื้อโรค เช่น
แบคทีเรียที่มากับนํ้าท่วม และลงไปกับน้ําท่ีไหลเข้าทางปากบ่อหรือเข้าจากข้างบ่อในกรณีที่มีการ
ก่อสร้างบ่อบาดาลไม่ดีหรือไม่ได้ตามมาตรฐาน หรือบางกรณีท่ีบ่อบาดาลอาจจะอยู่ใกล้กับบริเวณหรือ
สถานที่ที่มีความเสี่ยงต่อการปนเปื้อนของเชื้อโรคหรือแบคทีเรีย เช่น ส้วม คอกเลี้ยงสัตว์ แหล่งที่ท้ิง
ขยะ เป็นต้น เพื่อที่จะฟื้นฟูนํ้าบาดาลในบ่อบาดาลที่เกิดการปนเปื้อนให้กลับสู่สภาพปกติ จะต้องทํา
การฆ่าเชื้อโรคที่ปะปนอยู่ในน้ําบาดาลด้วยสารละลายคลอรีนแล้วทําการเป่าล้างด้วยเครื่องลมจน
สะอาด ซ่ึงกระบวนการเป่าล้างและฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนจะมีขั้นตอนการดําเนินงานดังต่อไปน้ี 

 

3.1.1 การเตรียมสารละลายคลอรีน (Chlorine) 
 

 การเติมคลอรีนเพื่อฆ่าเชื้อโรคในน้ําน้ัน จะต้องระลึกเสมอว่าเม่ือเติมสารละลายคลอรีนไป
แล้ว คลอรีนจะต้องสามารถฆ่าเชื้อโรคในน้ําได้หมดและสามารถป้องกันการปนเปื้อนที่อาจจะเกิดขึ้น
ได้ในภายหลัง ความเข้มข้นของคลอรีนที่แนะนําเติมลงในบ่อบาดาลเพื่อฆ่าเชื้อโรค คือ 250 มิลลิกรัม
ต่อลติร (250 ppm.) ดังนั้น ในการเติมคลอรีนเพื่อการฆ่าเชื้อโรคในน้ําต้องเติมสารละลายคลอรีนให้มี
ปริมาณคลอรีนสูงกว่าจํานวนที่จะให้เกิดเป็นคลอรีนอิสระเสมอ สําหรับการเตรียมสารละลายคลอรีน
เพื่อฆ่าเชื้อโรคในครัวเรือนมักใช้คลอรีนผง ความเข้มข้น 65% การใช้งานต้องนํามาละลายน้ํา แล้วนํา
ส่วนที่เป็นน้ําใสเติมลงในบ่อบาดาล ปริมาณผงปูนคลอรีนที่ใช้เติมในบ่อน้ําบาดาลเพื่อให้มีความ
เข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร แสดงในตาราง 3-1 
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ตาราง 3-1 ปริมาณผงปูนคลอรีนฆ่าเชื้อโรคที่เติมในบ่อน้ําบาดาล เพื่อให้มีความเข้มข้นของคลอรีน 
250 มิลลิกรมัต่อลิตร (ppm)  
 

   
ความลึกของน้ําในบ่อน้ําบาดาล (เมตร) ผงปูนคลอรีนชนิด 65% 
(เส้นผ่านศูนยก์ลางของบ่อขนาด 6 นิ้ว) จํานวนกรัม กระป๋องนม 

   
10 70 0.4 
20 140 0.9 
30 210 1.3 
40 280 1.8 
50 350 2.2 
60 420 2.6 
70 490 3.1 
80 560 3.5 
90 630 3.9 
100 700 4.4 

 
หมายเหตุ   

- ผงปูนคลอรีน 1 กระป๋องนมข้นหวาน มีน้ําหนัก ประมาณ 160 กรัม 
- ความลึกของน้ําในบ่อน้ําบาดาล (เมตร) = ความลึกของบ่อน้ําบาดาล (เมตร) – ระดับนํ้านิ่ง

ปกติ (เมตร) 
 

ข้อควรระวัง 
 คลอรีนทําให้เกิดการระคายเคือง ระบบหายใจ ทําให้แสบจมูก ระคายเคืองตา แสบตา 
ผิวหนังเป็นผื่นแดงอักเสบ ดังนั้นในการเตรียมคลอรีน จึงควรป้องกันตัวเองดังนี้ 

1) สวมถุงมือยางขณะเตรียมสารละลายคลอรีน และในระหว่างการผสมคลอรีน ควรมีผ้าปิด
ปากจมูก และควรแต่งกายปกปิดร่างกายให้มิดชิด 

2) อย่าให้ถูกผิวหนัง และเข้าตา เม่ือถูกผิวหนังให้ล้างออกด้วยน้ําสะอาดทันที ถอดเสื้อผ้าท่ี
ถูกคลอรีนออก และอาบน้ําชะล้างคลอรีนให้หมด เม่ือเข้าตาให้ล้างด้วยนํ้าสะอาดอย่างน้อย 15 นาที 
และรีบไปพบแพทย์เพื่อรักษาต่อไป  

ส่วนการเก็บผงปูนคลอรีน จะต้องมีการเก็บรักษาที่ดี เพื่อคงคุณภาพของผงปูนคลอรีนไว้
เนื่องจากคลอรีนในผงปูน คลอรีนสามารถระเหยออกสู่บรรยากาศภายนอกได้เรื่อยๆ ดังนั้น การเก็บ
ผงปูนคลอรีนจึงควรต้องเก็บในภาชนะที่มีฝาปิดมิดชิด และเก็บไว้ในที่แห้งและเย็น 
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3.1.2  การฆ่าเชื้อโรคในบ่อบาดาลโดยสารละลายคลอรีน 
 

1) ตรวจสอบสภาพบ่อบาดาลก่อนทําการเป่าล้าง ดูว่าบ่อบาดาลที่จะเป่าล้างมีลักษณะ
อย่างไร บางบ่อจะมีซีลที่มีทั้ง  Air vent หรือ จุกที่สามารถดึงออกได้  ถ้าเป็นบ่อเจาะหรือบ่อขุดก็จะ
มีฝาปิดที่สามารถยกเปิดออก เพื่อเทสารสารละลายคลอรีนลงไปได้ 

2) ทําการสูบน้ําออกจากบ่อบาดาลประมาณ 15 – 20 นาที โดยถ้าน้ําที่ออกมาเป็น
โคลนหรือขุ่น ให้สูบนํ้าท้ิงไป จนกว่านํ้าจะใสปราศจากตะกอน (สูบน้ําท้ิงไปโดยไม่ผ่านระบบบําบัด) 

3) เก็บตัวอย่างน้ําบาดาลครั้งที่ 1 (ก่อนเป่าล้าง) โดยเก็บตัวอย่างน้ําใส่ขวดที่เตรียมไว้ 3 
ขวด เพื่อวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพ เคมี และแบคทีเรียดังต่อไปนี้ 

 

ขวดที่ 1 (วิเคราะห์แบคทีเรีย) 
ในการเก็บตัวอย่างนํ้าเพื่อวิเคราะห์ทางแบคทีเรียต้องทําด้วยความระมัดระวัง ให้ฉีดพ่น

มือและถุงมือก่อนที่จะเก็บนํ้าตัวอย่างทุกครั้งด้วยแอลกอฮอล์เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์เพื่อฆ่าเชื้อโรค 
ก่อนทําการเก็บนํ้าตัวอย่างใส่ขวดขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว 1 ขวด เม่ือทําการเก็บ
นํ้าตัวอย่างแล้วเสร็จจึงทําการปิดฝาและติดฉลากหมายเลขน้ําตัวอย่างแล้วใส่ในถุงพลาสติกท่ีมีผนึกซีล 
ปากถุงเสร็จแล้วนําไปเก็บไว้ในลังน้ําแข็งเพื่อควบคุมอุณหภูมิ เพื่อรอส่งเข้าวิเคราะห์แบคทีเรียภายใน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมงต่อไป  

ขวดที่ 2 (วิเคราะห์ทางเคมี) 
ทําการเก็บนํ้าตัวอย่างในขวดขนาด 1 ลิตร 1 ขวดที่เตรียมไว้ ปิดฝาขวดและฉลากน้ํา

ตัวอย่างให้ชัดเจนเพื่อรอส่งห้องวิเคราะห์น้ําตัวอย่างต่อไป 
ขวดที่ 3 (วิเคราะห์ทางเคมี; ปริมาณโลหะหนัก) 
ทําการเก็บนํ้าตัวอย่างในขวดขนาด 250 มิลลิลิตร 1 ขวด โดยเติมกรดไนตริก (HNO3) 

ความเข้มข้น 1:1 ปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร ลงในน้ําตัวอย่าง ปิดฝาให้แน่นและเขย่าให้เข้ากัน ทําการปิด
ฉลากน้ําตัวอย่างรอส่งห้องวิเคราะห์น้ําตัวอย่างต่อไป 

 

4) นําสารละลายคลอรีนเทผ่านกรวย (ถ้าจําเป็น) ลงในบ่อบาดาลอย่างระมัดระวัง 
5) หลังจากเติมสารละลายคลอรีนลงไปแล้ว ปล่อยให้น้ําจากสายยางด้านนอกไหลเข้า

บ่อจนกว่าจะหมดกลิ่นคลอรีน แล้วจึงปิดน้ํา (หมายถึงกรอกน้ําลงไปในบ่อบาดาล) ท้ิงไว้ 6–24 ช่ัวโมง 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ์               โครงการอนุรกัษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากรน้ําบาดาลท่ีได้รับความเสียหายจากอุทกภัยในฤดูร้อนพื้นที่ภาคใต ้ 

 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล       3-4 

  

(ก) การเก็บตัวอย่างน้ําเพื่อวิเคราะห์ทางเคมี (ข) การฉีดแอลกอฮอล์เพื่อฆ่าเชื้อโรคก่อนเก็บ
ตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์แบคทีเรีย 

 

รูปที่ 3-1  แสดงขั้นตอนการเก็บน้ําตัวอย่างเพ่ือวิเคราะหค์ุณสมบัติทางเคมีและวิเคราะห์แบคทีเรีย   
             

3.1.3 การเป่าล้างทําความสะอาดบ่อบาดาล 
 

1) หลังจากเทสารละลายคลอรีนในบ่อบาดาลแล้วทิ้งไว้ประมาณ 6–24 ชม. จึงเป่าล้าง
บ่อน้ําบาดาล โดยใช้เครื่องอัดลม ท่ีมีแรงดันไม่น้อยกว่า 7 กก./ตร.ซม.  ใช้เวลาเป่าล้างประมาณ 3-5 
ช่ัวโมง/บ่อ จนกว่าจะหมดกลิ่นคลอรีน   

2) ทําการเก็บน้ําตัวอย่างนํ้าบาดาลคร้ังที่ 2 (หลังเป่าล้าง) โดยวิธีการและขั้นตอนการ
เก็บน้ําตัวอย่างจะดําเนินการเหมือนการเก็บนํ้าตัวอย่างครั้งที่ 1 (ก่อนเป่าล้าง) 

3) เม่ือทําการเป่าล้างบ่อบาดาลเสร็จสิ้น และได้เก็บนํ้าตัวอย่างแล้ว จะทําความสะอาด
เครื่องสูบนํ้าพร้อมอุปกรณ์ทุกชนิด ก่อนนําไปติดต้ังในบ่อน้ําบาดาลตามเดิม และทําการติดต้ังชุด
ป้องกันน้ําท่วมบ่อบาดาลอย่างถาวรต่อไป 
 

  
(ก) การถอนเครื่องสูบก่อนลงท่อเป่าล้าง (ข) ขณะทําการเป่าล้างบ่อน้ําบาดาล 
 

รูปท่ี 3-2  แสดงขั้นตอนการถอนเครื่องสูบก่อนลงท่อเป่าล้าง และขณะทําการเป่าล้าง 
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3.2 การเก็บตัวอย่างน้ําเพื่อติดตามคุณภาพ 
 

 ในการเก็บตัวอย่างนํ้าบาดาล จะทําการเก็บทั้งหมด 4 ครั้ง คือ เก็บครั้งที่ 1 ก่อนการเป่าล้าง 
เก็บครั้งที่ 2 หลังการเป่าล้าง เก็บครั้งที่ 3 เพื่อติดตามคุณภาพน้ําโดยทิ้งระยะห่างจากการเก็บครั้งที่ 2 
ประมาณ 2 เดือน และเก็บครั้งที่ 4 เพื่อติดตามคุณภาพทางแบคทีเรีย โดยทิ้งระยะห่างจากการเก็บ
ครั้งที่ 3 ประมาณ 2 เดือน การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1 2 และ 3 จะเก็บครั้งละ 3 ขวด คือ  1) ขวด
สําหรับวิเคราะห์แบคทีเรีย 2) ขวดสําหรับวิเคราะห์ทางเคมีท่ัวไป และ 3) ขวดสําหรับวิเคราะห์โลหะ
หนัก ตามวิธีท่ีได้กล่าวไปแล้วในหัวข้อ 3.1.2 ส่วนการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 4 เก็บเฉพาะขวดสําหรับ
วิเคราะห์แบคทีเรีย โดยตัวอย่างน้ําท่ีเก็บมาจะทําการวิเคราะห์ คุณภาพทางด้านเคมี และชีวภาพ 
ดังนี้ 
 

 3.2.1 การวิเคราะห์ทางเคมี (Chemical Analysis) 
 

 1) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) การมีฤทธิ์เป็นกรดหรือเป็นด่างจะถูกควบคุมโดยปริมาณแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต ดังสมการ 
  CO2 + H2O             H2CO3           HCO3

- + H+             CO3
2- + 2H+ 

ปริมาณของ H+ และ OH- จะเป็นตัวกําหนดความเป็นกรด – ด่าง ของนํ้าบาดาล โดยมี
ค่าของ pH เป็นตัวช้ีบอก (pH = -log H+) จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 14 ถ้านํ้าบาดาลมีค่า pH = 7 ถือ
ว่าเป็นกลาง ถ้ามีค่าตํ่ากว่า 7 น้ําบาดาลมีฤทธ์ิค่อนข้างเป็นกรด และถ้ามีค่าสูงกว่า 7 น้ําบาดาลมีฤทธิ์
ค่อนข้างเป็นด่าง น้ําบาดาลโดยท่ัวไปจะมีค่า pH อยู่ระหว่าง 6.5 – 9.2 
 

เครื่องมือและอุปกรณ ์
1. pH meter ของ Orion Research model 701 
2. pH electrode (combination electrode) 
3. Magnetic stirrer, with TFE – coated stirring bar 
4. บีกเกอร์พลาสติก (plastic beaker) ขนาด 125 มิลลิลิตร 

 

สารละลายมาตรฐาน 
สารละลายมาตรฐาน (standard solution) pH 7.00 และ 4.01   
 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. ปรับค่าสัมประสิทธ์ิของอิเล็กโทรด (electrode)  ด้วยสารละลายมาตรฐาน pH  

7.00 และ pH 4.01 โดยค่าสัมประสิทธ์ิของอิเลคโทรดที่ทดสอบได้ไม่ควรต่ํากว่า 90  
2. นําตัวอย่างน้ําบาดาลมาวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง 
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2) การนําไฟฟ้า (Electrical Conductivity, EC) 
การนําไฟฟ้าวัดได้โดยใช้วงจร Wheatstone bridge เป็นวงจรไฟฟ้าที่ปรับค่าความ

ต้านทานไฟฟ้าของสารละลายตัวอย่างระหว่างอิเล็กโทรดแพลทินัมท้ังสอง ถูกวัดโดยกัลวาโนมิเตอร์
แบบกระแสไฟฟ้าสลับ ซ่ึงกระแสไฟฟ้าสลับจําเป็นต่อการป้องกันการเกิดโพลาไรเซชันของอิเล็กโทรด 
ค่าการนําไฟฟ้าแปรผันโดยตรงกับปริมาณมวลสารต่างๆ ท่ีละลายอยู่ในน้ํา และเป็นตัวแสดงคุณภาพ
ของนํ้าอย่างคร่าวๆ 

 

เครื่องมือและอุปกรณ ์
1. Conductivity meter 
2. Conductivity cell 
3. Temperature sensor 
4. บีกเกอร์พลาสติก ขนาด 125 มิลลิลิตร 

 

สารละลายมาตรฐาน 
1. สารละลายมาตรฐาน KCl 0.01 M    

 

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
ละลาย KCl 745.6 มิลลิกรัม ด้วยนํ้ากลั่นแล้วปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร จะ

ได้สารละลายมาตรฐานที่มีค่าการนําไฟฟ้า 1,413 μS/cm ท่ี 25 °C 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 

1. ใช้สารละลายมาตรฐาน  KCl 0.01 M  ท่ีมีค่าการนําไฟฟ้า1,413 μS/cm ท่ี 25 
°C  เป็นตัวมาตรฐานค่าเร่ิมต้น (set up) โดยใช้ conductivity cell ท่ีต้ังค่า cell  constant = 1.0 
เป็นตัววัดค่าการนําไฟฟ้า  และควบคุมอุณหภูมิของตัวอย่างน้ําด้วย temperature sensor 

2. นําตัวอย่างน้ําไปวัดค่าการนําไฟฟ้าตามวิธีการใช้เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           รูปท่ี 3-3 เคร่ืองมือวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง (pH) และ การนําไฟฟ้า 
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3) ความขุ่น (Turbidity) 
การวัดความขุ่นเป็นการเปรียบเทียบความเข้มของแสงที่ถูกทําให้กระจัดกระจายโดย

ตัวอย่างน้ํา ซ่ึงอยู่ภายใต้เงื่อนไขที่กําหนด กับความเข้มของแสงที่ถูกกระจัดกระจายโดยสารละลาย
มาตรฐาน 

 

เครื่องมือและอุปกรณ ์
เครื่องวัดความขุ่นแบบพกพา รุ่น Turb 430 IR 
 

สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
สารละลายมาตรฐานความเข้มข้น 1000 , 10.0 และ 0.02  FNU/NTU 
 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1. ปรับเทียบเครื่องมือด้วยสารละลายความขุ่นมาตรฐานความเข้มข้น 1000, 10.0 
และ 0.02  FNU/NTU  
  2. วัดค่าความขุ่นของตัวอย่างน้ําที่ต้องการวิเคราะห์   

3. วัดค่าการนําไฟฟ้าของตัวอย่างน้ําท่ีต้องการวิเคราะห ์
 

4) เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี (Fe, Mn, Cu and Zn) 
อาศัยการดูดกลืนคลื่นแสงของอะตอมอิสระที่ความยาวคลื่นเฉพาะตัวของแต่ละธาตุโดย

การทําให้สารละลายของธาตุระเหยเป็นไอด้วยความร้อนจากเปลวไฟ เพื่อให้โมเลกุลของธาตุน้ันแตก
ตัวเป็นอะตอมอิสระและอยู่ในสภาวะปกติ (ground state) เม่ือมีคลื่นแสงที่เกิดจากหลอด Hollow 
Cathode Lamp (HCL) ท่ีเหมาะสม อะตอมอิสระเหล่านั้นจะดูดกลืนคลื่นแสงในช่วงเฉพาะตัวของ
ธาตุ และไปอยู่ในสภาวะกระตุ้น (excited state) ทําให้ปริมาณแสงที่ผ่านลดน้อยลง ถ้ามีอะตอมของ
ธาตุมาก ปริมาณแสงท่ีถูกดูดกลืนก็จะมาก  จากปริมาณแสงที่หายไปเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับการ
ดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐาน ที่ทราบปริมาณแน่นอนก็สามารถหาปริมาณของธาตุน้ันได้ 

 

เครื่องมือและอุปกรณ ์
1. เครื่อง Atomic Absorption Spectrometer ของ Perkin Elmer model 

3110 
สภาวะในการหาปริมาณเหล็ก 

ความยาวคลื่น  248.3 นาโนเมตร 
ความกว้างสลทิ (H) 0.2 นาโนเมตร 
แหลง่กําเนิดแสง  hollow cathode lamp 
ชนิดของเปลวไฟ  air-acetylene 

 

สภาวะในการหาปริมาณแมงกานีส 
ความยาวคลื่น  279.5 นาโนเมตร 
ความกว้างสลทิ (H) 0.2 นาโนเมตร 
แหลง่กําเนิดแสง  hollow cathode lamp 
ชนิดของเปลวไฟ  air-acetylene 
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สภาวะในการหาปริมาณทองแดง 
ความยาวคลื่น  324.7   นาโนเมตร 
ความกว้างสลทิ (H) 0.7 นาโนเมตร 
แหลง่กําเนิดแสง  hollow cathode lamp 
ชนิดของเปลวไฟ  air-acetylene 

 

สภาวะในการหาปริมาณสังกะสี 
ความยาวคลื่น  213.9   นาโนเมตร 
ความกว้างสลทิ (H) 0.7 นาโนเมตร 
แหลง่กําเนิดแสง  hollow cathode lamp 
ชนิดของเปลวไฟ  air-acetylene 
 

2. ขวดปริมาตร (volumetric flask) ขนาด 100 มิลลิลิตร 
3. ปิเปตต์ขนาด 1.0, 2.0, 5.0 และ 10 มิลลิลติร 

 

สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
  1. กรดไนทริกเข้มข้น (sp.gr. 1.42 )   
  2. กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น (conc.HCl) 
  3. สารละลายมาตรฐานเหล็กเข้มข้น 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  4. สารละลายมาตรฐานแมงกานีสเข้มข้น 0.30, 0.50, 1.0, 2.0 และ100 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 
  5. สารละลายมาตรฐานทองแดงเข้มข้น 0.10, 0.30, 0.50 และ1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร
  6. สารละลายมาตรฐานสังกะสีเข้มข้น 0.30, 0.50, 0.80, และ1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

การเตรียมสารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานเหล็กเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 10 

มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น จะได้สารละลายมาตรฐาน
เหล็กเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานเหล็กเข้มข้น 100  มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 10,  
20, 30 และ 40 มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมกรดไนทริกเข้มข้นปริมาตร 5 
มิลลิลิตร และกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น จะได้
สารละลายมาตรฐานเหล็กเข้มข้น 1.0 , 2.0 , 3.0 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ 

3. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานแมงกานีสเข้มข้น  1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 
10 มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น จะได้สารละลาย
มาตรฐานแมงกานีสเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานแมงกานีสเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 3, 
5, 10 และ 20 มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมกรดไนทริกเข้มข้นปริมาตร 5 
มิลลิลิตร และกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น จะได้
สารละลายมาตรฐานแมงกานีสเข้มข้น 0.3 , 0.5 , 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ 
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5. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานทองแดงเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 
10 มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้ํากลั่น จะได้สารละลาย
มาตรฐานทองแดงเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

6. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานทองแดงเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 1, 
3, 5 และ 10 มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมกรดไนทริกเข้มข้นปริมาตร 5 
มิลลิลิตร และกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น จะได้
สารละลายมาตรฐานทองแดงเข้มข้น 0.1 , 0.3 , 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ 

7. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานสังกะสี เข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 10 
มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากล่ัน จะได้สารละลายมาตรฐาน
สังกะสี เข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

8. ปิเปตต์สารละลายมาตรฐานสังกะสีเข้มข้น  100  มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 3, 
5, 8 และ 10 มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมกรดไนทริกเข้มข้นปริมาตร 5 
มิลลิลิตร และกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น จะได้
สารละลายมาตรฐานสังกะสีเข้มข้น  0.3, 0.5 , 0.8 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ 

 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. ใช้ชุดสารละลายมาตรฐานเหล็กเข้มข้น 1.0, 2.0, 3.0 และ 4.0  มิลลิกรัมต่อลิตร     

เพื่อทํากราฟมาตรฐาน (calibration curve) นําตัวอย่างน้ําไปอ่านค่าเทียบกับกราฟมาตรฐาน อ่านค่า
โดยตรงได้จากเคร่ือง 

2. ใช้ชุดสารละลายมาตรฐานแมงกานีสเข้มข้น 0.3 , 0.5 , 1.0 และ 2.0  มิลลิกรัม
ต่อลิตร เพื่อทํากราฟมาตรฐาน นําตัวอย่างน้ําไปอ่านค่าเทียบกับกราฟมาตรฐาน อ่านค่าโดยตรงได้
จากเครื่อง 

3. ใช้ชุดสารละลายมาตรฐานทองแดงเข้มข้น 0.1, 0.3, 0.5และ 1.0  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  เพ่ือทํากราฟมาตรฐาน นําตัวอย่างน้ําไปอ่านค่าเทียบกับกราฟมาตรฐาน อ่านค่าโดยตรงได้จาก
เครื่อง 

4. ใช้ชุดสารละลายมาตรฐานสังกะสีเข้มข้น 0.3 , 0.5 , 0.8 และ1.0  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  เพื่อทํากราฟมาตรฐาน  นําตัวอย่างน้ําไปอ่านค่าเทียบกับกราฟมาตรฐาน อ่านค่าโดยตรงได้จาก
เครื่อง 

5. ในการตรวจวิเคราะห์ต้องอ่านค่าของสารละลายมาตรฐานคั่นทุก 10 ตัวอย่าง 
เพื่อตรวจเพื่อตรวจสอบความถูกต้องและการทํางานของระบบต่างๆของเครื่อง 
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รูปท่ี 3-4 เครื่องมือวิเคราะห์เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสงักะส ี

 
5) ซัลเฟต (Sulfate, SO4

2-) 
ซัลเฟตในตัวอย่างน้ําจะทําปฏิกิริยากับแบเรียมคลอไรด์ (BaCl2) ในสภาวะที่เป็นกรด        

(pH 2.5 – 3.0) ได้เกลือแบเรียมซัลเฟต (BaSO4) ส่วนแบเรียมท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยาก็จะทํา
ปฏิกิริยากับ methylthymol blue (C37H40N2Na4O13S) ในสภาวะที่เป็นด่าง (pH 12.5 - 13.0) เกิด
เป็นสารประกอบ chelate สีนํ้าเงิน ในการหาปริมาณซัลเฟตในน้ําจะวัดสีของ methylthymol blue  
ซ่ึงมีสีเทาที่เหลือจากการทําปฏิกิริยากับแบเรียมท่ีความยาวคล่ืน 460 นาโนเมตร ซ่ึงจะสมมูลกับ
ปริมาณซัลเฟตที่มีอยู่ในน้ํา 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. เครื่อง Auto Analyzer ของ Skalar 
2. Column ท่ีบรรจุ Bio-Rex 70 ในรูปของโซเดียม ขนาด 20 – 50 mesh  ซ่ึง

เป็น resin ท่ีจับพวก cations ท่ีเป็นตัวรบกวน 
3. ปิเปตต์ขนาด 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิลิตร 
4. ขวดปริมาตร ขนาด 100,  500  และ 1,000 มิลลิลิตร 
5. บีกเกอร์ 
6. หลอดใส่สารละลายมาตรฐานและตัวอย่างน้ํา 
 

สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. Distilled water 
2. Barium chloride solution 
3. กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1.0 M 
4. Colour reagent 
5. Sodium hydroxide solution 0.18 M  
6. สารละลายมาตรฐานซัลเฟต เข้มข้น  10, 20, 30, 40  และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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7. นํ้ากลั่นชนิด degassed 
8. Absolute ethanol 
9. สารละลายมาตรฐานซัลเฟตเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ชนิด AR grade 
10. resin ชนิด Bio-Rex 70 ในรปูของโซเดียม ขนาด 20 – 50 mesh 
 

การเตรียมสารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. Distilled water:  เติม Brij 35 (30%) ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ในน้ํากลั่น แล้วเติม

สารละลายมาตรฐานซัลเฟตเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 40 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเป็น 
1,000 มิลลิลิตรด้วยนํ้ากลั่น  

2. Barium chloride solution:  ละลาย BaCl2.2H2O 1.526 กรัม ในน้ํากลั่น ปรับ
ปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นเป็น 1,000 มิลลิลิตร 

3. กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1.0 M:  เจือจางกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 82.5 
มิลลิลิตร ด้วยน้ํากล่ัน แล้วปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 

4. Colour reagent : ละลาย methylthymol blue 140 มิลลิกรัม ด้วยนํ้ากลั่น 
เติม barium chloride solution ปริมาตร 17.5 มิลลิลิตร เติมกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1.0 M 
ปริมาตร 6.5 มิลลิลิตร  เติมน้ํากลั่น 276 มิลลิลิตร ตามลําดับ แล้วปรับปริมาตรด้วย Absolute 
ethanol ให้ได้ปริมาตร 500 มิลลิลิตร เติม Brij 35 (30%) ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร 

5. Sodium hydroxide solution 0.18 M: ละลาย NaOH 7.2 กรัม ในน้ํากลั่น 
ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร เติม Brij 35 (30%) ปรมิาตร 3.0 มิลลิลิตร 

6. เจือจางสารละลายมาตรฐานซัลเฟตเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 1.0, 
2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 มิลลิลิตร ด้วยน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลิลิตร จะได้สารละลาย
มาตรฐานซัลเฟตเข้มข้น 10, 20, 30, 40 และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดับ 

 
 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. ล้าง resin (Bio-Rex 70 ท่ีอยู่ในรูปของโซเดียมขนาด 20–50 mesh) ด้วยนํ้า

กลั่นหลายๆ ครั้ง โดยคนให้ฝุ่นละอองลอยขึ้นมาและรินน้ําท้ิง แล้วบรรจุ resin ลงใน column ท่ีมีนํ้า
กลั่นอยู่เต็มด้วย dropping pipet ระวังอย่าให้มีฟองอากาศเกิดขึ้นใน column ปิดปลาย column 
ท้ังสองด้านด้วยใยแก้วบางๆ เพื่อป้องกันไม่ให้ resin หลุดออกมา นํา column ไปต่อเข้ากับระบบ 

2. เทสารละลายมาตรฐานซัลเฟต และตัวอย่างน้ําบาดาลที่จะวิเคราะห์หาปริมาณ
ซัลเฟต ใส่ในหลอดที่กําหนด แล้วนําไปวางบน autosampler 

3. ให้เครื่องวิเคราะห์อัตโนมัติตามโปรแกรมที่ต้ังไว้ 
4.  ประมวลคา่เป็นมิลลิกรัมต่อลิตร 

 
6) ไนเทรตและไนไทรต์ (Nitrate,NO3

- and Nitrite, NO2
-) 

การหาปริมาณไนเตรทและไนไตรท์ โดยเครื่อง Auto Analyzer   ใช้หลักการการเกิด
ปฏิกริยารีดักชัน (reduction) ของไนเตรทไปเป็นไนไตรท์ โดยให้ตัวอย่างน้ําไหลผ่าน  copper - 
cadmium reduction column ท่ีมีลักษณะเป็นรูปตัว U ซ่ึงภายในบรรจุด้วยผงแคดเมียมซ่ึงเคลือบ
ด้วยคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) เม่ือตัวอย่างน้ําไหลผ่านคอลัมน์ (รูปตัว U) ไนเตรทในตัวอย่างน้ําจะ
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ถูกเปลื่ยนเป็นไนไตรท์ และจะทําปฏิกิริยา diazotization กับสารละลาย sulfanilamide 
(C6H8N2O2S) ในสภาวะที่เป็นกรด เกิดเป็นสารประกอบ ไดเอโซ (diazo compound) ซ่ึง          
สารประกอบนี้จะทําปฏิกริยาเชิงซ้อน กับ N-1-napthylethylenediamine dihydrochloride 
(C12H14N2.2HCl)  เกิดเป็นสารประกอบที่มีสีม่วงแดง (azo dye) ซ่ึงสามารถวัดสีท่ีเกิดขึ้นโดย 
colorimeter  ท่ีความยาวคลื่น 520 นาโนเมตร  จะได้ค่าปริมาณไนเตรทและไนไตรท์ในตัวอย่างน้ํา 

ส่วนที่สองของเครื่องมือใช้หาปริมาณไนไตรท์มีหลักการวิเคราะห์เช่นเดียวกันกับการหา
ปริมาณไนเตรทและไนไตรท์ แต่ตัวอย่างนํ้าไม่ต้องผ่าน copper - cadmium  reduction  column  
ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ได้พร้อมกันกับการวิเคราะห์หาปริมาณไนเตรท   เม่ือนําค่าท่ีวิเคราะห์ได้ท้ังสอง
ส่วนมาลบกันก็จะได้ค่าของปริมาณไนเตรทในตัวอย่างน้ํา ดังนี้ 

 
   ปริมาณไนเตรท (mg/L)  =   4.43 x (A – B) 
 
เม่ือ         A                            =    มิลลิกรัมต่อลิตรของ NO3

- as N + NO2
- as N (ในส่วนที่ 1) 

              B                            =    มิลลิกรัมต่อลิตรของ NO2
- as N (ในส่วนที่ 2) 

              4.43                        =    conversion factor สําหรับเปลี่ยน N เป็น NO3
- 

     ปริมาณไนไตรท์ (mg/L) =   3.2857 x B 
              3.2857                     =   conversion factor สําหรับเปลี่ยน N เป็น NO2

- 
 

ในการตรวจวิเคราะห์  ต้องเตรียมชุดสารละลายมาตรฐานของไนเตรทและไนไตรท์  
เพื่อสร้างกราฟมาตรฐาน แล้วอ่านค่าของตัวอย่างน้ําเทียบกับกราฟมาตรฐาน  ในการวิคราะห์ต้องใส่
สารละลายมาตรฐานคั่นทุกๆ 10 ตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของแคดเมียมใน copper–
cadmium reduction column  และความถูกต้องของเครื่องมือวิเคราะห์ 

 
 
เครื่องมือและอุปกรณ ์

1. เครื่อง Auto Analyzer ของ Scalar  
2. Column ท่ีบรรจุ copper–cadmium granules 
3. หลอดใส่สารละลายมาตรฐานและตัวอย่างน้ํา 
4. กระดาษกรอง Whatman No. 41 or 42 
5. บีกเกอร์  
6. ขวดปริมาตร ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
7. ปิเปตต์ขนาด 1.0, 5.0 และ 10.0 มิลลิลิตร 
 

สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
  สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน เป็นชนิด AR grade 

   1. Ammonium chloride 
  2. Ammonium hydroxide solution (NH4OH 25 %) 
  3. นํ้ากลั่นชนิด degassed 
  4. Colour reagent 
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  5. Brij 35 (30%) ของ HACH 
  6. o-Phosphoric acid (H3PO4 85 %) 
  7. Sulfanilamide (C6H8N2O2S) 
  8. N-(1-Naphthyl) ethylenediamine dihydrochloride (C12H14N2.2HCl) 
  9. Sodium nitrite (NaNO2) 
  10. Hydrochloric acid solution 4.0 M 
  11. Copper sulfate solution 2 % 
  12. Cadmium granules size 0.3 – 1.0 mm. 
  13. สารละลายมาตรฐานไนเตรทเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน (ppm N) 

ของHACH 
  14. สารละลายมาตรฐานไนเตรทเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน (ppm N) 

  15. สารละลายมาตรฐานไนเตรทเข้มข้น 2.0, 4.0, 6.0, 8.0 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร/ไนโตรเจน (ppm N) และสารละลายมาตรฐานไนไตรท์เข้มข้น 0.01, 0.05 , 0.10,  0.20 และ 
0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน (ppm N) ท่ีเตรียมเป็นสารละลายมาตรฐานผสม (mix-solution 
standard) 

 

การเตรียมสารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. Ammonium chloride: ละลาย  Ammonium chloride ( NH4Cl ) 50 กรัม  

ใน นํ้ากลั่นปริมาตร 800 มิลลิลิตร ปรับสารละลายให้มีค่าความเป็นด่างประมาณ 8.2 ด้วย 
Ammonium Hydroxide solution ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร ด้วยนํ้ากลั่น (degassed) 
แล้วเติม Brij 35 ปริมาตร 3 มิลลิลิตร 

2. Colour reagent: เท  o-phosphoric acid ปริมาตร 150 มิลลิลิตร ใส่ลงในบีก
เกอร์ท่ีมีน้ํากลั่นอยู่ 700 มิลลิลิตร  เติม sulfanilamide 10 กรัม คนให้ละลาย แล้วเติม N-(1-
Naphthyl)  ethylenediamine dihydrochloride 0.5 กรัม คนให้ละลาย แล้วปรับปริมาตรเป็น 
1,000 มิลลิลิตรด้วยนํ้ากลั่นในขวดปริมาตร 

3. Hydrochloric acid solution 4 M: เจือจาง Hydrochloric acid (HCl) เข้มข้น 
32 % ปริมาตร 400 มิลลิลิตร ด้วยน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร  

4. Copper sulfate solution 2 %:  ละลาย Copper (II) sulfate (CuSO4.5H2O)  
20 กรัม ในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 

5. Cadmium granules ขนาด 0.3 – 1.0 mm:  คัดขนาดโดยผ่าน Cadmium 
granules บนตะแกรง ( sieve) ท่ีมีขนาด 18 และ 40  Mesh 

6. สารละลายมาตรฐานไนไตรท์เข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน: ละลาย 
Sodium nitrite 492.6 มิลลิกรัม แล้วปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตรด้วยน้ํากลั่น 

7. สารละลายมาตรฐานไนเตรท และสารละลายมาตรฐานไนไตรท์:  ปิเปตต์
สารละลายมาตรฐานไนเตรทเข้มข้น  100  มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน ปริมาตร  19.9 , 39.5, 59.0, 
78.0 และ 95.0  มิลลิลิตร  ใส่ในขวดปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร ขวดที่ 1, 2 , 3 , 4 และ 5    
แล้วปิเปตต์สารละลายมาตรฐานไนไตรท์เข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน   ปริมาตร 0.1 , 
0.5 , 1.0 , 2.0  และ 5.0 มิลลิลิตร ใส่ในขวดปริมาตร ขวดที่ 1 , 2 , 3 , 4  และ 5  ข้างต้น 
ตามลําดับ  ปรับปริมาตรด้วยน้ํากลั่น จะได้สารละลายมาตรฐานไนเตรทและไนไตรท์ท่ีเป็นสารละลาย
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มาตรฐานผสม ท่ีมีความเข้มข้นของไนเตรท  1.99,  3.95,  5.90,  7.80 และ 9.50 มิลลิกรัมต่อลิตร/
ไนโตรเจน (ppm N) และมีความเข้มข้นของไนไตรท์  0.01,  0.05,  0.10,  0.20 และ 0.50  
มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน (ppm N) เม่ือสารละลายมาตรฐานไหลผ่าน column ที่บรรจุ  
cadmium granules ไนเตรทจะถูกเปลี่ยนไปเป็นไนไตรท์บวกกับไนไตรท์ท่ีมีอยู่เดิม ก็จะได้ไนไตรท์
ซ่ึงเปรียบเป็นไนเตรทที่มีความเข้มข้น  2.0, 4.0, 6.0, 8.0 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร/ไนโตรเจน 
(ppm N)  

 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. คัดเลือก Cadmium granules ให้มีขนาด 0.3 – 1.0 มิลลิเมตร   
2. ล้าง Cadmium granules ด้วย Hydrochloric acid solution 4 M และล้าง

ด้วยน้ํากล่ันประมาณ 10 ครั้ง จนกระทั่งไม่มีกรดหลงเหลืออยู่ 
3. แช่ Cadmium granules  ด้วย Copper sulfate solution 2 % และล้างด้วย

นํ้ากลั่นประมาณ 2 ครั้ง บรรจุ Cadmium granules ลงใน column ท่ีมีนํ้ากลั่นอยู่เต็มด้วย 
dropping pipet   ระวัง อย่าให้มีฟองอากาศเกิดขึ้นใน column  ปิดปลาย column  ทั้งสองด้าน
ด้วยใยแก้วบางๆ เพื่อป้องกันไม่ให้ Cadmium granules  หลุดออกมา  นํา column ไปต่อเข้ากับ
ระบบ 

4. เทสารละลายมาตรฐานผสมของไนตรทและไนไตรท์ และตัวอย่าง น้ําบาดาลที่จะ
วิเคราะห์หาปริมาณไนเตรทและไนไตรท์ ใส่ในหลอดที่กําหนด แล้วนําไปวางบน  autosampler 

5. ปรับเครื่องมือวิเคราะห์ให้ใช้งานได้ดีตามคู่มือการใช้เครื่อง แล้วเครื่องจะ
วิเคราะห์อัตโนมัติตามโปรแกรมที่ต้ังไว้   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         รูปท่ี 3-5 เครื่องมือวิเคราะห์ซัลเฟต ไนเตรทและไนไตรท์    
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 7) คลอไรด์ (Chloride, Cl-) 
การหาปริมาณคลอไรด์ในน้ําบาดาล ใช้  Titrimetric method  ซ่ึงเป็นวิธีของ  Morh Method 

โดยใช้สารละลายมาตรฐาน silver nitrate (AgNO3) ทําปฏิกิริยากับคลอไรด์ โดยมี potassium 
chromate เป็น indicator ท่ีจุดยุติจะได้ตะกอนสีเหลืองแกมแดงของ AgCrO4 หลังจากที่ Ag+ จับกับ 
Cl- จนหมดแล้ว ดังสมการ 
                          Ag+    +     Cl-                           AgCl 
     2 Ag+    +     CrO4

2-                      Ag2CrO4 
 

อุปกรณ ์
1. บิวเรตต์ขนาด 25 หรือ 50 มิลลิลิตร 
2. ขวดรูปกรวย (erlenmayer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร 
3. ปิเปตต์ขนาด 5 , 10 และ 25 มิลลิลิตร 

 

สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. สารละลายโพแทสเซียมโครเมต (K2CrO4) 
2. สารละลายมาตรฐานซิลเวอร์ไนเทรต (AgNO3) 1.00 mL = 0.5 mg Cl- 
3. สารละลายโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 

 

การเตรียมสารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. สารละลายโพแทสเซียมโครเมต : ละลาย K2CrO4  50 กรัม ในน้ํากลั่นเล็กน้อย 

เติมสาร ละลายมาตรฐาน AgNO3 จนกระทั่งเกิดตะกอนสีแดงของ Ag2CrO4 ต้ังทิ้งไว้ 12 ช่ัวโมง  
กรองตะกอนออก แล้วเจือจางเป็น 1,000 มิลลิลิตรด้วยนํ้ากลั่น 

2. สารละลายมาตรฐานซิลเวอร์ไนเทรต 1.00 mL = 0.5 mg Cl- :  ละลาย AgNO3 
2.395 กรัม ในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร แล้ว standardize ด้วยสารละลาย
มาตรฐานโซเดียมคลอไรด์ (NaCl)  

3. สารละลายโซเดียมคลอไรด์: ละลาย NaCl ท่ีผ่านการอบที่อุณหภูมิ 1400C นาน 
1 ช่ัวโมงจํานวน  824.0 มิลลิกรัม ในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 

 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1. ปิเปตต์ตัวอย่างน้ํา 25 มิลลิลิตร ใส่ในขวดรูปกรวย ขนาด 125 มิลลิลิตร 

2. เติม K2CrO4 5 หยด ในตัวอย่างน้ํา ไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐาน AgNO3 ท่ี
จุดยุติจะเกิดตะกอนสีเหลือง-แดง บันทึกปริมาตรของสารละลายมาตรฐาน AgNO3     

3. ทํา blank โดยใช้นํ้ากลั่น 
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รูปที่ 3-6 การวิเคราะห์คลอไรด์ 
 

8) ความกระด้างทั้งหมด (Total hardness as CaCO3,TH) 
 ใช้ Complexometric method ในการวิเคราะห์หาปริมาณความกระด้างทั้งหมด

ในรูปของ CaCO3 (Total Hardness as CaCO3) โดยสารละลาย disodium dihydrogen 
ethylenediamine tetraacetate (Na2EDTA) จะทําปฏิกิริยากับแคลเซียมและแมกนีเซียม มี 
eriochrome black T เป็นindicator ในสภาวะที่เป็นด่าง จากปริมาณของ Na2EDTA นํามา
คํานวณหาปริมาณของความกระด้างทั้งหมดได้ ดังนี้ 
  
 A            =       
 
เม่ือ   A             =     มิลลิกรัมต่อลิตรของความกระด้างทั้งหมด ในรูป CaCO3          
         B             =     มิลลิกรัมของแคลเซียมคาร์บอเนตต่อมิลลิลิตรของ Na2EDTA 
           C             =     มิลลิลิตรของ Na2EDTA 
           D             =     มิลลิลิตรของตัวอย่างน้ํา 
 

อุปกรณ ์
1. บิวเรตต์ขนาด 50 มิลลิลิตร 
2. ขวดรูปกรวย ขนาด 125 มิลลิลิตร 
3. ปิเปตต์ขนาด 5 , 10 และ 25 มิลลิลิตร 
4. บีกเกอร์  
5. ขวดปริมาตร ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

 

สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. Ammonium hydroxide (NH4OH conc.sp.gr. 0.900 ) 
2. Calcium standard solution (CaCO3) 1.00 mL = 1.00 mg CaCO3  

เร่ิมตน้ จุดยติุ 

1,000 x B x C 
D 
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3. Eriochrome black T indicator 
4. สารละลาย hydroxylamine hydrochloride (NH2OH.HCl) 
5. Potassium ferrocyanide , crystals (K4Fe(CN)6.3H2O) 
6. Sodium cyanide solution 
7. สารละลายมาตรฐาน disodium dihydrogenethylenediaminetetraacetate 

(Na2EDTA)  1.00 mL = 1.00 mg CaCO3   
 

การเตรียมสารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. Calcium standard solution (CaCO3) 1.00 mL = 1.00 mg CaCO3: ละลาย 

CaCO3 1,000 กรัม (ผ่านการอบที่อุณหภูมิ 108 °C เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง) ในน้ํากลั่น  600 มิลลิลิตร  
แล้วค่อยเติมกรด hydrochloric acid (HCl) ปริมาณน้อยที่สุดในสารละลายจน CaCO3 ละลายหมด 
แล้วปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 

2. Eriochrome black T indicator: ละลาย eriochrome black T 0.40 กรัม ใน
นํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตรด้วย 95 % ethanol 

3. สารละลาย hydroxylamine hydrochloride: ละลาย hydroxylamine 
hydrochloride 30 กรัม ในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 
  4. Sodium cyanide solution:  ละลาย sodium cyanide (NaCN) 2.5 กรัม ใน
นํ้ากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 
  5. สารละลายมาตรฐาน disodium dihydrogenethylenediaminetetraacetate  
(Na2EDTA) 1.00 mL = 1.00 mg CaCO3 :  ละลาย Na2EDTA 3.72 กรัม  (ซ่ึงทําให้แห้งโดยการเก็บ
ไว้ค้างคืนใน desiccator) ในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร หาความเข้มข้นของ 
Na2EDTA โดยการไทเทรตกับ calcium standard solution 
 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. ปิเปตต์ตัวอย่างน้ํา 25 มิลลิลติร ใส่ในขวดรูปกรวยขนาด 125 มิลลิลิตร 
2. เติมสารละลาย NH2OH.HCl 0.5 มิลลิลิตร 
3. เติม NH4OH conc. 0.5 มิลลิลิตร 
4. เติมสารละลาย NaCN 0.5 มิลลิลิตร ในกรณีท่ีมี Cu, Zn, Pb, Co และ Ni 
5. เติม K4Fe(CN)6.3H2O 1-2 เกล็ด ในกรณีท่ีมี Mn 
6. เติม eriochrome black T indicator 1.0 มิลลิลิตร 
7. ไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐาน disodium dihydrogenethylenediamine- 

tetraacetate (Na2EDTA) จนกระทัง่สีม่วงแดงหายไปกลายเป็นสีนํ้าเงิน จดปริมาตรของ Na2EDTA   
นํา  ไปคํานวณปริมาณความกระด้างทั้งหมด 
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 รูปท่ี 3-7 การวิเคราะห์ความกระด้างทัง้หมด 
 

9) ความกระด้างถาวร (Noncarbonate hardness, non-TH) 
ใช้วิธี  Calculation method ความกระด้างทั้งหมดประกอบด้วยความกระด้างช่ัวคราว

และความกระด้างถาวร ซ่ึงความกระด้างชั่วคราวเกิดจากเกลือแคลเซียมไบคาร์บอเนต แคลเซียม
คาร์บอเนต แมกนีเซียมไบคาร์บอเนต และแมกนีเซียมคาร์บอเนต ดังนั้นความกระด้างถาวร สามารถ
หาได้ดังนี้ 
                  ความกระด้างถาวร  =  ความกระด้างทั้งหมด – ความกระด้างชั่วคราว 
 ซ่ึง     มิลลิกรัมสมมูลต่อลิตรของความกระด้างถาวร  =   A – B 
                  มิลลิกรัมต่อลิตรของความกระด้างถาวร          =  (A – B) x 50 
 
        เม่ือ     A     =    มิลลิกรัมสมมูลต่อลิตรของความกระด้างทัง้หมด   
                  B     =    มิลลิกรัมสมมูลต่อลิตรของความกระด้างชั่วคราว (คาร์บอเนต+ไบ 

คาร์บอเนต) 
                  50   =    กรัมสมมูลของความกระด้างถาวร 
 

10) คาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต (Carbonate, CO3
2-and Bicarbonate,HCO3

-) 
ใช้วิธี Titrimetric method  โดยให้คาร์บอเนตและไบคาร์บอเนตทําปฏิกิริยากับกรด

ซัลฟิวริก  ( H2SO4) มี phenolphthalein และ methyl orange เป็น indicator   ท่ีจุดจุติของการ
ไทเทรตหาปริมาณคาร์บอเนตอยู่ท่ี pH 8.3 และไบคาร์บอเนตอยู่ท่ี pH 4.5  การคํานวณหาปริมาณ
คาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต ดังสมการ 

 

 mg/L of CO3
2-      =   

 

เร่ิมตน้ จุดยติุ 

mL sample 

1,000 x N of H2SO4 x สมมูลของ    CO3
2- x mL titrant 
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 mg/L of HCO3

-     =    
          

 เม่ือ         N     =    Normality      
 

อุปกรณ ์
1. บิวเรตต์ ขนาด 50 มิลลิลิตร 
2. ขวดรูปกรวย (erlenmayer flask) 
3. ปิเปตต์ขนาด 25 มิลลิลิตร 

 

สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. Phenolphthalein indicator solution 
2. Methyl orange indicator solution 
3. Sodium carbonate solution 0.01639 N 
4. Standard sulfuric acid (H2SO4)  0.025 N 
5. Sulfuric acid (sp.gr.1.84 , conc 97%) 

 

การเตรียมสารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. Phenolphthalein indicator solution: ละลาย phenolphthalein 5 กรัม 

ใน 95 % ethyl alcohol หรือ isopropyl alcohol 500 มิลลิลิตร แล้วเติมนํ้ากลั่น 500 มิลลิลิตร 
2. Methyl orange indicator solution: ละลาย methyl orange 0.5 กรัม ใน

นํ้ากลั่นปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 
3. Sodium carbonate solution 0.01639 N: ละลาย  Na2CO3 (ท่ีผ่านการอบที่

อุณหภูมิ 150o–160oC) 0.8686 กรัม ในน้ํากลั่นที่ไล่ CO2 แล้ว ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 
4. Standard sulfuric acid 0.025 N:  เจือจาง sulfuric acid (sp.gr.1.84, conc. 

97%) 1.4  มิลลิลิตร  ด้วยนํ้ากลั่น ปรับปริมาตรเป็น  2,000  มิลลิลิตร แล้วนําไป standardize กับ 
sodium carbonate solution 0.01639 N โดยใช้ methyl orange เป็น indicator 
 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. ปิเปตต์ตัวอย่างน้ํา 25 มิลลิลิตร ใส่ในขวดรูปกรวย ขนาด 125 มิลลิลิตร ถ้า          

pH  ≥  8.3  เติม  phenolphthalein  indicator  จนเกิดสีชมพู นําไปไทเทรตกับ  H2SO4  0.025 
N  จนสีชมพูหายไป บันทึกปริมาตรของ H2SO4 นําไปคํานวณหาปริมาณคาร์บอเนต 

2. เติม methyl orange 2 -3 หยด แล้วไทเทรตกับ H2SO4  0.025 N  จนถึงจุดยุติ 
จะได้  สารละลายมีสีส้มอ่อน บันทึกปริมาตรของ H2SO4 แล้วนําไปคํานวณปริมาณไบคาร์บอเนต 
 

1,000 x N of H2SO4 x สมมูลของ   H CO3
- x mL titrant 

mL sample 
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        รูปท่ี 3-8 การวิเคราะห์ไบคาร์บอเนต 
 

11) ฟลูออไรด์ (Fluoride, F-) 
ใช้วิธี  Ion selective electrode method เป็นการทดสอบปริมาณฟลูออไรด์โดยใช้

เครื่องมือที่สามารถอ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของสารละลายได้  โดยมีฟลูออไรด์อิเล็กโทรดเป็นตัว 
sensor   ซ่ึงประกอบไปด้วยผลึกของแลนทานัมฟลูออไรด์ (lanthanum  fluoride, LaF3) ซ่ึงถูกฉาย
แสงเลเซอร์ และสารละลายมาตรฐานอ้างอิง (internal reference solution) ท่ีอยู่ภายใน cell ใน
การวัดค่าฟลูออไรด์  ด้านหนึ่งของผลึกแลนทานัมฟลูออไรด์จะสัมผัสกับสารละลายตัวอย่าง และอีก
ด้านหนึ่งจะสัมผัสกับสารละลายมาตรฐานอ้างอิง ทําให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีผลึก LaF3  ค่าความ
ต่างศักย์ที่ได้จะสัมพันธ์กับค่า activity ของไอออนฟลูออไรด์ ซ่ึงในสารละลายจะขึ้นอยู่กับ total 
ionic strength , pH และ fluoride complexing species ของสารละลายนั้น ซ่ึงฟลูออไรด์
อิเล็กโทรดไม่สามารถวัดฟลูออไรด์ท่ีถูก complex หรือยึดด้วย cations อื่นๆ เช่นพวก polyvalent 
cations จึงต้องเติม buffer ท่ีเหมาะสมเพื่อช่วยลด ionic strength background ปรับ pH และ
ทําลายพวก polyvalent cation complexes 

 

เครื่องมือและอุปกรณ ์
1. Expandable ion analyzer Orion model EA940 
2. Single junction reference electrode Orion model 90-01 พร้อม filling  

Solution Orion cat.no.900001 
 

3. Fluoride electrode Orion model 94-09 
4. Magnetic stirrer ที่มีแผ่นฉนวนป้องกันความร้อนอยู่ด้านบน และTFE-coated 

Stirring bar 
5. บีกเกอร์พลาสติกขนาด 100 มิลลิลิตร 
6. ขวดปริมาตร ขนาด 50 และ 2,000 มิลลิลติร 
7. ไมโครปิเปตตข์นาด 200 และ /2,000 ไมโครลิตร 

 
 
 

เร่ิมตน้ จุดยติุ 
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สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. สารละลายมาตรฐานฟลูออไรด์ 0.40 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
2. Buffer solution 
3. สารละลายมาตรฐานฟลูออไรด์ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร (HACH) 
4. Potassium hydrogen phthalate 
5. 1,2 Cyclohexylenediaminetetraacetic acid (CDTA) 
6. Potassium hydroxide (KOH) 
7. Potassium nitrate (KNO3) 

 

การเตรียมสารเคมีและสารละลายมาตรฐาน 
1. สารละลายมาตรฐานฟลูออไรด์ 0.4 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร: ปิเปตต์

สารละลายมาตรฐานฟลูออไรด์ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาตร 200 และ 2,000 ไมโครลิตร ใส่ใน
ขวดปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น  

2. Buffer solution:  ละลาย potassium hydrogen phthalate 122.54 กรัมใน
นํ้ากลั่นที่อุ่น ปริมาตร 800 มิลลิลิตร คนให้ละลาย แล้วเติม CDTA 7.29 กรัม และ KOH 23.56 กรัม 
ตามลําดับ  คนให้ละลายเป็นเนื้อเดียวกัน ท้ิงไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง เป็นสารละลาย A ใน
ขณะเดียวกันละลาย KNO3 101.11 กรัม ในน้ํากลั่นปริมาตร 800 มิลลิลิตร ต้ังทิ้งไว้ให้เย็นที่
อุณหภูมิห้อง เป็นสารละลาย B  เม่ือสารละลายมีอุณหภูมิตามที่กําหนด เทสารละลาย A ใส่ขวด
ปริมาตรขนาด 2,000  มิลลิลิตร  แล้วจึงเทสารละลาย B ลงไปผสม ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น เขย่าให้
เป็นเนื้อเดียวกัน 

 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
ใช้สารละลายมาตรฐานฟลูออไรด์ 0.4 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ใส่ในบีกเกอร์

พลาสติก ขนาด 100 มิลลิลิตร เติม buffer solution 10 มิลลิลิตร เป็นตัวมาตรฐานค่าเริ่มต้น นํา
ตัวอย่างน้ําไปวัด อ่านค่าโดยตรงจากเครื่องเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร 

 
12) ปรมิาณสารทั้งหมดที่ละลายได้ (Total dissolved solids, TDS) 
ใช้วิธีระเหยสารละลายในตัวอย่างน้ําให้แห้งใน dish แล้วนําไปอบที่อุณหภูมิ 180 องศา

เซลเซียส  เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง  ท้ิงไว้ให้เย็นแล้วช่ังน้ําหนัก  ทําซํ้าหลายๆ ครั้งจนได้น้ําหนักคงท่ี แล้ว
คํานวณหาปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได้ ดังนี้ 
   
  A      =    
 
 เม่ือ A      =    มิลลิกรัมต่อลิตรของปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได้ 
  B      =    มิลลกิรัมของน้ําหนักตะกอน + dish 
  C      =    มิลลิกรัมของน้ําหนัก dish 
  D      =    มิลลิลิตรของตัวอย่างน้ํา 
 
 

1,000 x ( B – C ) 
D 



รายงานฉบับสมบูรณ์               โครงการอนุรกัษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากรน้ําบาดาลท่ีได้รับความเสียหายจากอุทกภัยในฤดูร้อนพื้นที่ภาคใต ้ 

 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล       3-22 

เครื่องมือและอุปกรณ ์
1. บีกเกอร์ ขนาด 150 มิลลิลิตร 
2. กระดาษกรองชนิดละเอียด whatman No. 42 
3. ปิเปตต์ขนาด 50 มิลลิลิตร 
4. Evaporating dish 
5. Water bath 
6. ตู้อบ 
7. Desiccators 
8. เครื่องชั่ง 

 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. กรองตัวอย่างน้ําประมาณ 100 มิลลิลิตร ด้วยกระดาษกรอง whatman no. 42 
2. ปิเปตต์ตัวอย่างน้ําท่ีกรองแลว้ 50 มิลลิลิตร ใส่ใน evaporating dish  ระเหยให้

แห้งบน water bath  
3. นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง  ท้ิงให้เย็นใน 

desiccators แล้วนําไปช่ัง ทําซํ้าในข้อ 3 จนน้ําหนักคงท่ี บันทึกน้ําหนักท่ีได้ 
  

3.2.2 การวิเคราะห์คุณสมบัติทางชีวภาพ  (Biological Analysis) 
 

  การวิเคราะห์ทางชีวภาพเป็นการวิเคราะห์หาแบคทีเรียท่ีปนเป้ือนของในน้ําบาดาล 
ซ่ึงการปนเปื้อนของแบคทีเรียในบ่อน้ําบาดาลโดยท่ัวไปมักเกิดต้ังแต่ขั้นตอนการเริ่มเจาะบ่อบาดาล
ครั้งแรก หรืออาจจะเกิดการปนเปื้อนในขณะที่มีการถอนท่อและเครื่องสูบนํ้าขึ้นมาเปลี่ยนหรือทํา
ความสะอาดและมีการวางท่อต่างๆไว้บนพื้นที่ไม่สะอาดพอ หรือในบางกรณีอาจเกิดการปนเป้ือนขึ้น
ภายหลัง เช่นบ่อน้ําบาดาลถูกน้ําท่วม บ่อน้ําบาดาลชํารุด ทําให้แบคทีเรียไหลซึมลงไปปนเปื้อนในบ่อ
ได้ โดยแบคทีเรียท่ีสําคัญที่เป็นอันตรายได้แก่ แบคทีเรียในกลุ่ม ฟีคัล โคลิฟอร์ม (fecal Coliform 
Bacteria) โดยเฉพาะแบคทีเรยีชนิด Escherichia Coli หรือที่เรียกว่า อี โคไล (E-coli) เป็นแบคทีเรีย
ชนิดท่ีพบอาศัยอยู่ในลําไส้ของสัตว์เลือดอุ่น เช่นมนุษย์และสัตว์ อาจปนเปื้อนมากับอุจจาระหรือจาก
มูลสัตว์ท่ีขับถ่ายออกมาจากร่างกายและก่อให้เกิดอาการของโรคระบบทางเดินอาหาร 
  ในการวิเคราะห์จะเป็นการหาปริมาณแบคทีเรียชนิด อีโคไล โดยการนับเชื้อที่เกิดขึ้น
บนอาหารเลี้ยงเชื้อประเภทจาน  โดยอาศัยหลักความเฉพาะเจาะจงของอาหารเลี้ยง 
 

อุปกรณ ์
1. กระบอกตวง ขนาด 100 มิลลิลิตร 
2. Vacuum Pump พร้อมชุดกรอง 
3. กระดาษกรองที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.45 ไมครอน ท่ีผ่านการสเตอริไลซ์ 

แล้ว 
4. คีมคีบ (forcept) 
5. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
6. ตู้บ่มเชื้อ 
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สารเคมีที่ใช ้
1.  Absolute ethanol 
2. 70 % ethanol 
3. อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 

การเตรียมสารเคมี  
ตวง  Absolute ethanol 700 มิลลิลิตร ใส่ในขวดปริมาตร ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

ปรับปริมาตรด้วยน้ํากลั่น 
 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1. กรองตัวอย่างนํ้าปริมาตร 100 มิลลิลิตร ผ่านกระดาษกรองที่มีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.45 ไมครอน โดยใช้ชุดกรองที่ผ่านการสเตอริไลซ์แล้ว  
2. คีบกระดาษกรองไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CROM Agar บ่มเชื้อในตู้บ่มเชื้อที่

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง แล้วนับโคโลนีท่ีเกิดขึ้นเพื่อรายงานผล โดยโคลิฟอร์มจะ
ให้สีชมพู และ อี.โคไล จะให้สีฟ้า-เขียว (รูปท่ี 3-9)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปท่ี 3-9 แสดงโคลิฟอร์มและอ.ีโคไล หลังการบ่มเชื้อ 24 ช่ัวโมง 
 
3.3 การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร 
 

 3.4.1 อุปกรณ์  
1) ฝาปิดปากบ่อ  
ใช้กับบ่อน้ําบาดาลประเภทเหล็กเหนียวขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4-5-6 นิ้ว บ่อบาดาล

ประเภท pvc ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว  และใช้กับเครื่องสูบนํ้าบาดาลขนาดท่อส่งน้ําต้ังแต่ 1 ¼, 
1 ½ และ 2 นิ้ว ประกอบด้วยส่วนต่างๆดังนี้ 

1. ท่อส่งน้ําขนาด Ø 2 " เพื่อต่อกับเครื่องสบูน้ํา และทอ่สง่น้ําเข้าถังพักนํ้า 
2. รูสายไฟและเคเบิลแกรนด์ เพื่อป้องกันน้ําเข้าทางสาไฟฟ้า 
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3. รูระบายอากาศบ่อน้ําบาดาลจําเป็นต้องมีท่อระบายอากาศเนื่องจากเวลาเครื่อง
สูบนํ้าทํางาน  จะเกิดสุญญากาศขึ้นในบอน้ําบาดาล  อาจทําให้บ่อน้ําบาดาล  เกิดการชํารุดเสียหาย
ได้ ดังนั้นท่อระบายอากาศจึงควรดูแลรักษาให้อยู่ในสภาพ ใช้การได้อยู่ตลอดเวลา 

2) ประเก็นกันน้ํา 
เป็นประเก็นยางความหนาประมาณ  1/8 "  หรือ 2.5 มิลลิเมตร เป็นตัวป้องกันน้ํา

เข้าบ่อนํ้าบาดาล ระหว่างฝาปิดบนและชุดประกอบปากบ่อ 
3) ชุดประกอบปากบ่อ     
สามารถใช้ใด้กับบ่อน้ําบาดาลประเภทเหล็กเหนียว ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้ังแต่  4-5-6 

น้ิว และบ่อบาดาลประเภท pvc   ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6   น้ิว โดยมีประเก็นยางเป็นตัวป้องกันน้ํา
เข้าบ่อ ขันอัดด้วยน๊อต  และสกูร  ขนาด 5/8 x 2 ½ "  จํานวน  8  ชุด 

4) ชุดป้องกันน้ําเข้าบ่อน้ําบาดาลตรงสายไฟฟ้า  
โดยการนําชุด  Cable Grand ขันเข้ากับรูสายไฟฟ้าท่ีฝาปิดปากบ่อ ร้อยสายไฟฟ้าผ่าน

ชุด Cable Grand ขัน Cable Grand อัดกับสายไฟฟ้าเพื่อป้องกันน้ําเข้าทางสายไฟฟ้า สามารถใช้ใด้
กับสายไฟฟ้าชนิด vct ขนาด no. 2.5-4 mm2 

5) ท่อระบายอากาศ  
ใช้ท่อ P.V.C. ขนาด Ø  ½ " ความหนา 8.5 มิลลิเมตร ต่อจากฝาปิดปากบ่อคู่ไปกับท่อ

ส่งน้ํา  หรือนําไปติดต้ังกับสิ่งปลูกสร้างที่ม่ันคง  เช่น  เสาไฟฟ้า หอถัง หรือโรงสูบนํ้า  
6) น๊อตยึด  
มีขนาด 5 หุน ยาว 2.5 นิ้วชนิดแสตนเลสจาํนวน 8  ชุด 
 

  
รูปท่ี 3-10 ชุดประกอบอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร 
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3.4.2 ขั้นตอนการติดตั้ง 
1) รื้อถอนฝาปิดปากบ่อเดิมออก 

        1. ปลดสายไฟเครื่องสูบนํ้าออกจากตู้ควบคุมโดยการทําเครื่องหมายสีไว้ที่ตู้ควบ 
คุม เพื่อประกอบกลับท่ีเดิมอย่างถูกต้อง 
 2. ถอดท่อส่งน้ําออก 
 3. ดึงฝาปิดปากบ่อขึ้นด้วยรอก หรือเครนให้พ้นจากปากบ่อ สูงพอที่จะปฏิบัติงานได้
สะดวกทําการล๊อกท่อส่งน้ํา  ด้วยปากกาจับท่อ 
 4. ถอดสายไฟออกจากฝาปิดปากบ่อ (ระมัดระวังอย่าให้สายไฟร่วงลงบ่อ) 
  5. ถอดฝาปิดปากบ่อออกจากท่อส่งน้ํา โดยให้ข้อต่อท่อส่งน้ํายังคงติดอยู่ที่ท่อ
ส่งนํ้า (เพื่อป้องกันการไหลลื่นของท่อส่งน้ําตกลงไปในบ่อบาดาล) 
 2) การประกอบฝาปิดบ่อใหม่ 
  1. นําฝาชุดประกอบปากบ่อครอบท่อส่งน้ํา พร้อมประเก็นกันน้ํา (โดยให้ด้านที่เป็น
หน้าจานอยู่ด้านบน) ขยับชุดประกอบปากบ่อให้ตรงกับปากบ่อน้ําบาดาล กรณีที่เป็นท่อเหล็กใช้
เครื่องเชื่อมไฟฟ้าเชื่อมชุดประกอบปากบ่อติดกับปากบ่อ ประมาณ 4  จุด  ตรงกันข้าม เพื่อป้องกันการ
คลาดเคลื่อนจึงค่อยเชื่อมตลอดแนว  
 2. ประกอบชุดฝาปิดปากบ่อเข้ากับท่อส่งน้ํา (เนื่องจากฝาปิดปากบ่อมีขนาดเดียว 
คือ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 นิ้ว แต่ท่อส่งน้ํามีหลายขนาดใช้ข้อลดที่พอดีเป็นตัวเชื่อมต่อ จะเป็น
ชนิดลดกลม  หรือชนิดลดเหล่ียมก็ได้ป้องการรั่วซึมด้วยการพันด้วยเทปพันเกลียวที่เกลียวข้อต่อและ
ขันให้แน่น) 
  3. ร้อยสายไฟเข้ากับฝาปิดปากบ่อ (ที่ฝาปิดปากบ่อจะมีรูอยู่ 2 รู คือรูสายไฟฟ้า 
และรูท่อระบายอากาศ รูสายไฟฟ้าจะมีขนาดใหญ่กว่ารูท่อระบายอากาศเล็กน้อย) 
  4. รัดสายไฟให้แนบกับท่อส่งน้ําใต้ฝาปิดปากบ่อ 
  5. นําชุดห้ิวท่อประกอบกับฝาปิดปากบ่อ เพื่อจะยกท่อส่งน้ําโดยใช้รอก โซ่ หรือ
เครน 
  6. ปลดปากกาจับท่อส่งน้ําออก หย่อนท่อส่งน้ําลงให้ชุดประกอบปากบ่อแตะกับปาก
บ่อน้ําบาดาล 
  7. ประกอบชุดปากบ่อกับชุดฝาปิดปากบ่อเข้าด้วยกันขันน๊อตยึด จํานวน 8 ชุด ให้แน่น 
  8. ประกอบท่อส่งน้ําเข้ากับท่อส่งน้ําเดิม เนื่องจากท่อส่งน้ําเดิมกับฝาปิดปากบ่อใหม่
ระดับเปลี่ยนไปให้ หาวิธีประกอบโดยการตัดต่อ หรือยกขึ้น – ลง 
  9. ประกอบชุดร้อยสายไฟฟ้าเคเบิลเเกรนด์กันน้ําเข้ากับฝาปิดปากบ่อ เพื่อป้องกัน
นํ้าเข้าทางสายไฟ 
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  10. ประกอบท่อระบายอากาศเข้ากับฝาปิดปากบ่อ และวางท่อแนบไปกับท่อ
ส่งน้ําต่อให้สูงพ้นน้ํา (ลักษณะตามแบบ) และยึดแน่นกับโครงสร้างที่ถาวร เช่นเสาไฟฟ้า โครงสร้าง
หอถัง 
  11. ประกอบสายไฟเครื่องสูบนํ้าเข้ากับตู้คอนโทรลดังเดิม (บ่อน้ําบาดาลที่ท่อกรุ
เป็น pvc ให้ใช้ชุดประกอบปากบอ่แบบข้อต่อหน้าจาน pvc ) 
  12. ทาสีกันสนิมรอยเชื่อม และทาสีจริง 
 3) การตรวจเชค 

1. ตู้ควบคุมถ้าหากอยู่ตํ่าไม่พ้นน้ํา ให้ทําการย้ายให้สูงขึ้นพ้นน้ํา 
2. กรณีท่ีมีสวิตช์นํ้าไหลประกอบอยู่ด้วย ให้ยกชุดสวิตช์นํ้าไหลให้สูงพ้นระดับนํ้า

ท่วม 
3. ทดสอบเครื่องสูบน้ํา เช็ครอยรั่วต่างๆ การตรวจสอบรอยรั่ว กระทําได้ด้วยวิธี

ง่ายๆ คือ ให้เปิดเครื่องสูบนํ้า แล้วใช้มืออุดตรงท่อระบายอากาศ ประมาณ 3 – 5 นาที สังเกตว่า
มีแรงดูดหรือไม่ ถ้ามีแรงดูดแสดงว่าไม่มีการรั่วหรือถ้ามีรอยรั่วการหารอยรั่วกระทําได้ดังนี้ เปิด
เครื่องสูบน้ําทิ้งไว้ประมาณ  5-10 นาทีทําการอุดรูท่อระบายอากาศปิดเคร่ืองสูบนํ้าให้สังเกตที่บ่อ
บาดาลถ้ามีรอยรั่วจะมีแรงดันและเสียงดัง 

4. ติดตามผลการปฏิบัติงานหลังจากติดต้ังชุดป้องกันน้ําท่วมบ่อบาดาล และส่งมอบ
ให้ผู้เกี่ยวข้อง 

 

  
รูปที่ 3-11 แสดงการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร 

 
3.4 การซ่อมแซมและบํารุงรักษาสถานีสังเกตการณ์น้ําบาดาล 
 

3.4.1 ขั้นตอนการสํารวจสถานีบ่อสังเกตการณ์น้ําบาดาล 
1)  ทําการออกสํารวจ สถานีบ่อสถานีสังเกตการณ์น้ําบาดาลท่ีต้ังอยู่ในพื้นที่ประสบอุทก

ภัย 
2) ทําการประเมินค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซม 
3) วางแผนดําเนินงานงาน และแผนงบประมาณในการดําเนินการ  
4) จัดหาเครื่องมือเครื่องจักรทีใ่ช้ในการซ่อมแซม 
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3.5.2 ขั้นตอนการซ่อมแซม 
1)  ทําการรื้อถอนฐานบ่อสังเกตการณ์ท่ีเกิดการชํารุด 
2)  ทําการปรับระดับฐานบ่อใหม่ และทําการตีแบบเพ่ือทําการเทฐานซีเมนต์ 
3)  ทําการตัดเชื่อมและติดตาข่าย เพื่อทํารั้วบ่อสถานีสังเกตการณ์นํ้าบาดาล 
4)  ทําแบบปรับแต่งรั้วสถานฯีและพ่นส ี
5)  ทําการติดต้ังรั้วและติดป้ายสถานี 
6)  ทําการซ่อมแซมเครื่องวัดระดับนํ้าอัตโนมัติ (Recorder) 

 
 

(ก) สภาพสถานีก่อนซ่อมแซม (ข) ร้ือถอนร้ัวและฐานสถานีเดิม 

(ค) เทฐานปูนซีเมนตใ์หม่ (ง) ติดตั้งร้ัวและป้ายสถานีใหม่ 
 

รูปที่ 3-12 แสดงขั้นตอนการซ่อมแซมสถานีสังเกตการณ ์
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บทที่ 4  
ผลการดําเนินงาน 

 
 

 การดําเนินงานโครงการฯ ประกอบด้วย การเป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาล และการเก็บตัวอย่าง
นํ้าเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร 
และการซ่อมแซมสถานีสังเกตการณ์นํ้าบาดาล โดยมีผลการดําเนินงาน ดังนี้ 
 
4.1. การเป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาล 
 

 การเป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาลมี 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนการเป่าล้าง เป็นการทําความสะอาด
ส่ิงสกปรกที่อุดตันบ่อ เพื่อให้นํ้าในบ่อใสสะอาดและบ่อมีประสิทธิภาพดีดังเดิม และขั้นตอนการเติม
คลอรีน เป็นการขจัดเชื้อแบคทีเรียที่ปนเป้ือนอยู่ในบ่อนํ้าบาดาล ซ่ึงในการดําเนินการได้มีการเก็บ
ตัวอย่างนํ้าบาดาลก่อนการเป่าล้างฟื้นฟู และหลังการเป่าล้างฟื้นฟู เพื่อตรวจวิเคราะห์เชื้อแบคทีเรีย
ชนิดอิโคไล และวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีของน้ํา 
 
 4.1.1  การเป่าล้างบ่อน้ําบาดาล 
 

ในพื้นที่โครงการฯได้ดําเนินการเป่าล้างบ่อน้ําบาดาลทั้งหมด 4,209 บ่อ เป็นบ่อน้ํา
บาดาลท่ัวไปจํานวน 4,111 บ่อ และ บ่อสังเกตการณ์จํานวน 98 บ่อ ตามตาราง 4-1 (รูปท่ี 4-1) 
รายละเอียดข้อมูลการเป่าล้างแสดงในภาคผนวก ก 

 

ตาราง 4-1 จํานวนบ่อน้ําบาดาลที่ทําการเป่าล้างฟื้นฟูในพื้นที่โครงการฯ 

บ่อท่ัวไป บ่อสังเกตการณ์

1 กระบี่ 437 15 452

2 ชมุพร 564 0 564

3 ตรัง 682 9 691

4 นครศรีธรรมราช 1,355 15 1,370

5 พังงา 302 42 344

6 สุราษฎร์ธานี 591 4 595

7 พัทลุง 126 10 136

8 สงขลา 30 3 33

9 สตูล 24 0 24

4,111 98 4,209

รวม

รวม

พ้ืนที่ประสบอุทกภัย 
(จังหวัด)

ลําดับที่
บ่อน้ําบาดาลที่ทําการเป่าล้าง (บ่อ)
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รูปท่ี 4-1 แผนที่แสดงตําแหน่งบ่อน้ําบาดาลท่ีทําการเป่าล้าง 

4-2 
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4.1.2  ผลการฟื้นฟูการปนเปื้อนจากอิโคไล 
 

จากการตรวจวิเคราะห์เชื้อแบคทีเรียชนิดอีโคไล ในตัวอย่างน้ําบาดาลก่อนและหลังการ
เป่าล้างฟ้ืนฟู จํานวน 4,100 บ่อ พบอีโคไลในตัวอย่างนํ้าบาดาลก่อนการเป่าล้างฟื้นฟูจํานวน 1,830 
บ่อ และพบหลังการเป่าล้างฟื้นฟูจํานวน 628 บ่อ (รูปที่ 4-2) สามารถฟื้นฟูการปนเปื้อนจากอีโคไลได้
ท้ังหมด 1,202 บอ่ คิดเป็นร้อยละ 65.68 (ตาราง 4-2) นอกจากนี้ยังมีบ่อที่ก่อนการเป่าล้างฟื้นฟูไม่
พบอิโคไล แต่หลังการเป่าล้างฟื้นฟูพบอิโคไล จํานวน 170 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 4.15 รายละเอียด
ข้อมูลผลการวิเคราะห์เชื้ออีโคไลแสดงในภาคผนวก ข1  

จากการประมวลสาเหตุการปนเปื้อนของอิโคไลในบ่อนํ้าบาดาล พบว่าบ่อน้ําบาดาล
สามารถเกิดการปนเปื้อนได้ หากอยู่ใกล้ คอกสัตว์ และส้วม เน่ืองจากอิโคไลเป็นแบคทีเรียที่พบใน 
อุจจาระ ของคน และสัตว์เลือดอุ่น โดยเฉพาะอย่างยิ่งบ่อที่อยู่ในพื้นที่นํ้าท่วมขังสูงกว่าปากบ่อ มี
โอกาสปนเปื้อนได้ง่าย เพราะน้ําท่ีมีการปนเปื้อนของอีโคไล สามารถไหลลงไปปนเปื้อนในชั้นน้ํา
บาดาลได้โดยตรงผ่านบ่อน้ําบาดาล หรือไหลเข้าข้างบ่อ ในกรณีที่มีการก่อสร้างบ่อบาดาลไม่ดีหรือ
ไม่ได้ตามมาตรฐาน หรือบ่อมีการชํารุด ส่วนบ่อที่ก่อนการเป่าล้างฟื้นฟูไม่พบอิโคไล แต่หลังการเป่า
ล้างฟื้นฟู พบอิโคไล จํานวน 170 บ่อ คาดว่าสาเหตุของการปนเปื้อนน่าจะมาจากขั้นตอนการเก็บ
ตัวอย่างหลังการเป่าล้าง หรือขั้นตอนการขนส่งตัวอย่างไปยังห้องวิเคราะห์ สําหรับประสิทธิภาพใน
การฟื้นฟูการปนเปื้อนของอีโคไลไม่ขึ้นกับชนิดของชั้นหินอุ้มนํ้า และความลึกของบ่อน้ําบาดาล แต่
ขึ้นอยู่กับปริมาณคลอรีนอิสระท่ีเหลืออยู่ในน้ํา และระยะเวลาการแช่สารละลายคลอรีนที่เติมลงไปใน
บ่อเพื่อฆ่าเชื้ออีโคไล เนื่องจากบ่อที่ดําเนินการเป็นบ่อที่ชาวบ้านใช้สําหรับอุปโภค-บริโภค ทําให้ไม่
สามารถแช่สารละลายคลอรีนได้ตามระยะเวลาที่กําหนดได้ และในบางพื้นที่ไม่อนุญาตให้เติม
สารละลายคลอรีนในปริมาณมากเนื่องจากกลัวสารเคมีตกค้างและเป็นอันตราย นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่
กับอุณหภูมิ ความขุ่น และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของนํ้า (พิเชฐ พิศภา) กล่าวคือ น้ําท่ีมีอุณหภูมิสูง 
ประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้ออีโคไลของผงปูนคลอรีนจะด้อยกว่านํ้าท่ีมีอุณหภูมิตํ่า ในด้านความขุ่นของ
นํ้า อนุภาคความขุ่นของน้ําอาจเป็นเกราะกําบังให้เชื้ออีโคไล ทําให้คลอรีนไม่สามารถเข้าไปสัมผัสและ
ทําลายเช้ืออีโคไลได้ ถ้าต้องการให้คลอรีนมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้ออีโคไลได้ดีจะต้องลดความขุ่น
ของน้ําให้น้อยกว่า 10 NTU ส่วนสภาพความเป็นกรด-ด่าง ของน้ํา มีผลต่อการฆ่าเชื้ออีโคไลของ
คลอรีน เนื่องจากคลอรีนจะแตกตัวเป็นไฮเปอร์คลอรัส (HOCl)  ซ่ึงมีอํานาจในการฆ่าเชื้ออีโคไลได้ดี
เม่ือมีสภาพเป็นกรดเล็กน้อย หาก pH  สูงกว่า 7.5 จะทําให้เกิด ไฮเปอร์คลอไรท์ (OCl_) มากขึ้น ซ่ึง 
OCl_ นี้มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้ออีโคไลด้อยกว่า HOCL และหากค่า pH สูงถึง 9.5 จะเกิด OCl_ 
ถึง 100  และอีกปัจจัยหน่ึงที่สําคัญที่ทําให้ไม่สามารถฟื้นฟูการปนเปื้อนของอีโคไลได้ อาจเป็นผลมา
จากบ่อน้ําบาดาลมีการชํารุดทําให้มีการปนเป้ือนอยู่ตลอดเวลา ซ่ึงจําเป็นจะต้องมีการศึกษาสาเหตุ
เพื่อป้องกันต่อไป 
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ตาราง 4-2 ผลการตรวจวิเคราะห์เชื้อแบคทเีรียชนิดอีโคไล ในน้ําบาดาล 

ก่อนการเป่า
ล้างฟื้นฟู

หลังการเป่า
ล้างฟ้ืนฟู

1 กระบี่ 435 194 58 136 70.10

2 ชมุพร 564 315 166 149 47.30

3 ตรัง 681 373 149 224 60.05

4 นครศรีธรรมราช 1,354 563 166 397 70.52

5 พังงา 302 113 30 83 73.45

6 สุราษฎร์ธานี 584 204 40 164 80.39

7 พัทลุง 126 38 1 37 97.37

8 สงขลา 30 12 4 8 66.67

9 สตูล 24 18 14 4 22.22

4,100 1,830 628 1,202 65.68

ร้อยละของ
การฟื้นฟู

รวม

จังหวัดลําดับท่ี

บ่อน้ําบาดาลที่พบอิโคไล (บ่อ)จํานวนบ่อน้ําบาดาล
ท่ีเก็บตัวอย่างเพ่ือ
วิเคราะห์อิโคไล

จํานวนบ่อน้ํา
บาดาลที่ฟ้ืนฟู

ได้

 

 4.1.3  คุณภาพน้ําบาดาล  
 

จากการวิเคราะห์คุณภาพทางเคมี พบว่าคุณภาพน้ําในบ่อน้ําบาดาลก่อนเป่าล้างและ
หลังการเป่าล้างมีความแตกต่างกัน อาจเป็นผลมาจากก่อนการเป่าล้างน้ําในบ่อมีการผสมกันของน้ํา
ผิวดินที่ไหลลงไปในบ่อน้ําบาดาลกับนํ้าในชั้นน้ําบาดาล แต่หลังจากการเป่าล้างน้ําในบ่อเป็นน้ําจาก
ช้ันน้ําจริงๆ ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ได้ทําการคัดเลือกบ่อน้ําบาดาลมาเป็นตัวแทนจากการ
คํานวณค่าอัตราส่วนระหว่างปริมาณสารที่วิเคราะห์ได้หลังการเป่าล้างเทียบกับปริมาณสารที่วิเคราะห์
ได้ก่อนการเป่าล้าง ให้มีค่าอยู่ในช่วง 0.5 – 1.5 โดยบ่อน้ําบาดาลที่คัดเลือกจากค่าปริมาณสารละลาย
ท้ังหมดที่ละลายน้ําได้ (TDS) มีจํานวน 3,200 บ่อ พบว่ามีปริมาณสารละลายทั้งหมดที่ละลายน้ําได้ 
ลดลงจํานวน 1,375 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 42.97 และ มีปริมาณสารละลายทั้งหมดที่ละลายน้ําได้ 
เพิ่มขึ้น 1,429 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 44.66 (ตาราง 4-3) คุณภาพน้ําส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์ดี มีปริมาณ
สารทั้งหมดที่ละลายน้ําได้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือน้อยกว่า 600 มิลลกิรัมต่อลิตร จํานวน 2,776 บ่อ 
คิดเป็นร้อยละ 86.75 อยู่ในเกณฑ์อนุโลม คือ 600 – 1,200 มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 264 บ่อ คิด
เป็นร้อยละ 8.25 และเกินเกณฑ์มาตรฐาน คือมากกว่า 1,200 มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 160 บ่อ คิด
เป็นร้อยละ 5.00 (ตาราง 4-4 และรูปที่ 4-3) รายละเอียดข้อมูลผลการวิเคราะห์ ความเป็นกรดด่าง 
(pH) การนําไฟฟ้า (EC) คลอไรด์ (Cl) ไนเตรท (NO3) เหล็ก (Fe) ฟลูออไรด์ (F) ซัลเฟต (SO4) 
แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) ความกระด้างถาวร (non-TH) และความกระด้าง
ท้ังหมด (TH) แสดงในภาคผนวก ค1 
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ตาราง 4-3 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได้ก่อนการเป่าล้างฟื้นฟู
และหลังการเป่าล้างฟื้นฟู 

บ่อทั้งหมด

บ่อ บ่อ ร้อยละ บ่อ ร้อยละ บ่อ ร้อยละ

กระบี่ 347        115        33.14     32         9.22       200        57.64     

ชมุพร 395        168        42.53     39         9.87       188        47.59     

ตรัง 522        159        30.46     33         6.32       330        63.22     

นครศรีธรรมราช 1,218     663        54.43     213        17.49     342        28.08     

พังงา 217        65         29.95     33         15.21     119        54.84     

สุราษฎร์ธานี 419        180        42.96     42         10.02     197        47.02     

พัทลุง 39         3           7.69       2           5.13       34         87.18     

สงขลา 25         8           32.00     2           8.00       15         60.00     

สตูล 18         14         77.78     -        -        4           22.22     

รวม 3,200     1,375     42.97     396       12.38     1,429     44.66     

จังหวัด
ปริมาณลดลง ปริมาณเท่าเดิม ปริมาณเพ่ิมข้ึน

 
 

ตาราง 4-4 ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได้ 

บ่อทัง้หมด
บ่อ บ่อ ร้อยละ บ่อ ร้อยละ บ่อ ร้อยละ

กระบี่ 347       319       91.93    14        4.03      14        4.03      
ชมุพร 395       365       92.41    26        6.58      4          1.01      
ตรัง 522       511       97.89    6          1.15      5          0.96      
นครศรีธรรมราช 1,218    940       77.18    166       13.63    112       9.20      
พังงา 217       200       92.17    7          3.23      10        4.61      
สุราษฎร์ธานี 419       384       91.65    30        7.16      5          1.19      
พัทลุง 39        29        74.36    8          20.51    2          5.13      
สงขลา 25        11        44.00    6          24.00    8          32.00    
สตูล 18        17        94.44    1          5.56      -       -       
รวม 3,200    2,776    86.75    264       8.25      160       5.00      

จังหวัด
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน อยู่ในเกณฑ์อนุโลม เกินเกณฑ์มาตรฐาน
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4.2 การเก็บตัวอย่างน้ําบาดาลเพื่อติดตามคุณภาพ 
 

 การเก็บตัวอย่างน้ําบาดาลเพื่อติดตามคุณภาพ มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบและติดตาม
คุณภาพน้ําบาดาล หลังจากการเป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ําบาดาลแล้ว ในการคัดเลือกบ่อเพื่อเก็บติดตาม
คุณภาพในรอบการทํางานที่ 3 มีเกณฑ์การคัดเลือก 2 เกณฑ์คือ เลือกบ่อที่พบอิโคไลก่อนการเป่าล้าง
ฟ้ืนฟูท้ังหมดซ่ึงมีจํานวน 1,830 บ่อ และเลือกบ่อที่ก่อนการเป่าล้างฟื้นฟูไม่พบอิโคไลแต่พบหลังเป่า
ล้างฟื้นฟูซ่ึงมีจํานวน 170 บ่อ รวมทั้งหมด 2,000 บ่อ โดยผลการติดตามการปนเป้ือนของอีโคไล จะ
แบ่งออกเป็นหกกลุ่ม ได้แก่ B1 B2 C1 C2 D1 และ D2 ซ่ึงมีหลักเกณฑ์ในการแบ่งดังนี้ 
 

กลุ่ม ก่อนเป่าล้าง หลังเป่าล้าง เก็บติดตาม

B1 พบ ไม่พบ ไม่พบ

B2 พบ ไมพบ พบ

C1 พบ พบ ไม่พบ

C2 พบ พบ พบ

D1 ไม่พบ พบ ไม่พบ

D2 ไม่พบ พบ พบ  

  
ผลการติดตามการปนเปื้อนของอีโคไล จากบ่อน้ําบาดาลท้ังหมด 2,000 บ่อ แสดงในตาราง 

4-5 ส่วนรายละเอียดข้อมูลผลการวิเคราะห์อิโคไล แสดงในภาคผนวก ข2 
 
ตาราง 4-5 ผลการวิเคราะห์อีโคไล ในบ่อที่เก็บติดตามคุณภาพรอบที่ 3 
 

B1 B2 C1 C2 D1 D2 บ่อ ร้อยละ
กระบี่ 208 87 49 37 21 8 6 76 36.54
ชมุพร 340 99 50 103 63 18 7 120 35.29
ตรัง 412 161 63 98 51 31 8 122 29.61
พังงา 130 53 29 16 14 12 5 48 36.92
นครศรีธรรมราช 609 264 133 96 70 37 9 212 34.81
สุราษฎณ์ธานี 225 128 36 27 13 15 6 55 24.44
พัทลุง 39 28 9 0 1 0 1 11 28.21
สงขลา 16 6 2 2 2 4 0 4 25.00
สตูล 21 4 0 8 6 2 1 7 33.33
รวม 2,000       830 371 387 241 127 43 655 32.75

กลุ่มการวิเคราะห์แบคทีเรีย (จํานวนบ่อ)
จังหวัด บ่อทั้งหมด

บ่อที่มีอิโคไลน์คงเหลือ
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จากตาราง 4-5 พบว่า บ่อน้ําบาดาลกลุ่ม B ท่ีทําการเป่าล้างพื้นฟูไปแล้วจํานวน 1,202 บ่อ 
ในการติดตามคุณภาพยังพบมีการปนเปื้อนของอิโคไล (B2) จํานวน 371 บ่อ บ่อน้ําบาดาลกลุ่ม C ท่ี
ไม่สามารถทําการฟื้นฟูได้จํานวน 628 บ่อ ในการติดตามคุณภาพพบว่ามีการปนเปื้อนของอิโคไล (C2) 
คงเหลือจํานวน 241 บ่อ ส่วนบ่อน้ําบาดาลกลุ่ม D ในการติดตามพบว่ามีการปนเปื้อนของอิโคไล (D2) 
คงเหลือจํานวน 43 บ่อ รวมบ่อที่ยังมีการปนเปื้อนของอิโคไล จํานวน 655 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 32.75 
สําหรับในรอบการทํางานที่ 4 ได้ทําการคัดเลือกตัวแทนบ่อน้ําบาดาลท่ียังคงพบอีโคไลน์หลังจากเก็บ
ติดตามคุณภาพในรอบการทํางานที่ 3 เพื่อติดตามติดตามคุณภาพ จํานวน 353 บ่อ พบว่ามีบ่อนํ้า
บาดาลที่ยังมีการปนเปื้อนอีโคไล จํานวน 45 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 12.75 (ตาราง 4-6 และภาคผนวก  
ข3) จากการวิเคราะห์สาเหตุการปนเปื้อนหลังจากการเป่าล้างฟื้นฟู คาดว่าการปนเปื้อนอาจมาจาก
การชํารุดของบ่อ ทําให้เกิดการปนเปื้อนภายในบ่อ การปนเปื้อนจากขั้นตอนการติดต้ังเครื่องสูบ การ
ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมปากบ่ออย่างถาวร การเก็บตัวอย่างน้ําบาดาล และการขนส่งตัวอย่างไป
ยังห้องวิเคราะห์  
 

ตาราง 4-6 ผลการวิเคราะห์อีโคไล ในบ่อที่เก็บติดตามคุณภาพรอบที่ 4 
 

ลําดับที่ จังหวัด
จํานวนบ่อนํ้าบาดาลทีเ่ก็บ

ตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์อิโคไลน์
บ่อน้ําบาดาลที่
พบอิโคไลน์(บ่อ)

บ่อน้ําบาดาลทีไ่ม่
พบอิโคไลน์(บ่อ)

1 กระบี่ 41 - 41

2 ชมุพร 32 - 32

3 ตรัง 115 11 104

4 นครศรีธรรมราช 141 34 107

5 พังงา 11 - 11

6 สุราษฎร์ธานี 13 - 13

353 45 308รวม  
 

 
4.3 การป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร 
 

 การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร เป็นวิธีการป้องกันสิ่งปนเปื้อนที่มา
กับน้ําท่วมท่ีจะลงไปปนเปื้อนในบ่อน้ําบาดาล โดยจะทําการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่ออย่าง
ถาวรภายหลังจากทําการเป่าล้างฟื้นฟูแล้วเสร็จ ในการดําเนินงานได้ทําการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ํา
ท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวรทั้งหมด 4,091 บ่อ ตามตาราง 4-7 (รูปท่ี 4-4) ตัวอย่างการติดต้ัง
อุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวรของบ่อเดิมที่เคยติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ํา
บาดาลอย่างถาวรแล้วและบ่อใหม่ แสดงในรูปท่ี 4-5 และ 4-6 ตามลําดับ ส่วนรายละเอียดข้อมูลการ
ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวรแสดงในภาคผนวก ง 
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ตาราง 4-7 จํานวนบ่อน้ําบาดาลที่ทําการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวร 
 

ลําดับที่ พ้ืนที่ประสบอุทกภัย (จังหวัด)
บ่อน้ําบาดาลที่ทําการติดต้ังอุปกรณ์
ป้องกันน้ําท่วมบ่ออย่างถาวร (บ่อ)

1 กระบ่ี 435
2 ชมุพร 564
3 ตรัง 682
4 นครศรีธรรมราช 1,355
5 พังงา 302
6 สุราษฎร์ธานี 593
7 พัทลุง 109
8 สงขลา 28
9 สตูล 23

4,091รวม  
 
 

ก) รื้อถอนฝาปิดปากบ่อเดิมออก ข) ประกอบชุดฝาปิดปากบ่อเข้ากับท่อส่งน้ํา 

ค) ประกอบชุดปากบ่อกับชุดฝาปิดปากบ่อเข้าด้วยกัน
ขันน๊อตยึด จํานวน 8 ชุด ให้แน่น 

ง) ประกอบท่อระบายอากาศเข้ากับฝาปิดปากบ่อ 
และประกอบสายไฟเครื่องสูบน้ําเข้ากับตู้คอนโทรล
ดังเดิม 

 

รูปที่ 4-5 การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวรของบ่อเดิมท่ีเคยติดต้ังอุปกรณ์
ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวรแล้ว (วัดสุวรรณรังสี ตําบลร่อนพิบูลย์ อําเภอร่อนพิบูลย์ 
จังหวัดนครศรีธรรมราช) 
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ก) ปลดสายไฟเครื่องสูบน้ํา ถอดท่อส่งน้ํา และถอด
สายไฟออกจากบ่อน้ําบาดาล 

ข) ติดตั้งชุดประกอบปากบ่อ 

ค) ติดตั้งฝาปิดปากบ่อ ง) ประกอบชุดฝาปิดปากบ่อเข้ากับท่อส่งน้ํา  
ร้อยสายไฟเข้ากับฝาปิดปากบ่อ 

จ) ประกอบชุดปากบ่อกับชุดฝาปิดปากบ่อเข้าด้วยกัน
ขันน๊อตยึด จํานวน 8 ชุด ให้แน่น  

ฉ) ประกอบสายไฟเครื่องสูบน้ําเข้ากับตู้คอนโทรล
ดังเดิม 

 

รูปที่ 4-6 การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อน้ําบาดาลอย่างถาวรของบ่อใหม่ (บ้านวังยาว หมู่ท่ี 14 
ตําบลนาไม้ไผ่ อําเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช) 
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 4.4 การซ่อมแซมและบํารุงรักษาสถานีสังเกตการณ์น้ําบาดาล 
 

บ่อสังเกตการณ์ เป็นบ่อที่ทางกรมทรัพยากรน้ําบาดาลใช้สําหรับติดตามตรวจสอบ
การเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา และคุณภาพน้ําบาดาล ซ่ึงแต่ละแห่งที่มีบ่อสังเกตการณ์จะทําการล้อมร้ัว
และจัดทําเป็นสถานีสังเกตการณ์ แต่ในบางพ้ืนที่รูปแบบสถานียังไม่สมบูรณ์ ในการปฏิบัติงานต้องทํา
การซ่อมแซมสถานีสังเกตการณ์เดิมท่ีชํารุดกลับมาอยู่ในสภาพที่ดีดังเดิม และก่อสร้างเพิ่มเติมสําหรับ 
สถานีท่ีมีรูปแบบไม่สมบูรณ์ ให้มีฐานปูน รั้ว และป้ายบอกรายละเอียด โดยในการปฏิบัติงานได้ทําการ
ซ่อมสถานีสังเกตการณ์ท่ีได้รับความเสียหายและก่อสร้างเพ่ิมเติมทั้งหมด 53 สถานี รายละเอียดการ
ซ่อมสถานีสังเกตการณ์แสดงในภาคผนวก จ โดยมีตัวอย่างสถานีสังเกตการณ์ท่ีดําเนินการซ่อมแซม 
และก่อสร้างเพิ่มเติม ดังนี้ (รูปที่ 4-7 และ 4-8) 
 

ก) ก่อนการซ่อมแซม ข) เทฐานปูนใหม่ 

 
ค) หลังการซ่อมแซม 

 

รูปที่ 4-7 การซ่อมสถานีสังเกตการณ์ท่ีชํารุด วัดเขาพระวิเศษ ต.เขาวิเศษ อ.วังวิเศษ จ.ตรัง 
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ก) ก่อนการซ่อมแซม ข) เทฐานปูนใหม่ 

 
ค) หลังการก่อสร้างเพิ่มเติม 

 

รูปที่ 4-8 การก่อสร้างสถานีสังเกตการณ์เพิ่มเติม สํานักงานป่าไม้จังหวัดพังงา ต.ตากแดด อ.เมือง   
จ.พังงา 
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บทที่ 5  

สรุป 

5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 
 

ในการดําเนินงานได้ทําการเป่าล้างน้ําบาดาลในพ้ืนที่ท้ังหมด 4,209 บ่อ เป่าล้างฟื้นฟูบ่อน้ํา
บาดาลทั้งหมด 4,100 บ่อ เก็บติดตามคุณภาพน้ําบาดาลรอบการทํางานที่ 3 จํานวน 2,000 บ่อ และ
เก็บติดตามคุณภาพน้ําบาดาลรอบการทํางานที่ 4 จํานวน 353 บ่อ ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมบ่อ
นํ้าบาดาลอย่างถาวรทั้งหมด 4,091 บ่อ และซ่อมแซมสถานีสังเกตการณ์ท้ังหมด 53 สถานี  

ผลจากการเป่าล้างฟ้ืนฟูบ่อน้ําบาดาลจํานวน 4,100 บ่อ พบอีโคไลในตัวอย่างนํ้าบาดาลก่อน
การเป่าล้างฟื้นฟูจํานวน 1,830  บ่อ และหลังการเป่าล้างฟื้นฟูจํานวน 628 บ่อ สามารถฟื้นฟูการ
ปนเป้ือนจากอีโคไลได้ท้ังหมด 1,202 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 65.68 ในการเก็บติดตามคุณภาพน้ําบาดาล
รอบการทํางานที่ 3 จํานวน 2,000 บ่อ พบว่ายังมีอีโคไลหลงเหลืออยู่จํานวน 655 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 
32.75 และจากการเก็บติดตามคุณภาพน้ําบาดาลรอบการทํางานที่ 4 จํานวน 353 บ่อ พบว่ายังมีอี
โคไลหลงเหลืออยู่จํานวน 45 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 12.75 คาดว่าอาจเกิดจากการชํารุดของบ่อ ทําให้
เกิดการปนเปื้อนภายในบ่อ การปนเปื้อนจากขั้นตอนการติดต้ังเครื่องสูบ การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันนํ้า
ท่วมปากบ่ออย่างถาวร การเก็บตัวอย่างน้ําบาดาล และการขนส่งตัวอย่างไปยังห้องวิเคราะห์ จากการ
คัดเลือกตัวแทนบ่อน้ําบาดาลที่ทําการวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีจํานวน 3,200 บ่อ พบว่าคุณภาพน้ํา
ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์ดี มีปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายนํ้าได้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือน้อยกว่า 600 
มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 2,776 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 86.75 อยู่ในเกณฑ์อนุโลม คือ 600 – 1,200 
มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 264 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 8.25 และเกินเกณฑ์มาตรฐาน คือมากกว่า 1,200 
มิลลิกรัมต่อลิตร จํานวน 160 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 5.00 
 

5.2 ปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการดําเนินงานพบว่า หลังการเป่าล้างฟ้ืนฟูยังมีบ่อน้ําบาดาลที่มีการปนเปื้อนอีโคไล
หลงเหลืออยู่ จากข้อมูลที่มีผู้ศึกษามาก่อนพบว่าประสิทธิภาพในการฟื้นฟูการปนเปื้อนของอีโคไล
ขึ้นอยู่กับปริมาณคลอรีนอิสระท่ีเหลืออยู่ในน้ํา ระยะเวลาการแช่สารละลายคลอรีนที่เติมลงไปในบ่อ
เพื่อฆ่าเชื้ออีโคไล อุณหภูมิ ความขุ่น และความเป็นกรด-ด่างของน้ํา ซ่ึงสาเหตุสําคัญที่ยังทําให้พบอี
โคไลในการดําเนินงานครั้งนี้น่าจะมาจากระยะเวลาในการแช่สารละลายคลอรีน รวมทั้งความเข้มข้น
ของคลอรีนที่เติมลงไป เนื่องจากบ่อที่ดําเนินการเป็นบ่อที่ชาวบ้านใช้สําหรับอุปโภค-บริโภค ทําให้ไม่
สามารถแช่สารละลายคลอรีนได้ตามระยะเวลาที่กําหนดได้ และในบางพื้นที่ไม่อนุญาตให้เติม
สารละลายคลอรีนในปริมาณมากเนื่องจากกลัวสารเคมีตกค้างและเป็นอันตราย และอาจเป็นผลมา
จากบ่อน้ําบาดาลมีการชํารุดทําให้มีการปนเปื้อนอยู่ตลอดเวลา ส่วนบ่อที่ทําการเก็บติดตามแล้วยังพบ
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อีโคไลหลงเหลืออยู่ คาดว่ามีสาเหตุมาจากบ่อชํารุด การปนเปื้อนจากขั้นตอนการติดต้ังเครื่องสูบ การ
ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมปากบ่ออย่างถาวร การเก็บตัวอย่างน้ําบาดาล และการขนส่งตัวอย่างไป
ยังห้องวิเคราะห์  

จะเห็นได้ว่าขั้นตอนในการปฏิบัติงานก็ทําให้เกิดการปนเปื้อนของอิโคไลได้ ดังนั้นในการ
ปฏิบัติงานจะต้องทําตามวิธีการอย่างเคร่งครัด ทําความสะอาดอุปกรณ์ทุกอย่าง โดยเฉพาะขั้นตอน
การติดต้ังเครื่องสูบและอุปกรณ์ป้องกันน้ําท่วมปากบ่ออย่างถาวร อุปกรณ์ท่ีมีการถอนออกมาวางไว้
อย่างเช่นเครื่องสูบ หรืออุปกรณ์ท่ีจะประกอบใส่เข้าไปใหม่ ต้องทําความสะอาดก่อนเพื่อให้แน่ใจว่า  
อิโคไลที่อยู่ตามพ้ืนดินจะไม่ลงไปปนเปื้อนในบ่อ รวมทั้งผู้ปฏิบัติงานต้องทําด้วยความระมัดระวังและ
ปลอดภัยทุกขั้นตอน สําหรับบ่อที่เก็บติดตามแล้วยังพบว่ายังมีการปนเปื้อนของอิโคไล ควรต้องทําการ
ติดตามตรวจสอบต่อไป หากพบว่าการปนเปื้อนเกิดจากการชํารุดเสียหายของตัวบ่อ จะต้องทําการอุด
กลบบ่อเพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการปนเปื้อนของอิโคไลแพร่กระจายออกไปในชั้นน้ําบาดาล และเป็น
อันตรายต่อผู้บริโภค 
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