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๔.	 มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อม

	 ๔.๑	มาตรฐานคุณภาพน้ำ�

			   (๑)	น้ำ�ทะเล

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๒๗ 

							      (พ.ศ. ๒๕๔๙) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ทะเล

			   (๒)	แหล่งน้ำ�ผิวดิน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๘ 

 							      (พ.ศ. ๒๕๓๗) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ใน 

	 	 	 	 	 		 แหล่งน้ำ�ผิวดิน

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�เจ้าพระยา

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ท่าจีน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�แม่กลอง

หน้า

๗๓

๗๕

๗๘

๘๐

๙๓

๑๐๐

๑๐๓

๑๐๖



	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�บางปะกง แม่น้ำ�นครนายก และแม่น้ำ�ปราจีนบุรี

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�สงคราม

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�	

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�พอง แม่น้ำ�ช ีแม่น้ำ�มูล และลำ�ตะคอง

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�เพชรบุรี

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ปากพนัง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ปัตตานี

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ตาปี และแม่น้ำ�พุมดวง

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ระยอง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�จันทบุรี

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ตราด

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ปิง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�วัง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ยม

หน้า

๑๐๘

๑๑๑

๑๑๓

๑๑๖

๑๑๙

๑๒๑

๑๒๔

๑๒๗

๑๓๐

๑๓๒

๑๓๔

๑๓๖

๑๓๘
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	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�น่าน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�กก

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�กวง

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�จาง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�น้อย

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ป่าสัก

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ลพบุรี

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ล้ี

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�สะแกกรัง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�อิง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในน้ำ�อูน

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�เลย

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

							      ในลำ�ชี

๑๔๐

๑๔๒

๑๔๔

๑๔๖

๑๔๘

๑๕๐

๑๕๒

๑๕๔

๑๕๖

๑๕๘

๑๖๐

๑๖๒

๑๖๔



	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

							      ในลำ�ปาว

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

							      ในลำ�เสียว

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�แควน้อย

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�แควใหญ่

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ประแสร์

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�เวฬุ

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�พังราด

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�สายบุรี

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ตรัง

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�หลังสวน

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ชุมพร

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�กุยบุรี

	 	 	 	 	 	-	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ� 

	 	 	 	 	 		 ในแม่น้ำ�ปราณบุรี

หน้า

๑๖๖

๑๖๘

๑๗๐

๑๗๒

๑๗๔

๑๗๖

๑๗๘

๑๘๑

๑๘๓

๑๘๕

๑๘๘

๑๙๐

๑๙๒
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			   (๓)	น้ำ�ใต้ดิน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๒๐ 

	 	 	 	 	 		 (พ.ศ. ๒๕๔๓) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ใต้ดิน

		  ๔.๒	มาตรฐานคุณภาพอากาศ

	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๐  

					     (พ.ศ. ๒๕๓๘) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

					     โดยทั่วไป, ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม

	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๒  

					     (พ.ศ. ๒๕๓๘) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

					     ในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ชั่วโมง, ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม

	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๓๓ 

					     (พ.ศ. ๒๕๕๒) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

					     ในบรรยากาศโดยทั่วไป

	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง เคร่ืองวัดหาค่าเฉล่ียของก๊าซ 

	 	 	 	 	 หรือฝุ่นละอองซ่ึงทำ�งานโดยระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษ 

					     เห็นชอบ

	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๓๐  

					     (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยง่าย 

	 	 	 	 	 ในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา ๑ ปี

	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง กำ�หนดค่าเฝ้าระวังสำ�หรับ 

	 	 	 	 	 สารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยท่ัวไปในเวลา ๒๔ ช่ัวโมง

	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๓๖  

	 	 	 	 	 (พ.ศ. ๒๕๕๓) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 

	 	 	 	 	 ๒.๕ ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไป

	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง วิธีตรวจวัดค่าเฉลี่ยของ 

	 	 	 	 	 ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน

๑๙๔

๒๐๐

๒๐๕

๒๐๗

๒๐๙

๒๑๒

๒๑๕

๒๒๑

๒๒๓
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	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เรื่อง กำ�หนด 

	 	 	 	 	 มาตรฐานก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์ในบรรยากาศโดยทั่วไป

	 ๔.๓	มาตรฐานระดับเสียงและความสั่นสะเทือน

			   (๑)	ระดับเสียงโดยทั่วไป

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๕ 

							      (พ.ศ. ๒๕๔๐) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงโดยท่ัวไป 

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง การคำ�นวณค่าระดับเสียง 

			   (๒)	ระดับเสียงรบกวน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง การคำ�นวณค่าระดับเสียง 

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๒๙ 

	 	 	 	 	 		 (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง ค่าระดับเสียงรบกวน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีการตรวจวัด 

	 	 	 	 	 		 ระดับเสียงพ้ืนฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวนการ 

	 	 	 	 	 		 ตรวจวัดและคำ�นวณระดับเสียงขณะมีการรบกวนการคำ�นวณ 

	 	 	 	 	 		 ค่าระดับการรบกวน และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน

	 	 	 (๓)	 ความสั่นสะเทือน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๓๗ 

							      (พ.ศ. ๒๕๕๓) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานความสั่นสะเทือน 

	 	 	 	 	 		 เพื่อป้องกันผลกระทบต่ออาคาร

	 ๔.๔	มาตรฐานคุณภาพดิน

	 	 	 	 	 -	 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๒๕ 

 							      (พ.ศ. ๒๕๔๗) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพดิน

๒๒๕

๒๒๗

๒๒๙

๒๓๒

๒๓๓

๒๔๒

๒๕๑
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๕.	 มาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียและเสียง

	 ๕.๑	ยานพาหนะ

			   (๑)	รถยนต์

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

		   					    เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าควันดำ�ของรถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์ 

							      แบบจุดระเบิดด้วยการอัด

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

	 	 	 	 	 		 เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

	 	 	 	 	 		 เรื่อง การกำ�หนดมาตรฐานค่าก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 

	 	 	 	 	 		 และก๊าซไฮโดรคาร์บอนจากท่อไอเสียรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์ 

	 	 	 	 	 		 แก๊สโซลีน

			   (๒)	รถจักรยานยนต์

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

	 	 	 	 	 		 เรื่อง กำ�หนดระดับเสียงของรถจักรยานยนต์

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

	 	 	 	 	 		 เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ และ 

	 	 	 	 	 		 ก๊าซไฮโดรคาร์บอนจากท่อไอเสียของรถจักรยานยนต์, 

						     	 ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม

	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

	 	 	 	 	 		 เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานค่าควันขาวจากท่อไอเสียของ 

	 	 	 	 	 		 รถจักรยานยนต์

๒๖๒

๒๗๔

๒๘๕

๒๘๘

๒๙๕

๒๙๙



หน้า

			   (๓)	รถยนต์สามล้อ
	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
	  		 	 	 		 เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์และ 
	 	 	 	 	 		 ก๊าซไฮโดรคาร์บอนจากท่อไอเสียรถยนต์สามล้อใช้งาน
	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
	 	 	  		 		 เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ
		  	 (๔)	 เรือ
	 	 	 	 	 -	 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
	 	 	 	 	 		 เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล
	 ๕.๒	โรงไฟฟ้า
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
	 	 	 	 เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจาก 
	 	 	 	 โรงไฟฟ้า
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
	  		 	 เรื่อง กำ�หนดให้โรงไฟฟ้าเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูก 
	 	 	 	 ควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่สิ่งแวดล้อม
	 ๕.๓	โรงโม่ บด หรือย่อยหิน
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
	 	  	 	 เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยฝุ่นละอองจากโรงโม่ 
 				    บด หรือย่อยหิน
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
	  			  เรื่อง กำ�หนดให้โรงโม่ บด หรือย่อยหินเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 
	 	 	 	 ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยฝุ่นละอองออกสู่บรรยากาศ
	 ๕.๔	เตาเผามูลฝอย
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 
 	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากเตาเผา 

				    มูลฝอย

๓๐๔

๓๐๗

๓๑๖

๓๒๖

๓๓๐

๓๓๒

๓๓๔
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	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 
 				    กำ�หนดให้เตาเผามูลฝอยเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ ที่จะต้องถูก 
	 	 	 	 ควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง แบบบันทึกผล 
	 	 	 	 การตรวจวัดค่าความทึบแสง และแบบสรุปผลการตรวจวัด 
	 	 	 	 ค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสีย 
	 	 	 	 ของเตาเผามูลฝอย รวมท้ังลักษณะ และหน่วยวัดค่าความทึบแสง 
 	 	 	 	 ของแผนภูมิเขม่าควันของริงเกิลมานน์
	 ๕.๕	โรงไฟฟ้าเก่า
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
	  		 	 ฉบับที่ ๒ (พ.ศ. ๒๕๔๒) เรื่อง การกำ�หนดมาตรฐานควบคุม 
	 	 	 	 การปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟ้าเก่า
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
	 	  	 	 ฉบับที่ ๒ (พ.ศ. ๒๕๔๒) เรื่อง กำ�หนดให้โรงไฟฟ้าเก่าเป็นแหล่ง 
	 	 	 	 กำ�เนิดมลพิษ ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่ 
				    สิ่งแวดล้อม
	 ๕.๖	 โรงไฟฟ้าแม่เมาะ
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
				    ฉบับที่  ๓ (พ.ศ. ๒๕๔๔) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุม 
	 	 	 	 การปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
				    ฉบับที่ ๓ (พ.ศ. ๒๕๔๔) เรื่อง กำ�หนดให้โรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
	 	 	 	 เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสีย 
				    ออกสู่บรรยากาศ
	 ๕.๗	โรงงานเหล็ก
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
 	 	 	 	 เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจาก 
				    โรงงานเหล็ก

๓๔๒

๓๔๕

๓๕๑

๓๕๗

๓๕๙

๓๖๓

๓๖๕
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	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  

				    เรื่อง กำ�หนดให้โรงงานเหล็กเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ๕.๘	 คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

	 	  	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งไอน้ำ�มันเบนซินจาก 

	 	 	 	 คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

 	 	 	 	 กำ�หนดให้คลังน้ำ�มันเช้ือเพลิงเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ๕.๙	 เตาเผาศพ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ือง 

	  		 	 กำ�หนดมาตรฐานค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่อง 

				    เตาเผาศพ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้เตาเผาศพเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม 

	 	 	 	 การปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่สิ่งแวดล้อม

	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีการตรวจวัด ลักษณะ 

				    และหน่วยวัด การคำ�นวณ เปรียบเทียบ แบบบันทึกและ 

	 	 	 	 การรายงานผลการตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควันจาก 

				    ปล่องเตาเผาศพ

	 ๕.๑๐	เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

 	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากเตาเผา 

	 	 	 	 มูลฝอยติดเช้ือ

๓๖๘

๓๗๐

๓๗๔

๓๗๖

๓๗๘

๓๘๐

๓๘๗
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	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้เตาเผามูลฝอยติดเช้ือเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ๕.๑๑	โรงงานปูนซีเมนต์

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงาน 

	 	 	 	 ปูนซีเมนต์

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้โรงงานปูนซีเมนต์เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงาน 

	 	 	 	 ปูนซีเมนต์ท่ีใช้ของเสียเป็นเช้ือเพลิงหรือเป็นวัตถุดิบในการผลิต 

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้โรงงานปูนซีเมนต์ท่ีใช้ของเสียเป็นเช้ือเพลิงหรือ 

	 	 	 	 เป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุม 

	 	 	 	 การปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ๕.๑๒	สถานประกอบกิจการหลอมและต้มทองคำ�

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากสถาน 

	 	 	 	 ประกอบกิจการหลอมและต้มทองคำ�

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้สถานประกอบกิจการหลอมและต้มทองคำ�เป็นแหล่ง 

	 	 	 	 กำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่ 

				    บรรยากาศ

๓๙๑
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	 ๕.๑๓	โรงสีข้าว
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานค่าความทึบแสงจากปล่องปล่อยท้ิงอากาศเสีย 
	 	 	 	 ของโรงสีขาวท่ีใช้หม้อไอน้ำ�
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานฝุ่นละอองฟุ้งกระจายจากโรงสีข้าว
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
				    กำ�หนดให้โรงสีข้าวทุกประเภทเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 
	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีการตรวจวัด 
	 	 	 	 ลักษณะและหน่วยวัด การคำ�นวณ เปรียบเทียบ แบบบันทึก 
	 	 	 	 และการรายงานผลค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่อง 
	 	 	 	 ปล่อยท้ิงอากาศเสียของโรงสีข้าวท่ีใช้หม้อไอน้ำ�
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง หลักเกณฑ์ วิธีการ  
	 	 	 	 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจวัดและจุดตรวจวัดฝุ่นละอองฟุ้งกระจาย 
				    จากโรงสีข้าว
	 ๕.๑๔	สถานประกอบกิจการท่ีใช้หม้อไอน้ำ�
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากสถาน 
	 	 	 	 ประกอบกิจการท่ีใช้หม้อไอน้ำ�
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
	 	 	 	 กำ�หนดให้สถานประกอบกิจการท่ีใช้หม้อไอน้ำ�เป็นแหล่งกำ�เนิด 
	 	 	 	 มลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ 
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีการตรวจวัด 
 	 	 	 	 ลักษณะและหน่วยวัด การคำ�นวณ เปรียบเทียบ แบบบันทึก 
	 	 	 	 และการรายงานผลการตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควัน 
	 	 	 	 จากสถานประกอบกิจการท่ีใช้หม้อไอน้ำ�

๔๑๑
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๔๑๕

๔๑๗

๔๒๔

๔๓๒

๔๓๔

๔๓๗
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	 ๕.๑๕	เหมืองหิน

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมระดับเสียงและความส่ันสะเทือนจาก 

				    การทำ�เหมืองหิน

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้เหมืองหินเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุม 

	 	 	 	 ระดับเสียงและความส่ันสะทือน

	 ๕.๑๖	โรงงานอุตสาหกรรม (อากาศเสียท่ัวไป)

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	  		 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงาน 

				    อุตสาหกรรม

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

				    กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ๕.๑๗	ท่าเรือ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานค่าความทึบแสงของฝุ่นละอองฟุ้งกระจายจาก 

				    ท่าเรือ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

				    กำ�หนดให้ท่าเรือบางประเภทกเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียสู่บรรยากาศ

	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง หลักเกณฑ์และ 

	 	 	 	 วิธีการตรวจวัดฝุ่นละอองฟุ้งกระจายจากท่าเรือด้วยเคร่ืองวัด 

	 	 	 	 ความทึบแสง

๔๔๔

๔๕๕

๔๕๗

๔๖๕

๔๗๖

๔๗๘

๔๘๐
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	 ๕.๑๘	โรงงานอุตสาหกรรม (กล่ิน)

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิง 

				    จากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

				    กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทและบางขนาดเป็น 

	 	 	 	 แหล่งกำ�เนิดมลพิษ ท่ีจะต้องถูกควบคุมค่าความเข้มกล่ิน 

	 	 	 	 ของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงออกสู่บรรยากาศ

	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีตรวจวัดค่า 

	 	 	 	 ความเข้มกล่ินโดยการวิเคราะห์กล่ินด้วยการดม (sensory test) 

 	 	 	 	 และการข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ 

 				    กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม

	 ๕.๑๙	โรงไฟฟ้าใหม่

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ �หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อย ท้ิงอากาศเ สียจาก 

	 	 	 	 โรงไฟฟ้าใหม่

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้โรงไฟฟ้าใหม่เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุม 

	 	 	 	 การปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ๕.๒๐	โรงแยกก๊าซธรรมชาติ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงแยก 

	 	 	 	 ก๊าซธรรมชาติ

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดให้โรงแยกก๊าซธรรมชาติเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

๔๘๗

๔๙๐

๕๑๐

๕๑๓

๕๑๗

๕๑๙

๕๒๓
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 	 ๕.๒๑	โรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียม

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงาน 

	 	 	 	 กล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

	 	 	 	 ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ๕.๒๒	โรงงานอุตสาหกรรมเคมี

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงาน 

	 	 	 	 อุตสาหกรรมเคมี

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมเคมีบางประเภทเป็นแหล่งกำ�เนิด 

	 	 	 	 มลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่ 

				    บรรยากาศ

			   -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง การเก็บตัวอย่าง 

				    อากาศเสีย การตรวจวัด และการคำ�นวณผลปริมาณรวมของ 

	 	 	 	 การปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนและสารไวนิลคลอไรด์ 

	 	 	 	 จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งสารเบนซีนและสาร 

	 	 	 	 ๑, ๓ - บิวทาไดอีน จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
	 	 	 	 กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมเคมีบางประเภทเป็นแหล่งกำ�เนิด 
	 	 	 	 มลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งสารเบนซีน และสาร 

	 	 	 	 ๑, ๓ - บิวทาไดอีนออกสู่บรรยากาศ

๕๒๕

๕๓๔

๕๓๖

๕๓๙

๕๔๑

๕๕๗

๕๕๙
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	 ๕.๒๓	สถานที่เลี้ยงสัตว์

			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง  
	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกลิ่นของอากาศเสียที่ปล่อยทิ้ง 
	 	 	 	 จากสถานที่เลี้ยงสัตว์
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคมุมลพษิ เรือ่ง การเกบ็ตวัอย่างกลิน่ 
	 	 	 	 ที่ปล่อยทิ้งจากสถานที่เลี้ยงสัตว์ การตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่น 
				    ดว้ยการดม (sensory test) และการขึน้บญัชรีายชือ่ผูท้ดสอบกลิน่ 
	 	 	 	 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 
				    สิ่งแวดล้อม

๖.	 มาตรฐานควบคุมมลพิษการระบายน้ำ�ท้ิง

	 ๖.๑	 โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม  
	 	 	 	 ฉบับท่ี ๓ (พ.ศ. ๒๕๓๙) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานควบคุม 
	 	 	 	 การระบายน้ำ�ท้ิงจากแหล่งกำ�เนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 
	 	 	 	 และนิคมอุตสาหกรรม
	 	 	 -	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม  
				    ฉบับท่ี ๔ (พ.ศ. ๒๕๓๙) เร่ือง กำ�หนดประเภทของโรงงาน 
	 	 	 	 อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 
	 	 	 	 ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะ 
				    หรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง กำ�หนดประเภท 
	 	 	 	 ของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีอนุญาตให้ระบายน้ำ�ท้ิงให้มีค่ามาตรฐาน 
	 	 	 	 แตกต่างจากค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงท่ีกำ�หนดไว้ 
	 	 	 	 ในประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม 
		   		  ฉบับท่ี ๓ (พ.ศ. ๒๕๓๙) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการ 
	 	 	 	 ระบายน้ำ�ท้ิง จากแหล่งกำ�เนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 

	 	 	 	 และนิคมอุตสาหกรรม

๕๖๑

๕๖๓

๕๖๗

๕๗๓

๖๓๔
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	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีการเก็บตัวอย่างน้ำ�ท้ิง 

	 	 	 	 ความถ่ีและระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างน้ำ�ท้ิงจากโรงงาน 

	 	 	 	 อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม

	 ๖.๒	 บ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ�ชายฝ่ัง

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียง 

	 	 	 	 สัตว์น้ำ�ชายฝ่ัง

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดให้บ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ�ชายฝ่ังเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

	 	 	 	 ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือ 

				    ออกสู่ส่ิงแวดล้อม

	 ๖.๓	 อาคารบางประเภทและบางขนาด

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากอาคารบางประเภท 

				    และบางขนาด

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดประเภทของอาคารเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ 

				    ส่ิงแวดล้อม

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	  	 	 กำ�หนดประเภทของอาคารเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ 

				    ส่ิงแวดล้อม (ฉบับท่ี ๒)

	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง การคิดคำ�นวณพ้ืนท่ี 

	 	 	 	 ใช้สอย จำ�นวนอาคาร และจำ�นวนห้องของอาคารหรือกลุ่มของ 

	 	 	 	 อาคาร วิธีการเก็บตัวอย่างน้ำ�

๖๓๙

๖๔๐

๖๔๓

๗๔๕

๗๕๒

๗๕๕
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	 ๖.๔	 ท่ีดินจัดสรร

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากท่ีดินจัดสรร

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดให้ท่ีดินจัดสรรเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุม 

	 	 	 	 การปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม 

	 ๖.๕	 การเล้ียงสุกร

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	  	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

	 	 	 	 ประเภทการเล้ียงสุกร

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

 	 	 	 	 กำ�หนดให้การเล้ียงสุกรเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุม 

	 	 	 	 การปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม

	 ๖.๖	 ท่าเทียบเรือประมง สะพานปลา และกิจการแพปลา

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากท่าเทียบเรือประมง 

				    สะพานปลา และกิจการแพปลา

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  

				    กำ�หนดให้ท่าเทียบเรือประมง สะพานปลา และกิจการแพปลา 

	 	 	 	 ทุกขนาดเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อย 

	 	 	 	 น้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม

	 ๖.๗	 สถานีบริการน้ำ�มันเช้ือเพลิง

	 	 	 -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากสถานีบริการ 

	 	 	 	 น้ำ�มันเช้ือเพลิง

๗๖๐

๗๖๓

๗๖๖

๗๗๐

๗๗๓

๗๗๗

๗๘๐



หน้า

			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลัอม เร่ือง 
				    กำ�หนดให้สถานีบริการน้ำ�มันเช้ือเพลิงเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 
	 	 	 	 ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะ 
				    หรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม
	 ๖.๘	 บ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ�กร่อย
			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  
	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์ 
				    น้ำ�กร่อย
			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง  
	 	 	 	 กำ�หนดให้บ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ�กร่อยเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 
	 	 	 	 ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือ 
				    ออกสู่ส่ิงแวดล้อม
	 ๖.๙	 บ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ�จืด
			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียง 
	 	 	 	 สัตว์น้ำ�จืด
			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
	 	 	 	 กำ�หนดให้บ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ�จืดเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 
	 	 	 	 ถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ 
				    ส่ิงแวดล้อม
	 ๖.๑๐	ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน
			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
 	 	 	 	 กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากระบบบำ�บัด 
	 	 	 	 น้ำ�เสียรวมของชุมชน
			   -	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
 	 	 	 	 กำ�หนดให้ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชนเป็นแหล่งกำ�เนิด 
	 	 	 	 มลพิษ ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ� 
	 	 	 	 สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม

๗๘๓

๗๘๖

๗๙๐

๗๙๒

๗๙๖

๗๙๙

๘๐๒



๗.	เขตควบคุมมลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๑ (พ.ศ. ๒๕๓๕) 
	 	 	 	 เรื่อง กำ�หนดให้ท้องที่เขตเมืองพัทยาเป็นเขตควบคุมมลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๕) 
 	 	 	 	 เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตจังหวัดภูเก็ตเป็นเขตควบคุมมลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๔ (พ.ศ. ๒๕๓๕) 
				    เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตอำ�เภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลาเป็นเขต 
	 	 	 	 ควบคุมมลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๕ (พ.ศ. ๒๕๓๕) 
				    เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตอำ�เภอเมือง จังหวัดสงขลา เป็นเขต 
	 	 	 	 ควบคุมมลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๖ (พ.ศ. ๒๕๓๕) 
				    เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตหมู่เกาะพีพี ตำ�บลอ่าวนาง อำ�เภอเมือง 
	 	 	 	 จังหวัดกระบ่ี เป็นเขตควบคุมมลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๙ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 
				    เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตจังหวัดสมุทรปราการ เป็นเขตควบคุม 
				    มลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๑๑ (พ.ศ. ๒๕๓๘) 
				    เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัดนนทบุรี 
	 	  	 	 จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดนครปฐม เป็นเขตควบคุมมลพิษ
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๑๓ (พ.ศ. ๒๕๓๙) 
				    เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตอำ�เภอบ้านแหลม อำ�เภอเมืองเพชรบุรี 
				    อำ�เภอท่ายาง อำ�เภอชะอำ� จังหวัดเพชรบุรี และอำ�เภอหัวหินกับ 
	 	 	 	 อำ�เภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เป็นเขตควบคุมมลพิษ 
	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๒๓ (พ.ศ. ๒๕๔๗) 
				    เร่ือง กำ�หนดให้ท้องท่ีเขตตำ�บลหน้าพระลาน อำ�เภอเฉลิมพระเกียรติ 
	 	 	 	 จังหวัดสระบุรี เป็นเขตควบคุมมลพิษ

หน้า

๘๐๔

๘๐๖

๘๐๘

๘๑๑

๘๑๔

๘๑๗

๘๒๐

๘๒๓

๘๒๖



	 	 	 -	ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๓๒ (พ.ศ. ๒๕๕๒) 

				    เรื่อง กำ�หนดให้ท้องที่เขตตำ�บลมาบตาพุด ตำ�บลห้วยโป่ง 

				    ตำ�บลเนินพระและตำ�บลทับมา อำ�เภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง 

	 	 	 	 ทัง้ตำ�บล ตำ�บลมาบข่า อำ�เภอนคิมพฒันา จงัหวดัระยอง ทัง้ตำ�บล 

 	 	 	 	 รวมทั้งพื้นที่ทะเลภายในแนวเขตเป็นเขตควบคุมมลพิษ

๘.	 หลักเกณฑ์ วิธีการ เง่ือนไข หรือแบบท่ีกำ�หนด

	 ๘.๑	 การห้ามใช้ยานพาหนะ

	 	 	 -	กฎกระทรวง กำ�หนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขในการออกคำ�ส่ัง 

	 	 	 	 การยกเลิกคำ�ส่ัง การทำ�และการยกเลิกเคร่ืองหมายห้ามใช้ 

	 	 	 	 ยานพาหนะและการใช้ยานพาหนะในขณะท่ีมีเคร่ืองหมายห้ามใช้ 

				    ยานพาหนะ พ.ศ. ๒๕๕๐

	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง แบบเคร่ืองหมาย และแบบคำ�ส่ัง 

				    ของพนักงานเจ้าหน้าท่ีตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา 

	 	 	 	 คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕, ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม

	 ๘.๒	 บัตรประจำ�ตัวเจ้าพนักงาน

	 	 	 -	กฎกระทรวง กำ�หนดแบบบัตรประจำ�ตัวพนักงานเจ้าหน้าท่ีและ 

	 	 	 	 เจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ พ.ศ. ๒๕๔๗

	 ๘.๓	 การจัดทำ�บันทึกรายละเอียดและรายงานสรุปผลการทำ�งานของ 

			   ระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย

	 	 	 -	กฎกระทรวง กำ�หนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และแบบการเก็บสถิติ 

	 	 	 	 และข้อมูล การจัดทำ�บันทึกรายละเอียดและรายงานสรุปผล 

	 	 	 	 การทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย

		  	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง การรายงานสรุปผลการทำ�งาน 

	 	 	 	 ของระบบบำ�บัดน้ำ�เสียด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์

หน้า

๘๒๙

๘๓๒

๘๓๗

๘๕๐

๘๕๕

๘๖๓



	 ๘.๔	 การคัดค้านคำ�ส่ังของเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ

	 	 	 -	ระเบียบกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อมว่าด้วย 

	 	 	 	 การคัดค้านคำ�ส่ังของเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษตามมาตรา ๘๗ 

 	 	 	 	 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

	 	 	 	 พ.ศ. ๒๕๓๕

	 ๘.๕	 หลักเกณฑ์ทางวิชาการ

	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง หลักเกณฑ์ทางวิชาการเก่ียวกับ 

	 	 	 	 คุณลักษณะของถุงพลาสติกใส่มูลฝอยและท่ีรองรับมูลฝอยแบบ 

	 	 	 	 พลาสติกท่ีใช้ในท่ีสาธารณะและสถานสาธารณะ

	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีการตรวจวัดค่าความทึบแสง 

	 	 	 	 ของฝุ่นละอองด้วยเคร่ืองวัดความทึบแสง

	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง หลักเกณฑ์ในการคัดเลือก 

	 	 	 	 พ้ืนท่ีต้ังสถานท่ีฝังกลบกากของเสีย

	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง เกณฑ์การออกแบบระบบ 

	 	 	 	 รวบรวมน้ำ�เสีย และระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน

	 	 	 -	ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีการตรวจวัดระดับเสียง 

	 	 	 	 อากาศยานในพ้ืนท่ีชุมชน

๙.	 เร่ืองอ่ืน ๆ

	 	 	 -	ระเบียบสำ�นักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการประสานงานเพ่ือบังคับใช้ 

	 	 	 	 กฎหมายเก่ียวกับส่ิงแวดล้อม พ.ศ. ๒๕๕๐

หน้า

๘๖๔

๘๖๗

๙๐๒

๙๑๑

๙๑๕

๑๐๕๒

๑๐๖๐



æ√–√“™∫—≠≠—µ‘
 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

_______

¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ª.√.
„Àâ ‰«â ≥ «—π∑’Ë Ú˘ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛı

‡ªìπªï∑’Ë Ù˜ „π√—™°“≈ªí®®ÿ∫—π

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–ª√¡‘π∑√¡À“¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ¡’æ√–∫√¡√“™‚Õß°“√

‚ª√¥‡°≈â“œ „Àâª√–°“»«à“

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√ª√—∫ª√ÿß°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®÷ß∑√ßæ√–°√ÿ≥“‚ª√¥‡°≈â“œ „Àâµ√“æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¢÷Èπ‰«â‚¥¬§”·π–π”·≈–

¬‘π¬Õ¡¢Õß ¿“π‘µ‘∫—≠≠—µ‘·Ààß™“µ‘ ∑”Àπâ“∑’Ë√—∞ ¿“ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¡“µ√“ Ò æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È‡√’¬°«à“ çæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛıé

¡“µ√“ Ú æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥À° ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∂—¥®“°

«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª*

* ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ æ.». ÚıÛı  ‡≈à¡ Ò˘ µÕπ∑’Ë Û˜ «—π∑’Ë Ù ‡¡…“¬π ÚıÛı

Ò๑



¡“µ√“ Û „Àâ¬°‡≈‘°

(Ò) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÒ¯

(Ú) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ (©∫—∫∑’Ë Ú)

æ.». ÚıÚÒ

(Û) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ (©∫—∫∑’Ë Û)

æ.». ÚıÚÚ

¡“µ√“ Ù „πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

ç ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é  À¡“¬§«“¡«à“  ‘Ëßµà“ßÊ ∑’Ë¡’≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ·≈–™’«¿“æ∑’Ë

Õ¬Ÿà√Õ∫µ—«¡πÿ…¬å´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß∑’Ë¡πÿ…¬å‰¥â∑”¢÷Èπ

ç§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é À¡“¬§«“¡«à“ ¥ÿ≈¬¿“æ¢Õß∏√√¡™“µ‘ Õ—π‰¥â·°à  —µ«å

æ◊™ ·≈–∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘µà“ßÊ ·≈– ‘Ëß∑’Ë¡πÿ…¬å‰¥â∑”¢÷Èπ ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πåµàÕ°“√

¥”√ß™’æ¢Õßª√–™“™π·≈–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å ◊∫‰ª¢Õß¡πÿ…¬™“µ‘

ç¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é À¡“¬§«“¡«à“ §à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ” Õ“°“»

‡ ’¬ß ·≈– ¿“«–Õ◊ËπÊ ¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ´÷Ëß°”Àπ¥‡ªìπ‡°≥±å∑—Ë«‰ª ”À√—∫°“√ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç°Õß∑ÿπé À¡“¬§«“¡«à“ °Õß∑ÿπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç¡≈æ‘…é À¡“¬§«“¡«à“ ¢Õß‡ ’¬ «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ·≈–¡≈ “√Õ◊ËπÊ √«¡∑—Èß

°“° µ–°Õπ À√◊Õ ‘Ëßµ°§â“ß®“° ‘Ëß‡À≈à“π—Èπ ∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

À√◊Õ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥À√◊ÕÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À√◊Õ¿“«–∑’Ë‡ªìπæ‘…¿—¬Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π‰¥â

·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß √—ß ’ §«“¡√âÕπ · ß ‡ ’¬ß °≈‘Ëπ §«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ À√◊Õ

‡Àµÿ√”§“≠Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°‘¥À√◊Õ∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…¥â«¬

ç¿“«–¡≈æ‘…é À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀ√◊Õªπ‡ªóôÕπ‚¥¬

¡≈æ‘…´÷Ëß∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡≈ß ‡™àπ ¡≈æ‘…∑“ßπÈ” ¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»

¡≈æ‘…„π¥‘π
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ç·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…é À¡“¬§«“¡«à“ ™ÿ¡™π ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ Õ“§“√

 ‘Ëß°àÕ √â“ß ¬“πæ“Àπ–  ∂“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√„¥Ê À√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß

¡≈æ‘…

ç¢Õß‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ πÈ”‡ ’¬ Õ“°“»‡ ’¬ ¡≈ “√

À√◊Õ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬Õ◊Ëπ„¥ ́ ÷Ëß∂Ÿ°ª≈àÕ¬∑‘ÈßÀ√◊Õ¡’∑’Ë¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… √«¡∑—Èß°“° µ–°Õπ

À√◊Õ ‘Ëßµ°§â“ß®“° ‘Ëß‡À≈à“π—Èπ ∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈«À√◊Õ°ä“´

çπÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß‡À≈« √«¡∑—Èß¡≈ “√∑’Ë

ª–ªπÀ√◊Õªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„π¢Õß‡À≈«π—Èπ

çÕ“°“»‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ‰Õ‡ ’¬ °≈‘Ëπ§«—π °ä“´

‡¢¡à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‡∂â“∂à“π À√◊Õ¡≈ “√Õ◊Ëπ∑’Ë¡’ ¿“æ≈–‡Õ’¬¥∫“ß‡∫“®π “¡“√∂√«¡µ—«

Õ¬Ÿà„π∫√√¬“°“»‰¥â

ç«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬é À¡“¬§«“¡«à“ «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥‰¥â «—µ∂ÿ‰«‰ø «—µ∂ÿÕÕ°´‘‰¥´å ·≈–

«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å «—µ∂ÿ¡’æ‘… «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§ «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß «—µ∂ÿÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

‰¡à«à“®–‡ªìπ‡§¡’¿—≥±å À√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à∫ÿ§§≈  —µ«å æ◊™ ∑√—æ¬å

À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç‡Àµÿ√”§“≠é À¡“¬§«“¡«à“ ‡Àµÿ√”§“≠µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ “∏“√≥ ÿ¢

ç‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

çÕ“§“√é  À¡“¬§«“¡«à“ Õ“§“√µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√§«∫§ÿ¡Õ“§“√

ç¬“πæ“Àπ–é À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåÀ√◊Õ√∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

√∂¬πµå ‡√◊Õµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‡√◊Õ‰∑¬·≈–Õ“°“»¬“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√‡¥‘πÕ“°“»

çºŸâ§«∫§ÿ¡é À¡“¬§«“¡«à“ ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâ∑”°“√§«∫§ÿ¡ µ√«® Õ∫

«‘‡§√“–Àå ¥”‡π‘π°“√ ·≈–∫”√ÿß√—°…“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ √–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬À√◊ÕÕÿª°√≥å

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡ ∫”∫—¥ À√◊Õ°”®—¥¡≈æ‘…Õ◊Ëπ„¥ ´÷Ëß‡®â“¢ÕßÀ√◊Õ

ºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…®—¥ √â“ß„Àâ¡’¢÷Èπ‡æ◊ËÕ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °”®—¥¢Õß‡ ’¬À√◊Õ

¡≈æ‘…Õ◊Ëπ„¥¥â«¬°“√≈ß∑ÿπ·≈–‡ ’¬§à“„™â®à“¬¢Õßµπ‡Õß
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çºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√é À¡“¬§«“¡«à“ ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡ªìπºŸâ√—∫®â“ß∑”°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬ À√◊Õµ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç‡¢µÕπÿ√—°…åé À¡“¬§«“¡«à“ ‡¢µÕÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘ ‡¢µ√—°…“æ—π∏ÿå —µ«åªÉ“

‡¢µ ß«π‡æ◊ËÕ°“√∑àÕß‡∑’Ë¬« ·≈–‡¢µæ◊Èπ∑’Ë§ÿâ¡§√ÕßÕ¬à“ßÕ◊Ëπ‡æ◊ËÕ ß«π·≈–√—°…“ ¿“æ

∏√√¡™“µ‘µ“¡∑’Ë¡’°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥

ç‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπé À¡“¬§«“¡«à“

(Ò) π“¬°‡∑»¡πµ√’  ”À√—∫„π‡¢µ‡∑»∫“≈

(Ú) ª√–∏“π ÿ¢“¿‘∫“≈  ”À√—∫„π‡¢µ ÿ¢“¿‘∫“≈

(Û) ºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥  ”À√—∫„π‡¢µÕß§å°“√∫√‘À“√ à«π®—ßÀ«—¥

(Ù) ºŸâ«à“√“™°“√°√ÿß‡∑æ¡À“π§√  ”À√—∫„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

(ı) ª≈—¥‡¡◊Õßæ—∑¬“  ”À√—∫„π‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“

(ˆ) À—«Àπâ“ºŸâ∫√‘À“√∑âÕß∂‘Ëπ¢ÕßÕß§å°“√ª°§√Õß∑âÕß∂‘ËπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ   πÕ°‡Àπ◊Õ

®“° (Ò) ∂÷ß (ı) ¢â“ßµâπ ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√–°“»°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπµ“¡

°ÆÀ¡“¬‡©æ“–«à“¥â«¬°“√π—Èπ  ”À√—∫„π‡¢µ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëππ—Èπ

ç‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…é À¡“¬§«“¡«à“ ºŸâ´÷Ëß√—∞¡πµ√’·µàßµ—Èß„ÀâªØ‘∫—µ‘°“√

‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

çæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëé À¡“¬§«“¡«à“ ºŸâ´÷Ëß√—∞¡πµ√’·µàßµ—Èß„Àâ¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë

ªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

ç√—∞¡πµ√’é À¡“¬§«“¡«à“ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡**

¡“µ√“ ı „π°√≥’∑’Ë∫∑∫—≠≠—µ‘„¥„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÕâ“ß∂÷ß®—ßÀ«—¥À√◊Õ°”Àπ¥

„Àâ‡ªìπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢ÕßºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥ „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√À√◊Õ

„Àâ‡ªìπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢ÕßºŸâ«à“√“™°“√°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ·≈â«·µà°√≥’¥â«¬

** §«“¡‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ
 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß
∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı
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¡“µ√“ ˆ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√√à«¡°—π àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢Õß™“µ‘ ∫ÿ§§≈Õ“®¡’ ‘∑∏‘·≈–Àπâ“∑’Ë¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√‰¥â√—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–¢à“« “√®“°∑“ß√“™°“√„π‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ¢à“« “√∑’Ë∑“ß√“™°“√∂◊Õ«à“‡ªìπ§«“¡≈—∫

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√√—°…“§«“¡¡—Ëπ§ß·Ààß™“µ‘ À√◊Õ‡ªìπ§«“¡≈—∫‡°’Ë¬«°—∫ ‘∑∏‘ à«π∫ÿ§§≈

 ‘∑∏‘„π∑√—æ¬å ‘π À√◊Õ ‘∑∏‘„π∑“ß°“√§â“ À√◊Õ°‘®°“√¢Õß∫ÿ§§≈„¥∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡§ÿâ¡§√Õß

µ“¡°ÆÀ¡“¬

(Ú) °“√‰¥â√—∫™¥„™â§à“‡ ’¬À“¬ À√◊Õ§à“∑¥·∑π®“°√—∞ „π°√≥’∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡

‡ ’¬À“¬®“°¿¬—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…À√◊Õ¿“«–¡≈æ‘… Õ—π¡’ “‡Àµÿ

¡“®“°°‘®°“√À√◊Õ‚§√ß°“√„¥∑’Ë√‘‡√‘Ë¡  π—∫ πÿπÀ√◊Õ¥”‡π‘π°“√‚¥¬ à«π√“™°“√À√◊Õ

√—∞«‘ “À°‘®

(Û) °“√√âÕß‡√’¬π°≈à“«‚∑…ºŸâ°√–∑”º‘¥µàÕ‡®â“æπ—°ß“π„π°√≥’∑’Ë‰¥âæ∫‡ÀÁπ°“√

°√–∑”„¥Ê Õ—π‡ªìπ°“√≈–‡¡‘¥ À√◊ÕΩÉ“Ωóπ°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… À√◊Õ°“√

Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

(Ù) °“√„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ·≈–™à«¬‡À≈◊Õ‡®â“æπ—°ß“π„π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ı) °“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÀ√◊Õ°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚¥¬‡§√àß§√—¥

∑—Èßπ’È µ“¡∑’Ëæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÀ√◊Õ°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√π—Èπ∫—≠≠—µ‘‰«â

¡“µ√“ ˜ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ π—∫ πÿπ°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π„π°“√ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „ÀâÕß§å°√‡Õ°™π´÷Ëß¡’∞“π–‡ªìππ‘µ‘∫ÿ§§≈µ“¡°ÆÀ¡“¬‰∑¬

À√◊Õ°ÆÀ¡“¬µà“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’°‘®°√√¡‡°’Ë¬«¢âÕß‚¥¬µ√ß°—∫°“√§ÿâ¡§√Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À√◊Õ

Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ ·≈–¡‘‰¥â¡’«—µ∂ÿª√– ß§å„π∑“ß°“√‡¡◊Õß À√◊Õ¡ÿàß§â“À“°”‰√

®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°√√¡¥—ß°≈à“« ¡’ ‘∑∏‘¢Õ®¥∑–‡∫’¬π‡ªìπÕß§å°√‡Õ°™π¥â“π°“√

§ÿâ¡§√Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘µàÕ°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡** µ“¡À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß
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¡“µ√“ ¯ Õß§å°√‡Õ°™π∑’Ë‰¥â®¥∑–‡∫’¬πµ“¡¡“µ√“ ˜ ·≈â« Õ“®‰¥â√—∫°“√

™à«¬‡À≈◊ÕÀ√◊Õ‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“°∑“ß√“™°“√„π‡√◊ËÕß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√®—¥„Àâ¡’Õ“ “ ¡—§√‡æ◊ËÕ™à«¬‡À≈◊Õ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õß‡®â“æπ—°ß“πµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÀ√◊Õµ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(Ú) °“√ª√–™“ —¡æ—π∏å ‡º¬·æ√à ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ¢à“« “√  ‡æ◊ËÕ √â“ß®‘µ ”π÷°¢Õß

 “∏“√≥™π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√§ÿâ¡§√Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

(Û) °“√™à«¬‡À≈◊Õª√–™“™π„πæ◊Èπ∑’Ë„¥æ◊Èπ∑’ËÀπ÷Ëß √‘‡√‘Ë¡‚§√ß°“√ À√◊Õ°‘®°√√¡
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ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡∑à“°—∫«“√–∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà¢Õß°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘∑’Ë

‰¥â√—∫·µàßµ—Èß‰«â·≈â«

¡“µ√“ Òı πÕ°®“°°“√æâπ®“°µ”·Àπàßµ“¡«“√–µ“¡¡“µ√“ ÒÙ °√√¡°“√

ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘´÷Ëß§≥–√—∞¡πµ√’·µàßµ—Èßæâπ®“°µ”·Àπàß‡¡◊ËÕ

(Ò) µ“¬

(Ú) ≈“ÕÕ°

(Û) ‡ªìπ∫ÿ§§≈≈â¡≈–≈“¬

(Ù) ‡ªìπ§π‰√â§«“¡ “¡“√∂À√◊Õ§π‡ ¡◊Õπ‰√â§«“¡ “¡“√∂

(ı) ‰¥â√—∫‚∑…®”§ÿ°‚¥¬§”æ‘æ“°…“∂÷ß∑’Ë ÿ¥„Àâ®”§ÿ° ‡«âπ·µà‡ªìπ‚∑… ”À√—∫

§«“¡º‘¥∑’Ë‰¥â°√–∑”‚¥¬ª√–¡“∑À√◊Õ§«“¡º‘¥≈Àÿ‚∑…

(ˆ) §≥–√—∞¡πµ√’„ÀâÕÕ° ‡æ√“–‰¡àÕ“®ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë‰¥âµ“¡ª°µ‘ À√◊Õ¡’§«“¡

ª√–æƒµ‘‡ ◊ËÕ¡‡ ’¬À√◊Õ¡’ à«π‰¥â‡ ’¬„π°‘®°“√À√◊Õ∏ÿ√°‘®„¥Ê ∑’ËÕ“®¡’º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ß

À√◊Õ°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√â“¬·√ßµàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Ò๑๐



„π°√≥’∑’Ë°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘æâπ®“°µ”·Àπàß°àÕπ«“√– §≥–√—∞¡πµ√’Õ“®

·µàßµ—ÈßºŸâÕ◊Ëπ‡ªìπ°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘·∑π‰¥â  ·≈–„ÀâºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫·µàßµ—Èß„Àâ¥”√ßµ”·Àπàß·∑π

Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡∑à“°—∫«“√–∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà¢Õß°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘∑’Ëµπ·∑π

¡“µ√“ Òˆ „π°“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ∂â“ª√–∏“π

°√√¡°“√‰¡à¡“ª√–™ÿ¡À√◊Õ‰¡àÕ“®ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë ‰¥â „Àâ√Õßª√–∏“π°√√¡°“√§π∑’ËÀπ÷Ëß

‡ªìπª√–∏“π„π∑’Ëª√–™ÿ¡ ∂â“ª√–∏“π°√√¡°“√·≈–√Õßª√–∏“π§π∑’ËÀπ÷Ëß‰¡à¡“ª√–™ÿ¡

À√◊Õ‰¡àÕ“®ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë ‰¥â „Àâ√Õßª√–∏“π°√√¡°“√§π∑’Ë Õß‡ªìπª√–∏“π„π∑’Ëª√–™ÿ¡

∂â“ª√–∏“π°√√¡°“√·≈–√Õßª√–∏“π°√√¡°“√∑—Èß Õß§π‰¡à¡“ª√–™ÿ¡À√◊Õ‰¡àÕ“®ªØ‘∫—µ‘

Àπâ“∑’Ë‰¥â „Àâ°√√¡°“√∑’Ë¡“ª√–™ÿ¡‡≈◊Õ°°√√¡°“√§πÀπ÷Ëß‡ªìπª√–∏“π„π∑’Ëª√–™ÿ¡

¡“µ√“ Ò˜ °“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ µâÕß¡’°√√¡°“√

¡“ª√–™ÿ¡‰¡àπâÕ¬°«à“°÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß®”π«π°√√¡°“√∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ß®–‡ªìπÕß§åª√–™ÿ¡

°“√«‘π‘®©—¬™’È¢“¥¢Õß∑’Ëª√–™ÿ¡„Àâ∂◊Õ‡ ’¬ß¢â“ß¡“°  °√√¡°“√§πÀπ÷Ëß„Àâ¡’

‡ ’¬ßÀπ÷Ëß„π°“√≈ß§–·ππ ∂â“§–·ππ‡ ’¬ß‡∑à“°—π „Àâª√–∏“π„π∑’Ëª√–™ÿ¡ÕÕ°‡ ’¬ß

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡ ’¬ßÀπ÷Ëß‡ªìπ‡ ’¬ß™’È¢“¥

¡“µ√“ Ò¯ §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ Õ“®·µàßµ—Èß§≥–°√√¡°“√

ºŸâ™”π“≠°“√ À√◊Õ§≥–Õπÿ°√√¡°“√ ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“À√◊ÕªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß„¥

µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘®–¡Õ∫À¡“¬°Á‰¥â

°“√ª√–™ÿ¡§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√·≈–§≥–Õπÿ°√√¡°“√ „Àâπ”¡“µ√“ Òˆ

·≈–¡“µ√“ Ò˜ ¡“„™â∫—ß§—∫‚¥¬Õπÿ‚≈¡

¡“µ√“ Ò˘ „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¡’Õ”π“®‡√’¬°„Àâ à«π√“™°“√

√—∞«‘ “À°‘®·≈–∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ  àß‡Õ° “√°“√ ”√«®º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–

‡Õ° “√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß‚§√ß°“√·≈–·ºπß“π¢Õß à«π√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘®

À√◊Õ∫ÿ§§≈π—Èπ¡“æ‘®“√≥“ „π°“√π’ÈÕ“®‡√’¬°∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¡“™’È·®ß¥â«¬ À“°‡ÀÁπ«à“

‚§√ß°“√·≈–·ºπß“π„¥Õ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬À“¬√â“¬·√ßµàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„Àâ‡ πÕ¡“µ√°“√·°â ‰¢µàÕ§≥–√—∞¡πµ√’µàÕ‰ª

ÒÒ๑๑



„π°√≥’∑’Ë‡Õ° “√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘‡√’¬°„Àâ àßµ“¡

«√√§Àπ÷Ëß ‡ªìπ‡Õ° “√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫§«“¡≈—∫Õ—π¡’≈—°…≥–‡ªìπ ‘∑∏‘∫—µ√´÷Ëß‰¥â√—∫

§«“¡§ÿâ¡§√Õßµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬ ‘∑∏‘∫—µ√ „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥

«‘∏’°“√·≈–¡“µ√°“√∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡‘„Àâ‡Õ° “√ À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π—Èπ∂Ÿ°‡º¬·æ√à

 Ÿà∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ„¥ πÕ°®“°π’È®–µâÕß„™â‡Õ° “√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß

¡“µ√“π’È‡∑à“π—Èπ

¡“µ√“ Ú „π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡Àπâ“∑’Ë §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√ À√◊Õ§≥–Õπÿ°√√¡°“√ Õ“®‡™‘≠∫ÿ§§≈„¥¡“„Àâ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

§”Õ∏‘∫“¬ §«“¡‡ÀÁπ À√◊Õ§”·π–π”∑“ß«‘™“°“√‰¥â‡¡◊ËÕ‡ÀÁπ ¡§«√ ·≈–Õ“®¢Õ§«“¡√à«¡¡◊Õ

®“°∫ÿ§§≈„¥‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¡“´÷Ëß¢âÕ‡∑Á®®√‘ßÀ√◊Õ‡æ◊ËÕ ”√«®°‘®°√√¡„¥Ê ∑’ËÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¡“µ√“ ÚÒ „π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È   §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘Õ“®¡Õ∫À¡“¬„Àâ ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡**

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ°√¡ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡** ‡ªìπºŸâªØ‘∫—µ‘°“√À√◊Õ‡µ√’¬¡¢âÕ‡ πÕ¡“¬—ß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“¥”‡π‘π°“√µàÕ‰ª‰¥â

À¡«¥ Ú

°Õß∑ÿπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_______

¡“µ√“ ÚÚ „Àâ®—¥µ—Èß°Õß∑ÿπ¢÷Èπ°Õß∑ÿπÀπ÷Ëß‡√’¬°«à“ ç°Õß∑ÿπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é „π

°√–∑√«ß°“√§≈—ßª√–°Õ∫¥â«¬‡ß‘π·≈–∑√—æ¬å ‘π¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‡ß‘π°Õß∑ÿππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡®”π«π∑’Ëπ“¬°√—∞¡πµ√’°”Àπ¥

(Ú) ‡ß‘π∑’Ë ‚Õπ¡“®“°‡ß‘π∑ÿπÀ¡ÿπ‡«’¬π‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–

§ÿ≥¿“æ™’«‘µ µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ß∫ª√–¡“≥√“¬®à“¬ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ æ.». ÚıÛı

ÒÚ๑๒



(Û) ‡ß‘π§à“∫√‘°“√·≈–§à“ª√—∫∑’Ë®—¥‡°Á∫µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

(Ù) ‡ß‘πÕÿ¥Àπÿπ®“°√—∞∫“≈‡ªìπ§√“«Ê

(ı) ‡ß‘πÀ√◊Õ∑√—æ¬å ‘πÕ◊Ëπ∑’Ë‰¥â√—∫®“°¿“§‡Õ°™π∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°ª√–‡∑»

√—∞∫“≈µà“ßª√–‡∑» À√◊ÕÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»

(ˆ) ‡ß‘π®“°¥Õ°º≈·≈–º≈ª√–‚¬™πå„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥®“°°Õß∑ÿππ’È

(˜) ‡ß‘πÕ◊ËπÊ ∑’Ë‰¥â√—∫¡“‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√°Õß∑ÿππ’È

„Àâ°√¡∫—≠™’°≈“ß °√–∑√«ß°“√§≈—ß ‡°Á∫√—°…“‡ß‘π·≈–∑√—æ¬å ‘π¢Õß°Õß∑ÿπ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¥”‡π‘π°“√‡∫‘°®à“¬‡ß‘π°Õß∑ÿπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

¡“µ√“ ÚÛ ‡ß‘π°Õß∑ÿπ„Àâ„™â®à“¬‡æ◊ËÕ°‘®°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ à«π√“™°“√À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ ”À√—∫°“√≈ß∑ÿπ·≈–¥”‡π‘πß“π

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡ √«¡∑—Èß°“√®—¥À“®—¥´◊ÈÕ ∑’Ë¥‘π «— ¥ÿ

Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–‡§√◊ËÕß„™â∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫°“√¥”‡π‘πß“π ·≈–∫”√ÿß√—°…“√–∫∫

¥—ß°≈à“«¥â«¬

(Ú) „Àâ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘ËπÀ√◊Õ√—∞«‘ “À°‘®°Ÿâ¬◊¡  ‡æ◊ËÕ®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬

À√◊ÕπÈ”‡ ’¬ √–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬À√◊ÕÕÿª°√≥åÕ◊Ëπ„¥  ”À√—∫„™â‡©æ“–„π°‘®°“√¢Õß

√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘ËπÀ√◊Õ√—∞«‘ “À°‘®π—Èπ

(Û) „Àâ‡Õ°™π°Ÿâ¬◊¡„π°√≥’∑’Ë∫ÿ§§≈π—Èπ ¡’Àπâ“∑’Ëµ“¡°ÆÀ¡“¬∑’Ë®–µâÕß®—¥„Àâ¡’

√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬ À√◊ÕπÈ”‡ ’¬ √–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬ À√◊ÕÕÿª°√≥åÕ◊Ëπ„¥ ‡æ◊ËÕ°“√

§«∫§ÿ¡∫”∫—¥À√◊Õ¢®—¥¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡À√◊Õ°“√¥”‡π‘π°‘®°“√¢Õßµπ‡ÕßÀ√◊Õ

∫ÿ§§≈π—Èπ‡ªìπºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâª√–°Õ∫°‘®°“√‡ªìπºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ

°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

(Ù) ‡ªìπ‡ß‘π™à«¬‡À≈◊Õ·≈–Õÿ¥Àπÿπ°‘®°“√„¥Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ‡ÀÁπ ¡§«√·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ı) ‡ªìπ§à“„™â®à“¬„π°“√∫√‘À“√°Õß∑ÿπ

ÒÛ‹๑๓



¡“µ√“ ÚÙ „Àâ¡’§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ§≥–Àπ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ª≈—¥°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡** ‡ªìπª√–∏“π°√√¡°“√ ª≈—¥°√–∑√«ß‡°…µ√

·≈– À°√≥å ‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘  ºŸâÕ”π«¬°“√

 ”π—°ß∫ª√–¡“≥ Õ∏‘∫¥’°√¡°“√ª°§√Õß Õ∏‘∫¥’°√¡∫—≠™’°≈“ß Õ∏‘∫¥’°√¡‚¬∏“∏‘°“√

·≈–º—ß‡¡◊Õß** Õ∏‘∫¥’°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ Õ∏‘∫¥’°√¡Õÿµ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–

°“√‡À¡◊Õß·√à** Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… Õ∏‘∫¥’°√¡ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘‰¡à‡°‘πÀâ“§π ´÷Ëß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘·µàßµ—Èß

‡ªìπ°√√¡°“√ ·≈–‡≈¢“∏‘°“√ ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡** ‡ªìπ°√√¡°“√·≈–‡≈¢“πÿ°“√

„Àâπ”§«“¡„π¡“µ√“ ÒÙ ·≈–¡“µ√“ Òı ¡“„™â∫—ß§—∫°—∫°“√¥”√ßµ”·Àπàß

¢Õß°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘„π§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ‚¥¬Õπÿ‚≈¡

¡“µ√“ Úı „Àâ§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) æ‘®“√≥“®—¥ √√‡ß‘π°Õß∑ÿπ‡æ◊ËÕ„™âµ“¡°‘®°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¡“µ√“ ÚÛ

(Ú) °”Àπ¥À≈—°‡°≥±å ‡ß◊ËÕπ‰¢ √–‡∫’¬∫·≈–«‘∏’°“√¢Õ®—¥ √√À√◊Õ¢Õ°Ÿâ¬◊¡

‡ß‘π°Õß∑ÿπ

(Û) °”Àπ¥√–‡∫’¬∫‡°’Ë¬«°—∫Õ”π“®Àπâ“∑’Ë·≈–«‘∏’¥”‡π‘πß“π¢ÕßºŸâ®—¥°“√°Õß∑ÿπ

µ“¡¡“µ√“ Ú˘ ·≈–¡“µ√“ Û µ≈Õ¥®π«‘∏’°“√ª√– “πß“π√–À«à“ß§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ

°√¡∫—≠™’°≈“ß·≈–ºŸâ®—¥°“√°Õß∑ÿπµ“¡¡“µ√“ Ú˘ ·≈–¡“µ√“ Û

(Ù) «“ß√–‡∫’¬∫°“√√—∫‡ß‘π·≈–‡∫‘°®à“¬‡ß‘π°Õß∑ÿπ

(ı) °”Àπ¥√–¬–‡«≈“™”√–§◊π‡ß‘π∑’Ë°Ÿâ¬◊¡®“°°Õß∑ÿπµ“¡¡“µ√“ ÚÛ (Ú)

À√◊Õ (Û) √«¡∑—ÈßÕ—µ√“¥Õ°‡∫’È¬·≈–À≈—°ª√–°—πµ“¡§«“¡®”‡ªìπ·≈–‡À¡“– ¡

(ˆ) °”Àπ¥Õ—µ√“ à«π·≈–À≈—°‡°≥±å ”À√—∫°“√À—°‡ß‘π§à“∫√‘°“√·≈–§à“ª√—∫

 àß‡¢â“°Õß∑ÿπµ“¡¡“µ√“ ˘Û

(˜) ®—¥∑”√“¬ß“π°“√√—∫®à“¬‡ß‘π¢Õß°Õß∑ÿπ‡ πÕµàÕ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥

(¯) ªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊Ëπ„¥µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

ÒÙ๑๔



°“√°”Àπ¥√–‡∫’¬∫µ“¡ (Ú) (Û) À√◊Õ (Ù) ·≈–°“√°”Àπ¥·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π

‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡ (Ò) À√◊Õ (ı) ¢Õß§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ®–µâÕß‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

®“°§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπÕ“®·µàßµ—Èß§≥–Õπÿ°√√¡°“√  ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√

Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß„¥µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ®–¡Õ∫À¡“¬°Á‰¥â

¡“µ√“ Úˆ „Àâπ”§«“¡„π¡“µ√“ Òˆ ¡“µ√“ Ò˜ ·≈–¡“µ√“ Ú ¡“„™â

∫—ß§—∫°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë¢Õß§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ·≈–§≥–Õπÿ°√√¡°“√∑’Ë§≥–°√√¡°“√

°Õß∑ÿπ·µàßµ—Èß‚¥¬Õπÿ‚≈¡

¡“µ√“ Ú˜ „π°“√æ‘®“√≥“®—¥ √√‡ß‘π°Õß∑ÿπµ“¡¡“µ√“ ÚÛ (Ò) „Àâ

§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπæ‘®“√≥“§”¢Õ®—¥ √√„π·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√®—¥°“√§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–¥—∫®—ßÀ«—¥µ“¡¡“µ√“ Û˘ ‡æ◊ËÕ∑”°“√°àÕ √â“ßÀ√◊Õ¥”‡π‘π°“√„Àâ¡’√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬ ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√®—¥ √√ß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘πµ“¡

¡“µ√“ Û˘ „Àâ·≈â« à«πÀπ÷Ëß À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ‰¥â®—¥ √√‡ß‘π√“¬‰¥â¢Õß√“™°“√

 à«π∑âÕß∂‘Ëπ ¡∑∫¥â«¬·≈â«‡ªìπ≈”¥—∫·√°

 —¥ à«π√–À«à“ß‡ß‘πß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘π  À√◊Õ‡ß‘π√“¬‰¥â¢Õß√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ

°—∫‡ß‘π°Õß∑ÿπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ®–æ‘®“√≥“Õπÿ¡—µ‘®—¥ √√„Àâµ“¡«√√§Àπ÷Ëß„Àâ‡ªìπ‰ª

µ“¡À≈—°‡°≥±å∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥

¡“µ√“ Ú¯ °“√®—¥ √√‡ß‘π°Õß∑ÿπ„Àâ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ √—∞«‘ “À°‘® À√◊Õ

‡Õ°™π ∑”°“√°Ÿâ¬◊¡µ“¡¡“µ√“ ÚÛ (Ú) À√◊Õ (Û) „Àâ§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπæ‘®“√≥“µ“¡

À≈—°‡°≥±å·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥

‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È  §≥–°√√¡°“√

°Õß∑ÿπ‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ Õ“®®—¥ √√‡ß‘π°Õß∑ÿπ

„Àâ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ √—∞«‘ “À°‘® À√◊Õ‡Õ°™π√“¬Àπ÷Ëß√“¬„¥°Ÿâ¬◊¡‡ß‘π°Õß∑ÿπ‰¥â ‚¥¬¡’

°”Àπ¥√–¬–¬“«‡ªìπæ‘‡»… ·≈–®–°”Àπ¥„Àâ≈¥Õ—µ√“¥Õ°‡∫’È¬À√◊Õ¬°‡«âπ¥Õ°‡∫’È¬µ“¡∑’Ë

‡ÀÁπ ¡§«√°Á‰¥â

Òı๑๕



¡“µ√“ Ú˘ „ÀâÕ∏‘∫¥’°√¡∫—≠™’°≈“ß °√–∑√«ß°“√§≈—ß ‡ªìπºŸâ®—¥°“√°Õß∑ÿπ„π

‡ß‘π°Õß∑ÿπ à«π∑’Ë®—¥ √√„Àâ à«π√“™°“√À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ ”À√—∫°“√≈ß∑ÿπ·≈–

¥”‡π‘πß“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡µ“¡¡“µ√“ ÚÛ (Ò) ·≈–

‡ß‘π°Õß∑ÿπ„π à«πÕ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ®—¥ √√πÕ°‡Àπ◊Õ®“°¡“µ√“ ÚÛ (Ú) ·≈– (Û)

¡“µ√“ Û §≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπÕ“®¡Õ∫À¡“¬„Àâ ∂“∫—π°“√‡ß‘π¢Õß√—∞∑’Ë

‡ÀÁπ ¡§«√À√◊Õ∫√√…—∑‡ß‘π∑ÿπÕÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‡ªìπºŸâ®—¥°“√°Õß∑ÿπ„π‡ß‘π

°Õß∑ÿπ à«π∑’Ë®—¥ √√„Àâ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ √—∞«‘ “À°‘®À√◊Õ‡Õ°™π°Ÿâ¬◊¡µ“¡¡“µ√“ ÚÛ (Ú)

À√◊Õ (Û) ‰¥â

„π°“√¥”‡π‘π°“√µ“¡«√√§Àπ÷Ëß „ÀâºŸâ®—¥°“√°Õß∑ÿπ¡’Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àå§«“¡‡ªìπ

‰ª‰¥â„π¥â“π°“√≈ß∑ÿπ·≈–¥â“π«‘™“°“√   ·≈–„Àâ¡’Õ”π“®∑” —≠≠“„Àâ°Ÿâ¬◊¡·∑π§≥–°√√¡°“√

°Õß∑ÿπ„π∞“π–ºŸâ„Àâ°Ÿâ ‡°Á∫√—°…“·≈–®à“¬‡ß‘π°Õß∑ÿπ à«ππ’È„ÀâºŸâ°Ÿâµ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢„π —≠≠“

°Ÿâ¬◊¡ √«¡∑—Èßµ‘¥µ“¡∑«ß∂“¡·≈–√—∫‡ß‘π∑’ËºŸâ°Ÿâ™”√–§◊πæ√âÕ¡∑—Èß¥Õ°‡∫’È¬ àß‡¢â“°Õß∑ÿπ

·≈–„Àâ¡’Õ”π“®°”Àπ¥√–‡∫’¬∫‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√„Àâ°Ÿâ¬◊¡‡ß‘π‰¥â‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß

§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ

 —≠≠“°Ÿâ¬◊¡µ“¡«√√§ Õß®–µâÕß¡’‡ß◊ËÕπ‰¢ ÷́Ëß‡ªìπ “√– ”§—≠¢Õß —≠≠“

°”Àπ¥„ÀâºŸâ°Ÿâ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß„™â‡ß‘π∑’Ë°Ÿâ¬◊¡‰ª ‡©æ“–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡

°ÆÀ¡“¬¢ÕßºŸâ°Ÿâ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÀ√◊Õµ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡∑à“π—Èπ

¡“µ√“ ÛÒ ‡ß‘π°Õß∑ÿπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë°√¡∫—≠™’°≈“ß °√–∑√«ß°“√§≈—ß

‡°Á∫√—°…“‰«âµ“¡¡“µ√“ ÚÚ „Àâ°√¡∫—≠™’°≈“ßπ”‰ªÀ“¥Õ°º≈‚¥¬°“√Ω“°ÕÕ¡∑√—æ¬åÀ√◊Õ

Ω“°ª√–®”°—∫ ∂“∫—π°“√‡ß‘π∑’Ë‡ªìπ¢Õß√—∞

‡ß‘π√“¬‰¥â¢Õß°Õß∑ÿπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡¡“µ√“ ÚÚ „Àâπ” àß‡¢â“°Õß∑ÿπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡æ◊ËÕ„™â„π°‘®°“√µ“¡∑’Ë∫—≠≠—µ‘‰«â„π¡“µ√“ ÚÛ ‚¥¬‰¡àµâÕßπ” àß§≈—ß‡ªìπ√“¬‰¥â·ºàπ¥‘π

Òˆ๑๖



À¡«¥ Û

°“√§ÿâ¡§√Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_______

 à«π∑’Ë Ò

¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_______

¡“µ√“ ÛÚ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¡’Õ”π“®ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π‡√◊ËÕßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”≈”§≈Õß ÀπÕß ∫÷ß ∑–‡≈ “ª Õà“ß‡°Á∫πÈ”

·≈–·À≈àßπÈ” “∏“√≥–Õ◊ËπÊ ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„πº◊π·ºàπ¥‘π ‚¥¬®”·π°µ“¡≈—°…≥–°“√„™â

ª√–‚¬™πå∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë

(Ú) ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈™“¬Ωíòß√«¡∑—Èß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ëª“°·¡àπÈ”

(Û) ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∫“¥“≈

(Ù) ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

(ı) ¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ‚¥¬∑—Ë«‰ª

(ˆ) ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π‡√◊ËÕßÕ◊ËπÊ

°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡«√√§Àπ÷Ëß®–µâÕßÕ“»—¬À≈—°«‘™“°“√

°Æ‡°≥±å ·≈–À≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπæ◊Èπ∞“π ·≈–®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â

„π‡™‘ß‡»√…∞°‘®  —ß§¡ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¥â«¬

¡“µ√“ ÛÛ „π°√≥’∑’Ë‡ÀÁπ ¡§«√ „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¡’Õ”π“®°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„Àâ Ÿß°«à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ÛÚ ‡ªìπæ‘‡»…  ”À√—∫„π‡¢µÕπÿ√—°…åÀ√◊Õ‡¢µæ◊Èπ∑’Ë§ÿâ¡§√Õß

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡¡“µ√“ ÙÛ À√◊Õ‡¢µæ◊Èπ∑’Ëµ“¡¡“µ√“ Ùı À√◊Õ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡

¡“µ√“ ı˘

Ò˜๑๗



¡“µ√“ ÛÙ „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¡’Õ”π“®ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢

¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â·≈â«„Àâ‡À¡“– ¡µ“¡§«“¡°â“«Àπâ“„π∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π∑“ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õßª√–‡∑»

 à«π∑’Ë Ú

°“√«“ß·ºπ®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_______

¡“µ√“ Ûı „Àâ√—∞¡πµ√’‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®—¥∑”·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡√’¬°«à“ ç·ºπ®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é ‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘µ“¡

π‚¬∫“¬·≈–·ºπ°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ´÷Ëß°”Àπ¥¢÷Èπ

µ“¡¡“µ√“ ÒÛ (Ò)

·ºπ®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡«√√§Àπ÷Ëß „Àâª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

„Àâ à«π√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¡’Àπâ“∑’Ë¥”‡π‘π°“√µ“¡Õ”π“®Àπâ“∑’Ë‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡·ºπ®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ°“√¥”‡π‘π°“√‡ªìπ‰ª‚¥¬∫√√≈ÿ

«—µ∂ÿª√– ß§å·≈–‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë°”Àπ¥ „Àâ°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡*

¡’Àπâ“∑’Ë„Àâ§”·π–π”·°à à«π√“™°“√·≈–√—∞«‘ “À°‘®∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡æ◊ËÕ®—¥∑”·ºπß“πÀ√◊Õ

¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëßµ“¡·ºπ®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡π—Èπ

¡“µ√“ Ûˆ ·ºπ®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡¡“µ√“ Ûı Õ“®®—¥∑”‡ªìπ

·ºπ√–¬– —Èπ √–¬–°≈“ß À√◊Õ√–¬–¬“«‰¥âµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ ·≈–§«√®–µâÕß

ª√–°Õ∫¥â«¬·ºπß“π·≈–·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π„π‡√◊ËÕß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“» πÈ” ·≈–§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π‡√◊ËÕßÕ◊ËπÊ

(Ú) °“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥

(Û) °“√Õπÿ√—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∏√√¡™“µ‘ ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

»‘≈ª°√√¡

Ò ๑̄๘



(Ù) °“√ª√–¡“≥°“√‡ß‘πß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘π·≈–‡ß‘π°Õß∑ÿπ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫
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Õπÿ≠“µ·°à∫ÿ§§≈ºŸâ¢ÕÕπÿ≠“µ‰«â°àÕπ®π°«à“∫ÿ§§≈¥—ß°≈à“«®–‡ πÕ√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àå

º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√ —Ëß„Àâ∑”°“√·°â ‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡À√◊Õ

®—¥∑”„À¡à∑—Èß©∫—∫ µ“¡·π«∑“ßÀ√◊Õ√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√°”Àπ¥

‡¡◊ËÕ∫ÿ§§≈¥—ß°≈à“«‰¥â‡ πÕ√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡´÷Ëß‰¥â

∑”°“√·°â ‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡À√◊Õ‰¥â®—¥∑”„À¡à∑—Èß©∫—∫·≈â« „Àâ§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√

æ‘®“√≥“√“¬ß“π¥—ß°≈à“«„Àâ·≈â«‡ √Á®¿“¬„π “¡ ‘∫«—π π—∫·µà«—π∑’Ë ‰¥â√—∫°“√‡ πÕ

√“¬ß“π¥—ß°≈à“« ·µà∂â“§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√¡‘‰¥âæ‘®“√≥“„Àâ·≈â«‡ √Á®¿“¬„π

Úˆ๒๖



°”Àπ¥‡«≈“¥—ß°≈à“« „Àâ∂◊Õ«à“§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√‡ÀÁπ™Õ∫ ·≈–„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë

¥—ß°≈à“« —ËßÕπÿ≠“µ·°à∫ÿ§§≈ºŸâ¢ÕÕπÿ≠“µ‰¥â

„π°√≥’∑’Ë‡ÀÁπ‡ªìπ°“√ ¡§«√ √—∞¡πµ√’®–ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“°”Àπ¥

„Àâ‚§√ß°“√À√◊Õ°‘®°“√µ“¡ª√–‡¿∑·≈–¢π“¥∑’Ëª√–°“»°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ Ùˆ µâÕß

‡ πÕ√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π°“√¢ÕµàÕÕ“¬ÿ„∫Õπÿ≠“µ ”À√—∫

‚§√ß°“√À√◊Õ°‘®°“√π—Èπ µ“¡«‘∏’°“√‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√¢ÕÕπÿ≠“µ¥â«¬°Á‰¥â

¡“µ√“ ı ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√æ‘®“√≥“√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡¡“µ√“ Ù¯ ·≈–¡“µ√“ Ù˘ „Àâ°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√À√◊Õæπ—°ß“π

‡®â“Àπâ“∑’Ë´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√ ¡’Õ”π“®µ√«® ∂“π∑’Ë´÷Ëß

‡ªìπ∑’Ëµ—Èß¢Õß‚§√ß°“√À√◊Õ°‘®°“√∑’Ë‡ πÕ¢Õ√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫„π√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àå

º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥âµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

‡¡◊ËÕ§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√‰¥â„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫„π√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àå

º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡¡“µ√“ Ù˘ ·≈â« „Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë´÷Ëß¡’Õ”π“®µ“¡°ÆÀ¡“¬„π°“√

æ‘®“√≥“ —ËßÕπÿ≠“µ À√◊ÕµàÕÕ“¬ÿ„∫Õπÿ≠“µ π”¡“µ√°“√µ“¡∑’Ë‡ πÕ‰«â„π√“¬ß“π°“√

«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰ª°”Àπ¥‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√ —ËßÕπÿ≠“µ À√◊ÕµàÕÕ“¬ÿ

„∫Õπÿ≠“µ‚¥¬„Àâ∂◊Õ«à“‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥µ“¡°ÆÀ¡“¬„π‡√◊ËÕßπ—Èπ¥â«¬

¡“µ√“ ıÒ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√“ Ù˜ ·≈–¡“µ√“ Ù¯ √—∞¡πµ√’

‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ Õ“®°”Àπ¥„Àâ√“¬ß“π°“√

«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡¡“µ√“ Ùˆ µâÕß®—¥∑”À√◊Õ‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“°∫ÿ§§≈

´÷Ëß‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡ªìπºŸâ™”π“≠°“√»÷°…“º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°Á‰¥â

°“√¢Õ·≈–°“√ÕÕ°„∫Õπÿ≠“µ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßºŸâ™”π“≠°“√»÷°…“º≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë®–¡’ ‘∑∏‘∑”√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√§«∫§ÿ¡

°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢ÕßºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ °“√µàÕÕ“¬ÿ„∫Õπÿ≠“µ °“√ÕÕ°„∫·∑π„∫Õπÿ≠“µ

°“√ —Ëßæ—°·≈–°“√‡æ‘°∂Õπ°“√Õπÿ≠“µ ·≈–°“√‡ ’¬§à“∏√√¡‡π’¬¡°“√¢Õ·≈–°“√ÕÕ°

„∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß

Ú˜๒๗



À¡«¥ Ù

°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

______

 à«π∑’Ë Ò

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

______

¡“µ√“ ıÚ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È „Àâ¡’

§≥–°√√¡°“√§≥–Àπ÷Ëß‡√’¬°«à“ ç§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…é ª√–°Õ∫¥â«¬

ª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡** ‡ªìπª√–∏“π°√√¡°“√ Õ∏‘∫¥’

°√¡°“√ª°§√Õß Õ∏‘∫¥’°√¡µ”√«® Õ∏‘∫¥’°√¡°“√¢π àß∑“ß∫° Õ∏‘∫¥’°√¡‡®â“∑à“ Õ∏‘∫¥’

°√¡‚¬∏“∏‘°“√·≈–º—ß‡¡◊Õß** Õ∏‘∫¥’°√¡Õÿµ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–°“√‡À¡◊Õß·√à**

Õ∏‘∫¥’°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ Õ∏‘∫¥’°√¡Õπ“¡—¬ Õ∏‘∫¥’°√¡«‘™“°“√‡°…µ√ Õ∏‘∫¥’

°√¡ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡≈¢“∏‘°“√ ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡** ª≈—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘‰¡à‡°‘πÀâ“§π´÷Ëß

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘·µàßµ—Èß ‡ªìπ°√√¡°“√ ·≈–Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ªìπ°√√¡°“√·≈–‡≈¢“πÿ°“√

„Àâπ”§«“¡„π¡“µ√“ ÒÙ ·≈–¡“µ√“ Òı ¡“„™â∫—ß§—∫°—∫°“√¥”√ßµ”·Àπàß

¢Õß°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘„π§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‚¥¬Õπÿ‚≈¡

¡“µ√“ ıÛ „Àâ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡’Õ”π“®·≈–Àπâ“∑’Ë¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‡ πÕ·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÀ√◊Õ·°â ‰¢Õ—πµ√“¬Õ—π‡°‘¥®“°°“√

·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…À√◊Õ¿“«–¡≈æ‘…µàÕ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(Ú) ‡ πÕ§«“¡‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫°“√„Àâ¡’°“√¥”‡π‘π°“√·°â ‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡À√◊Õ

ª√—∫ª√ÿß°ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√§«∫§ÿ¡ ªÑÕß°—π ≈¥ À√◊Õ¢®—¥¡≈æ‘… µàÕ§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

Ú¯๒๘



(Û) ‡ πÕ§«“¡‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫°“√°”Àπ¥¡“µ√°“√ àß‡ √‘¡¥â“π¿“…’Õ“°√·≈–

°“√≈ß∑ÿπ¢Õß‡Õ°™π‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µàÕ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(Ù) ‡ πÕ·π–°“√°”Àπ¥Õ—µ√“§à“∫√‘°“√ ”À√—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ

√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√µàÕ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ı) „Àâ§”·π–π”·°à√—∞¡πµ√’„π°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°

·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¡“µ√“ ıı

(ˆ) „Àâ§”·π–π”·°à√—∞¡πµ√’„π°“√°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë

®–µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√“ ˆ¯ ·≈–¡“µ√“ ˆ˘

(˜) „Àâ§”·π–π”„π°“√ÕÕ°°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥™π‘¥·≈–ª√–‡¿∑¢Õß¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬µ“¡¡“µ√“ ˜˘

(¯) ª√– “πß“π√–À«à“ß à«π√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘®·≈–‡Õ°™π ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

ªÑÕß°—π ≈¥ À√◊Õ¢®—¥¡≈æ‘…

(˘) ®—¥∑”√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫ ∂“π°“√≥å¡≈æ‘…‡ πÕµàÕ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ªï≈–Àπ÷Ëß§√—Èß

(Ò) æ‘®“√≥“«‘π‘®©—¬°“√§—¥§â“π§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

(ÒÒ) ªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊Ëπ„¥µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÀ√◊Õ°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ„Àâ‡ªìπ

Õ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

(ÒÚ) ªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊Ëπ„¥µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¡Õ∫À¡“¬

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…Õ“®µ—Èß§≥–Õπÿ°√√¡°“√‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√

Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß„¥ µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–¡Õ∫À¡“¬°Á‰¥â

¡“µ√“ ıÙ „Àâπ”§«“¡„π¡“µ√“ Òˆ ¡“µ√“ Ò˜ ·≈–¡“µ√“ Ú ¡“„™â∫—ß§—∫

°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–§≥–Õπÿ°√√¡°“√∑’Ë§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·µàßµ—Èß‚¥¬Õπÿ‚≈¡

Ú˘๒๙



 à«π∑’Ë Ú

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥

______

¡“µ√“ ıı „Àâ√—∞¡πµ√’ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ¡’Õ”π“®ª√–°“»„π

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥  ”À√—∫§«∫§ÿ¡°“√

√–∫“¬πÈ”∑‘Èß °“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ °“√ª≈àÕ¬∑‘Èß¢Õß‡ ’¬À√◊Õ¡≈æ‘…Õ◊Ëπ„¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡æ◊ËÕ√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„Àâ ‰¥â¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

¡“µ√“ ıˆ „π°√≥’∑’Ë¡’°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß °“√ª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ °“√ª≈àÕ¬∑‘Èß¢Õß‡ ’¬ À√◊Õ¡≈æ‘…Õ◊Ëπ„¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ ·≈–¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«‰¡àµË”°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë√—∞¡πµ√’ª√–°“»°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı „Àâ¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«¡’º≈

„™â∫—ß§—∫µàÕ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π°ÆÀ¡“¬π—Èπ ·µà∂â“¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«µË”°«à“¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë√—∞¡πµ√’ª√–°“»°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı „Àâ à«π√“™°“√

∑’Ë¡’Õ”π“®µ“¡°ÆÀ¡“¬π—Èπ·°â ‰¢„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥

„π°√≥’∑’Ë¡’Õÿª √√§‰¡àÕ“®¥”‡π‘π°“√‡™àπ«à“π—Èπ‰¥â „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

‡ªìπºŸâ™’È¢“¥ ‡¡◊ËÕ¡’§”™’È¢“¥‡ªìπª√–°“√„¥„Àâ à«π√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¥”‡π‘π°“√µ“¡

§”™’È¢“¥π—Èπ

¡“µ√“ ı˜ „π°√≥’∑’Ë¡’°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ∫—≠≠—µ‘„ÀâÕ”π“® à«π√“™°“√„¥°”Àπ¥

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥„π‡√◊ËÕß„¥‰«â ·µà à«π√“™°“√π—Èπ‰¡à„™âÕ”π“®

µ“¡°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“« „Àâ√—∞¡πµ√’‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ¡’Õ”π“®

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥„π‡√◊ËÕßπ—Èπ‰¥â

·≈–„Àâ∂◊Õ«à“‡ªìπ¡“µ√∞“πµ“¡°ÆÀ¡“¬„π‡√◊ËÕßπ—Èπ¥â«¬

Û๓๐



¡“µ√“ ı¯ „π°√≥’∑’Ë‡ÀÁπ ¡§«√„ÀâºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥¡’Õ”π“®ª√–°“»„π

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥ Ÿß°«à“¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı À√◊Õ¡“µ√∞“π ÷́Ëß°”Àπ¥µ“¡

°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ·≈–¡’º≈„™â∫—ß§—∫µ“¡¡“µ√“ ıˆ ‡ªìπæ‘‡»…  ”À√—∫„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

µ“¡¡“µ√“ ı˘

 à«π∑’Ë Û

‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

______

¡“µ√“ ı˘ „π°√≥’∑’Ëª√“°Ø«à“∑âÕß∑’Ë„¥¡’ªí≠À“¡≈æ‘…´÷Ëß¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–√â“¬·√ß

∂÷ß¢π“¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πÀ√◊ÕÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫

‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¡’Õ”π“®ª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“°”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡

≈¥  ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…‰¥â

¡“µ√“ ˆ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√®—¥∑”·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ®—¥°“√§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–¥—∫®—ßÀ«—¥µ“¡¡“µ√“ Û˜ „Àâ‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ„π∑âÕß∑’Ë∑’Ë‰¥âª√–°“»

°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ı˘ ®—¥∑”·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ≈¥·≈–¢®—¥

¡≈æ‘…„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…π—Èπ‡ πÕµàÕºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥ ‡æ◊ËÕ√«¡‰«â„π·ºπªØ‘∫—µ‘°“√

‡æ◊ËÕ°“√®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–¥—∫®—ßÀ«—¥

°“√®—¥∑”·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ≈¥·≈–¢®—¥¡≈æ‘…„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ∑”°“√ ”√«® ·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π‡¢µ

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…π—Èπ

(Ú) ®—¥∑”∫—≠™’√“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß®”π«π ª√–‡¿∑ ·≈–¢π“¥¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘… ∑’Ë‰¥â∑”°“√ ”√«®·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡ (Ò)

ÛÒ๓๑



(Û) ∑”°“√»÷°…“ «‘‡§√“–Àå ·≈–ª√–‡¡‘π ∂“π¿“æ¡≈æ‘… √«¡∑—Èß¢Õ∫‡¢µ

§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß ¿“æªí≠À“ ·≈–º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥

¡“µ√°“√∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–®”‡ªìπ ”À√—∫°“√≈¥·≈–¢®—¥¡≈æ‘…„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…π—Èπ

„π°“√®—¥∑”·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ≈¥·≈–¢®—¥¡≈æ‘…¢Õß‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπµ“¡

«√√§Àπ÷Ëß·≈–«√√§ Õß „Àâ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·π–π”·≈–™à«¬‡À≈◊Õµ“¡§«“¡

®”‡ªìπ

¡“µ√“ ˆÒ ·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ≈¥·≈–¢®—¥¡≈æ‘…„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡

¡“µ√“ ˆ ®–µâÕß‡ πÕª√–¡“≥°“√·≈–§”¢Õ®—¥ √√‡ß‘πß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘π·≈–

‡ß‘π°Õß∑ÿπ ”À√—∫°àÕ √â“ßÀ√◊Õ¥”‡π‘π°“√‡æ◊ËÕ„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ

√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√∑’Ë®”‡ªìπ  ”À√—∫°“√≈¥·≈–¢®—¥¡≈æ‘…„π

‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…π—Èπ¥â«¬

¡“µ√“ ˆÚ „π°√≥’∑’Ë®”‡ªìπ®–µâÕß®—¥À“∑’Ë¥‘π ”À√—∫„™â‡ªìπ∑’Ëµ—Èß√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡ ”À√—∫‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„¥ ·µà‰¡à “¡“√∂®—¥À“

∑’Ë¥‘π¢Õß√—∞‰¥â „Àâ¥”‡π‘π°“√®—¥À“∑’Ë¥‘π¢Õß‡Õ°™π‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“§—¥‡≈◊Õ°‡ªìπ∑’Ëµ—Èß

„π°√≥’∑’Ë¡’§à“„™â®à“¬„Àâ‡ πÕª√–¡“≥°“√·≈–§”¢Õ®—¥ √√‡ß‘πß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘π·≈–

‡ß‘π°Õß∑ÿπ„π·ºπªØ‘∫—µ‘°“√√–¥—∫®—ßÀ«—¥

„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂¥”‡π‘π°“√µ“¡«√√§Àπ÷Ëß‰¥â „Àâ°”Àπ¥∑’Ë¥‘π∑’Ë‡À¡“– ¡

‡æ◊ËÕ‡ πÕµàÕ√—∞¡πµ√’„Àâ¥”‡π‘π°“√‡«π§◊πµàÕ‰ªµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√‡«π§◊π

Õ —ßÀ“√‘¡∑√—æ¬å

¡“µ√“ ˆÛ „ÀâºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥‡ªìπºŸâ°”°—∫¥Ÿ·≈°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡®â“æπ—°ß“π

∑âÕß∂‘Ëπµ“¡¡“µ√“ ˆ „π°√≥’∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ‰¡à¥”‡π‘π°“√¿“¬„π‡«≈“Õ—π ¡§«√

„ÀâºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥¡’Õ”π“®¥”‡π‘π°“√·∑π‡¡◊ËÕ‰¥â·®âß„Àâ‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ·≈–

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘∑√“∫·≈â«

ÛÚ๓๒



 à«π∑’Ë Ù
¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß

______

¡“µ√“ ˆÙ ¬“πæ“Àπ–∑’Ë®–π”¡“„™â®–µâÕß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı

¡“µ√“ ˆı „π°√≥’∑’Ëæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«®æ∫«à“‰¥â¡’°“√„™â¬“πæ“Àπ–

‚¥¬ΩÉ“Ωóπµ“¡¡“µ√“ ˆÙ „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë¡’Õ”π“®ÕÕ°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–π—Èπ

‚¥¬‡¥Á¥¢“¥À√◊Õ®π°«à“®–‰¥â¡’°“√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı

¡“µ√“ ˆˆ „π°“√ÕÕ°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–µ“¡¡“µ√“ ˆı „Àâæπ—°ß“π

‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâÕÕ°§” —Ëß∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬„Àâ‡ÀÁπª√“°Ø‡¥àπ™—¥‡ªìπµ—«Õ—°…√∑’Ë¡’¢âÕ§«“¡«à“

çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é À√◊Õ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é À√◊Õ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Õ◊Ëπ„¥´÷Ëß‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ·≈–‡¢â“„®

¢Õßª√–™“™π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“¡’§«“¡À¡“¬Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π‰«â ≥  à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß¢Õß

¬“πæ“Àπ–π—Èπ¥â«¬

°“√∑”·≈–°“√¬°‡≈‘°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™âµ“¡«√√§Àπ÷Ëß À√◊Õ°“√„™â¬“πæ“Àπ–

„π¢≥–∑’Ë¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¥—ß°≈à“« „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥

„π°Æ°√–∑√«ß

¡“µ√“ ˆ˜ „π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡¡“µ√“ ˆı „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë¡’

Õ”π“® —Ëß„Àâ¬“πæ“Àπ–À¬ÿ¥‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫À√◊Õ‡¢â“‰ª„π¬“πæ“Àπ–À√◊Õ°√–∑”°“√„¥Ê

∑’Ë®”‡ªìπ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå ·≈–Õÿª°√≥å¢Õß¬“πæ“Àπ–π—Èπ‰¥â

¡“µ√“ ˆ¯ „Àâ√—∞¡πµ√’ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡’

Õ”π“®ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°

§«∫§ÿ¡ °“√ª≈àÕ¬Õ“°“»‡ ’¬ √—ß ’ À√◊Õ¡≈æ‘…Õ◊Ëπ„¥∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ§«—π ‰Õ °ä“´ ‡¢¡à“

ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‡∂â“∂à“π À√◊Õ¡≈æ‘…Õ“°“» „π√Ÿª·∫∫„¥ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı À√◊Õ¡“µ√∞“π∑’Ë à«π√“™°“√„¥

°”Àπ¥‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ·≈–¡“µ√∞“ππ—Èπ¬—ß¡’º≈„™â∫—ß§—∫µ“¡¡“µ√“ ıˆ

ÛÛ๓๓



À√◊Õ¡“µ√∞“π∑’ËºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥°”Àπ¥‡ªìπæ‘‡»… ”À√—∫‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡

¡“µ√“ ı¯

‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë°”Àπ¥µ“¡«√√§Àπ÷Ëß¡’Àπâ“∑’ËµâÕß

µ‘¥µ—Èß À√◊Õ®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬ Õÿª°√≥åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊Ëπ„¥ ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡

°”®—¥ ≈¥ À√◊Õ¢®—¥¡≈æ‘… ´÷ËßÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æÕ“°“»µ“¡∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥ ‡«âπ·µà®–‰¥â¡’√–∫∫ Õÿª°√≥åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“« ́ ÷Ëß‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‰¥â∑”°“√µ√«® ¿“æ·≈–∑¥≈Õß·≈â«‡ÀÁπ«à“¬—ß„™â°“√‰¥âÕ¬Ÿà·≈â« ‡æ◊ËÕ°“√π’È

‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–°”Àπ¥„Àâ¡’ºŸâ§«∫§ÿ¡°“√¥”‡π‘πß“π√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬

Õÿª°√≥å À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“«¥â«¬°Á‰¥â

„Àâπ”§«“¡„π«√√§Àπ÷Ëß·≈–«√√§ Õß¡“„™â∫—ß§—∫°—∫·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ëª≈àÕ¬

À√◊Õ°àÕ„Àâ‡°‘¥‡ ’¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ‡°‘π°«à“√–¥—∫¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°

·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı À√◊Õ¡“µ√∞“π∑’Ë à«π√“™°“√„¥°”Àπ¥‚¥¬Õ“»—¬

Õ”π“®µ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ·≈–¡“µ√∞“ππ—Èπ¬—ß¡’º≈„™â∫—ß§—∫µ“¡¡“µ√“ ıˆ À√◊Õ¡“µ√∞“π

∑’ËºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥°”Àπ¥‡ªìπæ‘‡»… ”À√—∫‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ı¯ ¥â«¬

‚¥¬Õπÿ‚≈¡

 à«π∑’Ë ı

¡≈æ‘…∑“ßπÈ”

______

¡“µ√“ ˆ˘ „Àâ√—∞¡πµ√’‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡’Õ”π“®

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡πÕ°‡¢µ∑’Ëµ—Èß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı

À√◊Õ¡“µ√∞“π∑’Ë à«π√“™°“√„¥°”Àπ¥‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ·≈–¡“µ√∞“π

π—Èπ¬—ß¡’º≈„™â∫—ß§—∫µ“¡¡“µ√“ ıˆ À√◊Õ¡“µ√∞“π∑’ËºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥°”Àπ¥‡ªìπæ‘‡»…

 ”À√—∫‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ı¯

ÛÙ๓๔



¡“µ√“ ˜ ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“  ̂ ˘

¡’Àπâ“∑’ËµâÕß°àÕ √â“ß µ‘¥µ—ÈßÀ√◊Õ®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ“¡∑’Ë

‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥ ‡æ◊ËÕ°“√π’È ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–°”Àπ¥„Àâ

‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¡’ºŸâ§«∫§ÿ¡°“√¥”‡π‘πß“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥

¢Õß‡ ’¬∑’Ë°”Àπ¥„Àâ∑”°“√°àÕ √â“ß µ‘¥µ—ÈßÀ√◊Õ®—¥„Àâ¡’¢÷Èππ—Èπ¥â«¬°Á‰¥â

„π°√≥’∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…„¥¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬

Õ¬Ÿà·≈â«°àÕπ«—π∑’Ë¡’ª√–°“»¢Õß√—∞¡πµ√’µ“¡¡“µ√“ ˆ˘ „Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…·®âßµàÕ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ À“°‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ«à“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«π—Èπ¬—ß‰¡à

 “¡“√∂∑”°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…¡’Àπâ“∑’ËµâÕß

¥”‡π‘π°“√·°â ‰¢À√◊Õª√—∫ª√ÿßµ“¡∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥

¡“µ√“ ˜Ò „π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„¥À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ë„¥∑’Ë∑“ß√“™°“√‰¥â®—¥„Àâ¡’

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡‰«â·≈â« „Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ˜ «√√§Àπ÷Ëß ´÷Ëß¬—ß¡‘‰¥â∑”°“√°àÕ √â“ßµ‘¥µ—ÈßÀ√◊Õ®—¥„Àâ

¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ“¡∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥  À√◊Õ

‰¡àª√– ß§å∑’Ë®–∑”°“√°àÕ √â“ßÀ√◊Õ®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ“¡∑’Ë

‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥¥—ß°≈à“« ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß®—¥ àßπÈ”‡ ’¬ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√¥”‡π‘π°‘®°“√¢Õßµπ‰ª∑”°“√∫”∫—¥À√◊Õ°”®—¥‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ

√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¿“¬„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ ·≈–¡’Àπâ“∑’Ë

µâÕß‡ ’¬§à“∫√‘°“√µ“¡Õ—µ√“∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÀ√◊Õ‚¥¬°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

¡“µ√“ ˜Ú „π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„¥À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ë„¥∑’Ë∑“ß√“™°“√‰¥â®—¥„Àâ¡’

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡‰«â·≈â« „Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑ÿ°ª√–‡¿∑ ‡«âπ·µà‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ˜ ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß®—¥ àßπÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥

Ûı๓๕



¡≈æ‘…¢Õßµπ‰ª∑”°“√∫”∫—¥À√◊Õ°”®—¥‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥

¢Õß‡ ’¬√«¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¿“¬„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ  ·≈–¡’Àπâ“∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“∫√‘°“√

µ“¡Õ—µ√“∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’ÈÀ√◊Õ‚¥¬°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡«âπ·µà·À≈àß
°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õßµπ‡ÕßÕ¬Ÿà·≈â« ·≈–
 “¡“√∂∑”°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥µ“¡æ√–√“™
∫—≠≠—µ‘π’È

¡“µ√“ ˜Û Àâ“¡¡‘„ÀâºŸâ „¥√—∫®â“ß‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡À√◊Õ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥
πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬ ‡«âπ·µà®–‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ®“°‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ

°“√¢Õ·≈–°“√ÕÕ°„∫Õπÿ≠“µ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßºŸâ¢Õ√—∫„∫Õπÿ≠“µ °“√§«∫§ÿ¡
°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢ÕßºŸâ ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ °“√µàÕÕ“¬ÿ„∫Õπÿ≠“µ °“√ÕÕ°„∫·∑π„∫Õπÿ≠“µ
°“√ —Ëßæ—°·≈–°“√‡æ‘°∂Õπ°“√Õπÿ≠“µ·≈–°“√‡ ’¬§à“∏√√¡‡π’¬¡°“√¢Õ·≈–°“√ÕÕ°
„∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß

„Àâ∂◊Õ«à“ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡ªìπºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√‡ªìπºŸâ√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡ªìπ
ºŸâ§«∫§ÿ¡¥â«¬

„π°“√√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢ÕßºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√
µ“¡«√√§Àπ÷Ëß®–‡√’¬°‡°Á∫§à“∫√‘°“√‡°‘π°«à“Õ—µ√“∑’Ë°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß¡‘‰¥â

¡“µ√“ ˜Ù „π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„¥À√◊Õ„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë„¥∑’Ë∑“ß√“™°“√¬—ß¡‘‰¥â
®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡ ·µà¡’ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß
„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ¬Ÿà„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ„Àâ
‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ˜Ò ·≈–¡“µ√“ ˜Ú ®—¥ àß
πÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥¢Õßµπ‰ª„ÀâºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∑”°“√∫”∫—¥À√◊Õ
°”®—¥µ“¡À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ°”Àπ¥‚¥¬§”·π–π”
¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

¡“µ√“ ˜ı „π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„¥ À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ë„¥∑’Ë∑“ß√“™°“√¬—ß¡‘‰¥â
®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡·≈–‰¡à¡’ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ
√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ¬Ÿà„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ
‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ‚¥¬§”·π–π”¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…Õ“®°”Àπ¥«‘∏’°“√
™—Ë«§√“«  ”À√—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬´÷Ëß‡°‘¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡
¡“µ√“ ˜Ò ·≈–¡“µ√“ ˜Ú ‰¥âµ“¡∑’Ë®”‡ªìπ®π°«à“®–‰¥â¡’°“√°àÕ √â“ßµ‘¥µ—Èß ·≈–

Ûˆ๓๖



‡ªî¥¥”‡π‘πß“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ

«‘∏’°“√™—Ë«§√“« ”À√—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ“¡«√√§Àπ÷Ëß „Àâ

À¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß°“√‡°Á∫√«∫√«¡ °“√¢π àß À√◊Õ°“√®—¥ àßπÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬¥â«¬

«‘∏’°“√„¥Ê ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‰ª∑”°“√∫”∫—¥À√◊Õ°”®—¥‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ

√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ◊ËπÀ√◊ÕÕπÿ≠“µ„ÀâºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ

√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬´÷Ëß√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π‡¢µÕ◊Ëπ‡¢â“¡“

‡ªî¥¥”‡π‘π°“√√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√„π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ‡ªìπ°“√™—Ë«§√“«

À√◊ÕÕπÿ≠“µ„ÀâºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√π—Èπ∑”°“√‡°Á∫√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬À√◊Õ

¢Õß‡ ’¬‡æ◊ËÕπ”¢π‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª∑”°“√∫”∫—¥À√◊Õ°”®—¥‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫

°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢ÕßºŸâπ—Èπ´÷ËßÕ¬Ÿà„π‡¢µ∑âÕß∑’ËÕ◊ËππÕ°‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ëπ—Èπ

¡“µ√“ ˜ˆ πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√

À√◊Õ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢ÕßºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬

®–µâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ıı

À√◊Õ¡“µ√∞“π∑’Ë à«π√“™°“√„¥°”Àπ¥‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ ·≈–¡“µ√∞“ππ—Èπ

¬—ß¡’º≈„™â∫—ß§—∫µ“¡¡“µ√“ ıˆ À√◊Õ¡“µ√∞“π∑’ËºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥°”Àπ¥‡ªìπæ‘‡»…

 ”À√—∫‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ı¯

¡“µ√“ ˜˜ „Àâ à«π√“™°“√À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ´÷Ëß‡ªìπºŸâ®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬√«¡ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡‚¥¬„™â‡ß‘πß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘πÀ√◊Õ‡ß‘π√“¬‰¥â

¢Õß√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ ·≈–‡ß‘π°Õß∑ÿπµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ¡’Àπâ“∑’Ë¥”‡π‘πß“π·≈–

§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡∑’Ë à«π√“™°“√π—Èπ

À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëππ—Èπ®—¥„Àâ¡’¢÷Èπ  „π°√≥’‡™àπ«à“π’È à«π√“™°“√À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ

®–®â“ßºŸâ∑’Ë ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ“¡æ√–√“™

∫—≠≠—µ‘π’È ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘πß“π·≈–§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫

°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡°Á‰¥â

Û˜๓๗



À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√ ”À√—∫°“√®—¥ àß ‡°Á∫√«∫√«¡·≈–¢π àßπÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß

‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…¡“ Ÿà√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß

∑“ß√“™°“√ √«¡∑—Èß¢âÕ°”Àπ¥ ¢âÕÀâ“¡ ¢âÕ®”°—¥ ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢µà“ß Ê  ”À√—∫°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß

·≈–°“√√–∫“¬πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ·≈–·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

ª√–‡¿∑Õ◊Ëπµ“¡¡“µ√“ ˜Ú ≈ß Ÿà√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡

¢Õß∑“ß√“™°“√„Àâ°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß

 à«π∑’Ë ˆ

¡≈æ‘…Õ◊Ëπ·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

______

¡“µ√“ ˜¯ °“√‡°Á∫√«∫√«¡ °“√¢π àß ·≈–°“√®—¥°“√¥â«¬ª√–°“√„¥Ê

‡æ◊ËÕ∫”∫—¥·≈–¢®—¥¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–¢Õß‡ ’¬Õ◊Ëπ∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß·¢Áß °“√ªÑÕß°—π

·≈–§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°À√◊Õ¡’∑’Ë¡“®“°°“√∑”‡À¡◊Õß·√à∑—Èß∫π∫°·≈–„π∑–‡≈

°“√ªÑÕß°—π·≈–§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°À√◊Õ¡’∑’Ë¡“®“°°“√ ”√«® ·≈–¢ÿ¥‡®“–πÈ”¡—π

°ä“´∏√√¡™“µ‘·≈– “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑ÿ°™π‘¥∑—Èß∫π∫°·≈–„π∑–‡≈ À√◊Õ°“√ªÑÕß°—π

·≈–§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°À√◊Õ¡’∑’Ë¡“®“°°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßπÈ”¡—π·≈–°“√∑‘Èß‡∑¢Õß‡ ’¬

·≈–«—µ∂ÿÕ◊ËπÊ ®“°‡√◊Õ‡¥‘π∑–‡≈ ‡√◊Õ∫√√∑ÿ°πÈ”¡—π ·≈–‡√◊Õª√–‡¿∑Õ◊Ëπ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√π—Èπ

¡“µ√“ ˜˘ „π°√≥’∑’Ë ‰¡à¡’°ÆÀ¡“¬„¥∫—≠≠—µ‘‰«â ‚¥¬‡©æ“– „Àâ√—∞¡πµ√’‚¥¬

§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ¡’Õ”π“®ÕÕ°°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥™π‘¥·≈–

ª√–‡¿∑¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√º≈‘µ °“√„™â “√‡§¡’ À√◊Õ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬„π

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ‡°…µ√°√√¡ °“√ “∏“√≥ ÿ¢·≈–°‘®°“√Õ¬à“ßÕ◊Ëπ

„ÀâÕ¬Ÿà„π§«“¡§«∫§ÿ¡ „π°“√π’È„Àâ°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å ¡“µ√°“√ ·≈–«‘∏’°“√‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

°“√‡°Á∫ √«∫√«¡ °“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ °“√¢π àß‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ °“√π”‡¢â“¡“„π

√“™Õ“≥“®—°√ °“√ àßÕÕ°‰ªπÕ°√“™Õ“≥“®—°√ ·≈–°“√®—¥°“√ ∫”∫—¥ ·≈–°”®—¥

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬¥—ß°≈à“«¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–∂Ÿ°µâÕßµ“¡À≈—°«‘™“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¥â«¬

Û๓̄๘



 à«π∑’Ë ˜

°“√µ√«® Õ∫·≈–§«∫§ÿ¡

______

¡“µ√“ ¯ ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ´÷Ëß¡’√–∫∫∫”∫—¥

Õ“°“»‡ ’¬ Õÿª°√≥å À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬À√◊Õ¡≈æ‘…Õ◊Ëπ

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬ µ“¡¡“µ√“ ˆ¯ À√◊Õ¡“µ√“ ˜ ‡ªìπ¢Õß

µπ‡Õß¡’Àπâ“∑’ËµâÕß‡°Á∫ ∂‘µ‘·≈–¢âÕ¡Ÿ≈´÷Ëß· ¥ßº≈°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫À√◊ÕÕÿª°√≥å ·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“«„π·µà≈–«—π ·≈–®—¥∑”∫—π∑÷°√“¬≈–‡Õ’¬¥‡ªìπÀ≈—°∞“π‰«â ≥  ∂“π∑’Ëµ—Èß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ ·≈–®–µâÕß®—¥∑”√“¬ß“π √ÿªº≈°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ À√◊Õ

Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“«‡ πÕµàÕ‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ·Ààß∑âÕß∑’Ë∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…π—Èπµ—ÈßÕ¬ŸàÕ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–Àπ÷Ëß§√—Èß

°“√‡°Á∫ ∂‘µ‘ ¢âÕ¡Ÿ≈ °“√®—¥∑”∫—π∑÷°√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–√“¬ß“π„Àâ∑”µ“¡À≈—°‡°≥±å

«‘∏’°“√ ·≈–·∫∫∑’Ë°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß

„π°√≥’∑’Ë√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬ √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬

À√◊ÕÕÿª°√≥å ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“«„π«√√§Àπ÷Ëß ®–µâÕß¡’ºŸâ§«∫§ÿ¡µ“¡∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥ „ÀâºŸâ§«∫§ÿ¡¡’Àπâ“∑’Ë¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π«√√§Àπ÷Ëß·∑π

‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß

„ÀâºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬¡’Àπâ“∑’Ë

µâÕß¥”‡π‘π°“√‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡«√√§Àπ÷Ëß

¡“µ√“ ¯Ò „Àâ‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ√«∫√«¡√“¬ß“π∑’Ë ‰¥â√—∫µ“¡¡“µ√“ ¯

 àß‰ª„Àâ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…´÷Ëß¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë „π‡¢µ∑âÕß∂‘Ëππ—Èπ‡ªìπª√–®”

Õ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–Àπ÷Ëß§√—Èß·≈–®–∑”§«“¡‡ÀÁπ‡æ◊ËÕª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“¢Õß‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ πÕ‰ªæ√âÕ¡°—∫√“¬ß“π∑’Ë√«∫√«¡ àß‰ªπ—Èπ¥â«¬°Á‰¥â

Û˘๓๙



¡“µ√“ ¯Ú ‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È „Àâ‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡’Õ”π“®¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‡¢â“‰ª„πÕ“§“√   ∂“π∑’Ë·≈–‡¢µ∑’Ëµ—Èß¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡À√◊Õ

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑’Ëµ—Èß¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õß

∫ÿ§§≈„¥Ê „π√–À«à“ß‡«≈“æ√–Õ“∑‘µ¬å¢÷Èπ·≈–æ√–Õ“∑‘µ¬åµ°À√◊Õ„π√–À«à“ß‡«≈“∑”°“√

‡æ◊ËÕµ√«® ¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬ √–∫∫∫”∫—¥

Õ“°“»‡ ’¬ À√◊ÕÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬À√◊Õ

¡≈æ‘…Õ◊Ëπ √«¡∑—Èßµ√«®∫—π∑÷°√“¬≈–‡Õ’¬¥  ∂‘µ‘ À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫

À√◊ÕÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“« À√◊Õ‡¡◊ËÕ¡’‡ÀµÿÕ—π§«√ ß —¬«à“¡’°“√‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

(Ú) ÕÕ°§” —Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß ºŸâ§«∫§ÿ¡ À√◊ÕºŸâ ‰¥â√—∫

„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬ ®—¥°“√·°â‰¢ ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

ª√—∫ª√ÿß À√◊Õ´àÕ¡·´¡√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬ √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥

¢Õß‡ ’¬À√◊ÕÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬À√◊Õ

¡≈æ‘…Õ◊Ëπ ·µà∂â“·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ‡ªìπ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ „Àâ·®âß„Àâ‡®â“æπ—°ß“π

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π¥”‡π‘π°“√µ“¡Õ”π“®Àπâ“∑’ËµàÕ‰ª À“°‡®â“æπ—°ß“πµ“¡

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π‰¡à¥”‡π‘π°“√µ“¡Õ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õßµπ „Àâ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…¡’Õ”π“®¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ‰¥â

(Û) ÕÕ°§” —Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ —Ëßª√—∫‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

´÷Ëß¡‘„™à ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µ“¡¡“µ√“ ˘ ¡“µ√“ ˘Ò À√◊Õ¡“µ√“ ˘Ú „π°√≥’

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ‡ªìπ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ „Àâ¡’Àπ—ß ◊Õ·®âß‰ª¬—ß‡®â“æπ—°ß“π

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π„ÀâÕÕ°§” —Ëßª√—∫‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡π—Èπ

‚¥¬„Àâ∂◊Õ«à“‡®â“æπ—°ß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π‡ªìπ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È À“°‡®â“æπ—°ß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π‰¡à¥”‡π‘π°“√

ÕÕ°§” —Ëßª√—∫¿“¬„π√–¬–‡«≈“Õ—π ¡§«√ „Àâ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡’Õ”π“®

ÕÕ°§” —Ëßª√—∫‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë‡ªìπ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡π—Èπ‰¥â

Ù๔๐



(Ù) ÕÕ°§” —Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ —Ëß„ÀâºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬À¬ÿ¥À√◊Õªî¥°“√¥”‡π‘π°‘®°“√„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬

À√◊Õ —Ëß‡æ‘°∂Õπ„∫Õπÿ≠“µ „π°√≥’∑’ËºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬π—Èπ ΩÉ“Ωóπ À√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

°Æ°√–∑√«ß ¢âÕ∫—≠≠—µ‘∑âÕß∂‘Ëπ √–‡∫’¬∫ ª√–°“» À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’ËÕÕ°À√◊Õ°”Àπ¥µ“¡

§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È À√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…´÷Ëß —Ëß

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

(ı) ÕÕ°§” —Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ‡æ‘°∂Õπ°“√‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡µ“¡¡“µ√“ ˆ¯ À√◊Õ

¡“µ√“ ˜ „π°√≥’∑’ËºŸâ§«∫§ÿ¡π—ÈπΩÉ“ΩóπÀ√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààßæ√–√“™

∫—≠≠—µ‘π’È °Æ°√–∑√«ß ¢âÕ∫—≠≠—µ‘∑âÕß∂‘Ëπ √–‡∫’¬∫ ª√–°“» À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’ËÕÕ°À√◊Õ

°”Àπ¥µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È À√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…´÷Ëß —Ëßµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

¡“µ√“ ¯Û „π°√≥’∑’Ë‡ÀÁπ ¡§«√‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ª√– “π°“√ªØ‘∫—µ‘

√“™°“√√–À«à“ßÀπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…Õ“®¥”‡π‘π°“√

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‡ πÕ·π–°“√ —Ëßªî¥À√◊Õæ—°„™âÀ√◊Õ‡æ‘°∂Õπ„∫Õπÿ≠“µÀ√◊Õ°“√ —Ëß„Àâ

À¬ÿ¥„™âÀ√◊Õ∑”ª√–‚¬™πå¥â«¬ª√–°“√„¥Ê ‡°’Ë¬«°—∫·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ˆ¯

¡“µ√“ ˆ˘ À√◊Õ¡“µ√“ ˜¯ ∑’Ë®ß„®‰¡à∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬ πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬

Õ¬à“ßÕ◊Ëπ·≈–≈—°≈Õ∫ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¬—ß‰¡à ‰¥â∑”°“√∫”∫—¥

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°‡¢µ∑’Ëµ—Èß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µàÕ‡®â“æπ—°ß“πºŸâ¡’Õ”π“®§«∫§ÿ¡

¥Ÿ·≈·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπµ“¡°ÆÀ¡“¬

(Ú) ‡ πÕ·π–„Àâ¡’°“√¥”‡π‘π°“√∑“ß°ÆÀ¡“¬‡æ◊ËÕ∫—ß§—∫„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊Õ

ºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ˜Ò À√◊Õ¡“µ√“ ˜Ú ®—¥ àßπÈ”‡ ’¬À√◊Õ

¢Õß‡ ’¬‰ª∑”°“√∫”∫—¥À√◊Õ°”®—¥µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È µàÕ‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ

ÙÒ๔๑



(Û) „Àâ§”ª√÷°…“·π–π”·°à‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ À√◊Õ à«π√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

‡°’Ë¬«°—∫°“√¥”‡π‘π°“√·≈–∫”√ÿß√—°…“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬

√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√ ÷́ËßÕ¬Ÿà¿“¬„µâ§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ À√◊Õ à«π

√“™°“√π—Èπ

¡“µ√“ ¯Ù „π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–

‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µâÕß· ¥ß∫—µ√ª√–®”µ—«‡¡◊ËÕ∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß√âÕß¢Õ

∫—µ√ª√–®”µ—«¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ‡ªìπ‰ª

µ“¡·∫∫∑’Ë°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß

¡“µ√“ ¯ı „π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß

 ∂“π∑’Ë À√◊Õ¬“πæ“Àπ– À√◊ÕºŸâ¡’Àπâ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°µ“¡ ¡§«√ ·≈–

„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ªìπ‡®â“æπ—°ß“πµ“¡ª√–¡«≈

°ÆÀ¡“¬Õ“≠“

¡“µ√“ ¯ˆ „π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡¡“µ√“ ı «√√§Àπ÷Ëß

À√◊Õ¡“µ√“ ˆı ·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ¯Ú (Ò)

„Àâ∑”µàÕÀπâ“‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß ∂“π∑’Ë À√◊Õ¬“πæ“Àπ– ∂â“À“∫ÿ§§≈¥—ß°≈à“«

‰¡à‰¥â„Àâ∑”µàÕÀπâ“∫ÿ§§≈Õ◊ËπÕ¬à“ßπâÕ¬ Õß§π ÷́Ëßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë À√◊Õ‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‰¥â¢Õ√âÕß„Àâ¡“‡ªìπæ¬“π

¡“µ√“ ¯˜ ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ

√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬ ºŸâ§«∫§ÿ¡ À√◊Õ∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ„¥´÷Ëß‰¡àæÕ„®

§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ¯Ú (Ú) (Û) (Ù) À√◊Õ (ı) ¡’ ‘∑∏‘

√âÕß§—¥§â“π§” —Ëßπ—ÈπµàÕ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¿“¬„π “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë

‰¥â√—∫·®âß§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

∂â“ºŸâ√âÕß§—¥§â“π‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬°—∫§”«‘π‘®©—¬¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

„Àâ¬◊ËπÕÿ∑∏√≥åµàÕ√—∞¡πµ√’¿“¬„π “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë ‰¥â√—∫·®âß§”«‘π‘®©—¬¢Õß

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

§”«‘π‘®©—¬¢Õß√—∞¡πµ√’„Àâ‡ªìπ∑’Ë ÿ¥

ÙÚ๔๒



 à«π∑’Ë ¯

§à“∫√‘°“√·≈–§à“ª√—∫

______

¡“µ√“ ¯¯ „π‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ë„¥ ÷́Ëß‰¥â®—¥„Àâ¡’°“√°àÕ √â“ß·≈–

¥”‡π‘π°“√√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√‚¥¬

‡ß‘πß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘πÀ√◊Õ‡ß‘π√“¬‰¥â¢Õß√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ   ·≈–‡ß‘π°Õß∑ÿπ´÷Ëß®—¥ √√

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È·≈â« „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘‚¥¬§”·π–π”¢Õß

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…æ‘®“√≥“°”Àπ¥Õ—µ√“§à“∫√‘°“√∑’Ë®–ª√–°“»„™â„π·µà≈–

‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õ‡¢µ∑âÕß∑’Ë∑’Ë‡ªìπ∑’Ëµ—Èß¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥

¢Õß‡ ’¬√«¡¥—ß°≈à“«

°“√°”Àπ¥Õ—µ√“§à“∫√‘°“√µ“¡«√√§Àπ÷Ëß„Àâª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¡“µ√“ ¯˘ Õ—µ√“§à“∫√‘°“√∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ¯¯  ”À√—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ˜Ò ·≈–¡“µ√“ ˜Ú Õ“®°”Àπ¥

„Àâ¡’Õ—µ√“·µ°µà“ß°—π‰¥âµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ̃ Ú ª√–‡¿∑∫â“π‡√◊Õπ

∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬´÷Ëß‡ªìπºŸâ„™â√“¬¬àÕ¬ ¡’ ‘∑∏‘‰¥â√—∫¬°‡«âπ‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“∫√‘°“√µ“¡À≈—°‡°≥±å

·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

¡“µ√“ ˘ ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ºŸâ „¥À≈’°‡≈’Ë¬ß

‰¡à®—¥ àßπÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬‰ª∑”°“√∫”∫—¥‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥

¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√µ“¡¡“µ√“ ˜Ò À√◊Õ¡“µ√“ ˜Ú ·≈–≈—°≈Õ∫ª≈àÕ¬∑‘Èß

πÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬π—ÈπÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°‡¢µ∑’Ëµ—Èß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ëµπ‡ªìπ

‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß À√◊Õ®—¥ àßπÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬‰ª∑”°“√∫”∫—¥‚¥¬√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√ ·µà‰¡à¬Õ¡™”√–§à“∫√‘°“√

∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬‰¡à¡’ ‘∑∏‘‰¥â√—∫¬°‡«âπµ“¡¡“µ√“ ¯˘ «√√§ Õß ®–µâÕß‡ ’¬§à“ª√—∫ ’Ë‡∑à“

ÙÛ๔๓



¢ÕßÕ—µ√“§à“∫√‘°“√∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ¯¯ ®π°«à“®–ªØ‘∫—µ‘µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

¡“µ√“ ˘Ò ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…´÷Ëß¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ“¡¡“µ√“ ˜ ºŸâ„¥≈—°≈Õ∫ª≈àÕ¬∑‘ÈßπÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬≈ß Ÿà

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√ ®–µâÕß‡ ’¬§à“ª√—∫

√“¬«—π„πÕ—µ√“ ’Ë‡∑à“¢Õß®”π«π‡ß‘π§à“„™â®à“¬ª√–®”«—π ”À√—∫°“√‡ªî¥‡¥‘π‡§√◊ËÕß∑”ß“π

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õßµπ µ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë¥”‡π‘π°“√‡™àπ«à“π—Èπ

·≈–¡’Àπâ“∑’ËµâÕß™¥„™â§à“‡ ’¬À“¬À“°°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßπÈ”‡ ’¬ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬π—Èπ°àÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬À√◊Õ§«“¡∫°æ√àÕß·°à√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥

¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√¥â«¬ª√–°“√„¥Ê

¡“µ√“ ˘Ú ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ˆ¯ À√◊Õ

¡“µ√“ ˜ ºŸâ „¥≈–‡«âπ‰¡à„™âÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ¢Õßµπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡
¡≈æ‘…Õ“°“» ‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ À√◊Õ≈–‡«âπ‰¡à∑”°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥
¢Õß‡ ’¬‚¥¬„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õßµπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈–≈—°≈Õ∫
ª≈àÕ¬∑‘Èß¡≈æ‘…πÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬¥—ß°≈à“«ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°‡¢µ·À≈àß°”‡π‘¥
¡≈æ‘…¢Õßµπ®–µâÕß‡ ’¬§à“ª√—∫√“¬«—π„πÕ—µ√“ ’Ë‡∑à“¢Õß®”π«π‡ß‘π§à“„™â®à“¬ª√–®”«—π
 ”À√—∫°“√‡ªî¥‡¥‘π‡§√◊ËÕß∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ
√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õßµπµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë¥”‡π‘π°“√‡™àπ«à“π—Èπ

¡“µ√“ ˘Û „Àâ‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘ËπÀ√◊Õæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√∑’Ë
®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß√“™°“√ ¡’Õ”π“®
Àπâ“∑’Ë®—¥‡°Á∫§à“∫√‘°“√ §à“ª√—∫ ·≈–‡√’¬°√âÕß§à“‡ ’¬À“¬µ“¡∑’Ë∫—≠≠—µ‘‰«â„π à«ππ’È ∑—Èßπ’È
‡©æ“–„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß∑“ß
√“™°“√∑’Ë√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘ËπÀ√◊Õ à«π√“™°“√π—Èπ®—¥„Àâ¡’¢÷Èπ

§à“∫√‘°“√·≈–§à“ª√—∫∑’Ë®—¥‡°Á∫‰¥âµ“¡«√√§Àπ÷Ëß„Àâ ‰¥â√—∫¬°‡«âπ‰¡àµâÕßπ” àß§≈—ß
‡ªìπß∫ª√–¡“≥·ºàπ¥‘π ‚¥¬„Àâπ”¡“À—° àß‡¢â“°Õß∑ÿπµ“¡Õ—µ√“ à«π∑’Ë§≥–°√√¡°“√
°Õß∑ÿπ°”Àπ¥  ”À√—∫ à«π∑’Ë‡À≈◊Õ„Àâ„™â‡ªìπ§à“„™â®à“¬ ”À√—∫°“√¥”‡π‘π°“√·≈–∫”√ÿß
√—°…“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬√«¡¢Õß√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘ËπÀ√◊Õ

¢Õß à«π√“™°“√∑’Ë‰¥â®—¥‡°Á∫§à“∫√‘°“√·≈–§à“ª√—∫π—Èπ

ÙÙ๔๔



À¡«¥ ı

¡“µ√°“√ àß‡ √‘¡

_______

¡“µ√“ ˘Ù ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ºŸâ„¥´÷Ëß¡’Àπâ“∑’Ëµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È À√◊Õµ“¡°ÆÀ¡“¬Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑’Ë®–µâÕß®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ¬à“ßÕ◊Ëπ √«¡∑—ÈßÕÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â

·≈–«— ¥ÿ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ À√◊ÕºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√ ÷́Ëß‰¥â√—∫Õπÿ≠“µµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ¡’ ‘∑∏‘¢Õ√—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–™à«¬‡À≈◊Õ®“°∑“ß√“™°“√‰¥â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√¢Õ√—∫§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ¥â“πÕ“°√¢“‡¢â“ ”À√—∫°“√π”‡¢â“¡“„π

√“™Õ“≥“®—°√´÷Ëß‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë®”‡ªìπ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂

®—¥À“‰¥â¿“¬„π√“™Õ“≥“®—°√

(Ú) °“√¢Õ√—∫Õπÿ≠“µπ”ºŸâ™”π“≠°“√À√◊ÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠™“«µà“ßª√–‡∑»‡¢â“¡“

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâµ‘¥µ—Èß §«∫§ÿ¡ À√◊Õ¥”‡π‘πß“π√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬ √–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂®—¥À“·≈–«à“®â“ß∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑’Ë®–‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â∑’Ëπ”‡¢â“¡“„π√“™Õ“≥“®—°√

µ“¡ (Ò) ‰¥â¿“¬„π√“™Õ“≥“®—°√ √«¡∑—Èß¢Õ¬°‡«âπ¿“…’‡ß‘π‰¥â¢Õß∫ÿ§§≈π—Èπ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ

‡π◊ËÕß®“°°“√‡¢â“¡“ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡„π√“™Õ“≥“®—°√¥â«¬

‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë‰¡à¡’Àπâ“∑’Ëµ“¡°ÆÀ¡“¬¥—ß°≈à“«

„π«√√§Àπ÷Ëß ·µàª√– ß§å∑’Ë®–®—¥„Àâ¡’√–∫∫ Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â¢Õßµπ‡Õß

‡æ◊ËÕ∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬ πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬Õ¬à“ßÕ◊Ëπ∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°“√ À√◊Õ

°“√¥”‡π‘π°‘®°“√¢Õßµπ ¡’ ‘∑∏‘∑’Ë®–¢Õ√—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–™à«¬‡À≈◊Õ®“°∑“ß√“™°“√

µ“¡«√√§Àπ÷Ëß‰¥â

¡“µ√“ ˘ı §”¢Õ√—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–™à«¬‡À≈◊Õ®“°∑“ß√“™°“√µ“¡¡“µ√“ ̆ Ù

„Àâ¬◊ËπµàÕ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘µ“¡À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√·≈–·∫∫∑’Ë°”Àπ¥

„π°Æ°√–∑√«ß

Ùı๔๕



„Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘æ‘®“√≥“§”¢Õ√—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–™à«¬‡À≈◊Õ

µ“¡«√√§Àπ÷Ëß‰¥âµ“¡∑’Ë‡ÀÁπ ¡§«√ ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡®”‡ªìπ„π∑“ß‡»√…∞°‘®°“√‡ß‘π

·≈–°“√≈ß∑ÿπ¢ÕßºŸâ¬◊Ëπ§”¢Õ·µà≈–√“¬ ·≈–„π°√≥’∑’Ë§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

‡ÀÁπ ¡§«√„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ·°àºŸâ¬◊Ëπ§”¢Õ „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

·π–π”„Àâ à«π√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¥”‡π‘π°“√µ“¡Õ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√π—Èπ

‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ àß‡ √‘¡À√◊Õ„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ·°àºŸâ¬◊Ëπ§”¢ÕµàÕ‰ª

À¡«¥ ˆ

§«“¡√—∫º‘¥∑“ß·æàß

_______

¡“µ√“ ˘ˆ ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…„¥°àÕ„Àâ‡°‘¥À√◊Õ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß°“√

√—Ë«‰À≈À√◊Õ·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…Õ—π‡ªìπ‡Àµÿ„ÀâºŸâÕ◊Ëπ‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬·°à™’«‘µ √à“ß°“¬À√◊Õ

 ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ À√◊Õ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ∑√—æ¬å ‘π¢ÕßºŸâÕ◊ËπÀ√◊Õ¢Õß√—∞‡ ’¬À“¬¥â«¬ª√–°“√„¥Ê

‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß√—∫º‘¥™¥„™â§à“ ‘π‰À¡

∑¥·∑πÀ√◊Õ§à“‡ ’¬À“¬‡æ◊ËÕ°“√π—Èπ ‰¡à«à“°“√√—Ë«‰À≈À√◊Õ·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…π—Èπ®–

‡°‘¥®“°°“√°√–∑”‚¥¬®ß„®À√◊Õª√–¡“∑‡≈‘π‡≈àÕ¢Õß‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…À√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ ‡«âπ·µà„π°√≥’∑’Ëæ‘ Ÿ®πå‰¥â«à“¡≈æ‘…‡™àπ«à“π—Èπ‡°‘¥®“°

(Ò) ‡Àµÿ ÿ¥«‘ —¬À√◊Õ°“√ ß§√“¡

(Ú) °“√°√–∑”µ“¡§” —Ëß¢Õß√—∞∫“≈À√◊Õ‡®â“æπ—°ß“π¢Õß√—∞

(Û) °“√°√–∑”À√◊Õ≈–‡«âπ°“√°√–∑”¢ÕßºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬À√◊Õ§«“¡‡ ’¬À“¬‡Õß

À√◊Õ¢Õß∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ ´÷Ëß¡’Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬µ√ßÀ√◊Õ‚¥¬ÕâÕ¡ „π°“√√—Ë«‰À≈À√◊Õ°“√

·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…π—Èπ

§à“ ‘π‰À¡∑¥·∑πÀ√◊Õ§à“‡ ’¬À“¬ ÷́Ëß‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…¡’Àπâ“∑’ËµâÕß√—∫º‘¥µ“¡«√√§Àπ÷Ëß  À¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß§à“„™â®à“¬∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∑“ß√“™°“√

µâÕß√—∫¿“√–®à“¬®√‘ß„π°“√¢®—¥¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—Èπ¥â«¬

Ùˆ๔๖



¡“µ√“ ˘˜ ºŸâ„¥°√–∑”À√◊Õ≈–‡«âπ°“√°√–∑”¥â«¬ª√–°“√„¥‚¥¬¡‘™Õ∫¥â«¬

°ÆÀ¡“¬Õ—π‡ªìπ°“√∑”≈“¬À√◊Õ∑”„Àâ Ÿ≠À“¬À√◊Õ‡ ’¬À“¬·°à∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘´÷Ëß‡ªìπ

¢Õß√—∞ À√◊Õ‡ªìπ “∏“√≥ ¡∫—µ‘¢Õß·ºàπ¥‘π ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß√—∫º‘¥™Õ∫™¥„™â§à“‡ ’¬À“¬„Àâ

·°à√—∞µ“¡¡Ÿ≈§à“∑—ÈßÀ¡¥¢Õß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘∑’Ë∂Ÿ°∑”≈“¬  Ÿ≠À“¬ À√◊Õ‡ ’¬À“¬‰ªπ—Èπ

À¡«¥ ˜

∫∑°”Àπ¥‚∑…

_______

¡“µ√“ ˘¯ ºŸâ„¥ΩÉ“ΩóπÀ√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß∑’ËÕÕ°µ“¡¡“µ√“ ̆  À√◊Õ¢—¥¢«“ß

°“√°√–∑”„¥Ê µ“¡§” —Ëß¥—ß°≈à“« µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀπ÷ËßªïÀ√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘π

Àπ÷Ëß· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

„π°√≥’∑’ËºŸâΩÉ“ΩóπÀ√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¥—ß°≈à“«À√◊Õ¢—¥¢«“ß°“√°√–∑”„¥Ê

µ“¡§” —Ëß¥—ß°≈à“«‡ªìπºŸâ´÷Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬  À√◊Õ§«“¡‡ ’¬À“¬®“°¿“«–¡≈æ‘…

µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀâ“ªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀâ“· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ ˘˘ ºŸâ „¥∫ÿ°√ÿ°À√◊Õ§√Õ∫§√Õß∑’Ë¥‘π¢Õß√—∞‚¥¬‰¡à™Õ∫¥â«¬°ÆÀ¡“¬

À√◊Õ‡¢â“‰ª°√–∑”¥â«¬ª√–°“√„¥Ê Õ—π‡ªìπ°“√∑”≈“¬ ∑”„Àâ Ÿ≠À“¬ À√◊Õ‡ ’¬À“¬

·°à∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘À√◊Õ»‘≈ª°√√¡Õ—π§«√·°à°“√Õπÿ√—°…å À√◊Õ°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…Õ—π¡’

º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë§ÿâ¡§√Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¡“µ√“ ÙÛ

µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀâ“ªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀâ“· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ Ò ºŸâ„¥ΩÉ“ΩóπÀ√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥„π°Æ°√–∑√«ß∑’ËÕÕ°µ“¡

¡“µ√“ ÙÙ À√◊Õµ“¡ª√–°“»¢Õß√—∞¡πµ√’µ“¡¡“µ√“ Ùı µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘π

Àπ÷Ëßªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ ÒÒ ºŸâ„¥·æ√àÀ√◊Õ‰¢¢à“«∑’Ë‰¡à‡ªìπ§«“¡®√‘ß‡°’Ë¬«°—∫Õ—πµ√“¬®“°·À≈àß

°”‡π‘¥¡≈æ‘…„¥‚¥¬¡’‡®µπ“∑’Ë®–∑”≈“¬™◊ËÕ‡ ’¬ßÀ√◊Õ§«“¡‰«â«“ß„®¢Õß “∏“√≥™πµàÕ

Ù˜๔๗



°“√¥”‡π‘π°‘®°“√‚¥¬™Õ∫¥â«¬°ÆÀ¡“¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°

‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëßªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

À“°°“√·æ√àÀ√◊Õ‰¢¢à“«µ“¡«√√§Àπ÷Ëß°√–∑”‚¥¬°“√ª√–°“»‚¶…≥“À√◊Õ

ÕÕ°¢à“«∑“ßÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå «‘∑¬ÿ°√–®“¬‡ ’¬ß «‘∑¬ÿ‚∑√∑—»πå À√◊Õ ◊ËÕ¡«≈™πÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

ºŸâ°√–∑”º‘¥¥—ß°≈à“«µâÕß√–«“ß‚∑… ®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀâ“ªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀâ“· π∫“∑ À√◊Õ

∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ ÒÚ ºŸâ„¥ΩÉ“Ωóπ§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡

¡“µ√“ ˆı µâÕß√–«“ß‚∑…ª√—∫‰¡à‡°‘πÀâ“æ—π∫“∑

¡“µ√“ ÒÛ ºŸâ„¥‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡¡“µ√“ ˆ˜

µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß‡¥◊Õπ À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷ËßÀ¡◊Ëπ∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ ÒÙ ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ºŸâ„¥‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡

¡“µ√“ ˜Ò À√◊ÕºŸâ„¥‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√“ ˜Ú À√◊Õ¢âÕ°”Àπ¥¢Õß‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ

µ“¡¡“µ√“ ˜Ù À√◊Õ¡“µ√“ ˜ı «√√§Àπ÷Ëß À√◊Õ°Æ°√–∑√«ß∑’ËÕÕ°µ“¡¡“µ√“ ¯ µâÕß

√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëßªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ Òı ºŸâ „¥√—∫®â“ß‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡À√◊Õ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬‚¥¬‰¡à‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µµ“¡¡“µ√“ ˜Û µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘π

Àπ÷Ëßªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ Òˆ ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ºŸâ§«∫§ÿ¡ À√◊Õ

ºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬ºŸâ„¥‰¡à®—¥‡°Á∫ ∂‘µ‘ ¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ‰¡à∑”

∫—π∑÷°À√◊Õ√“¬ß“πµ“¡¡“µ√“ ¯ µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß‡¥◊Õπ À√◊Õª√—∫

‰¡à‡°‘πÀπ÷ËßÀ¡◊Ëπ∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ Ò˜ ºŸâ§«∫§ÿ¡À√◊ÕºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√ºŸâ„¥∑”∫—π∑÷°À√◊Õ√“¬ß“π„¥

∑’Ëµπ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß∑”µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ‚¥¬· ¥ß¢âÕ§«“¡Õ—π‡ªìπ‡∑Á® µâÕß√–«“ß‚∑…

®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëßªï À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

Ù๔̄๘



¡“µ√“ Ò¯ ºŸâ „¥¢—¥¢«“ßÀ√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…„π°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëµ“¡¡“µ√“ ¯Ú (Ò) µâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß‡¥◊ÕπÀ√◊Õ

ª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷ËßÀ¡◊Ëπ∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ Ò˘ ºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ¢Õß‡ ’¬ºŸâ„¥∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡’§” —Ëß„ÀâÀ¬ÿ¥À√◊Õªî¥°“√¥”‡π‘π°‘®°“√„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ°”®—¥

¢Õß‡ ’¬µ“¡¡“µ√“ ¯Ú (Ù) À√◊ÕºŸâ§«∫§ÿ¡ºŸâ„¥∑’Ë‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡’§” —Ëß„Àâ

‡æ‘°∂Õπ°“√‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ¯Ú (ı) ΩÉ“ΩóπÀ√◊Õ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¢Õß

‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  À√◊ÕΩÉ“Ωóπ¥”‡π‘π°‘®°“√µàÕ‰ªµâÕß√–«“ß‚∑…®”§ÿ°‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëßªï

À√◊Õª√—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π∫“∑ À√◊Õ∑—Èß®”∑—Èßª√—∫

¡“µ√“ ÒÒ ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ºŸâ„¥®â“ß∫ÿ§§≈∑’Ë

∂Ÿ°‡æ‘°∂Õπ°“√‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡·≈â« „Àâ§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬ ´÷Ëßµπ¡’Àπâ“∑’Ëµ“¡°ÆÀ¡“¬∑’Ë®–µâÕß®—¥„Àâ¡’

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È µâÕß√–«“ß‚∑…ª√—∫‰¡à‡°‘πÀâ“À¡◊Ëπ∫“∑

¡“µ√“ ÒÒÒ „π°√≥’∑’ËºŸâ°√–∑”§«“¡º‘¥´÷ËßµâÕß√—∫‚∑…µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

‡ªìππ‘µ‘∫ÿ§§≈ °√√¡°“√À√◊ÕºŸâ®—¥°“√¢Õßπ‘µ‘∫ÿ§§≈π—Èπ À√◊Õ∫ÿ§§≈„¥ ´÷Ëß√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√

¥”‡π‘πß“π¢Õßπ‘µ‘∫ÿ§§≈π—Èπ µâÕß√–«“ß‚∑…µ“¡∑’Ë∫—≠≠—µ‘‰«â ”À√—∫§«“¡º‘¥π—ÈπÊ ¥â«¬

‡«âπ·µà®–æ‘ Ÿ®πå‰¥â«à“µπ¡‘‰¥â¡’ à«π„π°“√°√–∑”§«“¡º‘¥π—Èπ

∫∑‡©æ“–°“≈

_______

¡“µ√“ ÒÒÚ „π√–À«à“ß∑’Ë¬—ß¡‘‰¥â·µàßµ—Èß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

µ“¡¡“µ√“ ÒÚ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È „Àâ§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘´÷Ëß‰¥â√—∫

·µàßµ—ÈßÕ¬Ÿà°àÕπ«—π∑’Ëæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È„™â∫—ß§—∫ ¬—ß§ßÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’ËµàÕ‰ª

®π°«à“§≥–°√√¡°“√∑’Ë‰¥â·µàßµ—Èß¢÷Èπ„À¡à®–‡¢â“√—∫Àπâ“∑’Ë

Ù˘๔๙



¡“µ√“ ÒÒÛ ∫√√¥“°Æ°√–∑√«ß ¢âÕ∫—ß§—∫ √–‡∫’¬∫ ª√–°“»À√◊Õ§” —Ëß´÷Ëß

‰¥âÕÕ°‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÒ¯ ∑’Ë„™â∫—ß§—∫Õ¬Ÿà„π«—π∑’Ëæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È¡’º≈„™â∫—ß§—∫„Àâ§ß„™â∫—ß§—∫µàÕ‰ª‰¥â

‡∑à“∑’Ë‰¡à¢—¥À√◊Õ·¬âß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ∑—Èßπ’È ®π°«à“®–‰¥â¡’°“√ÕÕ°°Æ°√–∑√«ß ¢âÕ∫—ß§—∫

√–‡∫’¬∫ ª√–°“» À√◊Õ§” —Ëßµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

¡“µ√“ ÒÒÙ „ÀâºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ‡ªìπºŸâ¡’ ‘∑∏‘∑”√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√»÷°…“

·≈–¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â ‰¢º≈°√–∑∫°√–‡∑◊ÕπµàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ¬Ÿà·≈â«µ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÒ¯ ‡ªìπºŸâ¡’ ‘∑∏‘

∑”√“¬ß“πº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ‰¥âµàÕ‰ª ∑—Èßπ’È ®π°«à“√—∞¡πµ√’

®–°”Àπ¥„ÀâºŸâπ—Èπ¡“¥”‡π‘π°“√¢ÕÕπÿ≠“µµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

¡“µ√“ ÒÒı ∫√√¥“√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√»÷°…“·≈–¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–

·°â ‰¢º≈°√–∑∫°√–‡∑◊ÕπµàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ”À√—∫‚§√ß°“√À√◊Õ°‘®°“√„¥µ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÒ¯ ∑’Ë‰¥â¬◊Ëπ‰«â

°àÕπ«—π∑’Ëæ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È„™â∫—ß§—∫ ·≈–¬—ßÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß°“√æ‘®“√≥“¢Õß ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘„Àâ¥”‡π‘π°“√æ‘®“√≥“„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫‰¥âµàÕ‰ª

µ“¡À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÒ¯ ∑—Èßπ’È ‚¥¬„ÀâÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ „π°“√æ‘®“√≥“¥”‡π‘π°“√¥—ß°≈à“« ‡ªìπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß

 ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡**

ºŸâ√—∫ πÕßæ√–∫√¡√“™‚Õß°“√

     Õ“π—π∑å  ªíπ¬“√™ÿπ

       π“¬°√—∞¡πµ√’

ı๕๐



Õ—µ√“§à“∏√√¡‡π’¬¡

Ò. §”¢Õ√—∫„∫Õπÿ≠“µ‡ªìπºŸâ¡’ ‘∑∏‘∑”√“¬ß“πº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫≈– Ù ∫“∑

Ú. „∫Õπÿ≠“µ‡ªìπºŸâ¡’ ‘∑∏‘∑”√“¬ß“πº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ªï≈– Ù, ∫“∑

Û. §”¢Õ√—∫„∫Õπÿ≠“µ‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡ ©∫—∫≈– Ù ∫“∑

Ù. „∫Õπÿ≠“µ‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡ ªï≈– Ù, ∫“∑

ı. §”¢Õ√—∫„∫Õπÿ≠“µ‡ªìπºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√ ©∫—∫≈– Ù ∫“∑

ˆ. „∫Õπÿ≠“µ‡ªìπºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√ ªï≈– Ù, ∫“∑

ıÒ๕๑



À¡“¬‡Àµÿ :-  ‡Àµÿº≈„π°“√ª√–°“»„™âæ√–√“™∫—≠≠—µ‘©∫—∫π’È §◊Õ ‚¥¬∑’Ë°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘∑’Ë„™â∫—ß§—∫Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’¡“µ√°“√

§«∫§ÿ¡·≈–·°â ‰¢ªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥âÕ¬à“ßæÕ‡æ’¬ß ¡§«√ª√—∫ª√ÿß„À¡à‚¥¬

(Ò)  àß‡ √‘¡ª√–™“™π·≈–Õß§å°√‡Õ°™π„Àâ¡’ à«π√à«¡„π°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(Ú) ®—¥√–∫∫°“√∫√‘À“√ß“π¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°°“√®—¥°“√

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(Û) °”Àπ¥Õ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘® ·≈–√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ

„Àâ‡°‘¥°“√ª√– “πß“π  ·≈–¡’Àπâ“∑’Ë√à«¡°—π„π°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–°”Àπ¥·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘„π à«π∑’Ë‰¡à¡’Àπà«¬ß“π„¥√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬µ√ß

(Ù) °”Àπ¥¡“µ√°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¥â«¬°“√®—¥„Àâ¡’√–∫∫∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ √–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥åµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ·°â ‰¢

ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫¡≈æ‘…

(ı) °”Àπ¥Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢ÕßºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…„Àâ‡ªìπ

‰ª‚¥¬™—¥‡®π

(ˆ) °”Àπ¥„Àâ¡’¡“µ√°“√ àß‡ √‘¡¥â“π°Õß∑ÿπ·≈–§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ¥â“πµà“ßÊ

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√®Ÿß„®„Àâ¡’°“√¬Õ¡√—∫∑’Ë®–ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë„π°“√√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®÷ß®”‡ªìπµâÕßµ√“æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È

ıÚ๕๒



** æ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı

¡“µ√“ ÒÒÙ „πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı „Àâ·°â ‰¢§”«à“ ç°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é ‡ªìπ

ç°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é §”«à“ ç ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é ‡ªìπ ç ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é §”«à“

ç√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é‡ªìπ ç√—∞¡πµ√’

«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é §”«à“ çª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é ‡ªìπ çª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é

§”«à“ çÕ∏‘∫¥’°√¡∑√—æ¬“°√∏√≥’é ‡ªìπ çÕ∏‘∫¥’°√¡Õÿµ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–°“√

‡À¡◊Õß·√àé ·≈–§”«à“ çÕ∏‘∫¥’°√¡‚¬∏“∏‘°“√é‡ªìπ çÕ∏‘∫¥’°√¡‚¬∏“∏‘°“√·≈–º—ß‡¡◊Õßé

À¡“¬‡Àµÿ :- ‡Àµÿº≈„π°“√ª√–°“»„™âæ√–√“™°ƒ…Æ’°“©∫—∫π’È §◊Õ ‚¥¬∑’Ëæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı ‰¥â∫—≠≠—µ‘„Àâ®—¥µ—Èß à«π√“™°“√¢÷Èπ„À¡à

‚¥¬¡’¿“√°‘®„À¡à ´÷Ëß‰¥â¡’°“√µ√“æ√–√“™°ƒ…Æ’°“‚Õπ°‘®°“√∫√‘À“√·≈–Õ”π“®Àπâ“∑’Ë

¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ π—Èπ·≈â«

·≈–‡π◊ËÕß®“°æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¥—ß°≈à“«‰¥â∫—≠≠—µ‘„Àâ‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√

√—∞¡πµ√’ºŸâ¥”√ßµ”·ÀπàßÀ√◊ÕºŸấ ÷ËßªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë„π à«π√“™°“√‡¥‘¡¡“‡ªìπ¢Õß à«π√“™°“√

„À¡à ‚¥¬„Àâ¡’°“√·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘µà“ßÊ „Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫Õ”π“®Àπâ“∑’Ë∑’Ë‚Õπ‰ª¥â«¬ ©–π—Èπ

‡æ◊ËÕÕπÿ«—µ‘„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°°“√∑’Ëª√“°Ø„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘·≈–æ√–√“™°ƒ…Æ’°“¥—ß°≈à“«

®÷ß ¡§«√·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘¢Õß°ÆÀ¡“¬„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚Õπ à«π√“™°“√ ‡æ◊ËÕ„Àâ

ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß¡’§«“¡™—¥‡®π„π°“√„™â°ÆÀ¡“¬‚¥¬‰¡àµâÕß‰ª§âπÀ“„π°ÆÀ¡“¬‚ÕπÕ”π“®

Àπâ“∑’Ë«à“µ“¡°ÆÀ¡“¬„¥‰¥â¡’°“√‚Õπ¿“√°‘®¢Õß à«π√“™°“√À√◊ÕºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫µ“¡

°ÆÀ¡“¬π—Èπ‰ª‡ªìπ¢ÕßÀπà«¬ß“π„¥À√◊ÕºŸâ„¥·≈â« ‚¥¬·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘¢Õß°ÆÀ¡“¬„Àâ¡’

°“√‡ª≈’Ë¬π™◊ËÕ à«π√“™°“√ √—∞¡πµ√’ ºŸâ¥”√ßµ”·ÀπàßÀ√◊ÕºŸấ ÷ËßªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√

ıÛ๕๓



„Àâµ√ß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë·≈–‡æ‘Ë¡ºŸâ·∑π à«π√“™°“√„π§≥–°√√¡°“√„Àâµ√ßµ“¡

¿“√°‘®∑’Ë¡’°“√µ—¥‚Õπ®“° à«π√“™°“√‡¥‘¡¡“‡ªìπ¢Õß à«π√“™°“√„À¡à√«¡∑—Èßµ—¥ à«π

√“™°“√‡¥‘¡∑’Ë¡’°“√¬ÿ∫‡≈‘°·≈â« ´÷Ëß‡ªìπ°“√·°â ‰¢„Àâµ√ßµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘·≈–æ√–√“™

°ƒ…Æ’°“¥—ß°≈à“« ®÷ß®”‡ªìπµâÕßµ√“æ√–√“™°ƒ…Æ’°“π’È

ıÙ๕๔



ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µàßµ—Èß„Àâ

ºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥∑ÿ°®—ßÀ«—¥

‡ªìπ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ªØ‘∫—µ‘°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ®—ßÀ«—¥¢Õßµπ

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜  æƒ…¿“§¡  ÚıÛˆ

æ‘»“≈  ¡Ÿ≈»“ µ√ “∑√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈—Õ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ µÕπ∑’Ë ˘Ú «—π∑’Ë ÒÛ °√°Æ“§¡ ÚıÛˆ

ıı๕๕



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß  ·µàßµ—Èß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“  ÒÒ  ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘  æ.». ÚıÛı  ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µàßµ—Èß„Àâ

Ò. π“¬Õ”‡¿Õ∑ÿ°Õ”‡¿Õ

Ú. ª≈—¥Õ”‡¿ÕºŸâ‡ªìπÀ—«Àπâ“ª√–®”°‘ËßÕ”‡¿Õ∑ÿ°°‘ËßÕ”‡¿Õ

‡ªìπ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  ¡’Õ”π“®Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë¢Õßµπ

∑—Èßπ’È  µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ °ÿ¡¿“æ—π∏å  æ.». ÚıÙ˜

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÛÛ ß «—π∑’Ë ÚÚ ¡’π“§¡ ÚıÙ˜

ı˜๕๖



ˆÙ

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë ı (æ.». ÚııÚ)

‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_________

‡π◊ËÕß®“°æ√–√“™∫—≠≠—µ‘√–‡∫’¬∫¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ æ.». ÚııÒ °”Àπ¥ª√–‡¿∑

µ”·Àπàß·≈–√–¥—∫µ”·Àπàß¢Õß¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ “¡—≠·µ°µà“ß®“°æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

√–‡∫’¬∫¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ æ.».ÚıÛı  àßº≈„Àâ°“√·µàßµ—Èß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫°“√°”Àπ¥ª√–‡¿∑µ”·Àπàß·≈–√–¥—∫µ”·Àπàß¢Õß¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ

 “¡—≠„πªí®®ÿ∫—π ®÷ß ¡§«√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»·µàßµ—Èß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘√–‡∫’¬∫¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ æ.». ÚııÒ

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫

¡“µ√“ ÛÛ ¡“µ√“ Û¯ ¡“µ√“ ÙÒ ·≈–¡“µ√“ ÙÛ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥âµ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘¢Õß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

๕๗



ˆı

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°

Ò.Ò ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ù

(æ.». ÚıÛ˜)  ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ≈ß«—π∑’Ë Úˆ °√°Æ“§¡ æ.». ÚıÛ˜

Ò.Ú ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú

(æ.». ÚıÙ˜)  ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ≈ß«—π∑’Ë Ò˘ °√°Æ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

¢âÕ Ú ·µàßµ—Èß„Àâ

Ú.Ò ¢â“√“™°“√ —ß°—¥°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡ªìπ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ªØ‘∫—µ‘°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ∑—Ë«√“™Õ“≥“®—°√ ¥—ßπ’È

(Ò) Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

(Ú) √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

(Û) ‡≈¢“πÿ°“√°√¡

(Ù) ºŸâÕ”π«¬°“√°Õßπ‘µ‘°“√

(ı) ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß·ºπß“π·≈–ª√–‡¡‘πº≈

(ˆ) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°®—¥°“√°“°¢Õß‡ ’¬·≈– “√Õ—πµ√“¬

(˜) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°®—¥°“√§ÿ≥¿“æπÈ”

(¯) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß

(˘) ºŸâÕ”π«¬°“√ΩÉ“¬µ√«®·≈–∫—ß§—∫°“√

(Ò) ºŸâÕ”π«¬°“√ΩÉ“¬§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(ÒÒ) π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ‰ª ´÷Ëß

¥”√ßµ”·Àπàßπ—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊Õπ‘µ‘°√¡“·≈â«‰¡àπâÕ¬°«à“ Ú ªï

(ÒÚ) π‘µ‘°√ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ‰ª ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßπ‘µ‘°√

À√◊Õπ—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“·≈â«‰¡àπâÕ¬°«à“ Ú ªï

๕๘



Ú.Ú ¢â“√“™°“√ —ß°—¥ ”π—°ß“πª≈—¥°√–∑√«ß °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ªØ‘∫—µ‘°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë¢Õßµπ ¥—ßπ’È

(Ò) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§∑’Ë Ò - Òˆ

(Ú) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°ß“π∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®—ßÀ«—¥∑ÿ°®—ßÀ«—¥

(Û) π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ‰ª

 —ß°—¥ ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§∑’Ë Ò - Òˆ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßπ—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊Õ

π‘µ‘°√¡“·≈â«‰¡àπâÕ¬°«à“ Ú ªï

(Ù) π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ‰ª

 —ß°—¥ ”π—°ß“π∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®—ßÀ«—¥∑ÿ°®—ßÀ«—¥ ÷́Ëß¥”√ßµ”·Àπàß

π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊Õπ‘µ‘°√¡“·≈â«‰¡àπâÕ¬°«à“ Ú ªï

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

 ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÛÒ  ‘ßÀ“§¡  æ.». ÚııÚ

 ÿ«‘∑¬å  §ÿ≥°‘µµ‘

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ˆˆ๕๙

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๖ ตอนพิเศษ ๑๕๖ ง วันที่ ๒๑ ตุลาคม ๒๕๕๒



ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง แต่งตั้งเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕

(ฉบับที่ ๖) พ.ศ. ๒๕๕๓

________

	 เน่ืองจากพระราชบัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน พ.ศ. ๒๕๕๑ กำ�หนดประเภท

ตำ�แหน่งและระดับตำ�แหน่งของข้าราชการพลเรือนสามัญแตกต่างจากพระราชบัญญัติ

ระเบียบข้าราชการพลเรือน พ.ศ. ๒๕๓๕ ส่งผลให้การแต่งตั้งเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ

ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕  

ไม่สอดคล้องกับการกำ�หนดประเภทตำ�แหน่งและระดับตำ�แหน่งของข้าราชการพลเรือน

สามัญในปัจจุบัน จึงสมควรแก้ไขปรับปรุงประกาศแต่งตั้งเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ 

ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ในส่วนของ

กรมเจ้าท่า และกรมปศุสัตว์ ให้สอดคล้องกับพระราชบัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน

พ.ศ. ๒๕๕๑

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๑๑ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติบางประการ

เกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๓ 

มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทยบัญญัติ

ให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติของกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

๖๐



	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิก

       			  ๑.๑	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม ฉบับท่ี ๓ 

(พ.ศ. ๒๕๓๗) เร่ือง แต่งต้ังเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ ลงวันท่ี ๒ เมษายน พ.ศ. ๒๕๓๗

      			   ๑.๒	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ ๓ 

(พ.ศ. ๒๕๔๘) เร่ือง แต่งต้ังเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ ลงวันท่ี ๒๖ กันยายน พ.ศ. ๒๕๔๘

	 ข้อ	๒	แต่งต้ังให้ข้าราชการสังกัดกลุ่มส่ิงแวดล้อม สำ�นักความปลอดภัยและ

สิ่งแวดล้อมทางน้ำ� กรมเจ้าท่า เป็นเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ ปฏิบัติการเก่ียวกับ 

การควบคุมมลพิษ ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 

พ.ศ. ๒๕๓๕ เฉพาะในส่วนท่ีเกี่ยวกับการควบคุมมลพิษจากเรือตามกฎหมายว่าด้วยการ

เดินเรือในน่านน้ำ�ไทยทั่วราชอาณาจักร ดังนี้

			   ๒.๑	หัวหน้ากลุ่มสิ่งแวดล้อม

         		  ๒.๒	นักวิทยาศาสตร์ ระดับชำ�นาญการ

    			   ๒.๓	เจ้าพนักงานวิทยาศาสตร์ ระดับชำ�นาญงาน

	 ข้อ	๓	แต่งตั้งให้ข้าราชการสังกัดกรมปศุสัตว์เป็นเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ

ปฏิบัติการเกี่ยวกับการควบคุมมลพิษตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เฉพาะในส่วนที่เกี่ยวกับการควบคุมมลพิษจากการ

เลี้ยงสุกรทั่วราชอาณาจักร ยกเว้นข้อ ๓.๕ ดังนี้

         		  ๓.๑	อธิบดีกรมปศุสัตว์

    			   ๓.๒	รองอธิบดีกรมปศุสัตว์

      			   ๓.๓	ข้าราชการสังกัดสำ�นักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินค้า

ปศุสัตว์ ดังนี้

     				    (๑)	 ผู้อำ�นวยการสำ�นักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินค้า

ปศุสัตว์

     				    (๒) 	ผู้อำ�นวยการส่วนรับรองด้านการปศุสัตว์

     				    (๓) 	ผู้อำ�นวยการส่วนมาตรฐานด้านการปศุสัตว์

๖๑



     				    (๔) 	ผู้อำ�นวยการส่วนตรวจสอบมาตรฐานด้านการปศุสัตว์

     				    (๕) 	ผู้อำ�นวยการส่วนพัฒนาสิ่งแวดล้อมด้านการปศุสัตว์

     				    (๖) 	นายสัตวแพทย์ ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

    				    (๗) สัตวแพทย์ ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

     				    (๘)	นักวิชาการสัตวบาล ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

               	 (๙)	เจ้าพนักงานสัตวบาล ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

         		  ๓.๔	ข้าราชการสังกัดสำ�นักสุขศาสตร์สัตว์และสุขอนามัย ดังนี้

    				    (๑)	ผู้อำ�นวยการสำ�นักสุขศาสตร์สัตว์และสุขอนามัย

    				    (๒)	ผู้อำ�นวยการส่วนการรับรองคุณภาพสินค้าปศุสัตว์

    				    (๓)	นายสัตวแพทย์ ส่วนการรับรองคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ตั้งแต่

ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

    				    (๔)	สัตวแพทย์ ส่วนการรับรองคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ตั้งแต่

ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

    				    (๕)	เจ้าพนักงานสัตวบาล ส่วนการรับรองคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ 

ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

			   ๓.๕	ข้าราชการสังกัดสำ�นักงานปศุสัตว์จังหวัด มีอำ�นาจและหน้าที่

เฉพาะในเขตท้องที่ของตน ดังนี้

     				    (๑)	ปศุสัตว์จังหวัด

     				    (๒) 	หัวหน้ากลุ่มพัฒนาคุณภาพสินค้าปศุสัตว์

     				    (๓)	ปศุสัตว์อำ�เภอ

    	  			   (๔)	นายสัตวแพทย์ ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

     				    (๕)	นักวิชาการสัตวบาล ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

     				    (๖)	สัตวแพทย์ ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

๖๒



	 ทั้งนี้ ตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๔ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๑๓๒ ง วันที่ ๑๕ พฤศจิกายน ๒๕๕๓

๖๓



๖๔

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง แต่งตั้งเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕

(ฉบับที่ ๗)

________

	 เน่ืองจากพระราชบัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน พ.ศ. ๒๕๕๑ กำ�หนดประเภท 

และระดับตำ�แหน่งของข้าราชการพลเรือนสามัญแตกต่างจากพระราชบัญญัติระเบียบ

ข้าราชการพลเรือน พ.ศ. ๒๕๓๕ ส่งผลให้การแต่งตั้งเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษตาม 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ไม่สอดคล้อง

กับการกำ�หนดประเภทตำ�แหน่งและระดับตำ�แหน่งของข้าราชการพลเรือนสามัญ 

ในปัจจุบัน จึงสมควรแก้ไขปรับปรุงประกาศแต่งตั้งเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษตาม 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ในส่วนของ

กรมประมง ให้สอดคล้องกับพระราชบัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน พ.ศ. ๒๕๕๑

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๑๑ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติของกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้



๖๕

	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ฉบับท่ี ๔ 

(พ.ศ. ๒๕๕๑) เร่ือง แต่งต้ังเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษ ลงวันท่ี ๘ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๑

	 ข้อ	๒	แต่งต้ังให้ข้าราชการกรมประมง เป็นเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษปฏิบัติการ 

เกี่ยวกับการควบคุมมลพิษตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม

แห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เฉพาะในส่วนที่เกี่ยวกับการควบคุมมลพิษจากท่าเทียบเรือประมง 

สะพานปลา กิจการแพปลา การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ�ชายฝั่ง สัตว์น้ำ�กร่อย และสัตว์น้ำ�จืด 

ทั่วราชอาณาจักร (ยกเว้นข้อ ๒.๘) ดังนี้

        		  ๒.๑	อธิบดีกรมประมง

        		  ๒.๒	รองอธิบดีกรมประมง

        		  ๒.๓	ผู้ตรวจราชการกรมประมง

        		  ๒.๔	ข้าราชการสังกัดสำ�นักวิจัยและพัฒนาประมงทะเล ดังนี้

   				    (๑)	 ผู้อำ�นวยการสำ�นักวิจัยและพัฒนาประมงทะเล

   				    (๒)	 ผู้อำ�นวยการสถาบันวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีประมงทะเล

   				    (๓)	 ผู้อำ�นวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลอ่าวไทยตอนบน

   				    (๔)	 ผู้อำ�นวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลอ่าวไทยฝั่ง

ตะวันออก

             		 (๕)	 ผู้อำ�นวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลอ่าวไทยตอนกลาง

  				    (๖)	 ผู้อำ�นวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลอ่าวไทยตอนล่าง

  				    (๗)	ผู้อำ�นวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลฝั่งอันดามัน

  				    (๘)	 หัวหน้าสถานีประมงทะเลจังหวัดระนอง

  				    (๙)	 หัวหน้าสถานีประมงทะเลจังหวัดสตูล

 				    (๑๐)	หัวหน้ากลุ่มงานตรวจสอบคุณภาพแหล่งประมงทะเล

 				    (๑๑)	นักวิชาการประมง ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

 				    (๑๒)	เจ้าพนักงานประมง ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป



๖๖

     			   ๒.๕	ข้าราชการสังกัดสำ�นักวิจัยและพัฒนาประมงน้ำ�จืด ดังนี้

  				    (๑)	ผู้อำ�นวยการสำ�นักวิจัยและพัฒนาประมงน้ำ�จืด

  				    (๒)	นักวิชาการประมง ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

  				    (๓)	เจ้าพนักงานประมง ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

     			   ๒.๖	ข้าราชการสังกัดสำ�นักวิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่ง ดังนี้

  				    (๑)	ผู้อำ�นวยการสำ�นักวิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่ง

  				    (๒)	นักวิชาการประมง ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

  				    (๓)	เจ้าพนักงานประมง ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

    			   ๒.๗	ข้าราชการสังกัดกองพัฒนาอุตสาหกรรมสัตว์น้ำ� ดังนี้

  				    (๑)	ผู้อำ�นวยการกองพัฒนาอุตสาหกรรมสัตว์น้ำ�

  				    (๒)	นักวิชาการผลิตภัณฑ์อาหาร ตั้งแต่ระดับชำ�นาญการขึ้นไป

  				    (๓)	เจ้าพนักงานประมง ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

    			   ๒.๘	ข้าราชการสังกัดสำ�นักงานประมงจังหวัด มีอำ�นาจและหน้าท่ี

เฉพาะในเขตท้องที่ของตน ดังนี้

  				    (๑)	ประมงจังหวัด

  				    (๒)	นักวิชาการประมง ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

  				    (๓)	เจ้าพนักงานประมง ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

	 ทั้งนี้ ตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๕๔

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๖๗ ง วันที่ ๑๗ มิถุนายน ๒๕๕๔



ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม
ฉบับที่ ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๖)

เรื่อง แต่งตั้งพนักงานเจ้าหน้าที่

________

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๑๑ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา 
คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม แต่งตั้งให้
	 ๑.	 ผู้บังคับการตำ�รวจจราจร
	 ๒.	 รองผู้บังคับการตำ�รวจจราจรท่ีได้รับมอบหมายจากผู้บังคับการตำ�รวจจราจร
	 ๓.	 ผู้กำ�กับการ ๕ กองบังคับการตำ�รวจจราจร
	 ๔.	 สารวัตรงานควบคุมมลภาวะ กองกำ�กับการ ๕ กองบังคับการตำ�รวจจราจร
	 ๕ *
เปน็พนกังานเจา้หนา้ทีป่ฏบิตักิารตามมาตรา ๖๕ มาตรา ๖๖ มาตรา ๖๗ และมาตรา ๑๐๒ 
แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕  
เฉพาะในเขตท้องที่ของตน

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๙ เมษายน พ.ศ. ๒๕๓๖
	 พิศาล มูลศาสตรสาทร
	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์
	 เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๑๐ ตอน ๙๓ วันที่ ๑๕ กรกฎาคม ๒๕๓๖

*	 ความในข้อ ๕ เดิมท้ังหมดยกเลิกโดยข้อ ๑.๑ แห่งประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 
	 ส่ิงแวดล้อม เรื่อง แต่งตั้งพนักงานเจ้าหน้าท่ีตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 
	 สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ (ฉบับที่ ๗) พ.ศ. ๒๕๕๓ ลงวันที่ ๖ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๕๓

๖๗



	

๖๘

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÛ¯)

‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë

_______

Õ“»—¬µ“¡Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µàßµ—Èß„Àâ

π“¬µ”√«®¬»µ—Èß·µà√âÕ¬µ”√«®µ√’À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“¢÷Èπ‰ª —ß°—¥°Õßµ”√«®πÈ”

∑ÿ°µ”·Àπàß‡ªìπæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√“ ˆı ¡“µ√“ ˆˆ ¡“µ√“ ˆ˜

·≈–¡“µ√“ ÒÚ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë¢Õßµπ

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÒ µÿ≈“§¡ æ.». ÚıÛ¯

¬‘Ëßæ—π∏å  ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπæ‘‡»… ˘Û ß «—π∑’Ë ÚÒ æƒ»®‘°“¬π ÚıÛ¯

ˆ¯



๖๙ˆ˘

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß  ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µàßµ—Èß„Àâ

π“¬µ”√«®¬»µ—Èß·µà√âÕ¬µ”√«®µ√’À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“¢÷Èπ‰ª  —ß°—¥ß“π§«∫§ÿ¡¡≈¿“«–

°Õß°”°—∫°“√ ı °Õß∫—ß§—∫°“√µ”√«®®√“®√‡ªìπæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√

µ“¡¡“µ√“ ˆı ¡“µ√“ ˆˆ ·≈–¡“µ√“ ˆ˜ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

ª√–°“»  ≥  «—π∑’Ë  ˘  ∏—π«“§¡  æ.».  ÚıÙˆ

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  ‡≈à¡  ÒÚ  µÕπæ‘‡»…  ÒÙ˜ ß  «—π∑’Ë  Úı  ∏—π«“§¡  ÚıÙˆ



๗๐˜

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÙ¯)

‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µàßµ—Èß∫ÿ§§≈µ“¡µ”·Àπàß·≈–√–¥—∫µà“ß Ê

„π —ß°—¥‡∑»∫“≈ Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈ ·≈–‡¡◊Õßæ—∑¬“ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ò. ºŸâ¥”√ßµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È „π —ß°—¥‡∑»∫“≈ §◊Õ

Ò.Ò π“¬°‡∑»¡πµ√’

Ò.Ú √Õßπ“¬°‡∑»¡πµ√’

Ò.Û ª≈—¥‡∑»∫“≈

Ò.Ù √Õßª≈—¥‡∑»∫“≈

Ò.ı ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°°“√ “∏“√≥ ÿ¢·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Ò.ˆ ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß “∏“√≥ ÿ¢·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Ò.˜ À—«Àπâ“°Õß “∏“√≥ ÿ¢·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡



๗๑˜Ò

Ò.¯ π—°∫√‘À“√ß“π “∏“√≥ ÿ¢ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

Ò.˘ π—°«‘™“°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

Ò.Ò π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

Ú. ºŸâ¥”√ßµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È „π —ß°—¥Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈ §◊Õ

Ú.Ò π“¬°Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈

Ú.Ú √Õßπ“¬°Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈

Ú.Û ª≈—¥Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈

Ú.Ù √Õßª≈—¥Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈

Ú.ı ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß “∏“√≥ ÿ¢·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Ú.ˆ À—«Àπâ“ à«π “∏“√≥ ÿ¢·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Ú.˜ π—°∫√‘À“√ß“π “∏“√≥ ÿ¢ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

Ú.¯ π—°«‘™“°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

Ú.˘ π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

Û. ºŸâ¥”√ßµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È „π —ß°—¥‡¡◊Õßæ—∑¬“ §◊Õ

Û.Ò π“¬°‡¡◊Õßæ—∑¬“

Û.Ú √Õßπ“¬°‡¡◊Õßæ—∑¬“

Û.Û ª≈—¥‡¡◊Õßæ—∑¬“

Û.Ù √Õßª≈—¥‡¡◊Õßæ—∑¬“

Û.ı ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°°“√™à“ß

Û.ˆ ºŸâÕ”π«¬°“√°ÕßÕπ“¡—¬·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Û.˜ À—«Àπâ“ΩÉ“¬∫√‘À“√ß“π “∏“√≥ ÿ¢

Û.¯ À—«Àπâ“ΩÉ“¬∫√‘°“√·≈– àß‡ √‘¡°“√Õπ“¡—¬

Û.˘ π—°«‘™“°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ ı ¢÷Èπ‰ª

Û.Ò ‡®â“æπ—°ß“π ÿ¢“¿‘∫“≈ ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ ˆ ¢÷Èπ‰ª

Û.ÒÒ ‡®â“æπ—°ß“π “∏“√≥ ÿ¢™ÿ¡™π ́ ÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ ̂  ¢÷Èπ‰ª



๗๒˜Ú

‡ªìπæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√“ ˆı ¡“µ√“ ˆˆ ·≈–¡“µ√“ ˆ˜

·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë¢Õßµπ

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ °—π¬“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏ µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπæ‘‡»… ÒÒ˜ ß «—π∑’Ë Ú µÿ≈“§¡ ÚıÙ¯



๗๓˜ı

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë ı (æ.». ÚıÙ˘)

‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–
√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“
§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“
·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡
æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√
°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°
Ò.Ò ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ù

(æ.». ÚıÙ) ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë ≈ß«—π∑’Ë ˘ ¡°√“§¡ æ.». ÚıÙ
Ò.Ú ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë ı

(æ.». ÚıÙ) ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë ≈ß«—π∑’Ë ˘ ¡°√“§¡ æ.». ÚıÙ
Ò.Û ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë ¯

(æ.». ÚıÙı) ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë ≈ß«—π∑’Ë Ò æƒ…¿“§¡ æ.». ÚıÙı
¢âÕ Ú ·µàßµ—Èß„Àâ
Ú.Ò ºŸâ¥”√ßµ”·ÀπàßµàÕ‰ªπ’È ‡ªìπæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√“ ˆı

¡“µ√“ ˆˆ ·≈–¡“µ√“ ˆ˜ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¥—ßπ’È

(°) ºŸâ«à“√“™°“√°√ÿß‡∑æ¡À“π§√
(¢) √ÕßºŸâ«à“√“™°“√°√ÿß‡∑æ¡À“π§√
(§) ª≈—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√
(ß) √Õßª≈—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√
(®) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
(©) √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡



๗๔˜ˆ

(™) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°‡∑»°‘®
(´) √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°‡∑»°‘®
(¨) ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß  ”π—° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
(≠) ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß‚√ßß“π™à“ß°≈  ”π—°°“√§≈—ß
(Æ) ¢â“√“™°“√„π —ß°—¥°Õß®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß  ”π—° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàßπ—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ π—°«‘™“°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ À√◊Õπ“¬™à“ß‡§√◊ËÕß°≈
µ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

(Ø) ¢â“√“™°“√„π —ß°—¥°Õß‚√ßß“π™à“ß°≈  ”π—°°“√§≈—ß ́ ÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàß
«‘»«°√‡§√◊ËÕß°≈ π“¬™à“ß‡§√◊ËÕß°≈ À√◊Õπ“¬™à“ß‰øøÑ“ µ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

(∞) ¢â“√“™°“√„π —ß°—¥°Õßµ√«®·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√æ◊Èπ∑’Ë Ò °Õßµ√«®·≈–
ªØ‘∫—µ‘°“√æ◊Èπ∑’Ë Ú ·≈–°Õßµ√«®·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√æ◊Èπ∑’Ë Û  ”π—°‡∑»°‘® ´÷Ëß¥”√ßµ”·Àπàß
‡®â“æπ—°ß“πª°§√Õß æπ—°ß“πª°§√Õß À√◊Õ‡®â“Àπâ“∑’Ëª°§√Õß µ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª

Ú.Ú ºŸâ¥”√ßµ”·ÀπàßµàÕ‰ªπ’È ‡ªìπæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√“ ˆı
¡“µ√“ ˆˆ ·≈–¡“µ√“ ˆ˜ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë¢Õßµπ ¥—ßπ’È

(°) ºŸâÕ”π«¬°“√‡¢µ
(¢) ºŸâ™à«¬ºŸâÕ”π«¬°“√‡¢µ
(§) À—«Àπâ“ΩÉ“¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈– ÿ¢“¿‘∫“≈  ”π—°ß“π‡¢µ
(ß) À—«Àπâ“ΩÉ“¬‡∑»°‘®  ”π—°ß“π‡¢µ
(®) ¢â“√“™°“√„π —ß°—¥ΩÉ“¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈– ÿ¢“¿‘∫“≈  ”π—°ß“π‡¢µ ´÷Ëß

¥”√ßµ”·Àπàßπ—°«‘™“°“√ ÿ¢“¿‘∫“≈ À√◊Õ‡®â“Àπâ“∑’ËÕπ“¡—¬ µ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª
(©) ¢â“√“™°“√„π —ß°—¥ΩÉ“¬‡∑»°‘®  ”π—°ß“π‡¢µ ÷́Ëß¥”√ßµ”·Àπàß

‡®â“æπ—°ß“πª°§√Õß æπ—°ß“πª°§√Õß À√◊Õ‡®â“Àπâ“∑’Ëª°§√Õß µ—Èß·µà√–¥—∫ Û ¢÷Èπ‰ª
∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ˘

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  ‡≈à¡  ÒÚÛ µÕπæ‘‡»… ÒÚ˘ ß «—π∑’Ë  Òı ∏—π«“§¡  ÚıÙ˘



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë ˆ (æ.». ÚııÚ)

‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

‡π◊ËÕß®“°æ√–√“™∫—≠≠—µ‘√–‡∫’¬∫¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ æ.».ÚııÒ °”Àπ¥ª√–‡¿∑

µ”·Àπàß·≈–√–¥—∫µ”·Àπàß¢Õß¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ “¡—≠·µ°µà“ß®“°æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

√–‡∫’¬∫¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ æ.».ÚıÛı  àßº≈„Àâ°“√·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚııÛ ‰¡à Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√°”Àπ¥ª√–‡¿∑µ”·Àπàß·≈–√–¥—∫µ”·Àπàß¢Õß¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ “¡—≠„πªí®®ÿ∫—π

®÷ß ¡§«√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı „Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

√–‡∫’¬∫¢â“√“™°“√æ≈‡√◊Õπ æ.». ÚııÒ

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ÷́Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫

°—∫¡“µ√“ ÛÛ ¡“µ√“ Û¯ ¡“µ√“ ÙÒ ·≈–¡“µ√“ ÙÛ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥âµ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘¢Õß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

˜˜๗๕



¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°

Ò.Ò ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë ≈ß«—π∑’Ë Ò˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÛˆ

Ò.Ú ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë ̂  (æ.». ÚıÙÒ) ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë ≈ß«—π∑’Ë ̂  æƒ…¿“§¡ æ.». ÚıÙÒ

Ò.Û ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú

(æ.». ÚıÙ˜) ‡√◊ËÕß ·µàßµ—Èßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ≈ß«—π∑’Ë Ò˘ °√°Æ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

¢âÕ Ú ·µàßµ—Èß„Àâ

Ú.Ò ¢â“√“™°“√ ·≈–æπ—°ß“π√“™°“√ —ß°—¥°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ªìπæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√“ ˆı ¡“µ√“ ˆˆ ·≈–¡“µ√“ ˆ˜

·Àà ßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

∑—Ë«√“™Õ“≥“®—°√ ¥—ßπ’È

Ú.Ò.Ò ¢â“√“™°“√

(Ò) Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

(Ú) √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

(Û) ‡≈¢“πÿ°“√°√¡

(Ù) ºŸâÕ”π«¬°“√°Õßπ‘µ‘°“√

(ı) ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß·ºπß“π·≈–ª√–‡¡‘πº≈

(ˆ) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°®—¥°“√°“°¢Õß‡ ’¬·≈– “√Õ—πµ√“¬

(˜) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°®—¥°“√§ÿ≥¿“æπÈ”

(¯) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß

(˘) ºŸâÕ”π«¬°“√ΩÉ“¬µ√«®·≈–∫—ß§—∫°“√

(Ò) ºŸâÕ”π«¬°“√ΩÉ“¬§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(ÒÒ) π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ‰ª

˜¯๗๖



(ÒÚ) π“¬™à“ß‡∑§π‘§ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘ß“π¢÷Èπ‰ª

 —ß°—¥ΩÉ“¬µ√«®·≈–∫—ß§—∫°“√

Ú.Ò.Ú æπ—°ß“π√“™°“√

(Ò) π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡    —ß°—¥ΩÉ“¬µ√«®·≈–∫—ß§—∫°“√

(Ú) π“¬™à“ß‡∑§π‘§  —ß°—¥ΩÉ“¬µ√«®·≈–∫—ß§—∫°“√

Ú.Ú ¢â“√“™°“√ —ß°—¥ ”π—°ß“πª≈—¥°√–∑√«ß °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡¡“µ√“ ˆı ¡“µ√“ ˆˆ

·≈–¡“µ√“ ˆ˜ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‡©æ“–„π‡¢µ∑âÕß∑’Ë¢Õßµπ ¥—ßπ’È

(Ò) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§∑’Ë Ò - Òˆ

(Ú) ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°ß“π∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®—ßÀ«—¥∑ÿ°®—ßÀ«—¥

(Û) π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ‰ª  —ß°—¥

 ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§∑’Ë Ò - Òˆ

(Ù) π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ—Èß·µà√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ‰ª  —ß°—¥

 ”π—°ß“π∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®—ßÀ«—¥∑ÿ°®—ßÀ«—¥

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÛÒ   ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚııÚ

 ÿ«‘∑¬å  §ÿ≥°‘µµ‘

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

˜˘๗๗

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๖ ตอนพิเศษ ๑๕๖ ง วันที่ ๒๑ ตุลาคม ๒๕๕๒



๗๘

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง แต่งตั้งพนักงานเจ้าหน้าที่ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕

(ฉบับที่ ๗) พ.ศ. ๒๕๕๓

________

	 เน่ืองจากพระราชบัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน พ.ศ. ๒๕๕๑ กำ�หนดประเภท 

ประเภทตำ�แหน่งและระดับตำ�แหน่งของข้าราชการพลเรือนสามัญแตกต่างจากพระราช

บัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน พ.ศ. ๒๕๓๕ ส่งผลให้การแต่งต้ังพนักงานเจ้าหน้าท่ีตาม 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ไม่สอดคล้อง

กับการกำ�หนดประเภทตำ�แหน่งและระดับตำ�แหน่งของข้าราชการพลเรือนสามัญ 

ในปัจจุบัน จึงสมควรแก้ไขปรับปรุงประกาศแต่งต้ังพนักงานเจ้าหน้าท่ีตามพระราชบัญญัติ

ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ในส่วนของกรมเจ้าท่า 

และกรมการขนส่งทางบก ให้สอดคล้องกับพระราชบัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน 

พ.ศ. ๒๕๕๑

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๑๑ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติของกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้



๗๙

	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิก

        		  ๑.๑	ข้อ ๕ ของประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม 

ฉบับท่ี ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๖) เร่ือง แต่งต้ังพนักงานเจ้าหน้าท่ี ลงวันท่ี ๑๙ เมษายน พ.ศ. ๒๕๓๖

			   ๑.๒	ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ ๔ 

(พ.ศ. ๒๕๔๙) เรื่อง แต่งตั้งพนักงานเจ้าหน้าที่ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ลงวันที่ ๓๐ มกราคม พ.ศ. ๒๕๔๙

	 ข้อ	๒	แต่งตั้งให้ข้าราชการสังกัดกรมเจ้าท่าเป็นพนักงานเจ้าหน้าที่ปฏิบัติการ

ตามมาตรา ๖๕ มาตรา ๖๖ และมาตรา ๖๗ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เฉพาะในส่วนที่เกี่ยวกับการควบคุมมลพิษ

จากเรือตามกฎหมายว่าด้วยการเดินเรือในน่านน้ำ�ไทยทั่วราชอาณาจักร ดังนี้

			   ๒.๑	อธิบดีกรมเจ้าท่า

			   ๒.๒	นักวิชาการขนส่ง ตั้งแต่ระดับปฏิบัติการขึ้นไป

			   ๒.๓	เจ้าพนักงานขนส่ง ตั้งแต่ระดับชำ�นาญงานขึ้นไป

	 ข้อ	 ๓	แต่งต้ังให้ผู้ตรวจการ สังกัดกรมการขนส่งทางบก เป็นพนักงาน 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการตามมาตรา ๖๕ มาตรา ๖๖ และมาตรา ๖๗ แห่งพระราชบัญญัติ

ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เฉพาะในเขตท้องที่ของตน

	 ทั้งนี้ ตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

      	 ประกาศ ณ วันที่ ๖ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๕๓

           	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๑๓๒ ง วันที่ ๑๕ พฤศจิกายน ๒๕๕๓



๘๐

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Ú˜ (æ.». ÚıÙ˘)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈

_______

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â·≈â«

„Àâ‡À¡“– ¡µ“¡§«“¡°â“«Àπâ“„π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

∑“ß‡»√…∞°‘® ·≈– —ß§¡¢Õßª√–‡∑» Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÙ ·Ààßæ√–√“™

∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ

·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ˜

(æ.». ÚıÛ˜) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈™“¬Ωíòß ≈ß«—π∑’Ë Ú ¡°√“§¡

æ.». ÚıÛ˜

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

çπÈ”∑–‡≈é À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑—ÈßÀ¡¥„π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬ ·µà‰¡à√«¡∂÷ß πÈ”„π

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πµ“¡ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

çπà“ππÈ”‰∑¬é À¡“¬§«“¡«à“ ∫√√¥“πà“ππÈ”∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâÕ”π“®Õ∏‘ª‰µ¬¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√‡¥‘π‡√◊Õ„ππà“ππÈ”‰∑¬

¯



๘๑

ç§à“§«“¡‚ª√àß„ µË” ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“ §à“§«“¡‚ª√àß„ µË” ÿ¥∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â¢Õß

µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈∑’Ë‡°Á∫®“° ∂“π’‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈‡¥’¬«°—π¬âÕπÀ≈—ß Ò ªï „π™à«ß‡«≈“

πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß ·≈–ƒ¥Ÿ°“≈‡¥’¬«°—π

ç§à“§«“¡‡§Á¡µË” ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“ §à“§«“¡‡§Á¡µË” ÿ¥∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â¢Õßµ—«Õ¬à“ß

πÈ”∑–‡≈∑’Ë‡°Á∫®“° ∂“π’‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈‡¥’¬«°—π¬âÕπÀ≈—ß Ò ªï „π™à«ß‡«≈“πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß

·≈–ƒ¥Ÿ°“≈‡¥’¬«°—π

ç‡¢µ°—π™πé À¡“¬§«“¡«à“  ‡¢µ√Õ¬µàÕ√–À«à“ßª√–‡¿∑°“√„™âª√–‚¬™πå§ÿ≥¿“æ

πÈ”∑–‡≈ ‚¥¬‡¢µ°—π™π¡’æ◊Èπ∑’Ëπ—∫µ—Èß·µà·π«·∫àß‡¢µ§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈¥â“π∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ

πÈ”∑–‡≈µË”°«à“ÕÕ°‰ª‡ªìπ√–¬– ı ‡¡µ√ µ‘¥µàÕ°—π‡ªìπ‡ âπ¢π“π

À¡«¥ Ò

ª√–‡¿∑·≈–¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈„π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬

_______

¢âÕ Û  „Àâ·∫àß§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈„π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬ÕÕ°‡ªìπ ̂  ª√–‡¿∑ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑–‡≈

∑’Ë¡‘‰¥â®—¥‰«â‡æ◊ËÕ°“√„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‚¥¬‡©æ“– ÷́Ëß‡ªìπ·À≈àßπÈ”∑–‡≈

µ“¡∏√√¡™“µ‘ ”À√—∫‡ªìπ∑’Ë·æ√àæ—π∏ÿåÀ√◊ÕÕπÿ∫“≈¢Õß —µ«åπÈ”«—¬ÕàÕπ À√◊Õ‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√

À√◊Õ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß —µ«åπÈ” æ◊™ À√◊ÕÀ≠â“∑–‡≈

(Ú) §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…å·À≈àßª–°“√—ß ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑–‡≈∑’Ë¡’

ª–°“√—ß ‚¥¬¡’¢Õ∫‡¢µ§√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ë„π√—»¡’·π«√“∫°—∫º‘«πÈ” π—∫®“°‡ âπµ√ß∑’Ë≈“°

µ—Èß©“°°—∫‡ âπ∑’Ë‡™◊ËÕ¡®ÿ¥πÕ° ÿ¥¢Õß·π«ª–°“√—ßÕÕ°‰ª‡ªìπ√–¬– Ò, ‡¡µ√

(Û) §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ” ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑–‡≈ ÷́Ëß¡’

ª√–°“»°”Àπ¥„Àâ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ” µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ª√–¡ß

(Ù) §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ°“√π—π∑π“°“√ ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑–‡≈ ÷́Ëß¡’ª√–°“»

¢ÕßÕß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘Ëπ°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡¢µ‡æ◊ËÕ°“√«à“¬πÈ”À√◊Õ„™âª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

°“√π—π∑π“°“√∑“ßπÈ”

¯Ò



๘๒

(ı) §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ°“√Õÿµ “À°√√¡ ·≈–∑à“‡√◊Õ ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑–‡≈

∑’ËÕ¬Ÿàª√–™‘¥°—∫‡¢µπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‡¢µª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ‡¢µ∑à“‡√◊Õ

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√‡¥‘π‡√◊Õ„ππà“ππÈ”‰∑¬ ∑à“‡√◊Õ À√◊Õ∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ ·≈â«·µà°√≥’

‚¥¬¡’¢Õ∫‡¢µπ—∫µ—Èß·µà·π«πÈ”≈ßµË” ÿ¥ÕÕ°‰ª®π∂÷ß√–¬– Ò, ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫

°—∫º‘«πÈ”

(ˆ) §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈ ”À√—∫‡¢µ™ÿ¡™π ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑–‡≈∑’ËÕ¬Ÿàª√–™‘¥°—∫™ÿ¡™π

∑’Ë¡’ª√–°“»°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡∑»∫“≈ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‡∑»∫“≈ ‡¡◊Õßæ—∑¬“ À√◊Õ

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡©æ“–‡¢µ‡∑»∫“≈ ‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“ À√◊Õ‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√∑’Ëµ‘¥°—∫

™“¬Ωíòß∑–‡≈‡∑à“π—Èπ ‚¥¬„Àâπ—∫µ—Èß·µà·π«πÈ”≈ßµË” ÿ¥ÕÕ°‰ª®π∂÷ß√–¬– Ò, ‡¡µ√

µ“¡·π«√“∫°—∫º‘«πÈ”

¢âÕ Ù §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡¢âÕ Û (Ò) µâÕß¡’¡“µ√∞“π ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‰¡à¡’«—µ∂ÿ∑’Ëπà“√—ß‡°’¬®≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ”

(Ú) ‰¡à¡’πÈ”¡—πÀ√◊Õ‰¢¡—π∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ”

(Û)  ’¢ÕßπÈ”∑–‡≈Õ¬Ÿà„π scale ¢Õß “√≈–≈“¬ Forel-Ule ́ ÷Ëß¡’§à“µ—Èß·µà Ò-ÚÚ

(Ù) °≈‘ËπµâÕß‰¡à‡ªìπ∑’Ëπà“√—ß‡°’¬® §◊Õ ‰¡à¡’°≈‘Ëπ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¥◊Õ¥√âÕπ√”§“≠

‡™àπ °≈‘ËππÈ”¡—π °≈‘Ëπ°ä“´‰¢à‡πà“ °≈‘Ëπ “√‡§¡’ °≈‘Ëπ¢¬– °≈‘Ëπ‡πà“ ‡ªìπµâπ ‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ

¢Õß§≥–ºŸâµ√«®«—¥µâÕß‡ªìπ‡Õ°©—π∑å

(ı) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‡°‘π Ò Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“° ¿“æ∏√√¡™“µ‘

(ˆ) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) ¡’§à“√–À«à“ß ˜.-¯.ı

(˜) §«“¡‚ª√àß„  (Transparency) ¡’§à“≈¥≈ß®“° ¿“æ∏√√¡™“µ‘‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– Ò ®“°§à“§«“¡‚ª√àß„ µË” ÿ¥

(¯)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‡°‘π

º≈√«¡¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ Ò «—π À√◊Õ Ò ‡¥◊Õπ À√◊Õ Ò ªï ∫«°°—∫§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß

¯Ú
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§à“‡©≈’Ë¬π—Èπ Ê ‚¥¬§à“‡©≈’Ë¬ Ò «—π „Àâ«—¥∑ÿ°™—Ë«‚¡ß À√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬ ı §√—Èß ∑’Ë™à«ß‡«≈“‡∑à“ Ê °—π

§à“‡©≈’Ë¬ Ò ‡¥◊Õπ „Àâ«—¥∑ÿ°«—πÀ√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬ Ù §√—Èß ∑’Ë™à«ß‡«≈“‡∑à“ Ê °—π „π Ò ‡¥◊Õπ

≥ ‡«≈“‡¥’¬«°—π ·≈–§à“‡©≈’Ë¬ Ò ªï „Àâ«—¥∑ÿ°‡¥◊Õπ ≥ «—π∑’Ë·≈–‡«≈“‡¥’¬«°—π

(˘) §«“¡‡§Á¡ (Salinity) ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ò ¢Õß§à“§«“¡‡§Á¡

µË” ÿ¥

(Ò) ªî‚µ√‡≈’¬¡‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Petroleum Hydrocarbon) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

.ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÒ) ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ (Dissolved Oxygen) ¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ Ù ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(ÒÚ) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥ (Total Coliform Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ò, ‡ÕÁ¡æ’‡ÕÁπµàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(ÒÛ) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ (Fecal Coliform Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

˜ ´’‡Õø¬ŸµàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(ÒÙ) ‰π‡µ√∑-‰π‚µ√‡®π (Nitrate-Nitrogen) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡-

‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(Òı) øÕ ‡øµ-øÕ øÕ√—  (Phosphate-Phosphorus) ¡’ §à “ ‰¡à ‡ °‘ π

Òı ‰¡‚§√°√—¡-øÕ øÕ√— µàÕ≈‘µ√

(Òˆ) ·Õ¡‚¡‡π’¬-‰π‚µ√‡®π (√Ÿª∑’Ë‰¡à¡’Õ‘ÕÕπ, Unionized Ammonia) ¡’§à“

‰¡à‡°‘π ˜ ‰¡‚§√°√—¡-‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(Ò˜) ª√Õ∑√«¡ (Total Mercury) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò¯) ·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò˘) ‚§√‡¡’¬¡√«¡ (Total Chromium) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´“«“‡≈π∑å (Chromium Hexavalent) ¡’§à “ ‰¡à ‡°‘π

ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÚÒ) µ–°—Ë« (Lead) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ¯.ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÚÚ) ∑Õß·¥ß (Copper) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ¯ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯Û
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(ÚÛ) ·¡ß°“π’  (Manganese) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÚÙ)  —ß°– ’ (Zinc) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Úı) ‡À≈Á° (Iron) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Úˆ) ø≈ŸÕÕ‰√¥å (Fluoride) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú˜) øïπÕ≈ (Phenol) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú¯) ´—≈‰ø¥å (Sulfide) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú˘) ‰´¬“‰π¥å (Cyanide) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ˜ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) æ’´’∫’ (PCBs, Polychlorinated Biphenyl) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(ÛÒ)  “√ÀπŸ (Arsenic) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÛÚ) °—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’ (Radioactivity) ¡’§à“°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’√«¡·Õ≈ø“

(Alpha) ‰¡à‡°‘π .Ò ‡∫§‡§Õ‡√≈µàÕ≈‘µ√ §à“°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’√«¡‡∫µ“ (Beta) ∑’Ë‰¡à√«¡

√—ß ’®“°‚ªµ— ‡´’¬¡-Ù ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò. ‡∫§‡§Õ‡√≈µàÕ≈‘µ√

(ÛÛ)  “√ª√–°Õ∫¥’∫ÿ°Õ‘π∑√’¬å™π‘¥‰µ√∫‘«∑‘≈ (Tributyltin) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ò π“‚π°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÛÙ)  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å™π‘¥∑’Ë¡’§≈Õ√’π ‰¥â·°à

(°) Õ—≈¥√‘π (Aldrin) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò.Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(¢) §≈Õ‡¥π (Chlordane) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ù ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(§) ¥’¥’∑’ (DDT) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ß) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ò˘ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(®) ‡Õ≈¥√‘π (Endrin) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .ÚÛ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(©) ‡ÕÁπ‚¥´—≈ø“π (Endosulfan) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .¯˜ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(™) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ûˆ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(´) ≈‘π‡¥π (Lindane) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Òˆ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ûı)  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å™π‘¥Õ◊Ëπ ‰¥â·°à

(°) Õ–≈“§≈Õ√å (Alachlor) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(¢) Õ–‡¡∑∏√‘π (Ametryn) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

¯Ù
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(§) Õ–∑√“´’π (Atrazine) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(ß) §“√å∫“√‘≈ (Carbaryl) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(®) §“√å‡∫π¥“´‘¡ (Carbendazim) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(©) §≈Õ‰æ√‘øÕ  (Chlorpyrifos) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(™) ‰´‡ªÕ√å‡¡∏∑√‘π (Cypermethrin) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(´) Ú,Ù-¥’ (2, 4-D) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(¨) ‰¥‡Õ√Õπ (Diuron) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(≠) ‰°≈‚ø‡´∑ (Glyphosate) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(Æ) ¡“≈“‰∏ÕÕπ (Malathion) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(Ø) ·¡π‚§‡´∫ (Mancozeb) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(∞) ‡¡∑∏‘≈ æ“√“‰∏ÕÕπ (Methyl parathion) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(±) æ“√“‰∏ÕÕπ (Parathion) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

(≤) ‚ª√æ“π‘≈ (Propanil) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

¢âÕ ı §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡¢âÕ Û (Ú) µâÕß¡’¡“µ√∞“πµ“¡¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

(Ò) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) Àâ“¡¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“° ¿“æ∏√√¡™“µ‘

(Ú) ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬ (Dissolved Oxygen) ¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(Û) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‡ÕÁπ‡∑Õ‚√§Õ°‰§ (Enterococci Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ûı ´’‡Õø¬ŸµàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

¢âÕ ˆ §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡¢âÕ Û (Û) µâÕß¡’¡“µ√∞“πµ“¡¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

(Ò) ‰π‡µ√∑-‰π‚µ√‡®π (Nitrate-Nitrogen) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ˆ ‰¡‚§√°√—¡-

‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(Ú) øÕ ‡øµ-øÕ øÕ√—  (Phosphate-Phosphorus) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ùı ‰¡‚§√°√—¡-

øÕ øÕ√— µàÕ≈‘µ√

(Û) ·Õ¡‚¡‡π’¬-‰π‚µ√‡®π (√Ÿª∑’Ë‰¡à¡’Õ‘ÕÕπ, Unionized Ammonia) ¡’§à“

‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡-‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

¯ı
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¢âÕ ˜ §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡¢âÕ Û (Ù) µâÕß¡’¡“µ√∞“πµ“¡¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

(Ò) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‡°‘π Ú Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“° ¿“æ∏√√¡™“µ‘

(Ú) ªî‚µ√‡≈’¬¡‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Petroleum Hydrocarbon) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ (Fecal Coliform Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ò ´’‡Õø¬ŸµàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(Ù) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‡ÕÁπ‡∑Õ‚√§Õ°‰§ (Enterococci Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ûı ´’‡Õø¬ŸµàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(ı) ‰π‡µ√∑-‰π‚µ√‡®π (Nitrate-Nitrogen) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ˆ ‰¡‚§√°√—¡-

‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

¢âÕ ¯ §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡¢âÕ Û (ı) µâÕß¡’¡“µ√∞“πµ“¡¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

(Ò) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‡°‘π Ú Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“° ¿“æ∏√√¡™“µ‘

(Ú) ªî‚µ√‡≈’¬¡‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Petroleum Hydrocarbon) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ (Fecal Coliform Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ò ´’‡Õø¬ŸµàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(Ù) ‰π‡µ√∑-‰π‚µ√‡®π (Nitrate-Nitrogen) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ˆ ‰¡‚§√°√—¡-

‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(ı) øÕ ‡øµ-øÕ øÕ√—  (Phosphate-Phosphorus) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ùı ‰¡‚§√°√—¡-

øÕ øÕ√— µàÕ≈‘µ√

(ˆ) §≈Õ√’π§ß‡À≈◊Õ (Residual Chlorine) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ˘ §ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡¢âÕ Û (ˆ) µâÕß¡’¡“µ√∞“πµ“¡¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

(Ò) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‡°‘π Ú Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“° ¿“æ∏√√¡™“µ‘

¯ˆ
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(Ú) ªî‚µ√‡≈’¬¡‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Petroleum Hydrocarbon) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ (Fecal Coliform Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π

Ò ´’‡Õø¬ŸµàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(Ù) ‰π‡µ√∑-‰π‚µ√‡®π (Nitrate-Nitrogen) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ˆ ‰¡‚§√°√—¡-

‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(ı) øÕ ‡øµ-øÕ øÕ√—  (Phosphate-Phosphorus) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ùı ‰¡‚§√°√—¡-

øÕ øÕ√— µàÕ≈‘µ√

(ˆ) §≈Õ√’π§ß‡À≈◊Õ (Residual Chlorine) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Ò „π°√≥’‡¢µ§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ°“√Õÿµ “À°√√¡·≈–∑à“‡√◊Õ À√◊Õ

§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈  ”À√—∫‡¢µ™ÿ¡™π∑—∫´âÕπ°—∫‡¢µ§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…å·À≈àß

ª–°“√—ß °“√‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”À√◊Õ°“√π—π∑π“°“√ ·≈â«·µà°√≥’ ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ

πÈ”∑–‡≈„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë∑—∫´âÕπ¥—ß°≈à“« „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡§à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈ª√–‡¿∑

∑’Ë¡’§à“‡¢â¡ß«¥¡“°∑’Ë ÿ¥

¢âÕ ÒÒ °“√·∫àßª√–‡¿∑§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡¢âÕ Û ®–µâÕß°”Àπ¥‡¢µ°—π™π

(Buffer zone) √–À«à“ß§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈·µà≈–ª√–‡¿∑‰«â¥â«¬ ‚¥¬¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ

πÈ”∑–‡≈„π‡¢µ°—π™π (Buffer zone) ®–µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“§à“‡©≈’Ë¬√–À«à“ß§à“¡“µ√∞“π

§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥µàÕ°—π ‡«âπ·µà

(Ò) °“√·∫àßª√–‡¿∑§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈ª√–‡¿∑„¥ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß‰¡à ‰¥â°”Àπ¥

§à“¡“µ√∞“π§à“„¥§à“Àπ÷Ëß‰«â §à“¡“µ√∞“ππÈ”∑–‡≈„π‡¢µ°—π™π®–µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π‰ª°«à“

§à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈µ“¡ª√–‡¿∑¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈∑’Ë‰¥â¡’°“√°”Àπ¥‰«â

(Ú) °“√·∫àßª√–‡¿∑§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈„¥°”Àπ¥§à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈‰«â

‚¥¬Àâ“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°§à“‡¥‘¡µ“¡∏√√¡™“µ‘ §à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈„π‡¢µ

°—π™πµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß§à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈  µ“¡ª√–‡¿∑¢Õß§ÿ≥¿“æ

πÈ”∑–‡≈∑’Ë¡’°“√°”Àπ¥‰«â‡ªìπµ—«‡≈¢

¯˜
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À¡«¥ Ú

«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈„π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬

_______

¢âÕ ÒÚ „Àâ∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈ ¥—ßπ’È

(Ò) À“° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ¡’§«“¡≈÷°πâÕ¬°«à“ ı ‡¡µ√ „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈

∑’Ë§«“¡≈÷° Ò ‡¡µ√ ·≈– Ÿß®“°∑âÕßπÈ” Ò ‡¡µ√

(Ú) À“° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ¡’§«“¡≈÷°Õ¬Ÿà√–À«à“ß ı-Ú ‡¡µ√ „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

πÈ”∑–‡≈∑’Ë§«“¡≈÷° Ò ‡¡µ√ °÷Ëß°≈“ßπÈ” ·≈– Ÿß®“°∑âÕßπÈ” Ò ‡¡µ√

(Û) À“° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ¡’§«“¡≈÷°Õ¬Ÿà√–À«à“ß Ú-Ù ‡¡µ√ „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

πÈ”∑–‡≈∑’Ë§«“¡≈÷° Ò ‡¡µ√ Ò ‡¡µ√ Ú ‡¡µ√ Û ‡¡µ√ ·≈– Ÿß®“°∑âÕßπÈ” Ò ‡¡µ√

(Ù) À“° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ¡’§«“¡≈÷°Õ¬Ÿà√–À«à“ß Ù-Ò ‡¡µ√ „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

πÈ”∑–‡≈∑’Ë§«“¡≈÷° Ò ‡¡µ√ Ú ‡¡µ√ Ù ‡¡µ√ ¯ ‡¡µ√ ·≈– Ÿß®“°∑âÕßπÈ” Ò ‡¡µ√

(ı) À“° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ¡’§«“¡≈÷°¡“°°«à“ Ò ‡¡µ√ „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈

∑’Ë§«“¡≈÷° Ò ‡¡µ√ ∑’Ë∑ÿ° Ê §«“¡≈÷° ı ‡¡µ√ ·≈– Ÿß®“°∑âÕßπÈ” Ò ‡¡µ√

(ˆ) À“° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫¡’§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ Ò ‡¡µ√ „Àâ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈∑’Ë√–¥—∫°÷Ëß°≈“ß§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ” ‡«âπ·µà·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥

(Total Coliform Bacteria) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ (Fecal Coliform Bacteria)

·≈–·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‡ÕÁπ‡∑Õ‚√§Õ°‰§ (Enterococci Bacteria) „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√–¥—∫

§«“¡≈÷°„µâº‘«πÈ” Û ‡´πµ‘‡¡µ√  ”À√—∫«—µ∂ÿ≈Õ¬πÈ”  ’ §«“¡‚ª√àß„  πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π

∫πº‘«πÈ” ‰¡àµâÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·µà„Àâµ√«®«—¥ ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫

¢âÕ ÒÛ „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈„π™à«ß‡«≈“µ—Èß·µàπÈ”≈ß∂÷ßπÈ”≈ßµË” ÿ¥ ‡©æ“–„π

∫√‘‡«≥∑’Ë‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß

¢âÕ ÒÙ °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π

§Ÿà¡◊Õ°“√‡°Á∫·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßπÈ”∑–‡≈¢Õß°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊Õµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π

Standard Method for the Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA
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and WEF, ©∫—∫≈à“ ÿ¥) Method of Seawater Analysis (Grasshoff ,1999) Practical

Handbook of Seawater Analysis (Strickland and Parson, 1972) A Manual of

Chemical and Biological Methods for Seawater Analysis (Parsons et.al., 1984)

Recommended guidelines for measuring organic compounds in Puget Sound

water, sediment and tissue samples (Puget Sound Estuary Program, 1997)

Prescribed Procedures for Measurement of Radioactivity in Drinking Water

(Krieger and Whittaker, 1980) Proceedings of the organotin symposium, Com-

prehensive method for determination of aquatic butyltin and butylmethyltin

species at ultra trace levels using simultaneous hybridization/extraction with

GC/FPD detection (Matthias et.al. 1986 a,b) À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ„¥∑’Ë§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»°”Àπ¥ ·≈–„Àâ¡’°“√¥”‡π‘π°“√  ‡æ◊ËÕ≈¥º≈°“√√∫°«π®“°§≈Õ‰√¥å

À√◊Õ¡’°“√ Pre-concentration °àÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ Òı °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”∑–‡≈„Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫«—µ∂ÿ≈Õ¬πÈ” πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π∫πº‘«πÈ”„Àâ —ß‡°µ∫√‘‡«≥º‘«πÈ”

(Ú) °“√µ√«® Õ∫ ’„Àâ„™â«‘∏’ —ß‡°µ‚¥¬‡∑’¬∫°—∫ Forel-Ule color scale

(Û) °“√µ√«® Õ∫°≈‘Ëπ„Àâ„™â«‘∏’°“√¥¡°≈‘Ëπ ‚¥¬µâÕß¡’ºŸâµ√«®«—¥‰¡àπâÕ¬°«à“

Û §π ·≈–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π¢«¥·°â« À√◊Õ TFE-line Ú ¢«¥µàÕ Ò ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∑”°“√

µ√«®«—¥∑—π∑’‡¡◊ËÕ∂÷ß®ÿ¥µ√«®«—¥‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ¢Õß§≥–ºŸâµ√«®«—¥µâÕß‡ªìπ‡Õ°©—π∑å

(Ù) °“√µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) „Àâ „™â Thermometer À√◊Õ

Electrical Sensor Method

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ °√¥

·≈–¥à“ß (pH meter)

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‚ª√àß„  (Transparency) „Àâ„™â·ºàπ Secchi Disc

 ”À√—∫µ√«®«—¥πÈ”∑–‡≈

(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) „Àâ„™â«‘∏’ Gravimetric

Method
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(¯) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡§Á¡ (Salinity) „Àâ„™â«‘∏’ Argentometric À√◊Õ«‘∏’

Electrical Conductivity Method À√◊Õ«‘∏’ Density À√◊Õ«‘∏’ Refractometer

(˘) °“√µ√«® Õ∫§à“ªî‚µ√‡≈’¬¡‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Petroleum Hydrocarbon)

„Àâ„™â«‘∏’ Pre-concentration µ“¡¥â«¬«‘∏’ Fluorescence Spectrophotometry

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ (Dissolved Oxygen) „Àâ„™â«‘∏’ Azide

Modification Method À√◊Õ«‘∏’ Membrane Electrode Method À√◊Õ«‘∏’ Winkler Method

(ÒÒ) °“√µ√«® Õ∫§à“·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥ (Total Coliform

Bacteria) „Àâ„™â«‘∏’ Multiple Tube Fermentation Technique

(ÒÚ) °“√µ√«® Õ∫§à“·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ (Fecal Coliform

Bacteria) ·≈–§à“·∫§∑’‡√’¬ °≈ÿà¡‡ÕÁπ‡∑Õ‚√§Õ°‰§ (Enterococci Bacteria) „Àâ„™â

«‘∏’ Membrane Filter Technique

(ÒÛ) °“√µ√«® Õ∫§à“‰π‡µ√∑-‰π‚µ√‡®π (Nitrate-Nitrogen) „Àâ „™â«‘∏’

Cadmium Reduction Method ‡ª≈’Ë¬π‰π‡µ√∑‡ªìπ‰π‰µ√∑å°àÕπ ·≈â«„™â«‘∏’ Colorimetric

Method

(ÒÙ) °“√µ√«® Õ∫§à“øÕ ‡øµ-øÕ øÕ√—  (Phosphate-phosphorus) „Àâ„™â

«‘∏’ Colorimetric Method

(Òı) °“√µ√«® Õ∫§à“·Õ¡‚¡‡π’¬-‰π‚µ√‡®π (√Ÿª∑’Ë ‰¡à¡’Õ‘ÕÕπ, Unionized

Ammonia) „Àâ„™â«‘∏’ Phenol-Hypochlorite Method

(Òˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“ª√Õ∑√«¡ (Total Mercury) „Àâ„™â«‘∏’ Pre-concentration

µ“¡¥â«¬«‘∏’ Cold-Vapor/Hydride Generation-Atomic Absorption Spectrometric

Method À√◊Õ«‘ ∏’ Cold-Vapor/Hydride Generation-Atomic Fluorescence

Spectrometric Method À√◊Õ«‘∏’ Inductively Coupled Plasma

(Ò˜) °“√µ√«® Õ∫§à“·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium) ‚§√‡¡’¬¡√«¡ (Total Chromium)

µ–°—Ë« (Lead) ·≈–∑Õß·¥ß (Copper) „Àâ „™â«‘∏’ Pre-concentration µ“¡¥â«¬«‘∏’

Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method À√◊Õ«‘∏’ Inductively

Coupled Plasma Method
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(Ò¯) °“√µ√«® Õ∫§à“‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´“«“‡≈π∑å (Chromium Hexavalent)  „Àâ

„™â«‘∏’ Pre-concentration µ“¡¥â«¬«‘∏’ Electrothermal Atomic Absorption

Spectrometric Method À√◊Õ«‘∏’ Inductively Coupled Plasma Method

(Ò˘) °“√µ√«® Õ∫§à“·¡ß°“π’  (Manganese)  —ß°– ’ (Zinc) ·≈–‡À≈Á° (Iron)

„Àâ„™â«‘∏’ Pre-concentration µ“¡¥â«¬«‘∏’ Flame Atomic Absorption Spectrometric

Method À√◊Õ«‘∏’ Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method À√◊Õ

«‘∏’ Inductively Coupled Plasma Method

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§à“ø≈ŸÕÕ‰√¥å (Fluoride) „Àâ„™â«‘∏’ SPADNS Colorimetric

Method

(ÚÒ) °“√µ√«® Õ∫§à“§≈Õ√’π§ß‡À≈◊Õ (Residual Chlorine) „Àâ„™â«‘∏’ N,N-

diethyl-p-phenylenediamine Method

(ÚÚ) °“√µ√«® Õ∫§à“øïπÕ≈ (Phenol) „Àâ „™â«‘ ∏’ Distillation µ“¡¥â«¬

Aminoantipyrine Colorimetric Method

(ÚÛ) °“√µ√«® Õ∫§à“´—≈‰ø¥å (Sulf ide) „ Àâ „ ™â «‘ ∏’ Methylene Blue

Colorimetric Method

(ÚÙ) °“√µ√«® Õ∫§à“‰´¬“‰π¥å (Cyanide) „Àâ„™â«‘∏’ Pyridine Barbituric Acid

Colorimetric Method

(Úı) °“√µ√«® Õ∫§à“æ’´’∫’ (PCBs, Polychlorinated Biphenyl) „Àâ„™â«‘∏’

Pre-concentration µ“¡¥â«¬«‘∏’ Gas Chromatography with Electron Capture

Detector

(Úˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√ÀπŸ (Arsenic) „Àâ„™â«‘∏’ Pre-concentration µ“¡¥â«¬

«‘∏’ Hydride Generation - Atomic Absorption Spectrometric Method À√◊Õ«‘∏’

Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method À√◊Õ«‘∏’ Inductively

Coupled Plasma Method ∑’Ë¡’√–∫∫¢®—¥°“√√∫°«π¢Õß§≈Õ‰√¥å

(Ú˜) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√ª√–°Õ∫¥’∫ÿ°Õ‘π∑√’¬å™π‘¥‰µ√∫‘«∑‘≈ (Tributyltin)

„Àâ„™â«‘∏’ Pre-concentration µ“¡¥â«¬«‘∏’ Gas Chromatography with Flame Photo-
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metric Detector À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography with Mass Spectrophotometry

À√◊Õ«‘∏’ High Performance Liquid Chromatography-ICP-MS

(Ú¯) °“√µ√«® Õ∫§à“°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’√«¡‡∫µ“ (Beta) „Àâ„™â«‘∏’ Evaporation

§à“°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’√«¡·Õ≈ø“ (Alpha) „Àâ„™â«‘∏’ Co-precipitation ·≈–§à“‚ªµ— ‡´’¬¡-Ù

„Àâ„™â«‘∏’ Gamma Spectrometry (USEPA) À√◊Õ«‘∏’§”π«≥®“°§à“ Salinity

(Ú˘) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å „Àâ„™â«‘∏’

Pre-concentration µ“¡¥â«¬«‘∏’ Gas Chromatography with Mass Spectrophotometry

À√◊Õ«‘∏’ High Performance Liquid Chromatography (HPLC)

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙ˘

‚¶ ‘µ ªíôπ‡ªïò¬¡√—…Æå

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπ∑’Ë ÒÒ ß «—π∑’Ë Ò °ÿ¡¿“æ—π∏å Úıı
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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (Ò) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

À¡«¥ Ò

∫∑∑—Ë«‰ª

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πé À¡“¬∂÷ß ·¡àπÈ” ≈”§≈Õß ÀπÕß ∫÷ß ∑–‡≈ “∫ Õà“ß‡°Á∫πÈ”

·≈–·À≈àßπÈ” “∏“√≥–Õ◊ËπÊ ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„πº◊π·ºàπ¥‘π ´÷ËßÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß·À≈àßπÈ”

 “∏“√≥–∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„πº◊π·ºàπ¥‘π∫π‡°“–¥â«¬ ·µà‰¡à√«¡∂÷ßπÈ”∫“¥“≈ ·≈–„π°√≥’

∑’Ë·À≈àßπÈ”π—ÈπÕ¬Ÿàµ‘¥°—∫∑–‡≈„ÀâÀ¡“¬§«“¡∂÷ß·À≈àßπÈ”∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„πª“°·¡àπÈ”À√◊Õ

ª“°∑–‡≈ “∫

ª“°·¡àπÈ”·≈–ª“°∑–‡≈ “∫„Àâ∂◊Õ·π«‡¢µµ“¡∑’Ë°√¡‡®â“∑à“°”Àπ¥

˘Û
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À¡«¥ Ú

ª√–‡¿∑·≈–¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

¢âÕ Ú „Àâ·∫àß·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πÕÕ°‡ªìπ ı ª√–‡¿∑ §◊Õ ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ò

·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù ·≈–·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë ı

(Ò) ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ò ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë§ÿ≥¿“æπÈ”¡’ ¿“æµ“¡∏√√¡™“µ‘

‚¥¬ª√“»®“°πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∑ÿ°ª√–‡¿∑·≈– “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(°) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘°àÕπ

(¢) °“√¢¬“¬æ—π∏ÿåµ“¡∏√√¡™“µ‘¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ√–¥—∫æ◊Èπ∞“π

(§) °“√Õπÿ√—°…å√–∫∫π‘‡«»πå¢Õß·À≈àßπÈ”

(Ú) ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑

·≈– “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(°) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘ ·≈–ºà“π

°√–∫«π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑—Ë«‰ª°àÕπ

(¢) °“√Õπÿ√—°…å —µ«åπÈ”

(§) °“√ª√–¡ß

(ß) °“√«à“¬πÈ”·≈–°’Ã“∑“ßπÈ”

(Û) ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑

·≈– “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(°) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘ ·≈–ºà“π

°√–∫«π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑—Ë«‰ª°àÕπ

(¢) °“√‡°…µ√

(Ù) ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑

·≈– “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(°) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘ ·≈–ºà“π

°√–∫«π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”‡ªìπæ‘‡»…°àÕπ

(¢) °“√Õÿµ “À°√√¡
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(ı) ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë ı ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑

·≈– “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ°“√§¡π“§¡

¢âÕ Û §ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ò µâÕß¡’ ¿“æµ“¡∏√√¡™“µ‘ ·≈– “¡“√∂

„™âª√–‚¬™πå‰¥âµ“¡¢âÕ Ú (Ò)

¢âÕ Ù §ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú µâÕß¡’¡“µ√∞“π¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‰¡à¡’«—µ∂ÿÀ√◊Õ ‘Ëß¢Õß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√°√–∑”¢Õß¡πÿ…¬å´÷Ëß®–∑”„Àâ  ’ °≈‘Ëπ

·≈–√ ¢ÕßπÈ”‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘

(Ú) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) ‰¡à Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ“¡∏√√¡™“µ‘‡°‘π Û Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

(Û) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) ¡’§à“√–À«à“ß ı.-˘.

(Ù) ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ (DO) ¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ ˆ. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ∫’‚Õ¥’ (BOD) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ò.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥ (Total Coliform Bacteria) ¡’§à“‰ ¡à‡°‘π°«à“

ı, ‡ÕÁ¡.æ’.‡ÕÁπ. µàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(˜) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ (Fecal Coliform Bacteria) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“

Ò, ‡ÕÁ¡.æ’.‡ÕÁπ. µàÕ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(¯) ‰π‡µ√µ (NO
3
) „πÀπà«¬‰π‚µ√‡®π ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ ı. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˘) ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH
3
) „πÀπà«¬‰π‚µ√‡®π ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .ı ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(Ò) øïπÕ≈ (Phenols) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÒ) ∑Õß·¥ß (Cu) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÚ) π‘§‡°‘≈ (Ni) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÛ) ·¡ß°“π’  (Mn) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÙ)  —ß°– ’ (Zn) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

˘ı
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(Òı) ·§¥‡¡’¬¡ (Cd) „ππÈ”∑’Ë¡’§«“¡°√–¥â“ß„π√Ÿª¢Õß CaCO
3
 ‰¡à‡°‘π°«à“

Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈–„ππÈ”∑’Ë¡’§«“¡°√–¥â“ß

„π√Ÿª¢Õß CaCO
3
 ‡°‘π°«à“ Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Òˆ) ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈âπ∑å (Cr Hexavalent) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“

.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò˜) µ–°—Ë« (Pb) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò¯) ª√Õ∑∑—ÈßÀ¡¥ (Total Hg) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò˘)  “√ÀπŸ (As) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ‰´¬“‰π¥å (Cyanide) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÚÒ) °—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’ (Radioactivity) ¡’§à“√—ß ’·Õ≈ø“ (Alpha) ‰¡à‡°‘π°«à“

.Ò ‡∫§‡§Õ‡√≈µàÕ≈‘µ√ ·≈–√—ß ’‡∫µ“ (Beta) ‰¡à‡°‘π°«à“ Ò. ‡∫§‡§Õ‡√≈µàÕ≈‘µ√

(ÚÚ)  “√¶à“»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å™π‘¥∑’Ë¡’§≈Õ√’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Organochlorine

Pesticides) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÚÛ) ¥’¥’∑’ (DDT) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ò. ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÚÙ) ∫’‡Õ™ ’́™π‘¥·Õ≈ø“ (Alpha-BHC) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Úı) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Úˆ) Õ—≈¥√‘π (Aldrin) ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú˜) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) ·≈–‡Œªµ“§≈Õ√åÕ’ªÕ°‰´¥å (Heptachlorepoxide)

¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ .Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú¯) ‡Õπ¥√‘π (Endrin) ‰¡à “¡“√∂µ√«®æ∫‰¥âµ“¡«‘∏’°“√µ√«® Õ∫∑’Ë°”Àπ¥

¢âÕ ı §ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë‹ Û µâÕß¡’¡“µ√∞“πµ“¡ ¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

(Ò) ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ ¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ Ù. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ∫’‚Õ¥’ ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ú. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥ ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ú, ‡ÕÁ¡.æ’.‡ÕÁπ µàÕ

Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

˘ˆ
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(Ù) ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ù, ‡ÕÁ¡.æ’.‡ÕÁπ µàÕ

Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√

¢âÕ ˆ §ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù µâÕß¡’¡“µ√∞“πµ“¡¢âÕ Ù (Ò) ∂÷ß

(ı) ·≈– (¯) ∂÷ß (Ú¯) ‡«âπ·µà

(Ò) ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ ¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ Ú. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ∫’‚Õ¥’ ¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ Ù. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ˜ §ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë ı µâÕß¡’¡“µ√∞“πµË”°«à“§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù

¢âÕ ¯ °“√°”Àπ¥„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡

¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

À¡«¥ Û

«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

¢âÕ ˘ °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æµ“¡¢âÕ Û ∂÷ß¢âÕ ˜ „Àâ„™â

«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ·À≈àßπÈ”‰À≈ ´÷Ëß‰¥â·°à ·¡àπÈ” ≈”§≈Õß ‡ªìπµâπ „Àâ‡°Á∫∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß

§«“¡°«â“ß¢Õß·À≈àßπÈ”∑’Ë√–¥—∫°÷Ëß°≈“ß§«“¡≈÷° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ‡«âπ·µà·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡

‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥·≈–·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ „Àâ‡°Á∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷° Û ‡´πµ‘‡¡µ√

≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫

(Ú) ·À≈àßπÈ”π‘Ëß ´÷Ëß‰¥â·°à ∑–‡≈ “∫ ÀπÕß ∫÷ß Õà“ß‡°Á∫πÈ” ‡ªìπµâπ „Àâ‡°Á∫∑’Ë

√–¥—∫§«“¡≈÷° Ò ‡¡µ√ ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ”À√—∫·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’§«“¡≈÷°‡°‘π°«à“ Ú ‡¡µ√

·≈–„Àâ‡°Á∫∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß§«“¡≈÷° ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫ ”À√—∫·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’§«“¡≈÷°‰¡à‡°‘π Ú ‡¡µ√

‡«âπ·µà·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥·≈–·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ „Àâ‡°Á∫∑’Ë√–¥—∫

§«“¡≈÷° Û ‡´πµ‘‡¡µ√ ≥ ®ÿ¥µ√«® Õ∫
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®ÿ¥µ√«® Õ∫µ“¡ (Ò) ·≈– (Ú) ¢Õß·À≈àßπÈ”∑’Ë°”Àπ¥µ“¡¢âÕ ¯ „Àâ‡ªìπ‰ª

µ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥

¢âÕ Ò °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”µ“¡¢âÕ Û ∂÷ß¢âÕ ˜ „Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Thermometer) «—¥¢≥–

∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥

·≈–¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH meter) µ“¡«‘∏’°“√À“§à“·∫∫Õ’‡≈Á§‚µ√‡¡µ√‘° (Electrometric)

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ „Àâ„™â«‘∏’Õ–‰´¥å‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide

Modification)

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§à“∫’‚Õ¥’ „Àâ„™â«‘∏’Õ–‰´¥å‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide Modification)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—πµ‘¥µàÕ°—π

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–§à“·∫§∑’‡√’¬

°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ „Àâ„™â«‘∏’¡—≈µ‘‡æ‘È≈ ∑‘È«∫å ‡øÕ√å‡¡π‡µ™—Ëπ ‡∑§π‘§ (Multiple Tube

Fermentation Technique)

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“‰π‡µ√µ„πÀπà«¬‰π‚µ√‡®π „Àâ„™â«‘∏’·§¥‡¡’¬¡√’¥—§™—Ëπ

(Cadmium Reduction)

(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“·Õ¡‚¡‡π’¬„πÀπà«¬‰π‚µ√‡®π „Àâ „™â«‘∏’¥‘ ∑‘≈‡≈™—Ëπ

‡π  ‡≈Õ√å‰√‡´™—Ëπ (Distillation Nesslerization)

(¯) °“√µ√«® Õ∫§à“øïπÕ≈ „Àâ„™â«‘∏’¥‘ ∑‘≈‡≈™—Ëπ Ù - Õ–¡‘‚π·Õπµ‘‰æ√’π

(Distillation, 4-Amino antipyrene)

(˘) °“√µ√«® Õ∫§à“∑Õß·¥ß π‘§‡°‘≈ ·¡ß°“π’   —ß°– ’ ·§¥‡¡’¬¡ ‚§√‡¡’¬¡

™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈âπ∑å ·≈–µ–°—Ë« „Àâ„™â«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘§ ·Õ∫´Õæ™—Ëπ-‰¥‡√Á§ ·Õ ‰æ‡√™—Ëπ

(Atomic Absorption - Direct Aspiration)

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“ª√Õ∑∑—ÈßÀ¡¥ „Àâ„™â«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘§ ·Õ∫´Õæ™—Ëπ ‚§≈¥å

‡«‡ªÕ√å ‡∑§π‘§ (Atomic Absorption - Cold Vapour Technique)

˘¯



๙๙

(ÒÒ) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√ÀπŸ „Àâ„™â«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘§ ·Õ∫´Õæ™—Ëπ ·°ä ´— ‰Œ‰¥√¥å

(Atomic Absorption - Gaseous Hydride)

(ÒÚ) °“√µ√«® Õ∫§à“‰´¬“‰π¥å „Àâ„™â«‘∏’‰æ√‘¥’π ∫“√å∫‘∑Ÿ√‘§ ·Õ´‘¥ (Pyridine -

Barbituric Acid)

(ÒÛ) °“√µ√«® Õ∫§à“°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’ „Àâ„™â«‘∏’‚≈«å ·∫Á§°√“«¥å æ√ÁÕææÕ√å™—ËππÕ≈

‡§“πå‡µÕ√å (Low Background Proportional Counter)

(ÒÙ) °“√µ√«®§à“ “√¶à“»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å™π‘¥∑’Ë¡’§≈Õ√’π∑—ÈßÀ¡¥ ¥’¥’∑’ ∫’‡Õ™´’

™π‘¥·Õ≈ø“ ¥‘≈¥√‘π Õ—≈¥√‘π ‡Œªµ“§≈Õ√åÕ’ªÕ°‰´¥å ·≈–‡Õπ¥√‘π „Àâ„™â«‘∏’°ä“´ -

‚§√¡“‚µ°√“øïò (Gas - Chromatography)

¢âÕ ÒÒ °“√µ√«® Õ∫§à“ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬„Àâ„™â§à“‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë Ú (20th

Percentile Value)  à«π°“√µ√«® Õ∫§à“∫’ ‚Õ¥’ ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥

·≈–·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ „Àâ„™â§à“‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë ̄  ‚¥¬®”π«π·≈–√–¬–‡«≈“

 ”À√—∫°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”¥—ß°≈à“« „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥

¢âÕ ÒÚ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”µ“¡¢âÕ ̆  ·≈–°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”µ“¡¢âÕ Ò

®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬ (Standard

Methods for Examination of Water and Wastewater) ´÷Ëß American Public

Health Association ·≈– American Water Works Association °—∫ Water Pollution

Control Federation ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ √à«¡°—π°”Àπ¥‰«â¥â«¬

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú ¡°√“§¡ ÚıÛ˜

™«π  À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë Òˆ ß «—π∑’Ë ÚÙ °ÿ¡¿“æ—π∏å  ÚıÛ˜

˘˘



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ̄  ‰¥â„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥

ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√

‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»¥—ß°≈à“«  ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ·∫àß·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“µ—Èß·µàÕß§åæ√– ¡ÿ∑√‡®¥’¬å  Õ”‡¿Õæ√– ¡ÿ∑√‡®¥’¬å

®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ ¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß·¡àπÈ”∑’ËÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥

π§√ «√√§å ÕÕ°‡ªìπ Û ™à«ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“µ—Èß·µàÕß§åæ√– ¡ÿ∑√‡®¥’¬å Õ”‡¿Õæ√– ¡ÿ∑√‡®¥’¬å

®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ˜ ®“°ª“°·¡àπÈ”¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß»“≈“°≈“ß

®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’À≈—ß‡°à“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ˆÚ ®“°ª“°·¡àπÈ”

‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ò

(Ú) ·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“µ—Èß·µà»“≈“°≈“ß®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’À≈—ß‡°à“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß

®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ˆÚ ®“°ª“°·¡àπÈ”¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ßªÑÕ¡‡æ™√

Õ”‡¿Õæ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ÒÙÚ ®“°ª“°·¡àπÈ”

‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ú

Ò๑๐๐



(Û) ·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“µ—Èß·µàªÑÕ¡‡æ™√ Õ”‡¿Õæ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ®—ßÀ«—¥

æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ÒÙÚ ®“°ª“°·¡àπÈ”¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ

¢Õß·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ Û˜˘ ®“°ª“°·¡àπÈ”

‡ªìπ™à«ß∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“™à«ß∑’Ë Ò ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù

¢âÕ Û „Àâ·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“™à«ß∑’Ë Ú ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ù „Àâ·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“™à«ß∑’Ë Û ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜  ¡‘∂ÿπ“¬π  æ.». ÚıÛ˜

ª°‘µ  °‘√–«“π‘™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë ˆÚ ß «—π∑’Ë Ù  ‘ßÀ“§¡ ÚıÛ˜

ÒÒ๑๐๑



ÒÚ๑๐๒



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”∑à“®’π

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√

‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”∑à“®’π °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”∑à“®’π

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ·∫àß·¡àπÈ”∑à“®’πµ—Èß·µàª“°·¡àπÈ” Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√¢÷Èπ‰ª

∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß·¡àπÈ”∑’Ë®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ ÕÕ°‡ªìπ Û ™à«ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ·¡àπÈ”∑à“®’πµ—Èß·µàª“°·¡àπÈ” Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ 

¢Õß°√¡‡®â“∑à“¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ßÀπâ“∑’Ë«à“°“√Õ”‡¿Õπ§√™—¬»√’ ®—ßÀ«—¥π§√ª∞¡

∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ¯Ú ®“°ª“°·¡àπÈ” ‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ò

(Ú) ·¡àπÈ”∑à“®’πµ—Èß·µàÀπâ“∑’Ë«à“°“√Õ”‡¿Õπ§√™—¬»√’ ®—ßÀ«—¥π§√ª∞¡ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√

¯Ú ®“°ª“°·¡àπÈ”¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ßª√–µŸ√–∫“¬πÈ”‚æ∏‘Ïæ√–¬“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß

®—ßÀ«—¥ ÿæ√√≥∫ÿ√’ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ÚÚ ®“°ª“°·¡àπÈ” ‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ú

ÒÛ๑๐๓



(Û) ·¡àπÈ”∑à“®’πµ—Èß·µàª√–µŸ√–∫“¬πÈ”‚æ∏‘Ïæ√–¬“  Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß  ®—ßÀ«—¥ ÿæ√√≥∫ÿ√’

∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ÚÚ ®“°ª“°·¡àπÈ”¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß·¡àπÈ”∑à“®’π

∑’Ë∫â“πª“°§≈Õß¡–¢“¡‡≤à“ Õ”‡¿Õ«—¥ ‘ßÀå ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ÛÚı

®“°ª“°·¡àπÈ”‡ªìπ™à«ß∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”∑à“®’π™à«ß∑’Ë Ò ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù

¢âÕ Û „Àâ·¡àπÈ”∑à“®’π™à«ß∑’Ë Ú ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ù „Àâ·¡àπÈ”∑à“®’π™à«ß∑’Ë Û ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ˜  ¡‘∂ÿπ“¬π  æ.». ÚıÛ˜

ª°‘µ  °‘√–«“π‘™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë  ˆÚ ß «—π∑’Ë  Ù  ‘ßÀ“§¡  ÚıÛ˜

ÒÙ๑๐๔



(Û) ·¡àπÈ”∑à“®’πµ—Èß·µàª√–µŸ√–∫“¬πÈ”‚æ∏‘Ïæ√–¬“  Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß  ®—ßÀ«—¥ ÿæ√√≥∫ÿ√’

∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ÚÚ ®“°ª“°·¡àπÈ”¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß·¡àπÈ”∑à“®’π

∑’Ë∫â“πª“°§≈Õß¡–¢“¡‡≤à“ Õ”‡¿Õ«—¥ ‘ßÀå ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ ∑’Ë°‘‚≈‡¡µ√ ÛÚı

®“°ª“°·¡àπÈ”‡ªìπ™à«ß∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”∑à“®’π™à«ß∑’Ë Ò ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù

¢âÕ Û „Àâ·¡àπÈ”∑à“®’π™à«ß∑’Ë Ú ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ù „Àâ·¡àπÈ”∑à“®’π™à«ß∑’Ë Û ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ˜  ¡‘∂ÿπ“¬π  æ.». ÚıÛ˜

ª°‘µ  °‘√–«“π‘™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë  ˆÚ ß «—π∑’Ë  Ù  ‘ßÀ“§¡  ÚıÛ˜

ÒÙ Òı๑๐๕



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”·¡à°≈Õß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ” ‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√

‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”·¡à°≈Õß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”·¡à°≈Õß

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”·¡à°≈Õßµ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”  ´÷ËßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥ §≈—ßπÈ”¡—π‡™≈≈å Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß

®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡ ¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß∫√‘‡«≥∫â“πª“°·æ√° Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß

®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’  √«¡√–¬–∑“ß ÒÙ °‘‚≈‡¡µ√ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ˜  ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÛ˜

ª°‘µ  °‘√–«“π‘™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë ˆÚ ß «—π∑’Ë Ù  ‘ßÀ“§¡ ÚıÛ˜

Òˆ๑๐๖



๑๐๗
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๑๐๗



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”∫“ßª–°ß

·¡àπÈ”π§√π“¬° ·≈–·¡àπÈ”ª√“®’π∫ÿ√’

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√

‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”∫“ßª–°ß ·¡àπÈ”π§√π“¬° ·≈–·¡àπÈ”ª√“®’π∫ÿ√’ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ß

°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”∫“ßª–°ß ·¡àπÈ”π§√π“¬° ·≈–·¡àπÈ”ª√“®’π∫ÿ√’

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ·¡àπÈ”∫“ßª–°ßµ—Èß·µàª“°·¡àπÈ” ÷́ËßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥§≈—ßπÈ”¡—π¢Õß°“√‰øøÑ“

ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ëµ”∫≈∑à“¢â“¡ Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ ¢÷Èπ‰ª

∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß®ÿ¥∫√√®∫¢Õß·¡àπÈ”π§√π“¬°·≈–·¡àπÈ”ª√“®’π∫ÿ√’ ∑’Ëµ”∫≈∫“ß·µπ

Õ”‡¿Õ∫â“π √â“ß ®—ßÀ«—¥ª√“®’π∫ÿ√’ √«¡√–¬–∑“ß ÒÚÚ °‘‚≈‡¡µ√ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ú ·¡àπÈ”π§√π“¬°µ—Èß·µàª“°·¡àπÈ” ÷́ËßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥®ÿ¥∫√√®∫¢Õß·¡àπÈ”

π§√π“¬°·≈–·¡àπÈ”ª√“®’π∫ÿ√’ ∑’Ëµ”∫≈∫“ß·µπ Õ”‡¿Õ∫â“π √â“ß ®—ßÀ«—¥ª√“®’π∫ÿ√’

¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß∫√‘‡«≥ –æ“ππ§√π“¬° æ.». Úı¯ ∑’Ëµ”∫≈π§√π“¬°

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√π“¬° √«¡√–¬–∑“ß ¯Ù °‘‚≈‡¡µ√ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

Ò¯๑๐๘



¢âÕ Û ·¡àπÈ”ª√“®’π∫ÿ√’µ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”´÷ËßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥®ÿ¥∫√√®∫¢Õß·¡àπÈ”

π§√π“¬°·≈–·¡àπÈ”ª√“®’π∫ÿ√’ ∑’Ëµ”∫≈∫“ß·µπ Õ”‡¿Õ∫â“π √â“ß ®—ßÀ«—¥ª√“®’π∫ÿ√’

¢÷Èπ‰ª∑“ßµÕπ‡Àπ◊Õ®π∂÷ß∫√‘‡«≥Àπâ“«—¥°√–·®– ∑’Ëµ”∫≈∑à“ß“¡ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥

ª√“®’π∫ÿ√’ √«¡√–¬–∑“ß ˆÛ °‘‚≈‡¡µ√ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÛ˜

ª°‘µ  °‘√–«“π‘™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë ˆÚ ß «—π∑’Ë Ù  ‘ßÀ“§¡ ÚıÛ˜

Ò˘๑๐๙



ÒÒ๑๑๐



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ” ß§√“¡

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ” ß§√“¡ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ” ß§√“¡

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ” ß§√“¡µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ” ß§√“¡°—∫·¡àπÈ”‚¢ß ∫√‘‡«≥

∫â“π‰™¬∫ÿ√’ µ”∫≈‰™¬∫ÿ√’  Õ”‡¿Õ∑à“Õÿ‡∑π ®—ßÀ«—¥π§√æπ¡ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”

 ß§√“¡∫√‘‡«≥∫â“πÀâ«¬ ß§√“¡ µ”∫≈‚´à Õ”‡¿Õ‚´àæ‘ —¬ ®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë

Ò¯˘ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÛ °√°Æ“§¡ æ.». ÚıÙÒ

»‘√‘∏—≠≠å  ‰æ‚√®πå∫√‘∫Ÿ√≥å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒı µÕπ∑’Ë ˜Ú ß «—π∑’Ë ¯ °—π¬“¬π ÚıÙÒ

ÒÒÒ๑๑๑



ÒÒÚ๑๑๒



ÒÒÚ

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”æÕß ·¡àπÈ”™’

·¡àπÈ”¡Ÿ≈ ·≈–≈”µ–§Õß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ̄  (æ.». ÚıÛ˜) ÕÕ°µ“¡

§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ·À≈àß

πÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”æÕß ·¡àπÈ”™’ ·¡àπÈ”¡Ÿ≈ ·≈–≈”µ–§Õß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑

¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”æÕß ·¡àπÈ”™’ ·¡àπÈ”¡Ÿ≈ ·≈–≈”µ–§Õß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ·¡àπÈ”æÕßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”æÕß°—∫·¡àπÈ”™’ ∫√‘‡«≥

∫â“π§ÿ¬‡™◊Õ° µ”∫≈ÀπÕß∫÷ß Õ”‡¿Õ‚° ÿ¡æ‘ —¬ ®—ßÀ«—¥¡À“ “√§“¡ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë 

®π∂÷ß·¡àπÈ”æÕß ∫√‘‡«≥∑â“¬‡¢◊ËÕπÕÿ∫≈√—µπå ∫â“π∫àÕπ°‡¢“ µ”∫≈∫â“π¥ß Õ”‡¿ÕÕÿ∫≈√—µπå

®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÒÙ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”™’µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”™’°—∫·¡àπÈ”¡Ÿ≈ ∫√‘‡«≥

∫â“π∑à“¢Õπ‰¡â¬Ÿß µ”∫≈∫ÿàßÀ«“¬ Õ”‡¿Õ«“√‘π™”√“∫ ®—ßÀ«—¥Õÿ∫≈√“™∏“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë 

®π∂÷ß·¡àπÈ”™’∫√‘‡«≥ –æ“π‡«™»“ µ√å ∫â“π‚πππâÕ¬ µ”∫≈≈ÿà¡πÈ”™’ Õ”‡¿Õ∫â“π‡¢«â“

®—ßÀ«—¥™—¬¿Ÿ¡‘ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÙÚ˘ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

ÒÒÛ๑๑๓



¢âÕ Û „Àâ·¡àπÈ”¡Ÿ≈µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”¡Ÿ≈°—∫·¡àπÈ”‚¢ß ∫√‘‡«≥

∫â“π∑à“·æ µ”∫≈‚¢ß‡®’¬¡ Õ”‡¿Õ‚¢ß‡®’¬¡ ®—ßÀ«—¥Õÿ∫≈√“™∏“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß

·¡àπÈ”¡Ÿ≈∫√‘‡«≥ –æ“π∫â“π‚ππ‡æ™√ µ”∫≈∑à“‡¬’Ë¬¡ Õ”‡¿Õ‚™§™—¬ ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˜¯˜ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ù „Àâ≈”µ–§Õßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß≈”µ–§Õß°—∫·¡àπÈ”¡Ÿ≈ ∫√‘‡«≥

µ”∫≈æ–‡π“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß≈”µ–§Õß ∫√‘‡«≥

Ω“¬§π™ÿ¡ ∫â“π§π™ÿ¡ µ”∫≈æ√ÿ„À≠à Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÚÙ

‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ò ·≈–‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù

¢âÕ ı „Àâ≈”µ–§Õßµ—Èß·µà∫√‘‡«≥Ω“¬§π™ÿ¡ ∫â“π§π™ÿ¡ µ”∫≈æ√ÿ„À≠à

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÚÙ ®π∂÷ß≈”µ–§Õß ∫√‘‡«≥∫â“π∫ÿ°√–‡©¥

µ”∫≈¢πßæ√– Õ”‡¿Õª“°™àÕß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò¯ ‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ú ·≈–

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÛÒ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÙÚ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπ∑’Ë ıÛ ß «—π∑’Ë  ˆ °√°Æ“§¡ ÚıÙÚ

ÒÒÙ๑๑๔



¢âÕ Û „Àâ·¡àπÈ”¡Ÿ≈µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”¡Ÿ≈°—∫·¡àπÈ”‚¢ß ∫√‘‡«≥

∫â“π∑à“·æ µ”∫≈‚¢ß‡®’¬¡ Õ”‡¿Õ‚¢ß‡®’¬¡ ®—ßÀ«—¥Õÿ∫≈√“™∏“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß

·¡àπÈ”¡Ÿ≈∫√‘‡«≥ –æ“π∫â“π‚ππ‡æ™√ µ”∫≈∑à“‡¬’Ë¬¡ Õ”‡¿Õ‚™§™—¬ ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˜¯˜ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ù „Àâ≈”µ–§Õßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß≈”µ–§Õß°—∫·¡àπÈ”¡Ÿ≈ ∫√‘‡«≥

µ”∫≈æ–‡π“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß≈”µ–§Õß ∫√‘‡«≥

Ω“¬§π™ÿ¡ ∫â“π§π™ÿ¡ µ”∫≈æ√ÿ„À≠à Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÚÙ

‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ò ·≈–‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ù

¢âÕ ı „Àâ≈”µ–§Õßµ—Èß·µà∫√‘‡«≥Ω“¬§π™ÿ¡ ∫â“π§π™ÿ¡ µ”∫≈æ√ÿ„À≠à

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÚÙ ®π∂÷ß≈”µ–§Õß ∫√‘‡«≥∫â“π∫ÿ°√–‡©¥

µ”∫≈¢πßæ√– Õ”‡¿Õª“°™àÕß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò¯ ‡ªìπ™à«ß∑’Ë Ú ·≈–

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÛÒ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÙÚ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπ∑’Ë ıÛ ß «—π∑’Ë  ˆ °√°Æ“§¡ ÚıÙÚ

ÒÒÙ ÒÒı๑๑๕



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’µ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’ ∫√‘‡«≥∫â“π·À≈¡ µ”∫≈

∫â“π·À≈¡ Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’

∑â“¬‡¢◊ËÕπ‡æ™√∫ÿ√’ ∫√‘‡«≥∫â“π§Õ≈–ÕÕ¡ µ”∫≈∑à“·≈ß Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’

°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˆÒ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’µ—Èß·µà∑â“¬‡¢◊ËÕπ‡æ™√∫ÿ√’ ∫√‘‡«≥∫â“π§Õ≈–ÕÕ¡

µ”∫≈∑à“·≈ß Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˆÒ ®π∂÷ß·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’

ÒÒˆ๑๑๖



∑â“¬‡¢◊ËÕπ·°àß°√–®“π ∫√‘‡«≥∫â“π·°àß°√–®“π µ”∫≈·°àß°√–®“π Õ”‡¿Õ·°àß°√–®“π

®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÒÒ¯ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Û ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÙÚ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπ∑’Ë ˜Ú ß «—π∑’Ë ˘  °—π¬“¬π  ÚıÙÚ

ÒÒ˜๑๑๗



ÒÒ¯๑๑๘



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ª“°æπ—ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”ª“°æπ—ß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ª“°æπ—ß

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”ª“°æπ—ßµ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”ª“°æπ—ß ∫√‘‡«≥∫â“πª“°∑–‡≈ µ”∫≈ª“°æπ—ß

Ωíòßµ–«—πÕÕ° Õ”‡¿Õª“°æπ—ß ®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”ª“°æπ—ß

∑â“¬‡¢◊ËÕπ‰¡â‡ ’¬∫ ∫√‘‡«≥‚§√ß°“√™≈ª√–∑“π§≈Õß‰¡â‡ ’¬∫ ∫â“π‰¡â‡ ’¬∫ µ”∫≈‡°“–¢—π∏å

Õ”‡¿Õ™–Õ«¥ ®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò˘ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  Û ¡‘∂ÿπ“¬π  æ.». ÚıÙÚ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπ∑’Ë ˜Ú ß «—π∑’Ë ˘ °—π¬“¬π ÚıÙÚ

ÒÒ˘๑๑๙



ÒÚ๑๒๐



ÒÚ

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ªíµµ“π’

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”ªíµµ“π’ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ªíµµ“π’

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ·¡àπÈ”ªíµµ“π’µ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”ªíµµ“π’ ∫√‘‡«≥∫â“πª“°πÈ” µ”∫≈∫“π“

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”ªíµµ“π’ ∫√‘‡«≥∫â“πÕ“‡πä“–ªŸ‚≈ä–

µ”∫≈¬“ªï Õ”‡¿Õ¬–√—ß ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò˘ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”ªíµµ“π’µ—Èß·µà∑â“¬∫√‘‡«≥∫â“πÕ“‡πä“–ªŸ‚≈ä– µ”∫≈¬“ªï

Õ”‡¿Õ¬–√—ß ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò˘ ®π∂÷ß·¡àπÈ”ªíµµ“π’ ∫√‘‡«≥∑â“¬‡¢◊ËÕπ∫“ß≈“ß

ÒÚÒ๑๒๑



∫â“π∫“ß≈“ß µ”∫≈∫—ππ—ß µ“ Õ”‡¿Õ∫—ππ—ß µ“ ®—ßÀ«—¥¬–≈“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÒÚ¯ ‡ªìπ

·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  Û ¡‘∂ÿπ“¬π  æ.». ÚıÙÚ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπ∑’Ë ˜Ú ß «—π∑’Ë ˘ °—π¬“¬π ÚıÙÚ

ÒÚÚ๑๒๒



∫â“π∫“ß≈“ß µ”∫≈∫—ππ—ß µ“ Õ”‡¿Õ∫—ππ—ß µ“ ®—ßÀ«—¥¬–≈“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÒÚ¯ ‡ªìπ

·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  Û ¡‘∂ÿπ“¬π  æ.». ÚıÙÚ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπ∑’Ë ˜Ú ß «—π∑’Ë ˘ °—π¬“¬π ÚıÙÚ

ÒÚÚ ÒÚÛ๑๒๓



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”µ“ªï ·≈–·¡àπÈ”æÿ¡¥«ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¥—ß°≈à“« ·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·¡àπÈ”µ“ªï ·≈–·¡àπÈ”æÿ¡¥«ß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”

„π·¡àπÈ”µ“ªï ·≈–·¡àπÈ”æÿ¡¥«ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ·¡àπÈ”µ“ªïµ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”µ“ªï ∫√‘‡«≥∫â“πª“°πÈ” µ”∫≈µ≈“¥

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”µ“ªï ∫√‘‡«≥∫â“π«—ß¡à«ß

µ”∫≈π“°√–™– Õ”‡¿Õ©«“ß ®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò¯Ù ‡ªìπ·À≈àßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë Û

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”µ“ªïµ—Èß·µà∫√‘‡«≥∫â“π«—ß¡à«ß µ”∫≈π“°√–™– Õ”‡¿Õ©«“ß

®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò¯Ù ®π∂÷ß·¡àπÈ”µ“ªï ∫√‘‡«≥∫â“π¢ÿπæ‘ªŸπ

µ”∫≈¬“ß§âÕ¡ Õ”‡¿Õæ‘ªŸπ ®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÚÚÒ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

ÒÚÙ๑๒๔



¢âÕ Û „Àâ·¡àπÈ”æÿ¡¥«ßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”æÿ¡¥«ß°—∫·¡àπÈ”µ“ªï

∫√‘‡«≥∫â“π∑à“¢â“¡ µ”∫≈∑à“¢â“¡ Õ”‡¿Õæÿπæ‘π ®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë 

®π∂÷ß·¡àπÈ”æÿ¡¥«ß ∑â“¬‡¢◊ËÕπ√—™™ª√–¿“ ∫√‘‡«≥∫â“π‡™’Ë¬«À≈“π µ”∫≈æ√–· ß

Õ”‡¿Õ∫â“πµ“¢ÿπ ®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÒÚÒ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë‹ Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÚÛ  °—π¬“¬π  æ.». ÚıÙÚ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ˜ µÕπæ‘‡»… Ò ß «—π∑’Ë Ú °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚıÙÛ

ÒÚı๑๒๕



ÒÚˆ๑๒๖



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”√–¬Õß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”√–¬Õß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”√–¬Õß‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢â Õ Ò „Àâ·¡àπÈ”√–¬Õßµ—È ß·µàª“°·¡àπÈ”√–¬Õß µ”∫≈∫â“πª“°§≈Õß

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß √–¬Õß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”√–¬Õß  –æ“π∂ππ®—π∑∫ÿ√’-

√–¬Õß µ”∫≈‡™‘ß‡π‘π Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò˘ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë Ù

¢âÕ Ú „Àâ·¡àπÈ”√–¬Õßµ—Èß·µà –æ“π∂ππ®—π∑∫ÿ√’-√–¬Õß µ”∫≈‡™‘ß‡π‘π

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò˘ ®π∂÷ß·¡àπÈ”√–¬Õß µ”∫≈∫â“πª“°·æ√°

Õ”‡¿Õª≈«°·¥ß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ıÙ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

ÒÚ˜๑๒๗



∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÒ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙ˜

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÙÙ ß «—π∑’Ë ÛÒ ∏—π«“§¡ ÚıÙ˜

ÒÚ¯๑๒๘



∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÒ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙ˜

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÙÙ ß «—π∑’Ë ÛÒ ∏—π«“§¡ ÚıÙ˜

ÒÚ¯ ÒÚ˘

* À¡“¬‡Àµÿ  ‰¡à‰¥â¬àÕ ‡°≈µ“¡À≈—°«‘™“°“√·ºπ∑’Ë

๑๒๙



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’ µ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’ µ”∫≈∫â“πª“°§≈Õß Õ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå

®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’ µ”∫≈∫â“πæÿ° Õ”‡ ¿Õ¡–¢“¡

®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˆ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÚÒ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙ˜

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÙÙ ß «—π∑’Ë ÛÒ ∏—π«“§¡  ÚıÙ˜

ÒÛ๑๓๐



ÒÛÒ

* À¡“¬‡Àµÿ  ‰¡à‰¥â¬àÕ ‡°≈µ“¡À≈—°«‘™“°“√·ºπ∑’Ë

๑๓๑



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”µ√“¥

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”µ√“¥ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”µ√“¥ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”µ√“¥µ—Èß·µàª“°·¡àπÈ”µ√“¥ µ”∫≈∫â“π¥à“π‡°à“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥  ®—ßÀ«—¥

µ√“¥ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”µ√“¥ µ”∫≈∫â“π»√’∫—«∑Õß Õ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß ®—ßÀ«—¥µ√“¥

°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ıÙ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë‹ Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÚÒ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙ˜

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÙÙ ß «—π∑’Ë ‹ÛÒ ∏—π«“§¡ ÚıÙ˜

ÒÛÚ๑๓๒



ÒÛÛ

* À¡“¬‡Àµÿ  ‰¡à‰¥â¬àÕ ‡°≈µ“¡À≈—°«‘™“°“√·ºπ∑’Ë

๑๓๓



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ªîß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”ªîß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ªîß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”ªîßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”ªîß°—∫·¡àπÈ”πà“π ∫√‘‡«≥∫â“πª“°πÈ”‚æ

µ”∫≈·§«„À≠à Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ§√ «√√§å ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”ªîß

∫√‘‡«≥ –æ“π™àÕ·≈ µ”∫≈™àÕ·≈ Õ”‡¿Õ·¡à·µß ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˆ

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÙ˘

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë Ú˜ß «—π∑’Ë Òˆ ¡’π“§¡ ÚıÙ˘

ÒÛÙ๑๓๔



ÒÛı๑๓๕



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”«—ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”«—ß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”«—ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”«—ßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”«—ß°—∫·¡àπÈ”ªîß ∫√‘‡«≥∫â“πª“°«—ß

µ”∫≈µ“°ÕÕ° Õ”‡¿Õ∫â“πµ“° ®—ßÀ«—¥µ“° °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”«—ß∫√‘‡«≥∫â“π«—ß‡Àπ◊Õ

µ”∫≈«—ß·°â« Õ”‡¿Õ«—ß‡Àπ◊Õ ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ûı˜ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ¯  °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÙ˘

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë Ú˜ ß «—π∑’Ë Òˆ ¡’π“§¡  ÚıÙ˘

ÒÛˆ๑๓๖



ÒÛ˜๑๓๗



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”¬¡

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”¬¡ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”¬¡ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”¬¡µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”¬¡°—∫·¡àπÈ”πà“π  ∫√‘‡«≥∫â“π‡°¬‰™¬‡Àπ◊Õ

µ”∫≈‡°¬‰™¬ Õ”‡¿Õ™ÿ¡· ß ®—ßÀ«—¥π§√ √√§å °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”¬¡∫√‘‡«≥

 –æ“π·¡àπÈ”¬¡∫â“π¥Ÿà µ”∫≈ªß Õ”‡¿Õªß ®—ßÀ«—¥æ–‡¬“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˆˆı ‡ªìπ

·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÙ˘

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë Ú˜ ß «—π∑’Ë Òˆ ¡’π“§¡  ÚıÙ˘

ÒÛ¯๑๓๘



ÒÛ˘๑๓๙



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”πà“π

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥„Àâ

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”πà“π °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”πà“π ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”πà“πµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”πà“π°—∫·¡àπÈ”ªîß ∫√‘‡«≥∫â“πª“°πÈ”‚æ

µ”∫≈·§«„À≠à Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ§√ «√√§å ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”πà“π

∫√‘‡«≥ –æ“π·¡àπÈ”πà“π∫â“πªÕπ µ”∫≈ªÕπ Õ”‡¿Õ∑ÿàß™â“ß ®—ßÀ«—¥πà“π °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ̂ ˘¯

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÙ˘

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë Ú˜ ß «—π∑’Ë Òˆ ¡’π“§¡  ÚıÙ˘

ÒÙ๑๔๐



ÒÙÒ๑๔๑



๑๔๒ÒÙÚ

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”°°

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”°° °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”°° ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”°°µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”°°°—∫·¡àπÈ”‚¢ß ∫√‘‡«≥∫â“π ∫°°

À¡Ÿà∑’Ë ˜ µ”∫≈∫â“π·´« Õ”‡¿Õ‡™’¬ß· π ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”°°

∫√‘‡«≥ –æ“π·¡àøÑ“À≈«ß∫â“πªÉ“ß‘È« À¡Ÿà∑’Ë Ò µ”∫≈‡«’¬ß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡™’¬ß√“¬

®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˜ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ



๑๔๓ÒÙÛ



๑๔๔

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”°«ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”°«ß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”°«ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”°«ßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”°«ß°—∫·¡àπÈ”ªîß ∫√‘‡«≥∫â“πªÉ“´“ß

À¡Ÿà∑’Ë Ò µ”∫≈ªÉ“´“ß Õ”‡¿ÕªÉ“´“ß ®—ßÀ«—¥≈”æŸπ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”°«ß

∫√‘‡«≥∫â“π·¡àÀ«“π À¡Ÿà∑’Ë Û µ”∫≈ªÉ“‡¡’Ë¬ß Õ”‡¿Õ¥Õ¬ –‡°Á¥ ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë

˘Ò ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß  «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

ÒÙÙ



๑๔๕ÒÙı



๑๔๖

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”®“ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”®“ß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”®“ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”®“ßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”®“ß°—∫·¡àπÈ”«—ß ∫√‘‡«≥∫â“π«—ßæ√â“«

À¡Ÿà∑’Ë Ú µ”∫≈«—ßæ√â“« Õ”‡¿Õ‡°“–§“ ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”®“ß

∫√‘‡«≥≈”πÈ”∑â“¬Õà“ß‡°Á∫πÈ”·¡à‡¡“– ∫â“π ∫‡¡“– À¡Ÿà∑’Ë Ù µ”∫≈ ∫ªÑ“¥ Õ”‡¿Õ·¡à‡¡“–

®—ßÀ«—¥≈”ª“ß °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÒıÙ ‡ªìπ·À≈àßπÌÈ“ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

ÒÙˆ



๑๔๗ÒÙ˜



๑๔๘

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”πâÕ¬

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”πâÕ¬ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”πâÕ¬ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”πâÕ¬µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”πâÕ¬°—∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ∫√‘‡«≥

∫â“π√“™§√“¡À¡Ÿà∑’Ë ı µ”∫≈√“™§√“¡ Õ”‡¿Õ∫“ß‰∑√ ®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“

°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”πâÕ¬∫√‘‡«≥‚§√ß°“√ àßπÈ”·≈–∫”√ÿß√—°…“∫√¡∏“µÿ

∫â“π∫√¡∏“µÿ À¡Ÿà∑’Ë ˆ µ”∫≈™—¬π“∑ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™—¬π“∑ ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Òˆ˜

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

ÒÙ¯



๑๔๙ÒÙ˘



๑๕๐

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ªÉ“ —°

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”ªÉ“ —° °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”ªÉ“ —° ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”ªÉ“ —°µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”ªÉ“ —°°—∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∫√‘‡«≥

‡∑»∫“≈µ”∫≈ÀÕ√—µπ™—¬ À¡Ÿà∑’Ë Ú µ”∫≈ÀÕ√—µπ™—¬ Õ”‡¿Õæ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ®—ßÀ«—¥

æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”ªÉ“ —° ∫√‘‡«≥‡∑»∫“≈µ”∫≈À≈à¡ —°

µ”∫≈À≈à¡ —° Õ”‡¿ÕÀ≈à¡ —° ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫Ÿ√≥å °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ıˆ¯ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

Òı ÒıÒ



๑๕๑ÒıÒ



๑๕๒

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”≈æ∫ÿ√’

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”≈æ∫ÿ√’ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”≈æ∫ÿ√’ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”≈æ∫ÿ√’µ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”≈æ∫ÿ√’°—∫·¡àπÈ”ªÉ“ —° ∫√‘‡«≥

∑à“πÈ”«—¥∫√¡«ß»åÕ‘»√«√“√“¡«√«‘À“√ ∫â“π «πæ√‘° À¡Ÿà∑’Ë Ú µ”∫≈ «πæ√‘° Õ”‡¿Õ

æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”≈æ∫ÿ√’ ∫√‘‡«≥

®ÿ¥∫√√®∫°—∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß ‘ßÀå∫ÿ√’ µ”∫≈∫“ßæÿ∑√“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ‘ßÀå∫ÿ√’

®—ßÀ«—¥ ‘ßÀå∫ÿ√’ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˘¯ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

ÒıÚ ÒıÛ



๑๕๓ÒıÛ



๑๕๔

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”≈’È

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”≈’È °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”≈’È ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”≈’Èµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”≈’È°—∫·¡àπÈ”ªîß ∫√‘‡«≥∫â“πµâπº÷Èß À¡Ÿà∑’Ë Ú

µ”∫≈ÀπÕß≈àÕß °‘ËßÕ”‡¿Õ‡«’¬ßÀπÕß≈àÕß ®—ßÀ«—¥≈”æŸπ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”≈’È

∫√‘‡«≥∫â“π„À¡à»‘«‘‰≈ À¡Ÿà∑’Ë ÒÚ µ”∫≈≈’È Õ”‡¿Õ≈’È ®—ßÀ«—¥≈”æŸπ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÒÒı

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

ÒıÙ



๑๕๕Òıı



๑๕๖

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ” –·°°√—ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ” –·°°√—ß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ” –·°°√—ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ” –·°°√—ßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ” –·°°√—ß°—∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

∫√‘‡«≥·æ¢â“¡ø“° ∫â“π∑à“´ÿß À¡Ÿà∑’Ë Ò µ”∫≈∑à“´ÿß Õ”‡¿Õ‡¡◊ÕßÕÿ∑—¬∏“π’ ®—ßÀ«—¥Õÿ∑—¬∏“π’

°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ” –·°°√—ß ∫√‘‡«≥∫â“πÕ’‡µ‘Èß À¡Ÿà∑’Ë ̄  µ”∫≈πÈ”∑√ß Õ”‡¿Õæ¬ÿÀ§’√’

®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Úı ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

Òıˆ



๑๕๗Òı˜



๑๕๘

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”Õ‘ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”Õ‘ß °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”Õ‘ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”Õ‘ßµ—Èß·µà®ÿ¥∫√√®∫√–À«à“ß·¡àπÈ”Õ‘ß°—∫·¡àπÈ”‚¢ß ∫√‘‡«≥∫â“πª“°Õ‘ß

À¡Ÿà∑’Ë Ú µ”∫≈»√’¥Õπ™—¬ Õ”‡¿Õ‡™’¬ß¢Õß ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß·¡àπÈ”Õ‘ß

∫√‘‡«≥∫â“π√àÕßÀâ“ À¡Ÿà∑’Ë ÒÛ µ”∫≈µãÕ¡ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ–‡¬“ ®—ßÀ«—¥æ–‡¬“ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Úıˆ

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»…  ˜Ò ß «—π∑’Ë ÒÒ ‡¡…“¬π ÚııÒ

Òı¯



๑๕๙Òı˘



๑๖๐

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„ππÈ”ÕŸπ

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„ππÈ”ÕŸπ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„ππÈ”ÕŸπ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„ÀâπÈ”ÕŸπ µ—Èß·µà∫√‘‡«≥ª“°πÈ”ÕŸπ ∫â“πª“°ÕŸπ À¡Ÿà∑’Ë Ù µ”∫≈»√’ ß§√“¡ Õ”‡¿Õ

»√’ ß§√“¡ ®—ßÀ«—¥π§√æπ¡ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò ®π∂÷ßπÈ”ÕŸπ ∫â“πÀπÕßÀ«“¬ À¡Ÿà∑’Ë Ò

µ”∫≈™â“ß¡‘Ëß Õ”‡¿Õæ√√≥“π‘§¡ ®—ßÀ«—¥ °≈π§√ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ò¯ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÙ ∏—π«“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»…  ÚÙ ß «—π∑’Ë ÒÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚııÚ

Òˆ



๑๖๑ÒˆÒ



๑๖๒

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”‡≈¬

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”‡≈¬ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π·¡àπÈ”‡≈¬ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ·¡àπÈ”‡≈¬ µ—Èß·µà∫√‘‡«≥∫â“π‡™’¬ß§“π À¡Ÿà∑’Ë Ò µ”∫≈‡™’¬ß§“π Õ”‡¿Õ‡™’¬ß§“π

®—ßÀ«—¥‡≈¬°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë Ú ®π∂÷ß·¡àπÈ”‡≈¬ ∫√‘‡«≥ –æ“π¿ŸµŸ¡º“ªîôß “¡—§§’ ∫â“π∫ÿâß§âÕ

À¡Ÿà∑’Ë Ò µ”∫≈∑√“¬¢“« Õ”‡¿Õ«—ß –æÿß ®—ßÀ«—¥‡≈¬ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˘ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë Û

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÙ ∏—π«“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»…  ÚÙ ß «—π∑’Ë ÒÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚııÚ

ÒˆÚ



๑๖๓ÒˆÛ



๑๖๔

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π≈”™’

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π≈”™’ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π≈”™’ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ≈”™’ µ—Èß·µà∫√‘‡«≥ª“°≈”™’ ∫â“πµ“°≈“ß À¡Ÿà∑’Ë ˘ µ”∫≈°√–‚æ Õ”‡¿Õ∑à“µŸ¡

®—ßÀ«—¥ ÿ√‘π∑√å °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß≈”™’ ∫√‘‡«≥Ω“¬°√–∑ÿà¡ «—¥™≈ª√–∑“π√“™¥”√‘

∫â“π°√–∑ÿà¡ À¡Ÿà∑’Ë ÒÒ µ”∫≈ Ÿß‡π‘π Õ”‡¿Õ°√– —ß ®—ßÀ«—¥∫ÿ√’√—¡¬å °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ¯ı

‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÙ ∏—π«“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»…  ÚÙ ß «—π∑’Ë ÒÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚııÚ

ÒˆÙ
Òˆı



๑๖๕
Òˆı



๑๖๖

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π≈”ª“«

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π≈”ª“« °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π≈”ª“« ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ≈”ª“« µ—Èß·µà∫√‘‡«≥ –æ“π∫â“π‡À≈à“ÕâÕ¬ À¡Ÿà∑’Ë ˘ µ”∫≈‡À≈à“ÕâÕ¬ Õ”‡¿Õ

√àÕß§” ®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ı ®π∂÷ß≈”ª“« ∫√‘‡«≥„µâ‡¢◊ËÕπ≈”ª“« Õ“§“√º—ππÈ”

(√‘‡«Õ√å‰´¥å) ∫â“πÀπÕß ÕßÀâÕß µ”∫≈≈”§≈Õß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß°“Ã ‘π∏ÿå ®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå

°‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ˘ˆ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÙ ∏—π«“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»…  ÚÙ ß «—π∑’Ë ÒÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚııÚ

Òˆˆ



๑๖๗Òˆ˜



๑๖๘

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π≈”‡ ’¬«

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ¢âÕ ¯ ‰¥â°”Àπ¥«à“ ç°“√°”Àπ¥

„Àâ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑„¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

©–π—Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

¥—ß°≈à“«·≈–‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√Õπÿ√—°…å§ÿ≥¿“æπÈ”„π≈”‡ ’¬« °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”„π≈”‡ ’¬« ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

„Àâ≈”‡ ’¬« µ—Èß·µàª“°≈”‡ ’¬« ∫√‘‡«≥ –æ“π∫â“πº÷Èß À¡Ÿà∑’Ë ÒÙ µ”∫≈ÀπÕß·§

Õ”‡¿Õ√“…’‰»≈ ®—ßÀ«—¥»√’ –‡°… °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë  ®π∂÷ß≈”‡ ’¬« ∫√‘‡«≥Õà“ß‡°Á∫πÈ”ÀπÕß∫àÕ

‚§√ß°“√ àßπÈ”·≈–∫”√ÿß√—°…“æ—≤π“≈ÿà¡πÈ”‡ ’¬«„À≠à ‡∑»∫“≈µ”∫≈∫√∫◊Õ Õ”‡¿Õ∫√∫◊Õ

®—ßÀ«—¥¡À“ “√§“¡ °‘‚≈‡¡µ√∑’Ë ÛÛ ‡ªìπ·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë Ú

∑—Èßπ’È ¥—ßª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÙ ∏—π«“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»…  ÚÙ ß «—π∑’Ë ÒÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚııÚ

Òˆ¯ Òˆ˘



Òˆ˘๑๖๙



๑๗๐

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�แควน้อย

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�แควน้อย กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�แควน้อย ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�แควน้อย ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�แควน้อย หมู่ท่ี ๑ หมู่บ้านล้ินช้าง 

ตำ�บลปากแพรก อำ�เภอเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึงแม่น้ำ�แควน้อย

บริเวณสะพานวัดท่าขนุน หมู่ท่ี ๑ ตำ�บลท่าขนุน อำ�เภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 

กิโลเมตรท่ี ๒๔๓ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๒ 

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓๙ ง วันที่ ๒๖ มีนาคม ๒๕๕๓



๑๗๑



ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�แควใหญ่

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�แควใหญ่ กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�แควใหญ่ ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�แควใหญ่ ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�แควใหญ่ ถนนริมน้ำ�หน้าเมือง  

ตำ�บลบ้านเหนือ อำ�เภอเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึงบริเวณ

สะพานบ้านเจ้าเณร ๑ ท้ายเข่ือนศรีนครินทร์ หมู่ท่ี ๔ ตำ�บลท่ากระดาน อำ�เภอศรีสวัสด์ิ 

จังหวัดกาญจนบุรี กิโลเมตรท่ี ๘๔ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๒ 

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓๙ ง วันที่ ๒๖ มีนาคม ๒๕๕๓

๑๗๒



๑๗๓



๑๗๔

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ประแสร์

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�ประแสร์ กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ประแสร์ ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�ประแสร์ ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�ประแสร์ หมู่ท่ี ๑ บ้านหัวโขด  

เทศบาลตำ�บลปากน้ำ�ประแสร์ อำ�เภอแกลง จังหวัดระยอง กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึงบริเวณ

สะพานบ้านเขาวังจิก หมู่ท่ี ๙ ถนนคลองป่าไม้ ตำ�บลกระแสบน อำ�เภอแกลง จังหวัดระยอง 

กิโลเมตรท่ี ๔๐ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๓

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓๙ ง วันที่ ๒๖ มีนาคม ๒๕๕๓



๑๗๕



๑๗๖

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�เวฬุ

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�เวฬุ กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�เวฬุ ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�เวฬุ ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�เวฬุ หมู่ท่ี ๔ บ้านอ่างกระป๋อง ตำ�บลท่าโสม 

อำ�เภอเขาสมิง จังหวัดตราด กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึงบริเวณวัดคงคาราม (บ่อ) หมู่ท่ี ๔ 

บ้านบ่อ ตำ�บลบ่อ อำ�เภอขลุง จังหวัดจันทบุรี กิโลเมตรท่ี ๒๕ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๒

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓๙ ง วันที่ ๒๖ มีนาคม ๒๕๕๓



๑๗๗



๑๗๘

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�พังราด

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�พังราด กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�พังราด ไว้ดังต่อไปน้ี

	 (๑)	 ให้แม่น้ำ�พังราด ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�พังราด หมู่ท่ี ๘ ตำ�บลช้างข้าม 

อำ�เภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึงแม่น้ำ�พังราดบริเวณศาลากลางบ้าน 

หมู่ท่ี ๑ บ้านเตาปูน ตำ�บลช้างข้าม อำ�เภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี กิโลเมตรท่ี ๖  

เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๒

	 (๒)	ให้แม่น้ำ�พังราดบริเวณศาลากลางบ้าน หมู่ท่ี ๑ บ้านเตาปูน ตำ�บลช้างข้าม 

อำ�เภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี กิโลเมตรท่ี ๖ จนถึงแม่น้ำ�พังราดบริเวณสะพานบ้านนา

ยายอาม หมู่ท่ี ๑ ถนนสุขุมวิท เทศบาลตำ�บลนายายอาม อำ�เภอนายายอาม จังหวัด

จันทบุรี กิโลเมตรท่ี ๑๔ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๓



๑๗๙

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓๙ ง วันที่ ๒๖ มีนาคม ๒๕๕๓



๑๘๐



๑๘๑

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�สายบุรี

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�สายบุรี กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�สายบุรี ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�สายบุรี ตั้งแต่บริเวณปากแม่น้ำ�สายบุรี ชุมชนบ้านปาตาตีมอ 

ตำ�บลตะลุบัน อำ�เภอสายบุรี จังหวัดปัตตานี กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึง บริเวณสุขาภิบาล

ศรีสาคร หมู่ท่ี ๑ บ้านปากอกาเว ตำ�บลศรีสาคร อำ�เภอศรีสาคร จังหวัดนราธิวาส 

กิโลเมตรท่ี ๖๒ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๓

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๔

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๓๔ ง วันที่ ๑๐ พฤศจิกายน ๒๕๕๔



๑๘๒



๑๘๓

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ตรัง

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�ตรัง กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ตรัง ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�ตรัง ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�ตรัง หมู่ท่ี ๒ บ้านเกาะเค่ียม ตำ�บลกันตังใต้ 

อำ�เภอกันตัง จังหวัดตรัง กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึง บริเวณโรงสูบน้ำ�แรงต่ำ�การประปาห้วยยอด 

หมู่ที่ ๑๑ บ้านท่าประดู่ ตำ�บลเขากอบ อำ�เภอห้วยยอด จังหวัดตรัง กิโลเมตรที่ ๕๘ 

เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทที่ ๓

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๔

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๓๔ ง วันที่ ๑๐ พฤศจิกายน ๒๕๕๔



๑๘๔



๑๘๕

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�หลังสวน

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�หลังสวน กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�หลังสวน ไว้ดังต่อไปน้ี

	 (๑)	ให้แม่น้ำ�หลังสวน ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�หลังสวน หมู่ที่ ๑๒ บ้านฝั่ง

กระโจม ตำ�บลบางมะพร้าว อำ�เภอหลังสวน จังหวัดชุมพร กิโลเมตรท่ี ๐​ จนถึง บริเวณ

สะพานบ้านแหลมทราย หมู่ท่ี ๑๑ บ้านแหลมทราย ตำ�บลแหลมทราย อำ�เภอหลังสวน 

จังหวัดชุมพร กิโลเมตรท่ี ๑๐ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๓

	 (๒)	ให้แม่น้ำ�หลังสวน ต้ังแต่บริเวณสะพานบ้านแหลมทราย หมู่ท่ี ๑๑ 

บ้านแหลมทราย ตำ�บลแหลมทราย อำ�เภอหลังสวน จังหวัดชุมพร กิโลเมตรท่ี ๑๐ จนถึง 

บริเวณวัดปังหวาน หมู่ท่ี ๕ บ้านทอนพงษ์ ตำ�บลปังหวาน อำ�เภอพะโต๊ะ จังหวัดชุมพร 

กิโลเมตรท่ี ๔๗ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทท่ี ๒ 



	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๔

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๓๔ ง วันที่ ๑๐ พฤศจิกายน ๒๕๕๔

๑๘๖



๑๘๗



๑๘๘

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ชุมพร

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�ชุมพร กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ชุมพร ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�ชุมพร ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�ชุมพร หมู่ท่ี ๙ บ้านดอนสอง ตำ�บล

ปากน้ำ�ชุมพร อำ�เภอเมืองชุมพร จังหวัดชุมพร กิโลเมตรท่ี ๐ จนถึง บริเวณหมู่ท่ี ๙  

บ้านวังครก ตำ�บลนากระตาม อำ�เภอท่าแซะ จังหวัดชุมพร กิโลเมตรท่ี ๔๐ เป็นแหล่งน้ำ�

ประเภทที่ ๓

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๔

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๓๔ ง วันที่ ๑๐ พฤศจิกายน ๒๕๕๔



๑๘๙



๑๙๐

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�กุยบุรี

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�กุยบุรี กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�กุยบุรี ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�กุยบุรี ต้ังแต่บริเวณปากแม่น้ำ�กุยบุรี หมู่ที่ ๑ บ้านปากคลองเกลียว 

ตำ�บลบ่อนอก อำ�เภอเมืองประจวบคีรีขันธ์ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ กิโลเมตรที่ ๐ 

จนถึง บริเวณหมู่ท่ี ๒ บ้านบน ตำ�บลกุยบุรี อำ�เภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กิโลเมตรที่ ๑๐ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทที่ ๓

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๔

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๓๔ ง วันที่ ๑๐ พฤศจิกายน ๒๕๕๔



๑๙๑



๑๙๒

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง กำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ปราณบุรี

________

	 ด้วยประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแหล่งน้ำ�ผิวดิน ข้อ ๘ ได้กำ�หนดว่า  

“การกำ�หนดให้แหล่งน้ำ�ผิวดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามข้อ ๒ ให้เป็นไปตาม 

ท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา”

	 ฉะน้ัน เพ่ือให้การเป็นไปตามความในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ดังกล่าวและเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์คุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�ปราณบุรี กรมควบคุมมลพิษ 

จึงกำ�หนดประเภทของแหล่งน้ำ�ในแม่น้ำ�ปราณบุรี ไว้ดังต่อไปน้ี

	 ให้แม่น้ำ�ปราณบุรี ตั้งแต่บริเวณปากแม่น้ำ�ปราณบุรี หมู่ที่ ๒ บ้านปากน้ำ�

ปราณ อำ�เภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ กิโลเมตรที่ ๐ จนถึงแม่น้ำ�ปราณบุรี 

บริเวณท้ายเขื่อนปราณบุรี หมู่ที่ ๘ บ้านวังวนชลประทาน ตำ�บลหนองตาแต้ม 

อำ�เภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ กิโลเมตรที่ ๑๕๘ เป็นแหล่งน้ำ�ประเภทที่ ๒

	 ท้ังน้ี ดังปรากฏตามแผนท่ีท้ายประกาศน้ี

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๔

	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๓๔ ง วันที่ ๑๐ พฤศจิกายน ๒๕๕๔



๑๙๓



๑๙๔

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙÛ)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘π

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (ˆ) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘π ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

çπÈ”„µâ¥‘πé  À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„µâ¥‘π ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ßπÈ”∫“¥“≈

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬πÈ”∫“¥“≈

ç¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥¢Õß

 “√Õ—πµ√“¬∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â„ππÈ”„µâ¥‘π ‚¥¬‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·≈–º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ

Õπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π ‡¡◊ËÕπ”πÈ”„µâ¥‘π¡“„™â∫√‘‚¿§

¢âÕ Ú §ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµâÕß¡’¡“µ√∞“π¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ú.Ò  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ (Volatile Organic Compounds)

(Ò) ‡∫π´’π (Benzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) §“√å∫Õπ‡µµ√–§≈Õ‰√¥å (Carbon Tetrachloride) µâÕß

‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ò˜

(Û) 1, 2 - ‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 2 - Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π

ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) 1, 1 - ‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (1, 1 - Dichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

˜ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ‘́  - 1, 2 - ‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (cis - 1, 2 - Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π ̃  ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) ∑√“π å - 1, 2 - ‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (trans - 1, 2 -

Dichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∑π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(¯) ‡Õ∑∏‘≈‡∫π ’́π (Ethylbenzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ̃  ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(˘)  ‰µ√’π (Styrene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π ı

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÒ) ‚∑≈ŸÕ’π (Toluene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò, ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÚ) ‰µ√§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Trichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÛ) 1, 1, 1 - ‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 1, 1 - Trichloroethane)

µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÙ) 1, 1, 2 - ‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 1, 2 - Trichloroethane)

µâÕß‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Òı) ‰´≈’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Xylenes) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ò˜Ò



๑๙๕

(Û) 1, 2 - ‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 2 - Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π

ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) 1, 1 - ‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (1, 1 - Dichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

˜ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ‘́  - 1, 2 - ‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (cis - 1, 2 - Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π ̃  ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) ∑√“π å - 1, 2 - ‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (trans - 1, 2 -

Dichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∑π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(¯) ‡Õ∑∏‘≈‡∫π ’́π (Ethylbenzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ̃  ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(˘)  ‰µ√’π (Styrene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π ı

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÒ) ‚∑≈ŸÕ’π (Toluene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò, ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÚ) ‰µ√§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Trichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÛ) 1, 1, 1 - ‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 1, 1 - Trichloroethane)

µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÙ) 1, 1, 2 - ‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 1, 2 - Trichloroethane)

µâÕß‰¡à‡°‘π ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Òı) ‰´≈’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Xylenes) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ò˜Ò



๑๙๖

Ú.Ú ‚≈À–Àπ—° (Heavy Metals)

(Ò) ·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium) µâÕß‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈âπ∑å (Hexavalent Chromium)

µâÕß‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ∑Õß·¥ß (Copper) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) µ–°—Ë« (Lead) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ·¡ß°“π’  (Manganese) µâÕß‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) π‘°‡°‘≈ (Nickel) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜)  —ß°– ’ (Zinc) µâÕß‰¡à‡°‘π ı. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(¯)  “√ÀπŸ (Arsenic) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˘) ´’≈’‡π’¬¡ (Selenium) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò) ª√Õ∑ (Mercury) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ú.Û  “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å (Pesticides)

(Ò) §≈Õ‡¥π (Chlordane) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) µâÕß‰¡à‡°‘π .Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ù ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(Ù) ‡Œªµ“§≈Õ√å Õ’æÁÕ°‰´¥å (Heptachlor Epoxide) µâÕß‰¡à‡°‘π

.Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ¥’¥’∑’ (DDT) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) 2, 4 - ¥’ (2, 4 - D) µâÕß‰¡à‡°‘π Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜) Õ–∑√“´’π (Atrazine) µâÕß‰¡à‡°‘π Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(¯) ≈‘π‡¥π (Lindane) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˘) ‡æπµ–§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Pentachlorophenol) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ò˜Ú



๑๙๗

Ú.Ú ‚≈À–Àπ—° (Heavy Metals)

(Ò) ·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium) µâÕß‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈âπ∑å (Hexavalent Chromium)

µâÕß‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ∑Õß·¥ß (Copper) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) µ–°—Ë« (Lead) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ·¡ß°“π’  (Manganese) µâÕß‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) π‘°‡°‘≈ (Nickel) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜)  —ß°– ’ (Zinc) µâÕß‰¡à‡°‘π ı. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(¯)  “√ÀπŸ (Arsenic) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˘) ´’≈’‡π’¬¡ (Selenium) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò) ª√Õ∑ (Mercury) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ú.Û  “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å (Pesticides)

(Ò) §≈Õ‡¥π (Chlordane) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) µâÕß‰¡à‡°‘π .Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ù ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(Ù) ‡Œªµ“§≈Õ√å Õ’æÁÕ°‰´¥å (Heptachlor Epoxide) µâÕß‰¡à‡°‘π

.Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ¥’¥’∑’ (DDT) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) 2, 4 - ¥’ (2, 4 - D) µâÕß‰¡à‡°‘π Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜) Õ–∑√“´’π (Atrazine) µâÕß‰¡à‡°‘π Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(¯) ≈‘π‡¥π (Lindane) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˘) ‡æπµ–§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Pentachlorophenol) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ò˜Ú

Ú.Ù  “√æ‘…Õ◊ËπÊ

(Ò) ‡∫π‚´ (‡Õ) ‰æ√’π (Benzo (a) pyrene) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ú

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú) ‰´¬“‰π¥å (Cyanide) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) æ’´’∫’ (PCBs) µâÕß‰¡à‡°‘π .ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Vinyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Û °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú „Àâ„™â«‘∏’°“√¡“µ√∞“π

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬ (Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater) ´÷Ëß American Public Health Association, American

Water Works Association ·≈– Water Environment Federation ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“

√à«¡°—π °”Àπ¥À√◊Õµ“¡§Ÿà¡◊Õ«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬¢Õß ¡“§¡«‘»«°√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ò (Ò) - (Òı) „Àâ„™â«‘∏’

Purge and Trap Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Purge and Trap Gas

Chromatography/Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ú (Ò) - (˜) „Àâ„™â«‘∏’

Direct Aspiration/Atomic Absorption Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Inductively

Coupled Plasma/Plasma Emission Spectroscopy À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Û) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ú (¯) - (˘) „Àâ„™â«‘∏’

Hydride Generation/Atomic Absorption Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Inductively Coupled

Plasma/Plasma Emission Spectroscopy À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ú (Ò) „Àâ „™â«‘∏’

Cold-Vapor Atomic Absorption Spectrometry/Plasma Emission Spectroscopy

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

Ò˜Û



๑๙๘

(ı) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (Ò) - (ı) „Àâ„™â«‘∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography/Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography (Method Ι) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (ˆ) - (˜) „Àâ„™â«‘∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(˜) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (¯) „Àâ „ ™â «‘ ∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography (Method Ι) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(¯) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (˘) „Àâ„™â«‘∏’ Liquid -

Liquid Extraction Gas Chromatography/Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Liquid -

Liquid Extraction Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(˘) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù (Ò) „Àâ „™â «‘ ∏’

Liquid - Liquid Extraction Chromatography À√◊Õ Liquid - Liquid Extraction Gas

Chromatography/Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù‹ (Ú) „Àâ „™â«‘∏’

Pyridine Barbituric Acid À√◊Õ«‘∏’ Colorimetry À√◊Õ Ion Chromatography À√◊Õ

«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÒ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù (Û) „Àâ „™â «‘ ∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography (Method ΙΙ) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÚ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù (Ù) „Àâ„™â«‘∏’ Purge

and Trap Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Purge and Trap Gas Chromatography/

Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

Ò˜Ù



๑๙๙

(ı) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (Ò) - (ı) „Àâ„™â«‘∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography/Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography (Method Ι) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (ˆ) - (˜) „Àâ„™â«‘∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(˜) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (¯) „Àâ „ ™â «‘ ∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography (Method Ι) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(¯) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Û (˘) „Àâ„™â«‘∏’ Liquid -

Liquid Extraction Gas Chromatography/Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Liquid -

Liquid Extraction Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(˘) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù (Ò) „Àâ „™â «‘ ∏’

Liquid - Liquid Extraction Chromatography À√◊Õ Liquid - Liquid Extraction Gas

Chromatography/Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù‹ (Ú) „Àâ „™â«‘∏’

Pyridine Barbituric Acid À√◊Õ«‘∏’ Colorimetry À√◊Õ Ion Chromatography À√◊Õ

«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÒ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù (Û) „Àâ „™â «‘ ∏’

Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography (Method ΙΙ) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÚ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„µâ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú.Ù (Ù) „Àâ„™â«‘∏’ Purge

and Trap Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Purge and Trap Gas Chromatography/

Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

Ò˜Ù

¢âÕ Ù «‘∏’°“√‡°Á∫·≈–√—°…“µ—«Õ¬à“ßπÈ”„µâ¥‘π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÛÒ  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙÛ

‰µ√√ß§å   ÿ«√√≥§’√’

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’ ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ˜ µÕπæ‘‡»… ˘ı ß «—π∑’Ë ‹Òı °—π¬“¬π ÚıÙÛ

Ò˜ı



๒๐๐

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‡§√◊ËÕß«—¥ √–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’ø Õ‘πø√“‡√¥ ¥’‡∑§™—Ëπ (Non - dispersive

Infrared Detection)é À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‚¥¬„™â

√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥

ç‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡§¡’≈Ÿ¡‘‡π ‡´π (Chemiluminescence)é À¡“¬§«“¡«à“

(Ò) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å‚¥¬„™â°ä“´‚Õ‚´π∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

°ä“´‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å ́ ÷Ëß∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π¡“®“°°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈â««—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß

´÷Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ ≥ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë Ÿß°«à“ ̂  π“‚π¡‘‡µÕ√å (Nanometer) À√◊Õ

(Ú) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´‚Õ‚´π‚¥¬„™â°ä“´‡Õ∏’≈’π∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´‚Õ‚´π

·≈â««—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß ÷́Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ ≥ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß Ûı ∂÷ß

ıı π“‚π¡‘‡µÕ√å

Ò˜ˆ



๒๐๑

ç√–∫∫æ“√“‚√´“π‘≈’π (Pararosaniline)é  À¡“¬§«“¡«à“  °“√«—¥§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å

‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬°“√¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“π “√≈–≈“¬‚ªµ— ‡´’¬¡ ‡µµ√“§≈Õ‚√‡¡Õ§‘«‡√µ

(Potassium Tetrachloromercurate) ‡°‘¥‡ªìπ “√‰¥§≈Õ‚√ —́≈‰ø‚µ ‡¡Õ§‘«‡√µ §Õ¡‡æ≈° ǻ

(Dichlorosulfito Mercurate Complex) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√æ“√“‚√´“π‘≈’π·≈–

øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å (Pararosaniline and Formaldehyde) ‡°‘¥‡ªìπ ’¢Õßæ“√“‚√´“π‘≈’π‡¡∏‘≈

´—≈øÕπ‘° ·Õ´‘¥ (Pararosaniline Methyl Sulfonic Acid) ´÷Ëß®–∂Ÿ°«—¥§«“¡ “¡“√∂„π

°“√¥Ÿ¥´÷¡· ß ≥ ∑’Ë™à«ß§≈◊Ëπ ıÙ¯ π“‚π¡‘‡µÕ√å

ç‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫Õ–µÕ¡¡‘° ·Õ∫´Õæ™—Ëπ  ‡ª§‚µ√¡‘‡µÕ√å (Atomic

Absorption Spectrometer)é À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ª√‘¡“≥¢Õßµ–°—Ë« ‚¥¬„™â

‡ª≈«‰øÕ–‡´∑’≈’π (Acetylene Flame) ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ Ú¯Û.Û À√◊Õ ÚÒ˜ π“‚π¡‘‡µÕ√å

ç√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric)é À¡“¬§«“¡«à“ °“√«—¥§à“ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‚¥¬

¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“π·ºàπ°√Õß ´÷Ëß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥ .Û ‰¡§√Õπ

(Micron) ‰¥â√âÕ¬≈– ˘˘ ·≈â«À“πÈ”Àπ—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°·ºàπ°√Õßπ—Èπ

¢âÕ Ú §à“°ä“´„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß‡«≈“„¥„Àâ‡ªìπ‰ª¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

Û  à«π„π≈â“π à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ÛÙ.Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–„π‡«≈“

¯ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π ̆   à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π Ò.Úˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) Ò

(Û) Ú §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‚Õ‚´π„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò  à«π

„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–„π‡«≈“ ¯ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß

‰¡à‡°‘π .˜  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .ÒÙ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Ò˜˜

Ò §«“¡„π¢âÕ Ú (Ú) ‡¥‘¡∑—ÈßÀ¡¥¬°‡≈‘° ‚¥¬¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÛÛ (æ.». ÚııÚ) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´‰π‚µ√‰¥‡®πÕÕ°‰´¥å „π∫√√¬°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª
≈ß«—π∑’Ë Ò˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚııÚ

Ú §«“¡„π¢âÕ Ú (Û) ‡¥‘¡∑—ÈßÀ¡¥¬°‡≈‘° ·≈–„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ò ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ (æ.». Úıı) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»
‚¥¬∑—Ë«‰ª ≈ß«—π∑’Ë Ò ‡¡…“¬π æ.». Úıı

๑	 ความในข้อ ๒ (๒) เดิมท้ังหมดยกเลิก โดยข้อ ๒ แห่งประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 
	 ฉบับท่ี ๓๓ (พ.ศ. ๒๕๕๒) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าก๊าซไนโตรไดเจนออกไซด์ในบรรยากาศโดยท่ัวไป
	 ลงวันที่ ๑๗ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๒
๒	 ความในข้อ ๒ (๓) เดิมท้ังหมดยกเลิก และใช้ความใหม่น้ีแทนโดยข้อ ๑ แห่งประกาศคณะกรรมการ 
	 ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๒๘ (พ.ศ. ๒๕๕๐) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 
	 โดยท่ัวไป ลงวันท่ี ๑๐ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๐



๒๐๒

Û §«“¡„π¢âÕ Ú (Ù) ‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ò ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÚÙ (æ.». ÚıÙ˜) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»
‚¥¬∑—Ë«‰ª ≈ß«—π∑’Ë ˘  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

Ù §«“¡„π¢âÕ Ù (Ú) ·≈– (Û) ‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»
§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÚÙ (æ.». ÚıÙ˜) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»
„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ≈ß«—π∑’Ë ˘  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

(Ù) Û §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

.ÒÚ  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√  ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ

(Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ù  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Ò

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Û °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´·µà≈–™π‘¥„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„Àâ§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ Ù §à“ “√„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª „π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß‡«≈“„¥„Àâ‡ªìπ‰ª

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«„π‡«≈“ Ò ‡¥◊Õπ ®–µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) Ù §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean)

„π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ı  ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Û) Ù §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÛÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ

(Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ ı °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ„π‡«≈“ ¯ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’æ Õ‘πø√“‡√¥ ¥’‡∑§™—Ëπ À√◊Õ

√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

Ò˜¯

๓	 ความในข้อ ๒ (๔) เดิมท้ังหมดยกเลิก และให้ใช้ความใหม่น้ีแทนโดยข้อ ๑ แห่งประกาศคณะกรรมการ 
	 ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๒๔ (พ.ศ. ๒๕๔๗) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 
	 โดยท่ัวไป ลงวันท่ี ๙ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๔๗
๔	 ความในข้อ ๔ (๒) และ (๓) เดิมท้ังหมดยกเลิก และให้ใช้ความใหม่น้ีแทนโดยข้อ ๒ แห่งประกาศ 
	 คณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๒๔ (พ.ศ. ๒๕๔๗) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานคุณภาพอากาศ 
	 ในบรรยากาศโดยท่ัวไป ลงวันท่ี ๙ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๔๗



๒๐๓

Û §«“¡„π¢âÕ Ú (Ù) ‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ò ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÚÙ (æ.». ÚıÙ˜) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»
‚¥¬∑—Ë«‰ª ≈ß«—π∑’Ë ˘  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

Ù §«“¡„π¢âÕ Ù (Ú) ·≈– (Û) ‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»
§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÚÙ (æ.». ÚıÙ˜) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»
„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ≈ß«—π∑’Ë ˘  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

(Ù) Û §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

.ÒÚ  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√  ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ

(Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ù  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .Ò

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Û °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´·µà≈–™π‘¥„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„Àâ§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ Ù §à“ “√„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª „π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß‡«≈“„¥„Àâ‡ªìπ‰ª

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«„π‡«≈“ Ò ‡¥◊Õπ ®–µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.ı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) Ù §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean)

„π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ı  ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Û) Ù §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .ÛÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ

(Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ ı °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ„π‡«≈“ ¯ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’æ Õ‘πø√“‡√¥ ¥’‡∑§™—Ëπ À√◊Õ

√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

Ò˜¯

¢âÕ ˆ ı  °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥åÀ√◊Õ°ä“´‚Õ‚´π„Àâ

¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

(Ò) ˆ

(Ú) °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‚Õ‚´π„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ„π‡«≈“ ¯ ™—Ë«‚¡ß

„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡§¡’≈Ÿ¡‘‡π ‡´π À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˜ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ

„π‡«≈“ Ò ªï „Àâ„™â«‘∏’°“√«—¥µ“¡√–∫∫æ“√“‚√´“π‘≈’π À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ¯ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«„π‡«≈“ Ò ‡¥◊Õπ „Àâ‡°Á∫Õ“°“»ºà“π

·ºàπ°√Õß„π‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ (High Volume - Air Sampler)

 °—¥µ–°—Ë«ÕÕ°®“°·ºàπ°√Õß‚¥¬„™â°√¥¥‘πª√– ‘«·≈–°√¥‡°≈◊Õ ·≈â«π”‰ª«—¥§à“¢Õß

µ–°—Ë«‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫Õ–µÕ¡¡‘° ·Õ∫´Õæ™—Ëπ  ‡ª§‚µ√¡‘‡µÕ√å À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˘ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò

‰¡§√Õπ „π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ„π‡«≈“ Ò ªï „Àâ„™â«‘∏’°“√«—¥µ“¡√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘°

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

Ò˜˘

ı §«“¡„π¢âÕ ˆ ‡¥‘¡∑—ÈßÀ¡¥¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ (æ.». Úıı) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π
∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ≈ß«—π∑’Ë Ò ‡¡…“¬π æ.». Úıı

ˆ §«“¡„π¢âÕ ˆ (Ò) ‡¥‘¡∑—ÈßÀ¡¥¬°‡≈‘° ‚¥¬¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÛÛ (æ.». ÚııÚ) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´„π‰µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª
≈ß«—π∑’Ë Ò˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚııÚ



๒๐๔

¢âÕ Ò  °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´À√◊Õ “√Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß„¥µ“¡¢âÕ ı ∂÷ß

¢âÕ ˜ „Àâ∑”„π∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Û ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π

ˆ ‡¡µ√

°“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕßµ“¡¢âÕ ¯ ·≈–¢âÕ ˘ „Àâ∑”„π

∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÛ¯

™«π À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπ∑’Ë ÙÚ ß «—π∑’Ë Úı æƒ…¿“§¡ ÚıÛ¯

Ò¯



๒๐๕

¢âÕ Ò  °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´À√◊Õ “√Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß„¥µ“¡¢âÕ ı ∂÷ß

¢âÕ ˜ „Àâ∑”„π∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Û ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π

ˆ ‡¡µ√

°“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßµ–°—Ë«·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕßµ“¡¢âÕ ¯ ·≈–¢âÕ ˘ „Àâ∑”„π

∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÛ¯

™«π À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπ∑’Ë ÙÚ ß «—π∑’Ë Úı æƒ…¿“§¡ ÚıÛ¯

Ò¯ Ò¯Ò

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÒÚ (æ.». ÚıÛ¯)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥

¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π (UV-Fluorescence)é À¡“¬§«“¡«à“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬°“√„™â· ßÕÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ (Ultraviolet)

∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈â««—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß ÷́Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ

≥ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß ÒÚ ∂÷ß Ò˘ π“‚π¡‘‡µÕ√å

¢âÕ Ú *

* §«“¡„π¢âÕ Ú ¬°‡≈‘° ‚¥¬¢âÕ (Ò) ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÚÒ
(æ.».ÚıÙÙ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß
≈ß«—π∑’Ë ˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙÙ



๒๐๖Ò¯Ú

** §«“¡„π¢âÕ Û ·≈–¢âÕ ı ‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ (Ú) ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÚÒ (æ.». ÚıÙÙ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–
√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å
„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ≈ß«—π∑’Ë ˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙÙ

¢âÕ Û ** §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ̃ ¯

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„Àâ§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ ı ** °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π

∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ßµ“¡¢âÕ Û „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ˆ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ∑”„π

∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Û ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÛ¯

™«π À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπæ‘‡»… Ú˜ ß «—π∑’Ë ÒÛ °√°Æ“§¡ ÚıÛ¯

**	 ความในข้อ ๓ และข้อ ๕ เดิมท้ังหมดยกเลิก และให้ใช้ความใหม่น้ีแทนโดยข้อ (๒) แห่งประกาศ 
	 คณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี ๒๑ (พ.ศ. ๒๕๔๔) ออกตามความในพระราชบัญญัติ 
	 ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานค่า 
	 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในบรรยากาศโดยท่ัวไปในเวลา ๑ ช่ัวโมง ลงวันท่ี ๙ เมษายน พ.ศ. ๒๕๔๔



๒๐๗Ò¯Ú

** §«“¡„π¢âÕ Û ·≈–¢âÕ ı ‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ (Ú) ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÚÒ (æ.». ÚıÙÙ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–
√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å
„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ≈ß«—π∑’Ë ˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙÙ

¢âÕ Û ** §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ̃ ¯

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„Àâ§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ ı ** °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π

∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ßµ“¡¢âÕ Û „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ˆ °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ∑”„π

∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ Û ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÛ¯

™«π À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÚ µÕπæ‘‡»… Ú˜ ß «—π∑’Ë ÒÛ °√°Æ“§¡ ÚıÛ¯

Ò¯Û

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÛÛ (æ.». ÚııÚ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

_________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª ‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡°≥±å∑—Ë«‰ª ”À√—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (Ù) ·≈–¡“µ√“ ÛÙ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ ÛÛ ¡“µ√“ Û¯ ¡“µ√“ ÙÒ ·≈–¡“µ√“ ÙÛ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π

‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡§¡’≈Ÿ¡‘‡π ‡´πé (Chemiluminescence) À¡“¬§«“¡«à“

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å‚¥¬„™â°ä“´‚Õ‚´π∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å

´÷Ëß∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π¡“®“°°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈â««—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß´÷Ëß‡°‘¥®“°

ªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ ≥ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë Ÿß°«à“ ˆ π“‚π¡‘‡µÕ√å (Nanometer)

¢âÕ Ú „Àâ¬°‡≈‘°

(Ò) §«“¡„π (Ú) ¢Õß¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ



๒๐๘Ò¯Ù

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª

(Ú) §«“¡„π (Ò) ¢Õß¢âÕ ˆ ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª ·°â ‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‚¥¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯

(æ.». Úıı) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

¢âÕ Û „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

.Ò˜  à«π„π≈â“π à«πÀ√◊Õ‰¡à‡°‘π .ÛÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) §à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean) ¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

„π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .ı˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„Àâ§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ ı °“√«—¥§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ

§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡§¡’≈Ÿ¡‘‡π ‡´π

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚııÚ

Õ¿‘ ‘∑∏‘Ï  ‡«™™“™’«–

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»… ÒÒÙ ß «—π∑’Ë ÒÙ  ‘ßÀ“§¡ ÚııÚ



๒๐๙Ò¯Ù

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª

(Ú) §«“¡„π (Ò) ¢Õß¢âÕ ˆ ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª ·°â ‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‚¥¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯

(æ.». Úıı) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

¢âÕ Û „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

.Ò˜  à«π„π≈â“π à«πÀ√◊Õ‰¡à‡°‘π .ÛÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) §à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean) ¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

„π‡«≈“ Ò ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π à«π À√◊Õ‰¡à‡°‘π .ı˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„Àâ§”π«≥‡∑’¬∫∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ ı °“√«—¥§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ

§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean) „π‡«≈“ Ò ªï „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡§¡’≈Ÿ¡‘‡π ‡´π

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚııÚ

Õ¿‘ ‘∑∏‘Ï  ‡«™™“™’«–

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»… ÒÒÙ ß «—π∑’Ë ÒÙ  ‘ßÀ“§¡ ÚııÚ

Ò¯ı

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß

´÷Ëß∑”ß“π‚¥¬√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

_________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß«—¥

À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß´÷Ëß∑”ß“π‚¥¬√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

©–π—Èπ Õ“»—¬§«“¡„π¢âÕ ˆ ¢âÕ ˜ ·≈–¢âÕ ˘ ¢Õßª√–°“»§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛ¯) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π

∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ·≈–©∫—∫∑’Ë·°â ‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ´÷ËßÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â¥—ßπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´

À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß ´÷Ëß∑”ß“π‚¥¬√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫ ©∫—∫≈ß«—π∑’Ë ÚÙ

¡°√“§¡ æ.». ÚıÙˆ ·≈–„Àâ„™âª√–°“»©∫—∫π’È·∑π

¢âÕ Ú ‡§√◊ËÕß«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´‚Õ‚´π„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ„π‡«≈“

¯ ™—Ë«‚¡ß √–∫∫Õÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ ·Õ∫´Õ∫™—Ëπ ‚ø‚µ‡¡¥µ√’ (Ultraviolet Absorption

Photometry) ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√„Àâ· ßÕÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ (Ultraviolet) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´‚Õ‚´π

·≈–«—¥°“√¥Ÿ¥´—∫· ß ÷́Ëß‡°‘¥¢÷Èπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ ÚıÙ π“‚π‡¡µ√

(Nanometer)



๒๑๐Ò¯ˆ

¢âÕ Û ‡§√◊ËÕß«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß √–∫∫

æ“√“‚√´“π‘≈’π (Pararosaniline) ∑’Ë „™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“π “√≈–≈“¬‚ªµ— ‡´’¬¡

‡µµ√“§≈Õ‚√‡¡Õ§‘«‡√µ (Potassium Tetrachloromercurate) ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥‡ªìπ “√

‰¥§≈Õ‚√´—≈‚ø‚µ ‡¡Õ§‘«‡√µ§Õ¡‡æ≈°´å (Dichlorosulfoto Mercurate Complex) ´÷Ëß

‡¡◊ËÕ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√æ“√“‚√´“π‘≈’π·≈–øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å (Pararosaniline and

Formaldehyde) ®–‰¥â‡ªìπ ’¢Õßæ“√“‚√´“π‘≈’π ‡¡∏‘≈´—≈øÕπ‘° ·Õ´‘¥ (Pararosaniline

Methyl Sulfonic Acid) π” “√∑’Ë‰¥â¡“µ√«®«—¥§à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´÷¡· ß∑’Ë™à«ß§≈◊Ëπ

ıÙ¯ π“‚π‡¡µ√ (Nanometer)

¢âÕ Ù ‡§√◊ËÕß«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ„π‡«≈“ Ò ªï √–∫∫Õÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π (Ultraviolet Fluorescence) ∑’Ë„™â

À≈—°°“√„Àâ· ßÕÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ (Ultraviolet) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

·≈–«—¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß· ß´÷Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß Ò˘ ∂÷ß

ÚÛ π“‚π‡¡µ√ (Nanometer)

¢âÕ ı °“√À“§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „π‡«≈“ ÚÙ

™—Ë«‚¡ß À√◊Õ„π‡«≈“ Ò ªï ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥„π√–∫∫Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ¥—ßπ’È

ı.Ò ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡∫µâ“ ‡√ (Beta Ray) ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√©“¬√—ß ’‡∫µâ“

‰ª¬—ßΩÿÉπ≈–ÕÕß∫π·ºàπ°√Õß´÷Ëß¥Ÿ¥ºà“πÀ—«§—¥¢π“¥ ”À√—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò

‰¡§√Õπ ·≈–«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥ —́∫√—ß ’‡∫µâ“‡æ◊ËÕπ”¡“·ª≈ß‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» À√◊Õ

ı.Ú ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡∑ª‡ªÕ Õ‘≈‘‡¡âπ ÕÕ ´‘‡≈µ‘Èß ‰¡‚§√∫“≈“π´å

(Tapered Element Oscillating Microbalance) ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“πÀ—«§—¥¢π“¥

 ”À√—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ ‡æ◊ËÕ„ÀâΩÿÉπ≈–ÕÕßµ° – ¡∫π·ºàπ°√Õß„π¢≥–

 —Ëπ –‡∑◊Õπ·≈–·ª≈ß§à“§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»

À√◊Õ

Ò¯˜

ı.Û ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‰¥‚§‚µ¡—  (Dichotomous) ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥Õ“°“»

ºà“πÀ—«§—¥¢π“¥ ”À√—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „Àâµ°°√–∑∫°—∫Õÿª°√≥å

§—¥·¬°ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë·πàπÕπ (Virtual Impactor) ‡æ◊ËÕ·¬°ΩÿÉπ≈–ÕÕßÕÕ°‡ªìπ Õß¢π“¥

§◊Õ ¢π“¥‰¡à‡°‘π Ú.ı ‰¡§√Õπ ·≈–¢π“¥µ—Èß·µà Ú.ı ‰¡§√Õπ ·µà‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

·≈â«π”·ºàπ°√Õß∑—Èß Õß·ºàπ¡“™—ËßÀ“πÈ”Àπ—°√«¡¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß∑—ÈßÀ¡¥

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». Úıı

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ˘¯ß «—π∑’Ë Òˆ  ‘ßÀ“§¡ Úıı



๒๑๑Ò¯ˆ

¢âÕ Û ‡§√◊ËÕß«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß √–∫∫

æ“√“‚√´“π‘≈’π (Pararosaniline) ∑’Ë „™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“π “√≈–≈“¬‚ªµ— ‡ ’́¬¡

‡µµ√“§≈Õ‚√‡¡Õ§‘«‡√µ (Potassium Tetrachloromercurate) ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥‡ªìπ “√

‰¥§≈Õ‚√´—≈‚ø‚µ ‡¡Õ§‘«‡√µ§Õ¡‡æ≈°´å (Dichlorosulfoto Mercurate Complex) ´÷Ëß

‡¡◊ËÕ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√æ“√“‚√´“π‘≈’π·≈–øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å (Pararosaniline and

Formaldehyde) ®–‰¥â‡ªìπ ’¢Õßæ“√“‚√´“π‘≈’π ‡¡∏‘≈´—≈øÕπ‘° ·Õ´‘¥ (Pararosaniline

Methyl Sulfonic Acid) π” “√∑’Ë‰¥â¡“µ√«®«—¥§à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´÷¡· ß∑’Ë™à«ß§≈◊Ëπ

ıÙ¯ π“‚π‡¡µ√ (Nanometer)

¢âÕ Ù ‡§√◊ËÕß«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ„π‡«≈“ Ò ªï √–∫∫Õÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π (Ultraviolet Fluorescence) ∑’Ë„™â

À≈—°°“√„Àâ· ßÕÿ≈µ√â“‰«‚Õ‡≈µ (Ultraviolet) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

·≈–«—¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß· ß´÷Ëß‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß Ò˘ ∂÷ß

ÚÛ π“‚π‡¡µ√ (Nanometer)

¢âÕ ı °“√À“§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „π‡«≈“ ÚÙ

™—Ë«‚¡ß À√◊Õ„π‡«≈“ Ò ªï ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥„π√–∫∫Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ¥—ßπ’È

ı.Ò ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡∫µâ“ ‡√ (Beta Ray) ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√©“¬√—ß ’‡∫µâ“

‰ª¬—ßΩÿÉπ≈–ÕÕß∫π·ºàπ°√Õß´÷Ëß¥Ÿ¥ºà“πÀ—«§—¥¢π“¥ ”À√—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò

‰¡§√Õπ ·≈–«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥ —́∫√—ß ’‡∫µâ“‡æ◊ËÕπ”¡“·ª≈ß‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» À√◊Õ

ı.Ú ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‡∑ª‡ªÕ Õ‘≈‘‡¡âπ ÕÕ ´‘‡≈µ‘Èß ‰¡‚§√∫“≈“π´å

(Tapered Element Oscillating Microbalance) ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“πÀ—«§—¥¢π“¥

 ”À√—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ ‡æ◊ËÕ„ÀâΩÿÉπ≈–ÕÕßµ° – ¡∫π·ºàπ°√Õß„π¢≥–

 —Ëπ –‡∑◊Õπ·≈–·ª≈ß§à“§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»

À√◊Õ

Ò¯˜

ı.Û ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫‰¥‚§‚µ¡—  (Dichotomous) ∑’Ë„™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥Õ“°“»

ºà“πÀ—«§—¥¢π“¥ ”À√—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ „Àâµ°°√–∑∫°—∫Õÿª°√≥å

§—¥·¬°ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë·πàπÕπ (Virtual Impactor) ‡æ◊ËÕ·¬°ΩÿÉπ≈–ÕÕßÕÕ°‡ªìπ Õß¢π“¥

§◊Õ ¢π“¥‰¡à‡°‘π Ú.ı ‰¡§√Õπ ·≈–¢π“¥µ—Èß·µà Ú.ı ‰¡§√Õπ ·µà‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

·≈â«π”·ºàπ°√Õß∑—Èß Õß·ºàπ¡“™—ËßÀ“πÈ”Àπ—°√«¡¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß∑—ÈßÀ¡¥

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». Úıı

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ˘¯ß «—π∑’Ë Òˆ  ‘ßÀ“§¡ Úıı



๒๑๒

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Û (æ.». Úıı)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ(Ù) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ÕÕ°

ª√–°“»°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ (Volatile Organic Compounds)

„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò ¡“µ√∞“π§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï

·µà≈–™π‘¥ „Àâ‡ªìπ‰ª¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‡∫π´’π  (Benzene)  µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.˜ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Vinyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Û) 1,2-‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1,2-Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π .Ù ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ù) ‰µ√§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Trichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÛ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ı) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∑π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÚ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ˆ) 1,2-‰¥§≈Õ‚√‚æ√‡æπ (1,2-Dichloropropane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Ò¯¯

(˜) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(¯) §≈Õ‚√øÕ√å¡ (Chloroform) µâÕß‰¡à‡°‘π .ÙÛ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˘) 1,3-∫‘«∑“‰¥Õ’π (1,3-Butadiene) µâÕß‰¡à‡°‘π .ÛÛ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

°“√À“§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï ·µà≈–™π‘¥

„ππ”º≈°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫µàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß¢Õß∑ÿ°Ê ‡¥◊Õπ

(Õ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–Àπ÷Ëß§√—Èß) ¡“À“§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean)

„π°√≥’µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°Á∫¡“µ√«®«‘‡§√“–Àåµ“¡«√√§ Õß‰¡à “¡“√∂µ√«®

«‘‡§√“–Àå‰¥â „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„À¡à¿“¬„π Û «—π π—∫·µà«—π∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«‰¡à “¡“√∂

µ√«®«‘‡§√“–Àå‰¥â

¢âÕ Ú °“√§”π«≥§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï

·µà≈–™π‘¥µ“¡¢âÕ Ò „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ̃ ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

·≈–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ Û «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“

 “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï µ“¡¢âÕ Ò „Àâπ”À≈—°°“√

·≈–‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¥—ßµàÕ‰ªπ’È¡“ª√—∫„™â ‡«âπ·µàª√–°“»π’È®–°”Àπ¥‰«â‡ªìπ

Õ¬à“ßÕ◊Ëπ

(Ò) US EPA Compendium Method TO-14A çDetermination of Volatile

Organic Compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared canisters

with subsequent analysis by Gas Chromatography (GC)é  µ“¡∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

(Ú) US EPA Compendium Method TO-15 çDetermination of Volatile

Organic Compounds (VOCs) in air collected in specially prepared canisters

and analyzed by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)é µ“¡∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

Ò¯˘



๒๑๓

(˜) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(¯) §≈Õ‚√øÕ√å¡ (Chloroform) µâÕß‰¡à‡°‘π .ÙÛ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˘) 1,3-∫‘«∑“‰¥Õ’π (1,3-Butadiene) µâÕß‰¡à‡°‘π .ÛÛ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

°“√À“§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï ·µà≈–™π‘¥

„ππ”º≈°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫µàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß¢Õß∑ÿ°Ê ‡¥◊Õπ

(Õ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–Àπ÷Ëß§√—Èß) ¡“À“§à“¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘µ (Arithmetic Mean)

„π°√≥’µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°Á∫¡“µ√«®«‘‡§√“–Àåµ“¡«√√§ Õß‰¡à “¡“√∂µ√«®

«‘‡§√“–Àå‰¥â „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„À¡à¿“¬„π Û «—π π—∫·µà«—π∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«‰¡à “¡“√∂

µ√«®«‘‡§√“–Àå‰¥â

¢âÕ Ú °“√§”π«≥§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï

·µà≈–™π‘¥µ“¡¢âÕ Ò „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ̃ ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

·≈–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢âÕ Û «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“

 “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï µ“¡¢âÕ Ò „Àâπ”À≈—°°“√

·≈–‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¥—ßµàÕ‰ªπ’È¡“ª√—∫„™â ‡«âπ·µàª√–°“»π’È®–°”Àπ¥‰«â‡ªìπ

Õ¬à“ßÕ◊Ëπ

(Ò) US EPA Compendium Method TO-14A çDetermination of Volatile

Organic Compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared canisters

with subsequent analysis by Gas Chromatography (GC)é  µ“¡∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

(Ú) US EPA Compendium Method TO-15 çDetermination of Volatile

Organic Compounds (VOCs) in air collected in specially prepared canisters

and analyzed by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)é µ“¡∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

Ò¯˘



๒๑๔

(Û) «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–ÀåÕ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÙ °—π¬“¬π æ.». Úıı

π“¬‚¶ ‘µ ªíôπ‡ªïò¬¡√—…Æå

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ÒÙÛ ß «—π∑’Ë ‹ Ú¯ °—π¬“¬π Úıı

Ò˘



๒๑๕

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

_________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π

∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ∑—Èß “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ (Volatile Organic

Compounds) „π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ∑’Ë‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß (carcinogen) ·≈– “√∑’Ë

¡‘‰¥â‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß (non-carcinogen) ́ ÷ËßÕ“®¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß„π™à«ß‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

®π àßº≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æÕ“°“» ·≈–Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õß

ª√–™“™π∑’Ë —¡º— ‚¥¬°“√À“¬„®‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬ ·¡â«à“ª√‘¡“≥¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬

„π∫√√¬“°“»¥—ß°≈à“« ®–‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“πµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Û (æ.». Úıı) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“ “√Õ‘π∑√’¬å

√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï

¥—ßπ—Èπ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„π∞“π–Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’¿“√°‘®‡°’Ë¬«°—∫°“√°”°—∫ ¥Ÿ·≈

Õ”π«¬°“√ ª√– “πß“π µ‘¥µ“¡ ·≈–ª√–‡¡‘πº≈‡°’Ë¬«°—∫°“√øóôπøŸ §ÿâ¡§√Õß ·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò °”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) Õ– ‘́∑—≈¥’‰Œ¥å (Acetaldehyde) µâÕß‰¡à‡°‘π ̄ ˆ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ú) Õ–§√Õ≈’π (Acrolein) µâÕß‰¡à‡°‘π .ıı ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Û) Õ–§√‘‚≈‰π‰µ√ (Acrylonitrile) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Ò˘Ò



๒๑๖

(Ù) ‡∫π´’π (Benzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ˜.ˆ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ı) ‡∫π ‘́≈§≈Õ‰√¥å (Benzyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÚ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ˆ) Ò, Û - ∫‘«∑“‰¥Õ’π (1, 3 - Butadiene) µâÕß‰¡à‡°‘π ı.Û ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˜) ‚∫√‚¡¡’‡∏π (Bromomethane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò˘ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(¯) §“√å∫Õπ‡µµ√–§≈Õ‰√¥å (Carbon Tetrachloride) µâÕß‰¡à‡°‘π Òı

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˘) §≈Õ‚√øÕ√å¡ (Chloroform) µâÕß‰¡à‡°‘π ı˜ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ò) Ò, Ú - ‰¥‚∫√‚¡Õ’‡∏π (1, 2 - Dibromoethane) µâÕß‰¡à‡°‘π Û˜

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÒ) Ò, Ù - ‰¥§≈Õ‚√‡∫π´’π (1, 4 - Dichlorobenzene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,Ò

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÚ) Ò, Ú - ‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∏π (1, 2 - Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù¯ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÛ) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∏π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÙ) Ò, Ú - ‰¥§≈Õ‚√‚æ√‡æπ (1, 2 - Dichloropropane) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯Ú

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Òı) Ò, Ù - ‰¥ÕÕ°‡´π (1, 4 - Dioxane) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯ˆ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Òˆ) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ò˜) Ò, Ò, Ú, Ú - ‡µµ√–§≈Õ‚√Õ’‡∏π (1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethane) µâÕß

‰¡à‡°‘π ¯Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Ò˘Ú



๒๑๗

(Ù) ‡∫π´’π (Benzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ˜.ˆ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ı) ‡∫π ‘́≈§≈Õ‰√¥å (Benzyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÚ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ˆ) Ò, Û - ∫‘«∑“‰¥Õ’π (1, 3 - Butadiene) µâÕß‰¡à‡°‘π ı.Û ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˜) ‚∫√‚¡¡’‡∏π (Bromomethane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò˘ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(¯) §“√å∫Õπ‡µµ√–§≈Õ‰√¥å (Carbon Tetrachloride) µâÕß‰¡à‡°‘π Òı

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˘) §≈Õ‚√øÕ√å¡ (Chloroform) µâÕß‰¡à‡°‘π ı˜ ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ò) Ò, Ú - ‰¥‚∫√‚¡Õ’‡∏π (1, 2 - Dibromoethane) µâÕß‰¡à‡°‘π Û˜

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÒ) Ò, Ù - ‰¥§≈Õ‚√‡∫π´’π (1, 4 - Dichlorobenzene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,Ò

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÚ) Ò, Ú - ‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∏π (1, 2 - Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù¯ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÛ) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∏π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ÒÙ) Ò, Ú - ‰¥§≈Õ‚√‚æ√‡æπ (1, 2 - Dichloropropane) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯Ú

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Òı) Ò, Ù - ‰¥ÕÕ°‡´π (1, 4 - Dioxane) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯ˆ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Òˆ) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ò˜) Ò, Ò, Ú, Ú - ‡µµ√–§≈Õ‚√Õ’‡∏π (1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethane) µâÕß

‰¡à‡°‘π ¯Û ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Ò˘Ú

(Ò¯) ‰µ√§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Trichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÛ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ò˘) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Vinyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Ú À≈—°°“√ ¢Õ∫‡¢µ ·≈–°“√§”π«≥ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥

·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–Àå§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ª√“°Øµ“¡¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò¯ ∏—π«“§¡ æ.». ÚııÒ

 ÿæ—≤π‹å À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»… ÒÛ ß «—π∑’Ë ‹ Ú˜ ¡°√“§¡ ÚııÚ

Ò˘Û



๒๑๘

¿“§ºπ«°
∑â“¬

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß °”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

_________

Ò. À≈—°°“√

°“√°”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬ª√–¬ÿ°µå„™â§à“ Permissible Exposure Limit (PEL)

¢Õß Occupational Safety and Health Administration (OSHA) ¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

(Ò) ª√—∫§à“ PEL ÷́Ëß°”Àπ¥¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß§à“‡©≈’Ë¬µ≈Õ¥‡«≈“

°“√∑”ß“π„π ¿“«–ª°µ‘ ¯ ™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π ‡ªìπ‡«≈“∑—Èß ‘Èπ ı «—πµàÕ —ª¥“Àå (√«¡∑—Èß ‘Èπ

Ù ™—Ë«‚¡ßµàÕ —ª¥“Àå) „Àâ‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬∑’Ëª√–™“™π∑—Ë«‰ª®–‰¥â√—∫ —¡º— µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“

∑—Èß«—π (ÚÙ ™—Ë«‚¡ß) ‡ªìπ‡«≈“∑—Èß ‘Èπµ≈Õ¥ —ª¥“Àå (˜ «—π) À√◊Õ§‘¥‡ªìπ‡«≈“∑—Èß ‘Èπ

Òˆ¯ ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬°“√À“√§à“ PEL ¥â«¬ Ù.Ú (µ—«‡≈¢¥—ß°≈à“«‰¥â®“° Òˆ¯/Ù) ∑—Èßπ’È

¿“¬„µâ ¡¡µ‘∞“π«à“ª√–™“™π∑—Ë«‰ª ·≈–§πß“π¡’Õ—µ√“°“√À“¬„®‡∑à“°—π

(Ú) ª√—∫§à“ PEL ÷́Ëß°”Àπ¥¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë§πß“π´÷Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß

ª√–™“°√∑’Ë¡’ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß‰¥â√—∫ —¡º— „π™à«ß«—¬∑’Ë‡ªìπºŸâ „À≠à À“°·µà°“√°”Àπ¥

§à“‡©≈’Ë¬„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µâÕß§”π÷ß∂÷ßª√–™“°√∑—Ë«‰ª ·≈–¡’‚Õ°“ ‰¥â√—∫ —¡º— µ≈Õ¥™’«‘µ

‰¡à„™à‡æ’¬ß·§à√–¬–‡«≈“„π™à«ß«—¬∑’Ë‡ªìπºŸâ„À≠à∑’Ë∑”ß“π„π‚√ßß“π‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ®÷ßÀ“√§à“

PEL ¥â«¬ Ò ‡æ◊ËÕ‡ªìπ safety factor „πª√–‡¥Áπ¥—ß°≈à“« ∑—Èßπ’È§à“ safety factor

¥—ß°≈à“«„™â¿“¬„µâ ¡¡µ‘∞“π«à“°≈ÿà¡ª√–™“°√∑—Ë«‰ª¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»

¡“°°«à“°≈ÿà¡§πß“π Ò ‡∑à“

(Û) ª√—∫§à“ PEL ®“°¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë«à“°≈ÿà¡ª√–™“°√∑—Ë«‰ªÕ“®¡’

√–¥—∫§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‰¥â√—∫ —¡º—  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬·µ°µà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ®÷ß

Ò˘Ù



๒๑๙

¿“§ºπ«°
∑â“¬

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß °”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

_________

Ò. À≈—°°“√

°“√°”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬ª√–¬ÿ°µå„™â§à“ Permissible Exposure Limit (PEL)

¢Õß Occupational Safety and Health Administration (OSHA) ¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

(Ò) ª√—∫§à“ PEL ÷́Ëß°”Àπ¥¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß§à“‡©≈’Ë¬µ≈Õ¥‡«≈“

°“√∑”ß“π„π ¿“«–ª°µ‘ ¯ ™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π ‡ªìπ‡«≈“∑—Èß ‘Èπ ı «—πµàÕ —ª¥“Àå (√«¡∑—Èß ‘Èπ

Ù ™—Ë«‚¡ßµàÕ —ª¥“Àå) „Àâ‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬∑’Ëª√–™“™π∑—Ë«‰ª®–‰¥â√—∫ —¡º— µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“

∑—Èß«—π (ÚÙ ™—Ë«‚¡ß) ‡ªìπ‡«≈“∑—Èß ‘Èπµ≈Õ¥ —ª¥“Àå (˜ «—π) À√◊Õ§‘¥‡ªìπ‡«≈“∑—Èß ‘Èπ

Òˆ¯ ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬°“√À“√§à“ PEL ¥â«¬ Ù.Ú (µ—«‡≈¢¥—ß°≈à“«‰¥â®“° Òˆ¯/Ù) ∑—Èßπ’È

¿“¬„µâ ¡¡µ‘∞“π«à“ª√–™“™π∑—Ë«‰ª ·≈–§πß“π¡’Õ—µ√“°“√À“¬„®‡∑à“°—π

(Ú) ª√—∫§à“ PEL ÷́Ëß°”Àπ¥¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë§πß“π´÷Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß

ª√–™“°√∑’Ë¡’ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß‰¥â√—∫ —¡º— „π™à«ß«—¬∑’Ë‡ªìπºŸâ „À≠à À“°·µà°“√°”Àπ¥

§à“‡©≈’Ë¬„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µâÕß§”π÷ß∂÷ßª√–™“°√∑—Ë«‰ª ·≈–¡’‚Õ°“ ‰¥â√—∫ —¡º— µ≈Õ¥™’«‘µ

‰¡à„™à‡æ’¬ß·§à√–¬–‡«≈“„π™à«ß«—¬∑’Ë‡ªìπºŸâ„À≠à∑’Ë∑”ß“π„π‚√ßß“π‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ®÷ßÀ“√§à“

PEL ¥â«¬ Ò ‡æ◊ËÕ‡ªìπ safety factor „πª√–‡¥Áπ¥—ß°≈à“« ∑—Èßπ’È§à“ safety factor

¥—ß°≈à“«„™â¿“¬„µâ ¡¡µ‘∞“π«à“°≈ÿà¡ª√–™“°√∑—Ë«‰ª¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»

¡“°°«à“°≈ÿà¡§πß“π Ò ‡∑à“

(Û) ª√—∫§à“ PEL ®“°¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë«à“°≈ÿà¡ª√–™“°√∑—Ë«‰ªÕ“®¡’

√–¥—∫§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‰¥â√—∫ —¡º—  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬·µ°µà“ß°—π ¥—ßπ—Èπ®÷ß

Ò˘Ù

À“√§à“ PEL ¥â«¬ Ò ‡æ◊ËÕ‡ªìπ safety factor „πª√–‡¥Áπ¥—ß°≈à“« ∑—Èßπ’È§à“ safety

factor ¥—ß°≈à“« „™â¿“¬„µâ ¡¡µ‘∞“π«à“ª√–™“°√°≈ÿà¡ÕàÕπ‰À« (sensitive population)

‡™àπ ‡¥Á° §π™√“ ·≈–§πªÉ«¬ ®–¡’§«“¡ÕàÕπ‰À« (sensitive) µàÕ “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»

¡“°°«à“°≈ÿà¡ª√–™“°√∑—Ë«‰ª Ò ‡∑à“

‚¥¬ √ÿª°“√°”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ¥”‡π‘π°“√‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ ̆  ™π‘¥ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Û (æ.». Úıı) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“ “√Õ‘π∑√’¬å

√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï „Àâ„™âÀ≈—°°“√ª√–¬ÿ°µå§à“ PEL °”Àπ¥

§à“‡ΩÑ“√–«—ß ·µà¬°‡«âπ°√≥’ chloroform, 1, 2 - dichloroethane, 1, 2 - dichloropropane

·≈– trichloroethylene „Àâ‡æ‘Ë¡§à“ safety factor Õ’° Ò „π°“√§”π«≥§à“‡ΩÑ“√–«—ß

·≈–„Àâ°”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ vinyl chloride ‡∑à“°—∫ Ú ‡∑à“¢Õß§à“¡“µ√∞“π

„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ªï

Ú. ¢Õ∫‡¢µ

 ”À√—∫„ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞ ·≈–‡Õ°™π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡π”‰ª„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√°”Àπ¥§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å

√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ∑’Ë®–‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫

µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊Õ¿“«–∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π‰¥â

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‰¡à„™â‡ªìπ‡ âπ·∫àß√–À«à“ß§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ëª≈Õ¥¿—¬ ·≈–

§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡°‘¥Õ—πµ√“¬ ‰¡à „™à¢âÕ∫àß™’È∂÷ß§«“¡‡ªìπæ‘… ·≈–„Àâ„™â ‰¥â‡©æ“–ºŸâ∑’Ë¡’

§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ®”°—¥ ·≈–º≈°√–∑∫¡≈æ‘…Õ“°“»µàÕ ÿ¢¿“æ ‚¥¬§«√¡’°“√

§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

= PEL ¢Õß·µà≈– “√ / (Ù.ÚxÒxÒ)

Ò˘ı



๒๒๐

»÷°…“∂÷ßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ®“°°“√ —¡º—  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬™π‘¥π—ÈπÊ „π

√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª

Û. °“√§”π«≥ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–Àå

Û.Ò °“√À“§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß·µà≈–™π‘¥ „Àâπ”º≈°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

·∫∫µàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ¡“§”π«≥§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª·µà≈–™π‘¥ µ“¡¢âÕ Ò ‚¥¬„Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ·≈–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

Û.Ú «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–Àå

À“§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

·µà≈–™π‘¥ µ“¡¢âÕ Ò „Àâπ”À≈—°°“√ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¥—ßµàÕ‰ªπ’È¡“

ª√—∫„™â ‡«âπ·µàª√–°“»π’È®–°”Àπ¥‰«â‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

(Ò) US EPA Compendium Method TO-14A çDetermination

of Volatile Organic Compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared

canisters with subsequent analysis by Gas Chromatography (GC)é µ“¡∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

(Ú) US EPA Compendium Method TO-15 çDetermination

of Volatile Organic Compounds (VOCs) in air collected in specially prepared

canisters and analyzed by Gas Chromatography/Mass/Spectrometry (GC/MS)é

µ“¡∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

(Û) US EPA Compendium Method TO-11A çDetermination

of Formaldehyde in ambient air using adsorbent cartridge followed by High

Performance Liquid Chromatography (HPLC) (Active sampling method)é

µ“¡∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥À√◊Õ

(Ù) «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–ÀåÕ◊Ëπ

∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

Ò˘ˆ



»÷°…“∂÷ßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ®“°°“√ —¡º—  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬™π‘¥π—ÈπÊ „π

√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª

Û. °“√§”π«≥ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–Àå

Û.Ò °“√À“§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß·µà≈–™π‘¥ „Àâπ”º≈°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

·∫∫µàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ¡“§”π«≥§à“ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª·µà≈–™π‘¥ µ“¡¢âÕ Ò ‚¥¬„Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ·≈–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

Û.Ú «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–Àå

À“§à“‡ΩÑ“√–«—ß ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

·µà≈–™π‘¥ µ“¡¢âÕ Ò „Àâπ”À≈—°°“√ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¥—ßµàÕ‰ªπ’È¡“

ª√—∫„™â ‡«âπ·µàª√–°“»π’È®–°”Àπ¥‰«â‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

(Ò) US EPA Compendium Method TO-14A çDetermination

of Volatile Organic Compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared

canisters with subsequent analysis by Gas Chromatography (GC)é µ“¡∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

(Ú) US EPA Compendium Method TO-15 çDetermination

of Volatile Organic Compounds (VOCs) in air collected in specially prepared

canisters and analyzed by Gas Chromatography/Mass/Spectrometry (GC/MS)é

µ“¡∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥ À√◊Õ

(Û) US EPA Compendium Method TO-11A çDetermination

of Formaldehyde in ambient air using adsorbent cartridge followed by High

Performance Liquid Chromatography (HPLC) (Active sampling method)é

µ“¡∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥À√◊Õ

(Ù) «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√µ√«®«—¥ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«‘‡§√“–ÀåÕ◊Ëπ

∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

Ò˘ˆ ๒๒๑

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ
ฉบับที ่๓๖ (พ.ศ. ๒๕๕๓)

เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไป

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานค่าฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน 

ในบรรยากาศโดยท่ัวไป เพ่ือเป็นเกณฑ์ท่ัวไปสำ�หรับการส่งเสริม และรักษาคุณภาพ 

ส่ิงแวดล้อมตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  

พ.ศ. ๒๕๓๕

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๓๒(๔) และมาตรา ๓๔ แห่งพระราชบัญญัติ

ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มี

บทบัญญัติบางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ 

ประกอบกับมาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญ 

แห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย  

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติจึงออกประกาศกำ�หนดมาตรฐานค่าฝุ่นละออง 

ขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไปไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	กำ�หนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ในบรรยากาศ

โดยทั่วไป ค่าเฉล่ียในเวลา ๒๔ ช่ัวโมง จะต้องไม่เกิน ๐.๐๕ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

และค่ามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ปี จะต้องไม่เกิน ๐.๐๒๕ 

มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	



๒๒๒

	 ข้อ	๒	วิธีตรวจวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ตาม 

ข้อ ๑ ให้ใช้วิธีตรวจวัดมาตรฐาน Federal Reference Method (FRM) ตามที่

องค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (US EPA) กำ�หนดหรือวิธีอ่ืนท่ี

กรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 ข้อ	 ๓	การตรวจวัดค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ตามข้อ ๒ 

ให้ทำ�ในบรรยากาศท่ัวๆ ไป และต้องสูงจากพ้ืนดินอย่างน้อย ๑.๕๐ เมตร แต่ไม่เกิน ๖ 

เมตร

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๘ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๓                               

	 อภิสิทธิ์ เวชชาชีวะ

                               	 นายกรัฐมนตรี

      	 ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓๗ ง วันที่ ๒๔ มีนาคม ๒๕๕๓



๒๒๓

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง วิธีตรวจวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน

________

	 โดยท่ีปัจจุบันมีวิธีตรวจวัดค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน 

วิธีอ่ืนซ่ึงมีประสิทธิภาพเทียบเท่าวิธีตรวจวัดค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน 

ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาต ิฉบับที ่๓๖ (พ.ศ. ๒๕๕๓) เรื่อง กำ�หนด

มาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ในบรรยากาศโดยทั่วไป จึงสมควร

กำ�หนดให้ใช้ในการตรวจวัดค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอนเพิ่มจาก 

วิธีตรวจวัดตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติดังกล่าว

	 อาศัยอำ�นาจตามความในข้อ ๒ แห่งประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ 

ฉบับที่ ๓๖ (พ.ศ. ๒๕๕๓) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน 

ในบรรยากาศโดยทั่วไป กรมควบคุมมลพิษจึงออกประกาศเพื่อกำ�หนดวิธีตรวจวัด 

ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน วิธีอื่น ดังนี้

	 ข้อ	 ๑	วิธีเบต้า เร แอทเทนนูเอชั่น (Beta Ray Attenuation)

	 ข้อ	๒	วิธีเทปเปอ อิลิเม้นท ์ออสซิเลติ้ง ไมโครบาลานซ์ (Tapered Element 

Oscillating Microbalance ; TEOM)

	 ข้อ	 ๓	วิธีไดโคโตมัส (Dichotomous)



๒๒๔

	 ทั้งนี้ วิธีตรวจวัดค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๒.๕ ไมครอน ดังกล่าว

ต้องเป็นไปตาม Federal Equivalent Method (FEM) ที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อม 

แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (US EPA) กำ�หนดด้วย

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๔ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๓

                           	 สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

                            	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๘๔ ง วันที่ ๙ กรกฎาคม ๒๕๕๓



๒๒๕

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์ในบรรยากาศโดยทั่วไป

 ________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์ในบรรยากาศ 

โดยท่ัวไป เพ่ือเป็นเกณฑ์ท่ัวไปสำ�หรับการส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมตาม 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๓๒(๔) แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและ 

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย คณะกรรมการ 

ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติจึงออกประกาศกำ�หนดมาตรฐานก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์ในบรรยากาศ

โดยทั่วไปไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ให้กำ�หนดมาตรฐานก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์ในบรรยากาศโดยทั่วไป 

ค่าเฉลี่ยในเวลา ๒๔ ชั่วโมง จะต้องไม่เกิน ๑๘๐ ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

	 ข้อ	๒	การคำ�นวณค่าก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์ในบรรยากาศโดยทั่วไป ค่าเฉลี่ย

ในเวลา ๒๔ ชั่วโมง ให้คำ�นวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ หรือที่ ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท 

และที่อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส

	 ข้อ	 ๓	วิธีการเก็บตัวอย่าง การตรวจวัด และเคร่ืองมือตรวจวิเคราะห์หาค่า 

ก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์ในบรรยากาศโดยท่ัวไป ค่าเฉล่ียในเวลา ๒๔ ช่ัวโมง ให้เป็นไปตาม 



๒๒๖

US EPA Compendium Method TO-15 “Determination of Volatile Organic 

Compounds (VOCs) in air collected in specially prepared canisters and 

analyzed by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)” ท่ีองค์การ

พิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนด หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา	

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๙ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๕๕                         

	 ยงยุทธ วิชัยดิษฐ

	 รองนายกรัฐมนตรี

	 ปฏิบัติราชการแทนนายกรัฐมนตรี

	 ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๙ ตอนพิเศษ ๙๒ ง วันที่ ๑๑ มิถุนายน ๒๕๕๕



๒๒๗

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Òı (æ.». ÚıÙ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (ı) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥

¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ªé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–„¥

¢≥–Àπ÷Ëß√–À«à“ß°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ßé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’Ë∑’Ë¡’æ≈—ßß“π

‡∑’¬∫‡∑à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ́ ÷Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‡«≈“„π™à«ß ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

(ÚÙ hours A-weighted Equivalent Continuous Sound Level) ́ ÷Ëß‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“ Leq

ÚÙ hr ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π IEC ̂ ıÒ

À√◊Õ IEC ̄ Ù ¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ (International

Electrotechnical Commission, IEC)

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ ‰¡à‡°‘π ÒÒı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

(Ú) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‰¡à‡°‘π ˜ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

Ò˘˜



๒๒๘

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥  „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§πÕ¬ŸàÀ√◊ÕÕ“»—¬Õ¬Ÿà

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß„¥Ê

(Û) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬πÕ°Õ“§“√„Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Û.ı ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà

(Ù) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬„πÕ“§“√„Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Ò. ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà ·≈–µâÕßÀà“ß

®“°™àÕßÀπâ“µà“ßÀ√◊Õ™àÕß∑“ß∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°πÕ°Õ“§“√Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ß

ª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organization for Standardization, ISO) °”Àπ¥

´÷Ëß°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÒÚ ¡’π“§¡  æ.». ÚıÙ

æ≈‡Õ° ™«≈‘µ  ¬ß„®¬ÿ∑∏

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë  Ú˜ ß «—π∑’Ë ‹ Û  ‡¡…“¬π  ÚıÙ

Ò˘¯



๒๒๙

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥  „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§πÕ¬ŸàÀ√◊ÕÕ“»—¬Õ¬Ÿà

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß„¥Ê

(Û) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬πÕ°Õ“§“√„Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Û.ı ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà

(Ù) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬„πÕ“§“√„Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Ò. ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà ·≈–µâÕßÀà“ß

®“°™àÕßÀπâ“µà“ßÀ√◊Õ™àÕß∑“ß∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°πÕ°Õ“§“√Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ß

ª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organization for Standardization, ISO) °”Àπ¥

´÷Ëß°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÒÚ ¡’π“§¡  æ.». ÚıÙ

æ≈‡Õ° ™«≈‘µ  ¬ß„®¬ÿ∑∏

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë  Ú˜ ß «—π∑’Ë ‹ Û  ‡¡…“¬π  ÚıÙ

Ò˘¯

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

_________

¥â«¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Òı (æ.». ÚıÙ) ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª ¢âÕ Ù ‰¥â°”Àπ¥«à“°“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International

Organization for Standardization, ISO) °”Àπ¥ ÷́Ëß°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–ª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»¥—ß°≈à“« °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ßª√–°“»«‘∏’°“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Leq) ®“°√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‰¡à·πàπÕπ (Fluctuating noise) „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«° °

∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ Ú °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Leq) ®“°√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë§ß∑’Ë (Steady

noise) „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«° ¢ ∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÒÒ   ‘ßÀ“§¡  æ.». ÚıÙ

ª°‘µ  °‘√–«“π‘™

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë  ˘Ù ß «—π∑’Ë  ‹Úı æƒ»®‘°“¬π  ÚıÙ

Ò˘˘



๒๓๐

¿“§ºπ«° °

 ¡°“√ ”À√—∫„™â§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Leq)

®“°√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à·πàπÕπ

_________

 ¡°“√ ”À√—∫„™â§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Leq) ®“°√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à·πàπÕπ (Fluctuating noise) ∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â „π™à«ß‡«≈“°“√Õà“π§à“

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’ËÕ—µ√“ 1/ t ·≈–™à«ß‡«≈“„π°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ—Èß·µà t
1
 ∂÷ß t

2

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ Ÿµ√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥ââ«¬¡“µ√∞“π (International Organiza-

tion for Standardization, ISO) °”Àπ¥‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

L 
Aeq,T

= 10 log

‡¡◊ËÕ N §◊Õ ®”π«π¢Õß§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’ËÕà“π‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ µ≈Õ¥™à«ß‡«≈“∑’Ë«—¥‡ ’¬ß

(T) ∑’Ë‡°Á∫∑—ÈßÀ¡¥  N  =

LpAi §◊Õ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë«—¥‰¥â „πÀπà«¬‡¥´‘‡∫≈‡Õ

   t §◊Õ ™à«ß‡«≈“√–À«à“ß°“√Õà“π§à“√–¥—∫‡ ’¬ß·µà≈–§à“ ®“°¡“µ√

√–¥—∫‡ ’¬ß

t
1

§◊Õ ‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ«—¥‡ ’¬ß

t
2

§◊Õ ‡«≈“ ‘Èπ ÿ¥°“√«—¥‡ ’¬ß

T §◊Õ ‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â„π°“√«—¥‡ ’¬ß (t
2
-t

1
)

1
N Σ10 0.1 LpAi

N

i=1

t
2
 - t

1
t

Ú



๒๓๑

¿“§ºπ«° ¢

 ¡°“√ ”À√—∫„™â§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Leq) ®“°√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë§ß∑’Ë

_________

 ¡°“√ ”À√—∫„™â§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Leq) ®“°√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë§ß∑’Ë

(Steady noise) ÷́Ëß√–¥—∫‡ ’¬ß„π™à«ß‡«≈“∑’Ëµ√«®«—¥¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·µ°µà“ß°—π

‰¡à‡°‘π 5 ‡¥´‘‡∫≈‡Õ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ Ÿµ√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π

(International Organization for Standardization, ISO) °”Àπ¥‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

L
Aeq,T

= 10 log

‡¡◊ËÕ T = ΣT
i

§◊Õ ‡«≈“„π°“√µ√«®«—¥∑—ÈßÀ¡¥

LpAi §◊Õ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë«—¥‰¥â„π™à«ß‡«≈“  T
i

1
T ΣT

i
10 0.1LpAi

ÚÒ



๒๓๒ÚÚ

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Ú˘ (æ.». Úıı)

‡√◊ËÕß  §à“√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π
_________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√ ª√—∫ª√ÿß§à“¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π „Àâ‡À¡“– ¡°—∫
°Æ‡°≥±å·≈–À≈—°∞“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π‡™‘ß‡»√…∞°‘®
 —ß§¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ¡“µ√“ ÛÙ ·Ààß
æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·≈–§” —Ëß
 ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’ ∑’Ë ˜Ò/Úıı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»
°”Àπ¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ò˜
(æ.». ÚıÙÛ) ≈ß«—π∑’Ë  ˆ ¡‘∂ÿπ“¬π  ÚıÙÛ ‡√◊ËÕß §à“√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π‡∑à“°—∫ Ò ‡¥´‘‡∫≈‡Õ
À“°√–¥—∫°“√√∫°«π∑’Ë§”π«≥‰¥â¡’§à“¡“°°«à“√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«πµ“¡«√√§·√°

„Àâ∂◊Õ«à“‡ªìπ‡ ’¬ß√∫°«π
¢âÕ Û «‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

°“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π °“√§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«π
·≈–·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˘ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». Úıı

‚¶ ‘µ  ªíôπ‡ªïò¬¡√—…Æå

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»… ˘¯ ß «—π∑’Ë Òˆ  ‘ßÀ“§¡ Úıı



๒๓๓ÚÛ

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß  «‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

°“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

°“√§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«π ·≈–·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ Û  ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Ú˘ (æ.». Úıı) ‡√◊ËÕß §à“√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ßÕÕ°ª√–°“»«‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

°“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π °“√§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«π

·≈–·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°”Àπ¥‰«â „π¿“§ºπ«°

·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥  «—π∑’Ë ÛÒ  ‘ßÀ“§¡  æ.». Úıı

ªïµ‘æß»å  æ÷Ëß∫ÿ≠ ≥ Õ¬ÿ∏¬“

ª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–∏“π°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ÒÙı ß «—π∑’Ë ‹ Ú¯ °—π¬“¬π Úıı



๒๓๔

¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß  «‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

°“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π °“√§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«π

·≈–·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π

_________

Ò. §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç‡ ’¬ß√∫°«πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥„π¢≥–¡’°“√√∫°«π

∑’Ë¡’√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß°«à“√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ‚¥¬¡’√–¥—∫°“√√∫°«π‡°‘π°«à“√–¥—∫‡ ’¬ß

√∫°«π∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú˘ (æ.». Úıı)

‡√◊ËÕß §à“√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π

ç√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«®«—¥„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π¢≥–

¬—ß‰¡à‡°‘¥‡ ’¬ßÀ√◊Õ‰¡à‰¥â√—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ëª√–™“™π√âÕß‡√’¬πÀ√◊Õ·À≈àß°”‡π‘¥

∑’Ë§“¥«à“ª√–™“™π®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π ‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë ˘ (Percentile

Level 90, L
A90

)

ç√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥

·≈–®“°°“√§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß„π¢≥–‡°‘¥‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥ ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥

∑’Ëª√–™“™π√âÕß‡√’¬πÀ√◊Õ·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë§“¥«à“ª√–™“™π®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π

ç√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«®«—¥„π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π¢≥–¬—ß‰¡à‡°‘¥‡ ’¬ßÀ√◊Õ‰¡à‰¥â√—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ëª√–™“™π√âÕß‡√’¬π

À√◊Õ·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë§“¥«à“ª√–™“™π®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π ‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (L
Aeq

)

ç‡ ’¬ß°√–·∑°é À¡“¬§«“¡«à“ ‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ° µ’ ‡§“–À√◊Õ°√–∑∫¢Õß

«—µ∂ÿ À√◊Õ≈—°…≥–Õ◊Ëπ„¥ ÷́Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß°«à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑—Ë«‰ª„π¢≥–π—Èπ ·≈–‡°‘¥¢÷Èπ

„π∑—π∑’∑—π„¥·≈– ‘Èπ ÿ¥≈ß¿“¬„π‡«≈“πâÕ¬°«à“ Ò «‘π“∑’ (Impulsive Noise) ‡™àπ

°“√µÕ°‡ “‡¢Á¡ °“√ªíö¡¢÷Èπ√Ÿª«— ¥ÿ ‡ªìπµâπ

ÚÙ



๒๓๕

¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß  «‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

°“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π °“√§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«π

·≈–·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π

_________

Ò. §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç‡ ’¬ß√∫°«πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥„π¢≥–¡’°“√√∫°«π

∑’Ë¡’√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß°«à“√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ‚¥¬¡’√–¥—∫°“√√∫°«π‡°‘π°«à“√–¥—∫‡ ’¬ß

√∫°«π∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú˘ (æ.». Úıı)

‡√◊ËÕß §à“√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π

ç√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«®«—¥„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π¢≥–

¬—ß‰¡à‡°‘¥‡ ’¬ßÀ√◊Õ‰¡à‰¥â√—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ëª√–™“™π√âÕß‡√’¬πÀ√◊Õ·À≈àß°”‡π‘¥

∑’Ë§“¥«à“ª√–™“™π®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π ‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë ˘ (Percentile

Level 90, L
A90

)

ç√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥

·≈–®“°°“√§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß„π¢≥–‡°‘¥‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥ ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥

∑’Ëª√–™“™π√âÕß‡√’¬πÀ√◊Õ·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë§“¥«à“ª√–™“™π®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π

ç√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«πé À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«®«—¥„π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π¢≥–¬—ß‰¡à‡°‘¥‡ ’¬ßÀ√◊Õ‰¡à‰¥â√—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ëª√–™“™π√âÕß‡√’¬π

À√◊Õ·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë§“¥«à“ª√–™“™π®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π ‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (L
Aeq

)

ç‡ ’¬ß°√–·∑°é À¡“¬§«“¡«à“ ‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ° µ’ ‡§“–À√◊Õ°√–∑∫¢Õß

«—µ∂ÿ À√◊Õ≈—°…≥–Õ◊Ëπ„¥ ÷́Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß°«à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑—Ë«‰ª„π¢≥–π—Èπ ·≈–‡°‘¥¢÷Èπ

„π∑—π∑’∑—π„¥·≈– ‘Èπ ÿ¥≈ß¿“¬„π‡«≈“πâÕ¬°«à“ Ò «‘π“∑’ (Impulsive Noise) ‡™àπ

°“√µÕ°‡ “‡¢Á¡ °“√ªíö¡¢÷Èπ√Ÿª«— ¥ÿ ‡ªìπµâπ

ÚÙ

ç‡ ’¬ß·À≈¡¥—ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡∫’¬¥ ‡ ’¬¥  ’ ‡®’¬√ À√◊Õ

¢—¥«—µ∂ÿÕ¬à“ß„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∑—π∑’∑—π„¥ ‡™àπ °“√„™â «à“π‰øøÑ“‡®“–‡À≈Á°À√◊ÕªŸπ °“√

‡®’¬√‚≈À– °“√∫’∫À√◊ÕÕ—¥‚≈À–‚¥¬‡§√◊ËÕßÕ—¥ °“√¢—¥¢÷Èπ‡ß“«— ¥ÿ¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ ‡ªìπµâπ

ç‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπé À¡“¬§«“¡«à“ ‡ ’¬ß‡§√◊ËÕß®—°√ ‡§√◊ËÕß¥πµ√’

‡§√◊ËÕß‡ ’¬ß À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ‡°‘¥√à«¡¥â«¬ ‡™àπ ‡ ’¬ß‡∫ ∑’Ëºà“π

‡§√◊ËÕß¢¬“¬‡ ’¬ß ‡ªìπµâπ

ç√–¥—∫°“√√∫°«πé À¡“¬§«“¡«à“ §à“§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–

¡’°“√√∫°«π°—∫√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π IEC ̂ ¯Ù

À√◊Õ IEC ˆÒˆ˜Ú ¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ (International

Electrotechnical Commission, IEC) ∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß

‡ªÕ√å‡´π‰∑≈å∑’Ë ˘ µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥‰¥â

Ú. °“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°àÕπ∑”°“√µ√«®«—¥

„Àâ Õ∫‡∑’¬∫¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß°—∫‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¡“µ√∞“π ‡™àπ æ‘ µ—π‚øπ

(Piston Phone) À√◊ÕÕ–§Ÿ µ‘§§“√‘‡∫√‡µÕ√å (Acoustic Calibrator) À√◊Õµ√«® Õ∫µ“¡

§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π∑’ËºŸâº≈‘µ¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß°”Àπ¥‰«â √«¡∑—Èß∑ÿ°§√—Èß°àÕπ∑’Ë®–∑”°“√

µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√

√∫°«π „Àâª√—∫¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß‰«â∑’Ë«ß®√∂à«ßπÈ”Àπ—° çAé (Weighting Network çAé)

·≈–∑’Ë≈—°…≥–§«“¡‰«µÕ∫√—∫‡ ’¬ß çFasté (Dynamic Characteristics çFasté)

Û. °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ·≈–¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß

°“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°‡°≥±å¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ëª√–™“™π√âÕß‡√’¬πÀ√◊Õ∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π ·µàÀ“°

·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß‰¡à “¡“√∂À¬ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë‡°‘¥‡ ’¬ß‰¥â „Àâµ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√

√–¥—∫‡ ’¬ß„π°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„°≈â‡§’¬ß

Úı



๒๓๖

(Ú) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬πÕ°Õ“§“√ „Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú-Ò.ı ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Û.ı ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà

(Û) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬„πÕ“§“√ „Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú-Ò.ı ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Ò ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà ·≈–µâÕßÀà“ß®“°

™àÕßÀπâ“µà“ß À√◊Õ™àÕß∑“ßÕÕ°πÕ°Õ“§“√Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√

Ù. °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

„Àâµ√«®«—¥‡ªìπ‡«≈“‰¡àπâÕ¬°«à“ ı π“∑’ ¢≥–‰¡à¡’‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥„π™à«ß

‡«≈“„¥‡«≈“Àπ÷Ëß ´÷Ëß “¡“√∂„™â‡ªìπµ—«·∑π¢Õß√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–

‰¡à¡’°“√√∫°«π ‚¥¬√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π„Àâ«—¥‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë ̆  (Percentile

Level 90, L
A90

) √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π„Àâ«—¥‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Equivalent

A-Weighted Sound Pressure Level, L
Aeq

) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ Û °√≥’ ¥—ßπ’È

(Ò) ·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¬—ß‰¡à‡°‘¥À√◊Õ¬—ß‰¡à¡’°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡ „Àâµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π „π«—π ‡«≈“ ·≈–µ”·Àπàß∑’Ë

§“¥«à“®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π

(Ú) ·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¡’°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß  „Àâµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

æ◊Èπ∞“π·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π „π«—π ‡«≈“·≈–µ”·Àπàß∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫

°“√√∫°«π ·≈–‡ªìπµ”·Àπàß‡¥’¬«°—π°—∫µ”·Àπàß∑’Ë®–¡’°“√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

‚¥¬„ÀâÀ¬ÿ¥°‘®°√√¡¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ßÀ√◊Õ«—¥∑—π∑’°àÕπÀ√◊ÕÀ≈—ß°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡

(Û) ·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¡’°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‰¡à “¡“√∂À¬ÿ¥

°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡‰¥â „Àâµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

„π∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’ ¿“æ·«¥≈âÕ¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫∫√‘‡«≥∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π·≈–

‰¡à‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß

∑—Èßπ’È √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π∑’Ë®–π”‰ª„™â§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√

√∫°«πµ“¡¢âÕ ı ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π∑’Ë®–π”‰ª„™â§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«πµ“¡

¢âÕ ˆ „Àâ‡ªìπ§à“∑’Ëµ√«®«—¥‡«≈“‡¥’¬«°—π

Úˆ



๒๓๗

(Ú) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬πÕ°Õ“§“√ „Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú-Ò.ı ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Û.ı ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà

(Û) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬„πÕ“§“√ „Àâµ—Èß Ÿß

®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú-Ò.ı ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Ò ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà ·≈–µâÕßÀà“ß®“°

™àÕßÀπâ“µà“ß À√◊Õ™àÕß∑“ßÕÕ°πÕ°Õ“§“√Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√

Ù. °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

„Àâµ√«®«—¥‡ªìπ‡«≈“‰¡àπâÕ¬°«à“ ı π“∑’ ¢≥–‰¡à¡’‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥„π™à«ß

‡«≈“„¥‡«≈“Àπ÷Ëß ´÷Ëß “¡“√∂„™â‡ªìπµ—«·∑π¢Õß√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–

‰¡à¡’°“√√∫°«π ‚¥¬√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π„Àâ«—¥‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë ̆  (Percentile

Level 90, L
A90

) √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π„Àâ«—¥‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Equivalent

A-Weighted Sound Pressure Level, L
Aeq

) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ Û °√≥’ ¥—ßπ’È

(Ò) ·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¬—ß‰¡à‡°‘¥À√◊Õ¬—ß‰¡à¡’°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡ „Àâµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π „π«—π ‡«≈“ ·≈–µ”·Àπàß∑’Ë

§“¥«à“®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π

(Ú) ·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¡’°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß  „Àâµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

æ◊Èπ∞“π·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π „π«—π ‡«≈“·≈–µ”·Àπàß∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫

°“√√∫°«π ·≈–‡ªìπµ”·Àπàß‡¥’¬«°—π°—∫µ”·Àπàß∑’Ë®–¡’°“√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

‚¥¬„ÀâÀ¬ÿ¥°‘®°√√¡¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ßÀ√◊Õ«—¥∑—π∑’°àÕπÀ√◊ÕÀ≈—ß°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡

(Û) ·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¡’°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‰¡à “¡“√∂À¬ÿ¥

°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡‰¥â „Àâµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π·≈–√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π

„π∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’ ¿“æ·«¥≈âÕ¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫∫√‘‡«≥∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫°“√√∫°«π·≈–

‰¡à‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß

∑—Èßπ’È √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π∑’Ë®–π”‰ª„™â§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√

√∫°«πµ“¡¢âÕ ı ·≈–√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π∑’Ë®–π”‰ª„™â§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«πµ“¡

¢âÕ ˆ „Àâ‡ªìπ§à“∑’Ëµ√«®«—¥‡«≈“‡¥’¬«°—π

Úˆ

ı. °“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π‹ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ ı °√≥’

¥—ßπ’È

         (Ò) °√≥’∑’Ë‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ—Èß·µà Ò ™—Ë«‚¡ß¢÷Èπ‰ª  ‰¡à

«à“‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ µ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ®π ‘Èπ ÿ¥°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—ÈπÊ ®–¡’√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’Ë

À√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ (Steady Noise or Fluctuating Noise) „Àâ«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß

°”‡π‘¥‡ªìπ§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ Ò ™—Ë«‚¡ß (Equivalent A-Weighted Sound Pressure

Level, L
Aeq

 
1 hr

) ·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πµ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

(°) π”º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥À—°ÕÕ°¥â«¬√–¥—∫‡ ’¬ß

¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π º≈≈—æ∏å‡ªìπº≈µà“ß¢Õß§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

(¢) π”º≈µà“ß¢Õß§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‰¥âµ“¡¢âÕ ı (Ò) (°) ¡“‡∑’¬∫°—∫§à“

µ“¡µ“√“ß‡æ◊ËÕÀ“µ—«ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

Ò.Ù À√◊ÕπâÕ¬°«à“ ˜.

Ò.ı-Ú.Ù Ù.ı

Ú.ı-Û.Ù Û.

Û.ı-Ù.Ù Ú.

Ù.ı-ˆ.Ù Ò.ı

ˆ.ı-˜.Ù Ò.

˜.ı-ÒÚ.Ù .ı

ÒÚ.ı À√◊Õ¡“°°«à“ 

º≈µà“ß¢Õß§à“√–¥—∫‡ ’¬ß (‡¥´‘‡∫≈‡Õ) µ—«ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß (‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

(§) π”º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥ À—°ÕÕ°¥â«¬µ—«ª√—∫

§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫µ“¡¢âÕ ı (Ò) (¢) º≈≈—æ∏å‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’

°“√√∫°«π

Ú˜



๒๓๘

(Ú) °√≥’‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·µà‰¡à∂÷ß Ò ™—Ë«‚¡ß ‰¡à«à“

‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ®π ‘Èπ ÿ¥°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—ÈπÊ ®–¡’√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’ËÀ√◊Õ‰¡à

°Áµ“¡ (Steady Noise or Fluctuating Noise) „Àâ«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‡√‘Ë¡µâπ®π ‘Èπ ÿ¥

°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—ÈπÊ µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’

°“√√∫°«π µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

(°) ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ ı (Ò) (°) ·≈– (¢)

(¢) π”º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥ À—°ÕÕ°¥â«¬º≈®“°

¢âÕ ı (Ú) (°) ‡æ◊ËÕÀ“√–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß (L
Aeq, Tm

)

(§) π”º≈≈—æ∏åµ“¡¢âÕ ı (Ú) (¢) ¡“§”π«≥‡æ◊ËÕÀ“§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–

¡’°“√√∫°«π „π∞“π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß µ“¡ ¡°“√∑’Ë  Ò

L
Aeq, Tr

= L
Aeq,Tm

 + 10 log 
10

        ¡°“√∑’Ë Ò

‚¥¬ L
Aeq, Tr

= √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π (¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

L
Aeq, Tm

= √–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

(¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

T
m

= √–¬–‡«≈“¢Õß™à«ß‡«≈“∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥‡ ’¬ß

(¡’Àπà«¬‡ªìπ π“∑’)

T
r

= √–¬–‡«≈“Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√§”π«≥§à“√–¥—∫

‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ ˆ π“∑’

(Û) °√≥’‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡°‘¥¢÷Èπ¡“°°«à“

Ò ™à«ß‡«≈“ ‚¥¬·µà≈–™à«ß‡«≈“‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à∂÷ß Ò ™—Ë«‚¡ß ‰¡à«à“‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ

®π ‘Èπ ÿ¥°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—ÈπÊ ®–¡’√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’ËÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ (Steady Noise or

Fluctuating Noise) „Àâ«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß∑ÿ°™à«ß ‡«≈“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ·≈–

„Àâ§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

( )T
m

T
r

Ú¯



๒๓๙

(Ú) °√≥’‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·µà‰¡à∂÷ß Ò ™—Ë«‚¡ß ‰¡à«à“

‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ®π ‘Èπ ÿ¥°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—ÈπÊ ®–¡’√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’ËÀ√◊Õ‰¡à

°Áµ“¡ (Steady Noise or Fluctuating Noise) „Àâ«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‡√‘Ë¡µâπ®π ‘Èπ ÿ¥

°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—ÈπÊ µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’

°“√√∫°«π µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

(°) ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ ı (Ò) (°) ·≈– (¢)

(¢) π”º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥ À—°ÕÕ°¥â«¬º≈®“°

¢âÕ ı (Ú) (°) ‡æ◊ËÕÀ“√–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß (L
Aeq, Tm

)

(§) π”º≈≈—æ∏åµ“¡¢âÕ ı (Ú) (¢) ¡“§”π«≥‡æ◊ËÕÀ“§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–

¡’°“√√∫°«π „π∞“π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß µ“¡ ¡°“√∑’Ë  Ò

L
Aeq, Tr

= L
Aeq,Tm

 + 10 log 
10

        ¡°“√∑’Ë Ò

‚¥¬ L
Aeq, Tr

= √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π (¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

L
Aeq, Tm

= √–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

(¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

T
m

= √–¬–‡«≈“¢Õß™à«ß‡«≈“∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥‡ ’¬ß

(¡’Àπà«¬‡ªìπ π“∑’)

T
r

= √–¬–‡«≈“Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√§”π«≥§à“√–¥—∫

‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ ˆ π“∑’

(Û) °√≥’‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡°‘¥¢÷Èπ¡“°°«à“

Ò ™à«ß‡«≈“ ‚¥¬·µà≈–™à«ß‡«≈“‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à∂÷ß Ò ™—Ë«‚¡ß ‰¡à«à“‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ

®π ‘Èπ ÿ¥°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—ÈπÊ ®–¡’√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’ËÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ (Steady Noise or

Fluctuating Noise) „Àâ«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß∑ÿ°™à«ß ‡«≈“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ·≈–

„Àâ§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

( )T
m

T
r

Ú¯

Σ

(°) §”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥ (L
Aeq, Ts

) µ“¡ ¡°“√∑’Ë Ú

L
Aeq,Ts

 = 10 log
10

ΣT
i 
10 0.1 LAeq, Ti        ¡°“√∑’Ë Ú

‚¥¬ L
Aeq, Ts

= √–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥ (¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

T
m

= T
s
  =     T

 i
  (¡’Àπà«¬‡ªìπ π“∑’)

L
Aeq, Ti

= √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â„π™à«ß∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥‡ ’¬ß∑’Ë™à«ß

‡«≈“ Ti, (¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

T
i

= √–¬–‡«≈“¢Õß™à«ß‡«≈“∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥‡°‘¥‡ ’¬ß∑’Ë i,

(¡’Àπà«¬ªìπ π“∑’)

(¢) π”º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¢âÕ ı (Û) (°)

À—°ÕÕ°¥â«¬√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π º≈≈—æ∏å‡ªìπº≈µà“ß¢Õß§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

(§) π”º≈µà“ß¢Õß§à“√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¢âÕ ı (Û) (¢) ¡“‡∑’¬∫°—∫§à“„πµ“√“ß

µ“¡¢âÕ ı (Ò) (¢) ‡æ◊ËÕÀ“µ—«ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

(ß) π”º≈°“√§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¢âÕ ı (Û) (°)

À—°ÕÕ°¥â«¬§à“µ“¡¢âÕ ı (Û) (§) º≈≈—æ∏å‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫

§à“√–¥—∫‡ ’¬ß (L
Aeq, Tm

)

(®) π”√–¥—∫‡ ’¬ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¢âÕ ı (Û) (ß)

¡“§”π«≥‡æ◊ËÕÀ“√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πµ“¡ ¡°“√∑’Ë Ò

(Ù) °√≥’∫√‘‡«≥∑’Ë®–∑”°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’ËµâÕß°“√

§«“¡‡ß’¬∫ ß∫ ‡™àπ ‚√ßæ¬“∫“≈ ‚√ß‡√’¬π »“ π ∂“π ÀâÕß ¡ÿ¥ À√◊Õ ∂“π∑’ËÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

∑’Ë¡’≈—°…≥–∑”πÕß‡¥’¬«°—π ·≈–/À√◊Õ ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‡ ’¬ß„π™à«ß‡«≈“√–À«à“ß

ÚÚ.-ˆ. π“Ãî°“ ‰¡à«à“‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ®π ‘Èπ ÿ¥°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡π—Èπ Ê

®–¡’√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’ËÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ (Steady Noise or Fluctuating Noise) „Àâµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥‡ªìπ§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ı π“∑’ (Equivalent A-Weighted

Ú˘

( )1
T

m



๒๔๐

Sound Pressure Level, L
Aeq 5 min

) ·≈–§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

(°) ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ ı (Ò) (°) ·≈– (¢) ‡æ◊ËÕÀ“µ—«ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

(¢) „Àâπ”º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥ À—°ÕÕ°¥â«¬µ—«ª√—∫

§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“µ“¡¢âÕ ı (Ù) (°) ·≈–∫«°‡æ‘Ë¡¥â«¬ Û ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

º≈≈—æ∏å‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

(ı) °√≥’·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‡ ’¬ß°√–·∑° ‡ ’¬ß·À≈¡¥—ß ‡ ’¬ß∑’Ë°àÕ

„Àâ‡°‘¥§«“¡ –‡∑◊ÕπÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß·°àºŸâ ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°‡ ’¬ßπ—Èπ ‰¡à«à“‡ ’¬ß∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®–µàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ „Àâπ”√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πµ“¡¢âÕ ı(Ò), ı(Ú), ı(Û)

À√◊Õ ı(Ù) ·≈â«·µà°√≥’ ∫«°‡æ‘Ë¡¥â«¬ ı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

ˆ. «‘∏’°“√§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«π

„Àâπ”√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πµ“¡¢âÕ ı À—°ÕÕ°¥â«¬√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π

µ“¡¢âÕ Ù º≈≈—æ∏å‡ªìπ§à“√–¥—∫°“√√∫°«π

˜. ·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π

„ÀâºŸâµ√«®«—¥∫—π∑÷°

(Ò) ™◊ËÕ  °ÿ≈ µ”·Àπàß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥

(Ú) ≈—°…≥–‡ ’¬ß·≈–™à«ß‡«≈“°“√‡°‘¥‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥

(Û)  ∂“π∑’Ë «—π ·≈–‡«≈“°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß

(Ù) º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π ·≈–

º≈°“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

(ı)  √ÿªº≈

∑—Èßπ’È ºŸâµ√«®«—¥Õ“®®—¥∑”·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’

‡π◊ÈÕÀ“‰¡àπâÕ¬°«à“ ∑’Ë°”Àπ¥‰«â

ÚÒ



๒๔๑

Sound Pressure Level, L
Aeq 5 min

) ·≈–§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È

(°) ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ ı (Ò) (°) ·≈– (¢) ‡æ◊ËÕÀ“µ—«ª√—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

(¢) „Àâπ”º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥ À—°ÕÕ°¥â«¬µ—«ª√—∫

§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“µ“¡¢âÕ ı (Ù) (°) ·≈–∫«°‡æ‘Ë¡¥â«¬ Û ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

º≈≈—æ∏å‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

(ı) °√≥’·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‡ ’¬ß°√–·∑° ‡ ’¬ß·À≈¡¥—ß ‡ ’¬ß∑’Ë°àÕ

„Àâ‡°‘¥§«“¡ –‡∑◊ÕπÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß·°àºŸâ ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°‡ ’¬ßπ—Èπ ‰¡à«à“‡ ’¬ß∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®–µàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ „Àâπ”√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πµ“¡¢âÕ ı(Ò), ı(Ú), ı(Û)

À√◊Õ ı(Ù) ·≈â«·µà°√≥’ ∫«°‡æ‘Ë¡¥â«¬ ı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

ˆ. «‘∏’°“√§”π«≥§à“√–¥—∫°“√√∫°«π

„Àâπ”√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«πµ“¡¢âÕ ı À—°ÕÕ°¥â«¬√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π

µ“¡¢âÕ Ù º≈≈—æ∏å‡ªìπ§à“√–¥—∫°“√√∫°«π

˜. ·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π

„ÀâºŸâµ√«®«—¥∫—π∑÷°

(Ò) ™◊ËÕ  °ÿ≈ µ”·Àπàß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥

(Ú) ≈—°…≥–‡ ’¬ß·≈–™à«ß‡«≈“°“√‡°‘¥‡ ’¬ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥

(Û)  ∂“π∑’Ë «—π ·≈–‡«≈“°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß

(Ù) º≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π √–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π ·≈–

º≈°“√µ√«®«—¥·≈–§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π

(ı)  √ÿªº≈

∑—Èßπ’È ºŸâµ√«®«—¥Õ“®®—¥∑”·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’

‡π◊ÈÕÀ“‰¡àπâÕ¬°«à“ ∑’Ë°”Àπ¥‰«â

ÚÒ

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√/ ‚√ßß“π/ ‡®â“¢Õß
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m ‡°‘¥¢÷Èπ¡“°°«à“ Ò ™à«ß‡«≈“¿“¬„π Ò ™—Ë«‚¡ß
m ¡’‡ ’¬ß≈—°…≥–æ‘‡»…√à«¡¥â«¬ ‡™àπ ‡ ’¬ß°√–·∑° ‡ ’¬ß·À≈¡¥—ß ‡ ’¬ß∑’Ë¡’§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ (√–∫ÿ) ...................
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m °≈“ß«—π (ˆ.-ÚÚ.π.)  m °≈“ß§◊π (ÚÚ.-ˆ. π.) m æ◊Èπ∑’Ë∑’ËµâÕß°“√§«“¡‡ß’¬∫ ß∫

(√–∫ÿ) ........................

‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥‡ ’¬ß

¬’ËÀâÕ ................................................................. √ÿàπ ............................................... ¡“µ√∞“π IEC..................................................

 ∂“π∑’Ë «—π ·≈–‡«≈“°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß
°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π
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°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π
 ∂“π∑’Ë........................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................«—π∑’Ë .............................. ‡«≈“ ..................... π.
°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π
 ∂“π∑’Ë........................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................«—π∑’Ë .............................. ‡«≈“ ..................... π.
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß ∂“π∑’Ëµ√«®«—¥
............................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................

º≈°“√µ√«®«—¥ º≈°“√§”π«≥√–¥—∫‡ ’¬ß

·∫∫∫—π∑÷°°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß√∫°«π

√–¥—∫‡ ’¬ßæ◊Èπ∞“π ............................ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–‰¡à¡’°“√√∫°«π ............................ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

√–¥—∫‡ ’¬ß¢≥–¡’°“√√∫°«π ............................ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

§à“√–¥—∫°“√√∫°«π ............................ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

 √ÿªº≈

m ‡ªìπ‡ ’¬ß√∫°«π (¡“°°«à“ Ò ‡¥ ‘́‡∫≈‡Õ)

m ‰¡à‡ªìπ‡ ’¬ß√∫°«π

§«“¡‡ÀÁπ/ ¢âÕ‡ πÕ·π–

........................................................................
(.......................................................................)
µ”·Àπàß........................................................

ºŸâµ√«®«—¥·≈–∫—π∑÷°º≈

........................................................................
(.......................................................................)
µ”·Àπàß........................................................

ºŸâµ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈

ÚÒÒ



ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ
ฉบับที ่๓๗ (พ.ศ. ๒๕๕๓)

เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานความสั่นสะเทือนเพื่อป้องกันผลกระทบต่ออาคาร

________
			 

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานความสั่นสะเทือนเพื่อป้องกันผลกระทบ

ต่ออาคารเพื่อเป็นเกณฑ์ท่ัวไปสำ�หรับการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมตาม 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาต ิพ.ศ. ๒๕๓๕

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๓๒ (๕) แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย คณะกรรมการส่ิงแวดล้อม

แห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศนี้

	 “อาคารประเภทที ่๑” หมายความว่า

	 (๑)	อาคารที่ใช้เป็นโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน

	 (๒)	อาคารพาณิชย ์อาคารสำ�นักงาน อาคารคลังสินค้า อาคารพิเศษ อาคาร

ขนาดใหญ่ ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร

	 (๓)	อาคารอ่ืนใดท่ีมีการใช้ประโยชน์ในอาคารเช่นเดียวกันกับอาคารตาม (๑) 

และ (๒)

๒๔๒



	 “อาคารประเภทที ่๒” หมายความว่า

	 (๑)	อาคารอยู่อาศัย อาคารอยู่อาศัยรวม ห้องแถว ตึกแถว บ้านแถว บ้านแฝด 

ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร

	 (๒)	อาคารชุดตามกฎหมายว่าด้วยอาคารชุด

	 (๓)	หอพักตามกฎหมายว่าด้วยหอพัก

	 (๔)	อาคารท่ีใช้เป็นสถานพยาบาลตามกฎหมายว่าด้วยสถานพยาบาล และ

อาคารที่ใช้เป็นโรงพยาบาลของทางราชการ

	 (๕)	อาคารที่ใช้เป็นสถานที่ศึกษาตามกฎหมายว่าด้วยโรงเรียนเอกชน อาคาร

ที่ใช้เป็นโรงเรียนของทางราชการ อาคารที่ใช้เป็นสถานที่ศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา

ของเอกชนตามกฎหมายว่าด้วยสถาบันอุดมศึกษาเอกชน และอาคารที่ใช้เป็นสถานที่

ศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาของทางราชการ

	 (๖)	อาคารที่ใช้ประโยชน์เพื่อกิจกรรมทางศาสนา

	 (๗)	อาคารอ่ืนใดท่ีมีลักษณะของการใช้ประโยชน์ในอาคารเช่นเดียวกันกับ

อาคารตาม (๑) (๒) (๓) (๔) (๕) และ (๖)

	 “อาคารประเภทที ่๓” หมายความว่า

	 (๑)	โบราณสถานตามกฎหมายว่าด้วยโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ 

และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ

	 (๒)	อาคารหรือส่ิงปลูกสร้างในลักษณะอ่ืนใดที่มีลักษณะไม่มั่นคงแข็งแรงแต่มี

คุณค่าทางวัฒนธรรม

	 “ความเร็วอนุภาคสูงสุด (Peak Part icle Velocity: PPV, V
max

)”  

หมายความว่า ค่าความเร็วของความส่ันสะเทือนในแนวแกนนอน (แกน X หรือ แกน Y) 

หรือแนวแกนตั้ง (แกน Z) ที่มีค่าสูงสุด

	 “ความสั่นสะเทือนกรณีที ่ ๑” หมายความว่า ความสั่นสะเทือนที่ไม่ทำ�ให้เกิด

การล้าและการสั่นพ้องของโครงสร้างอาคาร

	 “ความส่ันสะเทือนกรณีท่ี ๒” หมายความว่า ความส่ันสะเทือนที่ทำ�ให้เกิด 

การล้าหรือการสั่นพ้องของโครงสร้างอาคาร

๒๔๓



	 “การส่ันพ้อง (Resonance) ของโครงสร้างอาคาร” หมายความว่า ปรากฏการณ์

ใดๆ ที่ก่อให้เกิดการสั่นสะเทือนใกล้เคียงหรือมีค่าเท่ากับความถ่ีธรรมชาติ (Natural 

Frequency) ของโครงสร้างอาคารนั้น

	 “ความถ่ีธรรมชาติ (Natural Frequency) ของโครงสร้างอาคาร” หมายความว่า 

ความถี่ในการสั่นสะเทือนของโครงสร้างอาคารหรือส่วนประกอบของอาคารแต่ละอาคาร

ที่มีลักษณะเฉพาะภายใต้การสั่นแบบอิสระ

	 “โครงสร้างอาคาร” หมายความว่า ส่วนของอาคารที่เป็นเสา คาน ตง พื้น

หรือส่วนอื่นซึ่งโดยสภาพถือได้ว่ามีความสำ�คัญต่อความมั่นคงแข็งแรงของอาคารนั้น

	 “ส่วนประกอบของอาคาร” หมายความว่า ส่วนของอาคารที่นอกเหนือจาก

โครงสร้างอาคารที่มีการยึดอย่างมั่นคงกับโครงสร้างอาคาร

๒๔๔



	 ข้อ	๒	กำ�หนดมาตรฐานความส่ันสะเทือนเพื่อป้องกันผลกระทบต่ออาคาร 

ดังต่อไปนี้

อาคาร
ประเภทที่

จุดตรวจวัด
ความถี่

(เฮิรตซ์)

ความเร็วอนุภาคสูงสุดไม่เกิน
(มิลลิเมตรต่อวินาที)

ความสั่นสะเทือน
กรณีที่ ๑

ความสั่นสะเทือน
กรณีที่ ๒

	 ๑	 ๑.๑	ฐานรากหรือชั้นล่างของ	 f ≤ ๑๐	 ๒๐

	 	 	 อาคาร	 ๑๐ < f ≤ ๕๐	 ๐.๕ f + ๑๕

	 	 	 	 ๕๐ < f ≤ ๑๐๐	 ๐.๒ f + ๓๐ 

	 	 	 	 f > ๑๐๐	 ๕๐

	 	 ๑.๒	ชั้นบนสุดของอาคาร	 ทุกความถี่	 ๔๐ *	 ๑๐ *

	 	 ๑.๓	พื้นอาคารในแต่ละชั้น	 ทุกความถี่	 ๒๐ **	 ๑๐ **

	 ๒	 ๒.๑	ฐานรากหรือชั้นล่างของ	 f ≤ ๑๐	 ๕

	 	 	 อาคาร	 ๑๐ < f ≤ ๕๐	 ๐.๒๕ f + ๒.๕	

	 	 	 	 ๕๐ < f ≤ ๑๐๐	 ๐.๑ f + ๑๐

	 	 	 	 f > ๑๐๐	 ๒๐

	 	 ๒.๒	ชั้นบนสุดของอาคาร	 ทุกความถี่	 ๑๕ *	 ๕ *

	 	 ๒.๓	พื้นอาคารในแต่ละชั้น	 ทุกความถี่	 ๒๐ **	 ๑๐ **

	 ๓	 ๓.๑	ฐานรากหรือชั้นล่างของ	 f ≤ ๑๐	 ๓

	 	 	 อาคาร	 ๑๐ < f ≤ ๕๐	 ๐.๑๒๕ f + ๑.๗๕

	 	 	 	 ๕๐ < f ≤ ๑๐๐	 ๐.๐๔ f + ๖

	 	 	 	 f > ๑๐๐	 ๑๐

	 	 ๓.๒	ชั้นบนสุดของอาคาร	 ทุกความถี่	 ๘ *	 ๒.๕ *

	 	 ๓.๓	พื้นอาคารในแต่ละชั้น	 ทุกความถี่	 ๒๐ **	 ๑๐ **

-

-

-

หมายเหตุ
	 ๑)	 f	 =	 ความถี่ของความสั่นสะเทือน ณ เวลาที่มีความเร็วอนุภาคสูงสุดมีหน่วยเป็น
เฮิรตซ์
	 ๒)	 * 	=	 กำ�หนดมาตรฐานไว้เฉพาะค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดในแกนนอน
	 ๓)	 **	=	 กำ�หนดมาตรฐานไว้เฉพาะค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดในแกนตั้ง
	 ๔)	 การวัดค่าความสั่นสะเทือนสูงสุดสำ�หรับความสั่นสะเทือนกรณีที ่ ๒ ตามข้อ ๑.๒, ๒.๒ 
และ ๓.๒ ให้วัดที่ชั้นบนสุดของอาคารหรือชั้นอื่นซึ่งมีค่าความสั่นสะเทือนสูงสุด
	 ๕)	 การวัดค่าความสั่นสะเทือนที่พื้นอาคารในแต่ละชั้นตามข้อ ๑.๓, ๒.๓ และ ๓.๓ ให้
ยกเว้นการวัดที่ฐานราก หรือชั้นล่างของอาคาร

๒๔๕



	 ข้อ	 ๓	หลักเกณฑ์ และวิธีตรวจวัดความส่ันสะเทือน ให้เป็นไปตามรายละเอียด

ในภาคผนวกท้ายประกาศนี้

	 ข้อ	 ๔	ประกาศน้ีให้มีผลต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๖ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๓
                       	 อภิสิทธิ์ เวชชาชีวะ
	 นายกรัฐมนตรี
	 ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๖๙ ง วันที่ ๒ มิถุนายน ๒๕๕๓

๒๔๖



ภาคผนวก

ท้ายประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ

ฉบับท่ี ๓๗ (พ.ศ. ๒๕๕๓)

เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานความส่ันสะเทือนเพ่ือป้องกันผลกระทบต่ออาคาร

________

	 ข้อ	 ๑	บทนิยาม

	 “มาตรความสั่นสะเทือน” หมายความว่า เครื่องวัดความสั่นสะเทือนตาม

มาตรฐาน DIN ๔๕๖๖๙–๑ ของประเทศเยอรมัน (Deutsches Institut fur Normung) 

หรือเครื่องวัดความสั่นสะเทือนอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าตามที่กรมควบคุมมลพิษ 

เห็นชอบ

	 ข้อ	๒	ก่อนทำ�การตรวจวัดความส่ันสะเทือนทุกครั้งจะต้องปรับเทียบความ 

ถูกต้องของมาตรความสั่นสะเทือนหรือตรวจสอบการใช้งานของมาตรความสั่นสะเทือน

ให้เป็นไปตามคู่มือการใช้งานที่ผู้ผลิตกำ�หนดไว้

	 ข้อ	 ๓	การติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือน ให้ติดตั้งหัววัดแกน X และแกน Y 

ในลักษณะท่ีทำ�มุมฉากต่อกัน โดยให้แกนใดแกนหน่ึงขนานไปกับผนังอาคารด้านท่ีหันหน้า

ไปทางแหล่งกำ�เนิดความสั่นสะเทือนและให้แกน Z อยู่ในแนวตั้งในลักษณะที่ทำ�มุมฉาก

กับแกน X และแกน Y โดยมีลักษณะการติดตั้งในแต่ละพื้นที่ดังนี้

	 	 	 (๑)	การติดต้ังหัววัดบนพ้ืนดิน ให้ติดตั้งหัววัดบนลิ่มซึ่งตอกลงบน 

พื้นดิน และให้ตอกลิ่มจนมิดลงในดิน

	 	 	 (๒)	การติดต้ังหัววัดท่ีพ้ืนอาคาร ให้ติดต้ังหัววัดโดยยึดหัววัดกับพ้ืนด้วย 

ข้ีผ้ึงเหนียวหรือกาว

	 	 	 (๓)	การติดตั้งหัววัดที่ผนังอาคารหรือกำ�แพง ให้ติดตั้งหัววัดบนลิ่ม 

ซึ่งเจาะบนผนังอาคารหรือกำ�แพงหรือยึดหัววัดกับผนังอาคารหรือกำ�แพงด้วยวัสดุอื่น 

ในลักษณะที่มั่นคง

	 ข้อ	 ๔	การตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๑ ให้ดำ�เนินการดังนี้

	 	 	 (๑)	การติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือนให้ดำ�เนินการตามข้อ ๓ โดยมี

จุดตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที ่๑ ดังภาพที ่๑

๒๔๗

. .



	 	 	 	 (ก)	การตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณฐานรากหรือช้ันล่างของ

อาคาร ให้ติดตั้งหัววัดบริเวณอาคารด้านท่ีหันหน้าไปทางแหล่งกำ�เนิดความสั่นสะเทือน 

โดยติดตั้งหัววัดบนพื้นอาคารชั้นล่างบริเวณใกล้ฐานกำ�แพงนอกสุดของอาคารหรือบน

ผนังอาคารหรือกำ�แพงนอกสุดของอาคารหรือช่องเปิดบนผนังอาคารหรือกำ�แพงนอกสุด

ของอาคาร และตำ�แหน่งหัววัดต้องอยู่สูงจากพ้ืนอาคารหรือพื้นดินไม่เกิน ๐.๕ เมตร 

สำ�หรับอาคารซึ่งมีชั้นล่างเป็นบริเวณกว้าง ให้ตรวจวัดหลายๆ ตำ�แหน่งพร้อมๆ กัน

	 	 	 	 (ข)	การตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณช้ันบนสุดของอาคาร 

ให้ติดตั้งหัววัดเข้ากับพ้ืนอาคารบริเวณท่ีใกล้ผนังอาคารหรือกำ�แพงหรือบนผนังอาคาร

หรือกำ�แพงที่ชั้นบนสุดของอาคาร

	 	 	 	 (ค)	การตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณพื้นอาคารในแต่ละชั้น 

ให้ติดต้ังหัววัดบริเวณก่ึงกลางพ้ืนอาคารในแต่ละช้ันยกเว้นฐานรากหรือช้ันล่างของอาคาร

	 	 	 	 	 (๑)	ช่วงเวลาในการตรวจวัด ต้องครอบคลุมถึงระยะเวลาท่ีเกิด

ความสั่นสะเทือนที่ต้องการประเมินผล

	 	 	 	 	 (๒)	การบันทึกผล ให้บันทึกค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดในแต่ละ

แกน

ภาพที่ ๑

ตัวอย่างจุดตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๑

๒๔๘



	 ข้อ	 ๕	การตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๒ ให้ดำ�เนินการดังนี้

	 	 	 (๑)	การติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือนให้ดำ�เนินการตามข้อ ๓ โดยมี

จุดติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๒ ดังภาพที ่๒

	 	 	 	 (ก)	การตรวจวัดบริเวณชั้นบนสุดของอาคารหรือบริเวณช้ันที่มี 

ค่าความสั่นสะเทือนสูงสุดให้ติดต้ังหัววัดเข้ากับพ้ืนอาคารบริเวณที่ใกล้ผนังอาคารหรือ

กำ�แพงหรือบนผนังอาคารหรือกำ�แพงที่ชั้นบนสุดของอาคารหรือบริเวณช้ันที่มีค่า 

ความสั่นสะเทือนสูงสุด

	 	 	 	 (ข)	การตรวจวัดบริเวณพ้ืนอาคารในแต่ละชั้น ให้ติดตั้งหัววัด

บริเวณกึ่งกลางพื้นอาคารในแต่ละชั้นยกเว้นฐานรากหรือชั้นล่างของอาคาร

	 	 	 (๒)	ช่วงเวลาในการตรวจวัด ต้องครอบคลุมถึงระยะเวลาที่เกิดความ

สั่นสะเทือนที่ต้องการประเมินผล

	 	 	 (๓)	การบันทึกผล ให้บันทึกค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดในแต่ละแกน

ภาพที่ ๒

ตัวอย่างจุดตรวจวัดความสั่นสะเทือนกรณีที่ ๒

๒๔๙



	 ข้อ	 ๖	การประเมินผลของความส่ันสะเทือนต่ออาคารที่อาจมีขึ้นในอนาคต 

การติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือนให้ดำ�เนินการตามข้อ ๓ โดยติดตั้งหัววัดที่พื้นดิน

บริเวณที่อาจมีอาคารในอนาคตหรือที่ฐานรากหรือช้ันล่างของอาคารใกล้เคียงโดยให้ 

แกนใดแกนหน่ึงขนานไปกับแนวแกนหลักของอาคารท่ีอาจมีข้ึนในอนาคต และได้รับผล

กระทบจากความสั่นสะเทือน

๒๕๐



๒๕๑

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Úı (æ.». ÚıÙ˜)

‡√◊ËÕß  °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (ˆ) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫

¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ §≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç¥‘πé À¡“¬§«“¡«à“ «—µ∂ÿ∏√√¡™“µ‘́ ÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ∫πæ◊Èπº‘«‚≈° ª√–°Õ∫¥â«¬·√à∏“µÿ

·≈–Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿµà“ßÊ ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ßÀ‘π °√«¥ ·≈–∑√“¬¥â«¬

ç¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘πé  À¡“¬§«“¡«à“ ¡“µ√∞“π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√Õ—πµ√“¬

∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â„π¥‘π‚¥¬‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬À√◊Õº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π

∑’Ë√—∫ —¡º— ¥‘π∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡

¢âÕ Ú ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π®”·π°µ“¡≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå„π∑’Ë¥‘π‡ªìπ

Ú ª√–‡¿∑ §◊Õ

(Ò) ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π∑’Ë„™âª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ°“√Õ¬ŸàÕ“»—¬·≈–‡°…µ√°√√¡

(Ú) ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π∑’Ë„™âª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ°“√Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“° (Ò)

ÚÒÚ



๒๕๒

¢âÕ Û ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú (Ò) µâÕß‡ªìπ‰ª¥—ßπ’È

Û.Ò  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ (Volatile Organic Compounds)

(Ò) ‡∫π´’π (Benzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ˆ.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) §“√å∫Õπ‡µµ√–§≈Õ‰√¥å (Carbon Tetrachloride) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ú.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) 1, 2-‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 2-Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π

Û.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) 1, 1-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (1, 1- Dichloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ´‘  - 1, 2 - ‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (cis - 1, 2- Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π ÙÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ∑√“π å-1, 2-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (trans-1,2-Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π ˆÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˜) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∑π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ̄ ˘ ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

(¯) ‡Õ∑∏‘≈‡∫π´’π (Ethylbenzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÛ ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˘)  ‰µ√’π (Styrene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ò) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

ı˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÒ) ‚∑≈ŸÕ’π (Toluene) µâÕß‰¡à‡°‘π ıÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÚ) ‰µ√§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Trichloroethylene) µâÕß‰¡à ‡°‘π

Ú¯ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÛ) 1, 1, 1-‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 1, 1-Trichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π

ˆÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÙ) 1,1,2- ‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1,1,2-Trichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π

¯.Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡
ÚÒÛ

(Òı) ‰´≈’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Xylenes) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

Û.Ú ‚≈À–Àπ—° (Heavy Metals)

(Ò)  “√ÀπŸ (Arsenic) µâÕß‰¡à‡°‘π Û.˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ·§¥‡¡’¬¡·≈– “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π Û˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å (Hexavalent Chromium)

µâÕß‰¡à‡°‘π Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) µ–°—Ë« (Lead) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ·¡ß°“π’ ·≈– “√ª√–°Õ∫·¡ß°“π’  (Manganese and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,¯ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫ª√Õ∑ (Mercury and compounds)

µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˜) π‘°‡°‘≈„π√Ÿª¢Õß‡°≈◊Õ∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (Nickel, soluble salts)

µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(¯) ´’≈’‡π’¬¡ (Selenium) µâÕß‰¡à‡°‘π Û˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

Û.Û  “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å (Pesticides)

(Ò) Õ–∑√“´’π (Atrazine) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) §≈Õ‡¥π (Chlordane) µâÕß‰¡à‡°‘π Òˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) 2,4-¥’ (2,4-D) µâÕß‰¡à‡°‘π ˆ˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ¥’¥’∑’ (DDT) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) µâÕß‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

°‘‚≈°√—¡

(˜) ‡Œªµ“§≈Õ√å Õ’æÁÕ°‰´¥å (Heptachlor Epoxide) µâÕß‰¡à‡°‘π

.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒÙ



๒๕๓

(Òı) ‰´≈’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Xylenes) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

Û.Ú ‚≈À–Àπ—° (Heavy Metals)

(Ò)  “√ÀπŸ (Arsenic) µâÕß‰¡à‡°‘π Û.˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ·§¥‡¡’¬¡·≈– “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π Û˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å (Hexavalent Chromium)

µâÕß‰¡à‡°‘π Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) µ–°—Ë« (Lead) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ·¡ß°“π’ ·≈– “√ª√–°Õ∫·¡ß°“π’  (Manganese and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,¯ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫ª√Õ∑ (Mercury and compounds)

µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÛ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˜) π‘°‡°‘≈„π√Ÿª¢Õß‡°≈◊Õ∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (Nickel, soluble salts)

µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(¯) ´’≈’‡π’¬¡ (Selenium) µâÕß‰¡à‡°‘π Û˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

Û.Û  “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å (Pesticides)

(Ò) Õ–∑√“´’π (Atrazine) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) §≈Õ‡¥π (Chlordane) µâÕß‰¡à‡°‘π Òˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) 2,4-¥’ (2,4-D) µâÕß‰¡à‡°‘π ˆ˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ¥’¥’∑’ (DDT) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) µâÕß‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

°‘‚≈°√—¡

(˜) ‡Œªµ“§≈Õ√å Õ’æÁÕ°‰´¥å (Heptachlor Epoxide) µâÕß‰¡à‡°‘π

.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒÙ



๒๕๔

(¯) ≈‘π‡¥π (Lindane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù.Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˘) ‡æπµ–§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Pentachlorophenol) µâÕß‰¡à‡°‘π

Û ¡‘≈≈‘°√—¡ µàÕ°‘‚≈°√—¡

Û.Ù  “√æ‘…Õ◊ËπÊ

(Ò) ‡∫π‚´ (‡Õ) ‰æ√’π (Benzo (a) pyrene) µâÕß‰¡à‡°‘π .ˆ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ‰´¬“‰π¥å·≈– “√ª√–°Õ∫‰´¬“‰π¥å (Cyanide and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) æ’´’∫’ (PCBs) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú.Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Vinyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.ı ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

¢âÕ Ù ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú (Ú) µâÕß‡ªìπ‰ª¥—ßπ’È

Ù.Ò  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ (Volatile Organic Compounds)

(Ò) ‡∫π´’π (Benzene) µâÕß‰¡à‡°‘π Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) §“√å∫Õπ‡µµ√–§≈Õ‰√¥å (Carbon Tetrachloride) µâÕß‰¡à‡°‘π

ı.Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) 1, 2-‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 2-Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π

˜.ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) 1,1-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (1,1-Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ´‘  -1, 2-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (cis-1, 2-Dichloroethylene) µâÕß

‰¡à‡°‘π Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ∑√“π å-1, 2-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (trans-1, 2-Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˜) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∑π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒı

(¯) ‡Õ∑∏‘≈‡∫π´’π (Ethylbenzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÛ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˘)  ‰µ√’π (Styrene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ò) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÒ) ‚∑≈ŸÕ’π (Toluene) µâÕß‰¡à‡°‘π ıÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÚ) ‰µ√§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Trichloroethylene) µâÕß‰¡à ‡°‘π

ˆÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÛ) 1,1,1-‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1,1,1-Trichloroethane)  µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò,Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÙ) 1,1,2-‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1,1,2-Trichloroethane)  µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Òı) ‰´≈’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Xylenes) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

Ù.Ú ‚≈À–Àπ—° (Heavy Metals)

(Ò)  “√ÀπŸ (Arsenic) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ·§¥‡¡’¬¡·≈– “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å (Hexavalent Chromium)

µâÕß‰¡à‡°‘π ˆÙ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) µ–°—Ë« (Lead) µâÕß‰¡à‡°‘π ˜ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ·¡ß°“π’ ·≈– “√ª√–°Õ∫·¡ß°“π’  (Manganese

and compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π ÛÚ, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫ª√Õ∑ (Mercury and compounds)

µâÕß‰¡à‡°‘π ˆÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒˆ



(¯) ≈‘π‡¥π (Lindane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ù.Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˘) ‡æπµ–§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Pentachlorophenol) µâÕß‰¡à‡°‘π

Û ¡‘≈≈‘°√—¡ µàÕ°‘‚≈°√—¡

Û.Ù  “√æ‘…Õ◊ËπÊ

(Ò) ‡∫π‚´ (‡Õ) ‰æ√’π (Benzo (a) pyrene) µâÕß‰¡à‡°‘π .ˆ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ‰´¬“‰π¥å·≈– “√ª√–°Õ∫‰´¬“‰π¥å (Cyanide and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) æ’´’∫’ (PCBs) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú.Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Vinyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.ı ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

¢âÕ Ù ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Ú (Ú) µâÕß‡ªìπ‰ª¥—ßπ’È

Ù.Ò  “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ (Volatile Organic Compounds)

(Ò) ‡∫π´’π (Benzene) µâÕß‰¡à‡°‘π Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) §“√å∫Õπ‡µµ√–§≈Õ‰√¥å (Carbon Tetrachloride) µâÕß‰¡à‡°‘π

ı.Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) 1, 2-‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1, 2-Dichloroethane) µâÕß‰¡à‡°‘π

˜.ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) 1,1-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (1,1-Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ´‘  -1, 2-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (cis-1, 2-Dichloroethylene) µâÕß

‰¡à‡°‘π Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ∑√“π å-1, 2-‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (trans-1, 2-Dichloroethylene)

µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˜) ‰¥§≈Õ‚√¡’‡∑π (Dichloromethane) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒı ๒๕๕

(¯) ‡Õ∑∏‘≈‡∫π´’π (Ethylbenzene) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÛ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˘)  ‰µ√’π (Styrene) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ò) ‡µµ√–§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Tetrachloroethylene) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÒ) ‚∑≈ŸÕ’π (Toluene) µâÕß‰¡à‡°‘π ıÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÚ) ‰µ√§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π (Trichloroethylene) µâÕß‰¡à ‡°‘π

ˆÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÛ) 1,1,1-‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1,1,1-Trichloroethane)  µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò,Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ÒÙ) 1,1,2-‰µ√§≈Õ‚√Õ’‡∑π (1,1,2-Trichloroethane)  µâÕß‰¡à‡°‘π

Ò˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Òı) ‰´≈’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Xylenes) µâÕß‰¡à‡°‘π ÚÒ ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

Ù.Ú ‚≈À–Àπ—° (Heavy Metals)

(Ò)  “√ÀπŸ (Arsenic) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ·§¥‡¡’¬¡·≈– “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å (Hexavalent Chromium)

µâÕß‰¡à‡°‘π ˆÙ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) µ–°—Ë« (Lead) µâÕß‰¡à‡°‘π ˜ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ·¡ß°“π’ ·≈– “√ª√–°Õ∫·¡ß°“π’  (Manganese

and compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π ÛÚ, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫ª√Õ∑ (Mercury and compounds)

µâÕß‰¡à‡°‘π ˆÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒˆ



๒๕๖

(˜) π‘°‡°‘≈„π√Ÿª¢Õß‡°≈◊Õ∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (Nickel, soluble salts)

µâÕß‰¡à‡°‘π ÙÒ, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(¯) ´’≈’‡π’¬¡ (Selenium) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

Ù.Û  “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å (Pesticides)

(Ò) Õ–∑√“ ’́π (Atrazine) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ  °‘‚≈°√—¡

(Ú) §≈Õ‡¥π (Chlordane) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) 2,4-¥’ (2,4-D) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÚ, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ¥’¥’∑’ (DDT) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) µâÕß‰¡à‡°‘π ı.ı ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˜) ‡Œªµ“§≈Õ√å Õ’æÁÕ°‰´¥å (Heptachlor Epoxide) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ú.˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(¯) ≈‘π‡¥π (Lindane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˘) ‡æπµ–§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Pentachlorophenol) µâÕß‰¡à‡°‘π

ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

Ù.Ù  “√æ‘…Õ◊ËπÊ

(Ò) ‡∫π‚´ (‡Õ) ‰æ√’π (Benzo (a) pyrene) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ú.˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ‰´¬“‰π¥å·≈– “√ª√–°Õ∫‰´¬“‰π¥å (Cyanide and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π Ûı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) æ’´’∫’ (PCBs) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Vinyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯.Û ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒ˜



(˜) π‘°‡°‘≈„π√Ÿª¢Õß‡°≈◊Õ∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â (Nickel, soluble salts)

µâÕß‰¡à‡°‘π ÙÒ, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(¯) ´’≈’‡π’¬¡ (Selenium) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

Ù.Û  “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å (Pesticides)

(Ò) Õ–∑√“ ’́π (Atrazine) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ  °‘‚≈°√—¡

(Ú) §≈Õ‡¥π (Chlordane) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) 2,4-¥’ (2,4-D) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÚ, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ¥’¥’∑’ (DDT) µâÕß‰¡à‡°‘π ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ı) ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò.ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(ˆ) ‡Œªµ“§≈Õ√å (Heptachlor) µâÕß‰¡à‡°‘π ı.ı ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˜) ‡Œªµ“§≈Õ√å Õ’æÁÕ°‰´¥å (Heptachlor Epoxide) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ú.˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(¯) ≈‘π‡¥π (Lindane) µâÕß‰¡à‡°‘π Ú˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(˘) ‡æπµ–§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Pentachlorophenol) µâÕß‰¡à‡°‘π

ÒÒ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

Ù.Ù  “√æ‘…Õ◊ËπÊ

(Ò) ‡∫π‚´ (‡Õ) ‰æ√’π (Benzo (a) pyrene) µâÕß‰¡à‡°‘π

Ú.˘ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ú) ‰´¬“‰π¥å·≈– “√ª√–°Õ∫‰´¬“‰π¥å (Cyanide and

compounds) µâÕß‰¡à‡°‘π Ûı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Û) æ’´’∫’ (PCBs) µâÕß‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

(Ù) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å (Vinyl Chloride) µâÕß‰¡à‡°‘π ¯.Û ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡

ÚÒ˜ ๒๕๗

¢âÕ ı °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û ·≈–¢âÕ Ù „Àâ„™â«‘∏’ Test Methods

of Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods (SW-846) ¢ÕßÕß§å°“√

æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental

Protection Agency) ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ò (Ò)-(Òı) ·≈–¢âÕ Ù.Ò (Ò)-(Òı)  „Àâ„™â

«‘∏’ Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Mass Spectrometry

(GC/MS) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (Ò) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (Ò) „Àâ„™â«‘∏’

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Inductively

Coupled Plasma-Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Furnace

Technique À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Gaseous Hydride À√◊Õ«‘∏’ Atomic

Absorption, Borohydride Reduction À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Û) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (Ú) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (Ú) „Àâ„™â«‘∏’

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Inductively

Coupled Plasma-Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Direct

Aspiration À√◊ Õ«‘ ∏’ Atomic Absorption, Furnace Technique À√◊ Õ «‘ ∏’ Õ◊Ë π∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (Û) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (Û) „Àâ„™â«‘∏’

Coprecipitation À√◊Õ«‘∏’ Colorimetric À√◊Õ«‘∏’ Chelation/Extraction À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ

∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ı) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (Ù)-(ı) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (Ù)-(ı)

„Àâ„™â«‘∏’ Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry À√◊Õ

«‘∏’  Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption,

Direct Aspiration À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption Furnace Technique À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

ÚÒ¯



๒๕๘ÚÒ˘

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (ˆ) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (ˆ) „Àâ„™â«‘∏’

Cold-Vapor Technique À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(˜) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (˜) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (˜) „Àâ„™â«‘∏’

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Inductively

Coupled Plasma-Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Direct

Aspiration À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Furnace Technique À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(¯) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (¯) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (¯) „Àâ„™â«‘∏’

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Atomic

Absorption, Furnace Technique À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption Gaseous Hydride

À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Borohydride Reduction À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(˘) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Ò) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Ò) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Ú) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Ú) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÒ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Û) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Û) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ High Performance Liquid Chromatography/

Thermal Extraction/Gas Chromatography/Mass Spectrometry (TE/GC/MS)

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÚ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Ù)-(¯) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Ù)-(¯)

„Àâ„™â«‘∏’ Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Mass Spectrometry

(GC/MS) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÛ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (˘) ·≈–¢âÕ Ù.Û (˘) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Fourier Transform Infrared (GC/FT-IR)

Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÙ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Ò) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Ò) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) À√◊Õ«‘∏’ Thermal Extraction/

Gas Chromatography/Mass Spectrometry (TE/GC/MS) À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/

Fourier Transform Infrared (GC/FT-IR) Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(Òı) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Ú) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Ú) „Àâ„™â«‘∏’

Total and Amenable Cyanide: Distillation À√◊Õ«‘∏’ Total Amenable Cyanide

(Automated Colorimetric, with off-line Distillation) À√◊Õ«‘∏’ Cyanide Extraction

Procedure for Solids and Oils À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Òˆ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Û) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Û) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ò˜) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Ù) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Ù) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Mass Spectrometry

(GC/MS) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˆ «‘∏’°“√‡°Á∫·≈–√—°…“µ—«Õ¬à“ß¥‘π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ °—π¬“¬π æ.». ÚıÙ˜

®“µÿ√πµå  ©“¬· ß

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÒ˘ ß «—π∑’Ë  Ú µÿ≈“§¡  ÚıÙ˜

ÚÚ



ÚÒ˘

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (ˆ) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (ˆ) „Àâ„™â«‘∏’

Cold-Vapor Technique À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(˜) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (˜) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (˜) „Àâ„™â«‘∏’

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Inductively

Coupled Plasma-Mass Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Direct

Aspiration À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Furnace Technique À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(¯) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ú (¯) ·≈–¢âÕ Ù.Ú (¯) „Àâ„™â«‘∏’

Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry À√◊Õ«‘∏’ Atomic

Absorption, Furnace Technique À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption Gaseous Hydride

À√◊Õ«‘∏’ Atomic Absorption, Borohydride Reduction À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(˘) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Ò) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Ò) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Ú) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Ú) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÒ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Û) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Û) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ High Performance Liquid Chromatography/

Thermal Extraction/Gas Chromatography/Mass Spectrometry (TE/GC/MS)

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÚ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (Ù)-(¯) ·≈–¢âÕ Ù.Û (Ù)-(¯)

„Àâ„™â«‘∏’ Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Mass Spectrometry

(GC/MS) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÛ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Û (˘) ·≈–¢âÕ Ù.Û (˘) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

๒๕๙

À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Fourier Transform Infrared (GC/FT-IR)

Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ÒÙ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Ò) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Ò) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) À√◊Õ«‘∏’ Thermal Extraction/

Gas Chromatography/Mass Spectrometry (TE/GC/MS) À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/

Fourier Transform Infrared (GC/FT-IR) Spectrometry À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(Òı) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Ú) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Ú) „Àâ„™â«‘∏’

Total and Amenable Cyanide: Distillation À√◊Õ«‘∏’ Total Amenable Cyanide

(Automated Colorimetric, with off-line Distillation) À√◊Õ«‘∏’ Cyanide Extraction

Procedure for Solids and Oils À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Òˆ) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Û) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Û) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ò˜) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘πµ“¡¢âÕ Û.Ù (Ù) ·≈–¢âÕ Ù.Ù (Ù) „Àâ„™â«‘∏’

Gas Chromatography À√◊Õ«‘∏’ Gas Chromatography/Mass Spectrometry

(GC/MS) À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˆ «‘∏’°“√‡°Á∫·≈–√—°…“µ—«Õ¬à“ß¥‘π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ °—π¬“¬π æ.». ÚıÙ˜

®“µÿ√πµå  ©“¬· ß

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ëª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÒ˘ ß «—π∑’Ë  Ú µÿ≈“§¡  ÚıÙ˜

ÚÚ



๒๖๐

¿“§ºπ«°

∑â“¬

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Úı (æ.». ÚıÙ˜)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π

_________

«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π

Ò. „Àâ·∫àßæ◊Èπ∑’ËÕÕ°‡ªìπ·ª≈ß¬àÕ¬Ê ‚¥¬¢π“¥¢Õß·ª≈ß¬àÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥

¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·≈– ¿“æ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âµ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ë‡ªìπµ—«·∑π¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥

Ú. ®”π«πÀ≈ÿ¡‡®“–µ—«Õ¬à“ß¥‘π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢Õßæ◊Èπ∑’Ë  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’¢π“¥

Ò - Úı ‰√à „Àâ‡®“–µ—«Õ¬à“ß¥‘πª√–¡“≥ Ò - Ú À≈ÿ¡ °√–®“¬∑—Ë«·ª≈ß

Û. „Àâ‡®“–µ—«Õ¬à“ß¥‘π„πÀ≈ÿ¡Àπ÷ËßÊ ®“°º‘«¥‘π®π∂÷ß√–¥—∫§«“¡≈÷°ª√–¡“≥

ÒÚ - Ò¯ π‘È« (Û - Ùı ‡´πµ‘‡¡µ√) ‚¥¬„Àâ„™â«‘∏’°“√‡®“–·∫∫§ß ¿“æ

∑—Èßπ’È °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕµ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘π‡∫◊ÈÕßµâπ

°√≥’®”‡ªìπµâÕß¡’°“√æ‘ Ÿ®πå ¿“æ°“√ªπ‡ªóôÕπ‡æ◊ËÕ°“√øóôπøŸ „Àâ¡’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π·≈–§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π≈”¥—∫µàÕ‰ª

ÚÚÒ

«‘∏’°“√√—°…“µ—«Õ¬à“ß¥‘π

 “√∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå·≈–µ√«® Õ∫
(Parameter)

¿“™π–∫√√®ÿ
(Container)

°“√‡°Á∫√—°…“
(Preservative)

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫‰«â ‰¥â
(Holding Time)

 “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬

‚≈À–Àπ—° (¬°‡«âπ ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥

‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å ·≈–ª√Õ∑·≈– “√

ª√–°Õ∫ª√Õ∑)

‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å

ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫ª√Õ∑

 “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å

‡∫π‚´ (‡Õ) ‰æ√’π

‰´¬“‰π¥å·≈– “√ª√–°Õ∫

‰´¬“‰π¥å

æ’́ ’∫’

‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å

·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

·°â«

·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

·°â«

·°â«

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

ÒÙ «—π

Ò¯ «—π

- Û «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√‡µ√’¬¡

µ—«Õ¬à“ß

Ú¯ «—π

- ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

ÒÙ «—π

ÚÚÚ



¿“§ºπ«°

∑â“¬

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Úı (æ.». ÚıÙ˜)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π

_________

«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π

Ò. „Àâ·∫àßæ◊Èπ∑’ËÕÕ°‡ªìπ·ª≈ß¬àÕ¬Ê ‚¥¬¢π“¥¢Õß·ª≈ß¬àÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥

¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·≈– ¿“æ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âµ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ë‡ªìπµ—«·∑π¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥

Ú. ®”π«πÀ≈ÿ¡‡®“–µ—«Õ¬à“ß¥‘π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢Õßæ◊Èπ∑’Ë  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’¢π“¥

Ò - Úı ‰√à „Àâ‡®“–µ—«Õ¬à“ß¥‘πª√–¡“≥ Ò - Ú À≈ÿ¡ °√–®“¬∑—Ë«·ª≈ß

Û. „Àâ‡®“–µ—«Õ¬à“ß¥‘π„πÀ≈ÿ¡Àπ÷ËßÊ ®“°º‘«¥‘π®π∂÷ß√–¥—∫§«“¡≈÷°ª√–¡“≥

ÒÚ - Ò¯ π‘È« (Û - Ùı ‡´πµ‘‡¡µ√) ‚¥¬„Àâ„™â«‘∏’°“√‡®“–·∫∫§ß ¿“æ

∑—Èßπ’È °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕµ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¥‘π‡∫◊ÈÕßµâπ

°√≥’®”‡ªìπµâÕß¡’°“√æ‘ Ÿ®πå ¿“æ°“√ªπ‡ªóôÕπ‡æ◊ËÕ°“√øóôπøŸ „Àâ¡’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π·≈–§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π≈”¥—∫µàÕ‰ª

ÚÚÒ ๒๖๑

«‘∏’°“√√—°…“µ—«Õ¬à“ß¥‘π

 “√∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå·≈–µ√«® Õ∫
(Parameter)

¿“™π–∫√√®ÿ
(Container)

°“√‡°Á∫√—°…“
(Preservative)

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫‰«â ‰¥â
(Holding Time)

 “√Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬

‚≈À–Àπ—° (¬°‡«âπ ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥

‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å ·≈–ª√Õ∑·≈– “√

ª√–°Õ∫ª√Õ∑)

‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈π∑å

ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫ª√Õ∑

 “√ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å

‡∫π‚´ (‡Õ) ‰æ√’π

‰´¬“‰π¥å·≈– “√ª√–°Õ∫

‰´¬“‰π¥å

æ’́ ’∫’

‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å

·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

·°â«

·°â«

æ≈“ µ‘° À√◊Õ·°â«

·°â«

·°â«

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú Ì C

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

·™à‡¬Áπ∑’Ë Ù Ì ± Ú ÌC

ÒÙ «—π

Ò¯ «—π

- Û «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√‡µ√’¬¡

µ—«Õ¬à“ß

Ú¯ «—π

- ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- ÒÙ «—π °àÕπ∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

- Ù «—π À≈—ß∑”°“√

‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

ÒÙ «—π

ÚÚÚ



๒๖๒

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

เรื่อง	กำหนดมาตรฐานค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการอัด	

_______






 โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการกำหนดมาตรฐานค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้

เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการอัดท่ีกำหนดไว้โดยประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร	์

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม	ฉบับที	่๒	(พ.ศ.	๒๕๔๐)	เรื่อง	กำหนดมาตรฐานค่าควันดำ

จากท่อไอเสียของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซล	 ลงวันที่	 ๑๗	 มิถุนายน	 พ.ศ.	 ๒๕๔๐	

แก้ไขเพิ่มเติมโดยประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม	 ฉบับที่	 ๔	

(พ.ศ.	 ๒๕๔๑)	 เร่ือง	 กำหนดมาตรฐานค่าควันดำจากท่อไอเสียของรถยนต์ที่ใช้

เครื่องยนต์ดีเซล	 ลงวันท่ี	 ๙	 กันยายน	 พ.ศ.	 ๒๕๔๑	 ให้ครอบคลุมถึงเครื่องยนต	์


แบบจุดระเบิดด้วยการอัดไม่ว่าจะใช้พลังงานชนิดใด	 รวมทั้งปรับปรุงวิธีการตรวจวัด	


ที่กำหนดไว้โดยประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมทั้งสองฉบับ

ดังกล่าว	ให้มีความชัดเจน	และเป็นไปตามมาตรฐานสากลยิ่งขึ้น	

	 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา	 ๕๕	 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	 พ.ศ.	 ๒๕๓๕	 อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ	


บางประการเกี่ยวกับการจำกัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล	 ซึ่งมาตรา	 ๒๙	 ประกอบกับ

มาตรา	 ๓๓	 มาตรา	 ๓๘	 มาตรา	 ๔๑	 และมาตรา	 ๔๓	 ของรัฐธรรมนูญแห่ง	


ราชอาณาจักรไทยบัญญัติให้กระทำได้โดยอาศัยอำนาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย	

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 โดยคำแนะนำของ	


คณะกรรมการควบคุมมลพิษ	 และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม	


แหง่ชาต	ิจึงออกประกาศไว้	ดังต่อไปนี
้ 


๙๑




๒๖๓


 ข้อ	 ๑	 ให้ยกเลิก	

	 (๑)	 ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร	์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม	 ฉบับที่	 ๒	

(พ.ศ.
๒๕๔๐)
 เรื่อง
กำหนดมาตรฐานค่าควันดำจากท่อไอเสียของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์

ดีเซล	ลงวันที่	๑๗	มิถุนายน	พ.ศ.	๒๕๔๐	

	 (๒)	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร	์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม	 ฉบับที	่ ๔


(พ.ศ.
๒๕๔๑)
 เรื่อง
กำหนดมาตรฐานค่าควันดำจากท่อไอเสียของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์

ดีเซล	ลงวันที่	๙	กันยายน	พ.ศ.	๒๕๔๑	

	 ข้อ	 ๒	 ในประกาศนี	้

	 “รถยนต์”	หมายความว่า	รถยนต์ตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต	์ที่ใช้เครื่องยนต์

แบบจุดระเบิดด้วยการอัด	

	 “ทาง”	หมายความว่า	ทางตามกฎหมายว่าด้วยการจราจรทางบก	

	 “ควันดำ	 (Smoke)”	 หมายความว่า	 ส่วนประกอบของไอเสียจากเคร่ืองยนต์

แบบจุดระเบิดด้วยการอัดที่สามารถดูดกลืนแสงและสะท้อนแสง	หรือหักเหแสงได้	

	 “มีภาระ”	 หมายความว่า	 ภาวะที่เครื่องยนต์ใช้กำลังงานในการขับเคลื่อน	


ให้ล้อรถยนต์หมุน	

	 ข้อ	 ๓	 กำหนดมาตรฐานค่าควันดำจากรถยนต์ขณะเครื่องยนต์ไม่มีภาระ		


ไว้ดังต่อไปนี้	

	 (๑)	 ค่าควันดำสูงสุดไม่เกินร้อยละ
 ๔๕
 ที่ระยะความยาวของทางเดินแสง

มาตรฐานและระยะความยาวคลื่นแสงมาตรฐาน	 เมื่อตรวจวัดด้วยเครื่องมือตรวจวัด

ควันดำระบบความทึบแสง	

	 (๒)	ค่าควันดำสูงสุดไม่เกินร้อยละ
 ๕๐
 เมื่อตรวจวัดด้วยเครื่องมือตรวจวัด	


ควันดำระบบกระดาษกรอง	

	 ข้อ	 ๔	 กำหนดมาตรฐานค่าควันดำจากรถยนต์ขณะเครื่องยนต์มีภาระ	 และ

อยู่บนเครื่องทดสอบ	ไว้ดังต่อไปนี	้

	 (๑)	 ค่าควันดำสูงสุดไม่เกินร้อยละ
 ๓๕
 ที่ระยะความยาวของทางเดินแสง

มาตรฐานและระยะความยาวคลื่นแสงมาตรฐาน	 เมื่อตรวจวัดด้วยเครื่องมือตรวจวัด

ควันดำระบบความทึบแสง	



๙๒




๒๖๔

	 (๒)	ค่าควันดำสูงสุดไม่เกินร้อยละ
 ๔๐
 เมื่อตรวจวัดด้วยเครื่องมือตรวจวัด	


ควันดำระบบกระดาษกรอง	

	 ข้อ	 ๕	 วิธีตรวจวัดค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิด	


ดว้ยการอดั	ขณะเครือ่งยนตไ์มม่ภีาระ	และขณะเคร่ืองยนตม์ภีาระ	และอยูบ่นเครือ่งทดสอบ


ให้เป็นไปตามที่กำหนดไว้ในภาคผนวกท้ายประกาศนี้	

	 ข้อ	 ๖	 ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป	




	 	 	 	 	 	 	 ประกาศ	ณ	วันที่	๙	มิถุนายน	พ.ศ.	๒๕๕๓	

	 	 	 	 	 	 	 	 สุวิทย์	คุณกิตติ	

	 	 	 	 	 	 	 	รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาต	ิ

	 	 	 	 	 	 	 	 และสิ่งแวดล้อม





ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗  ตอนพิเศษ ๘๗ ง ลงวันที่ ๑๖ กรกฎาคม ๒๕๕๓ 




๙๓


ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๘๗ ง วันที่ ๑๖ กรกฎาคม ๒๕๕๓



๒๖๕

ภาคผนวก	

ท้าย	

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	

เรื่อง	กำหนดมาตรฐานค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการอัด	

_______





	 ข้อ	 ๑	 บทนิยาม	

	 	 	 “เคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบกระดาษกรอง	 (Filter	 Smoke-

meter)”	 หมายความว่า	 เคร่ืองมือตรวจวัดควันดำ	 โดยการเก็บตัวอย่างควันดำลง	


บนกระดาษกรอง	 และวัดค่าของแสงที่สะท้อนจากกระดาษกรอง	 ซึ่งตรวจวัดค่าเป็น

หน่วยร้อยละ	

	 		 	 “เครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสง	 (Opacimeter)”	

หมายความว่า	 เครื่องมือตรวจวัดควันดำโดยให้ควันดำไหลผ่านช่องวัดแสงของเครื่องมือ	

และวัดค่าของแสงที่ทะลุผ่านควันดำ	ซึ่งตรวจวัดค่าเป็นหน่วยร้อยละ	

	 		 	 “ความเร็วรอบสูงสุด”	 หมายความว่า	 ความเร็วรอบของเครื่องยนต์	


ที่จุดระเบิดด้วยการอัดขณะเร่งเคร่ืองยนต์สูงสุดโดยไม่มีภาระ	 และระบบถ่ายกำลังจาก

เครื่องยนต์ไปยังล้อรถยนต์อยู่ในสภาพไม่ทำงาน	

	 	 	 “สภาพภาระสูงสุด”	 หมายความว่า	 สภาพของเครื่องยนต์ที่จุดระเบิด

ด้วยการอัดขณะที่ให้กำลังสูงสุดโดยมีภาระและอยู่บนเครื่องทดสอบ	





   “ระยะความยาวของทางเดนิแสง	(Effective	Optical	Path	Length)”


หมายความว่า	ระยะความยาวของทางเดินแสงที่ถูกปิดกั้นด้วยควันดำในขณะตรวจวัด	

	 	 	 “ระยะความยาวของทางเดินแสงมาตรฐาน	 (Standard	 Effective	

Optical	 Path	 Length)”	 หมายความว่า	 ระยะความยาวของทางเดินแสงเท่ากับ		


๗๖	มิลลิเมตร	หรือระยะอื่นที่เทียบได้กับระยะ	๗๖	มิลลิเมตร	





   “ระยะความยาวคล่ืนแสงมาตรฐาน”	 หมายความว่า	 ระยะความยาว	


คลื่นแสงของแหล่งกำเนิดแสงของเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสงที่ให้ค่า

สเปกตรัมสูงสุดเท่ากับ	๕๗๐	นาโนเมตร




๙๔




๒๖๖

	 ข้อ	 ๒	 คุณลักษณะของเครื่องมือ	

	 (๑)	 เคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสงให้เป็นไปตามมาตรฐานของ

สมาคมวศิวกรรมยานยนต	์ (Society	 of	 Automotive	 Engineers)	 ที	่ SAE	 J	 1667


หรือข้อกำหนดของคณะกรรมาธิการเศรษฐกิจแห่งยุโรป	 (Economic	 Commission	

for	Europe	Regulation)	ที่	ECE	R	24	หรือมาตรฐานขององค์การระหว่างประเทศ

ว่าด้วยการมาตรฐาน	 (International	 Organization	 for	 Standardization)		


ที่	ISO	11614	หรือตามมาตรฐานที่กรมควบคุมมลพิษให้ความเห็นชอบ	

	 (๒)	เครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบกระดาษกรอง	 ต้องสามารถเก็บปริมาตร

ตัวอย่างได้ไม่น้อยกว่า	๓๑๕	ลูกบาศก์เซนติเมตร	แต่ไม่เกิน	๓๔๕	ลูกบาศก์เซนติเมตร	

ในเวลาสองวินาที	

	 ข้อ	 ๓	 การเตรียมรถยนต์ก่อนการทดสอบให้ดำเนินการดังต่อไปนี	้

	 (๑)	 จอดรถยนต์อยู่กับที่ในตำแหน่งเกียร์ว่าง	

	 (๒)	ปิดระบบเครื่องปรับอากาศของรถยนต	์และระบบเบรคไอเสีย	(ถ้ามี)	

	 (๓)	 เดินเครื่องยนต์ให้อยู่ในอุณหภูมิใช้งานปกต	ิ

	 (๔)	 ตรวจสอบท่อไอเสียของรถยนต์ว่ามีรอยร่ัวหรือไม่	 หากมีรอยร่ัวให้ระงับ

การตรวจวัดไว้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพสมบูรณ	์

	 (๕)	 ตรวจสอบความผิดปกต	ิของอุปกรณ์เครื่องยนต์	เช่น	ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง	

อุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบเคร่ืองยนต์	 (Governor)	 โดยการทดลองเหยียบคันเร่ง

อย่างช้าๆ	 ให้ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ค่อยๆ	 เพิ่มสูงขึ้นทีละน้อย	 จนกระทั่งถึง

ความเร็วรอบสูงสุด
ขณะเร่งเครื่องยนต์ให้สังเกต
หรือฟังเสียงสิ่งผิดปกติของเครื่องยนต์	

ถ้าพบอาการผดิปกตทิีอ่าจทำใหเ้ครือ่งยนตเ์สยีหาย
หรอืไมป่ลอดภยั
 ใหร้ะงับการตรวจวดั

รถยนต์จนกว่าจะซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพสมบูรณ	์


 (๖)	 เร่งเคร่ืองยนต์อย่างรวดเร็วจนสุดคันเร่งไม่น้อยกว่าสองครั้ง	 ก่อนทำการ

ตรวจวัดควันดำเพื่อไล่ฝุ่นผงเขม่าที่ตกค้างออกจากท่อไอเสีย	

	 (๗)	กรณีที่มีท่อไอเสียมากกว่าหนึ่งท่อ	 ให้ตรวจวัดค่าควันดำจากท่อไอเสียที่มี

ปริมาณควันดำมากที่สุด	




๙๕





 ข้อ	 ๔	 การเตรียมเครื่องมือตรวจวัดควันดำให้ดำเนินการดังต่อไปนี้	

	 (๑)	 กรณีที่ใช้เครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสงแบบไหลผ่าน

ทั้งหมด	

	 	 (ก)		การทำความสะอาดเครื่องมือตรวจวัด	 เช่น	 หัววัด	 (Probe)	 เลนส์

กระจกรับแสง	 และการปรับแต่งเครื่องมือ	 (Calibrate)	 ต้องเป็นไปตามคำแนะนำของ

บริษัทผู้ผลิตเครื่องมือ	

	 	 (ข)		จัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันเครื่องมือตรวจวัดจากการรบกวนภายนอก	

เช่น	ลม	ฝุ่นละออง	หรือแสงรบกวน	ที่จะมีผลให้การตรวจวัดผิดพลาด	

	 	 (ค)		การติดต้ังหัววัดกับท่อไอเสียของรถยนต์	 และระยะความยาวของ

ทางเดินแสงขณะตรวจวัดจริง	ให้เป็นไปตามภาพที	่๑
-
๔	

	 (๒)	กรณใีชเ้ครือ่งมอืตรวจวดัควนัดำระบบความทบึแสงแบบไหลผา่นบางสว่น


	 	 (ก)		การทำความสะอาดเครื่องมือตรวจวัด	 เช่น	 หัววัด	 (Probe)	 เลนส์

กระจกรบัแสง	และการสอบเทยีบเครือ่งมอืตรวจวดั	(Calibrate)	ตอ้งเปน็ไปตามคำแนะนำ

ของบริษัทผู้ผลิตเครื่องมือตรวจวัด	

	 	 (ข)		สอดหัววัดเข้าไปในท่อไอเสียของรถยนต	์ โดยให้ปลายของหัววัด	


อยู่ห่างจากผนังท่อไอเสียไม่น้อยกว่า	๐.๕	เซนติเมตร	

	 	 (ค)		ระยะความยาวของทางเดินแสงขณะตรวจวัดจริง	 ให้เป็นไปตาม

คณุลกัษณะเฉพาะของระยะหา่งระหวา่งแหลง่กำเนดิแสง	(Light	Source)	และตวัรบัแสง


(Light	Detector)	ของเครื่องมือที่ถูกปิดกั้นด้วยควันดำ	

	 (๓)	 กรณีที่ใช้เครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบกระดาษกรอง	

	 		 (ก)		การทำความสะอาดเคร่ืองมือตรวจวัด	 เช่น	 หัววัด	 (Probe)	 และ

การสอบเทียบเคร่ืองมือตรวจวัด
 (Calibrate)
 ต้องเป็นไปตามคำแนะนำของบริษัท	


ผู้ผลิตเครื่องมือตรวจวัด	

	 		 (ข)		สอดหัววัดเข้าไปในท่อไอเสียรถยนต์	 โดยให้ปลายของหัววัดอยู่ห่าง

จากผนังท่อไอเสียไม่น้อยกว่า	๐.๕	เซนติเมตร	




๙๖
๒๖๗




 ข้อ	 ๕	 วิธีการตรวจวัดค่าควันดำของรถยนต	์ สามารถดำเนินการได	้ ๒	 วิธี	

ดังต่อไปนี้	

	 (๑)	 ขณะเครื่องยนต์ไม่มีภาระ	

	 	 (ก)		การเตรียมรถยนต์และเครื่องมือตรวจวัดควันดำให้เป็นไปตามข้อ	 ๓	

และ	๔	

	 	 (ข)		จอดรถยนต์อยู่กับที่ในสภาพไม่มีภาระ	

	 	 (ค)		เร่งเครื่องยนต์และเก็บตัวอย่างค่าควันดำ	ดังนี้	

	 	 	 	(๑.๑)	 กรณีตรวจวัดค่าควันดำด้วยเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบ

ความทึบแสง	 ให้เร่งเคร่ืองยนต์อย่างรวดเร็วจนสุดคันเร่ง	 และคงไว้ที่ความเร็วรอบ

สูงสุดไว้ไม่น้อยกว่าสองวินาที	และบันทึกค่าสูงสุดของควันดำที่ตรวจวัดได้	

	 	 	 	(๑.๒)	 กรณีตรวจวัดค่าควันดำด้วยเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบ

กระดาษกรอง	 ให้เร่งเคร่ืองยนต์อย่างรวดเร็วจนสุดคันเร่ง	 พร้อมเก็บตัวอย่างควันดำ	


ลงบนกระดาษกรองขณะเริ่มกดคันเร่ง	

	 	 (ง)		ใหต้รวจวดัคา่ควนัดำสองครัง้	โดยใชค้า่สงูสดุทีว่ดัไดเ้ปน็เกณฑต์ดัสนิ


	 	 (จ)		ถ้าค่าควันดำที่ตรวจวัดได้ทั้งสองคร้ังแตกต่างกันเกินกว่าร้อยละห้า	


ให้ยกเลิกการตรวจวัดทั้งสองครั้งและดำเนินการตรวจวัดค่าควันดำใหม่อีกสองครั้ง	

จนกว่าค่าควันดำที่วัดได้ทั้งสองครั้งจะแตกต่างกันไม่เกินกว่าร้อยละห้า	

	 (๒)	ขณะเครื่องยนต์มีภาระและอยู่บนเครื่องทดสอบ	

	 	 (ก)		การเตรียมรถยนต์และเครื่องมือตรวจวัดควันดำให้เป็นไปตามข้อ	 ๓	

และ	๔	

		  (ข)		จัดให้ล้อส่งกำลังของรถยนต์ที่จะตรวจวัดค่าควันดำอยู่บนลูกกลิ้ง


(Roller	Unit)	ของเครื่องทดสอบ	

	 	 (ค)		ให้เร่งเคร่ืองยนต์เพ่ือขับเคล่ือนล้อไปตามปกต	ิ พร้อมใส่ภาระให้กับ

เครื่องยนต์	จนกระทั่งเครื่องยนต์อยู่ในสภาพภาระสูงสุด	

	 	 (ง)		หลังจากนั้นให้ลดความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ลงมาเหลือร้อยละ	


หกสิบพร้อมดำเนินการตรวจวัดควันดำ	 หลังจากที่คงความเร็วรอบของเครื่องยนต	์


ในระดับนั้นไว้แล้วไม่น้อยกว่าห้าวินาท	ีดังนี
้



๙๗
๒๖๘






   	(๒.๑)	 กรณีตรวจวัดค่าควันดำด้วยเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบ

ความทึบแสง	ให้บันทึกค่าสูงสุดของควันดำที่ตรวจวัดได	้

	 	 	 	(๒.๒)	 กรณีตรวจวัดค่าควันดำด้วยเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบ

กระดาษกรอง	ให้เก็บตัวอย่างควันดำลงบนกระดาษกรอง	

		  (จ)		ใหต้รวจวดัคา่ควนัดำสองครัง้	โดยใชค้า่สงูสดุทีว่ดัไดเ้ปน็เกณฑต์ดัสนิ


	 	 (ฉ)		ถ้าค่าควันดำที่ตรวจวัดได้ทั้งสองคร้ังแตกต่างกันเกินกว่าร้อยละห้า	


ให้ยกเลิกการตรวจวัดทั้งสองครั้งและดำเนินการตรวจวัดค่าควันดำใหม่อีกสองครั้ง	

จนกว่าค่าควันดำที่วัดได้ทั้งสองครั้ง	จะแตกต่างกันไม่เกินกว่าร้อยละห้า	

	 ข้อ	 ๖	 การคำนวณคา่ควนัดำเมือ่ใชเ้ครือ่งมอืตรวจวดัควนัดำระบบความทบึแสง


ให้ดำเนินการดังนี้	

	 (๑)	 กรณีระยะความยาวของทางเดินแสงขณะตรวจวัดจริงแตกต่างจากระยะ

ความยาวของทางเดินแสงมาตรฐาน	 ให้คำนวณค่าควันดำที่ตรวจวัดได	้ เป็นค่าควันดำ	


ที่ระยะความยาวของทางเดินแสงมาตรฐาน	ตามสมการที่	๑	





 










         


	 	 	 	 	 	 	 	 	 สมการที่	๑








	 โดยที่	


 N
Ls


=

 รอ้ยละของคา่ควนัดำทีร่ะยะความยาวของทางเดนิแสงมาตรฐาน	(%)



 N
Lm
		=		 ร้อยละของค่าควันดำที่ระยะความยาวของทางเดินแสง	

	 	 		 	 ขณะตรวจวัดจริง	(%)	

	 L
s
	 	=		 ระยะความยาวของทางเดินแสงมาตรฐาน	(มิลลิเมตร)	

	 L
m
			=		 ระยะความยาวของทางเดินแสงขณะตรวจวัดจริง	(มิลลิเมตร)	




๙๘
๒๖๙



	 (๒)	กรณีแหล่งกำเนิดแสงของเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสงให้

คา่สเปกตรมัสงูสดุเทา่กบั	 ๕๗๐	 นาโนเมตร	 ค่าควนัดำทีร่ะยะความยาวของทางเดนิแสง

มาตรฐาน	 (N
Ls
)	 จะเท่ากับ	 ค่าควันดำที่ระยะความยาวของทางเดินแสงมาตรฐานและ	


ที่ระยะความยาวคลื่นแสงมาตรฐาน	(N
s
)	

	 (๓)	 กรณีแหล่งกำเนิดแสงของเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสงให้

ค่าสเปกตรัมสูงสุดไม่เท่ากับ	 ๕๗๐	 นาโนเมตร	 ให้นำค่าควันดำที่ระยะความยาวของ	


ทางเดินแสงมาตรฐานตามข้อ	 ๖	 (๑)	 มาคำนวณเป็นค่าควันดำที่ระยะความยาวของ	


ทางเดินแสงมาตรฐานและที่ระยะความยาวคลื่นแสงมาตรฐาน	ตามสมการที่	๒	







	 	 		 	 	 	 	 	 	 	 สมการที่	๒	







	 โดยที่	


 N
s
	 	=		 ร้อยละของค่าควันดำท่ีระยะความยาวของทางเดินแสงมาตรฐาน	


	 	 		 	 และที่ระยะความยาวคลื่นแสงมาตรฐาน	(%)	


 N
Ls



=

 รอ้ยละของคา่ควนัดำทีร่ะยะความยาวของทางเดนิแสงมาตรฐาน	(%)



 W
s
			=		 ระยะความยาวคลื่นแสงมาตรฐาน	(นาโนเมตร)	


 W
m
		=		 ระยะความยาวคลื่นแสงของแหล่งกำเนิดแสงขณะตรวจวัดจริง	


	 		 		 	 (นาโนเมตร)	




	 ภาพแสดงการติดตั้งหัววัดเครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสง	


แบบไหลผ่านทั้งหมดกับท่อไอเสียของรถยนต์และระยะความยาวของทางเดินแสง	


ขณะตรวจวัดจริง	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ	


สิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	กำหนดมาตรฐานค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิด

ด้วยการอัด	ตามข้อ	๔	(๑)	(ค)	



๙๙





๒๗๐



ภาพที
่๑
สำหรับท่อไอเสียวงกลมชนิดตรง




















หมายเหตุ	 ๑)				   			   หมายความถึง	 หัววัดของเครื่องมือตรวจวัดควันดำ	

ระบบความทึบแสงแบบไหลผ่านทั้งหมด	
		  ๒)	Lm



หมายความถึง	ระยะความยาวของทางเดินแสงขณะตรวจวัดจริง		



	 ภาพแสดงการติดตั้งหัววัดเครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสง	

แบบไหลผ่านทั้งหมดกับท่อไอเสียของรถยนต์และระยะความยาวของทางเดินแสง	

ขณะตรวจวัดจริง	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ	

สิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	กำหนดมาตรฐานค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิด
ด้วยการอัด	ตามข้อ	๔	(๑)	(ค)	


ภาพที่
๒
สำหรับท่อไอเสียวงกลมชนิดท่อบากทำมุม


๑๐๐





หมายเหตุ
 ๑)				   หมายความถึง
 หัววัดของเครื่องมือตรวจวัดควันดำ

ระบบความทึบแสงแบบไหลผ่านทั้งหมด	

		  ๒)	Lm	หมายความถึง	ระยะความยาวของทางเดินแสงขณะตรวจวดัจรงิ


ท่อไอเสียรูปวงกลม	

ห่างจากปลายท่อไอเสีย	
ไม่เกิน	๕	เซนติเมิตร	

ห่างจากปลายท่อไอเสีย	
ไม่เกิน	๕	เซนติเมตร	

๒๗๑



	 ภาพแสดงการติดตั้งหัววัดเครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสง	


แบบไหลผ่านทั้งหมดกับท่อไอเสียของรถยนต์และระยะความยาวของทางเดินแสง	


ขณะตรวจวัดจริง	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ	


สิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	กำหนดมาตรฐานค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิด

ด้วยการอัด	ตามข้อ	๔	(๑)	(ค)	



ภาพที
่๓
สำหรับท่อไอเสียวงกลมชนิดโค้ง


















































หมายเหตุ	 ๑)				   		  หมายความถึง	 หัววัดของเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำ

ระบบความทึบแสงแบบไหลผ่านทั้งหมด	

		  ๒)	Lm	หมายความถงึ	ระยะความยาวของทางเดนิแสงขณะตรวจวดัจรงิ


๑๐๑





ห่างจากปลายท่อไอเสีย	
ไม่เกิน	๕	เซนติเมตร	

ห่างจากปลายท่อไอเสีย	
ไม่เกิน	๕	เซนติเมตร	

๒๗๒



	 ภาพแสดงการติดตั้งหัววัดเครื่องมือตรวจวัดควันดำระบบความทึบแสง	


แบบไหลผ่านท้ังหมดกับท่อไอเสียของรถยนต์และระยะความยาวของทางเดินแสง	


ขณะตรวจวัดจริง	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ	


สิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	กำหนดมาตรฐานค่าควันดำของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิด

ด้วยการอัด	ตามข้อ	๔	(๑)	(ค)	




ภาพที
่๔
สำหรับท่อไอเสียที่ไม่เป็นวงกลมชนิดท่อตรง














































หมายเหตุ	 ๑)				   		  หมายความถึง	 หัววัดของเคร่ืองมือตรวจวัดควันดำ	


ระบบความทึบแสงแบบไหลผ่านทั้งหมด	

		  ๒)	Lm	หมายความถึง	ระยะความยาวของทางเดินแสงขณะตรวจวดัจรงิ	









๑๐๒


ห่างจากปลายท่อไอเสีย	
ไม่เกิน	๕	เซนติเมตร	Lm	=	แกนรองต้องวัดแบบโดยตรง	

ห่างจากปลายท่อไอเสีย	
ไม่เกิน	๕	เซนติเมตร	

๒๗๓



๒๗๔

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์

________
			 

	 โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการกำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์ 

ที่กำ�หนดไว้โดยประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนด 

ระดับเสียงของรถยนต์ ลงวันที่ ๗ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๔๖

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ และโดยความเห็นชอบ

ของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

เรื่อง กำ�หนดระดับเสียงของรถยนต์ ฉบับลงวันที่ ๗ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๔๖ และให้ใช้ 

ประกาศนี้แทน

	 ข้อ	๒	ในประกาศนี้

	 “รถยนต์” หมายความว่า รถยนต์ตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์

	 “ทาง” หมายความว่า ทางตามกฎหมายว่าด้วยการจราจรทางบก

	 ข้อ	 ๓	กำ�หนดมาตรฐานระดบัเสยีงของรถยนตท์ีใ่ชใ้นทาง ขณะทีเ่ดนิเครือ่งยนต์

อยู่กับที่โดยไม่รวมเสียงแตรสัญญาณ ต้องมีคา่ระดับเสียงไม่เกินค่า ดังต่อไปนี้

	 (ก)	๑๐๐ เดซิเบลเอ สำ�หรับรถยนต์ที่จดทะเบียนก่อนวันที่ ๑ มกราคม ๒๕๕๗

	 (ข)	๙๙ เดซิเบลเอ สำ�หรับรถยนต์ที่จดทะเบียนตั้งแต่วันที่ ๑ มกราคม ๒๕๕๗ 

และมีน้ำ�หนักรถเปลา่เกินกว่า ๒,๒๐๐ กิโลกรัม



๒๗๕

	 (ค)	๙๕ เดซิเบลเอ สำ�หรับรถยนต์ที่จดทะเบียนตั้งแต่วันที่ ๑ มกราคม ๒๕๕๗ 

และมีน้ำ�หนักรถเปล่าไม่เกิน ๒,๒๐๐ กิโลกรัม

	 ข้อ	 ๔	วิธีตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ให้เป็นไปตามภาคผนวกท้าย 

ประกาศนี้

	 ข้อ	 ๕	ประกาศนี้ให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๙ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๘
	 พลเอก ดาว์พงษ์ รัตนสุวรรณ
	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๓๒ ตอนพิเศษ ๔๑ ง วันที่ ๑๙ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๘



๒๗๖

ภาคผนวก

ท้าย

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์

________
			 

	 ข้อ	 ๑	บทนิยาม

	 “รถยนต์” หมายความว่า รถยนต์ตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์

	 “มาตรระดับเสียง” หมายความว่า เครื่องวัดระดับเสียงตามมาตรฐาน 

ของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิคไฟฟ้า ซึ่งเรียกโดยย่อว่า “ไอ อี ซี” 

(International Electrotechnical Commission, IEC) หรือเครื่องวัดระดับเสียงอื่น 

ที่เทียบเท่า

	 “เครื่องกำ�เนิดเสียงมาตรฐาน” หมายความว่า เคร่ืองกำ�เนิดเสียงมาตรฐาน  

เช่น พิสตันโฟน (Piston phone) หรืออะคูสติกคาลิเบรเตอร์ (Acoustic Calibrator) 

ตามมาตรฐานของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิคไฟฟ้า หรือเคร่ือง 

กำ�เนิดเสียงมาตรฐานอื่นที่เทียบเทา่

	 “ความเร็วรอบของการตรวจวัดรถยนต์” หมายความว่า ความเร็วรอบ 

เคร่ืองยนต์ท่ีใช้ในการตรวจวัดระดับเสียง ดังน้ี

	 (๑)	 เครื่องยนต์ท่ีมีความเร็วรอบท่ีให้กำ�ลังสูงสุดไม่เกิน ๕,๐๐๐ รอบต่อนาที 

ให้ตรวจวัดที่ ๓ ใน ๔ ของความเร็วรอบที่ให้กำ�ลังสูงสุด

	 (๒)	เคร่ืองยนต์ท่ีมีความเร็วรอบท่ีให้กำ�ลังสูงสุดเกินกว่า ๕,๐๐๐ รอบต่อนาที 

แต่ไม่ถึง ๗,๕๐๐ รอบต่อนาที ให้ตรวจวัดที่ ๓,๗๕๐ รอบต่อนาที

	 (๓)	เคร่ืองยนต์ที่มีความเร็วรอบที่ให้กำ�ลังสูงสุดตั้งแต่ ๗,๕๐๐ รอบต่อนาที 

ให้ตรวจวัดที่ ๑ ใน ๒ ของความเร็วรอบที่ให้กำ�ลังสูงสุด



๒๗๗

	 ข้อ	๒	ก่อนทำ�การตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ทุกครั้งจะต้องปรับเทียบ 

มาตรระดับเสียงกับเคร่ืองกำ�เนิดเสียงมาตรฐาน และจะต้องปรับมาตรระดับเสียงไว้ท่ี 

วงจรถ่วงน้ำ�หนัก “A” (Weighting Network “A”) และที่ลักษณะความไวตอบรับเสียง 

“Fast” (Dynamic Characteristics “Fast”)

	 มาตรความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ท่ีนำ�มาใช้ร่วมในการตรวจวัดระดับเสียง 

มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ ๓ ของคา่เต็มสเกล

	 ข้อ	 ๓	การตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ให้กระทำ�ในสถานที่ซึ่งเป็นพื้นราบ 

ทำ�ด้วยคอนกรีตหรือแอสฟัลต์ หรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงได้ดี และเป็น 

ที่โล่งซึ่งมีระยะห่างจากรถยนต์ที่จะทำ�การตรวจวัดตั้งแต่ ๓ เมตรขึ้นไป

	 ข้อ	 ๔	การตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ให้กระทำ�ตามวิธีการดังต่อไปนี้

			   (๑)	ให้ทำ�การตรวจวัดระดับเสียงของสภาพแวดล้อมในขณะนั้นก่อน 

ถ้าระดับเสียงของสภาพแวดล้อมที่วัดได้ในสถานที่ตามข้อ ๓ เกินกว่า ๘๕ เดซิเบลเอ 

ให้เปลี่ยนสถานที่ตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์

			   (๒)	ให้จอดรถยนต์อยู่กับที่ในตำ�แหน่งเกียร์ว่าง และเดินเคร่ืองยนต์ 

ไม่น้อยกว่า ๕ นาที ก่อนทำ�การตรวจวัดระดับเสียง ถ้ามีขอบทางเท้าจะต้องจอดรถยนต์

ห่างจากขอบทางเท้าอยา่งน้อย ๑ เมตร ดังภาพที่ ๑

			   (๓)	ให้ต้ังไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงขนานกับพื้นในระดับเดียวกัน

กับปลายท่อไอเสีย แต่ต้องไม่น้อยกวา่ ๐.๒ เมตร จากพื้น ดังภาพที่ ๒

			   (๔)	หันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงให้เป็นไปตามตำ�แหน่ง และ 

วิธีการ ดังนี้

				    (๔.๑)	ท่อไอเสียมีท่อเดียว

						      (ก)	ในกรณีท่ีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์ ให้หันไมโครโฟนเข้าหาปลายท่อไอเสียโดยทำ�มุม ๔๕ องศากับปลายท่อไอเสีย 

และหา่งจากปลายท่อไอเสียเป็นระยะ ๐.๕ เมตร ดังภาพที่ ๓



๒๗๘

						      (ข)	ในกรณีที่ปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของ

ตัวถังรถยนต์ ให้หันไมโครโฟนทำ�มุม ๔๕ องศากับริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ด้าน 

ปลายทางออกของท่อไอเสีย และห่างจากริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ด้านปลายทางออก

ของท่อไอเสียเป็นระยะ ๐.๕ เมตร ดังภาพที่ ๔

				    (๔.๒)	ท่อไอเสียมี ๒ ท่อหรือมากกว่า ซึ่งต่อจากหม้อพักใบเดียวกัน

และมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียไม่เกิน ๐.๓ เมตร

						      (ก)	ในกรณีท่ีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์ ให้ดำ�เนินการตามข้อ ๔ (๔) (๔.๑) (ก) แต่ให้ถือระยะและทิศทางของท่อไอเสีย

ด้านนอกของรถยนต์เป็นหลัก ดังภาพที่ ๕

						      (ข)	ในกรณีท่ีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์ ให้ดำ�เนินการตามข้อ ๔ (๔) (๔.๑) (ข) แต่ให้ถือระยะและทิศทางของท่อไอเสีย

ด้านนอกของรถยนต์เป็นหลัก ดังภาพที่ ๖

				    (๔.๓)	ท่อไอเสียมี ๒ ท่อหรือมากกว่า ซึ่งต่อจากหม้อพักใบเดียวกัน

โดยมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียเกินกว่า ๐.๓ เมตร หรือกรณีที่มีท่อไอเสียต่อจาก

หม้อพักคนละใบ ไม่ว่าจะมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียเท่าใด

						      (ก)	ในกรณีท่ีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์ ให้ดำ�เนินการตามข้อ ๔ (๔) (๔.๑) (ก) ทุกท่อ ดังภาพที่ ๗

						      (ข)	ในกรณีท่ีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์ ให้ดำ�เนินการตามข้อ ๔ (๔) (๔.๑) (ข) ทุกท่อ ดังภาพที่ ๘

				    (๔.๔)	ท่อไอเสียอยู่ในแนวดิ่ง

						      (ก)	ในกรณีท่ีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์ ให้ไมโครโฟนอยู่ระดับเดียวกันกับปลายท่อไอเสียในแนวดิ่งชี้ขึ้นข้างบนและ 

ห่างจากปลายท่อไอเสียเป็นระยะ ๐.๕ เมตร ดังภาพที่ ๙

						      (ข)	ในกรณีที่ปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของ

ตัวถังรถยนต์ ให้ไมโครโฟนอยู่ระดับเดียวกันกับปลายท่อไอเสียในแนวดิ่งช้ีข้ึนข้างบน 

และห่างจากรมินอกสดุของรถยนตด์า้นเดยีวกบัทอ่ไอเสยีเปน็ระยะ ๐.๕ เมตร ดงัภาพที ่๑๐



๒๗๙

			   (๕)	เร่งเครื่องยนต์อย่างช้าๆ จนกระทั่งเครื่องยนต์ทำ�งานด้วย 

ความเร็วรอบคงท่ีตามความเร็วรอบของการตรวจวัดระดับเสียงรถยนต์ ทั้งนี้  

ความเร็วรอบเครื่องยนต์ท่ีตรวจวัดมีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ ๕ ของ 

ความเร็วรอบของการตรวจวัดระดับเสียงรถยนต์

			   หากไม่สามารถเร่งเครื่องยนต์ตามความเร็วรอบของการตรวจวัด

ระดับเสียงรถยนต์ ให้พิจารณาความเร็วรอบเครื่องยนต์ต่ำ�กว่าความเร็วรอบเครื่องยนต์ 

สูงสุดที่สามารถวัดได้ร้อยละ ๕

			   (๖)	 ให้ตรวจวัดระดับเสียง ๒ ครั้ง และให้ถือเอาค่าสูงสุดที่วัดได้ 

เป็นคา่ระดับเสียงของรถยนต์

			   (๗)	ถ้าค่าระดับเสียงท่ีตรวจวัดท้ัง ๒ คร้ังแตกต่างกันเกินกว่า  

๒ เดซิเบลเอ ให้ตรวจวัดระดับเสียงโดยเริ่มต้นใหม่

	 ข้อ	 ๕	การอ่านค่าระดับเสียงของรถยนต์ที่ทำ�การตรวจวัดจะต้องไม่มีบุคคล 

หรือสิ่งกีดขวางอยู่ภายในระยะ ๐.๕ เมตร ระหว่างไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงกับ

ปลายท่อไอเสีย



๒๘๐

	 ภาพแสดงระยะห่างของรถยนต์ท่ีจะทำ�การตรวจวัดจากขอบทางเท้า (ถ้ามี) 

สำ�หรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์ ตามข้อ ๔ (๒)

ภาพที่ ๑

ระยะห่างของรถยนต์ที่จะทำ�การตรวจวัดจากขอบทางเท้า (ถ้ามี)

	 ภาพแสดงตำ�แหน่งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงสำ�หรับตรวจวัดระดับเสียง

ของรถยนต์ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์ ตามข้อ ๔ (๓)

ภาพที่ ๒

ตำ�แหน่งไมโครโฟน

ไม่น้อยกวา่ ๐.๒ เมตร

๑ เมตร

ขอบทางเท้า



๒๘๑

	 ภาพแสดงตำ�แหนง่ ระยะ และวธิกีารในการหนัไมโครโฟนของมาตรระดบัเสยีง 
สำ�หรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์ ตามข้อ ๔ (๔) 

(๔.๑) กรณีท่อไอเสียมีท่อเดียว

ภาพที่ ๓

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๑) (ก)

ภาพที่ ๔

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๑) (ข)

ไม่น้อยกว่า ๐.๒ เมตร

๔๕ ํ

๔๕ ํ

๐.๕ เมตร

๐.๕ เมตร

ไม่น้อยกว่า ๐.๒ เมตร



๒๘๒

	 ภาพแสดงตำ�แหน่ง ระยะ และวิธีการในการหันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง 

สำ�หรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์ ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๒) 

กรณทีอ่ไอเสยีม ี๒ ทอ่หรอืมากกวา่ ซึง่ตอ่จากหมอ้พกัใบเดยีวกนัและมรีะยะหา่งระหวา่ง

ปลายท่อไอเสียไม่เกิน ๐.๓ เมตร

ภาพที่ ๕

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๒) (ก)

ภาพที่ ๖

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๒) (ข)

ไม่เกิน ๐.๓ เมตร

๔๕ ํ

๐.๕ เมตร

ไม่เกิน ๐.๓ เมตร

๔๕ ํ

๐.๕ เมตร



๒๘๓

	 ภาพแสดงตำ�แหน่ง ระยะ และวิธีการในการหันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง 

สำ�หรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์ ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๓) 

กรณีท่อไอเสียมี ๒ ท่อหรือมากกว่า ซึ่งต่อจากหม้อพักใบเดียวกันโดยมีระยะห่างระหว่าง

ปลายท่อไอเสียเกินกว่า ๐.๓ เมตร หรือกรณีที่มีท่อไอเสียต่อจากหม้อพักคนละใบ ไม่ว่า 

จะมีระยะห่างระหวา่งปลายท่อไอเสียเทา่ใด

ภาพที่ ๗

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๓) (ก)

ภาพที่ ๘

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๓) (ข)

เกินกว่า ๐.๓ เมตร

เกินกว่า ๐.๓ เมตร

๔๕ ํ

๔๕ ํ

๔๕ ํ

๔๕ ํ

๐.๕ เมตร

๐.๕ เมตร

๐.๕ เมตร

๐.๕ เมตร



ระยะห่าง

๐.๕ เมตร

	 ภาพแสดงตำ�แหน่ง ระยะ และวิธีการในการหันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง 
สำ�หรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์ ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๔) 
กรณีท่อไอเสียอยู่ในแนวดิ่ง

ภาพที่ ๙
กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๔) (ก)

ภาพที่ ๑๐
กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์ตามข้อ ๔ (๔) (๔.๔) (ข)

๒๘๔

ระยะห่าง
๐.๕ เมตร

ระยะห่าง ๐.๕ เมตร

ระยะห่าง ๐.๕ เมตร



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ
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¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå∑’Ë„™â
‡§√◊ËÕß¬πµå·°ä ‚´≈’π

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“
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§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°
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¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÙ) ‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–
°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå·°ä ‚´≈’π ≈ß«—π∑’Ë ÚÛ ¡‘∂ÿπ“¬π
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ÚÙˆ๒๘๕



¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È
ç√∂¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå

·°ä ‚´≈’π ·µà‰¡à√«¡∂÷ß√∂®—°√¬“π¬πµå √∂æà«ß √∂∫¥∂ππ √∂·∑√°‡µÕ√å √∂¬πµå
 “¡≈âÕ à«π∫ÿ§§≈ √∂¬πµå√—∫®â“ß “¡≈âÕ ·≈–√∂„™âß“π‡°…µ√°√√¡

ç‡§√◊ËÕß¬πµå·°ä ‚´≈’πé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¬πµå™π‘¥‡º“‰À¡â¿“¬„π ∑’Ë¡’°“√
®ÿ¥√–‡∫‘¥¥â«¬ª√–°“¬‰ø®“°À—«‡∑’¬π

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’ø Õ‘πø√“‡√¥
(Non - dispersive Infrared, NDIR)  ”À√—∫„™â«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´
§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ∑’Ë¡’™à«ß°“√«—¥‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– Ù.ı ‚¥¬ª√‘¡“µ√
·≈–‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë¡’™à«ß°“√«—¥
‰¡àπâÕ¬°«à“ ˆ  à«π„π≈â“π à«π (ppm) ¢Õß§à“‡∑’¬∫‡∑à“πÕ√å¡—≈ ‡ŒÁ°‡´π (N-Hexane)
À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’¡“µ√∞“π‡∑’¬∫‡∑à“

ç∑“ßé À¡“¬§«“¡«à“ ∑“ßµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°
¢âÕ Û ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫°—∫√∂¬πµå∑’Ë„™â„π∑“ßµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√

®√“®√∑“ß∫°
¢âÕ Ù „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµåπ—Ëß≈—°…≥–‡°ãß‰¡à‡°‘π

˜ §π ∑’Ë®¥∑–‡∫’¬π°àÕπ«—π∑’Ë Ò æƒ»®‘°“¬π ÚıÛˆ ‰¡à«à“√∂¬πµå¥—ß°≈à“«®–®¥∑–‡∫’¬π
‡ªìπ√∂¬πµåª√–‡¿∑„¥‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ù.ı ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
(Ú) §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‰¡à‡°‘π ˆ  à«π„π≈â“π à«π ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
¢âÕ ı „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµåπ—Ëß≈—°…≥–‡°ãß‰¡à‡°‘π

˜ §π ∑’Ë®¥∑–‡∫’¬πµ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò æƒ»®‘°“¬π ÚıÛˆ ‰¡à«à“√∂¬πµå¥—ß°≈à“«®–®¥
∑–‡∫’¬π‡ªìπ√∂¬πµåª√–‡¿∑„¥‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ò.ı ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
(Ú) §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‰¡à‡°‘π Ú  à«π„π≈â“π à«π ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
¢âÕ ˆ „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµåª√–‡¿∑Õ◊Ëπ πÕ°®“°

√∂¬πµåµ“¡ ¢âÕ Ù ·≈– ¢âÕ ı ∑’Ë®¥∑–‡∫’¬π°àÕπ«—π∑’Ë Ò æƒ»®‘°“¬π ÚıÙ˘ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) §à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ù.ı ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
(Ú) §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‰¡à‡°‘π ˆ  à«π„π≈â“π à«π ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

ÚÙ˜๒๘๖



¢âÕ ˜ „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå ∑’Ë®¥∑–‡∫’¬πµ—Èß·µà
«—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡ Úıı ‰¡à«à“√∂¬πµå¥—ß°≈à“«®–®¥∑–‡∫’¬π‡ªìπ√∂¬πµåª√–‡¿∑„¥
‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– .ı ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
(Ú) §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‰¡à‡°‘π Ò  à«π„π≈â“π à«π ∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ
¢âÕ ¯ «‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå µ“¡¢âÕ Ù ¢âÕ ı ¢âÕ ˆ ·≈–¢âÕ ˜ „Àâ∑”µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È
(Ò) ª√—∫‡∑’¬∫ (Calibrate) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥â«¬°ä“´¡“µ√∞“π (Standard Gas)

µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
(Ú) ‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå¢Õß√∂¬πµå„ÀâÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“πª°µ‘
(Û) ¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‡∫“ „Àâ Õ¥À—««—¥ (Probe) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢â“‰ª„π

∑àÕ‰Õ‡ ’¬„Àâ≈÷°∑’Ë ÿ¥µ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
„π°√≥’∑’Ë ‰¡à “¡“√∂ Õ¥À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‡æ√“–µ‘¥

Õÿª°√≥å√–ß—∫‡ ’¬ß„Àâ„™â∑àÕæ‘‡»…µàÕª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ·≈â«®÷ß Õ¥À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
‡¢â“‰ª„π∑àÕæ‘‡»…∑’ËµàÕ‡ √‘¡®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬π—Èπ

(Ù) „ÀâÕà“π§à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ·≈–°ä“´
‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ· ¥ßº≈§ß∑’Ë „π°√≥’∑’Ë‡§√◊ËÕß¡◊Õ· ¥ßº≈‰¡à§ß∑’Ë„Àâ„™â
§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“∑’ËÕà“π‰¥â√–À«à“ß§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß°“√«—¥§√—Èßπ—Èπ

(ı) „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡ (Û) ·≈– (Ù) È́”Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ·≈â«„™â§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â®“°°“√
«—¥∑—Èß Õß§√—Èß‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π

¢âÕ ˘ „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–‡ª≈’Ë¬π‰ â°√Õß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√
„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õπ—Èπ Ê

¢âÕ Ò ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“
‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». Úıı

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»…  Ú˘ ß «—π∑’Ë ÒÙ ¡’π“§¡  Úıı

ÚÙ¯๒๘๗



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

_______

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫

¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬  √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß

¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç√∂®—°√¬“π¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå

ç∑“ßé À¡“¬§«“¡«à“ ∑“ßµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß

§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ ´÷Ëß‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“ ç‰Õ Õ’ ´’é

(International Electrotechnical Commission, IEC) À√◊Õ¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßÕ◊Ëπ∑’Ë¡’

¡“µ√∞“π‡∑’¬∫‡∑à“

çµ√«®«—¥é À¡“¬§«“¡«à“ °“√«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥ ‚¥¬„™â

¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß·≈â«π”§à“∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë°”Àπ¥

ÚÙ˘๒๘๘



¢âÕ Ú √–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë„™â„π∑“ß¢≥–∑’Ë‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë

‚¥¬‰¡à√«¡‡ ’¬ß·µ√ —≠≠“≥µâÕß‰¡à‡°‘π ˘ı ‡¥´‘‡∫≈ ‡Õ ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

„π√–¬–Àà“ß®“°√∂®—°√¬“π¬πµå .ı ‡¡µ√

¢âÕ Û «‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ °√°Æ“§¡ æ.». ÚıÙˆ

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚ µÕπæ‘‡»… ¯˜ ß «—π∑’Ë ¯  ‘ßÀ“§¡ ÚıÙˆ

Úı๒๘๙



¿“§ºπ«°
∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

_______

¢âÕ Ò §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç√∂®—°√¬“π¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå

ç∑“ßé À¡“¬§«“¡«à“ ∑“ßµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°

ç§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß°“√µ√«®«—¥√∂®—°√¬“π¬πµåé „ÀâÀ¡“¬§«“¡∂÷ß

(Ò) §«“¡‡√Á«√Õ∫‡∑à“°—∫ “¡„π ’Ë¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥ ”À√—∫

‡§√◊ËÕß¬πµå´÷Ëß¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π ı, √Õ∫µàÕπ“∑’ À√◊Õ

(Ú) §«“¡‡√Á«√Õ∫‡∑à“°—∫°÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥ ”À√—∫

‡§√◊ËÕß¬πµå´÷Ëß¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥‡°‘π°«à“ ı, √Õ∫µàÕπ“∑’

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß

§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ ´÷Ëß‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“ ç‰Õ Õ’ ´’é

(Internaional Electrotechnical Commission, IEC) À√◊Õ¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßÕ◊Ëπ∑’Ë¡’

¡“µ√∞“π‡∑’¬∫‡∑à“

çµ√«®«—¥é À¡“¬§«“¡«à“ °“√«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥ ‚¥¬„™â

¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß·≈â«π”§à“∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë°”Àπ¥

¢âÕ Ú °àÕπ∑”°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå∑ÿ°§√—Èß®–µâÕßª√—∫

¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß‰«â∑’Ë«ß®√∂à«ßπÈ”Àπ—° çAé (Weighting Network çAé) ·≈–∑’Ë≈—°…≥–

§«“¡‰«µÕ∫√—∫‡ ’¬ß çFasté (Dynamic Characteristrics çFasté) √«¡∑—ÈßµâÕßª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‡ ’¬ß¡“µ√∞“π ‡™àπ æ‘ µ—π‚øπ (Pistonphone) À√◊Õ

Õ–§Ÿ µ‘§ §“≈‘‡∫√‡µÕ√å (Acoustic Calibrator) À√◊Õª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â

„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß

ÚıÒ๒๙๐



¡“µ√§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë®–π”¡“„™âµ√«®«—¥®–¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

‰¥â ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– “¡¢Õß§à“‡µÁ¡ ‡°≈

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå„Àâ°√–∑”„π ∂“π∑’Ë∑’Ë‡ªìπ

æ◊Èπ√“∫∑”¥â«¬§Õπ°√’µÀ√◊Õ·Õ øí≈µåÀ√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß‰¥â¥’

·≈–‡ªìπ∑’Ë‚≈àß ́ ÷Ëß¡’√–¬–Àà“ß®“°√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë®–∑”°“√µ√«®«—¥µ—Èß·µà Û ‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

·≈–„Àâµ√«®«—¥„π√–¬–Àà“ß®“°√∂®—°√¬“π¬πµå .ı ‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡¢âÕ Û „Àâ°√–∑”µ“¡

«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ∑”°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–≈¡„π¢≥–π—Èπ°àÕπ

∂â“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–≈¡∑’Ë«—¥‰¥â„π∫√‘‡«≥ ∂“π∑’Ëµ“¡¢âÕ Û ‡°‘π°«à“

¯ı ‡¥´‘‡∫≈ ‡Õ „Àâ‡ª≈’Ë¬π ∂“π∑’Ëµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

(Ú) „Àâ®Õ¥√∂®—°√¬“π¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß ·≈–‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå

‰¡àπâÕ¬°«à“ ı π“∑’ °àÕπ∑”°“√µ√«®«—¥ ∂â“¡’¢Õ∫∑“ß‡∑â“®–µâÕß®Õ¥√∂®—°√¬“π¬πµå

Àà“ß®“°¢Õ∫∑“ß‡∑â“Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò ‡¡µ√

(Û) À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

µ”·Àπàß·≈–«‘∏’°“√¥—ßπ’È

(°) „π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡’∑àÕ‡¥’¬« „Àâµ—Èß‰¡‚§√‚øπ„π√–¥—∫‡¥’¬«°—π°—∫ª≈“¬∑àÕ

‰Õ‡ ’¬ ·µàµâÕß‰¡àµË”°«à“ .Ú ‡¡µ√ ®“°æ◊Èπ ·≈–À—π‰¡‚§√‚øπ‡¢â“À“ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‚¥¬·°π‰¡‚§√‚øπ®–µâÕß¢π“π°—∫æ◊Èπ·≈–∑”¡ÿ¡ Ùı Õß»“°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ Àà“ß®“°

ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ .ı ‡¡µ√ ¥—ß¿“æ∑’Ë Ò

(¢) „π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡’ Õß∑àÕÀ√◊Õ¡“°°«à“ ´÷ËßµàÕ®“°À¡âÕæ—°„∫‡¥’¬«°—π

·≈–¡’√–¬–Àà“ß√–À«à“ßª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¡à¡“°°«à“ .Û ‡¡µ√ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ (°)

‡«âπ·µà„Àâ∂◊Õ√–¬–·≈–∑‘»∑“ß¢Õß∑àÕ‰Õ‡ ’¬¥â“ππÕ°¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå‡ªìπ‡°≥±å

(§) „π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡’ Õß∑àÕÀ√◊Õ¡“°°«à“ ´÷ËßµàÕ®“°À¡âÕæ—°„∫‡¥’¬«°—π

‚¥¬¡’√–¬–Àà“ß√–À«à“ßª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡“°°°«à“ .Û ‡¡µ√ À√◊Õ„π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬

µàÕ®“°À¡âÕæ—°§π≈–„∫ ‰¡à«à“®–¡’√–¬–Àà“ß√–À«à“ßª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬‡∑à“„¥ „Àâ¥”‡π‘π°“√

µ“¡¢âÕ (°) ∑ÿ°∑àÕ ·≈–„Àâ„™â§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â ¥—ß¿“æ∑’Ë Ú

ÚıÚ๒๙๑



(Ù) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫‡∑à“°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß°“√µ√«®«—¥

√∂®—°√¬“π¬πµå

(ı) „Àâµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß Ú §√—Èß ·≈–„Àâ∂◊Õ‡Õ“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â

‡ªìπ√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

(ˆ) ∂â“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«®«—¥∑—Èß Ú §√—Èß ·µ°µà“ß°—π‡°‘π°«à“ Ú ‡¥´‘‡∫≈ ‡Õ

„Àâµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ„À¡à

¢âÕ ı °“√Õà“π§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥®–µâÕß

‰¡à¡’∫ÿ§§≈À√◊Õ ‘Ëß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π∫√‘‡«≥ .ı ‡¡µ√ ®“°‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß

ÚıÛ๒๙๒



๒๙๓๒๙๓

¿“æ· ¥ßµ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß  ”À√—∫µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß

¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå µ“¡¢âÕ Ù (Û) (°)

_____________

µ”·Àπàß·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

¿“æ∑’Ë Ò

ÚıÙ
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�.�.�. 262-306.indd   293 8/8/12   3:30:59 PM



๒๙๔

¿“æ· ¥ßµ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß  ”À√—∫µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß

¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå µ“¡¢âÕ Ù (Û) (§)

_____________

µ”·Àπàß·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

¿“æ∑’Ë Ò

Úıı๒๙๔

ภาพที่ ๑

�.�.�. 262-306.indd   294 8/8/12   3:31:00 PM



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °Ì“Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå
_______

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ¡“ ·≈–„Àâ ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°Õ∫°—∫‡ªìπ°“√ ¡§«√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß§à“¡“µ√∞“π°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ·≈–

§à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå ®÷ß ¡§«√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °“√°Ì“Àπ¥¡“µ√∞“π

§à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå ·≈–ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °“√°Ì“Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

Õ“»—¬ÕÌ“π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕÌ“π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß °√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®Ì“°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑Ì“‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬ÕÌ“π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

Úıˆ๒๙๕



·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§Ì“·π–πÌ“

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…   ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°

(Ò) ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °Ì“Àπ¥

¡“µ√∞“π§à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå ≈ß«—π∑’Ë Ò˜ ¡’π“§¡

æ.». ÚıÛˆ

(Ú) ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú

(æ.». ÚıÛ˜) ‡√◊ËÕß °Ì“Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß

√∂®—°√¬“π¬πµå ≈ß«—π∑’Ë ÒÙ °—π¬“¬π æ.». ÚıÛ˜

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç√∂®—°√¬“π¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß∑’Ë∑Ì“ß“π¥â«¬√–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’øÕ‘πø√“‡√¥

(Non - dispersive Infrared, NDIR)  Ì“À√—∫„™â«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë¡’™à«ß°“√«—¥ Ÿß ÿ¥‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– Ù.ı

‚¥¬ª√‘¡“µ√ ·≈–«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë¡’™à«ß

°“√«—¥‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò,  à«π„π≈â“π à«π (ppm) ¢Õß§à“‡∑’¬∫‡∑à“πÕ√å¡—≈‡ŒÁ°‡´π

(N-Hexane) À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’¡“µ√∞“π‡∑’¬∫‡∑à“

ç∑“ßé À¡“¬§«“¡«à“ ∑“ßµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°

¢âÕ Û ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫°—∫√∂®—°√¬“π¬πµå„™â„π∑“ß

¢âÕ Ù „Àâ°Ì“Àπ¥¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë®¥∑–‡∫’¬π

°àÕπ«—π∑’Ë Ò °√°Æ“§¡  ÚıÙ˘ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å µâÕß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ù.ı ‚¥¬ª√‘¡“µ√∑’Ë«—¥‰¥â

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Ú) §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπµâÕß‰¡à‡°‘π Ò,  à«π„π≈â“π à«π∑’Ë«—¥‰¥â

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Úı˜๒๙๖



¢âÕ ı „Àâ°Ì“Àπ¥¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë®¥∑–‡∫’¬π

µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò °√°Æ“§¡ ÚıÙ˘ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å µâÕß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Û.ı ‚¥¬ª√‘¡“µ√∑’Ë«—¥‰¥â

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Ú) §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπµâÕß‰¡à‡°‘π Ú,  à«π„π≈â“π à«π∑’Ë«—¥‰¥â

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

¢âÕ ı/Ò * „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë

®¥∑–‡∫’¬πµ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡ ÚııÛ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å µâÕß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ú.ı ‚¥¬ª√‘¡“µ√∑’Ë«—¥‰¥â

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Ú) §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ µâÕß‰¡à‡°‘π Ò,  à«π„π≈â“π à«π∑’Ë«—¥‰¥â

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

¢âÕ ˆ ** «‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡¢âÕ Ù ¢âÕ ı ·≈–¢âÕ ı/Ò „Àâ∑”µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

(Ò) ª√—∫‡∑’¬∫ (Calibrate) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥â«¬°ä“´¡“µ√∞“π (Standard Gas)

µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Ú) ‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå„ÀâÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“πµ“¡ª°µ‘

(Û) ¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‡∫“„Àâ Õ¥À—««—¥ (Probe) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢â“‰ª„π

∑àÕ‰Õ‡ ’¬„Àâ≈÷°∑’Ë ÿ¥µ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

 * §«“¡„π¢âÕ ı/Ò ‡¥‘¡∑—ÈßÀ¡¥¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ò ·Ààßª√–°“»°√–∑√«ß
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚııÚ) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π
§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑ààÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå ≈ß«—π∑’Ë Ù
°ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚııÚ

** §«“¡„π¢âÕ ˆ ‡¥‘¡∑—ÈßÀ¡¥¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ„™â§«“¡„À¡àπ’È·∑π‚¥¬¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»°√–∑√«ß
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». Úıı) ‡√◊Ë Õß °”Àπ¥¡“µ√∞“π
§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå ≈ß«—π∑’Ë
¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». Úıı

Úı¯๒๙๗



„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂ Õ¥À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¥â ‡æ√“–µ‘¥

Õÿª°√≥å√–ß—∫‡ ’¬ß„Àâ„™â∑àÕæ‘‡»…µàÕ∑’Ëª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬·≈â«®÷ß Õ¥À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

‡¢â“‰ª„π∑àÕæ‘‡»…∑’Ë‡ √‘¡µàÕ®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬π—Èπ

(Ù) „ÀâÕà“π§à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ· ¥ßº≈§ß∑’Ë „π°√≥’∑’Ë‡§√◊ËÕß¡◊Õ· ¥ßº≈‰¡à§ß∑’Ë„Àâ„™â

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“∑’ËÕà“π‰¥â√–À«à“ß§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß°“√«—¥§√—Èßπ—Èπ

(ı) „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡ (Û) ·≈– (Ù) ´È”Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ·≈â«„™â§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë ‰¥â®“°

°“√«—¥ Õß§√—Èß‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π

¢âÕ ˜ „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–‡ª≈’Ë¬π‰ â°√Õß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õµ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π

¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

¢âÕ ¯ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÛ µÿ≈“§¡ æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏ µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπæ‘‡»… ÒÙÒ ß «—π∑’Ë ˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

Úı˘๒๙๘



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

_______

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ¡“ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®÷ß‡ÀÁπ ¡§«√·°â ‰¢

ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§à“§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Úˆ๒๙๙



¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°

(Ò) ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§à“§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå ≈ß«—π∑’Ë Òı °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÙÚ

(Ú) ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú

(æ.». ÚıÙı) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

≈ß«—π∑’Ë ÒÒ °—π¬“¬π æ.». ÚıÙı

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç√∂®—°√¬“π¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂®—°√¬“π¬πµå µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå

ç∑“ßé À¡“¬§«“¡«à“ ∑“ß µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«é À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ (Full Flow Opacity) ∑’Ë„Àâ§«—π¢“«∑—ÈßÀ¡¥‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß

·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºà“π§«—π¢“« ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß

ç§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“ §«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥

¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

¢âÕ Û ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫·°à√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë„™â„π∑“ß

¢âÕ Ù ¡“µ√∞“π§à“§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå µâÕß‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– Û ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«

¢âÕ ı «‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ ˆ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏ µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

ÚˆÒ๓๐๐



¿“§ºπ«°

∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå

_______

¢âÕ Ò °“√‡µ√’¬¡√∂®—°√¬“π¬πµå°àÕπµ√«®«—¥§«—π¢“« „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

(Ò) ®Õ¥√∂®—°√¬“π¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß·≈–‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå

„ÀâÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“πª°µ‘

(Ú) µ√«® Õ∫§«“¡º‘¥ª°µ‘¢ÕßÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¬πµå ¥â«¬°“√‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå

Õ¬à“ß™â“Ê ®π∂÷ß§«“¡‡√Á«√Õ∫ “¡„π ’Ë¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥‚¥¬„π¢≥–‡√àß

‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ —ß‡°µÀ√◊Õøíß‡ ’¬ß ‘Ëßº‘¥ª°µ‘¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ∂â“æ∫Õ“°“√º‘¥ª°µ‘∑’ËÕ“®

∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå‡ ’¬À“¬À√◊Õ‰¡àª≈Õ¥¿—¬„Àâ√–ß—∫°“√∑¥ Õ∫‰«â®π°«à“®– à́Õ¡·´¡„ÀâÕ¬Ÿà

„π ¿“æ∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

¢âÕ Ú °“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“« „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

(Ò) ∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ À—««—¥ ‡≈π å°√–®°√—∫· ß ·≈–ª√—∫·µàß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“« µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«

(Ú) ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥å‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«∂Ÿ°√∫°«π®“°¿“¬πÕ°

‡™àπ ≈¡ ΩÿÉπ ≈–ÕÕß À√◊Õ· ß ´÷Ëß®–∑”„Àâº≈°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥ µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π

¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«

(Û) µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‡ √‘¡µàÕª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ∑àÕ°≈¡¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π Ú π‘È« ‡¢â“°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂®—°√¬“π¬πµå ‚¥¬„Àâ√–¬–Àà“ß√–À«à“ß

ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬·≈–ª≈“¬Õÿª°√≥å‡ √‘¡Àà“ß°—π‰¡à‡°‘π Ù π‘È«

(Ù) µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«‡¢â“°—∫ª≈“¬∑àÕÕÿª°√≥å‡ √‘¡∑’ËµàÕ°—∫

ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬‚¥¬„Àâ∑“ßºà“π¢Õß· ßÕ¬Ÿà°÷Ëß°≈“ß∑àÕÕÿª°√≥å‡ √‘¡·≈–Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ

Õÿª°√≥å‡ √‘¡‰¡à‡°‘π ı ‡´πµ‘‡¡µ√ ¥—ß¿“æ

ÚˆÚ๓๐๑



¿“æ· ¥ß°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµ√«®«—¥°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

À¡“¬‡Àµÿ Ò.       À¡“¬§«“¡∂÷ß À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«

Ú. °-° À¡“¬§«“¡∂÷ß ¿“æµ—¥¢«“ß¢Õß∑àÕÕÿª°√≥å‡ √‘¡

¢âÕ Û «‘∏’°“√µ√«®«—¥§«—π¢“«®“°‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå „Àâ∑”µ“¡¢—ÈπµÕπ

¥—ßπ’È

(Ò) °“√‡µ√’¬¡√∂®—°√¬“π¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¢“«„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ Ò

·≈– Ú

(Ú) ®Õ¥√∂®—°√¬“π¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

(Û) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π∂÷ß§«“¡‡√Á«√Õ∫ “¡„π ’Ë¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë

„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥ ®“°π—Èπª≈àÕ¬§—π‡√àß‡æ◊ËÕ„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå°≈—∫¡“ Ÿà√Õ∫‡¥‘π‡∫“

(Ù) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµåµ“¡«‘∏’„π (Û) È́”°—π ı §√—Èß ‚¥¬„Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§«—π¢“«

∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â„π·µà≈–§√—Èß ∂â“º≈°“√µ√«®«—¥∑—Èß ı §√—Èß‰¡à‡°‘π§à“¡“µ√∞“π „Àâ∂◊Õ«à“

√∂®—°√¬“π¬πµå§—π¥—ß°≈à“«¡’§à“§«—π¢“«‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–‰¡àµâÕß

µ√«®«—¥µàÕ®π§√∫∑—Èß Òı §√—Èß ·µà∂â“º≈°“√µ√«®«—¥§√—Èß„¥§√—ÈßÀπ÷Ëß¡’§à“§«—π¢“«

‡°‘π¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥ „Àâ∑”°“√µ√«®«—¥µàÕ®π§√∫ Òı §√—Èß ·≈–„Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß

§«—π¢“«∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â„π§√—Èß∑’Ë ÒÒ ∂÷ß Òı ‰«â ‡æ◊ËÕπ”¡“§”π«≥À“§à“‡©≈’Ë¬·≈–„™â‡ªìπ

‡°≥±åµ—¥ ‘π

ÚˆÛ๓๐๒



(ı) °√≥’∑’Ë¡’∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡“°°«à“ Ò ∑àÕ „Àâµ√«®«—¥§«—π¢“«®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß

√∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡ (Ò) ∂÷ß (Ù) ∑ÿ°∑àÕ ·≈–„Àâ„™â§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ‡°≥±å

„π°“√µ—¥ ‘π

ÚˆÙ๓๐๓



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–

°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“π

_______

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ¡“ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®÷ß‡ÀÁπ ¡§«√·°â ‰¢

ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“π

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√°”®—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Úˆı๓๐๔



¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬

√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“π≈ß«—π∑’Ë Ò¯ ¡°√“§¡ æ.». ÚıÙÙ

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“πé À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµå√—∫®â“ß “¡≈âÕ·≈–√∂¬πµå

 “¡≈âÕ à«π∫ÿ§§≈µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå

ç√∂¬πµå√—∫®â“ß “¡≈âÕé À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµå√—∫®â“ß “¡≈âÕ∫√√∑ÿ°§π

‚¥¬ “√‰¡à‡°‘π‡®Á¥§π·∫∫„™â‡æ≈“

ç√∂¬πµå “¡≈âÕ à«π∫ÿ§§≈é À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåπ—Ëß “¡≈âÕ à«π∫ÿ§§≈ À√◊Õ

√∂¬πµå∫√√∑ÿ° “¡≈âÕ à«π∫ÿ§§≈ ·≈–µâÕß¡’¢π“¥°«â“ß‰¡à‡°‘π Ò.ı ‡¡µ√ ¬“«‰¡à‡°‘π

Ù ‡¡µ√ ‡§√◊ËÕß¬πµåµâÕß¡’§«“¡®ÿ°√–∫Õ° Ÿ∫√«¡°—π‰¡à‡°‘π ıı ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´é À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß∑’Ë∑”ß“π¥â«¬√–∫∫π—π¥’ ‡ªÕ√å´’ø

Õ‘πø√“‡√¥ (Non - dispersive Infrared, NDIR)  ”À√—∫„™â«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë¡’™à«ß°“√«—¥‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– Ù.ı ‚¥¬ª√‘¡“µ√

·≈–«—¥ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë¡’™à«ß°“√«—¥

‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò,  à«π„π≈â“π à«π (ppm) ¢Õß§à“‡∑’¬∫‡∑à“πÕ√å¡—≈‡ŒÁ°‡´π

(N-Hexane) À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥°ä“´√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’¡“µ√∞“π‡∑’¬∫‡∑à“

ç∑“ßé À¡“¬§«“¡«à“ ∑“ß µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°

¢âÕ Û ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫°—∫√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“π∑’Ë„™â„π∑“ß

¢âÕ Ù §à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“π

µâÕß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ù.ı ‚¥¬ª√‘¡“µ√∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´

¢âÕ ı §à“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“πµâÕß

‰¡à‡°‘π Ò,  à«π„π≈â“π à«π∑’Ë«—¥‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´

¢âÕ ˆ «‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå “¡≈âÕ„™âß“π „Àâ∑”µ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

Úˆˆ๓๐๕



(Ò) ª√—∫‡∑’¬∫ (Calibrate) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´¥â«¬°ä“´¡“µ√∞“π (Standard Gas)

µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´‡æ◊ËÕ„Àâ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´Õà“π§à“‰¥â∂Ÿ°µâÕß

(Ú) ‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå„ÀâÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“πª°µ‘

(Û) ¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‡∫“„Àâ Õ¥À—««—¥ (Probe) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´

‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬„Àâ≈÷°∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßπâÕ¬µ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´

„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂ Õ¥À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‡π◊ËÕß®“°

µ‘¥Õÿª°√≥å√–ß—∫‡ ’¬ß „Àâ„™â∑àÕæ‘‡»…µàÕª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬·≈â«®÷ß Õ¥À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥°ä“´‡¢â“‰ª„π∑àÕæ‘‡»…∑’ËµàÕ‡ √‘¡ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ªÑÕß°—πÕ“°“»¿“¬πÕ°

‡¢â“‰ª‡®◊Õ®“ß‰Õ‡ ’¬Õ—π®–∑”„Àâº≈°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥

(Ù) „ÀâÕà“π§à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–°ä“´

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´· ¥ßº≈§ß∑’Ë·≈â« „π°√≥’∑’Ë‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´· ¥ßº≈

‰¡à§ß∑’Ë „Àâ„™â§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“∑’ËÕà“π‰¥â√–À«à“ß§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß°“√«—¥§√—Èßπ—Èπ

(ı) „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡ (Û) ·≈– (Ù) È́”Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ·≈â«„™â§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë ‰¥â®“°°“√

«—¥ Õß§√—Èß ‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π

¢âÕ ˜ °“√∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–‡ª≈’Ë¬π‰ â°√Õß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´ „Àâ°√–∑”

µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´

¢âÕ ¯ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏ µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

Úˆ˜๓๐๖



๓๐๗




๑๒๐



 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

เรื่อง	กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ	

_______





	 โดยที่เป็นการสมควรกำหนดมาตรฐานระดับเสียงจากรถยนต์สามล้อ	 เพื่อ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมให้ได้มาตรฐานตามที่กำหนดไว	้

	 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา	 ๕๕	 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	 พ.ศ.	 ๒๕๓๕	 อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ	


บางประการเกี่ยวกับการจำกัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล	 ซึ่งมาตรา	 ๒๙	 ประกอบ	


กับมาตรา	 ๓๓	 มาตรา	 ๓๘	 มาตรา	 ๔๑	 และมาตรา	 ๔๓	 ของรัฐธรรมนูญแห่ง	


ราชอาณาจักรไทย	 บัญญัติให้กระทำได้โดยอาศัยอำนาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย	

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 โดยคำแนะนำของ	


คณะกรรมการควบคุมมลพิษ	 และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม	


แห่งชาติออกประกาศไว้ดังต่อไปนี	้

	 ข้อ	 ๑	 ในประกาศนี	้

	 “รถยนต์สามล้อ”	 หมายความว่า	 รถยนต์รับจ้างสามล้อ	 และรถยนต์สามล้อ

ส่วนบุคคลตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต	์

	 “ทาง”	หมายความว่า	ทางตามกฎหมายว่าด้วยการจราจรทางบก	

	 ข้อ	 ๒	 กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์สามล้อที่ใช้ในทางขณะที่	


เดินครื่องยนต์อยู่กับท่ีโดยไม่รวมเสียงแตรสัญญาณจะต้องมีค่าระดับเสียงไม่เกิน	 ๙๕	

เดซิเบลเอ	

เดินเคร่ืองยนต์อยู่กับท่ีโดยไม่รวมเสียงแตรสัญญาณจะต้องมีค่าระดับเสียงไม่เกิน ๙๕ 
เดซิเบลเอ



๓๐๘



๑๒๑





	 ข้อ	 ๓	 วิธีตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อให้เป็นไปตามภาคผนวก	


ท้ายประกาศนี้	

	 ข้อ	 ๔	 ประกาศนี้ให้ใช้บังคับเมื่อพ้นกำหนดหนึ่งร้อยแปดสิบวัน	 นับแต่วันถัด

จากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป	







	 	 	 	 	 	 	 ประกาศ	ณ	วันที่	๑๖	พฤศจิกายน	พ.ศ.	๒๕๕๒	

	 	 	 	 	 	 	 	 สุวิทย์	คุณกิตติ	

	 	 	 	 	 	 	 	รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาต	ิ

	 	 	 	 	 	 	 	 และสิ่งแวดล้อม





ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓ ง ลงวันที่ ๑๑ มกราคม ๒๕๕๓
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓ ง วันที่ ๑๑ มกราคม ๒๕๕๓



๓๐๙

ภาคผนวก	

ท้าย	

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	

เรื่อง	กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ	

_______





	 ข้อ	 ๑	 บทนิยาม	

	 “มาตรระดับเสียง”	 หมายความว่า	 เครื่องวัดระดับเสียงตามมาตรฐานฉบับที่	

๖๐๖๕๑	 หรือ	 ๖๐๘๐๔	 หรือ	 ๖๑๖๗๒	 ของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วย

เทคนิคไฟฟ้า	 ซึ่งเรียกโดยย่อว่า	 “ไอ	 อี	 ซี”	 (International	 Electrotechnical	

Commission,	IEC)	หรือเครื่องวัดระดับเสียงอื่นที่เทียบเท่ามาตรฐานฉบับที	่๖๑๖๗๒	

	 ข้อ	 ๒	 ก่อนทำการตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อทุกครั้งจะต้อง	


สอบเทียบมาตรระดับเสียงกับเครื่องกำเนิดเสียงมาตรฐาน	 เช่น	 พิสตันโฟน	 (Piston	

phone)	 หรืออะคูสติค	 คาลิเบรเตอร์	 (Acoustic	 Calibrator)	 หรือตรวจสอบตามที	่


ระบุไว้ในคู่มือการใช้งานของผู้ผลิตมาตรระดับเสียงและจะต้องปรับมาตรระดับเสียงไว้	


ที่วงจรถ่วงน้ำหนัก	 A	 (Weighting	 Network	 A)	 และที่ลักษณะความไวตอบรับเสียง	

Fast	 (Dynamic	 Characteristics	 Fast)	 มาตรความเร็วรอบของเครื่องยนต์ที่นำมา	


ใช้ร่วมในการตรวจวัดระดับเสียงมีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละสามของค่าเต็ม

สเกล	

	 ข้อ	 ๓	 การตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ	 ให้กระทำในสถานที่	


ซึง่เปน็พืน้ราบทำดว้ยคอนกรตี	 หรอืแอสฟสัต	์ หรอืวสัดทุีม่คีณุสมบตัใินการสะทอ้นเสยีง

ได้ดี	และเป็นที่โล่งซึ่งมีระยะห่างจากรถยนต์สามล้อที่จะทำการตรวจวัดตั้งแต่	๓	 เมตร

ขึ้นไป	และให้ตรวจวัดในระยะห่างจากรถยนต์สามล้อ	๐.๕	เมตร	

	 ข้อ	 ๔	 การตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ	 ให้กระทำตามวิธีการ	


ดังต่อไปนี้	




๑๒๒


Fast (Dynamic Characteristics Fast)
	 มาตรความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ท่ีนำ�มาใช้ร่วมในการตรวจวัดระดับเสียงมี
ความคลาดเคล่ือนได้ไม่เกินร้อยละสามของค่าเต็มสเกล
	 ข้อ	 ๓	 การตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ ให้กระทำ�ในสถานท่ี 
ซ่ึงเป็นพ้ืนราบทำ�ด้วยคอนกรีต หรือแอสฟัสต์ หรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียง
ได้ดี และเป็นท่ีโล่งซ่ึงมีระยะห่างจากรถยนต์สามล้อ ๐.๕ เมตร
	 ข้อ	 ๔	 การตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ ให้กระทำ�ตามวิธีการ 
ดังต่อไปน้ี



๓๑๐

			   (๑)	ให้ทำการตรวจวัดระดับเสียงของสภาพแวดล้อมในขณะนั้นก่อน	

ถ้าระดับเสียงของสภาพแวดล้อมที่วัดได้ในสถานที่ตามข้อ	 ๓	 เกินกว่า	 ๘๕	 เดซิเบลเอ	

ให้เปลี่ยนสถานที่ตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ




  
 (๒)	ให้จอดรถยนต์สามล้ออยู่กับที่ในตำแหน่งเกียร์ว่าง	 และเดิน

เครื่องยนต	์ ไม่น้อยกว่า	 ๕	 นาที	 ก่อนทำการตรวจวัดถ้ามีขอบทางเท้าจะต้องจอด

รถยนต์สามล้อห่างจากขอบทางเท้าอย่างน้อย	๑	เมตร	

			   (๓)	ใหต้ัง้ไมโครโฟนของมาตรระดบัเสยีงขนานกบัพืน้ในระดบัเดยีวกนั

กับปลายท่อไอเสีย	แต่ต้องไม่ต่ำกว่า	๐.๒	เมตร	จากพื้น	ดังภาพที่	๑	

	 	 	 (๔)	หันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงให้เป็นไปตามตำแหน่งและ	


วิธีการดังนี้	

				    (๔.๑)	ท่อไอเสียมีท่อเดียว	

	 	 	 	 	 	 (ก)	 ในกรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนตส์ามลอ้	 ใหไ้มโครโฟนเขา้หาปลายทอ่ไอเสยีโดยทำมมุ	 ๔๕	 องศา	 กบัปลายทอ่ไอเสยี


ห่างจากปลายท่อไอเสีย	๐.๕	เมตร	ดังภาพที่	๒	

	 	 	 	 	 	 (ข)	 ในกรณีที่ปลายท่อไอเสียย่ืนไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์สามล้อให้ไมโครโฟนทำมุม	 ๔๕	 องศา	 กับริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์สามล้อ

ด้านปลายทางออกของท่อไอเสีย	 ห่างจากริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์สามล้อด้านปลาย

ทางออกของท่อไอเสียเป็นระยะทาง	๐.๕	เมตร	ดังภาพที่	๓	

				    (๔.๒)	ทอ่ไอเสยีมสีองทอ่หรอืมากกวา่
 ซึง่ตอ่จากหมอ้พกัใบเดยีวกนั

และมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียน้อยกว่า	๐.๓	เมตร	

	 	 	 	 	 	 (ก)	 ในกรณีท่อไอเสียย่ืนพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์

สามล้อ	ให้ดำเนินการตามข้อ	๔	(๔)	(๔.๑)	(ก)	แต่ให้ถือระยะและทิศทางของท่อไอเสีย

ด้านนอกของรถยนต์สามล้อเป็นหลัก	ดังภาพที	่๔	

	 	 	 	 	 	 (ข)	 ในกรณีที่ปลายท่อไอเสียย่ืนไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์สามล้อ	 ให้ดำเนินการตามข้อ	๔	 (๔)	 (๔.๑)	 (ข)	แต่ให้ถือระยะและทิศทางของ

ท่อไอเสียด้านนอกของรถยนต์สามล้อเป็นหลัก	ดังภาพที่	๕	



๑๒๓




๓๑๑



๑๒๔


				    (๔.๓)	ทอ่ไอเสยีมสีองทอ่หรอืมากกวา่
 ซึง่ตอ่จากหมอ้พกัใบเดยีวกนั

โดยมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียมากกว่า	 ๐.๓	 เมตร	 หรือกรณีที่มีท่อไอเสีย	


ต่อจากหม้อพักคนละใบไม่ว่าจะมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียเท่าใด


	 	 	 	 	 	 (ก)	 ในกรณีท่อไอเสียย่ืนพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์

สามล้อ	ให้ดำเนินการตามข้อ	๔	(๔)	(๔.๑)	(ก)	ทุกท่อ	ดังภาพที่	๖	

						      (ข)	 ในกรณีที่ปลายท่อไอเสียย่ืนไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถัง

รถยนต์สามล้อ	ให้ดำเนินการตามข้อ	๔	(๔)	(๔.๑)	(ข)	ทุกท่อ	ดังภาพที่	๗	

	 	 	 	 	 (๕)	เร่งเครื่องยนต์ให้มีความเร็วรอบเท่ากับสามในสี่ของ

ความเร็วรอบที่ให้กำลังสูงสุดของเครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟ	

					     (๖)	 ให้ตรวจวัดระดับเสียง	๒	ครั้ง	และให้ถือเอาค่าสูงสุดที่วัด

ได้เป็นค่าระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ	

	 	 	 	 	 (๗)	ถ้าค่าระดับเสียงที่ตรวจวัดทั้ง	 ๒	 ครั้งแตกต่างกันเกินกว่า	

๒	เดซิเบลเอ	ให้ตรวจวัดระดับเสียงโดยเริ่มต้นใหม	่

	 ข้อ	 ๕	 การอ่านค่าระดับเสียงของรถยนต์สามล้อที่ทำการตรวจวัดจะต้องไม่มี

บุคคลหรือสิ่งกีดขวางอยู่ภายในระยะ	 ๐.๕	 เมตร	 ระหว่างไมโครโฟนของมาตรระดับ

เสียงกับปลายท่อไอเสีย	




	 ภาพแสดงตำแหน่งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงสำหรับตรวจวัดระดับเสียง

ของรถยนต์สามล้อตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ	


สิ่งแวดล้อม	เรื่อง	กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ	ตามข้อ	๔	(๓)	














ภาพที่	๑


ตำแหน่งไมโครโฟน	



๓๑๒


 ภาพแสดงตำแหน่ง	 ระยะ	 และวธิกีารในการหนัไมโครโฟนของมาตรระดบัเสยีง


สำหรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	 กำหนดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อ	 ตาม

ข้อ	๔	(๔)(๔.๑)	กรณีท่อไอเสียท่อเดียว	









































ภาพที	่๒	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์สามล้อตามข้อ	๔	(๔.๑)	(ก)	




๑๒๕




๓๑๓




๑๒๖
































ภาพที่	๓	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์สามล้อตามข้อ	๔	(๔.๑)	(ข)	




	 ภาพแสดงตำแหน่ง	 ระยะ	 และวิธีการในการหันไมโครโฟนของมาตร	


ระดับเสียง	 สำหรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อตามภาคผนวกท้ายประกาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	 กำหนดระดับเสียงของรถยนต์

สามล้อ	 ตามข้อ	 ๔	 (๔)	 (๔.๒)	 ท่อไอเสียมีสองท่อหรือมากกว่า	 ซึ่งต่อจากหม้อพัก	


ใบเดียวกันและมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียน้อยกว่าหรือเท่ากับ	๐.๓	เมตร	



















ภาพที่	๔


กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์สามล้อตามข้อ	๔	(๔)	(๔.๒)	(ก)	



๓๑๔




๑๒๗






















ภาพที่	๕


กรณปีลายทอ่ไอเสยีย่ืนไมพ่น้รมินอกสดุของตวัถงัรถยนตส์ามลอ้ตามขอ้	๔	(๔)	(๔.๒)	(ข)





	 ภาพแสดงตำแหน่ง	 ระยะ	 และวิธีการในการหันไมโครโฟนของมาตร	


ระดับเสียง	 สำหรับตรวจวัดระดับเสียงของรถยนต์สามล้อตามภาคผนวกท้ายประกาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	 กำหนดระดับเสียงของรถยนต์

สามล้อ	 ตามข้อ	 ๔	 (๔)	 (๔.๓)	 ท่อไอเสียมีสองท่อหรือมากกว่า	 ซึ่งต่อจากหม้อพัก	


ใบเดียวกันโดยมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียมากกว่า	 ๐.๓	 เมตร	 หรือกรณีที่ม	ี


ท่อไอเสียต่อจากหม้อพักคนละใบ	ไม่ว่าจะมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียเท่าใด	





























ภาพที่	๖	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของตัวถังรถยนต์สามล้อตามข้อ	๔	(๔)	(๔.๓)	(ก)	



๓๑๕




๑๒๘

































ภาพที่	๗	

กรณีปลายทอ่ไอเสยียืน่ไมพ่น้รมินอกสดุของตวัถงัรถยนตส์ามลอ้ตามขอ้	๔	(๔)	(๔.๓)	(ข)










๓๑๖




๑๔๕



 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

เรื่อง	กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล	

_______





	 โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการกำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล		


ที่กำหนดไว้โดยประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	 กำหนด

ระดับเสียงของเรือกล	ลงวันที	่๗	พฤศจิกายน	พ.ศ.	๒๕๔๘	

	 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา	 ๕๕	 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	 พ.ศ.	 ๒๕๓๕	 อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ	


บางประการเกี่ยวกับการจำกัดสิทธ	ิและเสรีภาพของบุคคล	ซึ่งมาตรา	๒๙	ประกอบกับ

มาตรา	 ๓๓	 มาตรา	 ๓๘	 มาตรา	 ๔๑	 และมาตรา	 ๔๓	 ของรัฐธรรมนูญแห่ง	


ราชอาณาจักรไทย	 บัญญัติให้กระทำได้โดยอาศัยอำนาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย	

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 โดยคำแนะนำของ	


คณะกรรมการควบคุมมลพิษ	 และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม	


แห่งชาติ	จึงออกประกาศไว	้ดังต่อไปนี	้

	 ข้อ	 ๑	 ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม		


เรื่อง	กำหนดระดับเสียงของเรือกล	ลงวันที่	๗	พฤศจิกายน	พ.ศ.	๒๕๔๘		

	 ข้อ	 ๒	 ในประกาศนี	้

	 “เรือกล”	หมายความว่า	เรือกลตามกฎหมายว่าด้วยเรือไทย			

	 “น่านน้ำไทย”	หมายความว่า	น่านน้ำไทยตามกฎหมายว่าด้วยเรือไทย		

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม
เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล

––––––––––––––



๓๑๗

	 ข้อ	 ๓	 กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกลที่ใช้ในน่านน้ำไทย	 ขณะที่เดิน

เครื่องยนต์อยู่กับที่โดยไม่รวมเสียงแตรสัญญาณ	ต้องไม่เกิน	๑๐๐	เดซิเบลเอ		

	 ข้อ	 ๔	 วิธีตรวจวัดระดับเสียงของเรือกล	 ให้เป็นไปตามภาคผนวกท้าย

ประกาศนี้	

	 ข้อ	 ๕	 ประกาศนี้ให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา


เป็นต้นไป	




							       ประกาศ	ณ	วันที่	๔	มกราคม	พ.ศ.	๒๕๕๓	

	 	 	 	 	 	 	 	 สุวิทย์	คุณกิตติ	

	 	 	 	 	 	 	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาต	ิ

	 	 	 	 	 	 	 	 และสิ่งแวดล้อม	




ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗  ตอนพิเศษ ๔๐  ง ลงวันที่ ๓๐ มีนาคม ๒๕๕๓





๑๔๖


ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๔๐ ง วันที่ ๓๐ มีนาคม ๒๕๕๓



๓๑๘

ภาคผนวก	

ท้าย	

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	

เรื่อง	กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล	

_______






 ข้อ	 ๑	 บทนิยาม	

	 “ความเร็วรอบของการตรวจวัดเรือกลที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วย	


การอัด”	หมายความว่า	ความเร็วรอบที่ให้กำลังสูงสุดของเครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วย

การอัด	

	 “ความเร็วรอบของการตรวจวัดเรือกลที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วย

ประกายไฟ”	 หมายความว่า	 ความเร็วรอบเท่ากับสามในสี่ของความเร็วรอบที่ให้กำลัง

สูงสุดของเครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟ	

	 “มาตรระดับเสียง”	 หมายความว่า	 เครื่องวัดระดับเสียงตามมาตรฐานฉบับที่	

๖๐๖๕๑	 หรือ	 ๖๐๘๐๔	 หรือ	 ๖๑๖๗๒	 ของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วย

เทคนิคไฟฟ้า	 ซึ่งเรียกโดยย่อว่า	 “ไอ	 อ	ี ซี”	 (International	 Electrotechnical	

Commission,	IEC)	หรือเครื่องวัดระดับเสียงอื่นที่เทียบเท่ามาตรฐานฉบับที	่๖๑๖๗๒	

	 ข้อ	 ๒	 ก่อนทำการตรวจวัดระดับเสียงของเรือกลทุกครั้งจะต้องสอบเทียบ

มาตรระดับเสียงกับเครื่องกำเนิดเสียงมาตรฐาน	 เช่น	 พิสตันโฟน	 (Piston	 phone)	

หรืออะคูสติค	 คาลิเบรเตอร	์ (Acoustic	 Calibrator)	 หรือตรวจสอบตามที่ระบุไว้ใน

คู่มือการใช้งานของผู้ผลิตมาตรระดับเสียง	 และจะต้องปรับมาตรระดับเสียงไว้ที่วงจร

ถ่วงน้ำหนัก	 A	 (Weighting	 Network	 A)	 และที่ลักษณะความไวตอบรับเสียง	 Fast	

(Dynamic	Characteristics	Fast)		

	 มาตรความเร็วรอบของเครื่องยนต์ที่นำมาใช้ตรวจสอบมีความคลาดเคลื่อนได้

ไม่เกินร้อยละสามของค่าเต็มสเกล	




๑๔๗







๓๑๙

	 ข้อ	 ๓	 การตรวจวัดระดับเสียงของเรือกล	ให้กระทำตามวิธีดังต่อไปนี้	

			   (๑)	ให้ทำการตรวจวัดระดับเสียงของสภาพแวดล้อมในขณะนั้น	


ก่อน	 ถ้าค่าระดับเสียงของสภาพแวดล้อมท่ีวัดได้ในบริเวณสถานที่ตรวจวัดเกินกว่า	 ๙๐	

เดซิเบลเอ	ให้เปลี่ยนสถานที่ตรวจวัดระดับเสียงของเรือกล	

	 	 	 (๒)	ก่อนทำการตรวจวัดระดับเสียงของเรือกลให้จอดเรือกลอยู่กับที่	

เครื่องยนต์อยู่ในตำแหน่งเกียร์ว่างหรือไม่มีภาระ	 และเดินเครื่องยนต์มาแล้วไม่น้อยกว่า	

๕	นาที	หรือขณะที่เครื่องยนต์อยู่ในอุณหภูมิทำงานปกต	ิกรณีท่อไอเสียของเรือกลอยู่สูง

จากขอบตลิ่งหรือท่าเทียบเรือมากกว่า	 ๐.๒	 เมตร	 ให้จอดเรือชิดขอบตลิ่งหรือท่าเทียบ

เรือ	 กรณีท่อไอเสียของเรือกลอยู่ต่ำกว่าขอบตล่ิงหรือท่าเทียบเรือ	 ให้จอดเรือห่างจาก

ขอบตลิ่งหรือท่าเทียบเรืออย่างน้อย	๑	เมตร	

	 	 	 (๓)	หันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงเข้าหาเรือกลที่ตรวจวัด	 ตาม

ตำแหน่ง	ระยะ	และวิธีการดังนี้	

				    (๓.๑)	กรณีท่อไอเสียมีท่อเดียว		

	 	 	 	 	 	 (ก)	กรณีปลายท่อไอเสียย่ืนพ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	

ให้ตั้งไมโครโฟนขนานกับผิวน้ำในระดับเดียวกันกับปลายท่อไอเสีย	 หันไมโครโฟนเข้าหา

ปลายท่อไอเสียโดยทำมุม	 ๔๕	 องศากับทิศทางของปลายท่อไอเสีย	 และห่างจาก	


ปลายท่อไอเสียเป็นระยะทาง	๐.๕	เมตร	ดังภาพที	่๑	

	 	 	 	 	 	 (ข)	กรณีปลายท่อไอเสียย่ืนไม่พ้นริมนอกสุดของกราบ	


เรือกล	 ใหต้ัง้ไมโครโฟนขนานกบัผวินำ้ในระดบัเดยีวกนักบัปลายทอ่ไอเสยี	 หนัไมโครโฟน

เข้าหาปลายท่อไอเสียโดยทำมุม	 ๔๕	 องศากับริมนอกสุดของกราบเรือกลด้านปลาย

ทางออกของท่อไอเสีย	 และห่างจากริมนอกสุดของกราบเรือกลด้านปลายทางออก	


ของท่อไอเสีย	เป็นระยะทาง	๐.๕	เมตร	ดังภาพที่	๒	

	 	 	 	 (๓.๒)	กรณีท่อไอเสียมีสองท่อหรือมากกว่าซึ่งต่อจากหม้อพัก	


ใบเดียวกัน	และมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียน้อยกว่าหรือเท่ากับ	๐.๓	เมตร		

	 	 	 	 	 	 (ก)	กรณีปลายท่อไอเสียย่ืนพ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	

ให้ดำเนินการตามข้อ	 ๓	 (๓)	 (๓.๑)	 (ก)	 แต่ให้ถือทิศทางของท่อไอเสียด้านบนหรือ	


ด้านนอกของเรือกลเป็นเกณฑ	์ดังภาพที	่๓



๑๔๘


	 ข้อ ๓	 การตรวจวัดระดับเสียงของเรือกล ให้กระทำ�ตามวิธีดังต่อไปน้ี	
			   (๑)	ให้ทำ�การตรวจวัดระดับเสียงของสภาพแวดล้อมในขณะน้ันก่อน 
ถ้าค่าระดับเสียงของสภาพแวดล้อมท่ีวัดได้ในบริเวณสถานท่ีตรวจวัดเกินกว่า ๙๐ เดซิเบลเอ 
ให้เปล่ียนสถานท่ีตรวจวัดระดับเสียงของเรือกล

จากขอบตล่ิงหรือท่าเทียบเรือมากกว่า ๐.๒ เมตร ให้จอดเรือชิดขอบตล่ิงหรือท่าเทียบเรือ 

กรณีท่อไอเสียของเรือกลอยู่ต่ำ�กว่าขอบตล่ิงหรือท่าเทียบเรือ ให้จอดเรือห่างจากขอบตล่ิง

หรือท่าเทียบเรืออย่างน้อย ๑ เมตร



๓๒๐

						      (ข)	กรณีปลายท่อไอเสียย่ืนไม่พ้นริมนอกสุดของกราบ	


เรือกล	 ให้ดำเนินการตามข้อ	 ๓	 (๓)	 (๓.๑)	 (ข)	 แต่ให้ถือทิศทางของท่อไอเสียด้านบน

หรือด้านนอกของเรือกลเป็นเกณฑ	์ดังภาพที่	๔	

				    (๓.๓)	กรณีท่อไอเสียมีสองท่อหรือมากกว่า	 ซึ่งต่อจากหม้อพัก	


ใบเดียวกัน	 และมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียมากกว่า	 ๐.๓	 เมตร	 หรือในกรณี	


ที่ท่อไอเสียต่อจากหม้อพักคนละใบไม่ว่าจะมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียเท่าใด		

						      (ก)	กรณีปลายท่อไอเสียย่ืนพ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	

ให้ดำเนินการตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๑)	(ก)	ทุกท่อ	ดังภาพที่	๕	

						      (ข)	กรณีปลายท่อไอเสียย่ืนไม่พ้นริมนอกสุดของกราบ	


เรือกล	ให้ดำเนินการตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๑)	(ข)	ทุกท่อ	ดังภาพที่	๖	

				    (๓.๔)	กรณทีอ่ไอเสยีอยูใ่นแนวดิง่	 ใหต้ัง้ไมโครโฟนในระดบัเดยีวกัน

กับปลายท่อไอเสีย	 โดยให้แกนไมโครโฟนอยู่ในแนวดิ่งชี้ขึ้นข้างบน	และห่าง	๐.๕	 เมตร	

จากริมนอกสุดของกราบเรือกล	ด้านที่อยู่ใกล้กับปลายท่อไอเสียมากที่สุด	ดังภาพที่	๗		

	 	 	 	 (๓.๕)	กรณีไม่สามารถหันไมโครโฟนตามข้อ	 ๓	 (๓)	 (๓.๑)	 หรือ	

(๓.๒)	 หรือ	 (๓.๓)	 ได	้ ให้ตั้งไมโครโฟนขนานกับผิวน้ำในระดับเดียวกันกับกราบ	


เรือกลด้านเดียวกับท่อไอเสีย	 หันไมโครโฟนเข้าหากราบเรือกลตั้งฉากกับทิศทางออก	


ของไอเสีย	 และห่างจากกราบเรือกลด้านเดียวกับท่อไอเสียเป็นระยะทาง	 ๐.๕	 เมตร		


ดังภาพที่	๘	

	 	 	 (๔)	เร่งเครื่องยนต์ให้มีความเร็วรอบเท่ากับความเร็วรอบของการ

ตรวจวัดเรือกลที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการอัด	 หรือความเร็วรอบของการ

ตรวจวัดเรือกลที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟ	แล้วแต่กรณี	

	 	 	 (๕)	ให้ตรวจสอบค่าระดับเสียงสองครั้ง	และให้ถือเอาค่าสูงสุดที่วัดได้

เป็นค่าระดับเสียงของเรือกล		

	 	 	 (๖)	 ถ้าค่าระดับเสียงของเรือกลที่ตรวจสอบทั้งสองครั้ง	 แตกต่างกัน

เกินกว่า	๒	เดซิเบลเอ	ให้ตรวจวัดระดับเสียงโดยเริ่มต้นใหม่													 	




๑๔๙




๓๒๑

	 ข้อ	 ๔	 การอ่านค่าระดับเสียงของเรือกลที่ทำการตรวจวัดจะต้องไม่มีบุคคล

หรือสิ่งกีดขวางอยู่ภายในระยะ	 ๐.๕	 เมตร	 ระหว่างไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงกับ

ปลายท่อไอเสียหรือกราบเรือกล	




	 ภาพแสดงตำแหน่ง	 ระยะ	 และวิธีการหันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง	

สำหรับตรวจวัดระดับเสียงของเรือกล	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	 กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล		


ตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๑)	กรณีท่อไอเสียมีท่อเดียว	























ภาพที่	๑	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	ตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๑)	(ก)	























ภาพที	่๒	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	ตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๑)	(ข)	


 


๑๕๐




๓๒๒



๑๕๑



 ภาพแสดงตำแหน่ง	ระยะ	และวธิกีารหนัไมโครโฟนของมาตรระดบัเสยีงสำหรบั

ตรวจวดัระดบัเสยีงของเรอืกล	 ตามภาคผนวกทา้ยประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	 กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล	 ตามข้อ	 ๓	 (๓)	 (๓.๒)	

กรณีท่อไอเสียมีสองท่อหรือมากกว่าซ่ึงต่อจากหม้อพักใบเดียวกัน	 และมีระยะห่าง

ระหว่างปลายท่อไอเสียน้อยกว่าหรือเท่ากับ	๐.๓	เมตร	









































ภาพที่	๓	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	ตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๒)	(ก)	





























ภาพที่	๔	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	ตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๒)	(ข)	



๓๒๓

		 ภาพแสดงตำแหน่ง	 ระยะ	 และวิธีการหันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง

สำหรับตรวจสอบระดับเสียงของเรือกล	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	เรื่อง	กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล	ตาม

ข้อ	 ๓	 (๓)	 (๓.๓)	 กรณีท่อไอเสียมีสองท่อหรือมากกว่าซึ่งต่อจากหม้อพักใบเดียวกัน	

และมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียมากกว่า	 ๐.๓	 เมตรหรือในกรณีที่ท่อไอเสียต่อ

จากหม้อพักคนละใบไม่ว่าจะมีระยะห่างระหว่างปลายท่อไอเสียเท่าใด	





























ภาพที่	๕	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นพ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	ตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๓)	(ก)	

























ภาพที่	๖	

กรณีปลายท่อไอเสียยื่นไม่พ้นริมนอกสุดของกราบเรือกล	ตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๓)	(ข)	






๑๕๒




๓๒๔

	 ภาพแสดงตำแหน่ง	 ระยะ	 และวิธีการหันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง

สำหรับตรวจวัดระดับเสียงของเรือกล	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากร	


ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เรื่อง	 กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล	 ตาม	


ข้อ	๓	(๓)	(๓.๔)	กรณีท่อไอเสียของเรือกลอยู่ในแนวดิ่ง




  



 




































ภาพที่	๗	

กรณีท่อไอเสียของเรือกลอยู่ในแนวดิ่ง	




๑๕๓




๓๒๕


 ภาพแสดงตำแหน่ง	 ระยะ	 และวิธีการหันไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง

สำหรับตรวจสอบระดับเสียงของเรือกล	 ตามภาคผนวกท้ายประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	เรื่อง	กำหนดมาตรฐานระดับเสียงของเรือกล	ตาม

ข้อ	๓	(๓)	(๓.๕)	กรณีไม่สามารถหันไมโครโฟนตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๑)	หรือ	(๓.๒)	หรือ	

(๓.๓)	ได
้


 
































ภาพที	่๘	

กรณีไม่สามารถหันไมโครโฟนตามข้อ	๓	(๓)	(๓.๑)	หรือ	(๓.๒)	หรือ	(๓.๓)	ได	้










๑๕๔




๓๒๖
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ç ¿“«–·Àâßé À¡“¬§«“¡«à“   ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ß‰øøÑ“ µâÕß¡’§à“°ä“´À√◊Õ “√‡®◊Õªπ

·µà≈–™π‘¥‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“∑’Ë°”Àπ¥‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ú˜ı



๓๒๗

≈”¥—∫∑’Ë ™π‘¥¢Õß°ä“´À√◊Õ “√‡®◊Õªπ ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß “√ §à“ª√‘¡“≥¢Õß “√

‡®◊Õªπ„πÕ“°“»

∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß

Ò °ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚√ß‰øøÑ“∑’Ë„™â∂à“πÀ‘π

À√◊ÕπÈ”¡—π ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(°) ∑’Ë¡’°”≈—ßº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ ˆÙ  à«π„π≈â“π à«π

‰¡à‡°‘π Û ‡¡°–«—µµå

(¢) ∑’Ë¡’°”≈—ßº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ Ùı  à«π„π≈â“π à«π

‡°‘π Û  ·µà‰¡à‡°‘π

ı ‡¡°–«—µµå

(§) ∑’Ë¡’°”≈—ßº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ ÛÚ  à«π„π≈â“π à«π

‡°‘π ı ‡¡°–«—µµå¢÷Èπ‰ª

Ú °ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚√ß‰øøÑ“∑ÿ°¢π“¥∑’Ë„™â°ä“´ Ú  à«π„π≈â“π à«π

∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

Û °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π ‚√ß‰øøÑ“∑ÿ°¢π“¥∑’Ë„™â

´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª°ä“´ ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (°) ∂à“πÀ‘π Ûı  à«π„π≈â“π à«π

(¢) πÈ”¡—π Ò¯  à«π„π≈â“π à«π

(§) °ä“´∏√√¡™“µ‘ ÒÚ  à«π„π≈â“π à«π

Ù ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‚√ß‰øøÑ“∑ÿ°¢π“¥∑’Ë„™â

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑

(°) ∂à“πÀ‘π À√◊ÕπÈ”¡—π ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(¢) °ä“´∏√√¡™“µ‘ ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Ú˜ˆ



๓๒๘

¢âÕ Û °“√«—¥§à“°ä“´À√◊Õ “√‡®◊Õªπ„πÕ“°“»·µà≈–™π‘¥„Àâ§”π«≥º≈∑’Ë

§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

∑’Ë ¿“«–·Àâß (Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“» à«π‡°‘π„π°“√‡º“‰À¡â (Excess Air)

√âÕ¬≈– ı À√◊Õ∑’Ëª√‘¡“µ√ÕÕ°´‘‡®π à«π‡°‘π„π°“√‡º“‰À¡â √âÕ¬≈– ˜

¢âÕ Ù „π°√≥’∑’Ë‚√ß‰øøÑ“„™â∑—Èß∂à“πÀ‘π πÈ”¡—πÀ√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

√à«¡°—πµ—Èß·µà Ú ª√–‡¿∑¢÷Èπ‰ª „Àâ§”π«≥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬µ“¡

 —¥ à«π¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â·µà≈–ª√–‡¿∑ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ = AX+BY+CZ

‡¡◊ËÕ A = §à“¡“µ√∞“πÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß‡¡◊ËÕ„™â∂à“πÀ‘π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

B = §à“¡“µ√∞“πÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß‡¡◊ËÕ„™âπÈ”¡—π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

C = §à“¡“µ√∞“πÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß‡¡◊ËÕ„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

Õ¬à“ß‡¥’¬«

X =  —¥ à«π¢Õß§«“¡√âÕπ (Heat Input) ∑’Ë‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑∂à“πÀ‘π

Y =  —¥ à«π¢Õß§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑πÈ”¡—π

Z =  —¥ à«π¢Õß§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑°ä“´∏√√¡™“µ‘

¢âÕ ı °“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‚√ß‰øøÑ“„Àâ‡ªìπ‰ª¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Sulfur Dioxide Emissions From Stationary Sources À√◊Õ«‘∏’ Determination of

Sulfuric Acid Mist And Sulfur Dioxide Emissions From Stationary Sources ∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental

Protection Agency) °”Àπ¥‰«âÀ√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Nitrogen Oxide Emissions From Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

Ú˜˜



๓๒๙

(Û) °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß „Àâ „™â«‘∏’ Determination of P articulate

Emissions From Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»

 À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úı ∏—π«“§¡ ÚıÛ¯

¬‘Ëßæ—π∏å ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÛ µÕπ∑’Ë ˘ ß «—π∑’Ë Û ¡°√“§¡ ÚıÛ˘

Ú˜¯



๓๓๐

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ß‰øøÑ“‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… °”Àπ¥„Àâ

‚√ß‰øøÑ“‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ß‰øøÑ“é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πº≈‘µ  àß À√◊Õ®”Àπà“¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ∑’Ë‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÀ√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ

¢¬“¬‚√ßß“πÀ≈—ß®“°«—π∑’Ëª√–°“»π’Èª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‚√ß‰øøÑ“∑’Ë„™â∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´÷Ëßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ª√–‡¿∑°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) ‚√ßß“π‰øøÑ“∑’Ë„™â∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´÷Ëßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ª√–‡¿∑°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π ÷́Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

∑ÿ°¢π“¥

(Û) ‚√ß‰øøÑ“∑’Ë„™â∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´÷Ëßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ª√–‡¿∑ΩÿÉπ≈–ÕÕß ∑ÿ°¢π“¥

Ú˜˘



๓๓๑

(Ù) ‚√ß‰øøÑ“µ“¡ (Ò) ∂÷ß (Û) ∑’Ë„™â∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß√à«¡°—πµ—Èß·µà Ú ª√–‡¿∑¢÷Èπ‰ª

¢âÕ Ú „Àâ ‚√ß‰øøÑ“µ“¡¢âÕ Ò ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ß‰øøÑ“µ“¡¢âÕ Ò ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°

‚√ß‰øøÑ“ ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úı ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÛ¯

¬‘Ëßæ—π∏å ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÛ µÕπ∑’Ë ˘ ß «—π∑’Ë  Û ¡°√“§¡  ÚıÛ˘

Ú¯



๓๓๒

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬

§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬

ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘πé À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘πµ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬‚√ßß“π

ç«‘∏’µ√«®«—¥·∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß (Smoke Opacity Meter)é À¡“¬§«“¡«à“

«‘∏’µ√«®«—¥§«“¡‡¢â¡¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß ‚¥¬«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºà“πΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥‡¢â“‰ª

„π‡§√◊ËÕß¡◊Õ ´÷Ëß«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–

ç«‘∏’°“√µ√«®«—¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßé À¡“¬§«“¡«à“ US.EPA «‘∏’∑’Ë ı

Determination of Particulate Emission from Stationary Source

¢âÕ Ú §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π∑’Ë‰¡à¡’°“√µ‘¥µ—Èß

√–∫∫¥Ÿ¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß µâÕß¡’§à“¡“µ√∞“π§«“¡∑÷∫· ß (Opacity) ∑’Ë°√–∫«π°“√º≈‘µ

¢Õß‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π ‡™àπ ‡§√◊ËÕß‚¡à¬àÕ¬À‘π  “¬æ“π µ–·°√ß√àÕπ œ≈œ ‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– Ú ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥∑’Ë®ÿ¥µ√«®«—¥ ≥ √–¬–Àà“ß Ò ‡¡µ√ ‚¥¬√Õ∫®“°¢Õ∫®ÿ¥°”‡π‘¥

¥â«¬«‘∏’°“√µ√«®«—¥·∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß (Smoke Opacity Meter)

Ú¯Ò



๓๓๓

¢âÕ Û ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°®“°‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π∑’Ë¡’°“√µ‘¥µ—Èß√–∫∫

¥Ÿ¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß √–∫“¬Õ“°“»ÕÕ°∑“ßª≈àÕß µâÕß¡’§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë√–∫“¬

ÕÕ°¡“‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–§à“§«“¡∑÷∫· ßµâÕß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ú

‡¡◊ËÕµ√«®«—¥ ≥ ®ÿ¥µ√«®«—¥∑’Ëª≈àÕß√–∫“¬Õ“°“» ‚¥¬µ√«®«—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

ΩÿÉπ≈–ÕÕß¥â«¬«‘∏’ US.EPA «‘∏’∑’Ë ı çDetermination of Particulate Emission from

Stationary Sourceé ·≈–µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¥â«¬«‘∏’µ√«®«—¥·∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

(Smoke Opacity Meter)

¢âÕ Ù «‘∏’µ√«®«—¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√

·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥ µ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÛ˘

¬‘Ëßæ—π∏å ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë ˆ ß «—π∑’Ë ÚÒ ¡°√“§¡ ÚıÙ

Ú¯Ú



๓๓๔

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬ΩÿÉπ≈–ÕÕßÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… °”Àπ¥„Àâ

‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß

ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘πé À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘πµ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬‚√ßß“π

¢âÕ Ú „Àâ‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬ΩÿÉπ≈–ÕÕßÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π ª≈àÕ¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß

ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°

‚√ß‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π

Ú¯Û



๓๓๕

¢âÕ Ù ª√–°“»©∫—∫π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥Àπ÷Ëß√âÕ¬·ª¥ ‘∫«—ππ—∫·µà

«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÛ˘

¬‘Ëßæ—π∏å ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë ˆ ß «—π∑’Ë ÚÒ ¡°√“§¡ ÚıÙ

Ú¯Ù



๓๓๖

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย

________

	 โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการกำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้ง 

อากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุม

มลพิษ และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ 

ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย ลงวันที่ ๑๗ 

มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๔๐

	 ข้อ	๒	ในประกาศนี้

	 “มูลฝอย” หมายความว่า เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัตถุ 

ถุงพลาสติก ภาชนะใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ ซากสัตว์ หรือสิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนน 

ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อื่น และหมายความรวมถึงมูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยที่เป็นพิษ 

หรืออันตรายจากชุมชน



๓๓๗

	 “เตาเผามูลฝอย” หมายความถึง

	 (๑)	“เตาเผามูลฝอยเก่า” หมายความว่า เตาเผามูลฝอยที่ได้รับใบอนุญาต

ประกอบกิจการโรงงานหรือใบอนุญาตขยายโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน หรือ 

เตาเผามูลฝอยตามกฎหมายอื่นที่ได้รับอนุมัติให้ก่อสร้างไว้แล้วก่อนวันที่ประกาศนี้

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือเตาเผามูลฝอยที่ดำ�เนินการมาก่อนหรือในวันที่

ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ

	 (๒)	“เตาเผามูลฝอยใหม่” หมายความว่า เตาเผามูลฝอยที่ได้รับใบอนุญาต

ประกอบกิจการโรงงาน หรือใบอนุญาตขยายโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน หรือ

เตาเผามูลฝอยตามกฎหมายอื่นที่ได้รับอนุมัติให้ก่อสร้างภายหลังวันที่ประกาศนี้ประกาศ

ในราชกิจจานุเบกษา หรือเตาเผามูลฝอยท่ีดำ�เนินการหลังจากวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ

	 “สภาวะแห้ง” หมายความว่า สภาวะที่ความชื้นของตัวอย่างอากาศเป็นศูนย์

	 ข้อ	 ๓	ประกาศนี้ไม่ใช้บังคับกับเตาเผามูลฝอยที่ใช้เพื่อกำ�จัดมูลฝอยที่เป็น 

วัตถุอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย มูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยที่เป็นพิษหรือ

อันตรายจากชุมชนตามกฎหมายว่าด้วยการสาธารณสุข หรือมูลฝอยที่เป็นสิ่งปฏิกูลหรือ

วัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่เป็นอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน

	 ข้อ	 ๔	กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย

เก่าไว้ ดังต่อไปนี้



๓๓๘

สารมลพิษ หน่วย

เตาเผามูลฝอยที่มีกำ�ลัง
การเผาไหม้ในการกำ�จัดมูลฝอย

ตั้งแต่ ๑ ตัน แต่ไม่เกิน 
๕๐ ตันต่อวัน

เตาเผาฝอยที่มีกำ�ลัง
การเผาไหม้ในการกำ�จัดมูลฝอย

เกินกว่า ๕๐ ตันต่อวัน

๑.	ปริมาณฝุ่นละออง	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๔๐๐	 ไม่เกิน ๑๒๐
	 (TSP)

๒.	ก๊าซซัลเฟอร์	 ส่วนในล้านส่วน	 ไม่เกิน ๓๐	 ไม่เกิน ๓๐
	 ไดออกไซด์
	 (SO

2
)

๓.	ก๊าซออกไซด์	 ส่วนในล้านส่วน	 ไม่เกิน ๒๕๐	 ไม่เกิน ๑๘๐
	 ของไนโตรเจน
	 (No

x
 as NO

2
)

๔.	ก๊าซไฮโดรเจน	 ส่วนในล้านส่วน	 ไม่เกิน ๑๓๖	 ไม่เกิน ๒๕
	 คลอไรด์ (HCl)

๕.	สารปรอท (Hg)	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๐.๐๕	 ไม่เกิน ๐.๐๕

๖.	สารแคดเมี่ยม	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๐.๕	 ไม่เกิน ๐.๐๕
	 (Cd)

๗.	สารตะกั่ว (Pb)	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๑.๕	 ไม่เกิน ๐.๕

๘.	สารประกอบ	 นาโนกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๐.๕	 ไม่เกิน ๐.๕
	 ไดออกซิน	 คำ�นวณผลในรูปของ
	 (PCDD/PCDFs)	 หน่วยความเข้มข้น
		  เทียบเคียงความเป็นพิษ
		  ต่อมนุษย์
		  (PCDD/Fs as Toxic
		  Equivalent ; I-TEQ)

๙.	ค่าความทึบแสง	 ร้อยละ	 ไม่เกิน ๒๐	 ไม่เกิน ๑๐
	 (Opacity)

	 ข้อ	 ๕	กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอยใหม่ 

และเตาเผามูลฝอยเก่าเฉพาะส่วนท่ีมีการขยายกิจการหลังจากวันที่ประกาศนี้มีผลใช้

บังคับไว้ ดังต่อไปนี้



๓๓๙

	 ข้อ	 ๖	การคำ�นวณค่าอากาศเสียแต่ละชนิดท่ีปล่อยท้ิงจากปล่องเตาเผามูลฝอย 

ให้คำ�นวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ หรือที่ ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ 

องศาเซลเซียส ที่สภาวะแห้ง (Dry Basis) โดยมีปริมาตรอากาศเสียที่ออกซิเจน (O
2
) 

ร้อยละ ๗

สารมลพิษ หน่วย

เตาเผามูลฝอยที่มีกำ�ลัง
การเผาไหม้ในการกำ�จัดมูลฝอย

ตั้งแต่ ๑ ตัน แต่ไม่เกิน 
๕๐ ตันต่อวัน

เตาเผาฝอยที่มีกำ�ลัง
การเผาไหม้ในการกำ�จัดมูลฝอย

เกินกว่า ๕๐ ตันต่อวัน

๑.	ปริมาณฝุ่นละออง	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๓๒๐	 ไม่เกิน ๗๐
	 (TSP)

๒.	ก๊าซซัลเฟอร	์ ส่วนในล้านส่วน	 ไม่เกิน ๓๐	 ไม่เกิน ๓๐
	 ไดออกไซด์
	 (SO

2
)

๓.	ก๊าซออกไซด์	 ส่วนในล้านส่วน	 ไม่เกิน ๒๕๐	 ไม่เกิน ๑๘๐
	 ของไนโตรเจน
	 (No

x
 as NO

2
)

๔.	ก๊าซไฮโดรเจน	 ส่วนในล้านส่วน	 ไม่เกิน ๘๐	 ไม่เกิน ๒๕
	 คลอไรด์ (HCl)

๕.	สารปรอท (Hg)	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๐.๐๕	 ไม่เกิน ๐.๐๕

๖.	สารแคดเมี่ยม	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๐.๕	 ไม่เกิน ๐.๐๕
	 (Cd)

๗.	สารตะกั่ว (Pb)	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๑.๕	 ไม่เกิน ๐.๕

๘.	สารประกอบ	 นาโนกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ไม่เกิน ๐.๕	 ไม่เกิน ๐.๑
	 ไดออกซิน	 คำ�นวณผลในรูปของ
	 (PCDD/PCDFs)	 หน่วยความเข้มข้น
		  เทียบเคียงความเป็นพิษ
		  ต่อมนุษย์
		  (PCDD/Fs as Toxic
		  Equivalent ; I-TEQ)

๙.	ค่าความทึบแสง	 ร้อยละ	 ไม่เกิน ๑๐	 ไม่เกิน ๑๐
	 (Opacity)



๓๔๐

	 ข้อ	๗	การตรวจวัดอากาศเสียที่ปล่อยท้ิงจากปล่องเตาเผามูลฝอย ให้ใช้วิธี 

ดังต่อไปนี้

	 (๑)	การตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง ให้ใช้วิธี Determination of Particulate 

Matter Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีตรวจวัดอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ

	 (๒)	การตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ให้ใช้วิธี Determination of Sulfur 

Dioxide Emissions from Stationary Sources หรือวิธี Determination of Sulfur 

Acid Mist and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ที่องค์การ

พิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีตรวจวัดอ่ืนท่ีคณะกรรมการ

ควบคุมมลพิษเห็นชอบ

	 (๓)	การตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ให้ใช้วิธี Determination of 

Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources ที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อม

แห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีตรวจวัดอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ

	 (๔)	การตรวจวัดก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์ ให้ใช้วิธี Determination of Hydrogen 

Chloride Emissions from Stationary Sources ที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อม 

แห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีตรวจวัดอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ

	 (๕)	การตรวจวัดสารปรอท สารแคดเม่ียม และสารตะก่ัว ให้ใช้วิธี Determi-

nation of Metals Emissions from Stationary Sources ที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อม

แห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีตรวจวัดอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ

	 (๖)	การตรวจวัดสารประกอบไดออกซิน ให้ใช้วิธี Determination of 

Polychlorinated Dibenzofurans from Stationary Sources ที่องค์การพิทักษ์ 

สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีตรวจวัดอื่นที่คณะกรรมการ

ควบคุมมลพิษเห็นชอบ



๓๔๑

	 (๗)	การตรวจวัดค่าความทึบแสง ให้ใช้วิธีตรวจวัดด้วยแผนภูมิเขม่าควัน 

ของริงเกิลมานน์ ทั้งนี้แบบบันทึกผลการตรวจวัดค่าความทึบแสง และแบบสรุปผล 

การตรวจวัดค่าความทึบแสงจากปล่องปล่อยท้ิงอากาศเสียของเตาเผามูลฝอย รวมทั้ง 

ลักษณะและหน่วยวัดค่าความทึบแสงของแผนภูมิ เขม่าควันของริงเกิลมานน์ให้เป็น 

ไปตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 ข้อ	 ๘	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๙ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๓ 

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๘๗ ง วันที่ ๑๖ กรกฎาคม ๒๕๕๓



๓๔๒

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้เตาเผามูลฝอยเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

________
			 

	 โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการกำ�หนดให้เตาเผามูลฝอยเป็นแหล่งกำ�เนิด

มลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุม

มลพิษ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

เรื่อง กำ�หนดให้เตาเผามูลฝอยเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้ง

อากาศเสียออกสู่บรรยากาศ ลงวันที ่๑๗ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๔๐

	 ข้อ	๒	ในประกาศนี้

	 “มูลฝอย” หมายความว่า เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัตถุ 

ถุงพลาสติก ภาชนะใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ ซากสัตว์ หรือสิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนน 

ตลาด ที่เลี้ยงสัตว ์หรือที่อื่น และหมายความรวมถึงมูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยที่เป็นพิษหรือ

อันตรายจากชุมชน



๓๔๓

	 “เตาเผามูลฝอย” หมายความถึง

	 (๑)	“เตาเผามูลฝอยเก่า” หมายความว่า เตาเผามูลฝอยที่ได้รับใบอนุญาต

ประกอบกิจการโรงงานหรือใบอนุญาตขยายโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน หรือ 

เตาเผามูลฝอยตามกฎหมายอื่นที่ได้รับอนุมัติให้ก่อสร้างไว้แล้วก่อนวันที่ประกาศนี้

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือเตาเผามูลฝอยที่ดำ�เนินการมาก่อนหรือในวันที่

ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ

	 (๒)	“เตาเผามูลฝอยใหม่” หมายความว่า เตาเผามูลฝอยที่ได้รับใบอนุญาต

ประกอบกิจการโรงงาน หรือใบอนุญาตขยายโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน หรือ

เตาเผามูลฝอยตามกฎหมายอื่นที่ได้รับอนุมัติให้ก่อสร้างภายหลังวันที่ประกาศนี้ประกาศ

ในราชกิจจานุเบกษา หรือเตาเผามูลฝอยท่ีดำ�เนินการหลังจากวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ

	 ข้อ	 ๓	ให้เตาเผามูลฝอยตามข้อ ๒ เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม

การปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ข้อ	 ๔	ประกาศนี้ไม่ใช้บังคับกับเตาเผามูลฝอยที่ใช้เพื่อกำ�จัดมูลฝอยที่เป็น 

วัตถุอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย มูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยที่เป็นพิษหรือ

อันตรายจากชุมชนตามกฎหมายว่าด้วยการสาธารณสุข หรือมูลฝอยที่เป็นสิ่งปฏิกูลหรือ

วัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่เป็นอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน

	 ข้อ	 ๕	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองเตาเผามูลฝอยปล่อยทิ้งอากาศเสีย

ออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่อากาศเสียจะมีลักษณะเป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิง

อากาศเสียจากเตาเผามูลฝอยที่กำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย 

แต่ทั้งนี้ ต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution)

	 ข้อ	 ๖	 เม่ือพ้นกำ�หนดสามปี นับแต่วันที่ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ ให้เตาเผา

มูลฝอยเก่าปล่อยทิ้งอากาศเสียตามมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผา

มูลฝอยใหม่ แต่ให้เวลาห้าปีสำ�หรับเตาเผามูลฝอยเก่าขนาดมากกว่า ๕๐ ตันต่อวัน 

ในการควบคุมสารประกอบไดออกซิน ตามมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสีย 

จากเตาเผามูลฝอยใหม่ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย



๓๔๔

	 ข้อ	๗	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๙ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๘๗ ง วันที่ ๑๖ กรกฎาคม ๒๕๕๓



๓๔๕

ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เรื่อง แบบบันทึกผลการตรวจวัดค่าความทึบแสง และแบบสรุปผล

การตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควัน จากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสีย

ของเตาเผามูลฝอย รวมทั้ง ลักษณะ และหน่วยวัด

ค่าความทึบแสงของแผนภูมิเขม่าควันของริงเกิลมานน์

________
			 

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดแบบบันทึกผลการตรวจวัดค่าความทึบแสง และ

แบบสรุปผลการตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสีย 

ของเตาเผามูลฝอย รวมทั้งลักษณะ และหน่วยวัดค่าความทึบแสงของแผนภูมิเขม่าควัน

ของริงเกิลมานน์

	 อาศัยอำ�นาจตามความในข้อ ๗ (๗) แห่งประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากเตาเผา

มูลฝอย ลงวันที่ ๙ มิถุนายน ๒๕๕๓ คณะกรรมการควบคุมมลพิษจึงออกประกาศไว้ 

ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศนี้

	 “ค่าความทึบแสง” หมายความว่า จำ�นวนร้อยละของแสงที่ไม่สามารถส่อง 

ผ่านเขม่าควันจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสียของเตาเผามูลฝอย

	 ข้อ	๒	แบบบันทึกผลการตรวจวัดค่าความทึบแสง และแบบสรุปผลการตรวจ

วัดค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสียของเตาเผามูลฝอยให้เป็น

ไปตามแบบแนบท้ายประกาศนี้



๓๔๖

	 ข้อ	 ๓	ลักษณะ และหน่วยวัดค่าความทึบแสงของแผนภูมิเขม่าควันของ

ริงเกิลมานน์ 

			   แผนภูมิเขม่าควันของริงเกิลมานน์ คือ แผนภูมิที่แสดงค่าความทึบแสง 

ในระดับต่างๆ ที่ใช้เปรียบเทียบเพื่อหาค่าความทึบแสงของเขม่าควันที่เกิดข้ึนจริง โดยมี

ลักษณะและหน่วยวัดตามที่กำ�หนดไว้ดังต่อไปนี้

			   (๑)	แผนภูมิเขม่าควันแบบวงกลมมีลักษณะเป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง ๑๑๒ มิลลิเมตร บนกระดาษสีขาว ผิวเรียบ ขนาดกว้าง ๑๕๔.๕ มิลลิเมตร 

และยาว ๒๒๔.๕ มิลลิเมตร ท่ีมีค่าการสะท้อนแสงเทียบเท่า (Reflectance Equivalency) 

กับผงแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) หรือผงแบเรียมซัลเฟต (BaSO
4
) ชนิดเกรดสารเคมี 

(Reagent Grade) เจาะช่องเป็นรูปวงกลมตรงจุดศูนย์กลางของแผนภูมิขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง ๑๒ มิลลิเมตร และให้แบ่งรูปวงกลมของแผนภูมิออกเป็น ๑๐ ช่องเท่าๆ กัน 

และพิมพ์สีด้วยผงถ่านสีดำ� (Black Carbon) ที่ใช้ในการพิมพ์จนเต็มช่องโดยแต่ละช่อง

ต้องมีระดับค่าความทึบแสงท่ีแตกต่างกัน ต้ังแต่ค่าความทึบแสงเท่ากับ ร้อยละ ๕, ๑๐, 

๑๕, ๒๐, ๒๕, ๓๐, ๔๐, ๖๐, ๘๐ และ ๑๐๐ ตามลำ�ดับดังภาพ



๓๔๗

	 (๒)	ให้ทดสอบค่าความทึบแสงบนพ้ืนกระดาษแต่ละช่องตาม (๑) โดยการ 

วัดค่าความหนาแน่นของเม็ดสีด้วยเคร่ืองวัดค่าความดำ� (Spectrodensitometer)  

ซึ่งความคลาดเคลื่อนของค่าความทึบแสงบนพื้นกระดาษแต่ละช่องต้องมีค่าไม่เกิน 

ร้อยละ ๕ ของค่าความทึบแสงนั้นๆ

	 (๓)	ให้ระบุวัน เดือน ปีที่ผลิตและวันหมดอายุของแผนภูมิไว้ด้วย

	 (๔)	การตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควันด้วยแผนภูมิเขม่าควันของ

ริงเกิลมานน์ คือ การตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควันโดยการใช้สายตาสังเกต 

กลุ่มของเขม่าควันและเปรียบเทียบกับแผนภูมิเขม่าควันของริงเกิลมานน์ เพื่อหาค่า 

ที่ใกล้เคียงกับความทึบแสงของเขม่าควัน โดยมีขั้นตอนดำ�เนินการ ดังต่อไปนี้

	 (๔.๑)	 ให้มีผู้ทำ�การตรวจวัด ๒ คน ในการตรวจวัดแต่ละครั้ง โดยทำ�การ 

ตรวจวัดไปพร้อมๆ กัน

	 (๔.๒)	ให้ผู้ตรวจวัดสังเกตสีของท้องฟ้าก่อนที่จะตรวจวัดว่าในบริเวณดังกล่าว

มีแสงสว่างเพียงพอหรือไม่ โดยสังเกตจากสีกลุ่มควันและสีของฉากหลังที่ตัดกัน 

(Contrasting background) ถ้าแสงสว่างไม่เพียงพอหรือมีฝนตกให้ยกเลิกการตรวจวัด

	 (๔.๓)	ให้ผู้ตรวจวัดยืนห่างจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสียของเตาเผามูลฝอย 

ไม่น้อยกว่าสามเท่าของระยะความสูงจากระดับตำ�แหน่งที่ผู้ตรวจวัดยืนจนถึงระดับ 

ปากปล่องแต่ไม่เกิน ๔๐๐ เมตร และอยู่ในทิศท่ีตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของกลุ่มควัน 

โดยให้ดวงอาทิตย์อยู่ด้านหลังของผู้ตรวจวัด

	 (๔.๔)	ให้ผู้ตรวจวัดถือแผนภูมิไว้ในระดับสายตาและมองเขม่าควันผ่านช่อง

ตรงกลางของแผนภูมิ

	 (๔.๕)	ให้ผู้ตรวจวัดสังเกตความทึบแสงของเขม่าควันตรงจุดที่กลุ่มควันมีความ

หนาแน่นมากที่สุดและไม่มีการควบแน่นของไอน้ำ� เปรียบเทียบกับค่าความทึบแสง 

ของแผนภูมิ เพ่ือหาค่าความทึบแสงท่ีใกล้เคียงกับความทึบแสงของกลุ่มเขม่าควันที่เกิด

ขึ้นจริง และบันทึกผลการตรวจวัดทุกๆ ๑๕ วินาที จนกระทั่งครบ ๑๕ นาที ลงในแบบ 

บันทึกผลการตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสียของ

เตาเผามูลฝอย



๓๔๘

	 ข้อ	 ๔	การคำ�นวณและการเปรียบเทียบค่าความทึบแสงให้ดำ�เนินการตาม 

ขั้นตอนดังต่อไปนี้

	 (๑)	 ให้ผู้ตรวจวัดแต่ละคน รวมค่าความทึบแสงที่จดบันทึกไว้ตามข้อ ๓ (๔) 

(๔.๕) แล้วหารด้วยจำ�นวนครั้งทั้งหมดที่จดบันทึก ผลลัพธ์เป็นค่าความทึบแสงของ 

ผู้ตรวจวัดแต่ละคน มีหน่วยเป็นร้อยละ

	 (๒)	ให้นำ�ค่าความทึบแสงของผู้ตรวจวัดแต่ละคนตาม (๑) มาเปรียบเทียบกัน 

หากผลการเปรียบเทียบแตกต่างกันเกินกว่า ๓ ให้ทำ�การตรวจวัดใหม่ ถ้าผลการเปรียบเทียบ

แตกต่างกันไม่เกินกว่า ๓ ให้นำ�ค่าความทึบแสงของผู้ตรวจวัดแต่ละคนมารวมกันแล้ว

หารด้วย ๒ ผลลัพธ์เป็นค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสีย 

ของเตาเผามูลฝอย

	 ประกาศ ณ วันที่ ๔ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๕๔

	 โชติ ตราชู

	 ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

	 สิ่งแวดล้อม

	 ประธานกรรมการควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๖๙ ง วันที่ ๒๒ มิถุนายน ๒๕๕๔



๓๔๙



๓๕๐

แบบสรุปผลการตรวจวัดค่าความทึบแสงของเขม่าควันจากปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสียของเตาเผามูลฝอย



๓๕๑

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙÚ)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“‡°à“

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  ·≈–‚¥¬

§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“‡°à“ ‰«â¥—ßπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ß‰øøÑ“‡°à“é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πº≈‘µ  àß À√◊Õ®”Àπà“¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÀ√◊Õ¢¬“¬‚√ßß“πÀ√◊Õ‡¥‘π‡§√◊ËÕß®—°√

°àÕπ«—π∑’Ë ÛÒ ¡°√“§¡ ÚıÛ˘ ¥—ßπ’È

(Ò) ‚√ß‰øøÑ“∫“ßª–°ß

(Ú) ‚√ß‰øøÑ“æ√–π§√„µâ

(Û) ‚√ß‰øøÑ“æ√–π§√‡Àπ◊Õ

(Ù) ‚√ß‰øøÑ“ ÿ√“…Æ√å∏“π’

(ı) ‚√ß‰øøÑ“°—ßÀ—π·°ä ≈“π°√–∫◊Õ

(ˆ) ‚√ß‰øøÑ“°—ßÀ—π·°ä ÀπÕß®Õ°

(˜) ‚√ß‰øøÑ“°—ßÀ—π·°ä ‰∑√πâÕ¬

Ú˘Ò
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(¯) ‚√ß‰øøÑ“«—ßπâÕ¬

(˘) ‚√ß‰øøÑ“πÈ”æÕß

(Ò)‚√ß‰øøÑ“Õ◊ËπÊ ∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘·µà‰¡à√«¡∂÷ß

‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–

ç ¿“«–·Àâßé À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ß‰øøÑ“‡°à“ µâÕß¡’°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å À√◊Õ

ΩÿÉπ≈–ÕÕß‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“‡°à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â

„π¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ Û °“√«—¥§à“Õ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π

Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑’Ë ¿“«–·Àâß

(Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“» à«π‡°‘π„π°“√‡º“‰À¡â (Excess Air) √âÕ¬≈– ı

À√◊Õ∑’Ëª√‘¡“µ√ÕÕ°´‘‡®π à«π‡°‘π (Excess Oxygen) „π°“√‡º“‰À¡â√âÕ¬≈– ˜

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥§à“Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‚√ß‰øøÑ“‡°à“„Àâ„™â«‘∏’°“√

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Sulfur Dioxide Emissions From Stationary Sources  À√◊Õ«‘∏’ Determination of

Sulfuric Acid Mist And Sulfur Dioxide Emissions From Stationary Sources

∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental

Protection Agency) °”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Nitrogen Oxide Emissions From

Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

Ú˘Ú
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ΣQ
i
C
i

n

i=l

ΣQ
i

n

i=l

(Û) °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„Àâ„™â«‘∏’ Determination of Particulate Emissions

From Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ı °√≥’‚√ß‰øøÑ“‡°à“ª√–‡¿∑æ≈—ß§«“¡√âÕπ æ≈—ß§«“¡√âÕπ√à«¡ °—ßÀ—π·°ä 

À√◊Õ‚√ß‰øøÑ“‡°à“ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°°«à“

Ò ª≈àÕß „Àâ§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¥â«¬«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

§à“‡©≈’Ë¬°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬   =

‡¡◊ËÕ Q
i
= Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß∑’Ë i ¢Õß

‚√ß‰øøÑ“‡°à“  ª√–‡¿∑æ≈—ß§«“¡√âÕπ æ≈—ß§«“¡√âÕπ√à«¡ °—ßÀ—π·°ä 

À√◊Õ‚√ß‰øøÑ“‡°à“ ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ (≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß)

C
i
= §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß∑’Ë i ¢Õß

‚√ß‰øøÑ“‡°à“  ª√–‡¿∑æ≈—ß§«“¡√âÕπ æ≈—ß§«“¡√âÕπ√à«¡ °—ßÀ—π·°ä 

À√◊Õ‚√ß‰øøÑ“‡°à“ ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡ªìπ°ä“´ ( à«π„π≈â“π à«π) À√◊Õ

∑’Ë‡ªìπΩÿÉπ≈–ÕÕß (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

n = ®”π«πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß‰øøÑ“‡°à“ ª√–‡¿∑

æ≈—ß§«“¡√âÕπ æ≈—ß§«“¡√âÕπ√à«¡ °—ßÀ—π·°ä  À√◊Õ‚√ß‰øøÑ“‡°à“

ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ

i = 1, 2, 3, ..........n

¢âÕ ˆ „π°√≥’‚√ß‰øøÑ“‡°à“„™â∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

√à«¡°—πµ—Èß·µà Ú ª√–‡¿∑¢÷Èπ‰ª „Àâ§”π«≥¡“µ√∞“π°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬µ“¡ —¥ à«π

¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â·µà≈–ª√–‡¿∑¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Σ Q
i
C

i

n

Σ Q
i

n

Ú˘Û

i=1

i=1
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¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ = AX + BY + CZ

A = §à“¡“µ√∞“πÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß‡¡◊ËÕ„™â∂à“πÀ‘π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

B = §à“¡“µ√∞“πÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß‡¡◊ËÕ„™âπÈ”¡—π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

C = §à“¡“µ√∞“πÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß‡¡◊ËÕ„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

Õ¬à“ß‡¥’¬«

X =  —¥ à«π¢Õß§«“¡√âÕπ (Heat Input) ∑’Ë‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑∂à“πÀ‘π

Y =  —¥ à«π¢Õß§«“¡√âÕπ (Heat Input) ∑’Ë‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑πÈ”¡—π

Z =  —¥ à«π¢Õß§«“¡√âÕπ (Heat Input) ∑’Ë ‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑

°ä“´∏√√¡™“µ‘

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙÚ

Õ“∑‘µ¬å Õÿ‰√√—µπå

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπæ‘‡»… Ò¯ ß «—π∑’Ë Ú˜ ∏—π«“§¡ ÚıÙÚ

Ú˘Ù
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ÕÕ
ß

(¡
‘≈≈

‘°√
—¡µ

àÕ≈
Ÿ°∫

“»
°å‡

¡µ
√)



๓๕๖

‚√
ß‰

ø
øÑ“

‡°
à“

§à“
ª√

‘¡“
≥

Õ“
°“

»‡
 ’¬

∑’Ëª
≈àÕ

¬∑
‘Èß

°ä“
´´

—≈‡
øÕ

√å‰
¥Õ

Õ°
‰´

¥å
( 

à«π
„π

≈â“
π 

à«π
)

°ä“
´Õ

Õ°
‰´

¥å¢
Õß

‰π
‚µ

√‡
®π

´÷Ëß
§”

π«
≥

º≈
„π

√Ÿª
¢Õ

ß°
ä“´

‰π
‚µ

√‡
®π

‰¥
ÕÕ

°‰
´¥

å
( 

à«π
„π

≈â“
π 

à«π
)

ı.
æ√

–π
§√

‡À
π◊Õ

ı


Ò¯


Òı


ˆ.
 ÿ√

“…
Æ√

å∏“
π’

Ò,



Ú


ÛÚ


˜
.

≈“
π°

√–
∫◊Õ

ˆ
Úı


ˆ

¯.
Àπ

Õß
®Õ

°
ˆ

ÚÛ


ˆ
˘.

‰∑
√π

âÕ¬
ˆ

ÚÛ


ˆ
Ò

. «
—ßπ

âÕ¬
ˆ

Ò˜
ı

ˆ
ÒÒ

. π
È”æ

Õß
ˆ

Úı


ˆ
ÒÚ

. ‚
√ß

‰ø
øÑ“

Õ◊Ëπ
 Ê

 ∑
’Ë„™

â‡™
◊ÈÕ‡

æ≈
‘ß

  
  

  
(°

)
∂à“

πÀ
‘π

˜


Ù


ÛÚ


  
  

  
(¢

)
πÈ”

¡—π
Ò,




Ú


ÚÙ


  
  

  
(§

)
°ä“

´∏
√√

¡™
“µ

‘
ˆ

Ú


ˆ

À¡
“¬

‡À
µÿ

(Ò
)

‡√
‘Ë¡„

™â∫
—ß§

—∫µ
—Èß·

µà«
—π∑

’Ë Ò
 ¡

°√
“§

¡ 
Úı

ÙÛ

(Ú
)

‡√
‘Ë¡„

™â∫
—ß§

—∫µ
—Èß·

µà«
—π∑

’Ë Ò
 ‡
¡…

“¬
π 

Úı
ÙÛ

Ú˘ˆ

ΩÿÉπ
≈–

ÕÕ
ß

(¡
‘≈≈

‘°√
—¡µ

àÕ≈
Ÿ°∫

“»
°å‡

¡µ
√)



๓๕๗

‚√
ß‰

ø
øÑ“

‡°
à“

§à“
ª√

‘¡“
≥

Õ“
°“

»‡
 ’¬

∑’Ëª
≈àÕ

¬∑
‘Èß

°ä“
´´

—≈‡
øÕ

√å‰
¥Õ

Õ°
‰´

¥å
( 

à«π
„π

≈â“
π 

à«π
)

°ä“
´Õ

Õ°
‰´

¥å¢
Õß

‰π
‚µ

√‡
®π

´÷Ëß
§”

π«
≥

º≈
„π

√Ÿª
¢Õ

ß°
ä“´

‰π
‚µ

√‡
®π

‰¥
ÕÕ

°‰
´¥

å
( 

à«π
„π

≈â“
π 

à«π
)

ı.
æ√

–π
§√

‡À
π◊Õ

ı


Ò¯


Òı


ˆ.
 ÿ√

“…
Æ√

å∏“
π’

Ò,



Ú


ÛÚ


˜
.

≈“
π°

√–
∫◊Õ

ˆ
Úı


ˆ

¯.
Àπ

Õß
®Õ

°
ˆ

ÚÛ


ˆ
˘.

‰∑
√π

âÕ¬
ˆ

ÚÛ


ˆ
Ò

. «
—ßπ

âÕ¬
ˆ

Ò˜
ı

ˆ
ÒÒ

. π
È”æ

Õß
ˆ

Úı


ˆ
ÒÚ

.‚
√ß

‰ø
øÑ“

Õ◊Ëπ
 Ê

 ∑
’Ë„™

â‡™
◊ÈÕ‡

æ≈
‘ß

  
  

  
(°

)
∂à“

πÀ
‘π

˜


Ù


ÛÚ


  
  

  
(¢

)
πÈ”

¡—π
Ò,




Ú


ÚÙ


  
  

  
(§

)
°ä“

´∏
√√

¡™
“µ

‘
ˆ

Ú


ˆ

À¡
“¬

‡À
µÿ

(Ò
)

‡√
‘Ë¡„

™â∫
—ß§

—∫µ
—Èß·

µà«
—π∑

’Ë Ò
 ¡

°√
“§

¡ 
Úı

ÙÛ

(Ú
)

‡√
‘Ë¡„

™â∫
—ß§

—∫µ
—Èß·

µà«
—π∑

’Ë Ò
 ‡
¡…

“¬
π 

Úı
ÙÛ

Ú˘ˆ

ΩÿÉπ
≈–

ÕÕ
ß

(¡
‘≈≈

‘°√
—¡µ

àÕ≈
Ÿ°∫

“»
°å‡

¡µ
√)

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙÚ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ß‰øøÑ“‡°à“‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… °”Àπ¥„Àâ

‚√ß‰øøÑ“‡°à“‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰«â¥—ßπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ß‰øøÑ“‡°à“é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πº≈‘µ  àß À√◊Õ®”Àπà“¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÀ√◊Õ¢¬“¬‚√ßß“πÀ√◊Õ‡¥‘π‡§√◊ËÕß®—°√

°àÕπ«—π∑’Ë ÛÒ ¡°√“§¡  ÚıÛ˘ ¥—ßπ’È

(Ò) ‚√ß‰øøÑ“∫“ßª–°ß

(Ú) ‚√ß‰øøÑ“æ√–π§√„µâ

(Û) ‚√ß‰øøÑ“æ√–π§√‡Àπ◊Õ

(Ù) ‚√ß‰øøÑ“ ÿ√“…Æ√å∏“π’

(ı) ‚√ß‰øøÑ“°—ßÀ—π·°ä ≈“π°√–∫◊Õ

(ˆ) ‚√ß‰øøÑ“°—ßÀ—π·°ä ÀπÕß®Õ°

(˜) ‚√ß‰øøÑ“°—ßÀ—π·°ä ‰∑√πâÕ¬

Ú˘˜



๓๕๘

(¯) ‚√ß‰øøÑ“«—ßπâÕ¬

(˘) ‚√ß‰øøÑ“πÈ”æÕß

(Ò)‚√ß‰øøÑ“Õ◊ËπÊ ∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“µ‘·µà‰¡à√«¡∂÷ß

‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–

¢âÕ Ú „Àâ‚√ß‰øøÑ“‡°à“µ“¡¢âÕ Ò ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡ °“√

ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ß‰øøÑ“‡°à“µ“¡¢âÕ Ò ª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“‡°à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙÚ) ‡√◊ËÕß °“√

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“‡°à“ ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â«‘∏’

∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙÚ

Õ“∑‘µ¬å Õÿ‰√√—µπå

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπæ‘‡»… Ò¯ ß «—π∑’Ë Ú˜ ∏—π«“§¡ ÚıÙÚ

Ú˘¯



๓๕๙

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÙÙ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫

¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç ¿“«–·Àâß (Dry Basis)é À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–„π·µà≈–°≈ÿà¡°“√º≈‘µ °√–· 

‰øøÑ“µâÕß¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π´÷Ëß

§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß ‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ’È

Ú˘˘



๓๖๐

¢âÕ Û ª√‘¡“≥√«¡¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß¢Õß‚√ß‰øøÑ“

·¡à‡¡“–∑ÿ°°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ µ“¡¢âÕ Ú µâÕß¡’§à“√«¡°—π‰¡à‡°‘π ÒÒ µ—πµàÕ™—Ë«‚¡ß

¢âÕ Ù °“√«—¥§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë

§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õ“»“‡´≈‡´’¬ 

∑’Ë ¿“«–·Àâß (Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“» à«π‡°‘π„π°“√‡º“‰À¡â (Excess Air)

√âÕ¬≈– ı À√◊Õ∑’ËÕÕ°´‘‡®π (Oxygen) √âÕ¬≈– ˜

¢âÕ ı °“√µ√«®«—¥§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß

¢Õß‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–„Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å ‰¥ÕÕ°‰´¥å„Àâ „™â«‘∏’ Determination of

sulphur dioxide emission from stationary sources À√◊Õ«‘∏’ Determination of

sulfuric acid mist and sulphur dioxide emission from stationary sources

°≈ÿà¡∑’Ë Ò Ò,Û ı Ò¯

(Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë Ò-Û)

°≈ÿà¡∑’Ë Ú

(Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë Ù-˜) ÛÚ ı Ò¯

°≈ÿà¡∑’Ë Û

(Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë ¯-ÒÛ)

§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß

°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å
( à«π„π≈â“π à«π)

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß
‰π‚µ√‡®π´÷Ëß

§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß
°ä“´‰π‚µ√‡®π
‰¥ÕÕ°‰´¥å

( à«π„π≈â“π à«π)

ΩÿÉπ≈–ÕÕß
(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Û

°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“



๓๖๑

¢âÕ Û ª√‘¡“≥√«¡¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß¢Õß‚√ß‰øøÑ“

·¡à‡¡“–∑ÿ°°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ µ“¡¢âÕ Ú µâÕß¡’§à“√«¡°—π‰¡à‡°‘π ÒÒ µ—πµàÕ™—Ë«‚¡ß

¢âÕ Ù °“√«—¥§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë

§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õ“»“‡´≈‡´’¬ 

∑’Ë ¿“«–·Àâß (Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“» à«π‡°‘π„π°“√‡º“‰À¡â (Excess Air)

√âÕ¬≈– ı À√◊Õ∑’ËÕÕ°´‘‡®π (Oxygen) √âÕ¬≈– ˜

¢âÕ ı °“√µ√«®«—¥§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß

¢Õß‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–„Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å ‰¥ÕÕ°‰´¥å„Àâ „™â«‘∏’ Determination of

sulphur dioxide emission from stationary sources À√◊Õ«‘∏’ Determination of

sulfuric acid mist and sulphur dioxide emission from stationary sources

°≈ÿà¡∑’Ë Ò Ò,Û ı Ò¯

(Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë Ò-Û)

°≈ÿà¡∑’Ë Ú

(Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë Ù-˜) ÛÚ ı Ò¯

°≈ÿà¡∑’Ë Û

(Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë ¯-ÒÛ)

§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß

°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å
( à«π„π≈â“π à«π)

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß
‰π‚µ√‡®π´÷Ëß

§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß
°ä“´‰π‚µ√‡®π
‰¥ÕÕ°‰´¥å

( à«π„π≈â“π à«π)

ΩÿÉπ≈–ÕÕß
(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Û

°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“

¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental

Protection Agency)

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„Àâ„™â«‘∏’ Determination of nitrogen oxide emission from

stationary sources ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

(Û) °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„Àâ„™â«‘∏’ Determination of particulate emission

from stationary sources ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

(Ù) «‘∏’°“√µ√«®«—¥Õ◊Ëπ πÕ°‡Àπ◊Õ®“° (Ò) (Ú) ·≈– (Û) „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ˆ °“√§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°°≈ÿà¡

°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“µ“¡¢âÕ Ú ·≈–°“√§”π«≥ª√‘¡“≥√«¡¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

µ“¡¢âÕ Û „Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß

=

(Ú) §à“ª√‘¡“≥√«¡¢Õß°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°∑ÿ°°≈ÿà¡°“√º≈‘µ

°√–· ‰øøÑ“¢Õß‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“– (µ—πµàÕ™—Ë«‚¡ß)

=

‡¡◊ËÕ C
i

= §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß

∑’Ë i ¢Õß°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‡ªìπ°ä“´ ( à«π„π≈â“π à«π) À√◊Õ∑’Ë‡ªìπΩÿÉπ≈–ÕÕß

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Σ Q
i
C

i

n

Σ Q
i

n

i =1

Σ Q
i
C

i 
K

n

i =1
′

ÛÒ

i =1



๓๖๒

Q
i

= §à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß∑’Ë i ¢Õß

°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ (≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß)

C
I

= §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß

∑’Ë i (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

K = §à“§ß∑’Ë ”À√—∫°“√‡ª≈’Ë¬πÀπà«¬‡ªìπµ—πµàÕ™—Ë«‚¡ß¡’§à“‡∑à“°—∫

1x10-9

i = 1, 2, 3,.......... n

n = ®”π«πª≈àÕß∑’Ëª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬„π·µà≈–°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· 

‰øøÑ“

°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“∑’Ë Ò = Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë Ò - Û

°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“∑’Ë Ú = Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë Ù - ˜

°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“∑’Ë Û = Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë ¯ - ÒÛ

¢âÕ ˜ √“¬≈–‡Õ’¬¥«‘∏’°“√µ√«®«—¥µ“¡¢âÕ ı (Ò), (Ú) ·≈– (Û) „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˘ ¡°√“§¡ æ.». ÚıÙÙ

Õ“∑‘µ¬å Õÿ‰√√—µπå

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ¯ µÕπæ‘‡»… ÚÙ ß «—π∑’Ë Òˆ ¡’π“§¡ ÚıÙÙ

ÛÚ

′



๓๖๓

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÙÙ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫

¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥„Àâ‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–°≈ÿà¡°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ °≈ÿà¡∑’Ë Ò (Àπà«¬°“√º≈‘µ

∑’Ë Ò - Û) °≈ÿà¡∑’Ë Ú (Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë Ù - ˜) ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë Û (Àπà«¬°“√º≈‘µ∑’Ë ¯ - ÒÛ)

µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÙÙ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“– ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

ÛÛ



๓๖๔

¢âÕ Ú Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–µ“¡¢âÕ Ò ª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÙÙ) ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“– ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â

«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˘ ¡°√“§¡ æ.». ÚıÙÙ

Õ“∑‘µ¬å Õÿ‰√√—µπå

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ¯ µÕπæ‘‡»… ÚÙ ß «—π∑’Ë Òˆ ¡’π“§¡ ÚıÙÙ

ÛÙ



๓๖๕

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“π‡À≈Á°

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫

¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ÕÕ°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“π‡À≈Á°‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“π‡À≈Á°é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√∂≈ÿß À≈Õ¡

À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õº≈‘µ‡À≈Á° À√◊Õ‡À≈Á°°≈â“„π¢—Èπµâπ (Iron and Steel Basic Industries)

∑’Ë„™â·√à‡À≈Á°À√◊Õ‡»…‡À≈Á°‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π∑’Ë¡’°”≈—ßº≈‘µ√«¡µ—Èß·µà

Ò µ—πµàÕ«—π ¢÷Èπ‰ª

ç‚√ßß“π‡À≈Á°‡°à“ (Existing Source)é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë‰¥â√—∫

„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÀ√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ¢¬“¬‚√ßß“π°àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

Ûı



๓๖๖

·À≈àß°”‡π‘¥
¡≈æ‘…ª√–‡¿∑

Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß

°ä“´´—≈‡øÕ√å
‰¥ÕÕ°‰´¥å

( à«π„π≈â“π à«π)

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π
´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß

°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å
( à«π„π≈â“π à«π)

ΩÿÉπ≈–ÕÕß
(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

‚√ßß“π‡À≈Á°„À¡à ¯ Ò¯ ÒÚ
(New Source)
‚√ßß“π‡À≈Á°‡°à“ ¯ Ú ÚÙ
(Existing Source)

ç‚√ßß“π‡À≈Á°„À¡à (New Source)é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë‰¥â√—∫

„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“π À√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ¢¬“¬‚√ßß“πÀ≈—ß®“°«—π∑’Ëª√–°“»π’È

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ç°”≈—ß°“√º≈‘µµ—πµàÕ«—πé À¡“¬§«“¡«à“ ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”‡À≈Á°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°

°“√À≈Õ¡„πÀπ÷Ëß™—Ë«‚¡ß§Ÿ≥¥â«¬¬’Ë ‘∫ ’Ë À√◊Õª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å‡À≈Á°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ëº≈‘µ‰¥â„π

Àπ÷Ëß«—π ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°‡ªìπµ—π

ç ¿“«–·Àâß (Dry Basis)é À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ßß“π‡À≈Á°ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µâÕß¡’§à“‡©≈’Ë¬

¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π ÷́Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥åÀ√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°

‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ßß“π‡À≈Á°µ“¡¢âÕ Ú „Àâ§”π«≥

º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

∑’Ë ¿“«–·Àâß (Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“» à«π‡°‘π„π°“√‡º“‰À¡â (Excess Air)

√âÕ¬≈– ı À√◊Õ∑’ËÕÕ°´‘‡®π (Oxygen) √âÕ¬≈– ˜ ‡«âπ·µà‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë„™â‡µ“À≈Õ¡

Ûˆ



๓๖๗

·À≈àß°”‡π‘¥
¡≈æ‘…ª√–‡¿∑

Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß

°ä“´´—≈‡øÕ√å
‰¥ÕÕ°‰´¥å

( à«π„π≈â“π à«π)

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π
´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß

°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å
( à«π„π≈â“π à«π)

ΩÿÉπ≈–ÕÕß
(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

‚√ßß“π‡À≈Á°„À¡à ¯ Ò¯ ÒÚ
(New Source)
‚√ßß“π‡À≈Á°‡°à“ ¯ Ú ÚÙ
(Existing Source)

ç‚√ßß“π‡À≈Á°„À¡à (New Source)é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë‰¥â√—∫

„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“π À√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ¢¬“¬‚√ßß“πÀ≈—ß®“°«—π∑’Ëª√–°“»π’È

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ç°”≈—ß°“√º≈‘µµ—πµàÕ«—πé À¡“¬§«“¡«à“ ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”‡À≈Á°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°

°“√À≈Õ¡„πÀπ÷Ëß™—Ë«‚¡ß§Ÿ≥¥â«¬¬’Ë ‘∫ ’Ë À√◊Õª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å‡À≈Á°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ëº≈‘µ‰¥â„π

Àπ÷Ëß«—π ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°‡ªìπµ—π

ç ¿“«–·Àâß (Dry Basis)é À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ßß“π‡À≈Á°ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µâÕß¡’§à“‡©≈’Ë¬

¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π ÷́Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥åÀ√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°

‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ßß“π‡À≈Á°µ“¡¢âÕ Ú „Àâ§”π«≥

º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

∑’Ë ¿“«–·Àâß (Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“» à«π‡°‘π„π°“√‡º“‰À¡â (Excess Air)

√âÕ¬≈– ı À√◊Õ∑’ËÕÕ°´‘‡®π (Oxygen) √âÕ¬≈– ˜ ‡«âπ·µà‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë„™â‡µ“À≈Õ¡

Ûˆ

ª√–‡¿∑ Electric Furnace „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑’Ë ¿“«–·Àâß

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ßß“π‡À≈Á°µ“¡¢âÕ Ú „Àâ„™â

«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„Àâ „™â«‘∏’ Determination of

Sulfur Dioxide Emissions From Stationary Sources À√◊Õ«‘∏’ Determination of

Sulfuric Acid Mist and Sulfur Dioxide Emissions From Stationary Sources ∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental

Protection Agency) °”Àπ¥‰«â

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å„Àâ„™â«‘∏’ Determination of Nitrogen Oxide Emissions From

Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United

States Environmental Protection Agency) °”Àπ¥‰«â

(Û) °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Particulate Emissions

From Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United

States Environmental Protection Agency) °”Àπ¥‰«â ·≈–

(Ù) «‘∏’°“√µ√«®«—¥Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“° (Ò) (Ú) ·≈– (Û) „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ı √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«‘∏’°“√µ√«®«—¥µ“¡¢âÕ Ù (Ò), (Ú) ·≈– (Û) „Àâ‡ªìπ

‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÙÙ

 π∏¬“ §ÿ≥ª≈◊È¡

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ¯ µÕπ∑’Ë Û˜ ß «—π∑’Ë ¯ æƒ…¿“§¡ ÚıÙÙ

Û˜



๓๖๘

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ßß“π‡À≈Á°‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫

¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬

∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ÕÕ°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °”Àπ¥„Àâ‚√ßß“π‡À≈Á°

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

‰«âµàÕ‰ª¥—ßπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“π‡À≈Á°é  À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√∂≈ÿß À≈Õ¡

À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õº≈‘µ‡À≈Á° À√◊Õ‡À≈Á°°≈â“„π¢—Èπµâπ (Iron and Steel Basic Industries)

∑’Ë„™â·√à‡À≈Á°À√◊Õ‡»…‡À≈Á°‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π∑’Ë¡’°”≈—ßº≈‘µ√«¡µ—Èß·µà

Ò µ—πµàÕ«—π ¢÷Èπ‰ª

Û¯



๓๖๙

ç‚√ßß“π‡À≈Á°‡°à“ (Existing Source)é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë ‰¥â√—∫

„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÀ√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ¢¬“¬‚√ßß“π°àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ç‚√ßß“π‡À≈Á°„À¡à (New Source)é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π‡À≈Á°∑’Ë‰¥â√—∫

„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“π À√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ¢¬“¬‚√ßß“πÀ≈—ß®“°«—π∑’Ëª√–°“»π’È

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ç°”≈—ß°“√º≈‘µµ—πµàÕ«—πé À¡“¬§«“¡«à“ ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”‡À≈Á°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°

°“√À≈Õ¡„πÀπ÷Ëß™—Ë«‚¡ß§Ÿ≥¥â«¬¬’Ë ‘∫ ’Ë À√◊Õª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å‡À≈Á°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ëº≈‘µ‰¥â„π

Àπ÷Ëß«—π ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°‡ªìπµ—π

¢âÕ Ú „Àâ‚√ßß“π‡À≈Á°µ“¡¢âÕ Ò ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ßß“π‡À≈Á°µ“¡¢âÕ Ò ª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“π‡À≈Á° ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“π‡À≈Á° ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÙÙ

 π∏¬“ §ÿ≥ª≈◊È¡

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒˆ µÕπ∑’Ë Û˜ ß «—π∑’Ë ¯ æƒ…¿“§¡ ÚıÙÙ

Û˘



๓๗๐

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง

________

	 โดยที่มีการแก้ไขเพ่ิมเติมกฎหมายท่ีเก่ียวข้องกับการควบคุมน้ำ�มันเชื้อเพลิง

ทำ�ให้ความหมายของคลังน้ำ�มันเช้ือเพลิงท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องนี้เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

จึงเห็นสมควรปรับปรุงแก้ไขมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งไอน้ำ�มันเบนซินจากคลัง

น้ำ�มันเชื้อเพลิง ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุม

มลพิษ และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้  

ดังต่อไปนี้ 

	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิก

	 (๑)	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนด

มาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มันเช้ือเพลิง ลงวันที่ ๑๘ 

มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๔๔                    



๓๗๑

	 (๒)	ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ ๒ 

(พ.ศ. ๒๕๔๕) เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มัน

เชื้อเพลิง ลงวันที่ ๑๒ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๔๕

	 ข้อ	๒	ในประกาศนี้

	 “คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง” หมายความว่า คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง สถานที่เก็บรักษา

น้ำ�มันเชื้อเพลิง และสถานที่ที่มีการรับหรือจ่ายน้ำ�มันเช้ือเพลิงโดยระบบขนส่งน้ำ�มัน 

เช้ือเพลิงทางท่อ ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่ใช้เก็บรักษา รับหรือ

จา่ยน้ำ�มันเบนซิน 

 	 “ไอน้ำ�มันเบนซิน” หมายความว่า อนุภาคของสารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด 

(Total Volatile Organic Compounds; Total VOCs) ที่ระเหยจากน้ำ�มันเบนซิน 

ในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึงอันเน่ืองมาจากอุณหภูมิ หรือแรงดันของบรรยากาศหรือท้ัง

อุณหภูมิ และแรงดันของบรรยากาศ

	 ข้อ	 ๓	กำ�หนดมาตรฐานไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่ปล่อยทิ้ง

ออกสู่บรรยากาศ ในขณะที่มีการรับหรือจ่ายน้ำ�มันเช้ือเพลิงโดยรถขนส่งน้ำ�มันเช้ือเพลิง

ในเวลา ๑ ชั่วโมง จะต้องมีค่าเฉลี่ยไม่เกิน ๑๗ มิลลิกรัมต่อลิตร (Milligram Total 

VOCs/Liter in emitted vapour) 

	 ข้อ	 ๔* ให้ใช้วิธีเก็บตัวอย่างแบบใดแบบหนึ่งตามที่กำ�หนดไว้ในข้อ ๕ ทั้งนี้ 

การเก็บตัวอย่างไอน้ำ�มันเบนซินแต่ละวิธีจะต้องสามารถใช้เป็นตัวแทนของไอน้ำ�มัน

เบนซินที่เกิดขึ้นจริงและระยะเวลาท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่างจะต้องครอบคลุมเวลาทำ�งาน

ในแต่ละวัน หรือไม่น้อยกวา่ ๗ ชั่วโมง

*	 ความในข้อ ๔ เดิมทั้งหมดยกเลิก และให้ใช้ความใหม่น้ีแทนโดยข้อ ๑ แห่งประกาศกระทรวง 
	 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งไอน้ำ�เบนซิน 
	 จากคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ ๒) ลงวันที่ ๓ พฤศจิกายน ๒๕๕๔



๓๗๒

	 ข้อ	 ๕	การเก็บตัวอยา่งไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิงให้ใช้วิธี ดังนี้

	 (๑)	วิธีเก็บตัวอย่างแบบต่อเน่ืองจากปล่องของระบบควบคุมไอน้ำ�มันเบนซิน

ในขณะที่ระบบกำ�ลังทำ�งาน และนำ�ค่าท่ีได้มาคำ�นวณเพื่อหาค่าเฉลี่ยไอน้ำ�มันเบนซิน 

ที่เกิดขึ้นในเวลา ๑ ชั่วโมง หรือ

	 (๒)	วิธีเก็บตัวอย่างแบบไม่ต่อเน่ืองจากปล่องของระบบควบคุมไอน้ำ�มันเบนซิน

ในขณะที่ระบบกำ�ลังทำ�งาน แต่ต้องไม่ต่ำ�กว่า ๔ ครั้งต่อ ๑ ชั่วโมง และนำ�ค่าที่ได้ 

ในแต่ละช่วงมาคำ�นวณเพื่อหาคา่เฉลี่ยไอน้ำ�มันเบนซินที่เกิดขึ้นในเวลา ๑ ชั่วโมง 

	 ข้อ	 ๖	การตรวจวัดเพื่อหาค่าเฉลี่ยไอน้ำ�มันเบนซินตามข้อ ๓ ให้ใช้วิธี และ

เครื่องมือตรวจวัด อยา่งใดอยา่งหนึ่ง ดังนี้ 

	 (๑)	การตรวจวัดก๊าซท่ีปล่อยท้ิงในรูปของสารประกอบอินทรีย์ ให้ใช้วิธีการ

ตรวจวัดที่ ๑๘ (Method 18 : Measurement of Gaseous Organic Compound 

Emission by Gas Chromatography) ตามที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency) กำ�หนด โดยใช้

เครื่องมือตรวจวัดแบบกา๊ซโครมาโตกราฟฟี หรือ

	 (๒)	การตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซในรูปสารประกอบอินทรีย์ทั้งหมด ให้ใช้

วิธีการตรวจวัดท่ี ๒๕ เอ (Method 25A : Determination of Total Gaseous 

Organic Concentration Using a Flame Ionization Analyzer) ตามที่องค์การพิทักษ์

ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนด โดยใช้เครื่องมือตรวจวัดแบบเฟลม 

ไอออไนเซชัน หรือ

	 (๓)	การตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซในรูปสารประกอบอินทรีย์ทั้งหมด ให้ใช้

วิธีการตรวจวัดท่ี ๒๕ บี (Method 25B : Determination of Total Gaseous 

Organic Concentration Using a Non-dispersive Infrared Analyzer) ตามที่

องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนด โดยใช้เคร่ืองมือตรวจวัด

แบบนันดีสเปอร์ซีฟอินฟราเรด หรือ

	 (๔)	วิธี และเคร่ืองมือตรวจวัดอ่ืนตามท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจา

นุเบกษา 



๓๗๓

	 ข้อ	๗	เครื่องมือตรวจวัดไอน้ำ�มันเบนซินตามข้อ ๖ ต้องมีระบบป้องกันการ

ระเบิด (Explosion Proved) และต้องสอบเทียบ (Calibrate) เครื่องมือตรวจวัดทุกครั้ง

ก่อนนำ�เครื่องมือตรวจวัดนั้นไปใช้งานตามหนังสือคู่มือหรือคำ�แนะนำ�         

	 ข้อ	 ๘	การตรวจวัดค่าเฉล่ียไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง ที่ไม่มี

ระบบควบคุมไอน้ำ�มันเบนซินให้ตรวจวัดจากจุดระบายอากาศที่ผู้ตรวจวัดเห็นว่าน่าจะมี

ปริมาณของไอน้ำ�มันเบนซินถูกปล่อยทิ้งมากที่สุด

	 ข้อ	 ๙	ประกาศนี้ให้ใช้ตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๓
	 สุวิทย์ คุณกิตติ
	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๒๖ ง วันที่ ๒๔ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๓



๓๗๔

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิงเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม 

การปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

________

	 โดยที่มีการแก้ไขเพ่ิมเติมกฎหมายท่ีเก่ียวข้องกับการควบคุมน้ำ�มันเชื้อเพลิง

ทำ�ให้ความหมายของคลังน้ำ�มันเช้ือเพลิงท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องนี้เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

จึงเห็นสมควรปรับปรุงแก้ไข การกำ�หนดให้คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิงเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น  

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมายรัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุม

มลพิษ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้ 

	 ข้อ	 ๑	ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

กำ�หนดให้คลังน้ำ�มันเช้ือเพลิงเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้ง

อากาศเสียออกสู่บรรยากาศ ลงวันที่ ๑๔ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๔๗

	 ข้อ	๒	ในประกาศนี้

	 “คลังน้ำ�มันเช้ือเพลิง” หมายความว่า คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง สถานที่เก็บรักษา

น้ำ�มันเชื้อเพลิง และสถานที่ที่มีการรับหรือจ่ายน้ำ�มันเชื้อเพลิงโดยระบบขนส่งน้ำ�มัน 



๓๗๕

เชื้อเพลิงทางท่อ ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่ใช้เก็บรักษา รับหรือ

จา่ยน้ำ�มันเบนซิน 

 	 “ไอน้ำ�มันเบนซิน” หมายความว่า อนุภาคของสารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด 

(Total Volatile Organic Compounds; Total VOCs) ที่ระเหยจากน้ำ�มันเบนซิน 

ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งอันเนื่องมาจากอุณหภูมิ หรือแรงดันของบรรยากาศหรือทั้ง

อุณหภูมิ และแรงดันของบรรยากาศ

	 ข้อ	 ๓	ให้คลังน้ำ�มันเชื้อเพลิงเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม 

การปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ข้อ	 ๔	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองคลังน้ำ�มันเช้ือเพลิงปล่อยทิ้งไอน้ำ�มัน

เบนซินออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่อากาศเสียจะมีลักษณะเป็นไปตามมาตรฐานควบคุม

การปล่อยทิ้งไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่กำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้ง 

ไอน้ำ�มันเบนซินจากคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิง แต่ทั้งนี้ต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution) 

	 ข้อ	 ๕	ประกาศนี้ให้ใช้บังคับกับคลังน้ำ�มันเชื้อเพลิงในเขตพื้นที่ ดังต่อไปนี้ 

	 (๑)	 ในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร จังหวัดนนทบุรี จังหวัดปทุมธานี จังหวัด

สมุทรปราการ ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 

และ  

	 (๒)	ในเขตพื้นที่ซึ่งกระทรวงพลังงาน กำ�หนดให้เป็นเขตพื้นที่ที่ต้องติดตั้งระบบ

ควบคุมไอน้ำ�มันเชื้อเพลิง ลักษณะที่ ๑ ให้ใช้บังคับตามระยะเวลาที่กระทรวงพลังงาน

กำ�หนดให้ต้องติดตั้งระบบควบคุมไอน้ำ�มันเชื้อเพลิงดังกลา่ว

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๓
	 สุวิทย์ คุณกิตติ		
	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม
	
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๒๖ ง วันที่ ๒๔ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๓



๓๗๖

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß  °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ Õ“»—¬

Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫

°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯

¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â

‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç§à“§«“¡∑÷∫· ßé  À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π√âÕ¬≈–¢Õß· ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂ àÕßºà“π

‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ

¢âÕ Ú ‡¢¡à“§«—π∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æµâÕß¡’§à“§«“¡∑÷∫· ß‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– Ò ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå

¢âÕ Û «‘∏’°“√µ√«®«—¥ §”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈– √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥§à“

§«“¡∑÷∫· ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ÛÒ˜



๓๗๗

¢âÕ Ù ·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß ·≈–·∫∫ √ÿªº≈°“√

µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ √«¡∑—Èß≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß

¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  Òˆ µÿ≈“§¡  æ.». ÚıÙˆ

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚ µÕπæ‘‡»… ÒÛ ß «—π∑’Ë Ò æƒ»®‘°“¬π ÚıÙˆ

ÛÒ¯



๓๗๘

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‡µ“‡º“»æ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ‡µ“‡º“»æ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’

∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ‡µ“‡º“»æ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“

‡¢µ‡∑»∫“≈π§√ ·≈–‡¢µ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Ú Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‡µ“‡º“»æª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß

¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ

·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß

ÛÒ˘



๓๗๙

¢âÕ Û „Àâ‡µ“‡º“»æ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà „πæ◊Èπ∑’Ëµ“¡¢âÕ Ò „π«—π∑’Ëª√–°“»π’Èª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“¥”‡π‘π°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ëª√–°“»π’È¿“¬„π Õßªïπ—∫·µà«—π∑’Ëª√–°“»π’È

„™â∫—ß§—∫

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  Òˆ  µÿ≈“§¡  æ.». ÚıÙˆ

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚ µÕπæ‘‡»… ÒÛ ß «—π∑’Ë Ò æƒ»®‘°“¬π ÚıÙˆ

ÛÚ



๓๘๐

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°

·≈–°“√√“¬ß“πº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ Û ·≈– ¢âÕ Ù ·Ààßª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°

ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥«‘∏’°“√µ√«®«—¥

≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°·≈–°“√√“¬ß“πº≈°“√

µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°”Àπ¥‰«â„π

¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÙ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÙ¯

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπæ‘‡»… ˆÒ ß «—π∑’Ë ı  ‘ßÀ“§¡  ÚıÙ¯

ÛÚÒ



๓๘๑

¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°

·≈–°“√√“¬ß“πº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ

_________

Ò. §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—πé À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π√âÕ¬≈–¢Õß· ß∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂ àÕßºà“π‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ

ç·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππåé À¡“¬§«“¡«à“ ·ºπ¿Ÿ¡‘· ¥ß§à“§«“¡

∑÷∫· ß„π√–¥—∫µà“ßÊ ∑’Ë„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß

‚¥¬¡’≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ Û

ç«‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß

√‘ß‡°‘≈¡“ππåé À¡“¬§«“¡«à“ °“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π‚¥¬°“√„™â “¬µ“

 —ß‡°µ°≈ÿà¡¢Õß‡¢¡à“§«—π ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ‡æ◊ËÕÀ“

§à“∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π

Ú. °“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥„π·µà≈–§√—Èß®–µâÕß¡’ºŸâµ√«®«—¥ Ú §π ‚¥¬µ√«®«—¥æ√âÕ¡Ê °—π

(Ú) „ÀâºŸâµ√«®«—¥ —ß‡°µ ’¢Õß∑âÕßøÑ“°àÕπ∑’Ë®–µ√«®«—¥«à“ „π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«¡’

· ß «à“ß‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬ —ß‡°µ®“° ’°≈ÿà¡§«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈– ’¢Õß©“°À≈—ß∑’Ëµ—¥°—π

(Contrasting background) ∂â“· ß «à“ß‰¡à‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ¡’Ωπµ°„Àâ¬°‡≈‘°°“√µ√«®«—¥

(Û) „ÀâºŸâµ√«®«—¥¬◊πÀà“ß®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ‰¡àπâÕ¬°«à“ “¡‡∑à“¢Õß√–¬–

§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫µ”·Àπàß∑’ËºŸâµ√«®«—¥¬◊π®π∂÷ß√–¥—∫ª“°ª≈àÕß ·µà‰¡à‡°‘π Ù ‡¡µ√

·≈–Õ¬Ÿà„π∑‘»∑’Ëµ—Èß©“°°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß°≈ÿà¡§«—π‚¥¬„Àâ¥«ßÕ“∑‘µ¬åÕ¬Ÿà¥â“πÀ≈—ß¢Õß

ºŸâµ√«®«—¥„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

ÛÚÚ



๓๘๒

(Ù) „ÀâºŸâµ√«®«—¥„™â·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå∑’Ë®—¥∑”‚¥¬°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…  À√◊Õ∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“°°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  ‚¥¬∂◊Õ·ºπ¿Ÿ¡‘‰«â„π√–¥—∫ “¬µ“

·≈–¡Õß‡¢¡à“§«—πºà“π™àÕßµ√ß°≈“ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘

(ı) „ÀâºŸâµ√«®«—¥ —ß‡°µ§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—πµ√ß®ÿ¥∑’Ë°≈ÿà¡§«—π¡’§«“¡

Àπ“·πàπ¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–‰¡à¡’°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ” ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“§«“¡∑÷∫· ß

¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡∑÷∫· ß

¢Õß°≈ÿà¡‡¢¡à“§«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ·≈–∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥∑ÿ°Ê Òı «‘π“∑’ ®π°√–∑—Ëß§√∫

Û π“∑’ ≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ

Û. ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå

(Ò) °“√ √â“ß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π·∫∫«ß°≈¡ „Àâ √â“ß√Ÿª«ß°≈¡¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß ÒÒÚ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∫π°√–¥“… ’¢“« º‘«‡√’¬∫ ¢π“¥°«â“ß ÒıÙ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√

·≈–¬“« ÚÚÙ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∑’Ë¡’§à“°“√ –∑âÕπ· ß‡∑’¬∫‡∑à“ (Reflectance Equivalency)

°—∫ºß·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (MgO) À√◊Õºß·∫‡√’¬¡´—≈‡øµ (BaSO
4
) ™π‘¥‡°√¥ “√‡§¡’

(Reagent Grade) ‡®“–™àÕß‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡µ√ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π

¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ÒÚ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–„Àâ·∫àß√Ÿª«ß°≈¡¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π

ÕÕ°‡ªìπ Ò ™àÕß‡∑à“Ê °—π ·≈–æ‘¡æå ’¥â«¬ºß∂à“π ’¥” (Black Carbon) ∑’Ë„™â„π°“√æ‘¡æå

®π‡µÁ¡™àÕß‚¥¬·µà≈–™àÕßµâÕß¡’√–¥—∫§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë·µ°µà“ß°—π µ—Èß·µà§à“§«“¡

∑÷∫· ß‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– ı, Ò, Òı, Ú, Úı, Û, Ù, ̂ , ̄  ·≈– Ò µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß¿“æ

ÛÚÛ



๓๘๓

(Ú) „Àâ∑¥ Õ∫§à“§«“¡∑÷∫· ß∫πæ◊Èπ°√–¥“…·µà≈–™àÕßµ“¡ (Ò) ‚¥¬°“√

«—¥§à“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß‡¡Á¥ ’¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥” (Spectrodensitometer)

´÷Ëß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“§«“¡∑÷∫· ß∫πæ◊Èπ°√–¥“…·µà≈–™àÕßµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– ı ¢Õß§à“§«“¡∑÷∫· ßπ—ÈπÊ

(Û) °“√®—¥∑”·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ®–µâÕß‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“°

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°àÕπ°“√®—¥æ‘¡æå ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â®—¥æ‘¡æå·≈â«®–µâÕß„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

 ÿà¡µ√«® Õ∫µ“¡¢âÕ (Ú) Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

ÛÚÙ



๓๘๔

Ù. °“√§”π«≥·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑÷∫· ß „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√§”π«≥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß

µ“¡¢âÕ Ú (ı) ∑’ËºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π®¥∫—π∑÷°‰«â ¡“√«¡°—π·≈â«À“√¥â«¬®”π«π§√—Èß

∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë®¥∫—π∑÷° ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

(Ú) °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß

¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§πµ“¡¢âÕ Ù (Ò) ¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π À“°º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

·µ°µà“ß°—π‡°‘π Û „Àâ∑”°“√µ√«®«—¥„À¡à ∂â“º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫µ“¡¢âÕ Ù (Ò)

·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π Û „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π¡“√«¡°—π·≈â«À“√

¥â«¬ Ú º≈≈—æ∏å‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“»æ„π§√—Èßπ—Èπ

ı. °“√ √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß „Àâ∫—π∑÷°™◊ËÕ π“¡ °ÿ≈ µ”·Àπàß

 —ß°—¥¢ÕßºŸâµ√«®«—¥ §à“§«“¡∑÷∫· ß∑’ËºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π«—¥‰¥â §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß

º≈°“√µ√«®«—¥·≈–º≈ √ÿª≈ß„π·∫∫ √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕß

‡µ“‡º“»æ

ÛÚı



๓๘๕ÛÚˆ



๓๘๖
ÛÚ˜



๓๘๗

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢

∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™

∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°

ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕé  À¡“¬§«“¡«à“ √–∫∫À√◊ÕÕÿª°√≥å„¥Ê ∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ°”®—¥

¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‚¥¬«‘∏’°“√‡º“‰À¡â

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕé À¡“¬§«“¡«à“ ¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

°“√ “∏“√≥ ÿ¢

ç‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°à“é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡µ“‡º“∑’ËÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß¥”‡π‘πß“π

°àÕ √â“ßÀ√◊Õ‡√‘Ë¡‡¥‘π√–∫∫°àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È¡’º≈„™â∫—ß§—∫

ÛÚ¯



๓๘๘

ç‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„À¡àé À¡“¬§«“¡«à“ ‡µ“‡º“∑’Ë‡√‘Ë¡¥”‡π‘πß“π°àÕ √â“ß

·≈–‡¥‘π√–∫∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ç ¿“«–·Àâßé  À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (SO
2
) ‰¡à‡°‘π Û  à«π„π≈â“π à«π

(Ú) §à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π  ́ ÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO
x 
as NO

2
) ‰¡à‡°‘π Ò¯  à«π„π≈â“π à«π

(Û) §à“°ä“´‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å (HCI) ‰¡à‡°‘π Úı  à«π„π≈â“π à«π

(Ù) §à“°ä“´‰Œ‚¥√‡®πø≈ŸÕÕ‰√¥å (HF) ‰¡à‡°‘π Ú  à«π„π≈â“π à«π

(ı) §à“ “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π ´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢ÕßÀπà«¬§«“¡‡¢â¡¢âπ

‡∑’¬∫‡§’¬ß§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ¡πÿ…¬å (PCDD/Fs as International Toxic Equivalent;

I-TEQ) ‰¡à‡°‘π .ı π“‚π°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(ˆ) §à“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß (Total Suspended Particulate) ‰¡à‡°‘π ÒÚ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˜) §à“§«“¡∑÷∫· ß (Opacity) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ò

(¯) §à“ “√ª√Õ∑ (Hg) ‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(˘) §à“ “√·§¥‡¡’¬¡ (Cd) ‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ò)§à“ “√µ–°—Ë« (Pb) ‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥§à“Õ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ„Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

Úı Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ∑’Ë ¿“«–·Àâß (Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“» à«π‡°‘π„π°“√

‡º“‰À¡â (Excess Air) √âÕ¬≈– ı À√◊Õ∑’Ëª√‘¡“µ√ÕÕ°´‘‡®π√âÕ¬≈– ˜

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„Àâ‡ªìπ

‰ªµ“¡«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÛÚ˘



๓๘๙

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources À√◊Õ«‘∏’ Determination of

Sulfuric Acid Mist And Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental

Protection Agency) °”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Û) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Hydrogen Chloride Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ù) §à“°ä“´‰Œ‚¥√‡®πø≈ŸÕÕ‰√¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Hydrogen

Chloride Emissions from Stationary Sources À√◊Õ«‘∏’ Determination of

Hydrogen Halide and Halogen Emissions from Stationary Sources lsokinetic

Method ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ı) °“√µ√«®«—¥§à“ “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Polychlorinated Dibenzo-p-Dioxins and Polychlorinated Dibenzofurans from

Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(ˆ) °“√µ√«®«—¥§à“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Particulate

Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»

 À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(˜) °“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß „Àâ„™â«‘∏’ Visual Determination of the

Opacity of Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

ÛÛ



๓๙๐

(¯) °“√µ√«®«—¥§à“ “√ª√Õ∑·≈–§à“ “√·§¥‡¡’¬¡ „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Metals Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»

 À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(˘) °“√µ√«®«—¥§à“ “√µ–°—Ë« „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Inorganic Lead

Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»

 À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ı ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙˆ

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚ µÕπæ‘‡»… ÒÙ˜ ß «—π∑’Ë Úı ∏—π«“§¡ ÚıÙˆ

ÛÛÒ



๓๙๑

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààß

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬

¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë

¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß °√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı

æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘

·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı

·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®

µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕé À¡“¬§«“¡«à“ √–∫∫À√◊ÕÕÿª°√≥å„¥Ê ∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ°”®—¥

¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‚¥¬«‘∏’°“√‡º“‰À¡â

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕé À¡“¬§«“¡«à“ ¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

°“√ “∏“√≥ ÿ¢

ç‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°à“é À¡“¬§«“¡«à“ ‡µ“‡º“∑’ËÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß¥”‡π‘πß“π

°àÕ √â“ßÀ√◊Õ‡√‘Ë¡‡¥‘π√–∫∫°àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È¡’º≈„™â∫—ß§—∫

ÛÛÚ



๓๙๒

ç‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„À¡àé À¡“¬§«“¡«à“ ‡µ“‡º“∑’Ë‡√‘Ë¡¥”‡π‘πß“π°àÕ √â“ß

·≈–‡¥‘π√–∫∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ Ú „Àâ‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°à“ ·≈–‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„À¡à ‡ªìπ·À≈àß

°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°à“ ·≈–‡µ“‡º“

¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„À¡à ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥

Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß

‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫°—∫‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°à“ ·≈–‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ„À¡à¿“¬„π√–¬–‡«≈“ ¥—ßπ’È

(Ò) ‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°à“ ‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥ ˆ ªï π—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°

«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

(Ú) ‡µ“‡º“¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„À¡à ‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥ Ò ªï π—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°

«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙˆ

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚ µÕπæ‘‡»… ÒÙ˜ ß «—π∑’Ë Úı ∏—π«“§¡ ÚıÙˆ

ÛÛÛ



๓๙๓

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµåé À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ

ªŸπ´’‡¡πµå∑ÿ°¢π“¥µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

ç‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå‡°à“é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë‰¥â¬◊Ëπ¢Õ√—∫À√◊Õ

‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÀ√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ¢¬“¬‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

‚√ßß“π°àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È¡’º≈„™â∫—ß§—∫

ÛÛ¯



ç‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå„À¡àé À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë ‰¥â¬◊Ëπ¢Õ√—∫

·≈–‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÀ√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ¢¬“¬‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬‚√ßß“πµ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—π∑’Ëª√–°“»π’Èª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ Ú „Àâ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“ ·≈–‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå„À¡à ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“ ·≈–‚√ßß“π

ªŸπ´’‡¡πµå„À¡àª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë°”Àπ¥

‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß

(Dilution)

¢âÕ Ù ¿“¬„π Õßªïπ—∫µ—Èß·µà∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  „Àâ‚√ßß“π

ªŸπ´’‡¡πµå‡°à“ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬µ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°

‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“ ·µà‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥ Õßªï π—∫·µà«—π∑’Ëª√–°“»π’È¡’º≈„™â∫—ß§—∫„Àâ

‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬µ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

®“°‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå„À¡à µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå

¢âÕ ı ª√–°“»π’È „Àâ „™â∫—ß§—∫°—∫‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå„À¡à µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°

«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˘ ¡°√“§¡ æ.». ÚıÙ˜

ª√–æ—≤πå  ªí≠≠“™“µ‘√—°…å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÚ ß «—π∑’Ë Û ¡°√“§¡  ÚıÙ˜

ÛÛ˘๓๙๘



ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå

∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå

∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı

·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢

‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®

Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡

æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå∑’Ë „™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µé

À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ´’‡¡πµå∑ÿ°¢π“¥µ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬‚√ßß“π∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ ‚¥¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë„™â

µâÕß¡’ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â«∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ·≈–/À√◊Õ

¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ’Ë ‘∫ ‚¥¬„Àâ§”π«≥®“°

(Ò) §à“æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°‡º“ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â«∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬

·≈–/À√◊Õ¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿ∑’Ëπ”¡“„™â∑¥·∑π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡∑’¬∫°—∫§à“æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â

®“°°“√‡º“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–

ÛÙ๓๙๙



(Ú) πÈ”Àπ—°¢Õß ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â«∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ ·≈–/À√◊Õ¢Õß‡ ’¬

‡§¡’«—µ∂ÿ∑’Ëπ”¡“„™â∑¥·∑π«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡∑’¬∫°—∫πÈ”Àπ—°¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â∑—ÈßÀ¡¥

ç‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µé

À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå∑’Ë ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâª√–°Õ∫°‘®°“√À√◊Õ¢¬“¬°‘®°“√

‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ´’‡¡πµåÀ√◊Õ°“√„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

´’‡¡πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π°àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È¡’º≈∫—ß§—∫„™â ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡

√«¡∂÷ß‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

„π°“√º≈‘µ„π¿“¬À≈—ß∑’Ëª√–°“»π’È¡’º≈∫—ß§—∫„™â¥â«¬

ç‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå„À¡à∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µé

À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

∑’Ë ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µª√–°Õ∫°‘®°“√À√◊Õ¢¬“¬°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ´’‡¡πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬‚√ßß“πµ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—π∑’Ëª√–°“»π’È¡’º≈∫—ß§—∫„™â

ç¢Õß‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“

(Ò)  ‘Ë ßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë ‰¡à„™â·≈â«∑—Èß∑’Ë‡ªìπ ·≈–/À√◊Õ‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ·µà‰¡à√«¡∂÷ß‡»…æ◊™  —µ«å À√◊Õ‰¡â

(Ú) ¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

ç ¿“«–·Àâßé À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°À¡âÕ‡º“ªŸπ¢Õß‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬®“°ª≈àÕß√–∫“¬Õ“°“»µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÛÙÒ

Ò. ΩÿÉπ≈–ÕÕß (TSP) ÒÚ ¯

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Ú. °ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (Sulfur Dioxide) ı Û

( à«π„π≈â“π à«π)

Û. °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π

(Oxides of Nitrogen as NO
2
) ı ı

    ( à«π„π≈â“π à«π)

Ù. °ä“´‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å (Hydrogen Chloride) ˘ ˘

    ( à«π„π≈â“π à«π)

ı. °ä“´‰Œ‚¥√‡®πø≈ŸÕÕ‰√¥å (Hydrogen Fluoride) Û Û

( à«π„π≈â“π à«π)

ˆ.  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥„π√Ÿª¢Õß§“√å∫Õπ Û Û

    (Total Organic Carbon) ( à«π„π≈â“π à«π)

˜.  “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π (Dioxin) .ı .ı

    (π“‚π°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ I-TEQ)

¯. ª√Õ∑ (Mercury) .Ò .Ò

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

˘. ·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium) ·≈–µ–°—Ë« (Lead) .Ú .Ú

√«¡°—π (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Ò.æ≈«ß (Antimony)  “√ÀπŸ (Arsenic)

‡∫√‘≈‡≈’¬¡ (Beryllium) ‚§√‡¡’¬¡ (Chromium)

‚§∫Õ≈µå (Cobalt) ∑Õß·¥ß (Copper) ·¡ß°“π’  Ò Ò

(Manganese) π‘‡°‘≈ (Nickel) ·≈–«“‡π‡¥’¬¡

(Vanadium) √«¡°—π (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß / ·≈–Àπà«¬«—¥

ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“ ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå„À¡à

ÛÙÚ๔๐๐



Ò. ΩÿÉπ≈–ÕÕß (TSP) ÒÚ ¯

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Ú. °ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (Sulfur Dioxide) ı Û

( à«π„π≈â“π à«π)

Û. °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π

(Oxides of Nitrogen as NO
2
) ı ı

    ( à«π„π≈â“π à«π)

Ù. °ä“´‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å (Hydrogen Chloride) ˘ ˘

    ( à«π„π≈â“π à«π)

ı. °ä“´‰Œ‚¥√‡®πø≈ŸÕÕ‰√¥å (Hydrogen Fluoride) Û Û

( à«π„π≈â“π à«π)

ˆ.  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥„π√Ÿª¢Õß§“√å∫Õπ Û Û

    (Total Organic Carbon) ( à«π„π≈â“π à«π)

˜.  “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π (Dioxin) .ı .ı

    (π“‚π°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ I-TEQ)

¯. ª√Õ∑ (Mercury) .Ò .Ò

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

˘. ·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium) ·≈–µ–°—Ë« (Lead) .Ú .Ú

√«¡°—π (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Ò.æ≈«ß (Antimony)  “√ÀπŸ (Arsenic)

‡∫√‘≈‡≈’¬¡ (Beryllium) ‚§√‡¡’¬¡ (Chromium)

‚§∫Õ≈µå (Cobalt) ∑Õß·¥ß (Copper) ·¡ß°“π’  Ò Ò

(Manganese) π‘‡°‘≈ (Nickel) ·≈–«“‡π‡¥’¬¡

(Vanadium) √«¡°—π (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß / ·≈–Àπà«¬«—¥

ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“ ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå„À¡à

ÛÙÚ๔๐๑



¢âÕ Û Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°À¡âÕ‡¬Áπ À¡âÕ∫¥ªŸπ ·≈–À¡âÕ∫¥∂à“πÀ‘π¢Õß

‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ µâÕß¡’§à“ΩÿÉπ≈–ÕÕß

(Total Suspended Particulate, TSP) ‰¡à‡°‘π ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥§à“Õ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‚√ßß“π

ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π

Ò ∫√√¬“°“» À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑’Ë ¿“«–·Àâß

(Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡ ’¬∑’ËÕÕ°´‘‡®π (O
2
) √âÕ¬≈– ˜ ‡«âπ·µà°“√µ√«®«—¥

Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°À¡âÕ‡¬Áπ À¡âÕ∫¥ªŸπ ·≈–À¡âÕ∫¥∂à“πÀ‘π „Àâ„™â§à“ÕÕ°´‘‡®π

µ“¡ ¿“«–®√‘ß„π¢≥–µ√«®«—¥

¢âÕ ı °“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕß‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë „™â

¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“ΩÿÉπ≈–ÕÕß „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Particulate

Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental Protection Agency) °”Àπ¥‰«â À√◊Õ

«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources À√◊Õ«‘∏’ Determination

of Sulfuric Acid Mist and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary

Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ

∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Û) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(Ù) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å ·≈–°ä“´‰Œ‚¥√‡®πø≈ŸÕÕ‰√¥å „Àâ„™â

«‘∏’ Determination of Hydrogen Halide and Halogen Emissions from

Stationary Sources-Isokinetic À√◊Õ Non-Isokinetic Method ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

ÛÙÛ๔๐๒



(ı) °“√µ√«®«—¥§à“ “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥„π√Ÿª¢Õß§“√å∫Õπ „Àâ„™â«‘∏’

Determination of Total Gaseous Organic Concentration using a Flame

Ionization Analyzer À√◊Õ«‘∏’ Determination of Total Gaseous Organic

Concentration using a Nondispersive Infrared Analyzer ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡ÀÁπ™Õ∫

(ˆ) °“√µ√«®«—¥§à“ “√ª√–°Õ∫‰¥ÕÕ°´‘π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Polychlorinated Dibenzo-p-Dioxins and Polychlorinated Dibenzofurans from

Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

(˜) °“√µ√«®«—¥§à“ “√ª√Õ∑ ·§¥‡¡’¬¡ µ–°—Ë« æ≈«ß  “√ÀπŸ ‡∫√‘≈‡≈’¬¡

‚§√‡¡’¬¡ ‚§∫Õ≈µå ∑Õß·¥ß ·¡ß°“π‘  π‘‡°‘≈ ·≈–«“‡π‡¥’¬¡ „Àâ„™â«‘∏’ Determination

of Metals Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

¢âÕ ˆ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª ‡«âπ·µà ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå‡°à“∑’Ë „™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

„π°“√º≈‘µ ‡¡◊ËÕæâπ«—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡ ÚııÛ ®–µâÕß§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå„À¡à∑’Ë„™â

¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ˘

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπæ‘‡»… ÒÚ˘ ß «—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡  ÚıÙ˘

ÛÙÙ๔๐๓



๔๐๔

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë „™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

„π°“√º≈‘µ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà

∫√√¬“°“» Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’

«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë „™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µé

À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ´’‡¡πµå∑ÿ°¢π“¥µ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬‚√ßß“π∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ ‚¥¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë„™â

µâÕß¡’ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â«∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ·≈–/À√◊Õ

¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ’Ë ‘∫ ‚¥¬„Àâ§”π«≥®“°

(Ò) §à“æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ë ‰¥â®“°‡º“ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë ‰¡à „™â·≈â«∑’Ë‡ªìπ

Õ—πµ√“¬·≈–/À√◊Õ¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿ∑’Ëπ”¡“„™â∑¥·∑π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡∑’¬∫°—∫§à“æ≈—ßß“π

§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–

ÛÙı



๔๐๕

(Ú) πÈ”Àπ—°¢Õß ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â«∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ ·≈–/À√◊Õ¢Õß‡ ’¬

‡§¡’«—µ∂ÿ∑’Ëπ”¡“„™â∑¥·∑π«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡∑’¬∫°—∫πÈ”Àπ—°¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â∑—ÈßÀ¡¥

ç¢Õß‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“

(Ò)  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë ‰¡à„™â·≈â«∑—Èß∑’Ë‡ªìπ ·≈–/À√◊Õ‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µ“¡

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ·µà‰¡à√«¡∂÷ß‡»…æ◊™  —µ«å À√◊Õ‰¡â

(Ú) ¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

¢âÕ Ú „Àâ‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ßß“πªŸπ ’́‡¡πµå∑’Ë „™â¢Õß‡ ’¬

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà

®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â¢Õß‡ ’¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

À√◊Õ‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ˘

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπæ‘‡»… ÒÚ˘ ß «—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡  ÚıÙ˘

ÛÙˆ



๔๐๖

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“° ∂“πª√–°Õ∫

°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§” Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààß

æ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı

Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ

¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ

¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”é „ÀâÀ¡“¬∂÷ß

(Ò)  ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ª√–‡¿∑°‘®°“√À≈Õ¡ À≈àÕ ∑Õß§”À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ À√◊Õ°“√

¢—¥≈â“ß∑Õß§”À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√  “√‡§¡’ À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ„¥ ·µà‰¡à√«¡∂÷ß

ÛÙ˜



๔๐๗

°“√º≈‘µ∑Õß§”À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ ‡æ◊ËÕ∑”‡ªìπ¿“™π– ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å

À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™âµà“ßÊ À√◊Õ

(Ú) ‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º ¡

«‘‡§√“–Àå·≈–∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï À≈Õ¡ À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õº≈‘µ∑Õß§” ∑Õß§”º ¡ Silver Alloy

∑Õß§”º ¡ Master Alloy À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ

ç°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√À≈Õ¡ À≈àÕ ∑Õß§” À√◊Õ

∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ„Àâ‡ªìπ¢Õß‡À≈«·≈–π”¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå·≈–∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‚¥¬„™â °√¥ ·¬° ≈“¬¥â«¬‰øøÑ“ À√◊Õ„™â°ä“´Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ∑—Èß “¡Õ¬à“ß√«¡°—π

ç ¿“«–·Àâß (Dry Basis)é À¡“¬§«“¡«à“  ¿“«–∑’Ë§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”

µâÕß¡’§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO
x
 as NO

2
) ‰¡à‡°‘π ıı  à«π„π≈â“π à«π

¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO
x
 as NO

2
) µ“¡¢âÕ Ú „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò ∫√√¬“°“»

À√◊Õ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑’Ë ¿“«–·Àâß (Dry Basis)

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π´÷Ëß§”π«≥º≈„π√Ÿª¢Õß°ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO
x
 as NO

2
) µ“¡¢âÕ Ú „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Nitrogen

Oxide Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«âÀ√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ÛÙ¯



๔๐๘

¢âÕ ı ª√–°“»π’È „Àâ„™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥Àπ÷Ëßªïπ—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  ÒÛ °√°Æ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

 ÿ«‘∑¬å  §ÿ≥°‘µµ‘

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ¯¯ ß «—π∑’Ë ˆ  ‘ßÀ“§¡  ÚıÙ˜

ÛÙ˘



๔๐๙

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß  °”Àπ¥„Àâ ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π

¡“µ√“ ̂ ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚Õπ

Õ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡

æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫

°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯

¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â

‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”é „ÀâÀ¡“¬∂÷ß

(Ò)  ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ª√–‡¿∑°‘®°“√À≈Õ¡ À≈àÕ ∑Õß§”À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ À√◊Õ

°“√¢—¥≈â“ß∑Õß§”À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√  “√‡§¡’ À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ„¥ ·µà‰¡à√«¡∂÷ß

°“√º≈‘µ∑Õß§”À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕ∑”‡ªìπ¿“™π– ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å

À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™âµà“ßÊ À√◊Õ

Ûı



๔๑๐

(Ú) ‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º ¡

«‘‡§√“–Àå·≈–∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï À≈Õ¡ À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õº≈‘µ∑Õß§” ∑Õß§”º ¡ Silver Alloy

∑Õß§”º ¡ Master Alloy À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ

ç°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√À≈Õ¡ À≈àÕ ∑Õß§”

À√◊Õ∑Õß§”º ¡‚≈À–Õ◊Ëπ„Àâ‡ªìπ¢Õß‡À≈«·≈–π”¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå·≈–∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‚¥¬„™â °√¥ ·¬° ≈“¬¥â«¬‰øøÑ“ À√◊Õ„™â°ä“´Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ∑—Èß “¡Õ¬à“ß√«¡°—π

¢âÕ Ú „Àâ ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”µ“¡¢âÕ Ò ‡ªìπ·À≈àß

°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√À≈Õ¡·≈–

µâ¡∑Õß§”µ“¡¢âÕ Ò ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥

Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“° ∂“πª√–°Õ∫

°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§”∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“° ∂“πª√–°Õ∫

°‘®°“√À≈Õ¡·≈–µâ¡∑Õß§” ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÛ °√°Æ“§¡  æ.». ÚıÙ˜

 ÿ«‘∑¬å  §ÿ≥°‘µµ‘

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ¯¯ ß «—π∑’Ë  ˆ  ‘ßÀ“§¡  ÚıÙ˜

ÛıÒ



๔๑๑

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«

∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ¢—¥¢â“« ∑ÿ°¢π“¥

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

çÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ À¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë‡ªìπµâπ°”‡π‘¥¢Õßæ≈—ßß“π„π°“√ª√–°Õ∫

°‘®°“√‚√ß ’¢â“« ‚¥¬„™â‡·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ÛıÚ



๔๑๒

ç§à“§«“¡∑÷∫· ßé À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π√âÕ¬≈–¢Õß· ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂ àÕßºà“π

‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

¢âÕ Ú ‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” µâÕß¡’§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕß

ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–¬’Ë ‘∫ ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå

π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ·≈–

(Ú) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ‘∫ ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå

‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥‡«≈“ Õßªï π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

¢âÕ Û °“√ —ß‡°µ§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π µ“¡¢âÕ Ú (Ò) ·≈– (Ú) „Àâ

„™â‡«≈“ Òı π“∑’

¢âÕ Ù «‘∏’°“√µ√«®«—¥ §”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈– √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥

§à“§«“¡∑÷∫· ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ı ·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß ·≈–·∫∫ √ÿªº≈°“√

µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“« √«¡∑—Èß≈—°…≥–·≈–

Àπà«¬«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘√‘ß‡°‘≈¡“ππå„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÛ ∏—π«“§¡  æ.». ÚıÙ˜

 ÿ«‘∑¬å  §ÿ≥°‘µµ‘

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë Ò ß «—π∑’Ë Û °ÿ¡¿“æ—π∏å  ÚıÙ¯

ÛıÛ



๔๑๓

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß  °”Àπ¥¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°°“√ª√–°Õ∫

°‘®°“√‚√ß ’¢â“«∑ÿ°ª√–‡¿∑ Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ

¢—¥¢â“« µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π∑’Ë¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ¡“°°«à“ Ú µ—πµàÕ«—π¢÷Èπ‰ª

çΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§

¢π“¥‡≈Á°®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß ’¢â“«∑’ËøÿÑß°√–®“¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

çΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°é À¡“¬§«“¡«à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§∑’Ë¡’

¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

¢âÕ Ú °”Àπ¥„ÀâΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«¢≥–ª√–°Õ∫°‘®°“√

µâÕß¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á° (PM
10
) √–À«à“ß

®ÿ¥µ√«®«—¥‡Àπ◊Õ≈¡°—∫®ÿ¥µ√«®«—¥„µâ≈¡‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(Ò ‰¡‚§√°√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

ÛıÙ



๔๑๔

¢âÕ Û À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™âµ√«®«—¥ ·≈–®ÿ¥µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß

øÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“»  ≥  «—π∑’Ë  Ú¯ °—π¬“¬π æ.». Úıı

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ÒˆÒ ß «—π∑’Ë ÚÙ µÿ≈“§¡ Úıı

Ûıı



๔๑๕

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ß ’¢â“«∑ÿ°ª√–‡¿∑‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“»‡ ’¬∑ÿ°ª√–‡¿∑®“°°“√ª√–°Õ∫
°‘®°“√‚√ß ’¢â“« Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“
§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘
·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â
¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß
°”Àπ¥„Àâ‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß
Õ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»≈ß«—π∑’Ë Ú˜ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙ˜

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È
ç‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ

¢—¥¢â“«µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π
çÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ À¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë‡ªìπµâπ°”‡π‘¥¢Õßæ≈—ßß“π„π°“√

ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß ’¢â“« ‚¥¬„™â‡·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
ç§à“§«“¡∑÷∫· ßé À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π√âÕ¬≈–¢Õß· ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂ àÕßºà“π

‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”
çΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§

¢π“¥‡≈Á°®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß ’¢â“«∑’ËøÿÑß°√–®“¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»
çΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°é À¡“¬§«“¡«à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§∑’Ë¡’

¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

Ûıˆ



๔๑๖

¢âÕ Û „Àâ‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”∑ÿ°¢π“¥ ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°
§«∫§ÿ¡§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ·≈–„Àâ
‚√ß ’¢â“«∑ÿ°ª√–‡¿∑∑’Ë¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ¡“°°«à“ Ú µ—πµàÕ«—π¢÷Èπ‰ª ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥
¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°°√–∫«π°“√
º≈‘µÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Ù Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ß ’¢â“« ¥—ßµàÕ‰ªπ’È ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬
ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

(Ò) ‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”∑ÿ°¢π“¥ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ
‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™â
À¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß
°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë „™â
À¡âÕ‰ÕπÈ”

(Ú) ‚√ß ’¢â“«∑ÿ°ª√–‡¿∑∑’Ë¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ¡“°°«à“ Ú µ—πµàÕ«—π¢÷Èπ‰ª ‡«âπ·µà
®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°
‚√ß ’¢â“«µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß
°”Àπ¥¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«

¢âÕ ı ª√–°“»π’È„Àâ¡’º≈∫—ß§—∫„™â°—∫‚√ß ’¢â“«¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) ‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”∑ÿ°¢π“¥ ∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» π—∫∂—¥®“°«—π∑’Ëª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“
(Ú) ‚√ß ’¢â“«∑ÿ°ª√–‡¿∑∑’Ë¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ¡“°°«à“ Ú µ—πµàÕ«—π¢÷Èπ‰ª ∑’Ë®–µâÕß

∂Ÿ°§«∫§ÿ¡§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»
‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß√âÕ¬·ª¥ ‘∫«—π  π—∫∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“
‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú¯ °—π¬“¬π æ.». Úıı

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

        √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ÒˆÒ ß  «—π∑’Ë ÚÙ µÿ≈“§¡ Úıı

Ûı˜



๔๑๗

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

·∫∫∫—π∑÷°·≈–°“√√“¬ß“πº≈§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ  Ù  ·≈–¢âÕ ı ·Ààßª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»

°”Àπ¥«‘∏’°“√µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°

·≈–°“√√“¬ß“πº≈§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß

‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë  Ú °—π¬“¬π  æ.». ÚıÙ¯

ªïµ‘æß»å  æ÷Ëß∫ÿ≠ ≥ Õ¬ÿ∏¬“

ª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–∏“π°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚ ß «—π∑’Ë Ò˜ æƒ»®‘°“¬π ÚıÙ¯

Ûı¯



๔๑๘

¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°

·≈–°“√√“¬ß“πº≈§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

_________

Ò. §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ¢—¥¢â“« ∑ÿ°¢π“¥

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

çÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ À¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë‡ªìπµâπ°”‡π‘¥¢Õßæ≈—ßß“π„π°“√ª√–°Õ∫

°‘®°“√‚√ß ’¢â“« ‚¥¬„™â·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ç§à“§«“¡∑÷∫· ßé À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π√âÕ¬≈–¢Õß· ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂ àÕßºà“π

‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

ç·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππåé À¡“¬§«“¡«à“ ·ºπ¿Ÿ¡‘· ¥ß§à“§«“¡∑÷∫· ß

„π√–¥—∫µà“ßÊ ∑’Ë„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ‚¥¬¡’

≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ Û

ç«‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß

√‘ß‡°‘≈¡“ππåé À¡“¬§«“¡«à“  °“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π‚¥¬°“√„™â “¬µ“

 —ß‡°µ°≈ÿà¡¢Õß‡¢¡à“§«—π ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ‡æ◊ËÕÀ“

§à“∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π

Ú. °“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ¡’ºŸâµ√«®«—¥ Ú §π „π°“√µ√«®«—¥·µà≈–§√—Èß ‚¥¬∑”°“√µ√«®«—¥æ√âÕ¡Ê °—π

(Ú) „ÀâºŸâµ√«®«—¥ —ß‡°µ ’¢Õß∑âÕßøÑ“°àÕπ∑’Ë®–µ√«®«—¥«à“„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«¡’

Ûı˘



๔๑๙

· ß «à“ß‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬ —ß‡°µ®“° ’°≈ÿà¡§«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈– ’¢Õß©“°À≈—ß∑’Ëµ—¥°—π

(Contrasting background) ∂â“· ß «à“ß‰¡à‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ¡’Ωπµ°„Àâ¬°‡≈‘°°“√µ√«®«—¥

(Û) „ÀâºŸâµ√«®«—¥¬◊πÀà“ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™â

À¡âÕ‰ÕπÈ” ‰¡àπâÕ¬°«à“ “¡‡∑à“¢Õß√–¬–§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫µ”·Àπàß∑’ËºŸâµ√«®«—¥¬◊π

®π∂÷ß√–¥—∫ª“°ª≈àÕß ·µà‰¡à‡°‘π Ù ‡¡µ√ ·≈–Õ¬Ÿà„π∑‘»∑’Ëµ—Èß©“°°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß

°≈ÿà¡§«—π‚¥¬„Àâ¥«ßÕ“∑‘µ¬åÕ¬Ÿà¥â“πÀ≈—ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

(Ù) „ÀâºŸâµ√«®«—¥„™â·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ∑’Ë®—¥∑”‚¥¬°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

À√◊Õ∑’Ë ‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“°°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‚¥¬∂◊Õ·ºπ¿Ÿ¡‘‰«â „π√–¥—∫ “¬µ“

·≈–¡Õß‡¢¡à“§«—πºà“π™àÕßµ√ß°≈“ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘

(ı) „ÀâºŸâµ√«®«—¥ —ß‡°µ§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—πµ√ß®ÿ¥∑’Ë°≈ÿà¡§«—π¡’§«“¡

Àπ“·πàπ¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–‰¡à¡’°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ” ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘

‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡∑÷∫· ß¢Õß

°≈ÿà¡‡¢¡à“§«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ·≈–∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥∑ÿ°Ê Òı «‘π“∑’ ®π°√–∑—Ëß§√∫

Òı π“∑’ ≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

Û. ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå

(Ò) ·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π·∫∫«ß°≈¡ „Àâ √â“ß‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß ÒÒÚ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∫π°√–¥“… ’¢“« º‘«‡√’¬∫ ¢π“¥°«â“ß ÒıÙ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√

·≈–¬“« ÚÚÙ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∑’Ë¡’§à“°“√ –∑âÕπ· ß‡∑’¬∫‡∑à“ (Reflectance Equivalency)

°—∫ºß·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (MgO) À√◊Õºß·∫‡√’¬¡´—≈‡øµ (BaSO
4
) ™π‘¥‡°√¥ “√‡§¡’

(Reagent Grade) ‡®“–™àÕß‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡µ√ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ÒÚ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–„Àâ·∫àß√Ÿª«ß°≈¡¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—πÕÕ°‡ªìπ

Ò ™àÕß‡∑à“Ê °—π ·≈–æ‘¡æå ’¥â«¬ºß∂à“π ’¥” (Black Carbon) ∑’Ë„™â„π°“√æ‘¡æå®π

‡µÁ¡™àÕß ‚¥¬·µà≈–™àÕßµâÕß¡’√–¥—∫§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë·µ°µà“ß°—π µ—Èß·µà§à“§«“¡∑÷∫· ß

‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– ı, Ò, Òı, Ú, Úı, Û, Ù, ˆ, ¯ ·≈– Ò µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß¿“æ

Ûˆ



๔๒๐

(Ú) „Àâ∑¥ Õ∫§à“§«“¡∑÷∫· ß∫πæ◊Èπ°√–¥“…·µà≈–™àÕßµ“¡ (Ò) ‚¥¬°“√«—¥

§à“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß‡¡Á¥ ’¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥” (Spectrodensitometer) ÷́Ë ß

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“§«“¡∑÷∫· ß∫πæ◊Èπ°√–¥“…·µà≈–™àÕßµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ı

¢Õß§à“§«“¡∑÷∫· ßπ—ÈπÊ

(Û) °“√®—¥∑”·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ®–µâÕß‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

®“°°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°àÕπ°“√®—¥æ‘¡æå ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â®—¥æ‘¡æå·≈â«®–µâÕß„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘… ÿà¡µ√«® Õ∫µ“¡ (Ú) Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ∑—Èßπ’È „ÀâºŸâº≈‘µ°”Àπ¥«—π ‡¥◊Õπ ªï∑’Ëº≈‘µ·≈–

À¡¥Õ“¬ÿ¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‰«â¥â«¬

ÛˆÒ



๔๒๑

Ù. °“√§”π«≥·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑÷∫· ß„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ßµ“¡ ¢âÕ Ú (ı) ∑’ËºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π®¥∫—π∑÷°‰«â

¡“√«¡°—π·≈â«À“√¥â«¬®”π«π§√—Èß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë®¥∫—π∑÷° ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

(Ú) „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§πµ“¡ (Ò) ¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π

À“°º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·µ°µà“ß°—π‡°‘π Û „Àâ∑”°“√µ√«®«—¥„À¡à ∂â“º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

µ“¡ (Ò) ·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π Û „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π¡“√«¡°—π

·≈â«À“√¥â«¬ Ú º≈≈—æ∏å‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”„π§√—Èßπ—Èπ

ı. °“√ √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß

„ÀâºŸâµ√«®«—¥∫—π∑÷°

(Ò) ™◊ËÕ π“¡ °ÿ≈ µ”·Àπàß·≈– —ß°—¥¢ÕßºŸâµ√«®«—¥

(Ú) §à“§«“¡∑÷∫· ß∑’ËºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π«—¥‰¥â

(Û) §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õßº≈°“√µ√«®«—¥√–À«à“ßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π ·≈–

(Ù) º≈ √ÿª°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ≈ß„π·∫∫ √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π

®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß ’¢â“«∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

ÛˆÚ



๔๒๒
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๔๒๔

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√µ√«®«—¥

·≈–®ÿ¥µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ Û ·Ààßª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“« ≈ß«—π∑’Ë Ú¯ °—π¬“¬π

æ.». Úıı §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë „™â „π°“√µ√«®«—¥·≈–®ÿ¥µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«

¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÙ ∏—π«“§¡  æ.». Úıı

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

ª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–∏“π°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»… Òˆ ß «—π∑’Ë ÚÛ ¡°√“§¡  ÚııÒ

Ûˆı



๔๒๕

¿“§ºπ«°
∑â“¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√µ√«®«—¥

·≈–®ÿ¥µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«

_________

Ò. π‘¬“¡

ç‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π∑’Ëª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ

¢—¥¢â“« µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ∑’Ë¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ¡“°°«à“ Ú µ—πµàÕ«—π¢÷Èπ‰ª

çΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«é À¡“¬§«“¡«à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊ÕÕπÿ¿“§

¢π“¥‡≈Á°®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß ’¢â“«∑’ËøÿÑß°√–®“¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

çΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°é À¡“¬§«“¡«à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊ÕÕπÿ¿“§∑’Ë¡’

¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ

Ú. §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™âµ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊ÕÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°

(PM Ò)

Ú.Ò ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊Õ

Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á° (PM Ò) ®“°‚√ß ’¢â“«∑’ËøÿÑß°√–®“¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‚¥¬„™â√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric) √–∫∫‡∫µâ“‡√ (Beta Ray) √–∫∫‡∑ª‡ªÕ

Õ‘≈‘‡¡âπ ÕÕ ´‘‡≈µ‘Èß ‰¡‚§√∫“≈“π´å (Tapered Element Oscillating Microbalance)

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

Ú.Ú ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«∫√‘‡«≥

®ÿ¥µ√«®«—¥‡Àπ◊Õ≈¡ ·≈–®ÿ¥µ√«®«—¥„µâ≈¡µâÕß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ™π‘¥‡¥’¬«°—π

Ûˆˆ



๔๒๖Ûˆ˜

Û. À≈—°‡°≥±å°“√µ√«®«—¥ °“√°”Àπ¥®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–°“√µ√«®«—¥

∑‘»∑“ß≈¡

Û.Ò À≈—°‡°≥±å°“√µ√«®«—¥

(Ò) „Àâ„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric) ™π‘¥

‰Œ‚«≈ÿ¡·≈–™π‘¥‰¥‚§‚µ¡—  (Dichotomous) √–∫∫‡∫µâ“‡√ (Beta Ray) √–∫∫‡∑ª‡ªÕ

Õ‘≈‘‡¡âπ ÕÕ ´‘‡≈µ‘Èß ‰¡‚§√∫“≈“π´å (Tapered Element Oscillating Microbalance)

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫ ¥Ÿ¥Õ“°“»„π∫√√¬“°“»¥â«¬Õ—µ√“°“√‰À≈

§ß∑’Ë‡¢â“∑“ß™àÕß∑’Ë‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫‰«â‡ªìπæ‘‡»… ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂§—¥¢π“¥¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ ∑’Ë·¢«π≈Õ¬„π∫√√¬“°“» ·≈–√«∫√«¡‰«â∫π°√–¥“…°√Õß

µ≈Õ¥™à«ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ı ™—Ë«‚¡ßµàÕ‡π◊ËÕß ± Ò π“∑’ (‰¡àµË”°«à“ Ú˘ π“∑’ ·µà‰¡à‡°‘π

ÛÒ π“∑’)

(Ú) ·ºàπ°√–¥“…°√Õß∑’Ë®–„™â°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß

øÿÑß°√–®“¬„Àâπ”¡“™—ËßπÈ”Àπ—°·≈–®¥∫—π∑÷°‰«â°àÕπ·≈–À≈—ß°“√µ‘¥µ—Èß°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥

µ“¡ (Ò)

Û.Ú °“√°”Àπ¥®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Ò) „ÀâºŸâµ√«®«—¥°”Àπ¥®ÿ¥µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß

øÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«∫√‘‡«≥‡Àπ◊Õ≈¡ ·≈–„µâ≈¡ ‚¥¬‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß

øÿÑß°√–®“¬∑—Èß Ú ®ÿ¥ µâÕßÕ¬Ÿà„π·π«√–π“∫‡¥’¬«°—π ·≈–‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¡’≈¡æ—¥ºà“π∫√‘‡«≥∑’Ë

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«π—Èπ¡“°∑’Ë ÿ¥

(Ú) „Àâ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ—ÈßÕ¬ŸàÀà“ß®“°¢Õ∫√—È«¥â“π„π À√◊Õ¢Õ∫√—È«¥â“ππÕ°

¢Õß‚√ß ’¢â“«‰¡à‡°‘π Ò ‡¡µ√ ·≈–„Àâ∑”·ºπº—ß®”≈Õß°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥

ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬¥—ß°≈à“«‰«â¥â«¬ ¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π√Ÿª∑’Ë Ò ·≈– Ú



๔๒๗Ûˆ¯



๔๒๘

Û.Û °“√µ√«®«—¥∑‘»∑“ß≈¡

(Ò) °“√µ√«®«—¥∑‘»∑“ß≈¡„Àâµ√«®«—¥∫√‘‡«≥‡Àπ◊Õ À√◊Õ„µâ‚√ß ’¢â“«

‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥ ¿“æÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π “°≈

(Ú) °”Àπ¥„Àâ∑‘»∑“ß≈¡∑’Ëæ—¥ºà“π®ÿ¥µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«∫√‘‡«≥‡Àπ◊Õ≈¡ ·≈–„µâ≈¡µâÕß¡’§à“°“√µ√«®«—¥

 – ¡„π·π«‡¥’¬«°—π‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– ı µ≈Õ¥™à«ß‡«≈“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß

øÿÑß°√–®“¬ ı ™—Ë«‚¡ßµàÕ‡π◊ËÕß ± Ò π“∑’ (‰¡àµË”°«à“ Ú˘ π“∑’ ·µà‰¡à‡°‘π ÛÒ π“∑’)

Ù. °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß °“√§”π«≥º≈°“√µ√«®«—¥ ·≈–°“√∫—π∑÷°º≈

°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«

Ù.Ò °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ·≈–°“√§”π«≥º≈°“√µ√«®«—¥ „Àâ§”π«≥

À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π Ò ‰¡§√Õπ (PM Ò)

µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π “°≈‚¥¬π”ª√‘¡“µ√¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‡≈Á°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë ‰¥â®“°°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡“ª√—∫·°â§à“µ“¡ ¿“«–¡“µ√∞“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈–

§«“¡°¥Õ“°“» ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Ù.Ú °“√∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥

ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°‚√ß ’¢â“«

Ûˆ˘



๔๒๙Û˜



๔๓๐Û˜Ò



๔๓๑Û˜Ú



๔๓๒

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π

®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√

∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß °√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë´÷ËßºŸâª√–°Õ∫°“√

¡’·≈–„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡æ◊ËÕ°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¢Õßµπ ‚¥¬¡’¢π“¥°”≈—ß°“√º≈‘µ‰ÕπÈ”

µ—Èß·µà Ò µ—πµàÕ™—Ë«‚¡ß¢÷Èπ‰ª ‡«âπ·µà ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë¡’ª√–°“»¢Õß√—∞¡πµ√’

°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…‡ªìπ°“√‡©æ“–‰«â·≈â«

Û˜Û



๔๓๓

çÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ À¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë‡ªìπµâπ°”‡π‘¥æ≈—ßß“π°≈·≈–/À√◊Õ

æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ ·µà‰¡à√«¡∂÷ßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°°ä“´Àÿßµâ¡ (LPG) °ä“´∏√√¡™“µ‘

(NG) À√◊Õæ≈—ßß“π‰øøÑ“

ç§à“§«“¡∑÷∫· ßé À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π√âÕ¬≈–¢Õß· ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂ àÕßºà“π

‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

¢âÕ Ú ‡¢¡à“§«—π∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” µ“¡¢âÕ Ò

®–µâÕß¡’§à“§«“¡∑÷∫· ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ‘∫ ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå

¢âÕ Û °“√ —ß‡°µ§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π µ“¡¢âÕ Ú „Àâ„™â‡«≈“ Òı π“∑’

¢âÕ Ù «‘∏’°“√µ√«®«—¥ §”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈– √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥

§à“§«“¡∑÷∫· ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ı ·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·≈–·∫∫ √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥

§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

√«¡∑—Èß≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘√‘ß‡°‘≈¡“ππå „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÛ µÿ≈“§¡ æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏ µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπæ‘‡»… ÒÙÒ ß «—π∑’Ë ˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

Û˜Ù



๔๓๔

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’ËµâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß

∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯

·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢

‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®

Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß °√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡

æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√

®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ÷́Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯

¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â

‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë´÷ËßºŸâª√–°Õ∫°“√

¡’·≈–„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡æ◊ËÕ°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¢Õßµπ ‚¥¬¡’¢π“¥°”≈—ß°“√º≈‘µ‰ÕπÈ”

µ—Èß·µà Ò µ—πµàÕ™—Ë«‚¡ß¢÷Èπ‰ª ‡«âπ·µà ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë¡’ª√–°“»¢Õß√—∞¡πµ√’

°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…‡ªìπ°“√‡©æ“–‰«â·≈â«

Û˜ı



๔๓๕

çÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ À¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë‡ªìπµâπ°”‡π‘¥æ≈—ßß“π°≈·≈–/À√◊Õ

æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ ·µà‰¡à√«¡∂÷ßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°°ä“´Àÿßµâ¡ (LPG) °ä“´∏√√¡™“µ‘

(NG) À√◊Õæ≈—ßß“π‰øøÑ“

¢âÕ Ú „Àâ ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

(Ò) ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û ∑ÿ°ª√–‡¿∑‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π ‡«âπ·µà

‚√ßß“πª√–°Õ∫°“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ¢—¥¢â“« ·≈–‚√ßß“πº≈‘µ  àß À√◊Õ®”Àπà“¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“

(Ú) ‚√ßæ¬“∫“≈¢Õß∑“ß√“™°“√À√◊Õ ∂“πæ¬“∫“≈µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

 ∂“πæ¬“∫“≈

(Û) ‚√ß·√¡µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ß·√¡

(Ù)  ∂“πÕ“∫πÈ” π«¥À√◊ÕÕ∫µ—« ́ ÷Ëß¡’ºŸâ„Àâ∫√‘°“√·°à≈Ÿ°§â“µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

 ∂“π∫√‘°“√

(ı)  π“¡∫‘π µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√‡¥‘πÕ“°“»

(ˆ)  ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

°“√ “∏“√≥ ÿ¢

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

µ“¡¢âÕ Ú ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ·µà∑—Èßπ’È µâÕß‰¡à„™â

«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (dilution)

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡«âπ·µà ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”¥—ß°≈à“«®–‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâª√–°Õ∫°“√Õ¬Ÿà°àÕπ

«—π∑’Ëª√–°“»π’È„™â∫—ß§—∫ ®–µâÕß®—¥„Àâ¡’°“√§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß‡¢¡à“§«—πµ“¡¡“µ√∞“π

Û˜ˆ



๔๓๖

∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ‡¡◊ËÕæâπ

°”Àπ¥Àπ÷Ëßªïπ—∫·µà«—π∑’Ëª√–°“»π’È„™â∫—ß§—∫

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÛ µÿ≈“§¡ æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏ µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπæ‘‡»… ÒÙÒ ß «—π∑’Ë ˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

Û˜˜



๔๓๗

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°

·≈–°“√√“¬ß“πº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π

®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ Ù ·≈–¢âÕ ı ·Ààßª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“° ∂“π

ª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥«‘∏’°“√

µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°·≈–°“√√“¬ß“π

º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÙ˘

ªïµ‘æß»å æ÷Ëß∫ÿ≠ ≥ Õ¬ÿ∏¬“

ª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–∏“π°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë Ûˆ ß «—π∑’Ë Û ¡’π“§¡ ÚıÙ˘

Û˜¯



๔๓๘

¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥ ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ °“√§”π«≥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·∫∫∫—π∑÷°

·≈–°“√√“¬ß“πº≈§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π

®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

_________

Ò. §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë́ ÷ËßºŸâª√–°Õ∫°“√

¡’·≈–„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡æ◊ËÕª√–°Õ∫°‘®°“√¢Õßµπ ‚¥¬¡’¢π“¥°”≈—ß°“√º≈‘µ‰ÕπÈ” µ—Èß·µà Ò µ—π

µàÕ™—Ë«‚¡ß¢÷Èπ‰ª ‡«âπ·µà ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë¡’ª√–°“»¢Õß√—∞¡πµ√’„Àâ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…‰«â‡ªìπ°“√‡©æ“–·≈â«

çÀ¡âÕ‰ÕπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ À¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë‡ªìπµâπ°”‡π‘¥æ≈—ßß“π°≈·≈–/À√◊Õ

æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ·µà‰¡à√«¡∂÷ßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”∑’Ë„™â‡æ≈‘ß®“°°ä“´Àÿßµâ¡ (LPG) °ä“´∏√√¡™“µ‘ (NG)

À√◊Õæ≈—ßß“π‰øøÑ“

ç§à“§«“¡∑÷∫· ßé À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π√âÕ¬≈–¢Õß· ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂ àÕßºà“π

‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

ç·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππåé À¡“¬§«“¡«à“ ·ºπ¿Ÿ¡‘∑’Ë· ¥ß§à“

§«“¡∑÷∫· ß„π√–¥—∫µà“ßÊ ∑’Ë„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ‚¥¬¡’≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ Û

ç«‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß

√‘ß‡°‘≈¡“ππåé À¡“¬§«“¡«à“ °“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π‚¥¬°“√„™â “¬µ“

 —ß‡°µ°≈ÿà¡¢Õß‡¢¡à“§«—π ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ‡æ◊ËÕÀ“

§à“∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π

Û˜˘



๔๓๙

Ú. °“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ¡’ºŸâ∑”°“√µ√«®«—¥ Ú §π „π°“√µ√«®«—¥·µà≈–§√—Èß ‚¥¬µ√«®«—¥

‰ªæ√âÕ¡Ê °—π

(Ú) „ÀâºŸâµ√«®«—¥ —ß‡°µ ’¢Õß∑âÕßøÑ“°àÕπ∑’Ë®–µ√«®«—¥«à“„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«

¡’· ß «à“ß‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬ —ß‡°µ®“° ’°≈ÿà¡§«—π·≈– ’¢Õß©“°À≈—ß∑’Ëµ—¥°—π

(Contrasting background) ∂â“· ß «à“ß‰¡à‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ¡’Ωπµ°„Àâ¬°‡≈‘°°“√µ√«®«—¥

(Û) „ÀâºŸâµ√«®«—¥¬◊πÀà“ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß ∂“πª√–°Õ∫

°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‰¡àπâÕ¬°«à“ “¡‡∑à“¢Õß√–¬–§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫µ”·Àπàß∑’ËºŸâµ√«®«—¥¬◊π

®π∂÷ß√–¥—∫ª“°ª≈àÕß ·µà‰¡à‡°‘π Ù ‡¡µ√ ·≈–Õ¬Ÿà„π∑‘»∑’Ëµ—Èß©“°°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß

°≈ÿà¡§«—π‚¥¬„Àâ¥«ßÕ“∑‘µ¬åÕ¬Ÿà¥â“πÀ≈—ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

(Ù) „ÀâºŸâµ√«®«—¥„™â·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®—¥∑”À√◊Õ·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“°°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈â« ‚¥¬„Àâ∂◊Õ

·ºπ¿Ÿ¡‘„«â„π√–¥—∫ “¬µ“·≈–¡Õß‡¢¡à“§«—πºà“π™àÕßµ√ß°≈“ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘

(ı) „ÀâºŸâµ√«®«—¥ —ß‡°µ§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—πµ√ß®ÿ¥∑’Ë°≈ÿà¡§«—π

¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–‰¡à¡’°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ” ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“§«“¡∑÷∫· ß

¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡∑÷∫· ß

¢Õß°≈ÿà¡‡¢¡à“§«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ·≈–∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥∑ÿ°Ê Òı «‘π“∑’ ®π°√–∑—Ëß§√∫

Òı π“∑’ ≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

Û. ≈—°…≥–·≈–Àπà«¬«—¥·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå

(Ò) ·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π·∫∫«ß°≈¡ „Àâ √â“ß‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß ÒÒÚ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∫π°√–¥“… ’¢“« º‘«‡√’¬∫ ¢π“¥°«â“ß ÒıÙ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√

·≈–¬“« ÚÚÙ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∑’Ë¡’§à“°“√ –∑âÕπ· ß‡∑’¬∫‡∑à“ (Reflectance Equivalency)

°—∫ºß·¡°π’‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (MgO) À√◊Õºß·∫‡√’¬¡´—≈‡øµ (BaSO
4
) ™π‘¥‡°√¥ “√‡§¡’

Û¯



๔๔๐

(Reagent Grade) ‡®“–™àÕß‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡µ√ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ÒÚ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–„Àâ·∫àß√Ÿª«ß°≈¡¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—πÕÕ°‡ªìπ Ò

™àÕß‡∑à“Ê °—π ·≈–æ‘¡æå ’¥â«¬ºß∂à“π ’¥” (Black Carbon) ∑’Ë„™â„π°“√æ‘¡æå®π‡µÁ¡™àÕß

‚¥¬·µà≈–™àÕßµâÕß¡’√–¥—∫§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë·µ°µà“ß°—π µ—Èß·µà§à“§«“¡∑÷∫· ß‡∑à“°—∫

√âÕ¬≈– ı, Ò, Òı, Ú, Úı, Û, Ù, ˆ, ¯ ·≈– Ò µ“¡≈”¥—∫¥—ß¿“æ

(Ú) „Àâ∑¥ Õ∫§à“§«“¡∑÷∫· ß∫πæ◊Èπ°√–¥“…·µà≈–™àÕßµ“¡ (Ò) ‚¥¬°“√«—¥

§à“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß‡¡Á¥ ’¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥” (Spectrodensitometer) ´÷Ëß

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“§«“¡∑÷∫· ß∫πæ◊Èπ°√–¥“…·µà≈–™àÕßµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ı

¢Õß§à“§«“¡∑÷∫· ßπ—ÈπÊ

Û¯Ò



๔๔๑

(Û) °“√®—¥∑”·ºπ¿Ÿ¡‘‡¢¡à“§«—π¢Õß√‘ß‡°‘≈¡“ππå ®–µâÕß‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

®“°°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°àÕπ°“√®—¥æ‘¡æå ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â®—¥æ‘¡æå·≈â«®–µâÕß„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

 ÿà¡µ√«® Õ∫µ“¡ (Ú) Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ∑—Èßπ’È „Àâ√–∫ÿ«—π ‡¥◊Õπ ªï∑’Ëº≈‘µ·≈–«—πÀ¡¥Õ“¬ÿ

¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘‰«â¥â«¬

Ù. °“√§”π«≥·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑÷∫· ß„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „ÀâºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π √«¡§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë®¥∫—π∑÷°‰«âµ“¡ ¢âÕ Ú(ı)

·≈â«À“√¥â«¬®”π«π§√—Èß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë®¥∫—π∑÷° º≈≈—æ∏å‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥

·µà≈–§π ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

(Ú) „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§πµ“¡ (Ò) ¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π

À“°º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·µ°µà“ß°—π‡°‘π Û „Àâ∑”°“√µ√«®«—¥„À¡à ∂â“º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π Û „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π¡“√«¡°—π·≈â«À“√

¥â«¬ Ú º≈≈—æ∏å‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß ∂“π

ª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

ı. °“√ √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß

„ÀâºŸâµ√«®«—¥∫—π∑÷°

(Ò) ™◊ËÕ π“¡ °ÿ≈ µ”·Àπàß·≈– —ß°—¥¢ÕßºŸâµ√«®«—¥

(Ú) §à“§«“¡∑÷∫· ß∑’ËºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π«—¥‰¥â

(Û) §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õßº≈°“√µ√«®«—¥√–À«à“ßºŸâµ√«®«—¥·µà≈–§π ·≈–

(Ù) º≈ √ÿª°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß

 ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ≈ß„π·∫∫ √ÿªº≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õß

‡¢¡à“§«—π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ” ·∫∫∫—π∑÷°

º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√

∑’Ë„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

Û¯Ú



๔๔๒Û¯Û



๔๔๓
Û¯Ù



๔๔๔

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π

_________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ¡“ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®÷ß‡ÀÁπ ¡§«√

·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß °√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Û¯ı



๔๔๕

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π

≈ß«—π∑’Ë ÚÛ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÛ˘

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘πé À¡“¬§«“¡«à“ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√√–‡∫‘¥·≈–¬àÕ¬À‘πµ“¡

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬·√à À√◊Õ°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘πµ“¡

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–„¥

¢≥–Àπ÷Ëß√–À«à“ß°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ¯ ™—Ë«‚¡ßé À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’Ë∑’Ë¡’æ≈—ßß“π

‡∑’¬∫‡∑à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‡«≈“„π™à«ß ¯ ™—Ë«‚¡ß

(¯ hours A-weighted Equivalent Continuous Sound Level) ´÷Ëß‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“

Leq ¯ hr ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ßé À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’Ë∑’Ë¡’æ≈—ßß“π

‡∑’¬∫‡∑à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ́ ÷Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‡«≈“„π™à«ß ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

(ÚÙ hours A - weighted Equivalent Continuous Sound Level) ´÷Ëß‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“

Leq ÚÙ hr ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π ©∫—∫∑’Ë ̂ ıÒ,

©∫—∫∑’Ë ̄ Ù À√◊Õ©∫—∫∑’Ë ̂ Òˆ˜Ú ¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“

´÷Ëß‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“ ‰Õ Õ’ ´’ (International Electrotechnical Commission, IEC) À√◊Õ

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßÕ◊Ëπ∑’Ë‡∑’¬∫‡∑à“¡“µ√∞“π ©∫—∫∑’Ë ˆÒˆ˜Ú

ç¡“µ√§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπµ“¡

¡“µ√∞“πÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organization for

Standardization) ∑’Ë ISO Ù¯ˆˆ

Û¯ˆ



๔๔๖

¢âÕ Û „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ ‰¡à‡°‘π ÒÒı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

(Ú) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ¯ ™—Ë«‚¡ß ‰¡à‡°‘π ˜ı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

(Û) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‰¡à‡°‘π ˜ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π „Àâ∑”µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

‡ªìπ§à“ SPL (Sound Pressure Level) „π¢≥–√–‡∫‘¥À‘π

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡©≈’Ë¬ ¯ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥‡«≈“ ¯ ™—Ë«‚¡ß ∑’Ë¡’°“√‚¡à ∫¥ ·≈–¬àÕ¬À‘π

(Û) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß„¥ Ê

(Ù) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß„Àâµ—Èß„π∫√‘‡«≥¢Õ∫¢Õß‡¢µ

ª√–∑“π∫—µ√À√◊Õ‡¢µª√–°Õ∫°“√ À√◊Õ¢Õ∫¥â“ππÕ°¢Õß‡¢µ°—π™π (Buffer Zone)

·≈–„π‡¢µ∑’Ë¡’°“√√âÕß‡√’¬π µ“¡«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π

(International Organization for Standardization) °”Àπ¥‰«âµ“¡ ISO

Recommendation R Ò˘˘ˆ ´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â „π¿“§ºπ«° Ò

∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ ı °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ß

ª√–‡∑»«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organization for Standardization) °”Àπ¥

´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«° Ú ∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ ˆ „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §«“¡∂’Ë Ò ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ù.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .˜ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ú) §«“¡∂’Ë Ú ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ˘.Ù ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .˜ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√

Û¯˜



๔๔๗

(Û) §«“¡∂’Ë Û ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .ˆ˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ù) §«“¡∂’Ë Ù ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .ıÒ ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ı) §«“¡∂’Ë ı ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ù ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ˆ) §«“¡∂’Ë ˆ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .ÛÙ ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(˜) §«“¡∂’Ë ˜ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú˘ ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(¯) §«“¡∂’Ë ¯ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Úı ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(˘) §«“¡∂’Ë ˘ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .ÚÛ ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ò) §«“¡∂’Ë Ò ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÒÒ) §«“¡∂’Ë ÒÒ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÒÛ.¯ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÒÚ) §«“¡∂’Ë ÒÚ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Òı.Ò ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÒÛ) §«“¡∂’Ë ÒÛ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Òˆ.Û ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÒÙ) §«“¡∂’Ë ÒÙ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ò˜.ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Òı) §«“¡∂’Ë Òı ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ò¯.¯ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

Û¯¯



๔๔๘

(Òˆ) §«“¡∂’Ë Òˆ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ú.Ò ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ò˜) §«“¡∂’Ë Ò˜ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÚÒ.Ù ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ò¯) §«“¡∂’Ë Ò¯ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÚÚ.ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ò˘) §«“¡∂’Ë Ò˘ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÚÛ.˘ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ú) §«“¡∂’Ë Ú ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Úı.Ò ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÚÒ) §«“¡∂’Ë ÚÒ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Úˆ.Ù ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÚÚ) §«“¡∂’Ë ÚÚ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ú˜.ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÚÛ) §«“¡∂’Ë ÚÛ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ú¯.˘ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÚÙ) §«“¡∂’Ë ÚÙ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Û.Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Úı) §«“¡∂’Ë Úı ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÛÒ.Ù ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Úˆ) §«“¡∂’Ë Úˆ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÛÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ú˜) §«“¡∂’Ë Ú˜ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÛÛ.˘ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ú¯) §«“¡∂’Ë Ú¯ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ûı.Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

Û¯˘



๔๔๙

(Ú˘) §«“¡∂’Ë Ú˘ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ûˆ.Ù ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Û) §«“¡∂’Ë Û ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Û˜.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÛÒ) §«“¡∂’Ë ÛÒ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Û˘. ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÛÚ) §«“¡∂’Ë ÛÚ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ù.Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÛÛ) §«“¡∂’Ë ÛÛ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÙÒ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(ÛÙ) §«“¡∂’Ë ÛÙ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÙÚ.˜ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ûı) §«“¡∂’Ë Ûı ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ÙÙ. ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ûˆ) §«“¡∂’Ë Ûˆ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ùı.Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Û˜) §«“¡∂’Ë Û˜ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ùˆ.ı ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Û¯) §«“¡∂’Ë Û¯ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ù˜.¯ ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Û˘) §«“¡∂’Ë Û˘ ‡Œ‘√åµ´å §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π Ù˘. ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

(Ù) §«“¡∂’Ëµ—Èß·µà Ù ‡Œ‘√åµ´å¢÷Èπ‰ª §«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§‰¡à‡°‘π ı.¯ ¡‘≈≈‘‡¡µ√

µàÕ«‘π“∑’·≈–°“√¢®—¥‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘‡¡µ√

Û˘



๔๕๐

¢âÕ ˜ °“√µ√«®«—¥√–¥—∫§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π„Àâ∑”„π

∫√‘‡«≥¢Õ∫¢Õß‡¢µª√–∑“π∫—µ√À√◊Õ‡¢µª√–°Õ∫°“√ À√◊Õ¢Õ∫¥â“ππÕ°¢Õß‡¢µ°—π™π

(Buffer Zone) ‚¥¬„™â¡“µ√§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπµ“¡¡“µ√∞“πÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»

«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organization for Standardization) ∑’Ë ISO Ù¯ˆˆ

‚¥¬°“√µ√«®«—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π DIN ÙÒı ´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«° Û ∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ ¯ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫π—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—π∑’Ëª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

Û˘Ò



๔๕๑

¿“§ºπ«° Ò

∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π

_________

«‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

Ò. °“√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß∫√‘‡«≥¿“¬πÕ°Õ“§“√ (Outdoor Measurement)

°“√µ‘¥µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß§«√Àà“ß®“°°”·æß  ‘Ëßª≈Ÿ° √â“ßÀ√◊Õ

«— ¥ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ßÕ¬à“ßπâÕ¬ Û.ı ‡¡µ√ ·≈– Ÿß®“°æ◊Èπ Ò.Ú - Ò.ı ‡¡µ√

Ú. °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß∫√‘‡«≥¿“¬„πÕ“§“√ (Indoor Measurement)

°“√µ‘¥µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß§«√Àà“ß®“°°”·æßÕ¬à“ßπâÕ¬ Ò ‡¡µ√

·≈–ª√–¡“≥ Ò.ı ‡¡µ√ ®“°Àπâ“µà“ß ·≈–„Àâ Ÿß®“°æ◊Èπ Ò.Ú - Ò.ı ‡¡µ√

_________

Û˘Ú



๔๕๒

¿“§ºπ«° Ú

∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π

_________

°“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (Equivalent Sound Level, Leq)

 “¡“√∂§”π«≥‰¥âµ“¡ ¡°“√

Leq  =  Ò log                              
.Ò

‡¡◊ËÕ LAi = §à“√–¥—∫‡ ’¬ß„πÀπà«¬‡¥´‘‡∫≈‡Õ  „π™à«ß‡«≈“∑’Ë  i

fi = ™à«ß‡«≈“∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß™à«ß∑’Ë i §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

¢Õß‡«≈“∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥∑—ÈßÀ¡¥

= (t
i
  x Ò)/T

‚¥¬∑’Ë t
i

= ™à«ß‡«≈“∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥∑’Ë  i §‘¥‡ªìπ™—Ë«‚¡ß

T = ™à«ß‡«≈“∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥∑—ÈßÀ¡¥ =   Σ t
i

‡¡◊ËÕÀ“§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬∑ÿ°™—Ë«‚¡ß‰¥â ®–À“§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬„π™à«ß‡«≈“

T ™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° ¡°“√

Leq (T)  = Ò log

‚¥¬∑’Ë Leq(T) = §à“√–¥—∫‡ ’¬ßµàÕ‡π◊ËÕß„π™à«ß‡«≈“  T ™—Ë«‚¡ß

        Leqi = §à“‡©≈’Ë¬√–¥—∫‡ ’¬ßµàÕ‡π◊ËÕß  Ò ™—Ë«‚¡ß „π™—Ë«‚¡ß∑’Ë  i

  Σ fi Ò
n

Û˘Û

LAi

 i=Ò
Ò

Ò

  Σ Ò .Ò
n

Leqi

 i=Ò
Ò
T



๔๕๓

„π°√≥’∑’Ë T = ÚÙ ™—Ë«‚¡ß

 Leq(ÚÙ) = Ò log

„π°√≥’∑’Ë T = ¯  ™—Ë«‚¡ß

Leq(¯) = Ò log

Û˘Ù

   Σ Ò .Ò
n

Leqi

 i=Ò
Ò
ÚÙ

  Σ Ò .Ò
n

Leqi

 i=Ò
Ò
¯



๔๕๔

¿“§ºπ«° Û

∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π

_________

«‘∏’°“√µ√«®«—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ (DIN ÙÒı)

Ò. °“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ∫πæ◊Èπ¥‘π „Àâ„™âÕÿª°√≥åÀ√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ„¥

¡“∑”°“√¬÷¥À√◊Õµ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ„Àâ¡—Ëπ§ß ‚¥¬µâÕß∑”„ÀâÀ—««—¥§«“¡

 —Ëπ –‡∑◊Õπ‰¡à “¡“√∂¢¬—∫‡§≈◊ËÕπ‰À«®“°µ”·Àπàß∑’Ëµ‘¥µ—Èß„π¢≥–∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥‰¥â

Ú. °“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ∫π∞“π§Õπ°√’µ¥â“ππÕ° ‘Ëß°àÕ √â“ß

„Àâ∑”°“√µ√«®«—¥∑’Ë∫√‘‡«≥∞“π§Õπ°√’µ∑’ËÕ¬Ÿà√–¥—∫‡¥’¬«°—∫æ◊Èπ¥‘π À√◊Õ∞“π§Õπ°√’µ∑’Ë¡’

§«“¡ Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘π‰¡à‡°‘π .ı ‡¡µ√ ‚¥¬„Àâ∑”°“√¬÷¥À√◊Õµ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ

„Àâ¡—Ëπ§ß

Û˘ı



๔๕๕

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‡À¡◊ÕßÀ‘π‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ

_________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ¡“ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®÷ß‡ÀÁπ ¡§«√

·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

„Àâ‡À¡◊ÕßÀ‘π‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Û˘ˆ



๔๕๖

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‡À¡◊ÕßÀ‘π‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–

§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ ≈ß«—π∑’Ë ÚÛ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÛ˘

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç‡À¡◊ÕßÀ‘πé À¡“¬§«“¡«à“ °‘®°“√√–‡∫‘¥·≈–¬àÕ¬À‘π µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬·√à

À√◊Õ°‘®°“√‚√ßß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

¢âÕ Û „Àâ‡À¡◊ÕßÀ‘π‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–

§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ

¢âÕ Ù Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‡À¡◊ÕßÀ‘π°àÕ„Àâ‡°‘¥√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–

§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°

°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π

¢âÕ ı ª√–°“»π’È „Àâ „™â∫—ß§—∫π—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“

πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

Û˘˜



๔๕๗

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢

∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™

∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–‚√ßß“π

®”æ«°∑’Ë Û µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

ç°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πé À¡“¬§«“¡«à“ °“√∑” º≈‘µ ª√–°Õ∫ ∫√√®ÿ ́ àÕ¡

´àÕ¡∫”√ÿß ∑¥ Õ∫ ª√—∫ª√ÿß ·ª√ ¿“æ ≈”‡≈’¬ß ‡°Á∫√—°…“ À√◊Õ∑”≈“¬ ‘Ëß„¥Ê µ“¡

≈—°…≥–°‘®°“√¢Õß‚√ßß“π ·µà‰¡à√«¡∂÷ß°“√∑¥≈Õß‡¥‘π‡§√◊ËÕß®—°√

Û˘¯



๔๕๘

ç°√–∫«π°“√º≈‘µé À¡“¬§«“¡«à“ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

ç°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßé À¡“¬§«“¡«à“ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√

‚√ßß“π„π¢—ÈπµÕπ„¥¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß∑’Ë¡’°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß À√◊Õ°“√ —π¥“ª ·≈–

¡’°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

ç‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈é À¡“¬§«“¡«à“ ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë‰¥â¡“®“°Õ‘π∑√’¬å “√À√◊Õ ‘Ëß¡’™’«‘µ

√«¡∑—Èßº≈º≈‘µ®“°°“√‡°…µ√ °“√ª»ÿ —µ«å ·≈–°“√∑”ªÉ“‰¡â ‡™àπ ‰¡âøóπ ‡»…‰¡â ·°≈∫

ø“ß ™“πÕâÕ¬ µâπÕâÕ¬ „∫ÕâÕ¬ „¬ª“≈å¡ °–≈“ª“≈å¡ ∑–≈“¬ª“≈å¡ °–≈“¡–æ√â“«

„¬¡–æ√â“« ‡»…æ◊™ ¡Ÿ≈ —µ«å °ä“´™’«¿“æ °“°µ–°Õπ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬®“°‚√ßß“π·ª√√Ÿª

º≈‘µ¿—≥±å∑“ß°“√‡°…µ√ ‡ªìπµâπ

¢âÕ Ú Õ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µâÕß¡’§à“

‰¡à‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

§à“ª√‘¡“≥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°
™π‘¥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬ ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß

Õ“°“»‡ ’¬

Ò. ΩÿÉπ≈–ÕÕß Ò.Ò À¡âÕ‰ÕπÈ” À√◊Õ

(Total Suspended ·À≈àß°”‡π‘¥§«“¡√âÕπ

Particulate) (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ ∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ¥—ßπ’È

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√) (Ò) πÈ”¡—π‡µ“ - ‰¡à‡°‘π ÚÙ

(Ú) ∂à“πÀ‘π - ‰¡à‡°‘π ÛÚ

(Û) ™’«¡«≈ - ‰¡à‡°‘π ÛÚ

(Ù) ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ◊ËπÊ - ‰¡à‡°‘π ÛÚ

Û˘˘

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß



๔๕๙Ù

§à“ª√‘¡“≥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°
™π‘¥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬ ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß

Õ“°“»‡ ’¬

Ò.Ú°“√∂≈ÿß À≈àÕÀ≈Õ¡ ‰¡à‡°‘π Û ‰¡à‡°‘π ÚÙ

√’¥¥÷ß ·≈–/À√◊Õº≈‘µ

Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

Ò.Û °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Ù ‰¡à‡°‘π ÛÚ

Ú. °ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å Ú.Ò À¡âÕ‰ÕπÈ” À√◊Õ

(Sulfur dioxide) ·À≈àß°”‡π‘¥§«“¡√âÕπ

( à«π„π≈â“π à«π) ∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ¥—ßπ’È

(Ò) πÈ”¡—π‡µ“ - ‰¡à‡°‘π ˘ı

(Ú) ∂à“πÀ‘π - ‰¡à‡°‘π ˜

(Û) ™’«¡«≈ - ‰¡à‡°‘π ˆ

(Ù) ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ◊ËπÊ - ‰¡à‡°‘π ˆ

Ú.Ú °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π ı -

Û. °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π À¡âÕ‰ÕπÈ” À√◊Õ

´÷Ëß§”π«≥„π√Ÿª¢Õß°ä“´ ·À≈àß°”‡π‘¥§«“¡√âÕπ

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å ∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ¥—ßπ’È

(Oxides of nitrogen as (Ò) πÈ”¡—π‡µ“ - ‰¡à‡°‘π Ú

Nitrogen dioxide) (Ú) ∂à“πÀ‘π - ‰¡à‡°‘π Ù

( à«π„π≈â“π à«π) (Û) ™’«¡«≈ - ‰¡à‡°‘π Ú

(Ù) ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ◊ËπÊ - ‰¡à‡°‘π Ú

Ù. °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π ¯˜ ‰¡à‡°‘π ˆ˘

(Carbon monoxide)

( à«π„π≈â“π à«π)

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß



๔๖๐

§à“ª√‘¡“≥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°
™π‘¥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬ ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß

Õ“°“»‡ ’¬

ı. °ä“´‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Ò ‰¡à‡°‘π ¯

(Hydrogen sulfide)

( à«π„π≈â“π à«π)

ˆ. °ä“´‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Ú ‰¡à‡°‘π Òˆ

(Hydrogen Chloride)

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

˜. °√¥°”¡–∂—π °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Úı -

(Sulfuric acid)

( à«π„π≈â“π à«π)

¯. ‰´≈’π  (Xylene) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Ú -

( à«π„π≈â“π à«π)

˘. §√’´Õ≈ (Cresol) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π ı -

( à«π„π≈â“π à«π)

Ò. æ≈«ß (Antimony) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Ú ‰¡à‡°‘π Òˆ

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

ÒÒ.  “√ÀπŸ (Arsenic) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Ú ‰¡à‡°‘π Òˆ

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

ÒÚ.∑Õß·¥ß (Copper) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Û ‰¡à‡°‘π ÚÙ

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ÙÒ



๔๖๑

§à“ª√‘¡“≥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°
™π‘¥¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬ ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß

Õ“°“»‡ ’¬

ÒÛ. µ–°—Ë« (Lead) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Û ‰¡à‡°‘π ÚÙ

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

ÒÙ. §≈Õ√’π (Chlorine) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Û ‰¡à‡°‘π ÚÙ

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

Òı. ª√Õ∑ (Mercury) °√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¡à‡°‘π Û ‰¡à‡°‘π Ú.Ù

(¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

¢âÕ Û °“√√“¬ß“πº≈°“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬ „Àâ√“¬ß“πº≈¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò

∫√√¬“°“» À√◊Õ ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑’Ë ¿“«–·Àâß

(Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡ ’¬∑’ËÕÕ°´‘‡®π (%O
2
) ≥  ¿“«–®√‘ß„π¢≥–µ√«®«—¥

(Ú) °√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß „Àâ§”π«≥º≈∑’Ë§«“¡¥—π Ò

∫√√¬“°“» À√◊Õ ∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ∑’Ë ¿“«–·Àâß

(Dry Basis) ‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡ ’¬∑’ËÕÕ°´‘‡®π (%O
2
) √âÕ¬≈– ˜

¢âÕ Ù °“√µ√«®«—¥Õ“°“»‡ ’¬·µà≈–™π‘¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâ„™â«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Particulate

Matter Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (United States Environmental Protection Agency)

°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources À√◊Õ«‘∏’ Determination of

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ÙÚ



๔๖๒

Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ∑’Ë

Õß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(Û) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(Ù) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å „Àâ„™â«‘∏’ Determination of

Carbon Monoxide Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(ı) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å „Àâ „™â«‘∏’ Determination of

Hydrogen Sulfide, Carbonyl Sulfide and Carbon Disulfide Emissions from

Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(ˆ) °“√µ√«®«—¥§à“°ä“´‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å „Àâ „™â«‘∏’ Determination of

Hydrogen Halide and Halogen Emissions from Stationary Sources

Non-Isokinetic À√◊Õ«‘∏’ Determination of Hydrogen Halide and Halogen

Emissions from Stationary Sources Isokinetic ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(˜) °“√µ√«®«—¥§à“°√¥°”¡–∂—π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Sulfuric Acid

and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ÙÛ



๔๖๓

(¯) °“√µ√«®«—¥§à“‰´≈’π „Àâ„™â«‘∏’ Measurement of Gaseous Organic

Compound Emissions by Gas Chromatography ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(˘) °“√µ√«®«—¥§à“§√’´Õ≈ „Àâ„™â«‘∏’ Measurement of Gaseous Organic

Compound Emissions by Gas Chromatography ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫

‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“æ≈«ß „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Metals Emissions

from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

°”Àπ¥‰«â  À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(ÒÒ) °“√µ√«®«—¥§à“ “√ÀπŸ „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Metals Emissions

from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(ÒÚ) °“√µ√«®«—¥§à“∑Õß·¥ß „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Metals Emissions

from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

°”Àπ¥‰«â À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“

πÿ‡∫°…“

(ÒÛ) °“√µ√«®«—¥§à“µ–°—Ë« „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Metals Emissions

from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

(ÒÙ) °“√µ√«®«—¥§à“§≈Õ√’π „Àâ„™â«‘∏’ Determination of Hydrogen Halide

and Halogen Emissions from Stationary Sources Non-Isokinetic À√◊Õ«‘∏’

Determination of Hydrogen Halide and Halogen Emissions from Stationary

Sources Isokinetic ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ÙÙ



๔๖๔

(Òı) °“√µ√«®«—¥§à“ “√ª√Õ∑ „Àâ „™â«‘∏’ Determination of Metals Eissions

from Stationary Sources ∑’ËÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ı ª√–°“»π’È ‰¡à„™â∫—ß§—∫°—∫·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë¡’°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘‰«â‡ªìπ°“√‡©æ“–·≈â«

¢âÕ ˆ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ı ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙ˘

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë ı ß «—π∑’Ë Ò¯ æƒ…¿“§¡ ÚıÙ˘

Ùı



๔๖๕

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ¯ ·Ààß

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬

¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®

Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.».

ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥

 ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ́ ÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı

·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬

Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

ç°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πé À¡“¬§«“¡«à“ °“√∑” º≈‘µ ª√–°Õ∫ ∫√√®ÿ ́ àÕ¡

´àÕ¡∫”√ÿß ∑¥ Õ∫ ª√—∫ª√ÿß ·ª√ ¿“æ ≈”‡≈’¬ß ‡°Á∫√—°…“ À√◊Õ∑”≈“¬ ‘Ëß„¥Ê µ“¡≈—°…≥–

°‘®°“√¢Õß‚√ßß“π ·µà‰¡à√«¡∂÷ß°“√∑¥≈Õß‡¥‘π‡§√◊ËÕß®—°√

Ùˆ



๔๖๖

ç°√–∫«π°“√º≈‘µé À¡“¬§«“¡«à“ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»
ç°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßé À¡“¬§«“¡«à“ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√

‚√ßß“π„π¢—ÈπµÕπ„¥¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß∑’Ë¡’°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß À√◊Õ°“√ —π¥“ª ·≈–
¡’°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Ú „Àâ ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µ“¡∫—≠™’∑â“¬ª√–°“»π’È‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥
¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ª≈àÕ¬∑‘Èß
Õ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π
§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»
°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß
Õ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ·µà∑—Èßπ’È µâÕß‰¡à„™â«‘∏’∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È ‰¡à„™â∫—ß§—∫°—∫·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë¡’°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π
§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·Ààß™“µ‘ ‰«â‡ªìπ°“√‡©æ“–·≈â«

¢âÕ ı ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“
‡ªìπµâπ‰ª ‡«âπ·µà ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡∑’Ë°√–∫«π°“√º≈‘µ¡’°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ
„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”À√◊Õ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’°“√π”Õ“°“»‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–Õ“°“»‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
¡“ª≈àÕ¬∑‘Èß∑’Ëª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬‡¥’¬«°—π „Àâ „™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥Àπ÷Ëßªï

π—∫·µà«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ı ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙ˘

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë ı ß «—π∑’Ë Ò¯ æƒ…¿“§¡ ÚıÙ˘

Ù˜
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∫—≠™’∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß  °”Àπ¥„Àâ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

Ú ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µº≈

‡°…µ√°√√¡Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µâ¡ π÷Ëß À√◊ÕÕ∫æ◊™ À√◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡¡≈Á¥æ◊™ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(ı) °“√‡°Á∫√—°…“ À√◊Õ≈”‡≈’¬ßæ◊™ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡¡≈Á¥æ◊™ À√◊Õº≈‘µº≈®“°æ◊™„π

‰´‚≈ ‚°¥—ßÀ√◊Õ§≈—ß ‘π§â“

(˘) °“√√àÕπ ≈â“ß §—¥ À√◊Õ·¬°¢π“¥ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µº≈‡°…µ√°√√¡ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡¡≈Á¥æ◊™

À√◊ÕÀ—«æ◊™ Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ¢—¥¢â“« ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’À¡âÕ‰ÕπÈ” ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’À¡âÕ‰ÕπÈ”

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯



๔๖๘

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÒÒ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫πÈ”µ“≈
´÷Ëß∑”®“° ÕâÕ¬ ∫’™ À≠â“À«“π À√◊Õ
æ◊™Õ◊Ëπ∑’Ë„Àâ§«“¡À«“π Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß
À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Û) °“√∑”πÈ”µ“≈∑√“¬¥‘∫ À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

πÈ”µ“≈∑√“¬¢“«
(ˆ) °“√∑”°≈Ÿ‚§  ‡¥°´å ‚∑√  ø√—°‚∑  - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õº≈‘µ¿—≥±åÕ◊Ëπ∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π
Òı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√ —µ«å

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√∑”Õ“À“√º ¡À√◊ÕÕ“À“√ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 ”‡√Á®√Ÿª ”À√—∫‡≈’È¬ß —µ«å ·√ß¡â“ ·√ß¡â“
(Ú) °“√ªÉπÀ√◊Õ∫¥ æ◊™ ‡¡≈Á¥æ◊™ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

°“°æ◊™ ‡π◊ÈÕ —µ«å °√–¥Ÿ° —µ«å
¢π —µ«å À√◊Õ‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬ ”À√—∫∑”
À√◊Õº ¡‡ªìπÕ“À“√ —µ«å

ÚÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑Õ
¥â“¬ À√◊Õ‡ âπ„¬´÷Ëß¡‘„™à„¬À‘π (Asbestos)
Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√À¡—° §“√å∫Õ‰π´å  “ß À«’ √’¥ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ªíòπ Õ∫ §«∫ ∫‘¥‡°≈’¬« °√Õ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√øÕ° ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
‡∑Á°‡®Õ√å ‰√´å øÕ° À√◊Õ¬âÕ¡ ’ ¬âÕ¡ ’ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√øÕ°
‡ âπ„¬ ®”æ«°∑’Ë Ò ¬âÕ¡ ’

Ù˘



๔๖๙

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

(Ú) °“√∑ÕÀ√◊Õ°“√‡µ√’¬¡‡ âπ¥â“¬¬◊π ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π Ú ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
 ”À√—∫°“√∑Õ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ı §π À√◊Õ‚√ßß“π
°“√øÕ° ¬âÕ¡ ’ ·≈– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√øÕ°
‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ¬âÕ¡ ’

(Û) °“√øÕ° ¬âÕ¡ ’ À√◊Õ·µàß ”‡√Á® - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥
¥â“¬À√◊Õ ‘Ëß∑Õ

(Ù) °“√æ‘¡æå ‘Ëß∑Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥
ÛÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‰¡â

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√‡≈◊ËÕ¬ ‰  ´Õ¬ ‡´“–√àÕß À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

°“√·ª√√Ÿª‰¡â¥â«¬«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë
§≈â“¬§≈÷ß°—π

Ûˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å
®“°‰¡â À√◊Õ‰¡â°äÕ°Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß
À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√∑”¿“™π–∫√√®ÿ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡§√◊ËÕß„™â®“°‰¡â·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π
¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

(Û) °“√·°– ≈—°‰¡â §πß“π‰¡à‡°‘π ı §π §πß“π‡°‘π ı §π
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°
∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”°√Õ∫√ŸªÀ√◊Õ°√Õ∫°√–®° - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥
®“°‰¡â

ÙÒ



๔๗๐

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Û˜ ‚√ßß“π∑”‡§√◊ËÕß‡√◊ÕπÀ√◊Õ‡§√◊ËÕßµ∫·µàß - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

¿“¬„πÕ“§“√®“°‰¡â ·°â« ¬“ßÀ√◊Õ

Õ‚≈À–Õ◊Ëπ ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕß‡√◊ÕπÀ√◊Õ

‡§√◊ËÕßµ∫·µàß¿“¬„πÕ“§“√®“°æ≈“ µ‘°

Õ—¥‡¢â“√Ÿª ·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

Û¯ ‚√ßß“πº≈‘µ‡¬◊ËÕ À√◊Õ°√–¥“…Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡¬◊ËÕ®“°‰¡â  À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√∑”°√–¥“… °√–¥“…·¢Áß À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

°√–¥“…∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß™π‘¥

∑’Ë∑”®“°‡ âπ„¬ (Fiber) À√◊Õ

·ºàπ°√–¥“π‰ø‡∫Õ√å (Fiberboard)

ÙÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§¡’¿—≥±å

 “√‡§¡’ À√◊Õ«— ¥ÿ‡§¡’ ´÷Ëß¡‘„™àªÿÜ¬Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡§¡’¿—≥±å  “√‡§¡’ À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

«— ¥ÿ‡§¡’

(Ú) °“√‡°Á∫√—°…“ ≈”‡≈’¬ß ·¬° - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

§—¥‡≈◊Õ° À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿ‡©æ“–

‡§¡’¿—≥±åÕ—πµ√“¬

ÙÒÒ



๔๗๑

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ªÿÜ¬ À√◊Õ

 “√ªÑÕß°—π À√◊Õ°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

(Pesticides) Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”ªÿÜ¬ À√◊Õ “√ªÑÕß°—πÀ√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

(Ú) °“√‡°Á∫√—°…“À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿªÿÜ¬ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ “√ªÑÕß°—πÀ√◊Õ°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

À√◊Õ —µ«å

Ù˘ ‚√ßß“π°≈—ËππÈ”¡—πªî‚µ√‡≈’¬¡ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

ıÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“ß

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”¬“ß·ºàπ„π¢—Èπµâπ ®“° ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

πÈ”¬“ß∏√√¡™“µ‘ ÷́Ëß¡‘„™à°“√∑”„π ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

 «π¬“ßÀ√◊ÕªÉ“

(Ú) °“√À—Ëπ º ¡ √’¥„Àâ‡ªìπ·ºàπ À√◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

µ—¥·ºàπ¬“ß∏√√¡™“µ‘´÷Ëß¡‘„™à°“√∑” ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

„π «π¬“ßÀ√◊ÕªÉ“

(Û) °“√∑”¬“ß·ºàπ√¡§«—π °“√∑” ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

¬“ß‡§√ª ¬“ß·∑àß ¬“ßπÈ” À√◊Õ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

°“√∑”¬“ß„Àâ‡ªìπ√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ„¥∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—π ®“°¬“ß∏√√¡™“µ‘

ÙÒÚ



๔๗๒

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

(Ù) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¬“ß πÕ°®“°∑’Ë ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√–∫ÿ‰«â„π≈”¥—∫∑’Ë ıÒ ®“°¬“ß ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

∏√√¡™“µ‘À√◊Õ¬“ß —ß‡§√“–Àå

ıÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

æ≈“ µ‘° Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(˜) °“√∑”√Õß‡∑â“ À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√Õß‡∑â“ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

ı˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫´’‡¡πµå

ªŸπ¢“«À√◊ÕªŸπª≈“ ‡µÕ√åÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å

(Ú) °“√≈”‡≈’¬ß´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å¥â«¬√–∫∫ “¬æ“π

≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ∑àÕ≈¡

(Û) °“√º ¡´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß‡¢â“¥â«¬°—π À√◊Õ

°“√º ¡´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ

ªŸπª≈“ ‡µÕ√åÕ¬à“ß„¥ Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß‡¢â“°—∫«— ¥ÿÕ◊Ëπ

ÙÒÛ



๔๗๓

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ı˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√∂≈ÿß - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

À≈Õ¡ À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õº≈‘µ‡À≈Á° À√◊Õ
‡À≈Á°°≈â“„π¢—Èπµâπ (Iron and Steel
Basic Industries)

ˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫∂≈ÿß º ¡ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥
∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï À≈Õ¡ À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õ
º≈‘µ‚≈À–„π¢—Èπµâπ´÷Ëß¡‘„™à‡À≈Á° À√◊Õ
‡À≈Á°°≈â“ (Non-ferrous Metal Basic
Industries)

ˆÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å
‚≈À– Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√∑”¿“™π–∫√√®ÿ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬«‘∏’ªíö¡À√◊Õ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥
°√–·∑°

(Ù) °“√∑”µŸâÀ√◊ÕÀâÕßπ‘√¿—¬ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ÙÒÙ



๔๗๔

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

(ı) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°≈«¥À√◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 “¬‡§‡∫‘≈ ‚¥¬„™â≈«¥∑’Ë‰¥â¡“®“° ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
·À≈àßº≈‘µÕ◊Ëπ ´÷Ëß¡‘„™à≈«¥À√◊Õ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
 “¬‡§‡∫‘≈∑’ËÀÿâ¡¥â«¬©π«π ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò
(ˆ) °“√∑”¢¥ ª√‘ß‡À≈Á°  ≈—° ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·ªÑπ‡°≈’¬« «ß·À«π À¡ÿ¥¬È”À√◊Õ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
À≈Õ¥™π‘¥æ—∫‰¥â∑’Ë‰¡à∑”„π‚√ß√’¥ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
À√◊Õ¥÷ß¢—Èπµâπ (Primary Rolling ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
or Drawing Mills) ∑’Ë Ò

(¯) °“√∑”‡§√◊ËÕß ÿ¢¿—≥±å‡À≈Á°À√◊Õ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
‚≈À–‡§≈◊Õ∫‡§√◊ËÕß∑Õß‡À≈◊Õß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
 ”À√—∫„™â„π°“√µàÕ∑àÕ À√◊Õ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫«“≈å«À√◊Õ∑àÕ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò
(˘) °“√∑”‡§√◊ËÕß„™â‡≈Á° Ê ®“°‚≈À– ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

(Ò) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å‚≈À– ”‡√Á®√Ÿª ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
¥â«¬«‘∏’‡§≈◊Õ∫ À√◊Õ≈ß√—° ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
(Enamelling Japanning or ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
Lacquering) ™ÿ∫ À√◊Õ¢—¥ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ÙÒı



๔๗๕

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

(ÒÒ) °“√Õ—¥‡»…‚≈À– ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“
(ÒÚ) °“√µ—¥ æ—∫ À√◊Õ¡â«π‚≈À– ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“
(ÒÛ) °“√°≈÷ß ‡®“– §«â“π °—¥ ‰  ‡®’¬π ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ‡™◊ËÕ¡‚≈À–∑—Ë«‰ª ·√ß¡â“ ·√ß¡â“
˘ı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“π∑’Ë

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå √∂æà«ß
®—°√¬“π “¡≈âÕ ®—°√¬“π Õß≈âÕ À√◊Õ
 à«πª√–°Õ∫¢Õß¬“π¥—ß°≈à“« Õ¬à“ß„¥
Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√´àÕ¡·´¡¬“π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡§√◊ËÕß¬πµåÀ√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢Õß
¬“π¥—ß°≈à“«

ÒÒ ‚√ßß“πª√—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‡ ’¬√«¡ - ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

(Central Waste Treatment Plant)

ÙÒˆ

À¡“¬‡Àµÿ Ò. °“√®—¥≈”¥—∫¢Õß‚√ßß“π‡ªìπ‰ªµ“¡∫—≠™’∑â“¬°Æ°√–∑√«ß (æ.». ÚıÛı)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘‚√ßß“π æ.». ÚıÛı

Ú. ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ - À¡“¬∂÷ß ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°π’È

Û. ≈”¥—∫∑’Ë ıÒ À¡“¬∂÷ß ‚√ßß“πº≈‘µ ´àÕ¡ À≈àÕ À√◊ÕÀ≈àÕ¥Õ°¬“ßπÕ°

À√◊Õ¬“ß„π  ”À√—∫¬“πæ“Àπ–∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬‡§√◊ËÕß°≈ §π À√◊Õ —µ«å ‚¥¬¡’¢π“¥¢Õß

‚√ßß“π ¥—ßπ’È ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ·√ß¡â“·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

·≈–‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û ‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı ·√ß¡â“



๔๗๖

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß  °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ   Õ“»—¬

Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∑à“‡√◊Õé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë ”À√—∫„Àâ∫√‘°“√·°à‡√◊Õ „π°“√®Õ¥ ‡∑’¬∫

∫√√∑ÿ° À√◊Õ¢π∂à“¬ ‘π§â“ ‚¥¬¡’ à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß¢ÕßÕ“§“√∑à“‡√◊ÕÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥¢Õß∑à“‡√◊Õ

≈à«ß≈È”‡¢â“‰ª‡Àπ◊ÕπÈ” „ππÈ” ·≈–„µâπÈ”¢Õß·¡àπÈ” ≈”§≈Õß ∫÷ß Õà“ß‡°Á∫πÈ” ∑–‡≈ “∫ À√◊Õ

∑–‡≈„π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬ Õ—π‡ªìπ∑“ß —≠®√¢Õßª√–™“™πÀ√◊Õ∑’Ëª√–™“™π„™âª√–‚¬™πå

√à«¡°—π·≈–„ÀâÀ¡“¬√«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’Ë™“¬À“¥ ™“¬∑–‡≈ „π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√

„™âª√–‚¬™πå‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—∫°“√¢π∂à“¬ ¢π àß À√◊Õ‡°Á∫√—°…“ ‘π§â“¥—ß°≈à“«¥â«¬

ç§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßé À¡“¬§«“¡«à“ §à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß∑’Ë≈¥≈ß

„π¢≥–∑’Ë≈”· ß àÕßºà“πΩÿÉπ≈–ÕÕß‰ª¬—ßÕÿª°√≥å√—∫· ß ‡∑’¬∫°—∫§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß

„π¢≥–∑’Ë‰¡à¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß‚¥¬¡’Àπà«¬«—¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

çΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬é (Fugitive Dust) À¡“¬§«“¡«à“ ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§

„¥Ê ∑’ËøÿÑß°√–®“¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»‡π◊ËÕß®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√∑à“‡√◊Õ¢Õß‡®â“¢ÕßÀ√◊Õ

ºŸâ§√Õ∫§√Õß∑à“‡√◊Õ∫“ßª√–‡¿∑∑’Ë‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

ÙÒ˜



๔๗๗

ç‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ßé (Smoke Opacity Meter) À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë„™âÀ≈—°°“√ àßºà“π¢Õß≈”· ß (Transmissometry) ®“°·À≈àß

°”‡π‘¥· ß (Light Source) ∑’Ë¡’™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß‡©æ“– ºà“πΩÿÉπ≈–ÕÕß‡¢â“ Ÿà

Õÿª°√≥å√—∫· ß (Light Detector) ·≈â««—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß∑’Ë≈¥≈ß ‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡

¢Õß· ß∑—ÈßÀ¡¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß

¢âÕ Ú ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“° ∂“πª√–°Õ∫°‘®°“√∑à“‡√◊Õ µâÕß¡’§à“

§«“¡∑÷∫· ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Òı ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (Smoke

Opacity Meter) π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—π∑’Ëª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ·≈–

(Ú) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ı ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (Smoke Opacity

Meter) ‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥‡«≈“Àπ÷Ëßªïπ—∫·µà«—π∂—¥®“°«—π∑’Ëª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

¢âÕ Û À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬

®“°∑à“‡√◊Õ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú æƒ»®‘°“¬π æ.». Úıı

¬ß¬ÿ∑∏å ¬ÿ∑∏«ß»å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ √—°…“°“√·∑π

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… Ò¯¯ ß «—π∑’Ë Û ∏—π«“§¡  Úıı

ÙÒ¯



๔๗๘

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑à“‡√◊Õ∫“ßª√–‡¿∑‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ Ÿà∫√√¬“°“»

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ∑à“‡√◊Õ∫“ßª√–‡¿∑‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ Ÿà∫√√¬“°“» Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ̂ ¯ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∑à“‡√◊Õé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë ”À√—∫„Àâ∫√‘°“√·°à‡√◊Õ „π°“√®Õ¥ ‡∑’¬∫

∫√√∑ÿ°À√◊Õ¢π∂à“¬ ‘π§â“ ‚¥¬¡’ à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß¢ÕßÕ“§“√∑à“‡√◊ÕÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥¢Õß

∑à“‡√◊Õ≈à«ß≈È”‡¢â“‰ª‡Àπ◊ÕπÈ” „ππÈ” ·≈–„µâπÈ”¢Õß·¡àπÈ” ≈”§≈Õß ∫÷ß Õà“ß‡°Á∫πÈ”

∑–‡≈ “∫ À√◊Õ∑–‡≈„π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬ Õ—π‡ªìπ∑“ß —≠®√¢Õßª√–™“™πÀ√◊Õ∑’Ëª√–™“™π

„™âª√–‚¬™πå√à«¡°—π·≈–„ÀâÀ¡“¬√«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’Ë™“¬À“¥ ™“¬∑–‡≈ „π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬À√◊Õ

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√„™âª√–‚¬™πå‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—∫°“√¢π∂à“¬ ¢π àß À√◊Õ‡°Á∫√—°…“ ‘π§â“¥—ß°≈à“«¥â«¬

¢âÕ Ú „Àâ∑à“‡√◊Õ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√·°à‡√◊Õ„π°“√∫√√∑ÿ°À√◊Õ¢π∂à“¬ ‘π§â“ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

(Ò) ∑à“‡√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√∫√√∑ÿ°À√◊Õ¢π∂à“¬·√à¬‘ª´—¡ ∂à“πÀ‘π À√◊Õ ∑√“¬

(Ú) ∑à“‡√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√∫√√∑ÿ°À√◊Õ¢π∂à“¬º≈‘µ¿—≥±å¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå ‰¥â·°à ªŸπ¢“«

ªŸπ´’‡¡πµå·≈–/À√◊Õº≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß°—π

ÙÒ˘



๔๗๙

(Û) ∑à“‡√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√∫√√∑ÿ°À√◊Õ¢π∂à“¬ ‘π§â“∑“ß°“√‡°…µ√ ‡™àπ ¡—π ”ª–À≈—ß

¡—π‡ âπ ¢â“«‚æ¥ ¢â“« “≈’ À√◊Õ ‘π§â“∑“ß°“√‡°…µ√Õ◊Ëπ∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß°—π

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß∑à“‡√◊Õµ“¡¢âÕ Ú ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥Õ“°“»‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π
§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

øÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È „Àâ„™â∫—ß§—∫·°à∑à“‡√◊Õµ“¡¢âÕ Ú π—∫∂—¥®“°«—πª√–°“»„π

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú æƒ»®‘°“¬π æ.». Úıı

¬ß¬ÿ∑∏å ¬ÿ∑∏«ß»å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ √—°…“°“√·∑π

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… Ò¯¯ ß «—π∑’Ë Û ∏—π«“§¡  Úıı

ÙÚ



๔๘๐

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ

¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ Û ·Ààßª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ

≈ß«—π∑’Ë Ú æƒ»®‘°“¬π Úıı §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥

À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò ¡’π“§¡ æ.». ÚııÒ

»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï  µ√’‡¥™

ª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–∏“π°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»… ˆˆ ß «—π∑’Ë Ú ‡¡…“¬π ÚııÒ

ÙÚÒ



¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬®“°∑à“‡√◊Õ

¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

_________

Ò. π‘¬“¡

ç∑à“‡√◊Õé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë ”À√—∫„Àâ∫√‘°“√·°à‡√◊Õ„π°“√®Õ¥ ‡∑’¬∫ ∫√√∑ÿ°

À√◊Õ¢π∂à“¬ ‘π§â“‚¥¬¡’ à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß¢ÕßÕ“§“√∑à“‡√◊Õ À√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥¢Õß∑à“‡√◊Õ≈à«ß≈È”

‡¢â“‰ª‡Àπ◊ÕπÈ” „ππÈ” ·≈–„µâπÈ”¢Õß·¡àπÈ” ≈”§≈Õß ∫÷ß Õà“ß‡°Á∫πÈ” ∑–‡≈ “∫ À√◊Õ

∑–‡≈„π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬ Õ—π‡ªìπ∑“ß —≠®√¢Õßª√–™“™πÀ√◊Õ∑’Ëª√–™“™π„™âª√–‚¬™πå

√à«¡°—π ·≈–„ÀâÀ¡“¬√«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’Ë™“¬À“¥ ™“¬∑–‡≈ „π‡¢µπà“ππÈ”‰∑¬À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’

°“√„™âª√–‚¬™πå‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—∫°“√¢π∂à“¬ ¢π àß À√◊Õ‡°Á∫√—°…“ ‘π§â“¥—ß°≈à“«¥â«¬

ç‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ßé (Smoke Opacity Meter) À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë„™âÀ≈—°°“√ àßºà“π¢Õß≈”· ß (Transmissometry) ®“°·À≈àß

°”‡π‘¥· ß (Light Source) ∑’Ë¡’™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß‡©æ“– ºà“πΩÿÉπ≈–ÕÕß‡¢â“ Ÿà

Õÿª°√≥å√—∫· ß (Light Detector) ·≈â««—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß∑’Ë≈¥≈ß‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡

¢Õß· ß∑—ÈßÀ¡¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß

ç§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßé À¡“¬§«“¡«à“ §à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß∑’Ë≈¥≈ß

„π¢≥–∑’Ë≈”· ß àÕßºà“πΩÿÉπ≈–ÕÕß‰ª¬—ßÕÿª°√≥å√—∫· ß‡∑’¬∫°—∫§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß

„π¢≥–∑’Ë‰¡à¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‚¥¬¡’Àπà«¬«—¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

ç√–¬–∑“ß‡¥‘π· ßé (Optical Path Length) À¡“¬§«“¡«à“ §«“¡¬“«¢Õß

√–¬–∑“ß√–À«à“ß·À≈àß°”‡π‘¥· ß·≈–Õÿª°√≥å√—∫· ß ∑’Ë∂Ÿ°ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬µ—¥

ºà“π≈”· ß¥—ß°≈à“«

Ú. §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

Ú.Ò À—««—¥ (Sensor Head) ‡ªìπ·∫∫∑’Ë„™â«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

∑’Ë·À≈àß°”‡π‘¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß‚¥¬µ√ß ‚¥¬‰¡àºà“π°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Full Flow)

ÙÚÚ๔๘๑



Ú.Ú ·À≈àß°”‡π‘¥· ß (Light Source) µâÕß‡ªìπÀ≈Õ¥‰øøÑ“™π‘¥¢¥≈«¥

(Incandescent Lamp) ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ’„π™à«ß Ú,¯ ∂÷ß Û,Úı Õß»“‡§≈«‘π À√◊Õ

‰¥‚Õ¥∑’Ë‡ª≈àß· ß ’‡¢’¬« (Green Light Emitting Diode; LED) ´÷Ëß„Àâ§à“ ‡ª°µ√—¡ Ÿß ÿ¥

„π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ ıı ∂÷ß ı˜ π“‚π‡¡µ√

Ú.Û Õÿª°√≥å√—∫· ß (Light Detector) µâÕß‡ªìπ‚ø‚µâ‡´≈ (Photocell) À√◊Õ

‚ø‚µâ ‰¥‚Õ¥ (Photodiode) ∑’Ë “¡“√∂µÕ∫ πÕßµàÕ· ß∑’Ë„Àâ§à“ ‡ª°µ√—¡ Ÿß ÿ¥„π™à«ß

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ ıı ∂÷ß ı˜ π“‚π‡¡µ√

Û. °“√ª√—∫‡∑’¬∫·≈–°“√¥Ÿ·≈√—°…“‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß „Àâ¥”‡π‘π°“√

µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

Û.Ò °“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“»Ÿπ¬å (Zero Adjust) „Àâª√—∫‡∑’¬∫„π∫√‘‡«≥∑’ËÕ“°“»

‰¡à¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß´÷Ëßº≈°“√µ√«®«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–

¢Õß§«“¡∑÷∫· ß‰¥â‡∑à“°—∫  ± Ò. ®“°π—Èπ„Àâª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑÷∫· ß‡∑à“°—∫ Ò

¥â«¬°“√„™â«— ¥ÿ∑÷∫· ßªî¥°—Èπ∑“ßºà“π· ß®π π‘∑ ´÷Ëßº≈°“√µ√«®«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ß®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß‰¥â‡∑à“°—∫ Ò ± Ò. ∑—Èßπ’È „Àâª√—∫

‡∑’¬∫∑ÿ°§√—Èß°àÕπ∑’Ë®–∑”°“√µ√«®«—¥ À“°º≈°“√µ√«®«—¥‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

„Àâª√—∫‡∑’¬∫À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥„À¡à

Û.Ú °“√ Õ∫‡∑’¬∫§«“¡∑÷∫· ß¡“µ√∞“π „Àâ„™â·ºàπ°√Õß· ß Õ∫‡∑’¬∫

(Calibration Filter) ∑’Ëºà“π°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–∑√“∫§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß·≈–

§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ·≈â« ªî¥°—Èπ∑’Ë™àÕß∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß ´÷Ëßº≈°“√µ√«®«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ß®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß‰¥â„π™à«ß‰¡à‡°‘π ± .ı ®“°§à“∑’Ë√–∫ÿ

‰«â„π·ºàπ°√Õß· ß Õ∫‡∑’¬∫ ∑—Èßπ’È „Àâ∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫Õ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–Àπ÷Ëß§√—Èß

Û.Û °àÕπ·≈–À≈—ß°“√„™âß“π∑ÿ°§√—Èß „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥ à«πµà“ß Ê ¢Õß

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß ‡™àπ À—««—¥ (Sensor Head) ‡≈π å√—∫· ß ·≈–µ—Èß§à“µà“ßÊ ¢Õß

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π ·≈–µ“¡§”·π–π”

¢ÕßºŸâº≈‘µ
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Ù. °“√µ‘¥µ—Èß µ√«®«—¥ ·≈–°“√∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡

¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

Ù.Ò °“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß„Àâ‡≈◊Õ°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬

ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬®–µâÕßÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß„µâ≈¡ °√≥’

(°) ∑à“‡√◊Õ¡’√–∫∫√«∫√«¡ΩÿÉπ≈–ÕÕß ®ÿ¥µ√«®«—¥µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°¢Õ∫

πÕ° ÿ¥¢Õß√–∫∫√«∫√«¡ΩÿÉπ≈–ÕÕß Ò ‡¡µ√ ·≈–

(¢) ∑à“‡√◊Õ‰¡à¡’√–∫∫√«∫√«¡ΩÿÉπ≈–ÕÕß ®ÿ¥µ√«®«—¥µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°®ÿ¥

∑’Ë¡’°√–∫«π°“√¢π∂à“¬ ‘π§â“ ‡™àπ  “¬æ“π≈”‡≈’¬ß À√◊Õ¢Õ∫¢Õß‚°√° Ò ‡¡µ√

Ù.Ú „Àâ∑”°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß Ÿß ÿ¥ ®”π«π Ò §√—Èß ‚¥¬°“√µ√«®«—¥

·µà≈–§√—Èß®–µâÕß‡ªìπ®ÿ¥‡¥‘¡·≈–®–µâÕß¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬

Ù.Û ∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥ ·≈–√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

µ“¡ Ù.Ú ≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

Ù.Ù À≈—ß®“°¥”‡π‘π°“√µ“¡ Ù.Ú ·≈– Ù.Û ·≈â« „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ßÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‚¥¬π”‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß‰ªµ√«®«—¥„π∫√‘‡«≥∑’ËÕ“°“»

‰¡à¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß ́ ÷Ëß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß‰¥â‡∑à“°—∫

 ± Ò. À“°¡’§à“‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â„Àâµ√«®«—¥ À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß„À¡à

ı. °“√§”π«≥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π·µà≈–®ÿ¥µ√«®«—¥ „Àâ

¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

ı.Ò °√≥’√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (L) ‡∑à“°—∫ ̃  π‘È« (Ò˜.˜¯

‡´πµ‘‡¡µ√) „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë∫—π∑÷°‰«âµ“¡ Ù.Û ∑—Èß Ò §√—Èß ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–

„Àâ∂◊Õ‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â¢Õß®ÿ¥π—Èπ
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N
7
 
π‘È«

= §à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫‡ªìπ∑’Ë√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π

(√âÕ¬≈–)

N = §à“§«“¡∑÷∫· ß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (√âÕ¬≈–)

L
7
 
π‘È«

= √–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π (¡’§à“‡∑à“°—∫ ˜ π‘È« À√◊Õ Ò˜.˜¯

‡´πµ‘‡¡µ√)

L = √–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (π‘È«)

(¢) π”§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫‡ªìπ∑’Ë√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π µ“¡ ¡°“√

„π (°) ∑—Èß Ò §à“ ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–„Àâ∂◊Õ‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â¢Õß®ÿ¥π—Èπ

√Ÿª· ¥ßÀ—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

ı.Ú °√≥’√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (L) ‰¡à‡∑à“°—∫ ˜ π‘È«

(Ò˜.˜¯ ‡´πµ‘‡¡µ√)

(°) „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë∫—π∑÷°µ“¡ Ù.Û ·µà≈–§√—Èß¡“ª√—∫‡∑’¬∫

‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß ˜ π‘È« (Ò˜.˜¯ ‡´πµ‘‡¡µ√) ‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È
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๔๘๗

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานคา่ความเข้มกลิ่นของอากาศเสีย

ที่ปล่อยทิ้งจากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิง

จากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุม

มลพิษ และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ 

ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศนี้

	 “ค่าความเข้มกลิ่น” (Odour Concentration) หมายความว่า ค่าแสดง 

สภาพกลิ่นซึ่งเป็นอัตราส่วนการเจือจางตัวอยา่งอากาศเสียที่มีกลิ่นด้วยอากาศบริสุทธิ์

	 “เขตอุตสาหกรรม” หมายความว่า เขตพื้นที่ที่มีการกําหนดการใช้ประโยชน์

ท่ีดินให้เป็นท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยการผังเมือง นิคมอุตสาหกรรม

ตามกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย หรือเขตประกอบการอุตสาหกรรม

ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน



๔๘๘

	 “นอกเขตอุตสาหกรรม” หมายความว่า พื้นที่อื่นนอกเหนือจากพื้นที่เขต

อุตสาหกรรม

	 “ผู้ทดสอบกลิ่น” หมายความว่า ผู้ที่ทำ�หน้าที่ดมกลิ่นเพื่อตรวจวัดค่าความ 

เข้มกลิ่น โดยผู้ทดสอบกลิ่นจะต้องเป็นผู้ที่ขึ้นบัญชีรายชื่อไว้กับกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมหรือข้ึนบัญชีรายช่ือไว้กับกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม

	 ข้อ	๒	กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจาก 

แหล่งกำ�เนิดมลพิษไว้ ดังต่อไปนี้

ที่ตั้งของ
แหล่งกำ�เนิดมลพิษ

เขตอุตสาหกรรม	 ไม่เกิน ๓๐ หน่วย	 ไม่เกิน ๑,๐๐๐ หน่วย

นอกเขตอุตสาหกรรม	 ไม่เกิน ๑๕ หน่วย	 ไม่เกิน ๓๐๐ หน่วย

ค่าความเข้มกลิ่นที่บริเวณรั้ว
หรือขอบเขตของ
แหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ค่าความเข้มกลิ่น
ที่ปล่องระบายอากาศเสีย
ของแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

	 ข้อ	 ๓	ให้เจ้าพนักงานควบคุมมลพิษจัดให้มีการตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่น 

จากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ เพื่อควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียให้เป็นไปตามข้อ ๒ เว้นแต่

กรณีที่เจ้าพนักงานควบคุมมลพิษเห็นว่าการดำ�เนินการดังกล่าวอาจจะเป็นอันตรายต่อ

สุขภาพของผู้ทดสอบกลิ่นหรือในกรณีที่ไม่มีผู้ทดสอบกลิ่น

	 ข้อ	 ๔	วิธีตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม 

(sensory test) และการขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ให้เป็นไปตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 ข้อ	 ๕	ประกาศนี้ไม่ใช้บังคับกับแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่มีการกำ�หนดมาตรฐาน 

ค่าความเข้มกลิ่นของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากแหล่งกำ�เนิดมลพิษตามกฎหมายว่าด้วย

การส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติไว้เป็นการเฉพาะแล้ว



๔๘๙

	 ข้อ	 ๖	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกําหนดหนึ่งร้อยแปดสิบวัน นับถัดจาก 

วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๓ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๕๒

     	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓ ง วันที่ ๑๑ มกราคม ๒๕๕๓



๔๙๐

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทและบางขนาดเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ที่จะต้องถูกควบคุมคา่ความเข้มกลิ่นของอากาศเสียที่ปล่อยทิ้งออกสู่บรรยากาศ

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทและบางขนาด

เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิง 

ออกสู่บรรยากาศ

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 

บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งอาณาจักรไทย

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี

	 “โรงงานอุตสาหกรรม” หมายความว่า โรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน

	 “ค่าความเข้มกล่ิน” (odour concentration) หมายความว่า ค่าแสดงสภาพกล่ิน

ซ่ึงเป็นอัตราส่วนการเจือจางตัวอย่างอากาศเสียท่ีมีกล่ินด้วยอากาศบริสุทธ์ิ

	 ข้อ	 ๒	ให้โรงงานอุตสาหกรรมตามบัญชีท้ายประกาศน้ีเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

ท่ีจะต้องถูกควบคุมค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงออกสู่บรรยากาศ



๔๙๑

	 ข้อ	 ๓	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองโรงงานอุตสาหกรรมตามข้อ ๒ ปล่อยท้ิง

อากาศเสียออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่อากาศเสียจะมีลักษณะเป็นไปตามมาตรฐาน 

ค่าความเข้มกล่ินท่ีกำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

แต่ท้ังน้ี ต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution)

	 ข้อ	 ๔	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกําหนดหน่ึงร้อยแปดสิบวัน นับถัดจาก 

วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๓ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๕๒   

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๓ ง วันที่ ๑๑ มกราคม ๒๕๕๓



๔๙๒

บัญชีท้ายประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม

เร่ือง กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทและบางขนาดเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ท่ีจะต้องถูกควบคุมค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงออกสู่บรรยากาศ

________

	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 ๑	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 	

		  การบ่มใบชาหรือใบยาสูบ			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 ๒	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ

		  ผลิตผลเกษตรกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่างดังต่อไปนี้

		  (๑)	 การต้ม นึ่ง หรืออบพืช		  -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  หรือเมล็ดพืช			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

		  (๒)	 การกะเทาะเมล็ด หรือ		  -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  เปลือกเมล็ดพืช			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 (๓) 	การอัดปอหรือใบยาสูบ 	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

						      ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

		  (๔)	 การหีบหรืออัดฝ้าย		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด	

		  หรือการปั่นหรืออัดนุ่น

		  (๕)	 การเก็บรักษาหรือลำ�เลียงพืช		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  เมล็ดพืช หรือผลิตผลจากพืช

	 	 ในไซโล โกดัง หรือคลังสินค้า

	 	 (๖)	 การบด ป่น หรือย่อยส่วนต่างๆ	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	

		  ของพืช ซึ่งมิใช่เมล็ดพืช หรือหัวพืช			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

		  (๗)	การเผาถ่านจากกะลามะพร้าว		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  หรือการบดถ่านหรือแบ่งบรรจุผงถ่าน

		  ที่เผาได้จากกะลามะพร้าว

	 	 (๘)	 การเพาะเชื้อเห็ด กล้วยไม้	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  หรือถั่วงอก	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑



๔๙๓

			 
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๙)	 การร่อน ล้าง คัด หรือ	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 แยกขนาด หรือคุณภาพของผลิตผล	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 เกษตรกรรม	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน	 	

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

		  (๑๐)	การถนอมผลิตผลเกษตรกรรม		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด	

		  โดยวิธีฉายรังสี

		  (๑๑)	การฟักไข่โดยใช้ตู้อบ		 โรงงานทุกขนาด		  -		  -

	 ๔	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับสัตว์

	 	 ซึ่งมิใช่สัตว์นํ้าอย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การฆ่าสัตว์	  	 -	 	 -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 (๒) การถนอมเนื้อสัตว์โดยวิธีอบ	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 รมควัน ใส่เกลือ ดอง ตากแห้ง	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

		  หรือทำ�ให้เยือกแข็งโดยฉับพลัน	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 หรือเหือดแห้ง	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน	 	

					    ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงานทุกขนาด

	 	 	 	 หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 และไม่จัดอยู่ใน	 เป็นเชื้อเพลิง

						      จำ�พวกที่ ๑

	 	 (๓)	 การทำ�ผลิตภัณฑ์อาหารสำ�เร็จรูป		 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 จากเนื้อสัตว ์มันสัตว ์หนังสัตว์ หรือ	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 สารที่สกัดจากไขสัตว์หรือกระดูกสัตว์	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน	 	

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๔)	 การสกัดนํ้ามันหรือไขมัน ที่เป็น	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 อาหารจากสัตว์ หรือการทำ�นํ้ามัน			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า		

	 	 หรือไขมันที่เป็นอาหารจากสัตว์	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 ให้บริสุทธิ์	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน	 	

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

	 	 (๕)	 การบรรจุเนื้อสัตว์หรือมันสัตว์	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 หรือผลิตภัณฑ์สำ�เร็จรูปจากเนื้อสัตว	์		   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 หรือมันสัตว์ในภาชนะที่ผนึก	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 และอากาศเข้าไม่ได้	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

		  (๖)	 การล้าง ชำ�แหละ แกะ ต้ม นึ่ง	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 ทอดหรือบด สัตว์หรือส่วนหนึ่งส่วนใด		 	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 ของสัตว์	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

๔๙๔



		
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๗)	การทำ�ผลิตภัณฑ์จากไข่	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  เพื่อใช้ประกอบเป็นอาหาร เช่น 	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 ไข่เค็ม ไข่เยี่ยวม้า ไข่ผง ไข่เหลว	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 เยือกแข็ง หรือไข่เหลวแช่เย็น	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกที่ ๑	 เป็นเชื้อเพลิง

	 ๕	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับน้ำ�นม

		  อย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่างดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การทำ�นมสดให้ไร้เชื้อหรือฆ่าเชื้อ		 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  โดยวิธีการใดวิธีการหนึ่ง			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 เช่น การพาสเจอร์ไรส์หรือสเตอริไลส์	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐​ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

		  (๒)	 การทำ�นมสดจากนมผงและไขมัน 	 -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  (๓)	 การทำ�นมข้น นมผง หรือ		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  นมระเหย 

	 	 (๔)	 การทำ�ครีมจากนํ้านม 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกที่ ๑	 เป็นเชื้อเพลิง

๔๙๕



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

		  (๕)	 การทำ�เนยเหลวหรือเนยแข็ง 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกที่ ๑	 เป็นเชื้อเพลิง

	 	 (๖)	 การทำ�นมเปรี้ยวหรือนมเพาะเชื้อ เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน	 	

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย	

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกที่ ๑	 เป็นเชื้อเพลิง

	 ๖	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ	

	 	 สัตว์นํ้าอย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การทำ�อาหารจากสัตว์นํ้า	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  และบรรจุในภาชนะที่ผนึก			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 และอากาศเข้าไม่ได้	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

๔๙๖



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๒)	 การถนอมสัตว์นํ้าโดยวิธีอบ	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 รมควัน ใส่เกลือ ดอง ตากแห้ง	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

		  หรือทำ�ให้เยือกแข็งโดยฉับพลัน	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 หรือเหือดแห้ง	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย	

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกที่ ๑	 เป็นเชื้อเพลิง

	 	 (๓)	 การทำ�ผลิตภัณฑ์อาหารสำ�เร็จรูป		 - 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 จากสัตว์นํ้า หนัง หรือไขมันสัตว์นํ้า	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

	 	 (๔)	 การสกัดนํ้ามันหรือไขมัน	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 ที่เป็นอาหารจากสัตว์นํ้า	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 หรือการทำ�นํ้ามันหรือไขมัน	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 ที่เป็นอาหารจากสัตว์นํ้าให้บริสุทธิ์	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

๔๙๗



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

		  (๕)	 การล้าง ชำ�แหละ แกะ ต้ม นึ่ง	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 ทอด หรือบดสัตว์นํ้า	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน	 	

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

						      หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

								        หรือแกลบ

	 	 	 	 	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง

	 ๗	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ		

	 	 นํ้ามันจากพืชหรือสัตว์ หรือไขมัน

	 	 จากสัตว์อย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การสกัดนํ้ามันจากพืชหรือสัตว์	 	 -	 	 -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 หรือไขมันจากสัตว์

	 	 (๒)	 การอัดหรือป่นกากพืชหรือสัตว์	 	 -	 	 -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 ที่สกัดนํ้ามันออกแล้ว

	 	 (๓)	 การทำ�นํ้ามันจากพืชหรือสัตว์		  - 		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 หรือไขมันจากสัตว์ ให้แข็ง

		  โดยการเติมไฮโดรเจน

	 	 (๔)	 การทำ�นํ้ามันจากพืชหรือสัตว์		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 หรือไขมันจากสัตว์ให้บริสุทธิ์

	 	 (๕)	 การทำ�เนยเทียม ครีมเทียม		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 หรือนํ้ามันผสมสำ�หรับปรุงอาหาร

	 ๘	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ

		  ผัก พืช หรือผลไม้อย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปนี้

๔๙๘



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๑)	 การทำ�อาหารหรือเครื่องดื่ม	 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  จากผัก พืชหรือผลไม้ และบรรจุ	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 ในภาชนะที่ผนึกและอากาศเข้าไม่ได้	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกที่ ๑	 เป็นเชื้อเพลิง

	 	 (๒)	 การถนอมผัก พืช หรือผลไม้	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  โดยวิธีกวน ตากแห้ง ดอง หรือทำ�ให	้ ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 เยือกแข็งโดยฉับพลัน หรือเหือดแห้ง	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 ซึ่งไม่ใช้ฟืน ขี้เลื่อย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง	 เป็นเชื้อเพลิง	 ซึ่งใช้ฟืน ขี้เลื่อย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกที่ ๑	 เป็นเชื้อเพลิง

	 ๙	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ

		  เมล็ดพืชหรือหัวพืชอย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การสี ฝัด หรือขัดข้าว 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า		

	 	 	 	 ซึ่งไม่มีหม้อไอน้ำ�	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 ซึ่งไม่มีหม้อไอน้ำ�	 หรือโรงงาน

						      และไม่จัดอยู่ใน	 ทุกขนาด

						      จำ�พวกที่ ๑	 ซึ่งมีหม้อไอน้ำ�

๔๙๙



		
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

		  (๒)	 การทำ�แป้ง 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

					    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 ซึ่งไม่มีหม้อไอน้ำ�	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 และไม่จัดอยู่ใน	 เกิน ๕๐ คน

						      จำ�พวกที่ ๑

	 	 (๓)	 การป่นหรือบดเมล็ดพืช	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  หรือหัวพืช	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

		  (๔)	 การผลิตอาหารสำ�เร็จรูป	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  จากเมล็ดพืชหรือหัวพืช	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

	 	 (๕)	 การผสมแป้งหรือเมล็ดพืช 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

		  (๖) การปอกหัวพืช หรือ	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  ทำ�หัวพืชให้เป็นเส้น แว่น 	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 หรือแท่ง	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน	 	

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

๕๐๐



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 ๑๐	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ

		  อาหารจากแป้งอย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การทำ�ขนมปังหรือขนมเค้ก 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

		  (๒)	 การทำ�ขนมปังกรอบ	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  หรือขนมอบแห้ง	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

	 	 (๓)	 การทำ�ผลิตภัณฑ์อาหารจากแป้ง	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

	 	 เป็นเส้น เม็ด หรือชิ้น	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงานเกิน

				    ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

	 ๑๑	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ

	 	 นํ้าตาลซึ่งทำ�จากอ้อย บีช หญ้าหวาน

	 	 หรือพืชอื่นที่ให้ความหวาน

		  อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง

	 	 ดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การทำ�นํ้าเชื่อม	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

๕๐๑



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

		  (๒)	 การทำ�นํ้าตาลทรายแดง 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 และไม่จัดอยู่ใน

	 	 	 	 	 	 จำ�พวกที่ ๑

		  (๓)	 การทำ�นํ้าตาลทรายดิบ		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 หรือนํ้าตาลทรายขาว	 	

		  (๔)	 การทำ�นํ้าตาลทรายดิบ		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 หรือนํ้าตาลทรายขาวให้บริสุทธิ์

	 	 (๕)	 การทำ�นํ้าตาลก้อนหรือนํ้าตาลผง 	เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน	 	

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 และไม่จัดอยู่ใน

	 	 	 	 	 	 จำ�พวกที่ ๑

	 	 (๖)	 การทำ�กลูโคส เดกซ์โทรส		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 ฟรักโทส หรือผลิตภัณฑ์อื่น

	 	 ที่คล้ายคลึงกัน

	 	 (๗)	การทำ�นํ้าตาลจากน้ำ�หวาน	 โรงงานทุกขนาด		  -		  -

	 	 ของต้นมะพร้าว ต้นตาลโตนด

	 	 หรือพืชอื่น ๆ ซึ่งมิใช่อ้อย

	 ๑๒	 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ

	 	 ชา กาแฟ โกโก้ ช็อกโกแลต

	 	 หรือขนมหวาน อย่างใดอย่างหนึ่ง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปนี้

	 	 (๑)	 การทำ�ใบชาแห้งหรือใบชาผง 	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 	 	 และไม่จัดอยู่ใน

	 	 	 	 	 	 จำ�พวกที่ ๑

๕๐๒



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๒)	 การคั่ว บด หรือป่นกาแฟ	 	 -	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  หรือการทำ�กาแฟผง			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

		  (๓)	 การทำ�โกโก้ผงหรือขนมจากโกโก้ 	เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

		  (๔)	 การทำ�ช็อกโกแลต ช็อกโกแลตผง	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร	 เครื่องจักร

		  หรือขนมจากช็อกโกแลต		 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกที่ ๑

		  (๕)	 การทำ�เก็กฮวยผง ขิงผง	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

	 	 หรือเคร่ืองด่ืมชนิดผงจากพืชอ่ืน ๆ	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

		  (๖)	 การทำ�มะขามอัดเม็ด 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

		  มะนาวอัดเม็ด หรือผลไม้อัดเม็ด	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

๕๐๓



ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด
ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๗)	การเช่ือมหรือแช่อ่ิมผลไม้	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

	 	 หรือเปลือกผลไม้ หรือการเคลือบผลไม้	ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 หรือเปลือกผลไม้ด้วยน้ําตาล	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

	 	 (๘)	 การอบหรือค่ัวถ่ัวหรือเมล็ดผลไม้	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

	 	 (Nuts) หรือการเคลือบถ่ัวหรือเมล็ด	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 ผลไม้ (Nuts) ด้วยน้ําตาล กาแฟ 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 โกโก้ หรือช็อกโกแลต	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

		  (๙)	 การทำ�หมากฝร่ัง	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

		  (๑๐)	การทำ�ลูกกวาดหรือทอฟฟ่ี 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

		  (๑๑)	การทำ�ไอศกรีม	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

๕๐๔



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 ๑๓	 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับ

	 	 เคร่ืองปรุงหรือเคร่ืองประกอบอาหาร

		  อย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง

	 	 ดังต่อไปน้ี

		  (๑)	 การทำ�ผงฟู 		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 (๒)	 การทำ�เคร่ืองปรุงกล่ิน รส		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  หรือสีของอาหาร

	 	 (๓)	 การทำ�แป้งเช้ือ 		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 (๔)	 การทำ�น้ําส้มสายชู 		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 (๕)	 การทำ�มัสตาร์ด 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเช้ือเพลิง	 เป็นเช้ือเพลิง	 ซ่ึงใช้ฟืน ข้ีเล่ือย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกท่ี ๑	 เป็นเช้ือเพลิง	

	 	 (๖)	 การทำ�น้ํามันสลัด 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเช้ือเพลิง	 เป็นเช้ือเพลิง	 ซ่ึงใช้ฟืน ข้ีเล่ือย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกท่ี ๑	 เป็นเช้ือเพลิง

๕๐๕



ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด
ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 	 (๗)	การบดหรือป่นเคร่ืองเทศ 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 	

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 หรือโรงงาน

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเช้ือเพลิง	 เป็นเช้ือเพลิง	 ซ่ึงใช้ฟืน ข้ีเล่ือย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกท่ี ๑	 เป็นเช้ือเพลิง

		  (๘)	 การทำ�พริกป่น พริกไทยป่น	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

	 	 หรือเคร่ืองแกง	 ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 	 	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 ซ่ึงไม่ใช้ฟืน ข้ีเล่ือย	 หรือโรงงาน	 	

				    หรือแกลบ	 หรือแกลบ	 ทุกขนาด

	 	 	 	 เป็นเช้ือเพลิง	 เป็นเช้ือเพลิง	 ซ่ึงใช้ฟืน ข้ีเล่ือย

						      และไม่จัดอยู่ใน	 หรือแกลบ

						      จำ�พวกท่ี ๑	 เป็นเช้ือเพลิง

	 ๑๕	 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับ

	 	 อาหารสัตว์อย่างใดอย่างหน่ึง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปน้ี

		  (๑)	 การทำ�อาหารผสม	 	 -	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

	 	 หรืออาหารสำ�เร็จรูปสำ�หรับเล้ียงสัตว์			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

		  (๒)	 การป่นหรือบดพืช เมล็ดพืช 		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 กากพืช เน้ือสัตว์ กระดูกสัตว์ 

	 	 ขนสัตว์ หรือเปลือกหอยสำ�หรับทำ�

	 	 หรือผสมเป็นอาหารสัตว์

	 ๑๖	 โรงงานต้ม กล่ัน หรือผสมสุรา 		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

๕๐๖



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 ๑๗	 โรงงานผลิตเอทิลแอลกอฮอล์

	 	 ซ่ึงมิใช่เอทิลแอลกอฮอล์ท่ีผลิตจาก

	 	 กากซัลไฟต์ในการทำ�เย่ือกระดาษ

	 ๑๘	 โรงงานทำ�หรือผสมสุราจากผลไม้		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  หรือสุราแช่อ่ืน ๆ แต่ไม่รวมถึง

	 	 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับมอลต์

	 	 หรือเบียร์ในลำ�ดับท่ี ๑๙

	 ๑๙	 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับ

	 	 มอลต์หรือเบียร์อย่างใดอย่างหน่ึง

	 	 หรือหลายอย่างดังต่อไปน้ี

	 	 (๑)	 การทำ� ป่น หรือบดมอลต์		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 (๒) 	การทำ�เบียร์ 		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 ๒๐	 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับ

	 	 น้ำ�ด่ืม เคร่ืองด่ืมท่ีไม่มีแอลกอฮอล์

	 	 น้ำ�อัดลม หรือน้ําแร่ อย่างใดอย่างหน่ึง

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปน้ี

	 	 (๑)	 การทำ�น้ำ�ด่ืม 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

	 	 (๒)	 การทำ�เคร่ืองด่ืมท่ีไม่มี	 	 -	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

	 	 แอลกอฮอล์ 	 	 	 	ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 (๓)	 การทำ�น้ำ�อัดลม 	 	 -	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

						      ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 (๔)	 การทำ�น้ำ�แร่ 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

						      และไม่จัดอยู่ใน

						      จำ�พวกท่ี ๑

๕๐๗



 
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

	 ๒๑	 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับ		

	 	 ยาสูบ ยาอัด ยาเส้น ยาเค้ียว	 	 	 	  	

	 	 หรือยานัตถ์ุ อย่างใดอย่างหน่ึง 	 	 	

	 	 หรือหลายอย่าง ดังต่อไปน้ี	 	 	

	 	 (๑)	 การอบใบยาสูบให้แห้ง	 	 -	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

		  หรือการรูดก้านใบยาสูบ			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

						      และคนงาน	 หรือคนงาน

						      ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 (๒)	 การทำ�บุหร่ีซิกาแรต บุหร่ีซิการ์	 	 -	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

		  หรือบุหร่ีอ่ืน			   ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

		  (๓)	 การทำ�ยาอัด ยาเส้น ยาเส้นปรุง	 	 -	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

	 	 หรือยาเค้ียว	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 	 (๔)	 การทำ�ยานัตถ์ุ 	 	 -	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

						      ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 	 	 และคนงาน	 หรือคนงาน

	 	 	 	 	 	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 เกิน ๕๐ คน

	 ๒๙	 โรงงานหมัก ชำ�แหละ อบ ป่น		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  หรือบด ฟอก ขัดและแต่ง แต่งสำ�เร็จ

	 	 อัดให้เป็นลายนูน หรือเคลือบสี

	 	 หนังสัตว์

	 ๓๐	 โรงงานสาง ฟอก ฟอกสี ย้อมสี ขัด		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

	 	 หรือแต่งขนสัตว์

	 ๔๓	 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับปุ๋ย

		  หรือสารป้องกันหรือกำ�จัดศัตรูพืช

	 	 หรือสัตว์ (Pesticides)

		  อย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง

	 	 ดังต่อไปน้ี

๕๐๘



	
ลำ�ดับที่ ประเภทหรือชนิด

ขนาดของโรงงาน

จำ�พวกที่ ๑ จำ�พวกที่ ๒ จำ�พวกที่ ๓

		  (๑)	 การทำ�ปุ๋ย หรือสารป้องกัน		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด	

	 	 หรือกำ�จัดศัตรูพืชหรือสัตว์

		  (๒)	 การเก็บรักษาหรือแบ่งบรรจุปุ๋ย		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  หรือสารป้องกันหรือกำ�จัดศัตรูพืช

	 	 หรือสัตว์

		  (๓)	 การบดดิน หรือการเตรียม		  -		  -	 โรงงานทุกขนาด

		  วัสดุอ่ืนเพ่ือผสมทำ�ปุ๋ยหรือสารป้องกัน

	 	 หรือกำ�จัดศัตรูพืชหรือสัตว์

	 ๙๒	 โรงงานห้องเย็น 	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร	 เคร่ืองจักร

				    ไม่เกิน ๒๐ แรงม้า	 ไม่เกิน ๕๐ แรงม้า	 เกิน ๕๐ แรงม้า

	 	 	 	 และคนงาน	 และคนงาน	 หรือคนงาน	 	

	 	 	 	 ไม่เกิน ๒๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน	 ไม่เกิน ๕๐ คน

				    ซ่ึงไม่มีการแกะ	 ซ่ึงไม่มีการแกะ	 หรือโรงงาน

				    ล้าง หรือแปรสภาพ	 ล้าง หรือแปรสภาพ	 ทุกขนาด

				    วัตถุดิบ		  วัตถุดิบ และไม่จัด	 ซ่ึงมีการแกะ ล้าง

						      อยู่ในจำ�พวกท่ี ๑	 หรือแปรสภาพ

								        วัตถุดิบ

๕๐๙



๕๑๐

ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เรื่อง วิธีตรวจวัดคา่ความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม (sensory test) 

และการขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดวิธีตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินโดยการวิเคราะห์กล่ิน

ด้วยการดม (sensory test) และการข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม

	 อาศัยอำ�นาจตามความในข้อ ๔ ของประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจาก

แหล่งกำ�เนิดมลพิษ ลงวันท่ี ๑๓ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๕๒ คณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ 	๑	 วิธีตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินโดยการวิเคราะห์กล่ินด้วยการดม (sensory 

test) ให้ใช้วิธีตรวจวัดท่ี American Society for Testing and Materials (ASTM) หรือ 

Japanese Industrial Standard (JIS) กำ�หนด

	 ข้อ	 ๒	การตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินโดยการวิเคราะห์กล่ินด้วยการดม (sensory 

test) ตามข้อ ๑ ให้ดำ�เนินการโดยคณะผู้ทดสอบกล่ิน ซ่ึงประกอบด้วยผู้ทดสอบกล่ินท่ีได้ 

ข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ หรือกรมโรงงานอุตสาหกรรม หรือ

หน่วยงานท่ีกรมควบคุมมลพิษมอบหมาย หรือรับรอง จำ�นวนไม่น้อยกว่า ๖ คน



๕๑๑

	 ข้อ	 ๓	ผู้ทดสอบกล่ินท่ีจะทำ�การตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินตามข้อ ๒ ต้อง

ทดสอบการรับรู้กล่ินก่อนทำ�การตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินทุกคร้ัง รวมท้ังต้องปฏิบัติตาม 

ข้อปฏิบัติสำ�หรับผู้ทดสอบกล่ิน ท้ังน้ี วิธีการทดสอบการรับรู้กล่ินและข้อปฏิบัติสำ�หรับ 

ผู้ทดสอบกล่ินให้เป็นไปตามท่ีกรมควบคุมมลพิษกำ�หนด

	 ท้ังน้ี ผู้ทดสอบกล่ินไม่ควรทำ�การตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินของตัวอย่างกล่ิน 

ท่ีเก็บมาจากแหล่งกำ�เนิดมลพิษมากกว่า ๓ ตัวอย่างต่อวัน

	 ข้อ	 ๔	การข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษให้ดำ�เนินการ 

ดังต่อไปน้ี

			   ๔.๑	ให้กรมควบคุมมลพิษประชาสัมพันธ์เพ่ือเชิญชวนบุคคลเข้ารับการ

คัดเลือกเป็นผู้ทดสอบกล่ิน

			   ๔.๒	ผู้ท่ีจะเข้ารับการคัดเลือกเป็นผู้ทดสอบกล่ิน ตามข้อ ๔.๑ ต้องมี

คุณสมบัติดังต่อไปน้ี

      					    (๑)	 มีอายุระหว่าง ๑๘ - ๖๐ ปี

      					    (๒)	มีสุขภาพแข็งแรง ไม่เป็นโรคภูมิแพ้ หรือโรคระบบทางเดินหายใจ

และมีสุขภาพจิตดี

					    (๓)	มีประสาทสัมผัสรับรู้กล่ิน สามารถตรวจจับกล่ิน แยกแยะกล่ิน

และจดจำ�กล่ินได้ และผ่านการทดสอบการรับรู้กล่ินตามวิธีการท่ีกรมควบคุมมลพิษกำ�หนด

      					    (๔)	 ไม่เป็นผู้ท่ีต่ืนเต้น ต่ืนตระหนก หรือตกใจง่าย

     	  				   (๕)	 ไม่ด่ืมเหล้า และไม่สูบบุหร่ี

      					    (๖)	 ไม่อยู่ในระหว่างต้ังครรภ์

      					    (๗)	ไม่ทำ�งานหรืออาศัยอยู่ในหรือใกล้โรงงานอุตสาหกรรมหรือ

สถานประกอบกิจการท่ีอาจทำ�ให้เกิดความคุ้นเคยกับกลิ่นหรืออาจทำ�ให้เกิดผลกระทบ 

ต่อประสาทสัมผัสรับรู้กลิ่น

      					    (๘)	 มีความอดทน และเต็มใจทำ�การทดสอบกล่ิน แม้ว่าจะต้องใช้

ระยะเวลานานในการทดสอบ



๕๑๒

	 ข้อ	 ๕	ให้กรมควบคุมมลพิษข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ผ่านการคัดเลือกตามข้อ ๔ เป็น 

ผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ โดยการข้ึนบัญชีรายช่ือมีอายุ ๑ ปี และสามารถ 

ต่ออายุผู้ข้ึนบัญชีรายช่ือได้ ๒ ปี ติดต่อกัน โดยพิจารณาจากผลการตรวจสุขภาพ และ

ความสมัครใจ

	 ข้อ	 ๖	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๖ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๔

	 โชติ ตราชู 

	 ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

	 สิ่งแวดล้อม

	 ประธานกรรมการควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๙๘ ง วันที่ ๑๑ สิงหาคม ๒๕๕๔



๕๑๓

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟ้าใหม่

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรปรับปรุงการกำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสีย
จากโรงไฟฟ้าให้มีความเหมาะสมกับการพัฒนาเทคโนโลยี และสถานการณ์มลพิษ 
ในปัจจุบัน
	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 
บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิ และเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ
มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย
บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ และ
โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี
	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี
	 “โรงไฟฟ้าใหม่” หมายความว่า โรงงานผลิตพลังงานไฟฟ้าตามกฎหมายว่าด้วย
โรงงานซ่ึงใช้ถ่านหิน น้ำ�มัน ก๊าซธรรมชาติหรือเช้ือเพลิงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง ท่ีได้รับ
อนุญาตให้ประกอบกิจการหลังจากวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ
	 “เช้ือเพลิงชีวมวล” หมายความว่า เช้ือเพลิงท่ีได้มาจากอินทรีย์สารหรือส่ิงมีชีวิต 
รวมท้ังผลผลิตจากการเกษตร การปศุสัตว์ และการทำ�ป่าไม้ เช่น ไม้ฟืน เศษไม้ แกลบ 
ฟาง ชานอ้อย ต้นและใบอ้อย ใยปาล์ม กะลาปาล์ม ทะลายปาล์ม กะลามะพร้าว 
ใยมะพร้าว เศษพืช มูลสัตว์ ก๊าซชีวภาพ กากตะกอนหรือของเสียจากโรงงานแปรรูป
ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร เป็นต้น



๕๑๔

	 “สภาวะแห้ง” หมายความว่า สภาวะท่ีความช้ืนของตัวอย่างอากาศเป็นศูนย์
	 ข้อ	 ๒	กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงไฟฟ้าใหม่ และ
โรงไฟฟ้า ตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติท่ีได้รับ
ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานก่อนและในวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับเฉพาะส่วนท่ี 
ได้รับอนุญาตให้ขยายโรงงานไว้ดังต่อไปน้ี

ชนิดของเชื้อเพลิง

ฝุ่นละออง
(มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศก์

เมตร)

ก๊าซซัลเฟอร์
ไดออกไซด์
(ส่วนใน
ลา้นส่วน)

ก๊าซออกไซด์
ของไนโตรเจน
ซึ่งคำ�นวณผล

ในรูปกา๊ซไนโตรเจน
ไดออกไซด์

(ส่วนในลา้นส่วน)

๑.	 โรงไฟฟ้าที่ใช้ถา่นหินเป็นเชื้อเพลิง

	 (๑)	 ที่มีกำ�ลังการผลิตไฟฟ้า	 ไม่เกิน ๘๐	 ไม่เกิน ๓๖๐	 ไม่เกิน ๒๐๐

		  ไม่เกิน ๕๐ เมกะวัตต์

	 (๒)	ที่มีกำ�ลังการผลิตไฟฟ้า	 ไม่เกิน ๘๐	 ไม่เกิน ๑๘๐	 ไม่เกิน ๒๐๐

		  เกิน ๕๐ เมกะวัตต์

๒.	โรงไฟฟ้าที่ใช้น้ำ�มันเป็นเชื้อเพลิง	 ไม่เกิน ๑๒๐	 ไม่เกิน ๒๖๐	 ไม่เกิน ๑๘๐

๓.	 โรงไฟฟ้าที่ใช้กา๊ซธรรมชาติเป็น	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๒๐	 ไม่เกิน ๑๒๐

	 เชื้อเพลิง

๔.	 โรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวลเป็น	 ไม่เกิน ๑๒๐	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๒๐๐

	 เชื้อเพลิง

	 ข้อ	 ๓	การคำ�นวณค่าอากาศเสียแต่ละชนิดท่ีปล่อยท้ิงจากปล่องโรงไฟฟ้าตาม

ข้อ ๒ ให้คำ�นวณผลท่ีความดัน ๑ บรรยากาศหรือท่ี ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ 

องศาเซลเซียสท่ีสภาวะแห้ง (Dry Basis) โดยมีปริมาตรอากาศส่วนเกินในการเผาไหม้ 

(Excess Air) ร้อยละ ๕๐ หรือท่ีปริมาตรออกซิเจนส่วนเกิน (Excess Oxygen) ในการ

เผาไหม้ร้อยละ ๗



๕๑๕

	 ข้อ	 ๔	กรณีโรงไฟฟ้าตามข้อ ๒ ใช้ท้ังถ่านหิน น้ำ�มัน ก๊าซธรรมชาติหรือ 

เช้ือเพลิงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงร่วมกันต้ังแต่ ๒ ประเภทข้ึนไป ให้คำ�นวณมาตรฐานควบคุม

การปล่อยท้ิงอากาศเสียตามสัดส่วนของเช้ือเพลิงท่ีใช้แต่ละประเภทดังต่อไปน้ี

	 ค่ามาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสีย = AW + BX + CY + DZ

	 เม่ือ	A	=	ค่ามาตรฐานอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงเม่ือใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงอย่างเดียว

     		  B	=	ค่ามาตรฐานอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงเม่ือใช้น้ำ�มันเป็นเช้ือเพลิงอย่างเดียว

     		  C	=	ค่ามาตรฐานอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงเม่ือใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิง 

				    อย่างเดียว

     		  D	=	ค่ามาตรฐานอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงเม่ือใช้เช้ือเพลิงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง 

				    อย่างเดียว

     		  W	=	สัดส่วนของความร้อน (Heat Input) ท่ีได้จากเช้ือเพลิงประเภท 

				    ถ่านหิน

     		  X	=	สัดส่วนของความร้อน (Heat Input) ท่ีได้จากเช้ือเพลิงประเภทน้ำ�มัน

     		  Y	=	สัดส่วนของความร้อน (Heat Input) ท่ีได้จากเช้ือเพลิงประเภท 

				    ก๊าซธรรมชาติ

     		  Z	=	สัดส่วนของความร้อน (Heat Input) ท่ีได้จากเช้ือเพลิงประเภทเช้ือเพลิง 

				    ชีวมวล

	 ข้อ	 ๕	การตรวจวัดอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากปล่องโรงไฟฟ้าตามข้อ ๒ ให้ใช้วิธี

ดังต่อไปน้ี

	 (๑)	 การตรวจวัดค่าฝุ่นละอองให้ใช้วิธี Determination of Particulate 

Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency) กำ�หนดไว้หรือ 

วิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ

	 (๒)	การตรวจวัดค่าก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ให้ใช้วิธี Determination of Sulfur 

Dioxide Emissions from Stationary Sources หรือวิธี Determination of Sulfuric 



๕๑๖

Acid Mist and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์

ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection 

Agency) กำ�หนดไว้หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ

	 (๓)	การตรวจวัดค่าก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ซ่ึงคำ�นวณผลในรูปของก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ ให้ใช้วิธี Determination of Nitrogen Oxide Emissions from 

Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (United 

States Environmental Protection Agency) กำ�หนดไว้หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการ

ควบคุมมลพิษเห็นชอบ

	 ข้อ	 ๖	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๐ ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๕๒

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

                    	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๗ ง วันที่ ๑๕ มกราคม ๒๕๕๓



๕๑๗

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้โรงไฟฟา้ใหม่เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดให้โรงไฟฟ้าใหม่เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 
ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ
	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 
บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิ และเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ
มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย
บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ จึง
ออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี
	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี
	 “โรงไฟฟ้าใหม่” หมายความว่า โรงงานผลิตพลังงานไฟฟ้าตามกฎหมายว่าด้วย
โรงงานซ่ึงใช้ถ่านหิน น้ำ�มัน ก๊าซธรรมชาติหรือเช้ือเพลิงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง ท่ีได้รับ
อนุญาตให้ประกอบกิจการ หลังจากวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ
	 “เช้ือเพลิงชีวมวล” หมายความว่า เช้ือเพลิงท่ีได้มาจากอินทรีย์สารหรือส่ิงมีชีวิต 
รวมท้ังผลผลิตจากการเกษตร การปศุสัตว์ และการทำ�ป่าไม้ เช่น ไม้ฟืน เศษไม้ แกลบ 
ฟาง ชานอ้อย ต้นและใบอ้อย ใยปาล์ม กะลาปาล์ม ทะลายปาล์ม กะลามะพร้าว  
ใยมะพร้าว เศษพืช มูลสัตว์ ก๊าซชีวภาพ กากตะกอนหรือของเสียจากโรงงานแปรรูป
ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร เป็นต้น



๕๑๘

	 ข้อ	 ๒	ให้โรงไฟฟ้าใหม่ และโรงไฟฟ้าตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานก่อนและในวันท่ี
ประกาศน้ีมีผลใช้บังคับเฉพาะส่วนท่ีได้รับอนุญาตให้ขยายโรงงาน เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ
ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ
	 ข้อ	 ๓	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองโรงไฟฟ้าตามข้อ ๒ ปล่อยท้ิงอากาศเสีย
ออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่อากาศเสียจะมีลักษณะเป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิง
อากาศเสียจากโรงไฟฟ้าใหม่ท่ีกำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงไฟฟ้าใหม่ แต่
ท้ังน้ี ต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution)
	 ข้อ	 ๔	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา
เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๐ ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๕๒

   	 สุวิทย์ คุณกิตติ

      	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗  ตอนพิเศษ ๗ ง วันที่ ๑๕ มกราคม ๒๕๕๓



๕๑๙

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงแยกกา๊ซธรรมชาติ

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจาก 
โรงแยกก๊าซธรรมชาติ
	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 
บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ
มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 
บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ และ
โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี
	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี
	 “โรงแยกก๊าซธรรมชาติ” หมายความว่า โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับ 
การแยกก๊าซธรรมชาติตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ดังน้ี
	 (๑)	 ประเภทท่ี ๑ ได้แก่
     		  (ก)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานก่อน 
วันท่ีประกาศน้ี ประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือ
     		  (ข)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้ย่ืนขออนุญาตขยายโรงงานไว้ก่อนวันท่ี
ประกาศน้ี ประกาศในราชกิจจานุเบกษา และได้รับใบอนุญาตภายในสองปีนับแต่วันท่ี
ประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา



๕๒๐

	 (๒)	ประเภทท่ี ๒ ได้แก่
     		  (ก)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานนับแต่
วันท่ีประกาศน้ี ประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือ
     		  (ข)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้ย่ืนขออนุญาตขยายโรงงานนับแต่วันท่ี
ประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือ
     		  (ค)	 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้รับใบอนุญาตขยายโรงงานเม่ือพ้นกำ�หนด
สองปี นับแต่วันท่ีประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 “ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas)” หมายความว่า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ท่ีประกอบด้วยมีเทนเป็นส่วนใหญ่ท่ีมีสภาพเป็นก๊าซหรือของเหลว
	 “แหล่งท่ีมาของอากาศเสีย” หมายความว่า หม้อไอน้ำ� (Boiler) เตา (Heater/
Furnace) เคร่ืองกังหันก๊าซ (Gas Turbine) หน่วยเพ่ิมแรงดันบนบก (On Shore 
Compressor Station (OCS)) หน่วยนำ�ความร้อนกลับมาใช้ใหม่ (Waste Heat 
Recovery) หรือระบบเผาอุณหภูมิสูง (Thermal Oxidizer)
	 ข้อ	 ๒	อากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากแหล่งท่ีมาของอากาศเสียของโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติประเภทท่ี ๑ ต้องมีค่าเป็นไปตามมาตรฐาน ดังต่อไปน้ี
	 (๑)	 ฝุ่นละออง (Total Suspended Particulate) ไม่เกิน ๖๐ มิลลิกรัมต่อ 
ลูกบาศก์เมตร
	 (๒)	ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur Dioxide) ไม่เกิน ๖๐ ส่วนในล้านส่วน
	 (๓)	ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon Monoxide) ไม่เกิน ๖๙๐ ส่วนในล้านส่วน
	 (๔)	 ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (Hydrogen Sulfide) ไม่เกิน ๖๐ ส่วนในล้านส่วน
	 (๕)	สารปรอท (Mercury) ไม่เกิน ๐.๐๘ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
	 (๖)	 ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ซ่ึงคำ�นวณในรูปของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(Oxides of Nitrogen as Nitrogen Dioxide) ไม่เกิน ๒๐๐ ส่วนในล้านส่วน
	 ข้อ	 ๓	อากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากแหล่งท่ีมาของอากาศเสียของโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติประเภทท่ี ๒ เฉพาะแหล่งท่ีมาของอากาศเสียของโรงแยกก๊าซธรรมชาติในส่วน 
ท่ีได้รับอนุญาตให้ขยาย ต้องมีค่าเป็นตามมาตรฐานท่ีกำ�หนดไว้ในข้อ ๒ เว้นแต่ ก๊าซ
ออกไซด์ของไนโตรเจน ซ่ึงคำ�นวณในรูปของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (Oxides of 
Nitrogen as Nitrogen Dioxide) ไม่เกิน ๑๕๐ ส่วนในล้านส่วน



๕๒๑

	 ข้อ	 ๔	การรายงานผลการตรวจวัดอากาศเสียจากโรงแยกก๊าซธรรมชาติให้คำ�นวณ
ผลท่ีความดัน ๑ บรรยากาศ หรือท่ี ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส 
ท่ีสภาวะแห้ง (Dry Basis) โดยมีปริมาตรอากาศเสียท่ีออกซิเจน (% O

๒
) ร้อยละ ๗

	 ข้อ	 ๕	การตรวจวัดอากาศเสียจากโรงแยกก๊าซธรรมชาติให้ใช้วิธีดังต่อไปน้ี
	 (๑)	 การตรวจวัดค่าปริมาณฝุ่นละออง ให้ใช้วิธี Determination of Particulate 
Matter Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศ
สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency) กำ�หนดไว้ หรือ
วิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 (๒)	การตรวจวัดค่าก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ให้ใช้วิธี Determination of Sulfur 
Dioxide Emissions from Stationary Sources หรือวิธี Determination of Sulfuric 
Acid and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ 
ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 (๓)	การตรวจวัดค่าก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ให้ใช้วิธี Determination of 
Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อม
แห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ 
โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 (๔)	การตรวจวัดค่าก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ให้ใช้วิธี Determination of 
Carbon Monoxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ 
ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 (๕)	การตรวจวัดค่าก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ให้ใช้วิธี Determination of Hydrogen 
Sulfide Content of Fuel Gas Streams in Petroleum Refineries ท่ีองค์การพิทักษ์
ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 (๖)	 การตรวจวัดค่าสารปรอท ให้ใช้วิธี Determination of Metals Emissions 
from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา 
กำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา



๕๒๒

	 ข้อ	 ๖	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา
เป็นต้นไป เว้นแต่มาตรฐานฝุ่นละออง (Total Suspended Particulate) และสารปรอท 
(Mercury) ของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากแหล่งท่ีมาของอากาศเสียของโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติประเภทท่ี ๑ ให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกำ�หนดสามปีนับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศ 
ในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๙ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๘๗ ง วันที่ ๑๖ กรกฎาคม ๒๕๕๓



๕๒๓

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้โรงแยกกา๊ซธรรมชาติเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

________
			 
	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดให้โรงแยกก๊าซธรรมชาติเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 
ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ
	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 
บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ
มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย
บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี
	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี
	 “โรงแยกก๊าซธรรมชาติ” หมายความว่า โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการ 
แยกก๊าซธรรมชาติตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ดังน้ี
	 (๑)	 ประเภทท่ี ๑ ได้แก่
     		  (ก)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานก่อน 
วันท่ีประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือ
     		  (ข)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้ย่ืนขออนุญาตขยายโรงงานไว้ก่อนวันท่ี
ประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา และได้รับใบอนุญาตภายในสองปีนับแต่วันท่ี
ประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา



๕๒๔

	 (๒)	ประเภทท่ี ๒ ได้แก่
     		  (ก)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานนับแต่
วันท่ีประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือ
		  (ข)		 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้ย่ืนขออนุญาตขยายโรงงานนับแต่วันท่ี
ประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือ
   	  	 (ค)	 โรงแยกก๊าซธรรมชาติท่ีได้รับใบอนุญาตขยายโรงงานเม่ือพ้นกำ�หนด
สองปีนับแต่วันท่ีประกาศน้ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 “ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas)” หมายความว่า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ท่ีประกอบด้วยมีเทนเป็นส่วนใหญ่ท่ีมีสภาพเป็นก๊าซหรือของเหลว
	 ข้อ	 ๒	ให้โรงแยกก๊าซธรรมชาติตามข้อ ๑ เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 
ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ
	 ข้อ	 ๓	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองโรงแยกก๊าซธรรมชาติตามข้อ ๑ 
ปล่อยท้ิงอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่จะได้ทำ�การบำ�บัดอากาศเสียให้เป็นไปตาม
มาตรฐานท่ีกำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงแยกก๊าซธรรมชาติ แต่ท้ังน้ีต้อง 
ไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง
	 ข้อ	 ๔	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับกับโรงแยกก๊าซธรรมชาติประเภทต่างๆ ภายใน
ระยะเวลา ดังน้ี
	 (๑)	 โรงแยกก๊าซธรรมชาติประเภทท่ี ๑ เม่ือพ้นกำ�หนดสองปีนับแต่วันถัดจาก
วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป
	 (๒)	โรงแยกก๊าซธรรมชาติประเภทท่ี ๒ นับแต่วันถัดจากวันประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๙ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๘๗ ง วันที่ ๑๖ กรกฎาคม ๒๕๕๓



๕๒๕

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสีย

จากโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียม

________
			 

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจาก

โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 

บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ และ

โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี

	 “โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม” หมายความว่า โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับ

การกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ดังน้ี

	 (๑)	 โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมเก่า หมายความถึง

     		  (ก)		 โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน

หรือใบอนุญาตขยายโรงงานก่อนวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ หรือ



๕๒๖

     		  (ข)		 โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมท่ีได้ย่ืนคำ�ขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการ

โรงงานหรือคำ�ขอรับใบอนุญาตขยายโรงงานไว้ก่อนวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ และได้รับ

ใบอนุญาตหลังจากวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ

	 (๒)	โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมใหม่ หมายความถึง โรงงานกล่ันน้ำ�มัน

ปิโตรเลียมท่ีได้ย่ืนคำ�ขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน และได้รับใบอนุญาตประกอบ

กิจการโรงงานนับแต่วันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ และหมายความรวมถึง หน่วยผลิตของ

โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานก่อนวันท่ีประกาศน้ี

มีผลใช้บังคับท่ีมีการเปล่ียนแปลงเคร่ืองจักรท่ีมีผลต่อกรรมวิธีการผลิตและเช้ือเพลิงท่ีใช้  

ซ่ึงได้ย่ืนคำ�ขอรับใบอนุญาตขยายโรงงานหลังจากวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ

	 “เช้ือเพลิงเหลว” (Refinery Fuel Oil) หมายความว่า เช้ือเพลิงท่ีเป็นของเหลว

ท่ีใช้ในโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม ซ่ึงมาจากการนำ�เข้าและ/หรือจากกระบวนการผลิต

เพ่ือใช้เป็นแหล่งพลังงานในโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม

	 “เช้ือเพลิงก๊าซ” (Refinery Fuel Gas) หมายความว่า เช้ือเพลิงท่ีเป็นก๊าซท่ีใช้

ในโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม ซ่ึงมาจากการนำ�เข้าและ/หรือจากกระบวนการผลิตเพ่ือใช้

เป็นแหล่งพลังงานในโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม

	 “เช้ือเพลิงผสม” (Refinery Mixed Fuel) หมายความว่า เช้ือเพลิงผสมระหว่าง

เช้ือเพลิงเหลวกับเช้ือเพลิงก๊าซ

	 “กังหันก๊าซ” (Gas Turbine) หมายความว่า อุปกรณ์ท่ีมีลักษณะเป็นกังหันท่ีใช้

ก๊าซร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้ก๊าซเช้ือเพลิงภายใต้ความดันในการหมุนเคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้า

	 “เตา” (Furnace) หมายความว่า ระบบหรืออุปกรณ์ใด ๆ ท่ีใช้ในการผลิต 

ความร้อนด้วยวิธีเผาไหม้โดยใช้เช้ือเพลิง ในสภาวะท่ีมีก๊าซออกซิเจนเพียงพอ ความร้อน 

ท่ีได้ถูกใช้ในกระบวนการผลิต

	 “หม้อไอน้ำ�” (Boiler) หมายความว่า อุปกรณ์ท่ีมีการใช้ความร้อนจากการ 

เผาไหม้ของเช้ือเพลิงในการเปล่ียนสถานะของน้ำ�ให้กลายเป็นไอน้ำ� เพ่ือใช้ในกระบวน 

การผลิต
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	 “หน่วยแตกโมเลกุล” (Cracking Unit) หมายความว่า หน่วยท่ีทำ�หน้าท่ีแตก

โมเลกุลของน้ำ�มันท่ีมีขนาดใหญ่ให้มีขนาดเล็กลงเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์น้ำ�มัน 

มี ๒ ประเภท ได้แก่

	 (๑)	 ประเภทท่ีไม่มีการคืนสภาพตัวเร่งปฏิกิริยาในหน่วยแตกโมเลกุล ได้แก่ 

หน่วยไฮโดรแคร๊กก้ิง (Hydro Cracking Unit) หรือประเภทท่ีไม่มีการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา 

ในหน่วยแตกโมเลกุล ได้แก่ หน่วยเทอร์มอลแคร๊กก้ิง (Thermal Cracking Unit) ซ่ึงใช้

ความร้อนในการแตกโมเลกุล

	 (๒)	ประเภทท่ีมีการเผาไหม้ของโค๊ก (Coke) ในกระบวนการคืนสภาพตัวเร่ง

ปฏิกิริยา (Catalyst Regeneration) ได้แก่ หน่วยฟลูอิดไดซ์คาตาไลติกแคร๊กก้ิง 

(Fluidized Catalytic Cracking Unit : FCCU) หรือหน่วยดีปคาตาไลติกแคร๊กก้ิง  

(Deep Catalytic Cracking Unit : DCCU)

	 “หน่วยกำ�จัดกำ�มะถัน” (Sulfur Recovery Unit) หมายความว่า หน่วยท่ี 

ทำ�หน้าท่ีกำ�จัดสารกำ�มะถันออกจากก๊าซ โดยการเปล่ียนกำ�มะถันในรูปก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

(Hydrogen Sulfide) และสารประกอบกำ�มะถันรูปอ่ืน ๆ ให้เป็นกำ�มะถันเหลว รวมถึง

หน่วยบำ�บัดก๊าซส่วนควบ

	 ข้อ	 ๒	กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงานกล่ันน้ำ�มัน

ปิโตรเลียมเก่าไว้ดังต่อไปน้ี
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๑.	 กังหันก๊าซ

(Gas Turbine)		

๒.	 เตา		 เชื้อเพลิง	

(Furnace)	 เหลว	

และ/หรือ	

หม้อไอน้ำ�	 เชื้อเพลิง	

(Boiler)		 ก๊าซ

			   เชื้อเพลิง

			   ผสม

๓.	 หน่วยแตก

โมเลกุล		 เชื้อเพลิง

(Cracking	 เหลว

Unit)

ประเภทที่	 เชื้อเพลิง

ไม่มีการคืน	 ก๊าซ

สภาพตัวเร่ง

ปฏิกิริยาหรือ	 เชื้อเพลิง

ประเภทที่	 ผสม

ไม่มีการใช้

ตัวเร่งปฏิกิริยา

ในหน่วยแตก

โมเลกุล

แหล่งที่มา

ของอากาศเสีย

ชนิด

ของ

เชื้อเพลิง

มาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมเก่า

ฝุ่นละออง

(มิลลิกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร)

ก๊าซ

ซัลเฟอร์

ไดออกไซด์

(ส่วนใน

ล้านส่วน)

ก๊าซ
ออกไซด์
ของ

ไนโตรเจนซ่ึง
คำ�นวณผล
ในรูปก๊าซ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซคาร์บอน
มอนอกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซ
ไฮโดรเจน
ซัลไฟด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

สารปรอท
(มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศก์

เมตร)

สารตะกั่ว
(มิลลิกรัม

ต่อ
ลูกบาศก์
เมตร)

			   -	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 -	 -

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

				    ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 -	 -

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

				    ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 -	 -

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕
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แหล่งที่มา

ของอากาศเสีย

ชนิด

ของ

เชื้อเพลิง

มาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมเก่า

ฝุ่นละออง

(มิลลิกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร)

ก๊าซ

ซัลเฟอร์

ไดออกไซด์

(ส่วนใน

ล้านส่วน)

ก๊าซ
ออกไซด์
ของ

ไนโตรเจนซ่ึง
คำ�นวณผล
ในรูปก๊าซ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซคาร์บอน
มอนอกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซ
ไฮโดรเจน
ซัลไฟด์
(ส่วนใน
ลา้นส่วน)

สารปรอท
(มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศก์

เมตร)

สารตะกั่ว
(มิลลิกรัม

ต่อ
ลูกบาศก์
เมตร)

			   -	 ไม่เกิน ๓๒๐	 ไม่เกิน ๗๐๐	ไม่เกิน ๔๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

			   -	 -	 ไม่เกิน ๕๐๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 ไม่เกิน ๖๐	 -	 -

๔.	 หน่วยแตก

โมเลกุล

(Cracking

Unit)

ประเภทที่

มีการเผาไหม้

ของโค๊ก

(Coke)

๕.	 หน่วย

กำ�จัดกำ�มะถัน

(Sulfur

Recovery

Unit)

	 ข้อ	 ๓	กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงานกล่ันน้ำ�มัน

ปิโตรเลียมใหม่ไว้ ดังต่อไปน้ี
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แหล่งที่มา

ของอากาศเสีย

ชนิด

ของ

เชื้อเพลิง

มาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมใหม่

ฝุ่นละออง

(มิลลิกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร)

ก๊าซ

ซัลเฟอร์

ไดออกไซด์

(ส่วนใน

ล้านส่วน)

ก๊าซ
ออกไซด์
ของ

ไนโตรเจนซ่ึง
คำ�นวณผล
ในรูปก๊าซ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซ
คาร์บอน

มอนอกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซ
ไฮโดรเจน
ซัลไฟด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

สารปรอท
(มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศก์

เมตร)

สารตะกั่ว
(มิลลิกรัม

ต่อ
ลูกบาศก์
เมตร)

			   -	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๑๒๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 -	 -		

		

	

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

				    ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๑๒๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 -	 -

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

				    ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๖๐	 ไม่เกิน ๑๒๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 -	 -

				    ไม่เกิน ๒๔๐	 ไม่เกิน ๙๕๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

๑.	 กังหันก๊าซ

(Gas Turbine)		

๒.	 เตา		 เชื้อเพลิง	

(Furnace)	 เหลว	

และ/หรือ	

หม้อไอน้ำ�	 เชื้อเพลิง	

(Boiler)		 ก๊าซ

			   เชื้อเพลิง

			   ผสม

๓.	 หน่วยแตก

โมเลกุล		 เชื้อเพลิง

(Cracking	 เหลว

Unit)

ประเภทที่	 เชื้อเพลิง

ไม่มีการคืน	 ก๊าซ

สภาพตัวเร่ง

ปฏิกิริยาหรือ	 เชื้อเพลิง

ประเภทที่	 ผสม

ไม่มีการใช้

ตัวเร่งปฏิกิริยา

ในหน่วยแตก

โมเลกุล



๕๓๑

แหล่งที่มา

ของอากาศเสีย

ชนิด

ของ

เชื้อเพลิง

มาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมใหม่

ฝุ่นละออง

(มิลลิกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร)

ก๊าซ

ซัลเฟอร์

ไดออกไซด์

(ส่วนใน

ล้านส่วน)

ก๊าซ
ออกไซด์
ของ

ไนโตรเจนซ่ึง
คำ�นวณผล
ในรูปก๊าซ
ไนโตรเจน
ไดออกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซ
คาร์บอน

มอนอกไซด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

ก๊าซ
ไฮโดรเจน
ซัลไฟด์
(ส่วนใน
ล้านส่วน)

สารปรอท
(มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศก์

เมตร)

สารตะกั่ว
(มิลลิกรัม

ต่อ
ลูกบาศก์
เมตร)

			   -	 ไม่เกิน ๓๒๐	 ไม่เกิน ๗๐๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 -	 ไม่เกิน ๒.๔	 ไม่เกิน ๕

			   -	 ไม่เกิน ๑๒๐	 ไม่เกิน ๕๐๐	ไม่เกิน ๒๐๐	ไม่เกิน ๖๙๐	 ไม่เกิน ๖๐	 -	 -

๔.	 หน่วยแตก

โมเลกุล

(Cracking

Unit)

ประเภทที่

มีการเผาไหม้

ของโค๊ก

(Coke)

๕.	 หน่วย

กำ�จัดกำ�มะถัน

(Sulfur

Recovery

Unit)

	 ข้อ ๔ การคำ�นวณค่าอากาศเสียแต่ละชนิดท่ีปล่อยท้ิงจากปล่องโรงงานกล่ัน

น้ำ�มันปิโตรเลียม ตามข้อ ๒ และข้อ ๓ ให้คำ�นวณผลท่ีความดัน ๑ บรรยากาศหรือ 

ท่ี ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียสท่ีสภาวะแห้ง (Dry Basis) โดยมี

ปริมาตรออกซิเจนส่วนเกิน (Excess Oxygen) ในการเผาไหม้ร้อยละ ๗

	 ข้อ	 ๕	กรณีโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมตามข้อ ๒ และข้อ ๓ มีการระบาย

อากาศเสียออกทางปล่องระบายรวมจากแหล่งท่ีมาของอากาศเสียประเภทเดียวกัน ให้ใช้

ค่ามาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียตามท่ีกำ�หนดสำ�หรับแหล่งท่ีมาของอากาศเสียน้ัน 



๕๓๒

	 กรณีโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมตามข้อ ๒ และข้อ ๓ มีการระบายอากาศเสีย

ออกทางปล่องระบายรวมจากแหล่งท่ีมาของอากาศเสียต้ังแต่ ๒ ประเภทข้ึนไป ให้คำ�นวณ

มาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสีย ดังต่อไปน้ี

     

	 มาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสีย   =  

     เม่ือ	Q i	หมายถึง	อัตราการไหลของอากาศเสียจากแหล่งท่ีมาของอากาศเสียท่ี i
            		 (ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง)

         Ci	 หมายถึง	ค่ามาตรฐานอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากแหล่งท่ีมาของอากาศเสียท่ี i
      				   (ส่วนในล้านส่วน) กรณีท่ีเป็นก๊าซ และ (มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)

 				   กรณีท่ีเป็นฝุ่นละออง สารปรอท สารตะก่ัว

          n	หมายถึง	จำ�นวนแหล่งท่ีมาของอากาศเสีย

          i	 หมายถึง	๑, ๒, ๓ ....n

	 ข้อ	 ๖	การตรวจวัดอากาศเสียจากโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมตามข้อ ๒ และ

ข้อ ๓ ให้ใช้วิธีดังต่อไปน้ี

	 (๑)	 การตรวจวัดค่าฝุ่นละออง ให้ใช้วิธี Determination of Particulate Matter

Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศ

สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency) กำ�หนดไว้ หรือ 

วิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 (๒)	การตรวจวัดค่าก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ให้ใช้วิธี Determination of Sulfur 

Dioxide Emissions from Stationary Sources หรือวิธี Determination of Sulfuric 

Acid and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ 

ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา

∑ Q i C i

∑ Q i
i= l

i= l

n

n
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	 (๓)	การตรวจวัดค่าก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนซ่ึงคำ�นวณผลในรูปก๊าซไนโตรเจน

ไดออกไซด์ให้ใช้วิธี Determination of Nitrogen Oxide Emissions from Stationary 

Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ี

คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 (๔)	การตรวจวัดค่าก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ให้ใช้วิธี Determination of 

Carbon Monoxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อม

แห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 (๕)	การตรวจวัดค่าก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ให้ใช้วิธี Determination of 

Hydrogen Sulfide Content of Fuel Gas Streams in Petroleum Refineries 

ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการ

ควบคุมมลพิษเห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 (๖)	 การตรวจวัดค่าสารปรอท ให้ใช้วิธี Determination of Metals Emissions 

from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา 

กำ�หนดไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 (๗)	การตรวจวัดค่าสารตะก่ัว ให้ใช้วิธี Determination of Metals Emissions 

from Stationary Sources ท่ีองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนด

ไว้ หรือวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 ข้อ	 ๗	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป เว้นแต่หน่วยกำ�จัดกำ�มะถันของโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมเก่า ให้ใช้บังคับ

เม่ือพ้นกำ�หนดสามปีนับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๔

        	 ปรีชา เร่งสมบูรณ์สุข

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๒๑ ง วันที่ ๑๒ ตุลาคม ๒๕๕๔



๕๓๔

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้โรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดให้โรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมเป็นแหล่งกำ�เนิด

มลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมายรัฐมนตรีว่าการกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศนี้

	 “โรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียม” หมายความว่า โรงงานที่ประกอบกิจการ 

เกี่ยวกับการกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ดังนี้

	 (๑)	 โรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมเกา่ หมายความถึง

     		  (ก)	โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน

หรือใบอนุญาตขยายโรงงานก่อนวันที่ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ หรือ



๕๓๕

     		  (ข)	โรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมท่ีได้ย่ืนคำ�ขอรับใบอนุญาตประกอบ

กิจการโรงงาน หรือคำ�ขอรับใบอนุญาตขยายโรงงานไว้ก่อนวันที่ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ 

และได้รับใบอนุญาตหลังจากวันที่ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ

	 (๒)	โรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียมใหม่ หมายความถึง โรงงานกลั่นน้ำ�มัน

ปิโตรเลียมที่ได้ยื่นคำ�ขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน และได้รับใบอนุญาต

ประกอบกิจการโรงงานนับแต่วันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ และหมายความรวมถึง 

หน่วยผลิตของโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมที่ได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน

ก่อนวันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับท่ีมีการเปล่ียนแปลงเคร่ืองจักรท่ีมีผลต่อกรรมวิธีการผลิต

และเชื้อเพลิงที่ใช้ ซ่ึงได้ยื่นคำ�ขอรับใบอนุญาตขยายโรงงานหลังจากวันที่ประกาศนี้มีผล

ใช้บังคับ

	 ข้อ	๒	ให้โรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมตามข้อ ๑ เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ข้อ	 ๓	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมตาม 

ข้อ ๑ ปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่อากาศเสียจะมีลักษณะเป็นไปตาม

มาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียมที่กำ�หนด 

ไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐาน

ควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงานกล่ันน้ำ�มันปิโตรเลียม แต่ทั้งนี้ต้องไม่ใช้วิธี

ทำ�ให้เจือจาง (Dilution)

	 ข้อ	 ๔	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๔

	 ปรีชา เร่งสมบูรณ์สุข

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๒๑ ง วันที่ ๑๒ ตุลาคม ๒๕๕๔



๕๓๖

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรมเคมี
	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 
บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ
มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 
บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุม
มลพิษ และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ 
ดังต่อไปนี้
	 ข้อ	 ๑	ในประกาศนี้
	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมี” หมายความว่า โรงงานลำ�ดับท่ี ๔๒ หรือลำ�ดับท่ี ๔๔ 

ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ซึ่งมีการผลิต ใช ้หรือเก็บรักษาสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 
หรือสารไวนิลคลอไรด์
	 ข้อ	๒	กำ�หนดมาตรฐานควบคุมความเข้มข้นของการปล่อยทิ้งอากาศเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรมเคมีในกระบวนการผลิตสารไวนิลคลอไรด์ รวมถึงการเก็บรักษา 
สาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนและสารไวนิลคลอไรด์ ไว้ดังต่อไปนี้
	 (๑)	สาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนต้องมีคา่ไม่เกิน ๕ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
	 (๒)	สารไวนิลคลอไรด์ต้องมีคา่ไม่เกิน ๕ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร



๕๓๗

	 ข้อ	 ๓	กำ�หนดมาตรฐานควบคุมปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งอากาศเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรมเคมีในระยะเวลา ๑ ปี ไว้ดังต่อไปนี้ 

ประเภทของกระบวนการผลิต
ของโรงงานอุตสาหกรรม

สาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน สารไวนิลคลอไรด์

๑.	กระบวนการผลิตสารไวนิลคลอไรด	์ ไม่เกิน ๒๐ กรัม ต่อ	 ไม่เกิน ๑๐๐ กรัม ต่อ
รวมถึงการเก็บรักษาสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน	 สาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน	 สารไวนิลคลอไรด์
และสารไวนิลคลอไรด์ ในกระบวนการผลิต	 ที่ใช้ในกระบวนการผลิต ๑ ตัน	 ที่ผลิตได้ ๑ ตัน

๒.	กระบวนการผลิต เอส - พีวีซี (S-PVC)	 -	 ไม่เกิน ๑๐๐ กรัม ต่อ
หรือการผลิตพีวีซี โดยกระบวนการ 		  เอส - พีวีซีที่ผลิตได้ ๑ ตัน
Suspension

๓.	กระบวนการผลิตเพสท์ - พีวีซี (paste PVC)	 -	 ไม่เกิน ๒,๐๐๐ กรัม ต่อ
หรือการผลิตพีวีซีโดยกระบวนการ Emulsion		  เพสท์ - พีวีซีที่ผลิตได ้๑ ตัน

	 ข้อ	 ๔	โรงงานอุตสาหกรรมเคมีต้องควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียให้เป็น 
ไปตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐาน
ควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ด้วย
	 ข้อ	 ๕	การเก็บตัวอย่างอากาศเสียตามข้อ ๒ ให้เก็บที่ปล่องหรือท่อระบาย
อากาศเสียใดๆ ของโรงงานอุตสาหกรรมเคมีด้วยถุงเก็บตัวอย่างอากาศ และตรวจวัด
ด้วยวิธีก๊าซโครมาโตกราฟฟี (Gas Chromatography) หรือวิธีอื่นที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 ข้อ	 ๖	การคำ�นวณผลอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเคมีตามข้อ ๒ ให้
คำ�นวณตามหลักเกณฑ์ และเงื่อนไข ดังต่อไปนี้
	 (๑)	กรณีท่ีไม่มีการเผาไหม้เช้ือเพลิง ให้คำ�นวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ 
หรือที ่๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ที่สภาวะแห้ง (Dry Basis) 
โดยมีปริมาตรออกซิเจน ณ สภาวะจริงในขณะตรวจวัด



๕๓๘

	 (๒)	กรณีที่มีการเผาไหม้เชื้อเพลิง ให้คำ�นวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ 
หรือที ่๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ที่สภาวะแห้ง (Dry Basis) 
โดยมีปริมาตรออกซิเจนส่วนเกิน (Excess Oxygen) ร้อยละ ๗
	 ข้อ	๗	การเก็บตัวอย่างอากาศเสีย การตรวจวัด และการคำ�นวณผลตาม 
ข้อ ๓ ให้เป็นไปตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา
	 ข้อ	 ๘	ประกาศน้ีให้ใช้ต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๘ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๓

                                	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม	

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๙๖ ง วันที่ ๑๐ สิงหาคม ๒๕๕๓



๕๓๙

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมเคมีบางประเภทเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ
________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมเคมีบางประเภทเป็นแหล่ง

กำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติบางประการ

เก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๓ 

มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติ

ให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ ๑ ในประกาศนี้

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมี” หมายความว่า โรงงานลำ�ดับท่ี ๔๒ หรือลำ�ดับท่ี ๔๔ 

ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ซ่ึงมีการผลิต ใช้ หรือเก็บรักษาสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

หรือสารไวนิลคลอไรด์

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมีเก่า” หมายความว่า โรงงานอุตสาหกรรมเคมีซึ่ง 

ได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานหรือใบอนุญาตขยายโรงงานก่อนวันที่ประกาศ

ฉบับนี้มีผลใช้บังคับ



๕๔๐

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมีใหม่” หมายความว่า โรงงานอุตสาหกรรมเคมีซึ่งได้

รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานหรือโรงงานอุตสาหกรรมเคมีเฉพาะในส่วนที่ได้รับ

ใบอนุญาตขยายโรงงานตั้งแต่วันที่ประกาศฉบับนี้มีผลใช้บังคับ

	 ข้อ	๒	ให้โรงงานอุตสาหกรรมเคมี เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม

การปล่อยทิ้งอากาศเสียออกสู่บรรยากาศ

	 ข้อ	 ๓	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองโรงงานอุตสาหกรรมเคมี ปล่อยทิ้ง

อากาศเสียออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่อากาศเสียจะมีลักษณะเป็นไปตามมาตรฐานควบคุม

การปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี ที่กำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสีย

จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี แต่ทั้งนี้ต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution)

	 ข้อ	 ๔	ประกาศนี้ให้ใช้บังคับกับโรงงานอุตสาหกรรมเคมีภายในระยะเวลา 

ดังต่อไปนี้

	 (๑)	 โรงงานอุตสาหกรรมเคมีใหม่ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันที่ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ

	 (๒)	โรงงานอุตสาหกรรมเคมีเก่าให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกำ�หนดหนึ่งปีนับจากวันที่

ประกาศนี้มีผลใช้บังคับ

	 ข้อ	 ๕	ประกาศนี้ให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๘ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๓

	 สุวิทย์ คุณกิตติ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๙๖ ง วันที่ ๑๐ สิงหาคม ๒๕๕๓



ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เรื่อง การเก็บตัวอย่างอากาศเสีย การตรวจวัด และการคำ�นวณผล

ปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน

และสารไวนิลคลอไรด์จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี

________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดวิธีการเก็บตัวอย่างอากาศเสีย การตรวจวัด และ

การคำ�นวณผลปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสารไวนิล

คลอไรด์จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี

	 อาศัยอำ�นาจตามความในข้อ ๗ แห่งประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานการควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจาก 

โรงงานอุตสาหกรรมเคมี พ.ศ. ๒๕๕๓ ลงวันที่ ๘ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๓ คณะกรรมการ

ควบคุมมลพิษ จึงออกประกาศกำ�หนดวิธีการเก็บตัวอย่างอากาศเสีย การตรวจวัด และ 

การคำ�นวณผลปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสารไวนิล 

คลอไรด์จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี ดังรายละเอียดกำ�หนดไว้ในภาคผนวกแนบท้าย

ประกาศนี้

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๐ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๕๖

	 โชติ  ตราชู

	 ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

	 ประธานกรรมการควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๓๐ ตอนพิเศษ ๑๖๒ ง วันที่ ๒๒ พฤศจิกายน ๒๕๕๖

๕๔๑



ภาคผนวก

ท้ายประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เรื่อง การเก็บตัวอย่างอากาศเสีย การตรวจวัด และการคำ�นวณผล

ปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสารไวนิลคลอไรด์

จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี

________

	 ข้อ	๑	นิยาม

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมี” หมายความว่า โรงงานลำ�ดับที่ ๔๒ หรือลำ�ดับที่ ๔๔ 

ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ซึ่งมีการผลิต ใช้ หรือเก็บรักษาสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

หรือสารไวนิลคลอไรด์

	 ข้อ	๒	การเก็บตัวอย่างอากาศเสีย

			   ให้เก็บตัวอย่างอากาศเสียตามวิธีการและจุดเก็บตัวอย่าง ดังต่อไปนี้

	 	 	 ๒.๑	ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ (Vents)

ปล่อง การเก็บตัวอย่างอากาศเสีย ความถี่

๒.๑.๑	 ปลอ่ง หรอืทอ่ระบายอากาศเสยี

ใดๆ จากเตาเผา (Incinerators)

๒.๑.๒ ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสีย

ใดๆ จากหน่วยการผลิตเอส-พีวีซี 

(S-PVC) หรื อการผลิ ตพี วีซี ด้ วย 

กระบวนการ Suspension

๒.๑.๓ ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสีย

ใดๆ จากหน่วยการผลิตเพสท์-พีวีซี 

(Paste-PVC) หรือการผลิตพีวีซีด้วย 

กระบวนการ Emulsion

ให้เก็บตัวอย่างด้วยถุงเก็บตัวอย่างอากาศ 

แล้วนำ�มาวิเคราะห์ด้วยวิธีก๊าซโครมาโต

กราฟฟี

ไม่จำ�เป็นต้องมีการเก็บตัวอย่างอากาศเสีย 

แต่ให้ตรวจวัดตามวิธีที่กำ�หนดในข้อ ๓.๑.๒

ไม่จำ�เป็นต้องมีการเก็บตัวอย่างอากาศเสีย 

แต่ให้ตรวจวัดตามวิธีที่กำ�หนดในข้อ ๓.๑.๓

อย่างน้อย

๒ ครั้งต่อปี

ทุกเดือน

ทุกเดือน

๕๔๒



			   ๒.๒	ถังปฏิกิริยา (Reactors และ Vessels) ในกระบวนการผลิต 

สารไวนลิคลอไรดแ์ละการผลติสารพวีซีี ไมจ่ำ�เปน็ตอ้งมกีารเกบ็ตวัอยา่งอากาศเสยี แตใ่ห้

ตรวจวัดตามวิธีที่กำ�หนดในข้อ ๓.๒

			   ๒.๓	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และถังเก็บสารไวนิลคลอไรด์ 

(Tanks)

				    ๒.๓.๑	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน ที่มีการใช้ระบบบำ�บัด

มลพิษแล้วปล่อยทิ้งอากาศเสียทางปล่องหรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ ให้เก็บตัวอย่าง

อากาศเสียตามวิธีที่กำ�หนดในข้อ ๒.๑.๑

				    ๒.๓.๒	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน ที่ไม่มีการใช้ระบบ

บำ�บัดมลพิษ ไม่จำ�เป็นต้องมีการเก็บตัวอย่างอากาศเสีย โดยให้ตรวจวัดตามวิธีที่กำ�หนด 

ในข้อ ๓.๓.๒ ด้วยความถี่อย่างน้อย ๑ ครั้งต่อปี

				    ๒.๓.๓	ถังเก็บสารไวนิลคลอไรด์ ไม่จำ�เป็นต้องเก็บตัวอย่าง 

อากาศเสีย โดยให้ดำ�เนินการในลักษณะเดียวกับการร่ัวซึม (Fugitive) ตามข้อ ๒.๔  

ด้วยความถี่อย่างน้อย ๑ ครั้งต่อปี

		  	 ๒.๔	การรั่วซึม (Fugitive) ให้ดำ�เนินการตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง กำ�หนดหลักเกณฑ์และวิธีการปฏิบัติในการตรวจสอบและควบคุม 

การรั่วซึมของสารอินทรีย์ระเหยจากอุปกรณ์ในโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. ๒๕๕๕

	 ข้อ	๓ การตรวจวัดปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

และสารไวนิลคลอไรด์

			   ให้ตรวจวัดปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

และสารไวนิลคลอไรด์ตามวิธีการและจุดตรวจวัด ดังต่อไปนี้

		  	 ๓.๑	 ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ (Vents)

				    ๓.๑.๑	ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ จากเตาเผา (Incinerators) 

ใหน้ำ�ตวัอยา่งอากาศเสยีทีเ่กบ็ดว้ยถุงเกบ็ตวัอย่างอากาศ มาตรวจวดัดว้ยวธิกีา๊ซโครมาโต

กราฟฟี

๕๔๓



				    ๓.๑.๒	ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ จากการผลิตเอส-พีวีซี 

(S-PVC) หรือการผลิตพีวีซีด้วยกระบวนการ Suspension ให้ตรวจวัดโดยคำ�นวณการ

ปล่อยทิ้งสารไวนิลคลอไรด์จากตัวอย่าง Slurry ภายหลังกระบวนการ Stripping

				    ๓.๑.๓	ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ จากการผลิตเพสท์- 

พวีซี ี(Paste-PVC) หรอืการผลติพวีซีดีว้ยกระบวนการ Emulsion ใหต้รวจวดัโดยคำ�นวณ

การปล่อยทิ้งสารไวนิลคลอไรด์จากตัวอย่าง Latex ภายหลังกระบวนการ Stripping

		  	 ๓.๒	ถังปฏิกิริยา (Reactors และ Vessels) ในกระบวนการผลิต 

สารไวนิลคลอไรด์และการผลิตสารพีวีซี ให้ตรวจวัดด้วยเครื่องมือแบบพกพา (Portable 

Detector) บริเวณฝาของถังปฏิกิริยาขณะทำ�การเปิดถัง

		  	 ๓.๓	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนและถังเก็บสารไวนิลคลอไรด์ 

(Tanks)

				    ๓.๓.๑	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนที่มีการใช้ระบบบำ�บัด

มลพิษ ให้นำ�ตัวอย่างอากาศเสียท่ีเก็บด้วยถุงเก็บตัวอย่างอากาศ มาตรวจวัดด้วยวิธี 

ก๊าซโครมาโตกราฟฟี

				    ๓.๓.๒	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนที่ไม่มีการใช้ระบบ

บำ�บัดมลพิษ ให้ตรวจวัดโดยการคำ�นวณด้วยโปรแกรมขององค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อม 

ของสหรัฐอเมริกา (U.S.EPA) ได้แก่ Tank Emissions Estimation Software version 

๔.๐.๙d หรือใหม่กว่า

				    ๓.๓.๓	ถังเก็บสารไวนิลคลอไรด์ ให้ตรวจวัดในลักษณะเดียวกับ 

การรั่วซึม (Fugitive) ตามข้อ ๓.๔

		  	 ๓.๔	 การรั่วซึม (Fugitive) ให้ดำ�เนินการตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง กำ�หนดหลักเกณฑ์ และวิธีการปฏิบัติในการตรวจสอบและควบคุม 

การรั่วซึมของสารอินทรีย์ระเหยจากอุปกรณ์ในโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. ๒๕๕๕

๕๔๔



	 ข้อ ๔ การคำ�นวณผลปริมาณรวมของการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

และสารไวนิลคลอไรด์

			   ให้คำ�นวณผลปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

และสารไวนิลคลอไรด์ในแต่ละจุดตรวจวัด ดังต่อไปนี้

		  	 ๔.๑ ปล่อง หรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ (Vents)

				    ๔.๑.๑	การคำ�นวณผลปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ -  

ไดคลอโรอเีทน และสารไวนลิคลอไรดใ์นกระบวนการผลติสารไวนลิคลอไรด ์ใหใ้ชส้มการ

คำ�นวณดังนี้

				    EDC
vent

 =     Vent
i
	  	 สมการที่ ๑

				    VCM
Vent 

=     Vent
i
		  สมการที่ ๒

				    Vent
i
 	  =   flow X conc X duration 	สมการที่ ๓

เมื่อ

EDC
vent

		  =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน รวมจากทุกปล่อง 

			   หน่วยเป็นมวล เช่น มิลลิกรัม

VCM
vent

 		 =	 ปรมิาณการปลอ่ยทิง้สารไวนลิคลอไรด ์รวมจากทกุปลอ่ง หนว่ยเปน็มวล  

			   เช่น มิลลิกรัม

Vent
i
 		  = 	ปริมาณการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน หรือสารไวนิลคลอไรด์ 

			   จากปล่องใดๆ ที่ทำ�การตรวจวัด หน่วยเป็นมวล เช่น มิลลิกรัม

flow 		  = 	อตัราการปลอ่ยทิง้อากาศเสยีจากปลอ่งใดๆ ทีท่ำ�การตรวจวดั หนว่ยเปน็ 

			   ปริมาตรต่อเวลา เช่น ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที

conc 		  = 	ความเข้มข้นของสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน หรือสารไวนิลคลอไรด์  

			   ท่ีตรวจวัดได้จากปล่อง หน่วยเป็นมวลต่อปริมาตร เช่น มิลลิกรัมต่อ 

			   ลูกบาศก์เมตร

duration		 = 	 ระยะเวลาที่เดินระบบในแต่ละช่วงเวลา

n 		  = 	 จำ�นวนปล่อง ท่อระบายอากาศเสีย

Σ
n

i=1

Σ
n

i=1

๕๔๕



๕๔๖

				    ๔.๑.๒	การคำ�นวณผลปริมาณรวมของการปล่อยทิ้งสารไวนิล 

คลอไรด์จากปล่องหรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ จากการผลิตเอส-พีวีซี (S-PVC) หรือ 

การผลิตพีวีซีด้วยกระบวนการ Suspension และการผลิตเพสท์-พีวีซี (Paste-PVC) 

หรือการผลิตพีวีซีด้วยกระบวนการ Emulsion

	 VCM 
(S-PVC)vent

	 =	Vent
(S-PVC)j  

+
 
Vent

Slurry
		  สมการที่ ๔

	 VCM
(Paste-PVC)vent

 = Vent
(Paste-PVC)j 

+ Vent
Latex	

	 สมการที่ ๕

	 Vent
(S-PVC)j 

หรือ Vent
(Paste-PVC)j

 = flow X conc X duration 	 สมการที่ ๖

VCM
(S-PVC)vent

		 =	ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์รวมจากปล่องในการผลิต 

				    เอสพีวีซี (S-PVC) หรือการผลิตด้วยกระบวนการ Suspension 

				    หน่วยเป็นมวล เช่น มิลลิกรัม

VCM
(Paste-PVC)vent

 =	ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์รวมจากปล่องในการผลิต 

				    เพสท์พีวีซี (Paste-PVC) หรือการผลิตด้วยกระบวนการ Emulsion  

				    หน่วยเป็นมวล เช่น มิลลิกรัม

Vent
Slurry

 		  =	ปริมาณการปล่อยทิ้งสารไวนิลคลอไรด์จากตัวอย่าง Slurry

Vent
Latex 

			  =	ปริมาณการปล่อยทิ้งสารไวนิลคลอไรด์จากตัวอย่าง Latex

Vent
(S-PVC)j 

		  = 	ปริมาณการปลอ่ยทิง้สารไวนลิคลอไรดจ์ากปลอ่งใดๆ ในกระบวนการ 

				    ผลิตเอสพีวีซี (S-PVC) หน่วยเป็นมวล เช่น มิลลิกรัม

Vent
(Paste-PVC)j

 	 = 	ปริมาณการปลอ่ยทิง้สารไวนลิคลอไรดจ์ากปลอ่งใดๆ ในกระบวนการ 

				    ผลิตเพสท์พีวีซี (Paste-PVC) หน่วยเป็นมวล เช่น มิลลิกรัม

flow 			   =	 อัตราการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากปล่องใดๆ หน่วยเป็นปริมาตร 

				    ต่อเวลา เช่น ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที

conc 			   =	ความเข้มข้นของสารไวนิลคลอไรด์ หน่วยเป็นมวลต่อปริมาตร เช่น  

				    มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

duration 		  = 	ระยะเวลาที่เดินระบบในแต่ละช่วงเวลา



	 	 	 	 ๔.๑.๓	เงื่อนไขประกอบการคำ�นวณผล ได้แก่

	 	 	 	 	 (๑)	 กรณีไม่มีการเผาไหม้เช้ือเพลิง ให้คำ�นวณผลท่ีความดัน 

๑ บรรยากาศ หรือที ่๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ที่สภาวะแห้ง 

(Dry Basis) โดยมีปริมาตรออกซิเจน ณ สภาวะจริง ขณะตรวจวัด

	 	 	 	 	 (๒)	 กรณีมีการเผาไหม้เชื้อเพลิง ให้คำ�นวณผลที่ความดัน 

๑ บรรยากาศ หรือที ่๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ที่สภาวะแห้ง 

(Dry Basis) โดยมีปริมาตรออกซิเจนส่วนเกิน ร้อยละ ๗

			   ๔.๒	ถังปฏิกิริยา (Reactors และ Vessels)

	 	 	 	 ให้นำ�ผลการตรวจวัดด้วยเครื่องมือแบบพกพา (Portable  

Detector) มาคำ�นวณให้เป็นค่าความเข้มข้นของสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสาร 

ไวนิลคลอไรด์ ด้วยค่าแฟกเตอร์ (Factor) หรือวิธีที่ระบุในเครื่องมือตรวจวัด แล้วนำ�มา

คำ�นวณผลดังสมการ

	 EDC
Reactor

 หรือ VCM
Reactor  

=   Reactor
j
	 	 สมการที่ ๗

	 Reactor
j
 =	Vol x (  conc

i
)	 	 สมการที่ ๘

	 CONC
i
 	=        x (CONC

EDC
)	 	 สมการที่ ๙

	 CONC
i
	 =       x (CONC

VCM
)	 	 สมการที่ ๑๐

EDC
Reactor 

หรือ VCM
Reactor

	 =	 ปริมาณการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

	 	 	 	 	 	 หรือสารไวนิลคลอไรด์ รวมจากถังปฏิกิริยาทุกถัง 

	 	 	 	 	 	 หน่วยเป็นมวลต่อปี เช่น มิลลิกรัมต่อปี

Reactor
j
 	 	 	 	 =	 ปริมาณการปล่อยทิ้งสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน หรือ 

	 	 	 	 	 	 สารไวนิลคลอไรด์ จากถังปฏิกิริยาแต่ละถังในหนึ่งปี 

	 	 	 	 	 	 หน่วยเป็นมวล เช่น มิลลิกรัม

Σ
m

j=1

Σ  
n

i=1

Mw
24.45

Mw
24.45

๕๔๗



Vol 					     =	 ปริมาตรถังปฏิกิริยา เช่น ลูกบาศก์เมตร

CONC
i 					   

=	 ความเข้มข้นสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน หรือสาร 

						      ไวนิลคลอไรด์ ที่คำ�นวณจากผลตรวจวัดแต่ละครั้ง 

						      มีหน่วยเป็นมวลต่อปริมาตร  เช่น มิลลิกรัมต่อ 

						      ลูกบาศก์เมตร

CONC
EDC

 				    =	 ความเข้มข้นของสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน ที่ปรับค่า 

						      จากแฟกเตอร ์(Factor) ของเครือ่งมอืตรวจวดั มหีนว่ย

						      เป็นปริมาตรสารที่ต้องการต่อปริมาตรทั้งหมด เช่น  

						      ส่วนในล้านส่วน (ppm
v
)

CONC
VCM

 				    =	 ความเข้มข้นของสารไวนิลคลอไรด์ ที่ปรับค่าจาก 

						      แฟกเตอร์ (Factor) ของเครื่องมือตรวจวัด มีหน่วย 

						      เป็นปริมาตรสารที่ต้องการต่อปริมาตรทั้งหมด เช่น  

						      ส่วนในล้านส่วน (ppm
v
)

n 					     =	 จำ�นวนคร้ังท่ีเปิดถังหรือ มีการระบายสาร ๑, ๒ - 

						      ไดคลอโรอีเทนและ/หรือสารไวนิลคลอไรด์จากถังปฏิกิริยา

m 					     =	 จำ�นวนถังปฏิกิริยา

Mw 					     =	 มวลโมเลกุลของสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน หรือ 

						      สารไวนิลคลอไรด์ (โดยให้คำ�นวณด้วยทศนิยม ๒ ตำ�แหน่ง)

ท้ังน้ีในกระบวนการผลิตท่ีเก่ียวข้องกับท้ังสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน หรือสารไวนิลคลอไรด์ 

ให้ใช้สัดส่วนของการปล่อยท้ิงจากโรงงานตามหลักวิศวกรรม หรือเอกสารที่ได้จัดส่ง 

หน่วยงานราชการ เช่นเดียวกับการคำ�นวณของการรั่วซึม (Fugitive)

		  	 ๔.๓	 ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และถังเก็บสารไวนิลคลอไรด์ 

(Tanks)

				    ๔.๓.๑	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน ที่มีการใช้ระบบบำ�บัด

มลพิษแล้วปล่อยทิ้งอากาศเสียทางปล่องหรือท่อระบายอากาศเสียใดๆ ให้คำ�นวณผลตาม

วิธีข้อ ๔.๑

๕๔๘



				    ๔.๓.๒	ถังเก็บสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน ที่ไม่มีการใช้ระบบบำ�บัด 

มลพิษ ให้คำ�นวณผลด้วยโปรแกรมขององค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา 

(U.S.EPA) ไดแ้ก ่Tank Emissions Estimation Software version ๔.๐.๙d หรอืใหมก่วา่

				    ๔.๓.๓	ถังเก็บสารไวนิลคลอไรด์ ให้ใช้การคำ�นวณผลในลักษณะ

เดียวกับการรั่วซึม (Fugitive) ตามข้อ ๔.๔

	 	 	 ๔.๔	 การรั่วซึม (Fugitive)

				    ให้นำ�ผลการตรวจวัดที่ได้ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  

เรื่อง กำ�หนดหลักเกณฑ์ และวิธีการปฏิบัติในการตรวจสอบและควบคุมการรั่วซึมของ 

สารอินทรีย์ระเหยจากอุปกรณ์ในโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. ๒๕๕๕ มาคำ�นวณผลตาม 

หลักเกณฑ์ขององค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา (U.S.EPA) ดังนี้

				    ๔.๔.๑	ในตำ�แหน่งท่ีสามารถตรวจวัดความเข้มข้นได้ ให้นำ�ผล 

การตรวจวัดความเข้มข้นในหน่วยส่วนในล้านส่วน (ppm
v
) มาคำ�นวณปริมาณการรั่วซึม

สารอินทรีย์ระเหยของอุปกรณ์ตามสมการดังตาราง ก.

ตาราง ก. สูตรคำ�นวณปริมาณการรั่วซึม หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อชั่วโมง

อุปกรณ์ วิธีการคำ�นวณตามสมการของ US.EPA

เครื่องอัดอากาศ (compressors) 
ปั๊มสำ�หรับของเหลว (liquid pumps) 
เครื่องกวน อุปกรณ์กวนผสม (agitators รวมถึง
rotating equipments)
จุดเก็บตัวอย่างสารเคมี (sampling connections)

อุปกรณ์ลดความดัน (pressure relief valves)

วาล์วสำ�หรับแก๊ส (gas valves) และท่อส่งปลาย
เปิด (open-ended line) 

วาล์วสำ�หรับของเหลว (liquid valves) และท่อส่ง
ปลายเปิด (open-ended line) 

ข้อต่อ หน้าแปลน (connectors, flanges) 

๑.๙๐ x ๑๐-๕ x (ผลการตรวจวัด) ๐.๘๒๔

๑.๙๐ x ๑๐-๕ x (ผลการตรวจวัด) ๐.๘๒๔

๑.๘๗ x ๑๐-๖ x (ผลการตรวจวัด) ๐.๘๗๓

๖.๔๑ x ๑๐-๖ x (ผลการตรวจวัด) ๐.๗๙๗

๕๔๙

๓.๐๕ x ๑๐-๖ x (ผลการตรวจวัด) ๐.๘๘๕



				    ๔.๔.๒	เมื่อตรวจวัดพบค่าความเข้มข้นของการรั่วซึมสารอินทรีย์

ระเหยจากอุปกรณ์ใดเป็นศูนย์ (default-zero) ให้คำ�นวณผล ดังนี้

					     (๑)	 กรณีท่ีเคร่ืองมือตรวจวัด มีค่าต่ำ�สุดท่ีเคร่ืองมือสามารถ

ตรวจวัดได้ (Detection limit) น้อยกว่าหรือเท่ากับ ๑ ppm
v
 ให้ใช้ตาราง ข. ในการคำ�นวณ

ปริมาณการร่ัวซึมของอุปกรณ์น้ันๆ

ตาราง ข.	ปริมาณการร่ัวซึมของสารอินทรีย์ระเหยต่อช้ินของอุปกรณ์มีหน่วยเป็นกิโลกรัม	

	 ต่อช่ัวโมง

อุปกรณ์ ปริมาณการร่ัวซึมตาม US.EPA

เครื่องอัดอากาศ (compressors)
ปั้มสำ�หรับของเหลว (liquid pumps)
เครื่องกวน อุปกรณ์กวน ผสม (agitators รวมถึง 
rotating equipments)
จุดเก็บตัวอย่างสารเคมี (sampling connections)

อุปกรณ์ลดความดัน (pressure relief valves) 

วาล์วสำ�หรับแก๊ส (gas valves) และท่อส่ง
ปลายเปิด (open-ended line) 

วาล์วสำ�หรับของเหลว (liquid valves) และท่อส่ง
ปลายเปิด (open-ended line)

ข้อต่อ หน้าแปลน (connectors) 

๗.๕ x ๑๐-๖

๗.๕ x ๑๐ -๖

๖.๖ x ๑๐-๗

๔.๙ x ๑๐-๗

๖.๑ x ๑๐ -๗

					     (๒)	 กรณีท่ีเคร่ืองมือตรวจวัด มีค่าต่ำ�สุดท่ีเคร่ืองมือสามารถ

ตรวจวัดได้ (Detection limit) มากกว่า ๑ ppm
v
 ให้ใช้ค่า Detection limit หารด้วยสอง 

แล้วนำ�ค่าท่ีได้ไปคำ�นวณตามสมการในตาราง ก.

				    ๔.๔.๓	เม่ือไม่สามารถตรวจวัดค่าความเข้มข้นการร่ัวซึมสาร

อินทรีย์ระเหยจากอุปกรณ์ เน่ืองจากความเข้มข้นมีค่ามากกว่าค่าสูงสุดท่ีเคร่ืองมือสามารถ 

ตรวจวัดได้ (Upper detection limit) ให้ใช้ค่าปริมาณการร่ัวซึมโดยมีหน่วยเป็นกิโลกรัม

ต่อช่ัวโมง ดังน้ี

๕๕๐



					     (๑)	 กรณีท่ีเคร่ืองมือวัด มีค่าสูงสุดท่ีเคร่ืองมือสามารถ 

ตรวจวัดได้ เท่ากับ ๑๐,๐๐๐ ppm
v
 หรือ ๑๐๐,๐๐๐ ppm

v
 ให้ใช้ค่าตามตาราง ค. ในการ

คำ�นวณปริมาณการร่ัวซึมสารอินทรีย์ระเหย

ตาราง ค.	ปริมาณการร่ัวซึมท่ีตรวจวัดด้วยเคร่ืองมือท่ีมีค่าสูงสุดท่ีเคร่ืองมือสามารถ 

	 ตรวจวัดได้ (Upper Detection limit) เท่ากับ ๑๐,๐๐๐ ppm
v
 และ ๑๐๐,๐๐๐ ppm

v
  

	 หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อชั่วโมง

อุปกรณ์
ค่าสูงสุดท่ีเคร่ืองมือสามารถตรวจวัดได้

(Upper Detection Limit)

เครื่องอัดอากาศ (compressors)
ปั้มสำ�หรับของเหลว (liquid pumps)
เครื่องกวน อุปกรณ์กวน ผสม (agitators รวมถึง  
rotating equipments)
จุดเก็บตัวอย่างสารเคมี (sampling connections)

อุปกรณ์ลดความดัน (pressure relief valves) 

วาล์วสำ�หรับแก๊ส (gas valves) และท่อส่ง
ปลายเปิด (open-ended line) 

วาล์วสำ�หรับของเหลว (liquid valves) และท่อส่ง
ปลายเปิด (open-ended line)

ข้อต่อ หน้าแปลน (connectors) 

๑๐,ooo ppm
v

๑๐๐,ooo ppm
v

					     (๒)	 กรณีท่ีค่าความเข้มข้นมากกว่าค่าท่ีเคร่ืองมือสามารถ 

วัดได้ แต่ได้ทำ�การเจือจางและเปรียบเทียบค่าเพ่ือให้สามารถรายงานผลได้ ให้ใช้ค่าดังกล่าว

คำ�นวณตามสมการดัง ตาราง ก.

				    ๔.๔.๔	 ในตำ�แหน่งท่ีไม่สามารถตรวจวัดความเข้มข้นได้ ให้คำ�นวณ

ปริมาณการร่ัวซึมตามวิธี Average Emission Factor Approach ของ U.S.EPA โดยมี

หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อช่ัวโมง ดังตาราง ง.

๕๕๑

	 ๐.๑๔๐	 ๐.๖๒

	 ๐.๑๔๐	 ๐.๖๒

	 ๐.๐๒๔	 ๐.๑๑

	 ๐.๐๓๖	 ๐.๑๕

	 ๐.๐๔๔	 ๐.๒๒



ตาราง ง.	ปริมาณการร่ัวซึมสารอินทรีย์ระเหยต่อช้ินของอุปกรณ์ หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อช่ัวโมง

อุปกรณ์ ปริมาณการร่ัวซึมต่อช้ินของอุปกรณ์

เครื่องอัดอากาศ (compressors) 

อุปกรณ์ลดความดัน (pressure relief valves) 

วาล์วสำ�หรับแก๊ส (gas valves) 

วาล์วสำ�หรับของเหลวเบา (light liquid valves) 

วาล์วสำ�หรับของเหลวหนัก (heavy liquid valves) 

ข้อต่อ หน้าแปลน (connectors) 

ปั้มสำ�หรับของเหลวเบา (light liquid pumps) 

ปั้มสำ�หรับของเหลวหนัก (heavy liquid pumps) 

เครื่องกวน อุปกรณ์กวน ผสม (agitators) 
ท่อส่งปลายเปิด (open-ended lines) (ทั้งแก๊สและ
ของเหลว)

จุดเก็บตัวอย่าง (sampling connections) 

๐.๒๒๘๐๐

๐.๑๐๔๐๐

๐.๐๐๕๙๗

๐.๐๐๔๐๓

๐.๐๐๐๒๓

๐.๐๐๑๘๓

๐.๐๑๙๙๐

๐.๐๐๘๖๒

๐.๐๑๙๙๐

๐.๐๐๑๗๐

๐.๐๑๕๐๐

			   	 ๔.๔.๕	การกำ�หนดสัดส่วนของสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และ 

สารไวนิลคลอไรด์ในกระบวนการผลิตสำ�หรับการคำ�นวณปริมาณการร่ัวซึม

					     ๑)	กำ�หนดให้สารอินทรีย์ระเหยท่ีร่ัวซึมจากกระบวนการผลิต

สาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนด้วยวิธี Direct Chlorination และ Oxy-Chlorination และ

กระบวนการทำ�สาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนให้บริสุทธ์ิ (EDC Purification) เป็นสาร ๑, ๒ - 

ไดคลอโรอีเทน โดยการคำ�นวณสัดส่วนเทียบกับสารอินทรีย์ระเหยท้ังหมด ให้ใช้สัดส่วน 

ตามการคำ�นวณด้วยหลักวิศวกรรมของโรงงาน หรือตามท่ีได้เคยรายงานต่อหน่วยงานราชการ

					     ๒)	กำ�หนดให้สารอินทรีย์ระเหยท่ีร่ัวซึมจากกระบวนการผลิต 

สารไวนิลคลอไรด์ ท่ีอาจมีสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสารไวนิลคลอไรด์ผสมกัน เช่น 

กระบวนการแตกตัวของโมเลกุลสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน (EDC Cracking) การทำ� 

๕๕๒



สารไวนิลคลอไรด์ให้บริสุทธ์ิ (VCM Purification) รวมถึงระบบการผลิตต่างๆ และระบบท่อ 

ท่ีเก่ียวข้อง เป็นการร่ัวซึมของท้ังสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสารไวนิลคลอไรด์ ท้ังน้ี 

ในการคำ�นวณให้ใช้ข้อมูลสัดส่วนของสารเคมีท้ังสองชนิด ตามการคำ�นวณด้วยหลักวิศวกรรม

ของโรงงาน หรือตามท่ีได้เคยรายงานต่อหน่วยงานราชการ

					     ๓)	กำ�หนดให้สารอินทรีย์ระเหยท่ีร่ัวซึมจากการเก็บรักษา 

สารไวนิลคลอไรด์ กระบวนการผลิตสารพีวีซี ท้ังการผลิตเอส-พีวีซี (S-PVC) หรือกระบวนการ

ผลิตด้วยวิธี Suspension และการผลิตเพสท์-พีวีซี (Paste-PVC) หรือกระบวนการผลิต

ด้วยวิธี Emulsion เป็นสารไวนิลคลอไรด์ โดยการคำ�นวณสัดส่วนเทียบกับสารอินทรีย์ 

ระเหยท้ังหมด ให้ใช้สัดส่วนตามการคำ�นวณด้วยหลักวิศวกรรมของโรงงาน หรือตามท่ี 

ได้เคยรายงานต่อหน่วยงานราชการ

				    ๔.๔.๖	 นำ�ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และ 

สารไวนิลคลอไรด์จากการร่ัวซึมมารวมกัน โดยแยกรายละเอียด ดังน้ี

					     ๑)	ปริมาณการรั่วซึมของสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน 

ในกระบวนการผลิตสารไวนิลคลอไรด์

					     ๒)	ปริมาณการร่ัวซึมของสารไวนิลคลอไรด์  ในกระบวนการ

ผลิตสารไวนิลคลอไรด์

					     ๓)	ปริมาณการร่ัวซึมของสารไวนิลคลอไรด์  ในกระบวนการ

ผลิตสารเอส-พีวีซี (S-PVC)

					     ๔)	ปริมาณการร่ัวซึมของสารไวนิลคลอไรด์  ในกระบวนการ

ผลิตเพสท์-พีวีซี (Paste-PVC)

					     ท้ังน้ีให้ปรับหน่วยการคำ�นวณจากกิโลกรัมต่อช่ัวโมง 

เป็นกรัมต่อปีโดยใช้จำ�นวนช่ัวโมงท้ังหมดในวันท่ีเดินระบบในแต่ละปี แล้วนำ�ค่าท่ีได้ไปคำ�นวณ

ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสารไวนิลคลอไรด์รวมต่อปี

๕๕๓



	 ข้อ	๕	การคำ�นวณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน และสารไวนิล 

คลอไรด์รวมต่อปี

	 	 	 ให้คำ�นวณผลตามรายละเอียด ดังน้ี

	 	 	 ๕.๑	 ปริมาณรวมของการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนจาก

กระบวนการผลิตสารไวนิลคลอไรด์และการเก็บรักษาสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนต่อปี  

โดยมีหน่วยเป็นกรัมต่อปริมาณสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนท่ีใช้ในการผลิต ๑ ตัน เท่ากับ

	

   					   

(กรัมต่อปริมาณสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทนท่ีใช้ในการผลิต ๑ ตัน)

EDC
vent

+ EDC
reactor

+ EDC
tank

+ EDC
fugitive

EDC
input

	 EDC
emission

  =

EDC
emission 

	 	 =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน จากกระบวนการ 

	 	 	 	 ผลิตและการเก็บรักษาใน ๑ ปี

EDC
vent

 		 	 =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน จากปล่องหรือ 

	 	 	 	 ท่อระบายอากาศเสียใดๆ ใน ๑ ปี

EDC
reactor

 	 	 =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน จากถังปฏิกิริยา 

	 	 	 	 ใน ๑ ปี

EDC
tank 

		 	 =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน จากถังเก็บ 

	 	 	 	 ใน ๑ ปี

EDC
fugitive

 	 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน จากการร่ัวซึม 

	 	 	 	 ใน ๑ ปี

EDC
input			 

=	 ปริมาณสาร ๑, ๒ - ไดคลอโรอีเทน ท่ีใช้ในการผลิตสารไวนิล 

	 	 	 	 คลอไรด์ใน ๑ ปี

	 	 	 ๕.๒	 ปริมาณรวมของการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์จากกระบวนการผลิต

และการเก็บรักษาสารไวนิลคลอไรด์ต่อปี โดยมีหน่วยเป็นกรัมต่อปริมาณสารไวนิลคลอไรด์ 

ท่ีผลิตได้ ๑ ตัน เท่ากับ

๕๕๔



(กรัมต่อปริมาณสารไวนิลคลอไรด์ท่ีผลิตได้ ๑ ตัน)

VCM
Vent

 + VCM
reactor

 + VCM
fugitive

VCM
produced

VCM
emission

	 	 =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากกระบวนการผลิตและ 

	 	 	 	 การเก็บรักษาใน ๑ ปี

VCM
vent 

		 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากปล่องหรือท่อระบาย 

	 	 	 	 อากาศเสียใดๆ ใน ๑ ปี

VCM
reactor 

	 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากถังปฏิกิริยา ใน ๑ ปี

VCM
fugitive

 	 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากถังเก็บสารอินทรีย์ 

	 	 	 	 ระเหยและการร่ัวซึม ใน ๑ ปี

VCM
produced

 		 = 	 ปริมาณสารไวนิลคลอไรด์ท่ีผลิตได้ ใน ๑ ปี

	 	 	 ๕.๓	 ปริมาณรวมของการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์จากการผลิตสาร 

พีวีซีต่อปี เท่ากับ

	 	 	 	 ๕.๓.๑	ปริมาณรวมของการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ต่อปี จาก

กระบวนการผลิตเอส-พีวีซี (S-PVC) หรือการผลิตพีวีซีด้วยกระบวนการ Suspension 

โดยมีหน่วยเป็นกรัมต่อปริมาณสารเอส-พีวีซี ท่ีผลิตได้ ๑ ตัน เท่ากับ

	

VCM
emission(S-PVC)

		 =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากกระบวนการ 

	 	 	 	 	 ผลิตสารเอส-พีวีซี (S-PVC)

VCM
(S-PVC)vent 

		 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากปล่องหรือ 

	 	 	 	 	 ท่อระบายอากาศเสียใดๆ ใน ๑ ปี

๕๕๕

VCM
emission

	 = 

VCM
emission (S-PVC)

 =	
VCM

(S-PVC)vent
 + VCM

(S-PVC)reactor
 + VCM

(S-PVC)Slurry
 + VCM(S-PVC)

fugitive

S-PVC
produced

	 	 	 	 	 (กรัมต่อปริมาณเอส-พีวีซีท่ีผลิตได้ ๑ ตัน)



๕๕๖

VCM
(Paste-PVC)vent

+ VCM
(Paste-PVC)reactor

+ VCM
(Paste-PVC)Latex

+ VCM
(Paste-PVC)fugitive

Paste-PVC
produced

	 	 	 	    (กรัมต่อปริมาณสารเพสท์-พีวีซีท่ีผลิตได้ ๑ ตัน)

VCM
emission(Paste-PVC)

=

VCM
 (S-PVC)reactor 		

= 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากถังปฏิกิริยา 

	 	 	 	 	 ใน ๑ ปี

VCM
(S-PVC)fugitive

 		 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากการร่ัวซึม 

	 	 	 	 	 ใน ๑ ปี

VCM
(s-PVC)Slurry

 	 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์จากตัวอย่าง Slurry

S-PVC
produced

 	 	 = 	 ปริมาณเอส-พีวีซี ท่ีผลิตได้ ใน ๑ ปี

	 	 	 	 ๕.๓.๒	ปริมาณรวมของการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ต่อปี จาก

กระบวนการผลิตเพสท์-พีวีซี (Paste-PVC) หรือการผลิตพีวีซีด้วยกระบวนการ Emulsion 

โดยมีหน่วยเป็นกรัมต่อปริมาณสารเพสท์-พีวีซี ท่ีผลิตได้ ๑ ตันเท่ากับ

VCM
emission(Paste-PVC) 		

=	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากกระบวนการ 

	 	 	 	 	 	 ผลิตสารเพสท์-พีวีซี (Paste-PVC)

VCM
(Paste-PVC)vent

 	 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากปล่องหรือ 

	 	 	 	 	 	 ท่อระบายอากาศเสียใดๆ ใน ๑ ปี

VCM
(Paste-PVC)reactor 		

=	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากถังปฏิกิริยา 

	 	 	  	 	 	 ใน ๑ ปี

VCM
(Paste-PVC)fugitive

 	 	 =	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์ จากการร่ัวซึม 

 	 	 	 	 	 	 ใน ๑ ปี

VCM
(Paste-PVC)latex

 	 	 = 	 ปริมาณการปล่อยท้ิงสารไวนิลคลอไรด์จากตัวอย่าง 

	 	 	 	 	 	 Latex

Paste-PVC
produced

 	 	 =	 ปริมาณเพสท์-พีวีซี ท่ีผลิตได้ ใน ๑ ปี



ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งสารเบนซีน

และสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี

________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งสารเบนซีน และ 

สาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและ 

รกัษาคณุภาพสิง่แวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. ๒๕๓๕ รฐัมนตรวีา่การกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ และโดยความเห็นชอบ

ของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศนี้

	 “สารอินทรีย์ระเหย” หมายความว่า สารประกอบท่ีมีคาร์บอนอินทรีย์ (Organic 

Carbon) เป็นองค์ประกอบหลัก และมีความดันไอมากกว่า ๐.๑ มิลลิเมตรปรอท 

ที่อุณหภูมิ ๒๐ องศาเซลเซียสและความดัน ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท แต่ไม่รวมถึง มีเทน 

คาร์บอนมอนอกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ โลหะคาร์ไบด์หรือคาร์บอเนต แอมโมเนียม

คาร์บอเนต

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมี” หมายถึง โรงงานลำ�ดับที่ ๔๒ หรือลำ�ดับที่ ๔๔  

ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ท่ีมีหรือใช้สารอินทรีย์ระเหยในกระบวนการผลิต ต้ังแต่  

๓๖ ตันต่อปีขึ้นไป และมีการผลิตหรือใช้สารเบนซีน หรือสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน

	 “ปล่องหรือท่อระบายอากาศเสีย” หมายความว่า ปล่องหรือท่อที่รวบรวม 

อากาศเสียจากกระบวนการผลิตท่ีมีการผลิตหรือใช้สารเบนซีน หรือสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน 

เพื่อระบายออกสู่บรรยากาศ แต่ไม่รวมถึงปล่องหรือท่อที่รวบรวมอากาศเสียจากถัง 

๕๕๗



กักเก็บสารเคมี เตา (Furnace) หม้อไอน้ำ� (Boiler) เตาเผา (Incinerator) เตาเผาชนิด 

Thermal Oxidizer หอเผาทิ้ง (Flare)

	 ข้อ	๒	กำ�หนดมาตรฐานควบคมุความเขม้ขน้ของการปลอ่ยทิง้สารเบนซนี และ

สาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี ไว้ดังต่อไปนี้

	 (๑)	สารเบนซีน ต้องมีค่าไม่เกิน ๗ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

	 (๒) 	สาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน ต้องมีค่าไม่เกิน ๕ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

	 ข้อ	 ๓	โรงงานอุตสาหกรรมเคมีต้องควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียให้เป็น 

ไปตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐาน

ควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมด้วย

	 ข้อ	 ๔	การตรวจวัดค่าสารเบนซีน และค่าสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน จากปล่อง

หรือท่อระบายอากาศเสียให้ใช้วิธีตรวจวัดที่ ๑๘ Measurement of Gaseous Organic 

Compound Emissions by Gas Chromatography ที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อม 

แห่งประเทศสหรัฐอเมริกากำ�หนดไว้ หรือวิธีตรวจวัดอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา

	 ข้อ	 ๕	การคำ�นวณผลการตรวจวัด ให้คำ�นวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ 

หรือที่ ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ที่สภาวะแห้ง (Dry Basis) 

โดยมีปริมาตรออกซิเจน ณ สภาวะจริงในขณะที่ตรวจวัด

	 ข้อ	 ๖	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที ่๒๕ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๕๗

	 พลเอก ดาว์พงษ์ รัตนสุวรรณ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๓๑ ตอนพิเศษ ๒๗๓ ง วันที่ ๓๐ ธันวาคม ๒๕๕๗

๕๕๘



ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้โรงงานอุตสาหกรรมเคมีบางประเภทเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงสารเบนซีน และสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีนออกสู่บรรยากาศ

________

	 โดยเป็นการสมควรกำ�หนดโรงงานอุตสาหกรรมเคมีบางประเภทเป็นแหล่งกำ�เนิด

มลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยท้ิงสารเบนซีน และสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีนออกสู่

บรรยากาศ

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๘ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา 

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ จึงออกประกาศไว้  

ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมี” หมายถึง โรงงานลำ�ดับท่ี ๔๒ หรือลำ�ดับท่ี ๔๔  

ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงานท่ีมีหรือใช้สารอินทรีย์ระเหยในกระบวนการผลิต ต้ังแต่ ๓๖ ตัน

ต่อปีข้ึนไป และมีการผลิตหรือใช้สารเบนซีน หรือสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมีใหม่” หมายความว่า โรงงานอุตสาหกรรมเคมีซ่ึงได้รับ 

ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน หรือโรงงานอุตสาหกรรมเคมีเฉพาะในส่วนท่ีได้รับ 

ใบอนุญาตขยายโรงงาน ต้ังแต่วันท่ีประกาศฉบับน้ีมีผลใช้บังคับ

	 “โรงงานอุตสาหกรรมเคมีเก่า” หมายความว่า โรงงานอุตสาหกรรมเคมีซ่ึงได้รับ 

ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานหรือใบอนุญาตขยายโรงงานก่อนวันท่ีประกาศฉบับน้ี 

มีผลใช้บังคับ

๕๕๙



๕๖๐

	 ข้อ	 ๒	ให้โรงงานอุตสาหกรรมเคมีตามข้อ ๑ เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

ถูกควบคุมการปล่อยท้ิงสารเบนซีน และสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีนออกสู่บรรยากาศ

	 ข้อ	 ๓	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งกำ�เนิดมลพิษตามข้อ ๒ ปล่อยท้ิง

สารเบนซีน หรือสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีนออกสู่บรรยากาศ เว้นแต่อากาศเสียจะมีลักษณะ 

เป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี 

ท่ีกำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง มาตรฐาน 

ควบคุมการปล่อยท้ิงสารเบนซีน และสาร ๑, ๓ - บิวทาไดอีน จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี 

แต่ท้ังน้ีต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution)

	 ข้อ	 ๔	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับกับโรงงานอุตสาหกรรมเคมีภายในระยะเวลา  

ดังต่อไปน้ี

	 (๑)	 โรงงานอุตสาหกรรมเคมีใหม่ ให้ใช้บังคับต้ังแต่วันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ

	 (๒)	โรงงานอุตสาหกรรมเคมีเก่า ให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกำ�หนดสิบแปดเดือนนับจาก

วันท่ีประกาศน้ีมีผลใช้บังคับ

	 ข้อ	 ๕	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๒๕ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๕๗

	 พลเอก ดาว์พงษ์ รัตนสุวรรณ

	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๓๑ ตอนพิเศษ ๒๗๓ ง วันที่ ๓๐ ธันวาคม ๒๕๕๗



๕๖๑

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสีย

ท่ีปล่อยท้ิงจากสถานท่ีเล้ียงสัตว์

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิง

จากสถานท่ีเล้ียงสัตว์

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา 

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติบางประการ

เก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๓  

มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติ 

ให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี

	 “ค่าความเข้มกล่ิน” (odor concentration) หมายความว่า ค่าแสดงสภาพกล่ิน

ซ่ึงเป็นอัตราส่วนการเจือจางตัวอย่างอากาศเสียท่ีมีกล่ินด้วยอากาศบริสุทธ์ิ

	 “สถานท่ีเล้ียงสัตว์” หมายความว่า คอกสัตว์ กรงสัตว์ ท่ีขังสัตว์ หรือสถานท่ี 

ในลักษณะอ่ืนท่ีมีการควบคุมสัตว์ ท้ังน้ี ให้หมายรวมถึง แนวอาณาเขตท่ีดิน ซ่ึงใช้ประกอบ

กิจการเล้ียงสัตว์ซ่ึงมีพ้ืนท่ีติดต่อกันเป็นผืนเดียว

	 “ผู้ทดสอบกล่ิน” หมายความว่า ผู้ท่ีทำ�หน้าท่ีดมกล่ินเพ่ือตรวจวัดค่าความเข้มกล่ิน 

โดยผู้ทดสอบกล่ินจะต้องเป็นผู้ท่ีข้ึนบัญชีรายช่ือไว้กับกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง



ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม หรือข้ึนบัญชีรายช่ือไว้กับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรม

	 ข้อ	 ๒	กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิงจากสถานท่ี

เล้ียงสัตว์ ต้องมีค่าความเข้มกล่ินไม่เกิน ๓๐ หน่วย (Odor Unit : OU)

	 ข้อ	 ๓	การตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินให้ตรวจวัดด้วยการดม (Sensory test)  

การเก็บตัวอย่างกล่ิน และการข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ให้เป็นไปตามท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศ

ในราชกิจจานุเบกษา

	 ข้อ	 ๔	ประกาศน้ีให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกำ�หนดหน่ึงปี นับแต่วันประกาศใน 

ราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๓ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๕๖

	 ปรีชา เร่งสมบูรณ์สุข

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๓๐ ตอนพิเศษ ๘๕ ง วันที่ ๑๕ กรกฎาคม ๒๕๕๖

๕๖๒



ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เร่ือง การเก็บตัวอย่างกล่ินท่ีปล่อยท้ิงจากสถานท่ีเล้ียงสัตว์

การตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินด้วยการดม (sensory test)

และการข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดการเก็บตัวอย่างกล่ินท่ีปล่อยท้ิงจากสถานท่ีเล้ียงสัตว์ 

การตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นด้วยการดม (sensory test) และการข้ึนบัญชีรายช่ือ 

ผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม

	 อาศัยอำ�นาจตามความในข้อ ๓ ของประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียท่ีปล่อยท้ิง 

จากสถานท่ีเล้ียงสัตว์ ลงวันท่ี ๑๓ มีนาคม ๒๕๕๖ คณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ	 ๑	ในประกาศน้ี

	 “ตัวอย่างกล่ิน” หมายความว่า ตัวอย่างอากาศท่ีมีกล่ินบริเวณแหล่งกำ�เนิดกล่ิน 

ซ่ึงได้มาจากการเก็บตัวอย่างอากาศขณะท่ีได้รับกล่ินตามวิธีการท่ีกำ�หนด

	 ข้อ	 ๒	ให้เก็บตัวอย่างกล่ิน ในช่วงเช้าเวลาก่อน ๑๐.๐๐ น. หรือช่วงเย็น 

เวลาหลัง ๑๗.๐๐ น. หรือช่วงเวลาอ่ืนใดท่ีมีผู้ร้องเรียนอ้างว่าได้รับกล่ินเป็นประจำ�หรือ 

คาดว่าจะเกิดกล่ินสูงสุดตามท่ีได้รับแจ้ง โดยให้เก็บตัวอย่างกล่ิน ๒ จุด ดังน้ี

			   ๑)	ณ ริมอาณาเขตด้านนอกของสถานท่ีเล้ียงสัตว์ ซ่ึงเป็นจุดใต้ลม ๑ จุด

			   ๒)	ณ ริมอาณาเขตด้านนอกของสถานท่ีเล้ียงสัตว์บริเวณท่ีมีกล่ินรุนแรงท่ีสุด 

ซ่ึงไม่ใช่จุดใต้ลมอีก ๑ จุด

๕๖๓



	 ข้อ	 ๓	ในกรณีท่ีไม่มีร้ัวหรือร้ัวโปร่ง ให้เก็บตัวอย่างกล่ิน ณ ริมอาณาเขต 

ด้านนอกของสถานท่ีเล้ียงสัตว์ สำ�หรับกรณีท่ีเป็นร้ัวทึบให้เก็บตัวอย่างกล่ินห่างจากริมร้ัว 

ด้านนอกระยะประมาณ ๒ เท่าของความสูงของร้ัว ในกรณีด้านนอกไม่มีพ้ืนท่ียืนหรือ 

เป็นป่ารกทึบอนุโลมให้เก็บตัวอย่างกล่ินในร้ัวหรือริมอาณาเขตด้านในของสถานท่ีเล้ียงสัตว์ 

โดยต้องบันทึกข้อมูลไว้ด้วย

	 หากทราบว่ามีแหล่งกำ�เนิดกล่ินอ่ืนในบริเวณใกล้เคียง ให้บันทึกรายละเอียด 

ไว้ประกอบการพิจารณา

	 ข้อ	 ๔	อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างกล่ินมี ดังน้ี

			   ๑)	กล่องเก็บตัวอย่างกล่ิน (Suction case) ควรทำ�จากวัสดุท่ีแตกยาก  

และลมเข้าไม่ได้ เช่น ทำ�จาก Acrylic resin

			   ๒)	ถุงเก็บตัวอย่างกล่ิน (Sample bag) ควรเลือกใช้ชนิดท่ีไม่มีกล่ินดูดซึม 

และซึมผ่านได้น้อยมาก วัสดุท่ีใช้ทำ�ถุง ได้แก่ Polyvinyl fluoride และ Polyester ขนาด 

๑๐ ลิตร

			   ๓)	ปั๊มดูดอากาศความเร็วไม่ต่ำ�กว่า ๔ ลิตร/นาที เป็นชนิดที่ดูดกลิ่น 

น้อยที่สุด เช่น Diaphragm pump ไม่ควรใช้ปั๊มสุญญากาศที่ใช้น้ำ�มัน

			   ๔)	สายยาง (Teflon tube)

๕๖๔



	 ข้อ	 ๕	วิธีการเก็บตัวอย่างกล่ินมีข้ันตอน ดังน้ี

			   ๑)	 ติดต้ังเคร่ืองวัดอากาศและทิศทางลม เพ่ือตรวจสอบการเดินทาง 

ของกล่ิน

			   ๒)	นำ�ถุงเก็บตัวอย่างกล่ินมาใส่ในกล่องเก็บตัวอย่างกล่ิน

			   ๓)	ต่อสายยาง (Teflon tube) จากปัม๊ดดูอากาศไปยงัถงุเกบ็ตวัอยา่งกลิน่ 

(Sample bag) และกล่องเก็บตัวอย่างกล่ินเข้าด้วยกัน ควรต่อสายยางให้ส้ันท่ีสุดเท่าท่ี 

จะทำ�ได้ เพ่ือป้องกันกล่ินจากสายยางเจือปนมากับตัวอย่างกล่ินท่ีเก็บแล้วปิดกล่อง

			   ๔)	ทำ�การเปิดปั๊ม เพื่อให้การดูดอากาศเข้ากล่องเริ่มทำ�งาน

			   ๕)	ให้เก็บตัวอย่างกลิ่นเข้าไปในถุงประมาณ ๘๐% ของถุงเพื่อป้องกัน 

การแตกของถุง

			   ๖)	เวลาท่ีใช้เก็บตัวอย่างกล่ิน ต้องดำ�เนินการให้เสร็จภายใน ๑ - ๓ นาที

	 ข้อ	 ๖	การบันทึกข้อมูล การขนส่งและการเก็บรักษาตัวอย่างกล่ิน

			   ๑)	ให้บันทึกข้อมูลรายละเอียด เช่น ช่ือสถานท่ีเล้ียงสัตว์ ช่ือผู้เก็บ 

ตัวอย่างกล่ิน จุดเก็บตัวอย่างกล่ิน ลักษณะกล่ิน ณ จุดท่ีเก็บจากความรู้สึกของผู้เก็บ 

ตัวอย่างกล่ิน เวลาท่ีเก็บตัวอย่างกล่ินและสภาพแวดล้อมอ่ืนๆ เพ่ือเป็นเอกสารกำ�กับ 

ถุงเก็บตัวอย่างกล่ินทุกคร้ัง

			   ๒)	นำ�ตัวอย่างกลิ่นที่ได้ใส่ถุงดำ�อีกช้ันในขณะขนส่งตัวอย่างกลิ่น ระวัง 

การกระแทกของมีคม และความร้อนเพราะอาจทำ�ให้ถุงตัวอย่างกลิ่นเกิดความเสียหาย

			   ๓)	ให้ส่งตัวอย่างกลิ่นไปทำ�การตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นภายใน  

๒๔ ชัว่โมง นบัตัง้แตเ่วลาทีเ่กบ็ตวัอยา่งกลิน่โดยเกบ็รกัษาตวัอยา่งกลิน่ไวใ้นหอ้งทีไ่มม่แีสง  

ณ อุณหภูมิห้อง จนกว่าจะถึงเวลาที่ทำ�การตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่น

๕๖๕



	 ข้อ	 ๗	การตรวจวัดค่าความเข้มกล่ินด้วยการดม (sensory test) และการข้ึนบัญชี

รายช่ือผู้ทดสอบกล่ินของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

ให้เป็นไปตามประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เร่ือง วิธีตรวจวัดค่าความเข้มกล่ิน 

โดยการวิเคราะห์กล่ินด้วยการดม (sensory test) และการข้ึนบัญชีรายช่ือผู้ทดสอบ 

กล่ินของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ลงวันท่ี ๑๖ 

มิถุนายน ๒๕๕๔

	 ข้อ	 ๘	 ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๕ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๖

	 โชติ ตราชู

	 ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

	 ประธานกรรมการควบคุมมลพิษ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๓๐ ตอนพิเศษ ๑๑๖ ง วันที่ ๑๒ กันยายน ๒๕๕๖

๕๖๖



๕๖๗

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÛ˘)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥ª√–‡¿∑

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–

‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

çπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡é À¡“¬§«“¡«à“ π‘§¡Õÿµ “À°√√¡µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ‚§√ß°“√∑’Ë®—¥‰«â ”À√—∫°“√ª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’°“√

®—¥°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√à«¡°—π

çπÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß‡À≈« √«¡∑—Èß¡≈ “√

∑’Ëª–ªπ À√◊Õªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„π¢Õß‡À≈«π—Èπ

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

À√◊Õπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡ ∑’Ë®–√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ßπÈ”‡ ’¬®“°°“√„™âπÈ”¢Õß§πß“π√«¡∑—Èß®“°°‘®°√√¡Õ◊Ëπ

ÙÚ¯



๕๖๘

„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡À√◊Õ„ππ‘§¡Õÿµ “À°√√¡¥â«¬ ‚¥¬πÈ”∑‘ÈßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

µ“¡¢âÕ Ò ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH value) √–À«à“ß ı.ı ∂÷ß ˘.

(Ú) §à“∑’¥’‡Õ  (TDS À√◊Õ Total Dissolved Solids) µâÕß¡’§à“¥—ßπ’È

Ú.Ò §à“∑’¥’‡Õ ‰¡à‡°‘π Û, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ À√◊ÕÕ“®·µ°µà“ß®“°∑’Ë

°”Àπ¥‰«â‰¥â ·≈â«·µàª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ ¡§«√  ·µà‰¡à‡°‘π ı, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

Ú.Ú πÈ”∑‘Èß´÷Ëß®–√–∫“¬ÕÕ°®“°‚√ßß“π≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”°√àÕ¬∑’Ë¡’§à“§«“¡‡§Á¡

(Salinity) ‡°‘π Ú, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ À√◊Õ≈ß Ÿà∑–‡≈ §à“∑’¥’‡Õ „ππÈ”∑‘Èß®–¡’§à“¡“°°«à“

§à“∑’¥’‡Õ  ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π·À≈àßπÈ”°√àÕ¬À√◊Õ∑–‡≈‰¥â‰¡à‡°‘π ı, ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ‰¡à‡°‘π ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ À√◊Õ

Õ“®·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â‰¥â ·≈â«·µàª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘ÈßÀ√◊Õª√–‡¿∑¢Õß

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…‡ÀÁπ ¡§«√ ·µà‰¡à‡°‘π Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) ¢ÕßπÈ”∑‘Èß∑’Ë®–√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–

‰¡à‡°‘π Ù Õß»“‡´≈‡´’¬ 

(ı)  ’À√◊Õ°≈‘Ëπ (Color or Odor) ‡¡◊ËÕ√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–·≈â«

‰¡à‡ªìπ∑’Ëæ÷ß√—ß‡°’¬®

(ˆ) ´—≈‰ø¥å (Sulfide) §‘¥‡∑’¬∫‡ªìπ‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å (H
2
S) ‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(˜) ‰´¬“‰π¥å (Cyanide) §‘¥‡∑’¬∫‡ªìπ‰Œ‚¥√‡®π‰´¬“‰π¥å (HCN) ‰¡à‡°‘π .Ú

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

ÙÚ˘



๕๖๙

(¯) ‚≈À–Àπ—°¡’§à“¥—ßπ’È

¯.Ò  —ß°– ’ (Zn) ‰¡à‡°‘π ı. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.Ú ‚§√‡¡’¬¡ ™π‘¥‡ŒÁ°´“«“‡≈âπ∑å (Hexavalent Chromium) ‰¡à‡°‘π

.Úı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.Û ‚§√‡¡’¬¡ ™π‘¥‰µ√«“‡≈âπ∑å (Trivalent Chromium) ‰¡à‡°‘π .˜ı

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.Ù Õ“√å‡´π‘§ (As) ‰¡à‡°‘π .Úı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.ı ∑Õß·¥ß (Cu) ‰¡à‡°‘π Ú. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.ˆ ª√Õ∑ (Hg) ‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.˜ ·§¥‡¡’¬¡ (Cd) ‰¡à‡°‘π .Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.¯ ·∫‡√’¬¡ (Ba) ‰¡à‡°‘π Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.˘ ‡´‡≈‡π’¬¡ (Se) ‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.Ò µ–°—Ë« (Pb) ‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.ÒÒ π‘°‡°‘≈ (Ni) ‰¡à‡°‘π Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¯.ÒÚ ·¡ß°“π‘’  (Mn) ‰¡à‡°‘π ı. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˘) πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Fat Oil and Grease) ‰¡à‡°‘π ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

À√◊ÕÕ“®·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â‰¥â ·≈â«·µàª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘ÈßÀ√◊Õª√–‡¿∑

¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ ¡§«√·µà‰¡à‡°‘π

Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ò) øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å (Formaldehyde) ‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÒ)  “√ª√–°Õ∫øïπÕ≈ (Phenols) ‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÚ) §≈Õ√’πÕ‘ √– (Free Chlorine) ‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ÒÛ)  “√∑’Ë„™âªÑÕß°—πÀ√◊Õ°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å (Pesticide) µâÕßµ√«®‰¡àæ∫

µ“¡«‘∏’µ√«® Õ∫∑’Ë°”Àπ¥

(ÒÙ) §à“∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

À√◊ÕÕ“®·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â‰¥â ·≈â«·µàª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß À√◊Õª√–‡¿∑

ÙÛ



๕๗๐

¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ ¡§«√·µà‰¡à‡°‘π

ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Òı) §à“∑’‡§‡ÕÁπ (TKN À√◊Õ Total Kjeldahl Nitrogen) ‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ À√◊ÕÕ“®·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â‰¥â ·≈â«·µàª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß

À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ ¡§«√

·µà‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Òˆ) §à“´’‚Õ¥’ (Chemical Oxygen Demand) ‰¡à‡°‘π ÒÚ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

À√◊ÕÕ“®·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â‰¥â ·≈â«·µàª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß À√◊Õª√–‡¿∑

¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ µ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ ¡§«√ ·µà‰¡à‡°‘π

Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Û ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ µâÕß‡ªìπ‰ª

µ“¡¢âÕ Ú ‡«âπ·µà§à“∫’‚Õ¥’ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Ù °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µ“¡¢âÕ Ú

·≈–®“°π‘§¡Õÿµ “À°√√¡µ“¡¢âÕ Û „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß¢ÕßπÈ” „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥

·≈–¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH Meter)

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§à“∑’¥’‡Õ  „Àâ„™â«‘∏’°“√√–‡À¬·Àâß √–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÒÛ

Õß»“‡´≈‡´’¬  ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Òı Õß»“‡´≈‡´’¬  „π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬ „Àâ„™â«‘∏’°“√°√Õßºà“π°√–¥“…°√Õß„¬·°â«

(Glass Fibre Filter Disc)

(Ù) °“√µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ” „Àâ „™â‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ «—¥¢≥–∑”°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“´—≈‰ø¥å „Àâ„™â«‘∏’°“√ ‰µ‡µ√∑ (Titrate)

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“‰´¬“‰π¥å „Àâ„™â«‘∏’°≈—Ëπ·≈–µ“¡¥â«¬«‘∏’‰æ√‘¥’π∫“√å∫‘∑Ÿ√‘§

·Õ´‘¥ (Pyridine-Barbituric Acid)

ÙÛÒ



๕๗๑

(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“‚≈À–Àπ—° „Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßπ’È

˜.Ò °“√µ√«® Õ∫§à“ —ß°– ’ ‚§√‡¡’¬¡ ∑Õß·¥ß ·§¥‡¡’¬¡ ·∫‡√’¬¡

µ–°—Ë« π‘°‡°≈ ·≈–·¡ß°“π’  „Àâ„™â«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘§ ·Õ∫´Õø™—Ëπ  ‡ª§‚µ√å ‚ø‚µ‡¡µµ√’

(Atomic Absorption Spectrophotometry) ™π‘¥‰¥‡√Á§·Õ ‰æ‡√™—Ëπ (Direct

Aspiration) À√◊Õ«‘∏’æ≈“ ¡à“ Õ’¡‘ ™—Ëπ  ‡ª§‚µ√å ‚§ªï (Plasma Emission Spectroscopy)

™π‘¥Õ‘π¥—°∑’ø≈’ §—æ‡æ‘≈ æ≈“ ¡à“ (Inductively Coupled Plasma : ICP)

˜.Ú °“√µ√«® Õ∫§à“Õ“√å‡´π‘§ ·≈–‡´‡≈‡π’¬¡ „Àâ „™â«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘§

·Õ∫´Õø™—Ëπ  ‡ª§‚µ√å ‚ø‚µ‡¡µµ√’ (Atomic Absorption Spectrophotometry) ™π‘¥

‰Œ‰¥√¥å ‡®π‡πÕ‡√™—Ëπ (Hydride Generation) À√◊Õ«‘∏’æ≈“ ¡à“ Õ’¡‘ ™—Ëπ  ‡ª§‚µ√å ‚§ªï

(Plasma Emission Spectroscopy) ™π‘¥Õ‘π¥—°∑’ø≈’ §—æ‡æ‘≈ æ≈“ ¡à“ (Inductively

Coupled plasma : ICP)

˜.Û °“√µ√«® Õ∫§à“ª√Õ∑ „Àâ„™â«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘§·Õ∫´Õø™—Ëπ ‚§≈¥å ‡«‡ªÕ√å

‡∑§π‘§ (Atomic Absorption Cold Vapour Technique)

(¯) °“√µ√«® Õ∫§à“πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π „Àâ„™â«‘∏’ °—¥¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬  ·≈â«·¬°

À“πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π

(˘) °“√µ√«® Õ∫§à“øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å „Àâ„™â«‘∏’‡∑’¬∫ ’ (Spectrophotometry)

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√ª√–°Õ∫øïπÕ≈ „Àâ „™â«‘∏’°≈—Ëπ ·≈–µ“¡¥â«¬«‘∏’

Ù-Õ–¡‘‚π·Õπµ‘‰æ√’π (Distillation, 4-Aminoantipyrine)

(ÒÒ) °“√µ√«® Õ∫§à“§≈Õ√’πÕ‘ √– „Àâ „™â«‘∏’‰Õ‚Õ‚¥‡¡µ√‘§ (Iodometric

Method)

(ÒÚ) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√∑’Ë„™âªÑÕß°—πÀ√◊Õ°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å „Àâ „™â«‘∏’

°ä“´‚§√¡“‚µ°√“øï (Gas-Chromatography)

(ÒÛ) °“√µ√«® Õ∫§à“∫’‚Õ¥’ „Àâ„™â«‘∏’Õ–‰´¥å ‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide Modification)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π µ‘¥µàÕ°—π À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

ÙÛÚ



๕๗๒

(ÒÙ) °“√µ√«® Õ∫§à“∑’‡§‡ÕÁπ „Àâ„™â«‘∏’‡®≈¥“Àå≈ (Kjeldahl)

(Òı) °“√µ√«® Õ∫§à“ ’́ ‚Õ¥’ „Àâ „™â«‘∏’¬àÕ¬ ≈“¬ ‚¥¬‚ªµ— ‡´’¬¡‰¥‚§√‡¡µ

(Potassium Dichromate digestion)

¢âÕ ı °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–®“°π‘§¡

Õÿµ “À°√√¡ µ“¡¢âÕ Ù ®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§Ÿà¡◊Õ«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬ ¢Õß ¡“§¡«‘»«°√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ À√◊Õ Standard Methods for the Examination of  Water

and Wastewater ´÷Ëß American Public Health Association, American Water Work

Association ·≈– Water Environment Federation ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ √à«¡°—π°”Àπ¥

‰«â¥â«¬

¢âÕ ˆ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß §«“¡∂’Ë ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

πÈ”∑‘Èß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥ ‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Û ¡°√“§¡ æ.». ÚıÛ˘

¬‘Ëßæ—π∏å  ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÛ µÕπ∑’Ë ÒÛ ß «—π∑’Ë ÒÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚıÛ˘

ÙÛÛ



๕๗๓

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛ˘)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬

≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Àààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… °”Àπ¥

ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬

≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡é À¡“¬§«“¡«à“ ‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

çπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡é À¡“¬§«“¡«à“ π‘§¡Õÿµ “À°√√¡µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ‚§√ß°“√∑’Ë®—¥‰«â ”À√—∫°“√ª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’°“√

®—¥°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√à«¡°—π

çπÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß‡À≈« √«¡∑—Èß¡≈ “√

∑’Ëª–ªπ À√◊Õªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„π¢Õß‡À≈«π—Èπ

çπÈ”∑‘Èßé  À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

À√◊Õπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡ ∑’Ë®–√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ßπÈ”‡ ’¬®“°°“√„™âπÈ”¢Õß§πß“π√«¡∑—Èß®“°°‘®°√√¡Õ◊Ëπ„π‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡À√◊Õ„ππ‘§¡Õÿµ “À°√√¡¥â«¬ ‚¥¬πÈ”∑‘ÈßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

ÙÛÙ



๕๗๔

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«âµ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥

ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–¥â«¬

ç°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√∑”À√◊Õª√—∫ª√ÿßπÈ”‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

·µà∑—Èßπ’È Àâ“¡¡‘„Àâ„™â«‘∏’°“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Ú „Àâ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–®”æ«°∑’Ë Û µ“¡∫—≠™’∑â“¬

ª√–°“»π’È ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

 “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Û „Àâπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡µ“¡¢âÕ Ò ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°

§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Ù Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡À√◊Õπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡

µ“¡¢âÕ Ú ·≈–¢âÕ Û ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà

πÈ”‡ ’¬¥—ß°≈à“« ‰¡à«à“®–ºà“π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ‰¡à°Áµ“¡µâÕß¡’§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Û ¡°√“§¡ æ.». ÚıÛ˘

¬‘Ëßæ—π∏å  ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  ‡≈à¡ ÒÒÛ µÕπ∑’Ë ÒÛ ß «—π∑’Ë ÒÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å  ÚıÛ˘

ÙÛı



๕๗๕

∫—≠™’∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛı)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π

∫à¡„∫™“ À√◊Õ„∫¬“ Ÿ∫ ı ·√ß¡â“ ı ·√ß¡â“

Ú ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µº≈

‡°…µ√°√√¡Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µâ¡ π÷Ëß À√◊ÕÕ∫æ◊™ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π

‡¡≈Á¥æ◊™ ı ·√ß¡â“ ı ·√ß¡â“

(Ú) °“√°–‡∑“–‡¡≈Á¥ À√◊Õ‡ª≈◊Õ° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π

‡¡≈Á¥æ◊™ ı ·√ß¡â“ ı ·√ß¡â“

(Û) °“√Õ—¥ªÕ À√◊Õ„∫¬“ Ÿ∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π

ı ·√ß¡â“ ı ·√ß¡â“

(Ù) °“√À’∫À√◊ÕÕ—¥ΩÑ“¬ À√◊Õ°“√ªíòπ - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊ÕÕ—¥πÿàπ

(ı) °“√‡°Á∫√—°…“À√◊Õ≈”‡≈’¬ßæ◊™ - ∑ÿ°¢π“¥

‡¡≈Á¥æ◊™ À√◊Õº≈‘µº≈®“°æ◊™

„π‰´‚≈ ‚°¥—ß À√◊Õ§≈—ß ‘π§â“

ÙÛˆ



๕๗๖

(ˆ) °“√∫¥ ªÉπ À√◊Õ¬àÕ¬ à«πµà“ß Ê ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π  ı

¢Õßæ◊™´÷Ëß¡‘„™à‡¡≈Á¥æ◊™ À√◊ÕÀ—«æ◊™ ı ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(˜) °“√‡º“∂à“π®“°°–≈“¡–æ√â“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°“√∫¥∂à“π À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿºß∂à“π

∑’Ë‡º“‰¥â®“°°–≈“¡–æ√â“«

(¯) °“√‡æ“–‡™◊ÈÕ‡ÀÁ¥ °≈â«¬‰¡â À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∂—Ë«ßÕ° ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(˘) °“√√àÕπ ≈â“ß §—¥ À√◊Õ·¬°¢π“¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µº≈ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‡°…µ√°√√¡ ‰¡à‡°‘π ı §π  ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ò) °“√∂πÕ¡º≈‘µº≈‡°…µ√°√√¡ - ∑ÿ°¢π“¥

‚¥¬«‘∏’©“¬√—ß ’

(ÒÒ) °“√øí°‰¢à ‚¥¬„™âµŸâÕ∫ - -

Û ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

°√«¥ ∑√“¬  À√◊Õ¥‘π ”À√—∫„™â„π°“√

°àÕ √â“ßÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√¢ÿ¥À√◊Õ≈Õ°°√«¥ ∑√“¬ - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ¥‘π

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÛ˜



๕๗๗

(ˆ) °“√∫¥ ªÉπ À√◊Õ¬àÕ¬ à«πµà“ß Ê ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π  ı

¢Õßæ◊™´÷Ëß¡‘„™à‡¡≈Á¥æ◊™ À√◊ÕÀ—«æ◊™ ı ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(˜) °“√‡º“∂à“π®“°°–≈“¡–æ√â“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°“√∫¥∂à“π À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿºß∂à“π

∑’Ë‡º“‰¥â®“°°–≈“¡–æ√â“«

(¯) °“√‡æ“–‡™◊ÈÕ‡ÀÁ¥ °≈â«¬‰¡â À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∂—Ë«ßÕ° ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(˘) °“√√àÕπ ≈â“ß §—¥ À√◊Õ·¬°¢π“¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µº≈ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‡°…µ√°√√¡ ‰¡à‡°‘π ı §π  ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ò) °“√∂πÕ¡º≈‘µº≈‡°…µ√°√√¡ - ∑ÿ°¢π“¥

‚¥¬«‘∏’©“¬√—ß ’

(ÒÒ) °“√øí°‰¢à ‚¥¬„™âµŸâÕ∫ - -

Û ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

°√«¥ ∑√“¬  À√◊Õ¥‘π ”À√—∫„™â„π°“√

°àÕ √â“ßÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√‚¡à ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬À‘π - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√¢ÿ¥À√◊Õ≈Õ°°√«¥ ∑√“¬ - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ¥‘π

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÛ˜

(Û) °“√√àÕπÀ√◊Õ§—¥°√«¥ À√◊Õ∑√“¬ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π

ı ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥ ı ·√ß¡â“

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√¥Ÿ¥∑√“¬ - ∑ÿ°¢π“¥

(ı) °“√≈”‡≈’¬ßÀ‘π °√«¥ ∑√“¬ ∑ÿ°¢π“¥ -

À√◊Õ¥‘π¥â«¬√–∫∫ “¬æ“π≈”‡≈’¬ß

Ù ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ —µ«å

´÷Ëß¡‘„™à —µ«åπÈ”Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√¶à“ —µ«å - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√∂πÕ¡‡π◊ÈÕ —µ«å ‚¥¬«‘∏’Õ∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√¡§«—π „ à‡°≈◊Õ ¥Õß µ“°·Àâß ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

À√◊Õ∑”„Àâ‡¬◊Õ°·¢Áß‚¥¬‡©’¬∫æ≈—π ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

À√◊Õ‡À◊Õ¥·Àâß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬  À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

®“°‡π◊ÈÕ —µ«å ¡—π —µ«å Àπ—ß —µ«å ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

À√◊Õ “√∑’Ë °—¥®“°‰¢ —µ«å À√◊Õ ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

°√–¥Ÿ° —µ«å øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ

·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÛ¯



๕๗๘

(Ù) °“√ °—¥πÈ”¡—π À√◊Õ‰¢¡—π∑’Ë‡ªìπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

Õ“À“√®“° —µ«å À√◊Õ°“√∑”πÈ”¡—π ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
À√◊Õ‰¢¡—π∑’Ë‡ªìπÕ“À“√®“° —µ«å ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ
·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ı) °“√∫√√®ÿ‡π◊ÈÕ —µ«å À√◊Õ¡—π —µ«å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª®“° ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‡π◊ÈÕ —µ«å À√◊Õ¡—π —µ«å „π¿“™π– ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

∑’Ëºπ÷° ·≈–Õ“°“»‡¢â“‰¡à‰¥â øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ
·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ˆ) °“√≈â“ß ™”·À≈– ·°– µâ¡ π÷Ëß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑Õ¥ À√◊Õ∫¥ —µ«å À√◊Õ à«π„¥ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
¢Õß —µ«å ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ
·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(˜) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°‰¢à ‡æ◊ËÕ„™â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ª√–°Õ∫‡ªìπÕ“À“√ ‡™àπ ‰¢à‡§Á¡ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ §πß“π
‰¢à‡¬’Ë¬«¡â“ ‰¢àºß ‰¢à‡À≈« ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

‡¬◊Õ°·¢Áß À√◊Õ‰¢à‡À≈«·™à‡¬Áπ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈– ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò À√◊Õ·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÛ˘



๕๗๙

(Ù) °“√ °—¥πÈ”¡—π À√◊Õ‰¢¡—π∑’Ë‡ªìπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

Õ“À“√®“° —µ«å À√◊Õ°“√∑”πÈ”¡—π ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
À√◊Õ‰¢¡—π∑’Ë‡ªìπÕ“À“√®“° —µ«å ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ
·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ı) °“√∫√√®ÿ‡π◊ÈÕ —µ«å À√◊Õ¡—π —µ«å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª®“° ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‡π◊ÈÕ —µ«å À√◊Õ¡—π —µ«å „π¿“™π– ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

∑’Ëºπ÷° ·≈–Õ“°“»‡¢â“‰¡à‰¥â øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ
·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ˆ) °“√≈â“ß ™”·À≈– ·°– µâ¡ π÷Ëß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑Õ¥ À√◊Õ∫¥ —µ«å À√◊Õ à«π„¥ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
¢Õß —µ«å ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ
·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(˜) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°‰¢à ‡æ◊ËÕ„™â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ª√–°Õ∫‡ªìπÕ“À“√ ‡™àπ ‰¢à‡§Á¡ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ §πß“π
‰¢à‡¬’Ë¬«¡â“ ‰¢àºß ‰¢à‡À≈« ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

‡¬◊Õ°·¢Áß À√◊Õ‰¢à‡À≈«·™à‡¬Áπ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈– ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò À√◊Õ·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÛ˘

ı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫πÈ”π¡

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”π¡ ¥„Àâ ‰√â‡™◊ÈÕ À√◊Õ¶à“‡™◊ÈÕ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‚¥¬«‘∏’°“√„¥«‘∏’°“√Àπ÷Ëß ‡™àπ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

°“√æ“ ‡®Õ√å‰√ å À√◊Õ ‡µÕ√‘‰≈ å ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ

·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(Ú) °“√∑”π¡ ¥®“°π¡ºß·≈–‰¢¡—π - ∑ÿ°¢π“¥

(Û) °“√∑”π¡¢âπ π¡ºß À√◊Õπ¡√–‡À¬ - ∑ÿ°¢π“¥

(Ù) °“√∑”§√’¡®“°πÈ”π¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §πÀ√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‰¡à ´÷Ëß„™âøóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ

®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ·°≈∫‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ı) °“√∑”‡π¬‡À≈« À√◊Õ‡π¬·¢Áß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‰¡à øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙ



๕๘๐

(ˆ) °“√∑”π¡‡ª√’È¬« À√◊Õπ¡‡æ“–‡™◊ÈÕ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ —µ«åπÈ”

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”Õ“À“√®“° —µ«åπÈ”·≈–∫√√®ÿ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

„π¿“™π–∑’Ëºπ÷°·≈–Õ“°“»‡¢â“ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‰¥â ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(Ú) °“√∂πÕ¡ —µ«åπÈ”‚¥¬«‘∏’Õ∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√¡§«—π „ à‡°≈◊Õ ¥Õß µ“°·Àâß ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

À√◊Õ∑”„Àâ‡¬◊Õ°·¢Áß‚¥¬©—∫æ≈—π ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ
À√◊Õ‡À◊Õ¥·Àâß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙÒ



๕๘๑

(ˆ) °“√∑”π¡‡ª√’È¬« À√◊Õπ¡‡æ“–‡™◊ÈÕ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ —µ«åπÈ”

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”Õ“À“√®“° —µ«åπÈ”·≈–∫√√®ÿ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

„π¿“™π–∑’Ëºπ÷°·≈–Õ“°“»‡¢â“ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‰¥â ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(Ú) °“√∂πÕ¡ —µ«åπÈ”‚¥¬«‘∏’Õ∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√¡§«—π „ à‡°≈◊Õ ¥Õß µ“°·Àâß ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

À√◊Õ∑”„Àâ‡¬◊Õ°·¢Áß‚¥¬©—∫æ≈—π ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ
À√◊Õ‡À◊Õ¥·Àâß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙÒ

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
®“° —µ«åπÈ” Àπ—ß À√◊Õ‰¢¡—π ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

 —µ«åπÈ” ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(Ù) °“√ °—¥πÈ”¡—π À√◊Õ‰¢¡—π∑’Ë‡ªìπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
Õ“À“√®“° —µ«åπÈ” À√◊Õ°“√∑” ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

πÈ”¡—π À√◊Õ‰¢¡—π∑’Ë‡ªìπÕ“À“√®“° ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

 —µ«åπÈ”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ı) °“√≈â“ß ™”·À≈– ·°– µâ¡ π÷Ëß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
∑Õ¥ À√◊Õ∫¥ —µ«åπÈ” ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫πÈ”¡—π

®“°æ◊™À√◊Õ  —µ«å À√◊Õ‰¢¡—π®“° —µ«å

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√ °—¥πÈ”¡—π®“°æ◊™ À√◊Õ —µ«å - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ‰¢¡—π®“° —µ«å

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙÚ



๕๘๒

(Ú) °“√Õ—¥ À√◊ÕªÉπ°“°æ◊™ À√◊Õ —µ«å∑’Ë - ∑ÿ°¢π“¥
 °—¥πÈ”¡—πÕÕ°·≈â«

(Û) °“√∑”πÈ”¡—π®“°æ◊™ À√◊Õ —µ«å À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‰¢¡—π®“° —µ«å „Àâ·¢Áß‚¥¬°“√‡µ‘¡
‰Œ‚¥√‡®π

(Ù) °“√∑”πÈ”¡—π®“°æ◊™ À√◊Õ —µ«å À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‰¢¡—π®“° —µ«å„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
(ı) °“√∑”‡π¬‡∑’¬¡ §√’¡‡π’¬¡ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

πÈ”¡—πº ¡ ”À√—∫ª√ÿßÕ“À“√

¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º—° æ◊™
À√◊Õº≈‰¡âÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”Õ“À“√ À√◊Õ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡®“°º—° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
æ◊™ À√◊Õº≈‰¡â ·≈–∫√√®ÿ„π¿“™π– ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

∑’Ëºπ÷°·≈–Õ“°“»‡¢â“‰¡à‰¥â ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß„™â
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(Ú) °“√∂πÕ¡º—° æ◊™ À√◊Õº≈‰¡â ‚¥¬ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
«‘∏’°«π µ“°·Àâß ¥Õß À√◊Õ∑”„Àâ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‡¬◊Õ°·¢Áß‚¥¬©—∫æ≈—π À√◊Õ ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

‡À◊Õ¥·Àâß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß„™â
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙÛ



๕๘๓

(Ú) °“√Õ—¥ À√◊ÕªÉπ°“°æ◊™ À√◊Õ —µ«å∑’Ë - ∑ÿ°¢π“¥
 °—¥πÈ”¡—πÕÕ°·≈â«

(Û) °“√∑”πÈ”¡—π®“°æ◊™ À√◊Õ —µ«å À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‰¢¡—π®“° —µ«å „Àâ·¢Áß‚¥¬°“√‡µ‘¡
‰Œ‚¥√‡®π

(Ù) °“√∑”πÈ”¡—π®“°æ◊™ À√◊Õ —µ«å À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‰¢¡—π®“° —µ«å„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
(ı) °“√∑”‡π¬‡∑’¬¡ §√’¡‡π’¬¡ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

πÈ”¡—πº ¡ ”À√—∫ª√ÿßÕ“À“√

¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º—° æ◊™
À√◊Õº≈‰¡âÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”Õ“À“√ À√◊Õ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡®“°º—° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
æ◊™ À√◊Õº≈‰¡â ·≈–∫√√®ÿ„π¿“™π– ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

∑’Ëºπ÷°·≈–Õ“°“»‡¢â“‰¡à‰¥â ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß„™â
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(Ú) °“√∂πÕ¡º—° æ◊™ À√◊Õº≈‰¡â ‚¥¬ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
«‘∏’°«π µ“°·Àâß ¥Õß À√◊Õ∑”„Àâ ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‡¬◊Õ°·¢Áß‚¥¬©—∫æ≈—π À√◊Õ ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

‡À◊Õ¥·Àâß øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß„™â
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙÛ

˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ‡¡≈Á¥æ◊™

À√◊ÕÀ—«æ◊™Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬

Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√ ’ Ωí¥ À√◊Õ¢—¥¢â“« ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’À¡âÕ‰ÕπÈ” ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’À¡âÕ‰ÕπÈ”

∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”·ªÑß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Û) °“√ªÉπÀ√◊Õ∫¥ ‡¡≈Á¥æ◊™ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À—«æ◊™ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√º≈‘µÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª®“° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡¡≈Á¥æ◊™À√◊ÕÀ—«æ◊™ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(ı) °“√º ¡·ªÑß À√◊Õ‡¡≈Á¥æ◊™ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙÙ



๕๘๔

(ˆ) °“√ªÕ°À—«æ◊™ À√◊Õ∑”À—«æ◊™„Àâ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ªìπ‡ âπ ·«àπ À√◊Õ·∑àß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√

®“°·ªÑßÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”¢π¡ªíß À√◊Õ¢π¡‡§Á° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”¢π¡ªíß°√Õ∫ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

¢π¡Õ∫·Àâß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√®“°·ªÑß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ªìπ‡ âπ ‡¡Á¥ À√◊Õ™‘Èπ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ÒÒ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ πÈ”µ“≈

´÷Ëß∑”®“°ÕâÕ¬ ∫’™ À≠â“À«“π À√◊Õæ◊™

Õ◊Ëπ∑’Ë„Àâ§«“¡À«“πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙı



๕๘๕

(ˆ) °“√ªÕ°À—«æ◊™ À√◊Õ∑”À—«æ◊™„Àâ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ªìπ‡ âπ ·«àπ À√◊Õ·∑àß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√

®“°·ªÑßÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”¢π¡ªíß À√◊Õ¢π¡‡§Á° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”¢π¡ªíß°√Õ∫ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

¢π¡Õ∫·Àâß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√®“°·ªÑß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ªìπ‡ âπ ‡¡Á¥ À√◊Õ™‘Èπ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ÒÒ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ πÈ”µ“≈

´÷Ëß∑”®“°ÕâÕ¬ ∫’™ À≠â“À«“π À√◊Õæ◊™

Õ◊Ëπ∑’Ë„Àâ§«“¡À«“πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙı

(Ò) °“√∑”πÈ”‡™◊ËÕ¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”πÈ”µ“≈∑√“¬·¥ß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Û) °“√∑”πÈ”µ“≈∑√“¬¥‘∫ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

πÈ”µ“≈∑√“¬¢“«

(Ù) °“√∑”πÈ”µ“≈∑√“¬¥‘∫ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

πÈ”µ“≈∑√“¬¢“«„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

(ı) °“√∑”πÈ”µ“≈°âÕπ À√◊ÕπÈ”µ“≈ºß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(ˆ) °“√∑”°≈Ÿ‚§  ‡¥°´å‚∑√  ø√—°‚∑  - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π

(˜) °“√∑”πÈ”µ“≈®“°πÈ”À«“π¢Õß - -

µâπ¡–æ√â“« µâπµ“≈‚µπ¥À√◊Õ

æ◊™Õ◊ËπÊ ´÷Ëß¡‘„™àÕâÕ¬

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙˆ



๕๘๖

ÒÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫™“ °“·ø

‚°‚°â ™ÁÕ°‚°‡≈µ À√◊Õ¢π¡À«“πÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”„∫™“·Àâß À√◊Õ„∫™“ºß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√§—Ë« ∫¥ À√◊ÕªÉπ°“·ø À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√∑”°“·øºß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ‡°‘π ı §π

(Û) °“√∑”‚°‚°âºß À√◊Õ¢π¡®“°‚°‚°â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”™ÁÕ°‚°‡≈µ ™ÁÕ°‚°‡≈µºß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ¢π¡®“°™ÁÕ°‚°‡≈µ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(ı) °“√∑”‡°Á°Œ«¬ºß ¢‘ßºß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥ºß®“°æ◊™Õ◊Ëπ Ê ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙ˜



๕๘๗

ÒÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫™“ °“·ø

‚°‚°â ™ÁÕ°‚°‡≈µ À√◊Õ¢π¡À«“πÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”„∫™“·Àâß À√◊Õ„∫™“ºß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√§—Ë« ∫¥ À√◊ÕªÉπ°“·ø À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√∑”°“·øºß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ‡°‘π ı §π

(Û) °“√∑”‚°‚°âºß À√◊Õ¢π¡®“°‚°‚°â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”™ÁÕ°‚°‡≈µ ™ÁÕ°‚°‡≈µºß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ¢π¡®“°™ÁÕ°‚°‡≈µ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(ı) °“√∑”‡°Á°Œ«¬ºß ¢‘ßºß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥ºß®“°æ◊™Õ◊Ëπ Ê ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙ˜

(ˆ) °“√∑”¡–¢“¡Õ—¥‡¡Á¥ ¡–π“« ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

Õ—¥‡¡Á¥ À√◊Õº≈‰¡âÕ—¥‡¡Á¥ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(˜) °“√‡™◊ËÕ¡ À√◊Õ·™àÕ‘Ë¡º≈‰¡â À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ª≈◊Õ°º≈‰¡â À√◊Õ°“√‡§≈◊Õ∫º≈‰¡â ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

À√◊Õ‡ª≈◊Õ°º≈‰¡â¥â«¬πÈ”µ“≈ ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(¯) °“√Õ∫À√◊Õ§—Ë« ∂—Ë«À√◊Õ‡¡≈Á¥º≈‰¡â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

(Nuts) À√◊Õ°“√‡§≈◊Õ∫∂—Ë«À√◊Õ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‡¡≈Á¥º≈‰¡â (Nuts) ¥â«¬πÈ”µ“≈ ‰¡à‡°‘π ı §π ‡°‘π ı §π

°“·ø ‚°‚°â À√◊Õ™ÁÕ°‚°‡≈µ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

(˘) °“√∑”À¡“°Ω√—Ëß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ò) °“√∑”≈Ÿ°°«“¥ À√◊Õ∑Õøøïò ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙÙ¯



๕๘๘

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

(ÒÒ) °“√∑”‰Õ»°√’¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ÒÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕßª√ÿß
À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫Õ“À“√Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”ºßøŸ - ∑ÿ°¢π“¥
(Ú) °“√∑”‡§√◊ËÕßª√ÿß°≈‘Ëπ √  À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

 ’¢ÕßÕ“À“√

(Û) °“√∑”·ªÑß‡™◊ÈÕ - ∑ÿ°¢π“¥
(Ù) °“√∑”πÈ” â¡ “¬™Ÿ - ∑ÿ°¢π“¥

(ı) °“√∑”¡— µ“√å§ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫
Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ˆ) °“√∑”πÈ”¡—π ≈—¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ı §π À√◊Õ‚√ßß“π

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß‰¡à„™âøóπ

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫
Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ÙÙ˘



๕๘๙

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

(ÒÒ) °“√∑”‰Õ»°√’¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ÒÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕßª√ÿß
À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫Õ“À“√Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”ºßøŸ - ∑ÿ°¢π“¥
(Ú) °“√∑”‡§√◊ËÕßª√ÿß°≈‘Ëπ √  À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

 ’¢ÕßÕ“À“√

(Û) °“√∑”·ªÑß‡™◊ÈÕ - ∑ÿ°¢π“¥
(Ù) °“√∑”πÈ” â¡ “¬™Ÿ - ∑ÿ°¢π“¥

(ı) °“√∑”¡— µ“√å§ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫
Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

(ˆ) °“√∑”πÈ”¡—π ≈—¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ı §π À√◊Õ‚√ßß“π

øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß‰¡à„™âøóπ

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫
Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ÙÙ˘

(˜) °“√∫¥ À√◊ÕªÉπ‡§√◊ËÕß‡∑» ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ
øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
(¯) °“√∑”æ√‘°ªÉπ æ√‘°‰∑¬ªÉπ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß·°ß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à„™â ‡°‘π ı §π À√◊Õ
øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊Õ·°≈∫ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à®—¥ øóπ ¢’È‡≈◊ËÕ¬À√◊Õ·°≈∫

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
ÒÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√∑” ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

πÈ”·¢Áß À√◊Õµ—¥ ´Õ¬ ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

πÈ”·¢Áß
Òı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

Õ“À“√ —µ«åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√∑”Õ“À“√º ¡ À√◊ÕÕ“À“√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 ”‡√Á®√Ÿª ”À√—∫‡≈’È¬ß —µ«å ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(Ú) °“√ªÉπÀ√◊Õ∫¥ æ◊™ ‡¡≈Á¥æ◊™ - ∑ÿ°¢π“¥
°“°æ◊™ ‡π◊ÈÕ —µ«å °√–¥Ÿ° —µ«å

¢π —µ«å À√◊Õ‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬ ”À√—∫

∑”À√◊Õº ¡‡ªìπÕ“À“√ —µ«å

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùı



๕๙๐

Òˆ ‚√ßß“πµâ¡ °≈—Ëπ À√◊Õº ¡ ÿ√“ - ∑ÿ°¢π“¥

Ò˜ ‚√ßß“πº≈‘µ‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å ´÷Ëß¡‘„™à - ∑ÿ°¢π“¥

‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å∑’Ëº≈‘µ®“°°“°´—≈‰øµå

„π°“√∑”‡¬◊ËÕ°√–¥“…

Ò¯ ‚√ßß“π∑”À√◊Õº ¡ ÿ√“®“°º≈‰¡â - ∑ÿ°¢π“¥

Ò˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¡Õ≈∑å

À√◊Õ‡∫’¬√åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ªÉπ À√◊Õ∫¥¡Õ≈§å - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√∑”‡∫’¬√å - ∑ÿ°¢π“¥

Ú ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫πÈ”¥◊Ë¡

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë‰¡à¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å πÈ”Õ—¥≈¡

À√◊ÕπÈ”·√à Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”πÈ”¥◊Ë¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà ·√ß¡â“

„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë‰¡à¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(Û) °“√∑”πÈ”Õ—¥≈¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙıÒ



๕๙๑

Òˆ ‚√ßß“πµâ¡ °≈—Ëπ À√◊Õº ¡ ÿ√“ - ∑ÿ°¢π“¥

Ò˜ ‚√ßß“πº≈‘µ‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å ´÷Ëß¡‘„™à - ∑ÿ°¢π“¥

‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å∑’Ëº≈‘µ®“°°“°´—≈‰øµå

„π°“√∑”‡¬◊ËÕ°√–¥“…

Ò¯ ‚√ßß“π∑”À√◊Õº ¡ ÿ√“®“°º≈‰¡â - ∑ÿ°¢π“¥

Ò˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¡Õ≈∑å

À√◊Õ‡∫’¬√åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ªÉπ À√◊Õ∫¥¡Õ≈§å - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√∑”‡∫’¬√å - ∑ÿ°¢π“¥

Ú ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫πÈ”¥◊Ë¡

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë‰¡à¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å πÈ”Õ—¥≈¡

À√◊ÕπÈ”·√à Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”πÈ”¥◊Ë¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà ·√ß¡â“

„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë‰¡à¡’·Õ≈°ÕŒÕ≈å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(Û) °“√∑”πÈ”Õ—¥≈¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙıÒ

(Ù) °“√∑”πÈ”·√à ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

®”æ«°∑’Ë Ò

ÚÒ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“ Ÿ∫

¬“Õ—¥ ¬“‡ âπ ¬“‡§’È¬« À√◊Õ¬“π—µ∂ÿå
Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√Õ∫„∫¬“ Ÿ∫„Àâ·Àâß À√◊Õ°“√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
√Ÿ¥°â“π„∫¬“ Ÿ∫ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ‡°‘π ı §π

(Ú) °“√∑”∫ÿÀ√’Ë´‘°“·√µ ∫ÿÀ√’Ë´‘°“√å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
À√◊Õ∫ÿÀ√’ËÕ◊Ëπ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ‡°‘π ı §π

(Û) °“√∑”¬“Õ—¥ ¬“‡ âπ ¬“‡ âπª√ÿß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
À√◊Õ¬“‡§’È¬« ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ‡°‘π ı §π

(Ù) °“√∑”¬“π—µ∂ÿå ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ‡°‘π ı §π

ÚÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑Õ ¥â“¬
À√◊Õ‡ âπ„¬´÷Ëß¡‘„™à„¬À‘π (Asbestos)

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙıÚ



๕๙๒

(Ò) °“√À¡—° §“√å∫Õ‰π´å  “ß À«’ √’¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
ªíòπ Õ∫ §«∫ ∫‘¥‡°≈’¬« °√Õ ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‡∑Á°‡®Õ√å‰√´å øÕ° À√◊Õ¬âÕ¡ ’ øÕ°¬âÕ¡ ’·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√

‡ âπ„¬ „π®”æ«°∑’Ë Ò øÕ°¬âÕ¡ ’
(Ú) °“√∑ÕÀ√◊Õ°“√‡µ√’¬¡‡ âπ¥â“¬¬◊π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π Ú ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π Ú

 ”À√—∫°“√∑Õ ·√ß¡â“  ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §π À√◊Õ
°“√øÕ°¬âÕ¡ ’·≈–‰¡à®—¥ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ´÷Ëß¡’°“√øÕ°¬âÕ¡ ’

(Û) °“√øÕ° ¬âÕ¡ ’ À√◊Õ·µàß ”‡√Á® - ∑ÿ°¢π“¥

¥â“¬À√◊Õ ‘Ëß∑Õ

(Ù) °“√æ‘¡æå ‘Ëß∑Õ - ∑ÿ°¢π“¥
ÚÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ - -

º≈‘µ¿—≥±å®“° ‘Ëß∑Õ ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“° ‘Ëß∑Õ ‡ªìπ ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

‡§√◊ËÕß„™â„π∫â“π ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°
∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”∂ÿßÀ√◊Õ°√– Õ∫´÷Ëß¡‘„™à∂ÿß ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

À√◊Õ°√– Õ∫æ≈“ µ‘° ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°
∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙıÛ



(Ò) °“√À¡—° §“√å∫Õ‰π´å  “ß À«’ √’¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
ªíòπ Õ∫ §«∫ ∫‘¥‡°≈’¬« °√Õ ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‡∑Á°‡®Õ√å‰√´å øÕ° À√◊Õ¬âÕ¡ ’ øÕ°¬âÕ¡ ’·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√

‡ âπ„¬ „π®”æ«°∑’Ë Ò øÕ°¬âÕ¡ ’
(Ú) °“√∑ÕÀ√◊Õ°“√‡µ√’¬¡‡ âπ¥â“¬¬◊π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π Ú ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π Ú

 ”À√—∫°“√∑Õ ·√ß¡â“  ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §π À√◊Õ
°“√øÕ°¬âÕ¡ ’·≈–‰¡à®—¥ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ´÷Ëß¡’°“√øÕ°¬âÕ¡ ’

(Û) °“√øÕ° ¬âÕ¡ ’ À√◊Õ·µàß ”‡√Á® - ∑ÿ°¢π“¥

¥â“¬À√◊Õ ‘Ëß∑Õ

(Ù) °“√æ‘¡æå ‘Ëß∑Õ - ∑ÿ°¢π“¥
ÚÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ - -

º≈‘µ¿—≥±å®“° ‘Ëß∑Õ ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“° ‘Ëß∑Õ ‡ªìπ ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

‡§√◊ËÕß„™â„π∫â“π ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°
∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”∂ÿßÀ√◊Õ°√– Õ∫´÷Ëß¡‘„™à∂ÿß ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

À√◊Õ°√– Õ∫æ≈“ µ‘° ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°
∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙıÛ

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°ºâ“„∫ ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

(Ù) °“√µ∫·µàß À√◊Õ‡¬Á∫ªí°∂—°√âÕ¬ ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

 ‘Ëß∑Õ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

ÚÙ ‚√ßß“π∂—°ºâ“ ºâ“≈Ÿ°‰¡â À√◊Õ‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π Ú

¥â«¬¥â“¬ À√◊Õ‡ âπ„¬ À√◊ÕøÕ°¬âÕ¡ ’ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

À√◊Õ·µàß ”‡√Á®ºâ“ ºâ“≈Ÿ°‰¡â À√◊Õ ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §πÀ√◊Õ‚√ßß“π

‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡∑’Ë∂—°¥â«¬¥â“¬À√◊Õ‡ âπ„¬ °“√øÕ°¬âÕ¡ ’·≈– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√øÕ°

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ¬âÕ¡ ’

Úı ‚√ßß“πº≈‘µ‡ ◊ËÕ À√◊Õæ√¡¥â«¬«‘∏’∑Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 “π ∂—° À√◊ÕºŸ°„Àâ‡ªìπªÿ¬ ´÷Ëß¡‘„™à‡ ◊ËÕ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

À√◊Õæ√¡∑’Ë∑”¥â«¬¬“ß À√◊Õæ≈“ µ‘° ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §π À√◊Õ

À√◊Õæ√¡πÈ”¡—π °“√øÕ°¬âÕ¡ ’·≈–‰¡à®—¥ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’

Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò °“√øÕ°¬âÕ¡ ’

Úˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡™◊Õ°

µ“¢à“¬ ·À À√◊ÕÕ«πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß  ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√º≈‘µ‡™◊Õ° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ı ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙıÙ๕๙๓



๕๙๔

(Ú) °“√º≈‘µ ª√–°Õ∫ À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

µ“¢à“¬ ·À À√◊ÕÕ«π ·≈–√«¡∂÷ß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

™‘Èπ à«πÀ√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

¥—ß°≈à“« ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò
Ú˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

´÷Ëß¡‘‰¥â∑”¥â«¬«‘∏’∂—° À√◊Õ∑ÕÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√∑”æ√¡πÈ”¡—π À√◊Õ ‘ËßªŸæ◊Èπ - ∑ÿ°¢π“¥

´÷Ëß¡’º‘«Àπâ“·¢Áß ´÷Ëß¡‘‰¥â∑”®“°

‰¡â°äÕ° ¬“ß À√◊Õæ≈“ µ‘°
(Ú) °“√∑”ºâ“πÈ”¡—π À√◊ÕÀπ—ß‡∑’¬¡ - ∑ÿ°¢π“¥

´÷Ëß¡‘‰¥â∑”®“°æ≈“ µ‘°≈â«π

(Û) °“√∑”·ºàπ‡ âπ„¬ ∑’Ë·™àÀ√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥
©“∫º‘«Àπâ“¥â«¬«— ¥ÿ´÷Ëß¡‘„™à¬“ß

(Ù) °“√∑” —°À≈“¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §π À√◊Õ

°“√øÕ°¬âÕ¡ ’ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’

°“√øÕ°¬âÕ¡ ’
(ı) °“√∑”ºâ“≈Ÿ°‰¡â À√◊Õºâ“≈Ÿ°‰¡â‡∑’¬¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §π À√◊Õ
°“√øÕ°¬âÕ¡ ’ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’

°“√øÕ°¬âÕ¡ ’

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùıı



๕๙๕

(Ú) °“√º≈‘µ ª√–°Õ∫ À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

µ“¢à“¬ ·À À√◊ÕÕ«π ·≈–√«¡∂÷ß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

™‘Èπ à«πÀ√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

¥—ß°≈à“« ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò
Ú˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

´÷Ëß¡‘‰¥â∑”¥â«¬«‘∏’∂—° À√◊Õ∑ÕÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√∑”æ√¡πÈ”¡—π À√◊Õ ‘ËßªŸæ◊Èπ - ∑ÿ°¢π“¥

´÷Ëß¡’º‘«Àπâ“·¢Áß ´÷Ëß¡‘‰¥â∑”®“°

‰¡â°äÕ° ¬“ß À√◊Õæ≈“ µ‘°
(Ú) °“√∑”ºâ“πÈ”¡—π À√◊ÕÀπ—ß‡∑’¬¡ - ∑ÿ°¢π“¥

´÷Ëß¡‘‰¥â∑”®“°æ≈“ µ‘°≈â«π

(Û) °“√∑”·ºàπ‡ âπ„¬ ∑’Ë·™àÀ√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥
©“∫º‘«Àπâ“¥â«¬«— ¥ÿ´÷Ëß¡‘„™à¬“ß

(Ù) °“√∑” —°À≈“¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §π À√◊Õ

°“√øÕ°¬âÕ¡ ’ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’

°“√øÕ°¬âÕ¡ ’
(ı) °“√∑”ºâ“≈Ÿ°‰¡â À√◊Õºâ“≈Ÿ°‰¡â‡∑’¬¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ‡°‘π ı §π À√◊Õ
°“√øÕ°¬âÕ¡ ’ ‚√ßß“π∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’

°“√øÕ°¬âÕ¡ ’

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùıı

(ˆ) °“√∑”«— ¥ÿ®“°‡ âπ„¬ ”À√—∫„™â∑” - ∑ÿ°¢π“¥

‡∫“– π«¡ À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π

(˜) °“√º≈‘µ‡ âπ„¬ À√◊Õªÿ¬„¬®“°«— ¥ÿ - ∑ÿ°¢π“¥

∑’Ë∑”®“°‡ âπ„¬ À√◊Õªÿ¬„¬∑’Ë‰¡à„™â

·≈â«

(¯) °“√∑”¥â“¬ À√◊Õºâ“„∫ ”À√—∫ - ∑ÿ°¢π“¥

¬“ßπÕ°≈âÕ‡≈◊ËÕπ

Ú¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

‡§√◊ËÕß·µàß°“¬ ´÷Ëß¡‘„™à√Õß‡∑â“Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ—¥À√◊Õ°“√‡¬Á∫‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

‡¢Á¡¢—¥ ºâ“‡™Á¥Àπâ“ ºâ“æ—π§Õ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

‡π°‰∑ ÀŸ°√–µà“¬ ª≈Õ°·¢π ∑’Ë Ò

∂ÿß¡◊Õ ∂ÿß‡∑â“ ®“°ºâ“Àπ—ß —µ«å

¢π —µ«å À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ

(Ú) °“√∑”À¡«° ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

Ú˘ ‚√ßß“πÀ¡—° ™”·À≈– Õ∫ ªÉπÀ√◊Õ∫¥ - ∑ÿ°¢π“¥

øÕ° ¢—¥·≈–·µàß ·µàß ”‡√Á® Õ—¥„Àâ‡ªìπ

≈“¬πŸπ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫ ’Àπ—ß —µ«å

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùıˆ



๕๙๖

Û ‚√ßß“π “ß øÕ° øÕ° ’ ¬âÕ¡ ’ ¢—¥À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

·µàß¢π —µ«å

ÛÒ ‚√ßß“π∑”æ√¡ À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â®“° —µ«å - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ¢π —µ«å

ÛÚ ‚√ßß“πº≈‘µº≈‘µ¿—≥±å À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕß·µàß°“¬ À√◊Õ

√Õß‡∑â“®“°

(Ò) Àπ—ß —µ«å ¢π —µ«å ‡¢“ —µ«å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°√–¥Ÿ° —µ«å Àπ—ß‡∑’¬¡ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) „¬·°â« - ∑ÿ°¢π“¥

ÛÛ ‚√ßß“πº≈‘µ√Õß‡∑â“ À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√Õß‡∑â“  ´÷Ëß¡‘‰¥â∑”®“°‰¡â ¬“ßÕ∫·¢Áß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

¬“ßÕ—¥‡¢â“√Ÿª À√◊Õæ≈“ µ‘°Õ—¥‡¢â“√Ÿª ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ÛÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‰¡â

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√‡≈◊ËÕ¬ ‰  ´Õ¬ ‡´“–√àÕß À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°“√·ª√√Ÿª‰¡â¥â«¬«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—π

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùı˜



๕๙๗

Û ‚√ßß“π “ß øÕ° øÕ° ’ ¬âÕ¡ ’ ¢—¥À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

·µàß¢π —µ«å

ÛÒ ‚√ßß“π∑”æ√¡ À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â®“° —µ«å - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ¢π —µ«å

ÛÚ ‚√ßß“πº≈‘µº≈‘µ¿—≥±å À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕß·µàß°“¬ À√◊Õ

√Õß‡∑â“®“°

(Ò) Àπ—ß —µ«å ¢π —µ«å ‡¢“ —µ«å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°√–¥Ÿ° —µ«å Àπ—ß‡∑’¬¡ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) „¬·°â« - ∑ÿ°¢π“¥

ÛÛ ‚√ßß“πº≈‘µ√Õß‡∑â“ À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√Õß‡∑â“  ´÷Ëß¡‘‰¥â∑”®“°‰¡â ¬“ßÕ∫·¢Áß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

¬“ßÕ—¥‡¢â“√Ÿª À√◊Õæ≈“ µ‘°Õ—¥‡¢â“√Ÿª ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ÛÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‰¡â

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√‡≈◊ËÕ¬ ‰  ´Õ¬ ‡´“–√àÕß À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°“√·ª√√Ÿª‰¡â¥â«¬«‘∏’Õ◊Ëπ∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—π

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùı˜

(Ú) °“√∑”«ß°∫ ¢Õ∫ª√–µŸ - ∑ÿ°¢π“¥

¢Õ∫Àπâ“µà“ß ∫“πÀπâ“µà“ß

∫“πª√–µŸ À√◊Õ à«πª√–°Õ∫∑’Ë∑”

¥â«¬‰¡â¢ÕßÕ“§“√

(Û) °“√∑”‰¡â«’‡π’¬√å À√◊Õ‰¡âÕ—¥∑ÿ°™π‘¥ - ∑ÿ°¢π“¥

(Ù) °“√∑”ΩÕ¬‰¡â °“√∫¥ ªÉπ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

¬àÕ¬‰¡â

(ı) °“√∂πÕ¡‡π◊ÈÕ‰¡â À√◊Õ°“√Õ∫‰¡â - ∑ÿ°¢π“¥

(ˆ) °“√‡º“∂à“π®“°‰¡â - ∑ÿ°¢π“¥

Ûı ‚√ßß“πº≈‘µ¿“™π–∫√√®ÿ À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

®“°‰¡â ‰ºà À«“¬ ø“ß ÕâÕ °° À√◊Õ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

º—°µ∫™«“ ∑’Ë Ò

Ûˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

®“°‰¡âÀ√◊Õ‰¡â°äÕ° Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”¿“™π–∫√√®ÿ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‡§√◊ËÕß„™â®“°‰¡â·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

(Ú) °“√∑”√Õß‡∑â“ ™‘Èπ à«π¢Õß√Õß‡∑â“ - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊ÕÀÿàπ√Õß‡∑â“®“°‰¡â

(Û) °“√·°– ≈—°‰¡â ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùı¯



๕๙๘

(Ù) °“√∑”°√Õ∫√Ÿª À√◊Õ°√Õ∫°√–®° - ∑ÿ°¢π“¥

®“°‰¡â

(ı) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°‰¡â°äÕ° ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

Û˜ ‚√ßß“π∑”‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ‡§√◊ËÕßµ∫·µàß - ∑ÿ°¢π“¥

¿“¬„πÕ“§“√®“°‰¡â ·°â« ¬“ß À√◊Õ

Õ‚≈À–Õ◊Ëπ ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ

‡§√◊ËÕßµ∫·µàß¿“¬„πÕ“§“√®“°æ≈“ µ‘°

Õ—¥‡¢â“√Ÿª ·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

Û¯ ‚√ßß“πº≈‘µ‡¬◊ËÕ À√◊Õ°√–¥“…Õ¬à“ß„¥ - ∑ÿ°¢π“¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡¬◊ËÕ®“°‰¡â À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ

(Ú) °“√∑”°√–¥“… °√–¥“…·¢Áß À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°√–¥“…∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß™π‘¥∑’Ë

∑”®“°‡ âπ„¬ (Fibre) À√◊Õ·ºàπ

°√–¥“…‰ø‡∫Õ√å (Fibreboard)

Û˘ ‚√ßß“πº≈‘µ¿“™π–∫√√®ÿ®“°°√–¥“… ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑ÿ°™π‘¥ À√◊Õ·ºàπ°√–¥“…‰ø‡∫Õ√å ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

(Fibreboard) ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùı˘

	 -	 ทุกขนาด



๕๙๙

(Ù) °“√∑”°√Õ∫√Ÿª À√◊Õ°√Õ∫°√–®° - ∑ÿ°¢π“¥

®“°‰¡â

(ı) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°‰¡â°äÕ° ∑’Ë„™â§πß“π‰¡à‡°‘π ı §π ∑’Ë„™â§πß“π‡°‘π ı §π

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

Û˜ ‚√ßß“π∑”‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ‡§√◊ËÕßµ∫·µàß - ∑ÿ°¢π“¥

¿“¬„πÕ“§“√®“°‰¡â ·°â« ¬“ß À√◊Õ

Õ‚≈À–Õ◊Ëπ ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ

‡§√◊ËÕßµ∫·µàß¿“¬„πÕ“§“√®“°æ≈“ µ‘°

Õ—¥‡¢â“√Ÿª ·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

Û¯ ‚√ßß“πº≈‘µ‡¬◊ËÕ À√◊Õ°√–¥“…Õ¬à“ß„¥ - ∑ÿ°¢π“¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡¬◊ËÕ®“°‰¡â À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ

(Ú) °“√∑”°√–¥“… °√–¥“…·¢Áß À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°√–¥“…∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß™π‘¥∑’Ë

∑”®“°‡ âπ„¬ (Fibre) À√◊Õ·ºàπ

°√–¥“…‰ø‡∫Õ√å (Fibreboard)

Û˘ ‚√ßß“πº≈‘µ¿“™π–∫√√®ÿ®“°°√–¥“… ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑ÿ°™π‘¥ À√◊Õ·ºàπ°√–¥“…‰ø‡∫Õ√å ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

(Fibreboard) ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùı˘

Ù ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

‡¬◊ËÕ°√–¥“…  À√◊Õ°√–¥“…·¢ÁßÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√©“∫ ¢—¥¡—π À√◊Õ∑“°“« - ∑ÿ°¢π“¥

°√–¥“… À√◊Õ°√–¥“…·¢Áß À√◊Õ

°“√Õ—¥°√–¥“… À√◊Õ°√–¥“…·¢Áß

À≈“¬™—Èπ‡¢â“¥â«¬°—π

(Ú) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å´÷Ëß¡‘„™à¿“™π– ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∫√√®ÿ ®“°‡¬◊ËÕ°√–¥“… À√◊Õ ·√ß¡â“  ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

°√–¥“…·¢Áß ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ÙÒ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

(Ò) °“√æ‘¡æå °“√∑”·øÑ¡‡°Á∫‡Õ° “√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√‡¬Á∫‡≈à¡ ∑”ª° À√◊Õµ∫·µàß ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

 ‘Ëßæ‘¡æå ®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”·¡àæ‘¡æå‚≈À– - ∑ÿ°¢π“¥

ÙÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

‡§¡’¿—≥±å  “√‡§¡’ À√◊Õ«— ¥ÿ‡§¡’ ´÷Ëß¡‘„™à

ªÿÜ¬Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡§¡’¿—≥±å  “√‡§¡’ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

«— ¥ÿ‡§¡’

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆ



๖๐๐

(Ú) °“√‡°Á∫√—°…“ ≈”‡≈’¬ß ·¬° - ∑ÿ°¢π“¥

§—¥‡≈◊Õ° À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿ‡©æ“–

‡§¡’¿—≥±åÕ—πµ√“¬

ÙÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ªÿÜ¬ À√◊Õ

 “√ªÑÕß°—π À√◊Õ°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

(Pesticides) Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”ªÿÜ¬ À√◊Õ “√ªÑÕß°—π À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

(Ú) °“√‡°Á∫√—°…“À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿªÿÜ¬ - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ “√ªÑÕß°—π À√◊Õ°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

ÙÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ - ∑ÿ°¢π“¥

¬“ß‡√´‘π —ß‡§√“–Àå ¬“ßÕ’≈“ ‚µ‡¡Õ√å

æ≈“ µ‘° À√◊Õ‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå´÷Ëß¡‘„™à

„¬·°â«

Ùı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ’ (Paints)

πÈ”¡—π™—°‡ß“‡´≈·≈Á° ·≈Á°‡°Õ√å À√◊Õ

º≈‘µ¿—≥±å  ”À√—∫„™â¬“À√◊ÕÕÿ¥Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ’ ”À√—∫„™â∑“ æàπ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‡§≈◊Õ∫

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙˆÒ



๖๐๑

(Ú) °“√‡°Á∫√—°…“ ≈”‡≈’¬ß ·¬° - ∑ÿ°¢π“¥

§—¥‡≈◊Õ° À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿ‡©æ“–

‡§¡’¿—≥±åÕ—πµ√“¬

ÙÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ªÿÜ¬ À√◊Õ

 “√ªÑÕß°—π À√◊Õ°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

(Pesticides) Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”ªÿÜ¬ À√◊Õ “√ªÑÕß°—π À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

(Ú) °“√‡°Á∫√—°…“À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿªÿÜ¬ - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊Õ “√ªÑÕß°—π À√◊Õ°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™À√◊Õ —µ«å

ÙÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ - ∑ÿ°¢π“¥

¬“ß‡√´‘π —ß‡§√“–Àå ¬“ßÕ’≈“ ‚µ‡¡Õ√å

æ≈“ µ‘° À√◊Õ‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå´÷Ëß¡‘„™à

„¬·°â«

Ùı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ’ (Paints)

πÈ”¡—π™—°‡ß“‡´≈·≈Á° ·≈Á°‡°Õ√å À√◊Õ

º≈‘µ¿—≥±å  ”À√—∫„™â¬“À√◊ÕÕÿ¥Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ’ ”À√—∫„™â∑“ æàπ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‡§≈◊Õ∫

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙˆÒ

(Ú) °“√∑”πÈ”¡—π™—°‡ß“ πÈ”¡—πº ¡ ’ - ∑ÿ°¢π“¥

À√◊ÕπÈ”¬“≈â“ß ’
(Û) °“√∑”‡™≈·≈Á° ·≈Á°‡°Õ√å À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™âπÈ”¬“À√◊ÕÕÿ¥
Ùˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√º≈‘µ«—µ∂ÿ∑’Ë√—∫√Õß‰«â„πµ”√“¬“ - ∑ÿ°¢π“¥

∑’Ë√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß
 “∏“√≥ ÿ¢ª√–°“»

(Ú) °“√º≈‘µ«—µ∂ÿ∑’Ë¡ÿàßÀ¡“¬ ”À√—∫„™â - ∑ÿ°¢π“¥
„π°“√«‘‡§√“–Àå ∫”∫—¥ ∫√√‡∑“
√—°…“ À√◊ÕªÑÕß°—π‚√§ À√◊Õ§«“¡
‡®Á∫ªÉ«¬¢Õß¡πÿ…¬å À√◊Õ —µ«å

(Û) °“√º≈‘µ«—µ∂ÿ∑’Ë¡ÿàßÀ¡“¬ ”À√—∫„Àâ - ∑ÿ°¢π“¥
‡°‘¥º≈·°à ÿ¢¿“æ ‚§√ß √â“ßÀ√◊Õ
°“√°√–∑”Àπâ“∑’Ë„¥Ê ¢Õß√à“ß°“¬
¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å ∑’Ë√—∞¡πµ√’«à“°“√
°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ª√–°“»
·µà«—µ∂ÿ (Ò) À√◊Õ (Ú) ‰¡à√«¡∂÷ß
«—µ∂ÿ∑’Ë¡ÿàßÀ¡“¬ ”À√—∫„™â‡ªìπÕ“À“√
‡§√◊ËÕß°’Ã“ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
∑’Ë„™â„π°“√ª√–°Õ∫‚√§»‘≈ª– ·≈–
 à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π
°“√π—Èπ

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙˆÚ



๖๐๒

Ù˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ∫Ÿà

‡§√◊ËÕß ”Õ“ß À√◊Õ ‘Ëßª√ÿß·µàß√à“ß°“¬

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ∫Ÿà «— ¥ÿ —ß‡§√“–Àå ”À√—∫ - ∑ÿ°¢π“¥

´—°øÕ° ·™¡æŸ º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫

‚°πÀπ«¥ À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å™”√–≈â“ß

À√◊Õ¢—¥∂Ÿ

(Ú) °“√∑”°≈’‡´Õ√’π¥‘∫ À√◊Õ°≈’‡´Õ√’π - ∑ÿ°¢π“¥

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ®“°πÈ”¡—πæ◊™ À√◊Õ —µ«å

À√◊Õ‰¢¡—π —µ«å

(Û) °“√∑”‡§√◊ËÕß ”Õ“ß À√◊Õ ‘Ëßª√ÿß·µàß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√à“ß°“¬ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”¬“ ’øíπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

Ù¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

‡§¡’ Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙˆÛ



๖๐๓

Ù˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ∫Ÿà

‡§√◊ËÕß ”Õ“ß À√◊Õ ‘Ëßª√ÿß·µàß√à“ß°“¬

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ∫Ÿà «— ¥ÿ —ß‡§√“–Àå ”À√—∫ - ∑ÿ°¢π“¥

´—°øÕ° ·™¡æŸ º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫

‚°πÀπ«¥ À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å™”√–≈â“ß

À√◊Õ¢—¥∂Ÿ

(Ú) °“√∑”°≈’‡´Õ√’π¥‘∫ À√◊Õ°≈’‡´Õ√’π - ∑ÿ°¢π“¥

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ®“°πÈ”¡—πæ◊™ À√◊Õ —µ«å

À√◊Õ‰¢¡—π —µ«å

(Û) °“√∑”‡§√◊ËÕß ”Õ“ß À√◊Õ ‘Ëßª√ÿß·µàß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√à“ß°“¬ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”¬“ ’øíπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

Ù¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

‡§¡’ Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙˆÛ

(Ò) °“√∑”¬“¢—¥‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ‚≈À– - ∑ÿ°¢π“¥

¢’Èº÷Èß À√◊Õ«— ¥ÿ  ”À√—∫µ∫·µàß

Õ“§“√

(Ú) °“√∑”¬“¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ À√◊Õ¬“¥—∫°≈‘Ëπ - ∑ÿ°¢π“¥

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫°—ππÈ” - ∑ÿ°¢π“¥

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπµ—«∑”„Àâ‡ªï¬°πÈ”

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπµ—«∑”„Àâµ’‡¢â“¥â«¬

°—π‰¥â º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπµ—«∑”„Àâ´÷¡

‡¢â“‰ª (Wetting Agents.

Emulsifiers of Penetrants)

º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™âºπ÷°À√◊Õ°“«

º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™â‡ªìπµ—«º ¡

(Sizes) º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™â‡ªìπ

µ—«‡™◊ËÕ¡À√◊ÕÕÿ¥ (Cements) ∑’Ë∑”

®“°æ◊™  —µ«å À√◊Õæ≈“ µ‘° ∑’Ë‰¥â¡“

®“°·À≈àßº≈‘µÕ◊Ëπ ÷́Ëß¡‘„™àº≈‘µ¿—≥±å

 ”À√—∫„™âÕÿ¥√Ÿøíπ (Dental

Cements)

(Ù) °“√∑”‰¡â¢’¥‰ø «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

¥Õ°‰¡â‡æ≈‘ß

(ı) °“√∑”‡∑’¬π‰¢ - ∑ÿ°¢π“¥

(ˆ) °“√∑”À¡÷°À√◊Õ§“√å∫Õπ¥” - ∑ÿ°¢π“¥

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

ÙˆÙ



๖๐๔

(˜) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°≈‘Ëπ À√◊Õ§«—π - ∑ÿ°¢π“¥

‡¡◊ËÕ‡º“‰À¡â

(¯) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√∫Ÿ√ - ∑ÿ°¢π“¥

(˘) °“√∑”À—«πÈ”¡—π√–‡À¬ - ∑ÿ°¢π“¥

(Essential oils)

(Ò) °“√∑”§√“¡ À√◊Õ«— ¥ÿøÕ°¢“«∑’Ë„™â - ∑ÿ°¢π“¥

„π°“√´—°ºâ“

(ÒÒ) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™â‡ªìπ - ∑ÿ°¢π“¥

©π«πÀÿâ¡À¡âÕπÈ”À√◊Õ°—π§«“¡√âÕπ

(ÒÚ) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™â°—∫‚≈À– - ∑ÿ°¢π“¥

πÈ”¡—π À√◊ÕπÈ” (Metal, Oil or

Water Treating Compounds)

º≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®‡§¡’‰«· ßøî≈å¡

À√◊Õ°√–¥“… À√◊Õºâ“∑’Ë∑“¥â«¬µ—«

‰«· ß (Prepared Photo-

Chemical Materials or

Sensitized Film, Paper or

Cloth)

(ÒÛ) °“√∑”∂à“π°—¡¡—πµå (Activated - ∑ÿ°¢π“¥

Carbon)

Ù˘ ‚√ßß“π°≈—ËππÈ”¡—πªî‚µ√‡≈’¬¡ - ∑ÿ°¢π“¥

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆı



๖๐๕

(˜) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°≈‘Ëπ À√◊Õ§«—π - ∑ÿ°¢π“¥

‡¡◊ËÕ‡º“‰À¡â

(¯) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√∫Ÿ√ - ∑ÿ°¢π“¥

(˘) °“√∑”À—«πÈ”¡—π√–‡À¬ - ∑ÿ°¢π“¥

(Essential oils)

(Ò) °“√∑”§√“¡ À√◊Õ«— ¥ÿøÕ°¢“«∑’Ë„™â - ∑ÿ°¢π“¥

„π°“√´—°ºâ“

(ÒÒ) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™â‡ªìπ - ∑ÿ°¢π“¥

©π«πÀÿâ¡À¡âÕπÈ”À√◊Õ°—π§«“¡√âÕπ

(ÒÚ) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™â°—∫‚≈À– - ∑ÿ°¢π“¥

πÈ”¡—π À√◊ÕπÈ” (Metal, Oil or

Water Treating Compounds)

º≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®‡§¡’‰«· ßøî≈å¡

À√◊Õ°√–¥“… À√◊Õºâ“∑’Ë∑“¥â«¬µ—«

‰«· ß (Prepared Photo-

Chemical Materials or

Sensitized Film, Paper or

Cloth)

(ÒÛ) °“√∑”∂à“π°—¡¡—πµå (Activated - ∑ÿ°¢π“¥

Carbon)

Ù˘ ‚√ßß“π°≈—ËππÈ”¡—πªî‚µ√‡≈’¬¡ - ∑ÿ°¢π“¥

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆı

ı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

®“°ªî‚µ√‡≈’¬¡ ∂à“πÀ‘π À√◊Õ≈‘°‰πµå

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”·Õ øí≈µå À√◊ÕπÈ”¡—π¥‘π - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√∑”°√–¥“…Õ“∫·Õ øí≈µå À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

πÈ”¡—π¥‘π

(Û) °“√∑”‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°âÕπÀ√◊Õ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß - ∑ÿ°¢π“¥

 ”‡√Á®√Ÿª ®“°∂à“πÀ‘π À√◊Õ≈‘°‰πµå

∑’Ë·µàß·≈â«

(Ù) °“√º ¡º≈‘µ¿—≥±å®“°ªî‚µ√‡≈’¬¡ - ∑ÿ°¢π“¥

‡¢â“¥â«¬°—π À√◊Õ°“√º ¡º≈‘µ¿—≥±å

®“°ªî‚µ√‡≈’¬¡°—∫«— ¥ÿÕ◊Ëπ

(ı) °“√°≈—Ëπ∂à“πÀ‘π„π‡µ“‚§â° ´÷Ëß - ∑ÿ°¢π“¥

‰¡à‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“√º≈‘µ°ä“´

À√◊Õ‡À≈Á°

ıÒ ‚√ßß“πº≈‘µ ´àÕ¡ À≈àÕ À√◊ÕÀ≈àÕ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

¥Õ°¬“ßπÕ°À√◊Õ¬“ß„π ”À√—∫ ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

¬“πæ“Àπ–∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬‡§√◊ËÕß°≈ §π ®”æ«°∑’Ë Ò

À√◊Õ —µ«å

ıÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“ß

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆˆ



๖๐๖

(Ò) °“√∑”¬“ß·ºàπ„π¢—Èπµâπ ®“° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

πÈ”¬“ß∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß¡‘„™à°“√∑”„π ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

 «π¬“ßÀ√◊ÕªÉ“

(Ú) °“√À—Ëπ º ¡ √’¥„Àâ‡ªìπ·ºàπ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

µ—¥·ºàπ¬“ß∏√√¡™“µ‘´÷Ëß¡‘„™à°“√∑” ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

„π «π¬“ßÀ√◊ÕªÉ“

(Û) °“√∑”¬“ß·ºàπ√¡§«—π °“√∑” - -

¬“ß‡§√ª ¬“ß·∑àß ¬“ßπÈ” À√◊Õ

°“√∑”¬“ß„Àâ‡ªìπ√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ„¥∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—π®“°¬“ß∏√√¡™“µ‘

(Ù) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¬“ß πÕ°®“°∑’Ë ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√–∫ÿ‰«â„π≈”¥—∫∑’Ë ıÒ ®“°¬“ß ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

∏√√¡™“µ‘À√◊Õ¬“ß —ß‡§√“–Àå

ıÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

æ≈“ µ‘°Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

¥—ß°≈à“«

(Ú) °“√∑”‡ ◊ËÕ À√◊Õæ√¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆ˜

	 -	 ทุกขนาด



๖๐๗

(Ò) °“√∑”¬“ß·ºàπ„π¢—Èπµâπ ®“° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

πÈ”¬“ß∏√√¡™“µ‘ ÷́Ëß¡‘„™à°“√∑”„π ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

 «π¬“ßÀ√◊ÕªÉ“

(Ú) °“√À—Ëπ º ¡ √’¥„Àâ‡ªìπ·ºàπ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

µ—¥·ºàπ¬“ß∏√√¡™“µ‘´÷Ëß¡‘„™à°“√∑” ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

„π «π¬“ßÀ√◊ÕªÉ“

(Û) °“√∑”¬“ß·ºàπ√¡§«—π °“√∑” - -

¬“ß‡§√ª ¬“ß·∑àß ¬“ßπÈ” À√◊Õ

°“√∑”¬“ß„Àâ‡ªìπ√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ„¥∑’Ë

§≈â“¬§≈÷ß°—π®“°¬“ß∏√√¡™“µ‘

(Ù) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¬“ß πÕ°®“°∑’Ë ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√–∫ÿ‰«â„π≈”¥—∫∑’Ë ıÒ ®“°¬“ß ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

∏√√¡™“µ‘À√◊Õ¬“ß —ß‡§√“–Àå

ıÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

æ≈“ µ‘°Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

¥—ß°≈à“«

(Ú) °“√∑”‡ ◊ËÕ À√◊Õæ√¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆ˜

(Û) °“√∑”‡ª≈◊Õ°Àÿâ¡‰ â°√Õ° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(Ù) °“√∑”¿“™π–∫√√®ÿ ‡™àπ ∂ÿßÀ√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°√– Õ∫ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(ı) °“√∑”æ≈“ µ‘°‡ªìπ‡¡Á¥ ·∑àß ∑àÕ - ∑ÿ°¢π“¥

À≈Õ¥ ·ºàπ ™‘Èπ ºß À√◊Õ√Ÿª∑√ß

µà“ßÊ

(ˆ) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫„™â‡ªìπ ‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

©π«π ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(˜) °“√∑”√Õß‡∑â“ À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√Õß‡∑â“ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(¯) °“√Õ—¥æ≈“ µ‘°À≈“¬Ê ™—Èπ‡ªìπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·ºàπ ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(˘) °“√≈â“ß ∫¥ À√◊Õ¬àÕ¬æ≈“ µ‘° - ∑ÿ°¢π“¥

ıÙ ‚√ßß“πº≈‘µ·°â« ‡ âπ„¬·°â« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

º≈‘µ¿—≥±å·°â«

ıı ‚√ßß“πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß°√–‡∫◊ÈÕß‡§≈◊Õ∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“ À√◊Õ‡§√◊ËÕß¥‘π‡º“·≈– ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

√«¡∂÷ß°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ°“√¥—ß°≈à“« ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π  ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆ¯



๖๐๘

ıˆ ‚√ßß“πº≈‘µÕ‘∞ °√–‡∫◊ÈÕß À√◊Õ∑àÕ ”À√—∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π  ı

„™â„π°“√°àÕ √â“ß‡∫â“À≈Õ¡‚≈À– ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

°√–‡∫◊ÈÕßª√–¥—∫ (Architectural ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

Terracotta) √Õß„π‡µ“‰ø ∑àÕÀ√◊Õ¬Õ¥ ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª≈àÕß‰ø À√◊Õ«—µ∂ÿ∑π‰ø®“°¥‘π‡Àπ’¬«

ı˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫´’‡¡πµå

ªŸπ¢“« À√◊ÕªŸπª≈“ ‡µÕ√å Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å

(Ú) °“√≈”‡≈’¬ß´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å¥â«¬√–∫∫ “¬æ“π

≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ√–∫∫∑àÕ≈¡

(Û) °“√º ¡´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß‡¢â“¥â«¬°—π À√◊Õ

°“√º ¡´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ

ªŸπª≈“ ‡µÕ√åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß‡¢â“°—∫«— ¥ÿÕ◊Ëπ

ı¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

Õ‚≈À–Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆ˘



๖๐๙

ıˆ ‚√ßß“πº≈‘µÕ‘∞ °√–‡∫◊ÈÕß À√◊Õ∑àÕ ”À√—∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π  ı

„™â„π°“√°àÕ √â“ß‡∫â“À≈Õ¡‚≈À– ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

°√–‡∫◊ÈÕßª√–¥—∫ (Architectural ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

Terracotta) √Õß„π‡µ“‰ø ∑àÕÀ√◊Õ¬Õ¥ ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª≈àÕß‰ø À√◊Õ«—µ∂ÿ∑π‰ø®“°¥‘π‡Àπ’¬«

ı˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫´’‡¡πµå

ªŸπ¢“« À√◊ÕªŸπª≈“ ‡µÕ√å Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å

(Ú) °“√≈”‡≈’¬ß´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å¥â«¬√–∫∫ “¬æ“π

≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ√–∫∫∑àÕ≈¡

(Û) °“√º ¡´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

ªŸπª≈“ ‡µÕ√å Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß‡¢â“¥â«¬°—π À√◊Õ

°“√º ¡´’‡¡πµå ªŸπ¢“« À√◊Õ

ªŸπª≈“ ‡µÕ√åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß‡¢â“°—∫«— ¥ÿÕ◊Ëπ

ı¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫º≈‘µ¿—≥±å

Õ‚≈À–Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ùˆ˘

(Ò) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å§Õπ°√’µ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

º≈‘µ¿—≥±å§Õπ°√’µº ¡ º≈‘µ¿—≥±å ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

¬‘ª´—¡ À√◊Õº≈‘µ¿—≥±åªŸπª≈“ ‡µÕ√å

(Ú) °“√∑”„¬·√à - ∑ÿ°¢π“¥

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°À‘π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å ”À√—∫¢—¥∂Ÿ - ∑ÿ°¢π“¥

(Abrasives)

(ı) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°‡ âπ„¬À‘π - ∑ÿ°¢π“¥

(Asbestos)

(ˆ) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°·°√‰øµå - ∑ÿ°¢π“¥

ı˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√∂≈ÿß - ∑ÿ°¢π“¥

À≈Õ¡ À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õº≈‘µ‡À≈Á° À√◊Õ

‡À≈Á°°≈â“„π¢—Èπµâπ (Iron and Steel

Basic Industries)

ˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫∂≈ÿß º ¡ - ∑ÿ°¢π“¥

∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï À≈Õ¡ À≈àÕ √’¥ ¥÷ß À√◊Õ

º≈‘µ‚≈À–„π¢—Èπµâπ ´÷Ëß¡‘„™à‡À≈Á°À√◊Õ

‡À≈Á°°≈â“ (Non-ferrous Metal Basic

Industries)

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜



๖๑๐

ˆÒ ‚√ßß“πº≈‘µ µ∫·µàß ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â∑’Ë∑” ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

¥â«¬‡À≈Á°À√◊Õ‡À≈Á°°≈â“ ·≈–√«¡∂÷ß ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

 à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

‡§√◊ËÕß„™â¥—ß°≈à“« ∑’Ë Ò

ˆÚ ‚√ßß“πº≈‘µµ∫·µàß ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß‡√◊ÕπÀ√◊Õ‡§√◊ËÕßµ∫·µàß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

¿“¬„πÕ“§“√∑’Ë∑”®“°‚≈À– À√◊Õ‚≈À– ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

‡ªìπ à«π„À≠à ·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ‡§√◊ËÕß ∑’Ë Ò

µ∫·µàß¥—ß°≈à“«

ˆÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

º≈‘µ¿—≥±å‚≈À– ”À√—∫„™â„π°“√°àÕ √â“ß

À√◊Õµ‘¥µ—ÈßÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” à«πª√–°Õ∫ ”À√—∫„™â„π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√°àÕ √â“ß –æ“π ª√–µŸπÈ” ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

∂—ßπÈ” À√◊Õª≈àÕß‰ø ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜Ò



๖๑๑

ˆÒ ‚√ßß“πº≈‘µ µ∫·µàß ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â∑’Ë∑” ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

¥â«¬‡À≈Á°À√◊Õ‡À≈Á°°≈â“ ·≈–√«¡∂÷ß ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

 à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

‡§√◊ËÕß„™â¥—ß°≈à“« ∑’Ë Ò

ˆÚ ‚√ßß“πº≈‘µµ∫·µàß ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß‡√◊ÕπÀ√◊Õ‡§√◊ËÕßµ∫·µàß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

¿“¬„πÕ“§“√∑’Ë∑”®“°‚≈À– À√◊Õ‚≈À– ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

‡ªìπ à«π„À≠à ·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ À√◊Õ‡§√◊ËÕß ∑’Ë Ò

µ∫·µàß¥—ß°≈à“«

ˆÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

º≈‘µ¿—≥±å‚≈À– ”À√—∫„™â„π°“√°àÕ √â“ß

À√◊Õµ‘¥µ—ÈßÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” à«πª√–°Õ∫ ”À√—∫„™â„π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√°àÕ √â“ß –æ“π ª√–µŸπÈ” ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

∂—ßπÈ” À√◊Õª≈àÕß‰ø ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜Ò

(Ú) °“√∑” à«πª√–°Õ∫ ”À√—∫„™â„π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√°àÕ √â“ßÕ“§“√ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Û) °“√∑” à«πª√–°Õ∫ ”À√—∫„™â„π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√µàÕ‡√◊Õ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑” à«πª√–°Õ∫ ”À√—∫„™â„π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

°“√ √â“ßÀ√◊Õ´àÕ¡À¡âÕπÈ” ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ı) °“√∑” à«πª√–°Õ∫ ”À√—∫„™â°—∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√–∫∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜Ú



๖๑๒

ˆÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

º≈‘µ¿—≥±å‚≈À– Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”¿“™π–∫√√®ÿ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬«‘∏’ªíö¡ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°√–·∑°

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥ - ∑ÿ°¢π“¥

™π‘¥‡°≈’¬«

(Ù) °“√∑”µŸâÀ√◊ÕÀâÕßπ‘√¿—¬ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ı) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°≈«¥À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 “¬‡§‡∫‘≈ ‚¥¬„™â≈«¥∑’Ë‰¥â¡“®“° ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

·À≈àßº≈‘µÕ◊Ëπ ´÷Ëß¡‘„™à≈«¥À√◊Õ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

 “¬‡§‡∫‘≈∑’ËÀÿâ¡¥â«¬©π«π ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜Û



๖๑๓

ˆÙ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

º≈‘µ¿—≥±å‚≈À– Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”¿“™π–∫√√®ÿ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬«‘∏’ªíö¡ À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

°√–·∑°

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥ - ∑ÿ°¢π“¥

™π‘¥‡°≈’¬«

(Ù) °“√∑”µŸâÀ√◊ÕÀâÕßπ‘√¿—¬ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ı) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°≈«¥À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 “¬‡§‡∫‘≈ ‚¥¬„™â≈«¥∑’Ë‰¥â¡“®“° ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

·À≈àßº≈‘µÕ◊Ëπ ´÷Ëß¡‘„™à≈«¥À√◊Õ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

 “¬‡§‡∫‘≈∑’ËÀÿâ¡¥â«¬©π«π ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜Û

(ˆ) °“√∑”¢¥ ª√‘ß‡À≈Á°  ≈—° ·ªÑπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡°≈’¬««ß·À«π À¡ÿ¥¬È” À√◊Õ ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

À≈Õ¥™π‘¥æ—∫‰¥â∑’Ë‰¡à∑”„π‚√ß√’¥ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

À√◊Õ¥÷ß¢—Èπ¢—Èπµâπ (Primary Rolling ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

or Drawing Mills) ∑’Ë Ò

(˜) °“√∑”‡µ“‰ø À√◊Õ‡§√◊ËÕßÕÿàπÀâÕß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

Õ¬à“ßÕ◊Ëπ ´÷Ëß‰¡à„™â ‰øøÑ“ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(¯) °“√∑”‡§√◊ËÕß ÿ¢¿—≥±å‡À≈Á°À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‚≈À–‡§≈◊Õ∫ ‡§√◊ËÕß∑Õß‡À≈◊Õß ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

 ”À√—∫„™â„π°“√µàÕ∑àÕÀ√◊Õ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫«“≈å«À√◊Õ∑àÕ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(˘) °“√∑”‡§√◊ËÕß„™â‡≈Á°Ê ®“°‚≈À– ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜Ù



๖๑๔

(Ò) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å‚≈À– ”‡√Á®√Ÿª ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

¥â«¬«‘∏’‡§≈◊Õ∫À√◊Õ≈ß√—° ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

(Enamelling Japanning or ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

Lacquering) ™ÿ∫À√◊Õ¢—¥ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ÒÒ) °“√Õ—¥‡»…‚≈À– ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(ÒÚ) °“√µ—¥ æ—∫ À√◊Õ¡â«π‚≈À– ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(ÒÛ) °“√°≈÷ß ‡®“– §«â“π °—¥ ‰  ‡®’¬π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ‡™◊ËÕ¡‚≈À–∑—Ë«‰ª ·√ß¡â“ ·√ß¡â“

(ÒÙ) °“√∑”™‘Èπ à«πÀ√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

º≈‘µ¿—≥±å‚≈À–µ“¡ (Ò) ∂÷ß (Ò) ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ˆı ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ À√◊Õ¥—¥·ª≈ß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß¬πµå ‡§√◊ËÕß°—ßÀ—π ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

‡§√◊ËÕß¬πµåÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß°—ßÀ—π¥—ß°≈à“« ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜ı



๖๑๕

ˆˆ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß®—°√  ”À√—∫„™â„π°“√ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“  À√◊Õ‚√ßß“π

° ‘°√√¡À√◊Õ°“√‡≈’È¬ß —µ«å ·≈–√«¡∂÷ß ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

 à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

¥—ß°≈à“« ∑’Ë Ò

ˆ˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß®—°√

 à«πª√–°Õ∫ À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

 ”À√—∫ª√–¥‘…∞å‚≈À– À√◊Õ‰¡âÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß®—°√  ”À√—∫‚√ß‡≈◊ËÕ¬ ‰  ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

∑”‡§√◊ËÕß‡√◊ÕπÀ√◊Õ∑”‰¡â«’‡π’¬√å ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß°≈÷ß ‡§√◊ËÕß§«â“π ‡§√◊ËÕß‡®“– ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‡§√◊ËÕß°—¥ (Milling Machines) ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

‡§√◊ËÕß‡®’¬π ‡§√◊ËÕßµ—¥ (Shearing ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

Machines) À√◊Õ ‡§√◊ËÕß‰  ∑’Ë Ò

(Shaping Machines)

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜ˆ



๖๑๖

(Û) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß‡≈◊ËÕ¬µ—¥‚≈À–¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

À√◊Õ‡§√◊ËÕß¢—¥ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß∑ÿ∫‚≈À– (Drop Forges or ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

Forging Machines) ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ı) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß√’¥‚≈À– ‡§√◊ËÕßÕ—¥‚≈À– À√◊Õ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“  À√◊Õ‚√ßß“π

‡§√◊ËÕß¥÷ß√’¥‚≈À– ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ˆ) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß¥—π√’¥ ‡§√◊ËÕß∑”„ÀâÀ≈Õ¡ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

≈–≈“¬ À√◊Õ‡™◊ËÕ¡‚¥¬‰¡à„™â ‰øøÑ“ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜˜



๖๑๗

(Û) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß‡≈◊ËÕ¬µ—¥‚≈À–¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

À√◊Õ‡§√◊ËÕß¢—¥ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß∑ÿ∫‚≈À– (Drop Forges or ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

Forging Machines) ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ı) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß√’¥‚≈À– ‡§√◊ËÕßÕ—¥‚≈À– À√◊Õ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“  À√◊Õ‚√ßß“π

‡§√◊ËÕß¥÷ß√’¥‚≈À– ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(ˆ) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß¥—π√’¥ ‡§√◊ËÕß∑”„ÀâÀ≈Õ¡ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

≈–≈“¬ À√◊Õ‡™◊ËÕ¡‚¥¬‰¡à„™â ‰øøÑ“ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜˜

(˜) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·∫∫ (Dies) À√◊Õ‡§√◊ËÕß®—∫ (Jigs) ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
 ”À√—∫„™â°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

(¯) °“√∑” à«πª√–°Õ∫ À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
 ”À√—∫‡§√◊ËÕß®—°√µ“¡ (Ò) ∂÷ß (˜) ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

ˆ¯ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß®—°√  ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
°√–¥“…‡§¡’ Õ“À“√ °“√ªíòπ∑Õ °“√æ‘¡æå ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡
°“√æ‘¡æå °“√º≈‘µ´’‡¡πµå À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
¥‘π‡Àπ’¬« °“√°àÕ √â“ß °“√∑”‡À¡◊Õß·√à ∑’Ë Ò
°“√‡®“–À“ªî‚µ√‡≈’¬¡ À√◊Õ°“√°≈—ËππÈ”¡—π
·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß
‡§√◊ËÕß®—°√¥—ß°≈à“«

ˆ˘ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß§”π«≥ ‡§√◊ËÕß∑”∫—≠™’ ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π
‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫√–∫∫∫—µ√‡®“– ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘« ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√≈â“ß
‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫„™â„π°“√§”π«≥™π‘¥ ™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«
¥‘®‘µ—≈ À√◊Õ™π‘¥Õπ“≈âÕ°  À√◊Õ‡§√◊ËÕß ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ”À√—∫ªØ‘∫—µ‘°—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜¯



๖๑๘

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—π À√◊ÕÕÿª°√≥å (Digital or
Analog Computers or Associated
Electronic Data Processing
Equipment or Accessories)
‡§√◊ËÕßæ‘¡æå¥’¥ ‡§√◊ËÕß™—Ëß ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕß™—Ëß
∑’Ë„™â„πÀâÕß∑¥≈Õß«‘∑¬“»“ µ√å ‡§√◊ËÕß
Õ—¥ ”‡π“ ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕßÕ—¥ ”‡π“¥â«¬
°“√∂à“¬¿“æ ·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫
À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

˜ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ” ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“» ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“
À√◊Õ°ä“´ ‡§√◊ËÕß‡ªÉ“≈¡ ‡§√◊ËÕßª√—∫À√◊Õ ®”æ«°∑’Ë Ò
∂à“¬‡∑Õ“°“» ‡§√◊ËÕß‚ª√¬πÈ”¥—∫‰ø
µŸâ‡¬ÁπÀ√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫µŸâ‡¬Áπ ‡§√◊ËÕß
¢“¬ ‘π§â“Õ—µ‚π¡—µ‘ ‡§√◊ËÕß≈â“ß ́ —° ́ —°·Àâß
À√◊Õ√’¥ºâ“ ‡§√◊ËÕß‡¬Á∫ ‡§√◊ËÕß àß°”≈—ß°≈
‡§√◊ËÕß¬°ªíôπ®—Ëπ ≈‘øµå ∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ
√∂∫√√∑ÿ° √∂·∑√°‡µÕ√å √∂æà«ß ”À√—∫
„™â„π°“√Õÿµ “À°√√¡√∂¬°´âÕπ¢Õß
(Stackers) ‡µ“‰øÀ√◊Õ‡µ“Õ∫  ”À√—∫„™â
„π°“√Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ ”À√—∫„™â„π∫â“π
·µàº≈‘µ¿—≥±åπ—ÈπµâÕß‰¡à„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“
·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß
º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜˘



๖๑๙

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—π À√◊ÕÕÿª°√≥å (Digital or
Analog Computers or Associated
Electronic Data Processing
Equipment or Accessories)
‡§√◊ËÕßæ‘¡æå¥’¥ ‡§√◊ËÕß™—Ëß ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕß™—Ëß
∑’Ë„™â„πÀâÕß∑¥≈Õß«‘∑¬“»“ µ√å ‡§√◊ËÕß
Õ—¥ ”‡π“ ´÷Ëß¡‘„™à‡§√◊ËÕßÕ—¥ ”‡π“¥â«¬
°“√∂à“¬¿“æ ·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫
À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

˜ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ” ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“» ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“
À√◊Õ°ä“´ ‡§√◊ËÕß‡ªÉ“≈¡ ‡§√◊ËÕßª√—∫À√◊Õ ®”æ«°∑’Ë Ò
∂à“¬‡∑Õ“°“» ‡§√◊ËÕß‚ª√¬πÈ”¥—∫‰ø
µŸâ‡¬ÁπÀ√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫µŸâ‡¬Áπ ‡§√◊ËÕß
¢“¬ ‘π§â“Õ—µ‚π¡—µ‘ ‡§√◊ËÕß≈â“ß ́ —° ́ —°·Àâß
À√◊Õ√’¥ºâ“ ‡§√◊ËÕß‡¬Á∫ ‡§√◊ËÕß àß°”≈—ß°≈
‡§√◊ËÕß¬°ªíôπ®—Ëπ ≈‘øµå ∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ
√∂∫√√∑ÿ° √∂·∑√°‡µÕ√å √∂æà«ß ”À√—∫
„™â„π°“√Õÿµ “À°√√¡√∂¬°´âÕπ¢Õß
(Stackers) ‡µ“‰øÀ√◊Õ‡µ“Õ∫  ”À√—∫„™â
„π°“√Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ ”À√—∫„™â„π∫â“π
·µàº≈‘µ¿—≥±åπ—ÈπµâÕß‰¡à„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“
·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß
º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˜˘

˜Ò ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß®—°√ À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π≈”¥—∫∑’Ë ˜ ‡©æ“–∑’Ë„™â ‰øøÑ“ ®”æ«°∑’Ë Ò

‡§√◊ËÕß¬πµå‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“

À¡âÕ·ª≈ß·√ß‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß —∫À√◊Õ∫—ß§—∫

‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß„™â ”À√—∫·ºß‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß

‡ª≈’Ë¬π∑“ß‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß àßÀ√◊Õ®”Àπà“¬

‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß ”À√—∫„™â∫—ß§—∫‰øøÑ“À√◊Õ

‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“

˜Ú ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß√—∫«‘∑¬ÿ ‡§√◊ËÕß√—∫ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‚∑√∑—»πå ‡§√◊ËÕß°√–®“¬‡ ’¬ßÀ√◊Õ∫—π∑÷° ™ÿ∫À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√≈â“ß

‡ ’¬ß ‡§√◊ËÕß‡≈àπ·ºàπ‡ ’¬ß ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷° ‚¥¬„™â “√‡§¡’ ·≈– ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π

§”∫Õ° ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°‡ ’¬ß¥â«¬‡∑ª ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‚¥¬„™â “√‡§¡’

‡§√◊ËÕß‡≈àπÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°·∂∫¿“æ

(«‘¥‘∑—»πå) ·ºàπ‡ ’¬ß ‡∑ª·¡à‡À≈Á°∑’Ë‰¥â

∫—π∑÷°‡ ’¬ß·≈â« ‡§√◊ËÕß‚∑√»—æ∑åÀ√◊Õ

‚∑√‡≈¢™π‘¥¡’ “¬À√◊Õ‰¡à¡’ “¬‡§√◊ËÕß

 àß«‘∑¬ÿ ‡§√◊ËÕß àß‚∑√∑—»πå ‡§√◊ËÕß√—∫ àß

 —≠≠“≥À√◊Õ®—∫ —≠≠“≥ ‡§√◊ËÕß‡√¥“√å

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπµ—«°÷Ëßπ”À√◊Õµ—«°÷Ëßπ”

™π‘¥‰«∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß (Semi-Conductor

or Related Sensitive Semi-

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯



๖๒๐

Conductor Devices) §“ª“´‘‡µÕ√åÀ√◊Õ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å™π‘¥§ß∑’Ë

À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â (Fixed or Variable

Electronic Capacitors or Condensers)

‡§√◊ËÕßÀ√◊ÕÀ≈Õ¥‡√¥‘‚Õ°√“ø ‡§√◊ËÕßÀ√◊Õ

À≈Õ¥ø≈Ÿ‚√ ‚§ª À√◊Õ‡§√◊ËÕß À√◊ÕÀ≈Õ¥

‡Õ°´‡√¬å ·≈–√«¡∂÷ß°“√º≈‘µÕÿª°√≥å

À√◊Õ™‘Èπ à«π ”À√—∫„™â°—∫‡§√◊ËÕßÕ‘‡≈Á°

∑√Õπ‘° å ¥—ß°≈à“«

˜Û ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ À√◊Õ¥—¥·ª≈ß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â ‰øøÑ“∑’Ë‰¡à‰¥â√–∫ÿ ·√ß¡â“  ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‰«â„π≈”¥—∫„¥·≈–√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√≈â“ß

À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“« ‚¥¬„™â “√‡§¡’ ·≈– ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‚¥¬„™â “√‡§¡’

˜Ù ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õÿª°√≥å

‰øøÑ“Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”À≈Õ¥‰øøÑ“ À√◊Õ¥«ß‚§¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‰øøÑ“ ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”≈«¥ À√◊Õ “¬‡§‡∫‘≈Àÿâ¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

©π«π ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯Ò



๖๒๑

(Û) °“√∑”Õÿª°√≥åµ‘¥µ—Èß À√◊Õ‡µâ“‡ ’¬∫ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À≈Õ¥‰øøÑ“ (Fixtures or Lamp ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“
Sockets or Receptacles) ®”æ«°∑’Ë Ò
 «‘µ´å‰øøÑ“ µ—«µàÕ µ—«π”
(Conductor connectors)
Õÿª°√≥å∑’Ë„™â°—∫ “¬‰øøÑ“ À≈Õ¥
À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫ ”À√—∫√âÕ¬ “¬
‰øøÑ“

(Ù) °“√∑”©π«π À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ©π«π ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
‰øøÑ“ ´÷Ëß¡‘„™à°√–‡∫◊ÈÕß‡§≈◊Õ∫À√◊Õ ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“
·°â«  ®”æ«°∑’Ë Ò

(ı) °“√∑”À¡âÕ‡°Á∫æ≈—ßß“π‰øøÑ“ - ∑ÿ°¢π“¥
À√◊ÕÀ¡âÕ°”‡π‘¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“
™π‘¥πÈ” À√◊Õ™π‘¥·Àâß ·≈–√«¡∂÷ß
™‘Èπ à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«

˜ı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡√◊Õ
Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß
¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√µàÕ ´àÕ¡·´¡ ∑“ ’ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

µÕ°À¡—π‡√◊Õ„πÕŸàµàÕ‡√◊Õ πÕ°®“° ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“
‡√◊Õ¬“ß ®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… ”À√—∫‡√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
À√◊Õ‡§√◊ËÕß¬πµå‡√◊Õ ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯Ú



๖๒๒

(Û) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß À√◊Õ√◊ÈÕ∑”≈“¬ - ∑ÿ°¢π“¥
‡√◊Õ

˜ˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫√∂‰ø
√∂√“ß‰øøÑ“ À√◊Õ°√–‡™â“‰øøÑ“ Õ¬à“ß„¥
Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√ √â“ß ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√∂∑’Ë„™â„π°“√√∂‰ø √∂√“ß‰øøÑ“ ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

À√◊Õ°√–‡™â“‰øøÑ“ ®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 ”À√—∫√∂∑’Ë„™â„π°“√√∂‰ø √∂√“ß ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“
‰øøÑ“ À√◊Õ°√–‡™â“‰øøÑ“ ®”æ«°∑’Ë Ò

˜˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫√∂¬πµå
À√◊Õ√∂æà«ß Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ
À≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√ √â“ß ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√∂¬πµåÀ√◊Õ√∂æà«ß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“  À√◊Õ‚√ßß“π
ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
 ”À√—∫√∂¬πµå À√◊Õ√∂æà«ß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“  À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯Û



๖๒๓

(Û) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß À√◊Õ√◊ÈÕ∑”≈“¬ - ∑ÿ°¢π“¥
‡√◊Õ

˜ˆ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫√∂‰ø
√∂√“ß‰øøÑ“ À√◊Õ°√–‡™â“‰øøÑ“ Õ¬à“ß„¥
Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√ √â“ß ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

√∂∑’Ë„™â„π°“√√∂‰ø √∂√“ß‰øøÑ“ ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

À√◊Õ°√–‡™â“‰øøÑ“ ®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 ”À√—∫√∂∑’Ë„™â„π°“√√∂‰ø √∂√“ß ·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“
‰øøÑ“ À√◊Õ°√–‡™â“‰øøÑ“ ®”æ«°∑’Ë Ò

˜˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫√∂¬πµå
À√◊Õ√∂æà«ß Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ
À≈“¬Õ¬à“ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√ √â“ß ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√∂¬πµåÀ√◊Õ√∂æà«ß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“  À√◊Õ‚√ßß“π
ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
 ”À√—∫√∂¬πµå À√◊Õ√∂æà«ß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“  À√◊Õ‚√ßß“π

ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯Û

˜¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫

®—°√¬“π¬πµå ®—°√¬“π “¡≈âÕ À√◊Õ

®—°√¬“π Õß≈âÕ Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√ √â“ß ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ßÀ√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ®—°√¬“π¬πµå ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

®—°√¬“π “¡≈âÕ À√◊Õ®—°√¬“π ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

 Õß≈âÕ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 ”À√—∫®—°√¬“π¬πµå ®—°√¬“π ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

 “¡≈âÕ À√◊Õ®—°√¬“π Õß≈âÕ ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

˜˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“°“»¬“π

À√◊Õ‡√◊Õ‚Œ‡«Õ√å§√“ø∑åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√ √â“ß ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡ À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

Õ“°“»¬“π À√◊Õ‡√◊Õ‚Œ‡«Õ√å§√“ø∑å ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯Ù



๖๒๔

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 ”À√—∫Õ“°“»¬“π À√◊Õ‡√◊Õ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‚Œ‡«Õ√å§√“ø∑å ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

¯ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡≈âÕ‡≈◊ËÕπ∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬·√ß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

§π À√◊Õ —µ«å ´÷Ëß¡‘„™à ®—°√¬“π·≈– ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“« ∑’Ë Ò

¯Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

‡§√◊ËÕß„™â À√◊ÕÕÿª°√≥å«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õ

°“√·æ∑¬åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊ÕÕÿª°√≥å«‘∑¬“»“ µ√å ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

∑’Ë„™â„πÀâÕß∑¥≈Õß À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√≈â“ß

„™â„π°“√™—Ëß µ«ß «—¥ À√◊Õ∫—ß§—∫ ‚¥¬„™â “√‡§¡’·≈–‰¡à®—¥ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π

§«∫§ÿ¡ Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‚¥¬„™â “√‡§¡’

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯ı



๖๒๕

(Ú) °“√∑”™‘Èπ à«πæ‘‡»… À√◊ÕÕÿª°√≥å ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

 ”À√—∫Õ“°“»¬“π À√◊Õ‡√◊Õ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‚Œ‡«Õ√å§√“ø∑å ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

∑’Ë Ò

¯ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡≈âÕ‡≈◊ËÕπ∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬·√ß ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√™ÿ∫ ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

§π À√◊Õ —µ«å ´÷Ëß¡‘„™à ®—°√¬“π·≈– ªíö¡ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫ ªíö¡

√«¡∂÷ß à«πª√–°Õ∫À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

º≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“« ∑’Ë Ò

¯Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

‡§√◊ËÕß„™â À√◊ÕÕÿª°√≥å«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õ

°“√·æ∑¬åÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑” ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ´àÕ¡·´¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊ÕÕÿª°√≥å«‘∑¬“»“ µ√å ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

∑’Ë„™â„πÀâÕß∑¥≈Õß À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π ∑ÿ°¢π“¥ ́ ÷Ëß¡’°“√≈â“ß

„™â„π°“√™—Ëß µ«ß «—¥ À√◊Õ∫—ß§—∫ ‚¥¬„™â “√‡§¡’·≈–‰¡à®—¥ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π

§«∫§ÿ¡ Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ‚¥¬„™â “√‡§¡’

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯ı

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

(Ú) °“√∑” ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß‰´‚§≈µ√Õπ ·√ß¡â“ ÷́Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ ‚√ßß“π

‡§√◊ËÕß‡∫µ“µ√Õπ À√◊Õ‡§√◊ËÕß‡√àß ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘« ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√≈â“ß
ª√¡“≥Ÿ (Cyclotrons), ™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π

(Betatrons or Accelerators) ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ‚¥¬„™â “√‡§¡’

∑’Ë Ò
(Û) °“√∑”‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡§√◊ËÕß„™â À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

Õÿª°√≥å°“√·æ∑¬å ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘« ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√≈â“ß
™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’

∑’Ë Ò
¯Ú ‚√ßß“πº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡°’Ë¬«°—∫π—¬πåµ“ À√◊Õ°“√«—¥ “¬µ“ ‡≈π å ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â∑’Ë„™â· ß‡ªìπ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘« ∑ÿ°¢π“¥ ÷́Ëß¡’°“√≈â“ß ™ÿ∫
Õÿª°√≥å„π°“√∑”ß“π À√◊Õ‡§√◊ËÕß ™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«™‘Èπß“π

Õ—¥ ”‡π“¥â«¬°“√∂à“¬¿“æ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ‚¥¬„™â “√‡§¡’

∑’Ë Ò
¯Û ‚√ßß“πº≈‘µ À√◊Õª√–°Õ∫π“Ãî°“ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß«—¥‡«≈“ À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õßπ“Ãî°“ ·√ß¡â“ ´÷Ëß‰¡à¡’°“√≈â“ß ·√ß¡â“ À√◊Õ‚√ßß“π

À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥‡«≈“ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘« ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√≈â“ß
™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’ ™ÿ∫ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘«

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° ™‘Èπß“π‚¥¬„™â “√‡§¡’

∑’Ë Ò

Ù¯ˆ



๖๒๖

¯Ù ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡æ™√

æ≈Õ¬ ∑Õß ‡ß‘π π“° À√◊ÕÕ—≠¡≥’

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‚¥¬„™â‡æ™√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

æ≈Õ¬ ‰¢à¡ÿ° ∑Õß§” ∑Õß¢“« ‡ß‘π ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π‰¡à ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

π“° À√◊ÕÕ—≠¡≥’ ‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’°“√ ‡°‘π ı §π

™ÿ∫ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”‡§√◊ËÕß„™â¥â«¬∑Õß§” ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑Õß¢“« ‡ß‘π π“° À√◊Õ°–‰À≈à∑Õß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π‰¡à ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
À√◊Õ‚≈À–∑’Ë¡’§à“ ‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’°“√ ‡°‘π ı §πÀ√◊Õ‚√ßß“π

™ÿ∫ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

(Û) °“√µ—¥ ‡®’¬√–‰π À√◊Õ¢—¥‡æ™√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
æ≈Õ¬ À√◊ÕÕ—≠¡≥’ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π
‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√‡º“ À√◊ÕÕ∫æ≈Õ¬ À√◊ÕÕ—≠¡≥’ ∑ÿ°¢π“¥ -
Õ◊ËπÊ

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯˜



๖๒๗

¯Ù ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡æ™√

æ≈Õ¬ ∑Õß ‡ß‘π π“° À√◊ÕÕ—≠¡≥’

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‚¥¬„™â‡æ™√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

æ≈Õ¬ ‰¢à¡ÿ° ∑Õß§” ∑Õß¢“« ‡ß‘π ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π‰¡à ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

π“° À√◊ÕÕ—≠¡≥’ ‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’°“√ ‡°‘π ı §π

™ÿ∫ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–

·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°

∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”‡§√◊ËÕß„™â¥â«¬∑Õß§” ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑Õß¢“« ‡ß‘π π“° À√◊Õ°–‰À≈à∑Õß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π‰¡à ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
À√◊Õ‚≈À–∑’Ë¡’§à“ ‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’°“√ ‡°‘π ı §πÀ√◊Õ‚√ßß“π

™ÿ∫ À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√™ÿ∫
·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«° À√◊ÕÀ≈Õ¡À≈àÕ‚≈À–
∑’Ë Ò

(Û) °“√µ—¥ ‡®’¬√–‰π À√◊Õ¢—¥‡æ™√ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
æ≈Õ¬ À√◊ÕÕ—≠¡≥’ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π
‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√‡º“ À√◊ÕÕ∫æ≈Õ¬ À√◊ÕÕ—≠¡≥’ ∑ÿ°¢π“¥ -
Õ◊ËπÊ

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯˜

(ı) °“√∑”¥«ßµ√“ À√◊Õ‡À√’¬≠µ√“ - ∑ÿ°¢π“¥
¢Õß‡§√◊ËÕß√“™Õ‘ √‘¬“¿√≥å À√◊Õ
‡À√’¬≠Õ◊Ëπ

¯ı ‚√ßß“πº≈‘µÀ√◊Õª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß¥πµ√’ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
‡§√◊ËÕß¥πµ√’ ¥—ß°≈à“« ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò
¯ˆ ‚√ßß“πº≈‘µÀ√◊Õª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕß„™â„π°“√°’Ã“ °“√∫√‘À“√√à“ß°“¬ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π
°“√‡≈àπ∫‘≈‡≈’¬¥ ‚∫«å≈‘Ëß À√◊Õµ°ª≈“ ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π
·≈–√«¡∂÷ß™‘Èπ à«π À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õß ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò
‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â¥—ß°≈à“«

¯˜ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß‡≈àπ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â∑’Ë¡‘‰¥â√–∫ÿ‰«â„π
≈”¥—∫Õ◊ËπÕ¬à“ß„¥ Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ
À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√∑”‡§√◊ËÕß‡≈àπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π
‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π
‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∑”‡§√◊ËÕß‡¢’¬πÀ√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı
‡§√◊ËÕß«“¥¿“æ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯¯



๖๒๘

(Û) °“√∑”‡§√◊ËÕß‡æ™√À√◊Õæ≈Õ¬ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ”À√—∫°“√· ¥ß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”√à¡ ‰¡â∂◊Õ ¢ππ° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

¥Õ°‰¡â‡∑’¬¡ ´‘ª °√–¥ÿ¡ ‰¡â°«“¥ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

·ª√ß µ–‡°’¬ß ‚ªÖ–µ–‡°’¬ß À√◊Õ ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰øøÑ“ °≈âÕß Ÿ∫¬“ À√◊Õ°≈âÕß∫ÿÀ√’Ë ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

°âπÀ√Õß∫ÿÀ√’Ë À√◊Õ‰ø·´Á°

(ı) °“√∑”ªÑ“¬ µ√“ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ªÑ“¬µ‘¥¢Õß À√◊Õ‡§√◊ËÕß‚¶…≥“ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

 ‘π§â“ µ√“‚≈À–À√◊Õ¬“ß ·¡àæ‘¡æå ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

≈“¬©≈ÿ (Stencils) ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(ˆ) °“√∑”·À§≈ÿ¡º¡ ™âÕßº¡ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

º¡ª≈Õ¡ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(˜) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑’Ë¡‘‰¥â√–∫ÿ‰«â„π≈”¥—∫„¥ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ßß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯˘



๖๒๙

(Û) °“√∑”‡§√◊ËÕß‡æ™√À√◊Õæ≈Õ¬ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ”À√—∫°“√· ¥ß ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”√à¡ ‰¡â∂◊Õ ¢ππ° ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

¥Õ°‰¡â‡∑’¬¡ ´‘ª °√–¥ÿ¡ ‰¡â°«“¥ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

·ª√ß µ–‡°’¬ß ‚ªÖ–µ–‡°’¬ß À√◊Õ ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰øøÑ“ °≈âÕß Ÿ∫¬“ À√◊Õ°≈âÕß∫ÿÀ√’Ë ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

°âπÀ√Õß∫ÿÀ√’Ë À√◊Õ‰ø·´Á°

(ı) °“√∑”ªÑ“¬ µ√“ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

ªÑ“¬µ‘¥¢Õß À√◊Õ‡§√◊ËÕß‚¶…≥“ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

 ‘π§â“ µ√“‚≈À–À√◊Õ¬“ß ·¡àæ‘¡æå ‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

≈“¬©≈ÿ (Stencils) ‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(ˆ) °“√∑”·À§≈ÿ¡º¡ ™âÕßº¡ À√◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

º¡ª≈Õ¡ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(˜) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±å®“°«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

∑’Ë¡‘‰¥â√–∫ÿ‰«â„π≈”¥—∫„¥ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ßß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù¯˘

¯¯ ‚√ßß“πº≈‘µ  àß À√◊Õ®”Àπà“¬æ≈—ßß“π - ∑ÿ°¢π“¥

‰øøÑ“

¯˘ ‚√ßß“πº≈‘µ°ä“´ ´÷Ëß¡‘„™à°ä“´∏√√¡™“µ‘ - ∑ÿ°¢π“¥

 àßÀ√◊Õ®”Àπà“¬°ä“´

˘ ‚√ßß“π®—¥À“πÈ” ∑”πÈ”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

®”Àπà“¬πÈ”‰ª¬—ßÕ“§“√ À√◊Õ‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡

˘Ò ‚√ßß“π∫√√®ÿ ‘π§â“„π¿“™π–‚¥¬‰¡à¡’

°“√º≈‘µÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊Õ

À≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∫√√®ÿ ‘π§â“∑—Ë«‰ª ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ‡°‘π ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

(Ú) °“√∫√√®ÿ°ä“´ - ∑ÿ°¢π“¥

˘Ú ‚√ßß“πÀâÕß‡¬Áπ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß ı §π À√◊Õ‚√ßß“π

‰¡à¡’°“√·°– ≈â“ß À√◊Õ ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√·°–

·ª√ ¿“æ«—µ∂ÿ¥‘∫ ·≈– ≈â“ß À√◊Õ·ª√ ¿“æ

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò «—µ∂ÿ¥‘∫

˘Û ‚√ßß“π à́Õ¡√Õß‡∑â“ À√◊Õ‡§√◊ËÕßÀπ—ß - -

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˘



๖๓๐

˘Ù ‚√ßß“π´àÕ¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰øøÑ“ À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â - -

‰øøÑ“  ”À√—∫„™â„π∫â“πÀ√◊Õ„™âª√–®”µ—«

˘ı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“π∑’Ë

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå √∂æà«ß

®—°√¬“π “¡≈âÕ ®—°√¬“π Õß≈âÕ À√◊Õ

 à«πª√–°Õ∫¢Õß¬“π¥—ß°≈à“«Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√´àÕ¡·´¡¬“π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬ - ∑ÿ°¢π“¥

‡§√◊ËÕß¬πµå À√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢Õß

¬“π¥—ß°≈à“«

(Ú) °“√´àÕ¡·´¡√∂æà«ß - ∑ÿ°¢π“¥

®—°√¬“π “¡≈âÕ ®—°√¬“π Õß≈âÕ

À√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢Õß¬“π¥—ß°≈à“«

(Û) °“√æàπ ’°—π π‘¡ ¬“π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ - ∑ÿ°¢π“¥

¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå

(Ù) °“√≈â“ßÀ√◊ÕÕ—¥©’¥¬“π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ - -

¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå

˘ˆ ‚√ßß“π´àÕ¡π“Ãî°“ ‡§√◊ËÕß«—¥‡«≈“ À√◊Õ - -

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫∑’Ë∑”¥â«¬‡æ™√ æ≈Õ¬

∑Õß§” ∑Õß¢“« ‡ß‘π π“° À√◊ÕÕ—≠¡≥’

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˘Ò



๖๓๑

˘Ù ‚√ßß“π´àÕ¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰øøÑ“ À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™â - -

‰øøÑ“  ”À√—∫„™â„π∫â“πÀ√◊Õ„™âª√–®”µ—«

˘ı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“π∑’Ë

¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå √∂æà«ß

®—°√¬“π “¡≈âÕ ®—°√¬“π Õß≈âÕ À√◊Õ

 à«πª√–°Õ∫¢Õß¬“π¥—ß°≈à“«Õ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√´àÕ¡·´¡¬“π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬ - ∑ÿ°¢π“¥

‡§√◊ËÕß¬πµå À√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢Õß

¬“π¥—ß°≈à“«

(Ú) °“√´àÕ¡·´¡√∂æà«ß - ∑ÿ°¢π“¥

®—°√¬“π “¡≈âÕ ®—°√¬“π Õß≈âÕ

À√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢Õß¬“π¥—ß°≈à“«

(Û) °“√æàπ ’°—π π‘¡ ¬“π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ - ∑ÿ°¢π“¥

¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå

(Ù) °“√≈â“ßÀ√◊ÕÕ—¥©’¥¬“π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ - -

¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå

˘ˆ ‚√ßß“π´àÕ¡π“Ãî°“ ‡§√◊ËÕß«—¥‡«≈“ À√◊Õ - -

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫∑’Ë∑”¥â«¬‡æ™√ æ≈Õ¬

∑Õß§” ∑Õß¢“« ‡ß‘π π“° À√◊ÕÕ—≠¡≥’

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˘Ò

˘˜ ‚√ßß“π´àÕ¡º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡‘‰¥â√–∫ÿ°“√´àÕ¡ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

‰«â„π≈”¥—∫„¥ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

‰¡à‡°‘π ı §π ·≈– ı §π

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò

˘¯ ‚√ßß“π´—°√’¥ ´—°·Àâß ´—°øÕ° √’¥ Õ—¥ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

À√◊Õ¬âÕ¡ºâ“ ‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ æ√¡ À√◊Õ ·√ß¡â“ ·≈–§πß“π ·√ß¡â“ À√◊Õ§πß“π‡°‘π

¢π —µ«å ‰¡à‡°‘π ı §π ´÷Ëß‰¡à¡’ ı §π À√◊Õ‚√ßß“π

°“√øÕ° ¬âÕ¡ ’ ·≈– ∑ÿ°¢π“¥ ´÷Ëß¡’°“√øÕ°

‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π®”æ«°∑’Ë Ò ¬âÕ¡ ’

˘˘ ‚√ßß“πº≈‘µ ´àÕ¡·´¡ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

‡ª≈’Ë¬π≈—°…≥–Õ“«ÿ∏ªóπ ‡§√◊ËÕß°√– ÿπªóπ

«—µ∂ÿ√–∫‘¥ Õ“«ÿ∏À√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’Õ”π“®

„π°“√ª√–À“√ ∑”≈“¬ À√◊Õ∑”„ÀâÀ¡¥

 ¡√√∂¿“æ„π∑”πÕß‡¥’¬«°—∫Õ“«ÿ∏ªóπ

‡§√◊ËÕß°√– ÿπªóπ À√◊Õ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ ·≈–

√«¡∂÷ß ‘Ëßª√–°Õ∫¢Õß ‘Ëß¥—ß°≈à“«

Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√

µ∫·µàß À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥≈—°…≥–

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å À√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å‚¥¬‰¡à¡’°“√º≈‘µÕ¬à“ß„¥

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑“ æàπ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫ ’ - ∑ÿ°¢π“¥

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˘Ú



๖๓๒

(Ú) °“√∑“ æàπ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫‡´≈·≈Á° - ∑ÿ°¢π“¥

·≈Á°‡°Õ√å À√◊ÕπÈ”¡—π‡§≈◊Õ∫‡ß“Õ◊Ëπ

(Û) °“√≈ß√—° À√◊Õ°“√ª√–¥—∫µ∫·µàß - -

¥â«¬·°â« °√–®° ¡ÿ° ∑Õß À√◊Õ

Õ—≠¡≥’

(Ù) °“√¢—¥ - ∑ÿ°¢π“¥

(ı) °“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘« (Plating, - ∑ÿ°¢π“¥

Anodizing)

(ˆ) °“√Õ∫™ÿ∫¥â«¬§«“¡√âÕπ - ∑ÿ°¢π“¥

(Heat Treatment)

ÒÒ ‚√ßß“πª√—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‡ ’¬√«¡ - ∑ÿ°¢π“¥

(Central Waste Treatment Plant)

ÒÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ - ∑ÿ°¢π“¥

·≈–À√◊Õ®”Àπà“¬‰ÕπÈ” (Steam

Generating)

ÒÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡°≈◊Õ

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡°≈◊Õ ‘π‡∏“«å - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√ Ÿ∫ À√◊Õ°“√π”πÈ”‡°≈◊Õ¢÷Èπ - ∑ÿ°¢π“¥

¡“®“°„µâ¥‘π

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˘Û



๖๓๓

(Ú) °“√∑“ æàπ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫‡´≈·≈Á° - ∑ÿ°¢π“¥

·≈Á°‡°Õ√å À√◊ÕπÈ”¡—π‡§≈◊Õ∫‡ß“Õ◊Ëπ

(Û) °“√≈ß√—° À√◊Õ°“√ª√–¥—∫µ∫·µàß - -

¥â«¬·°â« °√–®° ¡ÿ° ∑Õß À√◊Õ

Õ—≠¡≥’

(Ù) °“√¢—¥ - ∑ÿ°¢π“¥

(ı) °“√™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘« (Plating, - ∑ÿ°¢π“¥

Anodizing)

(ˆ) °“√Õ∫™ÿ∫¥â«¬§«“¡√âÕπ - ∑ÿ°¢π“¥

(Heat Treatment)

ÒÒ ‚√ßß“πª√—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‡ ’¬√«¡ - ∑ÿ°¢π“¥

(Central Waste Treatment Plant)

ÒÚ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ - ∑ÿ°¢π“¥

·≈–À√◊Õ®”Àπà“¬‰ÕπÈ” (Steam

Generating)

ÒÛ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡°≈◊Õ

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡°≈◊Õ ‘π‡∏“«å - ∑ÿ°¢π“¥

(Ú) °“√ Ÿ∫ À√◊Õ°“√π”πÈ”‡°≈◊Õ¢÷Èπ - ∑ÿ°¢π“¥

¡“®“°„µâ¥‘π

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π≈”¥—∫∑’Ë
¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˘Û

(Û) °“√∫¥ À√◊ÕªÉπ‡°≈◊Õ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡°‘π ı ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß®—°√‡°‘π ı

·√ß¡â“ ·≈–‰¡à®—¥Õ¬Ÿà„π ·√ß¡â“

®”æ«°∑’Ë Ò

(Ù) °“√∑”‡°≈◊Õ„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï - ∑ÿ°¢π“¥

ÒÙ ‚√ßß“πº≈‘µ ª√–°Õ∫ ¥—¥·ª≈ß À√◊Õ - ∑ÿ°¢π“¥

´àÕ¡·´¡À¡âÕ‰ÕπÈ” (Boiler) À√◊Õ

À¡âÕµâ¡∑’Ë„™â¢Õß‡À≈« À√◊Õ°ä“´‡ªìπ ◊ËÕπ”

§«“¡√âÕπ ¿“™π–∑π·√ß¥—π ·≈–√«¡∂÷ß

 à«πª√–°Õ∫ À√◊ÕÕÿª°√≥å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

¥—ß°≈à“«

ª√–‡¿∑À√◊Õ™π‘¥¢Õß‚√ßß“π
≈”¥—∫∑’Ë

¢π“¥¢Õß‚√ßß“π

‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Ú ‚√ßß“π®”æ«°∑’Ë Û

Ù˘Ù



๖๓๔

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡∑’ËÕπÿ≠“µ„Àâ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

„Àâ¡’§à“¡“µ√∞“π·µ°µà“ß®“°§à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π
ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“°·À≈àß°”‡π‘¥ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡

_________

¥â«¬ ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Û

(æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥

ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ ¢âÕ Ú (ÒÙ), (Òı) ·≈– (Òˆ) ‰¥â„Àâ

Õ”π“®·°à§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ∑’Ë®–°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ÷́Ëß‰¥â·°à §à“∫’ ‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand)

§à“∑’‡§‡ÕÁπ (TKN À√◊Õ Total Kjeldahl Nitrogen) ·≈–§à“´’‚Õ¥’ (Chemical Oxygen

Demand) „Àâ·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»¥—ß°≈à“«‰¥â·≈â«·µàª√–‡¿∑¢Õß·À≈àß

√Õß√—∫πÈ”∑‘ÈßÀ√◊Õª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

©–π—Èπ §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡∑’ËÕπÿ≠“µ„Àâ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß„Àâ¡’§à“¡“µ√∞“π·µ°µà“ß®“°§à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë Û (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥

ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ù˘ı



๖๓๕

¢âÕ Ò „Àâ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–®”æ«°∑’Ë Û µ“¡∫—≠™’∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¥—ßµàÕ‰ªπ’È √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë¡’§à“∫’‚Õ¥’ ‰¡à‡°‘π ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ §◊Õ

Ò.Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ —µ«å ´÷Ëß¡‘„™à —µ«åπÈ” ª√–‡¿∑

°“√¶à“ —µ«å µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Ù (Ò)

Ò.Ú ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡¡≈Á¥æ◊™ À√◊ÕÀ—«æ◊™ ª√–‡¿∑

°“√∑”·ªÑß µ“¡≈”¥—∫∑’Ë ˘ (Ú)

Ò.Û ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√®“°·ªÑß Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Ò ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”¢π¡ªíß À√◊Õ¢π¡‡§Á°

(Ú) °“√∑”¢π¡ªíß°√Õ∫ À√◊Õ¢π¡Õ∫·Àâß

(Û) °“√∑”º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√®“°·ªÑß ‡ªìπ‡ âπ ‡¡Á¥ À√◊Õ™‘Èπ

Ò.Ù ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√ —µ«å Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Òı ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”Õ“À“√º ¡ À√◊ÕÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª ”À√—∫‡≈’È¬ß —µ«å

(Ú) °“√ªÉπÀ√◊Õ∫¥ æ◊™ ‡¡≈Á¥æ◊™ °“°æ◊™ ‡π◊ÈÕ —µ«å °√–¥Ÿ° —µ«å

¢π —µ«å À√◊Õ‡ª≈◊Õ°ÀÕ¬ ”À√—∫∑”À√◊Õº ¡ ‡ªìπÕ“À“√ —µ«å

Ò.ı ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑Õ ¥â“¬ À√◊Õ‡ âπ„¬´÷Ëß¡‘„™à„¬À‘π

(Asbestos) Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫∑’Ë ÚÚ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√À¡—° §“√å∫Õ‰π´å  “ß À«’ √’¥ ªíòπ Õ∫ §«∫ ∫‘¥‡°≈’¬«

°√Õ ‡∑Á°‡®Õ√å ‰√´å øÕ° À√◊Õ¬âÕ¡ ’‡ âπ„¬

(Ú) °“√∑Õ À√◊Õ°“√‡µ√’¬¡‡ âπ¥â“¬¬◊π ”À√—∫°“√∑Õ

(Û) °“√øÕ° ¬âÕ¡ ’ À√◊Õ·µàß ”‡√Á®¥â“¬À√◊Õ ‘Ëß∑Õ

(Ù) °“√æ‘¡æå ‘Ëß∑Õ

Ù˘ˆ



๖๓๖

Ò.ˆ ‚√ßß“πÀ¡—° ™”·À≈– Õ∫ ªÉπÀ√◊Õ∫¥ øÕ° ¢—¥·≈–·µàß ·µàß ”‡√Á®

Õ—¥„Àâ‡ªìπ≈“¬πŸπ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫ ’Àπ—ß —µ«å µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Ú˘

Ò.˜ ‚√ßß“πº≈‘µ‡¬◊ËÕ À√◊Õ°√–¥“…Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Û¯ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡¬◊ËÕ®“°‰¡â À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ

(Ú) °“√∑”°√–¥“… °√–¥“…·¢Áß À√◊Õ°√–¥“…∑’Ë„™â „π°“√

°àÕ √â“ß ™π‘¥∑’Ë∑”®“°‡ âπ„¬ (Fibre) À√◊Õ·ºàπ°√–¥“…‰ø‡∫Õ√å (Fibreboard)

Ò.¯ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§¡’¿—≥±å  “√‡§¡’ À√◊Õ«— ¥ÿ‡§¡’

´÷Ëß¡‘„™àªÿÜ¬ Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫∑’Ë ÙÚ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡§¡’¿—≥±å  “√‡§¡’ À√◊Õ«— ¥ÿ‡§¡’

(Ú) °“√‡°Á∫√—°…“ ≈”‡≈’¬ß ·¬° §—¥‡≈◊Õ° À√◊Õ·∫àß∫√√®ÿ

‡©æ“–‡§¡’¿—≥±åÕ—πµ√“¬

Ò.˘ ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫¬“ Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Ùˆ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√º≈‘µ«—µ∂ÿ∑’Ë√—∫√Õß‰«â „πµ”√“¬“ ∑’Ë√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ª√–°“»

(Ú) °“√º≈‘µ«—µ∂ÿ∑’Ë¡ÿàßÀ¡“¬ ”À√—∫„™â „π°“√«‘‡§√“–Àå ∫”∫—¥

∫√√‡∑“ √—°…“ À√◊ÕªÑÕß°—π‚√§ À√◊Õ§«“¡‡®Á∫ªÉ«¬¢Õß¡πÿ…¬å À√◊Õ —µ«å

(Û) °“√º≈‘µ«—µ∂ÿ∑’Ë¡ÿàßÀ¡“¬ ”À√—∫„Àâ‡°‘¥º≈·°à ÿ¢¿“æ  ‚§√ß √â“ß

À√◊Õ°“√°√–∑”Àπâ“∑’Ë„¥Ê ¢Õß√à“ß°“¬¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å ∑’Ë√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß

 “∏“√≥ ÿ¢ª√–°“» ·µà«—µ∂ÿµ“¡ (Ò) À√◊Õ (Ú) ‰¡à√«¡∂÷ß«—µ∂ÿ∑’Ë¡ÿàßÀ¡“¬ ”À√—∫„™â‡ªìπ

Õ“À“√ ‡§√◊ËÕß°’Ã“ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ∑’Ë„™â„π°“√ª√–°Õ∫‚√§»‘≈ª– ·≈– à«πª√–°Õ∫

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â „π°“√π—Èπ

Ò.Ò ‚√ßß“πÀâÕß‡¬Áπ µ“¡≈”¥—∫∑’Ë ˘Ú

¢âÕ Ú ¿“¬„π°”Àπ¥ Ò ªï π—∫·µà«—π∑’Ëª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß

Ù˘˜



๖๓๗

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¡’º≈„™â∫—ß§—∫„Àâ‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–®”æ«°∑’Ë Û µ“¡∫—≠™’∑â“¬ª√–°“»¢â“ßµâπ √–∫“¬πÈ”∑‘Èß

∑’Ë¡’§àà“∑’‡§‡ÕÁπ ‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡«âπ·µà‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ µ“¡¢âÕ Û

¢âÕ Û ¿“¬„π°”Àπ¥ Ú ªï π—∫·µà«—π∑’Ëª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¡’º≈„™â∫—ß§—∫„Àâ

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–®”æ«°∑’Ë Û ¥—ßµàÕ‰ªπ’È √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë¡’§à“∑’‡§‡ÕÁπ

‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ §◊Õ

Û.Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕßª√ÿß À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫

Õ“À“√ ª√–‡¿∑°“√∑”‡§√◊ËÕßª√ÿß°≈‘Ëπ √  À√◊Õ ’¢ÕßÕ“À“√ µ“¡≈”¥—∫∑’Ë ÒÛ (Ú)

Û.Ú ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√ —µ«å ª√–‡¿∑°“√∑”

Õ“À“√º ¡ À√◊ÕÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª ”À√—∫‡≈’È¬ß —µ«å µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Òı (Ò)

¢âÕ Ù „Àâ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–®”æ«°∑’Ë Û µ“¡∫—≠™’∑â“¬

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë

®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë¡’§à“´’‚Õ¥’ ‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ §◊Õ

Ù.Ò ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕßª√ÿß À√◊Õ‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫

Õ“À“√ª√–‡¿∑°“√∑”‡§√◊ËÕßª√ÿß°≈‘Ëπ √  À√◊Õ ’¢ÕßÕ“À“√ µ“¡≈”¥—∫∑’Ë ÒÛ (Ú)

Ù.Ú ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫Õ“À“√ —µ«å ª√–‡¿∑°“√∑”

Õ“À“√º ¡ À√◊ÕÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª ”À√—∫‡≈’È¬ß —µ«å µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Òı (Ò)

Ù.Û ‚√ßß“πª√–°Õ∫°‘®°“√‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑Õ ¥â“¬ À√◊Õ‡ âπ„¬ ́ ÷Ëß¡‘„™à„¬À‘π

(Asbestos) Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫∑’Ë ÚÚ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ù˘¯
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(Ò) °“√À¡—° §“√å∫Õ‰π´å  “ß À«’ √’¥ ªíòπ Õ∫ §«∫ ∫‘¥‡°≈’¬«

°√Õ ‡∑Á°‡®Õ√å ‰√´å øÕ° À√◊Õ¬âÕ¡ ’‡ âπ„¬

(Ú) °“√∑Õ À√◊Õ°“√‡µ√’¬¡‡ âπ¥â“¬¬◊π ”À√—∫°“√∑Õ

(Û) °“√øÕ° ¬âÕ¡ ’ À√◊Õ·µàß ”‡√Á®¥â“¬À√◊Õ ‘Ëß∑Õ

(Ù) °“√æ‘¡æå ‘Ëß∑Õ

Ù.Ù ‚√ßß“πÀ¡—°  ™”·À≈– Õ∫ ªÉπÀ√◊Õ∫¥ øÕ° ¢—¥·≈–·µàß

·µàß ”‡√Á® Õ—¥„Àâ‡ªìπ≈“¬πŸπ À√◊Õ‡§≈◊Õ∫ ’Àπ—ß —µ«å µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Ú˘

Ù.ı ‚√ßß“πº≈‘µ‡¬◊ËÕ À√◊Õ°√–¥“…Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß

µ“¡≈”¥—∫∑’Ë Û¯ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√∑”‡¬◊ËÕ®“°‰¡â  À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ

(Ú) °“√∑”°√–¥“… °√–¥“…·¢Áß À√◊Õ°√–¥“…∑’Ë„™â „π°“√

°àÕ √â“ß™π‘¥∑’Ë∑”®“°‡ âπ„¬ (Fibre) À√◊Õ·ºàπ°√–¥“…‰ø‡∫Õ√å (Fibreboard)

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÛ˘

‡°…¡   π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

ª≈—¥°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÛ µÕπ∑’Ë ˜ı ß «—π∑’Ë  Ò˜ °—π¬“¬π  ÚıÛ˘

Ù˘˘



๖๓๙

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß §«“¡∂’Ë ·≈–√–¬–‡«≈“

„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡
_________

¥â«¬ ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Û
(æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥ª√–‡¿∑
‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ ¢âÕ ̂  ‰¥â°”Àπ¥„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡¡≈æ‘…°”Àπ¥
«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß §«“¡∂’Ë ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß®“°
‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡®”æ«°∑’Ë Ú, ®”æ«°∑’Ë Û ·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‚¥¬ª√–°“»„π
√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»¥—ß°≈à“« °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
®÷ß°”Àπ¥«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß §«“¡∂’Ë ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß®“°
‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡®”æ«°∑’Ë Ú, ®”æ«°∑’Ë Û ·≈–π‘§¡Õÿµ “À°√√¡  ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ò. °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß„Àâ‡°Á∫ ≥ ®ÿ¥∑’Ë√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊Õ
ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡πÕ°‡¢µ∑’Ëµ—Èß¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ À√◊Õπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡ „π°√≥’
∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÀ≈“¬®ÿ¥„Àâ‡°Á∫∑ÿ°®ÿ¥

Ú. «‘∏’°“√‡°Á∫ §«“¡∂’Ë ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß „Àâ‡ªìπ‰ª¥—ßπ’È
(Ò) ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡®”æ«°∑’Ë Ú ·≈–®”æ«°∑’Ë Û „Àâ‡°Á∫·∫∫®â«ß Ò §√—Èß
(Ú) π‘§¡Õÿµ “À°√√¡ „Àâ‡°Á∫·∫∫º ¡√«¡ ‚¥¬‡°Á∫ Ù §√—ÈßÊ ≈– ı

¡‘≈≈‘≈‘µ√  ∑ÿ° Ú ™—Ë«‚¡ßµàÕ‡π◊ËÕß°—π
ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú¯ µÿ≈“§¡ æ.». ÚıÛ˘

ª°‘µ  °‘√–«“π‘™
Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡∑’Ë ÒÒÛ µÕπ∑’Ë ˘Ò ß «—π∑’Ë ÒÚ æƒ»®‘°“¬π ÚıÛ˘

ı
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ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â‰¢

∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’

∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòßé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª√—∫„Àâ¢—ßπÈ”‰¥â‚¥¬«‘∏’µà“ßÊ

‡æ◊ËÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”‡§Á¡À√◊Õ —µ«åπÈ”°√àÕ¬„π∫√‘‡«≥πÕ°·π«ªÑÕß°—ππÈ”‡§Á¡¢Õß

°√¡™≈ª√–∑“πÀ√◊Õ„π·π«‡¢µ∑’Ë¥‘π™“¬∑–‡≈™—Èπ„π¢Õß°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π

çæ◊Èπ∑’Ë∫àÕé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ∑’Ë„™â‡≈’È¬ß ‚¥¬√«¡§Ÿ §≈Õß àß·≈–√–∫“¬πÈ”

ıÒ
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ç —µ«åπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«åπÈ”µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ª√–¡ß

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

™“¬Ωíòß´÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë∫àÕµ—Èß·µà Ò ‰√à ¢÷Èπ‰ª ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) ¡’§à“√–À«à“ß ˆ.ı-˘.

(Ú) ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ¡’§à“‰¡à‡°‘π ˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH
3
-N) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò.Ò ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(ı) øÕ øÕ√— √«¡ (Total Phosphorus) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ù ¡‘≈≈‘°√—¡

øÕ øÕ√— µàÕ≈‘µ√

(ˆ) ‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å (H
2
S) ¡’§à“‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜) ‰π‚µ√‡®π√«¡ (Total Nitrogen) §◊Õ º≈√«¡¢Õß‰π‚µ√‡®π≈–≈“¬ (Total

Dissolved Nitrogen) ·≈–‰π‚µ√‡®π·¢«π≈Õ¬ (Total Particulate Nitrogen) ¡’§à“

√«¡°—π‰¡à‡°‘π Ù. ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

¢âÕ Û °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬

πÈ”∑‘Èßµ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡°Á∫·∫∫®â«ß (Grab Sampling) ®“°®ÿ¥∑’Ë√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß

¢âÕ Ù °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòßµ“¡

¢âÕ Ú „Àâ„™â«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–

¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH Meter) µ“¡«‘∏’À“§à“·∫∫«‘∏’Õ’‡≈Á°‚µ√‡¡µ√‘° (Electrometric)

(Ú) °“√µ√«®§à“∫’‚Õ¥’„Àâ „™â«‘∏’Õ–‰´¥å ‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide Modification)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π ‚¥¬„™â Synthetic Seawater

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬„Àâ „™â«‘∏’°√Õßºà“π·ºàπ°√Õß„¬·°â«

¢π“¥µ“°√Õß Ò.Ú ‰¡‚§√‡¡µ√

ıÚ
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(Ù) °“√µ√«® Õ∫§à“·Õ¡‚¡‡π’¬„Àâ„™â«‘∏’‚¡¥‘‰ø¥å ‰Õ‚¥øïπÕ≈ ∫≈Ÿ (Modified

ldophenol Blue)

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“øÕ øÕ√— √«¡„Àâ„™â«‘∏’·Õ §Õ√å∫‘§ ·Õ´‘¥ (Ascorbic Acid)

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å „Àâ„™â«‘∏’‡¡∏‘≈’π ∫≈Ÿ (Methylene Blue)

(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“‰π‚µ√‡®π√«¡„Àâπ”§à“°“√µ√«®«—¥‰π‚µ√‡®π≈–≈“¬·≈–

‰π‚µ√‡®π·¢«π≈Õ¬∫«°√«¡°—π ‚¥¬°“√À“§à“

(°) ‰π‚µ√‡®π≈–≈“¬„Àâ„™â«‘∏’‡ªÕ√ǻ —≈‡øµ ‰¥‡® ™—Ëπ (Persulfate Digestion)

(¢‹) ‰π‚µ√‡®π·¢«π≈Õ¬„Àâ„™â«‘∏’«—¥§à“ “√·¢«π≈Õ¬∫π·ºàπ°√Õß„¬·°â«

¢π“¥µ“°√Õß .˜ ‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–«‘‡§√“–Àå¥â«¬ Nitrogen Analyzer

¢âÕ ı √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«å

πÈ”™“¬Ωíòßµ“¡¢âÕ Ù „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬„π

Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA

and WEF), Practical Handbook of Seawater Analysis (Stickland and Parsons),

Methods of Seawater Analysis (Koroleff), Determination of Ammonia in

Estuary (Sasaki and Sawada) Methods of Seawater Analysis (Grasshoff K.)

·≈–/À√◊Õ§Ÿà¡◊Õ«‘‡§√“–ÀåπÈ” ·≈–πÈ”‡ ’¬¢Õß ¡“§¡«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢âÕ ˆ √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–«‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

™“¬ΩíòßπÕ°‡Àπ◊Õ®“°¢âÕ Ù ·≈–¢âÕ ı „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˘ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÙ˜

 ÿ«‘∑¬å  §ÿ≥°‘µµ‘

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… Ù˘ ß «—π∑’Ë Ò æƒ…¿“§¡ ÚıÙ˜

ıÛ
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ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ“»—¬

Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ̂ ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√

®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ÷́Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯

¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â

‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòßé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª√—∫„Àâ¢—ßπÈ”‰¥â‚¥¬«‘∏’µà“ßÊ

‡æ◊ËÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”‡§Á¡À√◊Õ —µ«åπÈ”°√àÕ¬„π∫√‘‡«≥πÕ°·π«ªÑÕß°—ππÈ”‡§Á¡¢Õß

°√¡™≈ª√–∑“πÀ√◊Õ„π·π«‡¢µ∑’Ë¥‘π™“¬∑–‡≈™—Èπ„π¢Õß°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π

çæ◊Èπ∑’Ë∫àÕé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ∑’Ë„™â‡≈’È¬ß ‚¥¬√«¡§Ÿ §≈Õß àß·≈–√–∫“¬πÈ”

ç —µ«åπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«åπÈ”µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ª√–¡ß

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

™“¬Ωíòß

ıÙ
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ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–¥â«¬

ç°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√∑”À√◊Õª√—∫ª√ÿßπÈ”‡ ’¬‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°

∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß ·µà∑—Èßπ’ÈÀâ“¡¡‘„Àâ„™â«‘∏’°“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Ú „Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë∫àÕµ—Èß·µà Ò ‰√à ¢÷Èπ‰ª µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥

„π·ºπ∑’Ë√«¡·≈–·ºπ∑’Ë®—ßÀ«—¥æ√âÕ¡§”Õ∏‘∫“¬·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È ®”π«π ˘Ù ·ºàπ*

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ°

 Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòßµ“¡¢âÕ Ú

ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥ Õßªïπ—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

     ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú¯ °—π¬“¬π  æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπæ‘‡»… ÒÚ˘ ß «—π∑’Ë ÒÙ æƒ»®‘°“¬π ÚıÙ¯

ıı

* ¥â«¬¢âÕ®”°—¥„π°“√®—¥æ‘¡æå ®÷ß∑”„Àâ·ºπ∑’Ë√«¡·≈–·ºπ∑’Ë®—ßÀ«—¥æ√âÕ¡§”Õ∏‘∫“¬·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È
¡’®”π«π‡°‘π°«à“∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“



๖๔๕

√“¬°“√ª√–°Õ∫·ºπ∑’Ë®—ßÀ«—¥ ·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

________

∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√
ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ Ú §◊Õ

Ò. ®—ßÀ«—¥µ√“¥ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È
Ò.Ò Õ”‡¿Õ§≈Õß„À≠à

Ò.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§≈Õß„À≠à°—∫
Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥ ø“°„µâ

Ò.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒ¯ ø“°µ–«—πµ°
Ò.Ò.Û ¥â“π„µâ ·≈–¥â“πµ–«—πµ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ò.Ú °‘ËßÕ”‡¿Õ‡°“–™â“ß·≈–°‘ËßÕ”‡¿Õ‡°“–°Ÿ¥ ‰¥â·°à æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡¢µ°“√
ª°§√Õß∑âÕß∑’Ë°‘ËßÕ”‡¿Õ‡°“–™â“ß·≈–°‘ËßÕ”‡¿Õ‡°“–°Ÿ¥

Ò.Û Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥
Ò.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒ¯ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ¡“∫√√®∫®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õßµ”∫≈∑à“æ√‘°
ø“°„µâ

Ò.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒ¯ µ—Èß·µà·π«‡ âπ
·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õßµ”∫≈∑à“æ√‘°®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ
§≈Õß„À≠à°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥  ø“°µ–«—πµ°

Ò.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§≈Õß„À≠à
°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥ ø“°‡Àπ◊Õ ·≈–™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ò.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ¯ µ—Èß·µà®ÿ¥
∑’Ë∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ¡“∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒ¯ ®π∂÷ß
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥°—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫ (§≈Õß∑à“
µ–‡¿“) ø“°µ–«—πÕÕ°

ıˆ
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Ò.Ù Õ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫
Ò.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß

°—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıˆ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√
ª°§√Õßµ”∫≈§≈Õß„À≠à ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ¯ ·≈–
∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢  ÛÒÙ¯ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıˆ
®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥°—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫ (§≈Õß
∑à“µ–‡¿“) ø“°„µâ

Ò.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıˆ µ—Èß·µà
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫ (§≈Õß∑à“µ–‡¿“) °—∫Õ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß
®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õßµ”∫≈∫“ßªî¥·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√“¥°—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫ (§≈Õß∑à“µ–‡¿“) ø“°µ–«—πµ°

Ò.Ù.Û ¥â“π„µâ ·≈–¥â“πµ–«—πµ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π
Ò.ı Õ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß

Ò.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·¡àπÈ”‡«Ãÿ
®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıˆ ø“°„µâ

Ò.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıˆ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë
∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß
Õ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß°—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫ ø“°µ–«—πµ°

Ò.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß
°—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ßÕ∫ ø“°‡Àπ◊Õ

Ò.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥µ√“¥
(Õ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß) °—∫®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ¢≈ÿß) ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò.ˆ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥µ√“¥
Ú. ®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ú.Ò Õ”‡¿Õ¢≈ÿß
Ú.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππÀπÕß∫—«-æ≈‘È« µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå°—∫Õ”‡¿Õ¢≈ÿß®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∂ππ«—¥µ–ªÕπ„À≠à¡“
‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ø“°„µâ

ı˜
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µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∂ππ«—¥µ–ªÕπ„À≠à¡“‡™◊ËÕ¡∫√√®∫®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ß®—ßÀ«—¥µ√“¥ (Õ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß) °—∫®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ¢≈ÿß) ø“°„µâ

Ú.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥µ√“¥
(Õ”‡¿Õ‡¢“ ¡‘ß) °—∫®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ¢≈ÿß) ø“°µ–«—πµ°

Ú.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·¡àπÈ”‡«Ãÿ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß
Õ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå°—∫Õ”‡¿Õ¢≈ÿß ø“°‡Àπ◊Õ

Ú.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ«—¥µ–ªÕπ„À≠à µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß∂ππ
ÀπÕß∫—«æ≈‘È«°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß
Õ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå°—∫Õ”‡¿Õ¢≈ÿß ø“°µ–«—πÕÕ°

Ú.Ú Õ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå
Ú.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππÀπÕß∫—«-æ≈‘È« µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß®—π∑∫ÿ√’ (µ”∫≈§¡∫“ß) °—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå (µ”∫≈æ≈‘È«)
®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå (µ”∫≈æ≈‘È«) °—∫Õ”‡¿Õ¢≈ÿß
(µ”∫≈‡°«’¬πÀ—°) ø“°„µâ

Ú.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ
·À≈¡ ‘ßÀå°—∫Õ”‡¿Õ¢≈ÿß  ø“°µ–«—πµ°

Ú.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π
Ú.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√

ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß®—π∑∫ÿ√’ ø“°µ–«—πÕÕ° ·≈–™“¬Ωíòß
∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ú.Û Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß®—π∑∫ÿ√’
Ú.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∫“ß°–®– À¡Ÿà∑’Ë Ú

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∫àÕæÿ À¡Ÿà∑’Ë Û ·≈–À¡Ÿà∑’Ë ˆ ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë
∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ˜ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ˜ µ—Èß·µà
®ÿ¥∑’Ë‡™◊ËÕ¡°—∫∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∫“ß°–®– À¡Ÿà∑’Ë Ú ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ß
À≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙˆ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıÛ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∂ππ´Õ¬§≈ÕßÀ≈Õ¥®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒˆ µ—¥ºà“π ·≈–∑“ßÀ≈«ß
·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙˆ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒˆ µ—¥ºà“π®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë
∫√√®∫°—∫∂ππ»√’®—π∑√å  ø“°„µâ

ı¯
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Ú.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒˆ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ëµ—¥
ºà“π∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıÛ ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢
ÛÒÙˆ ∂ππ»√’®—π∑√å ∂ππµ√’√—µπå ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÛÙ¯ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫
°—∫∂ππµ√’√—µπå ∂ππ°¡≈«“ªï µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÛÙ¯
∂ππª√“≥»‘≈ªá-‡π‘π‚æ∏‘Ï ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß®—π∑∫ÿ√’°—∫
Õ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå ø“°µ–«—πµ°

Ú.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·¡àπÈ”®—π∑∫ÿ√’ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß®—π∑∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ·À≈¡ ‘ßÀå ø“°‡Àπ◊Õ

Ú.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙˆ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë
∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ˜ ∂ππ∫â“π¥Õπ∑√“¬-ª“°„µâ ∂ππ·¡à∫â“π
∂ππµ“° ‘π·≈–∂ππ´Õ¬§≈ÕßÀ≈Õ¥ ø“°µ–«—πÕÕ°

Ú.Ù Õ”‡¿Õ∑à“„À¡à
Ú.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß

‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“„À¡à°—∫Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıÚ ø“°„µâ

Ú.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒıÚ ∂ππ —¡ª∑“π
∂ππ√“™°‘®  ∂ππ‡∑»∫“≈ “¬ Ú ∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∫àÕæÿ À¡Ÿà∑’Ë Ú ·≈–À¡Ÿà∑’Ë
˜,  “¬«—¥°≈“ß-«—¥∫π, À¡Ÿà∑’Ë ̂ , À¡Ÿà∑’Ë Û ·≈–À¡Ÿà∑’Ë ̄  ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ∑“ß°“√ª°§√Õß
√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“„À¡à°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß®—π∑∫ÿ√’ ø“°µ–«—πµ°

Ú.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π
Ú.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∑à“„À¡à°—∫Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡ ø“°µ–«—πÕÕ°
Ú.ı Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡

Ú.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß
‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“„À¡à°—∫Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡) °—∫®—ßÀ«—¥√–¬Õß (Õ”‡¿Õ·°≈ß)
ø“°„µâ

Ú.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ
∑à“„À¡à°—∫Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡ ø“°µ–«—πµ°

ı˘



๖๔๙

Ú.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ú.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

®—π∑∫ÿ√’(Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡) °—∫®—ßÀ«—¥√–¬Õß (Õ”‡¿Õ·°≈ß) ø“°µ–«—πÕÕ°

Ú.ˆ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’

Û. ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Û.Ò Õ”‡¿Õ·°≈ß

Û.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡) °—∫®—ßÀ«—¥√–¬Õß (Õ”‡¿Õ·°≈ß)

®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ·°≈ß°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ø“°„µâ

Û.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·¡àπÈ”æ—ß√“¥  ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ß®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õπ“¬“¬Õ“¡) °—∫®—ßÀ«—¥√–¬Õß (Õ”‡¿Õ·°≈ß) ø“°µ–«—πµ°

Û.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Û.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ·°≈ß

°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ø“°µ–«—πÕÕ°

Û.Ú Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß

Û.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ·°≈ß°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß ø“°„µâ

Û.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

·°≈ß°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ø“°µ–«—πµ°

Û.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Û.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õß√–¬Õß °—∫Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß ø“°µ–«—πÕÕ°

Û.Û Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß

Û.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û  µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß

‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√–¬Õß (Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß) °—∫®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ —µÀ’∫)

ø“°„µâ

ıÒ



๖๕๐

Û.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

√–¬Õß°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß ø“°µ–«—πµ°

Û.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Û.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

√–¬Õß (Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß) °—∫®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ —µÀ’∫) ø“°µ–«—πÕÕ°

Û.Ù æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥√–¬Õß

Ù. ®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ù.Ò Õ”‡¿Õ —µÀ’∫

Ù.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ™à«ßºà“πµ”∫≈

 —µÀ’∫µÕπ≈à“ß®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√–¬Õß (Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß)

°—∫®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ —µÀ’∫) ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ —µÀ’∫

°—∫‡¡◊Õßæ—∑¬“ ø“°„µâ

Ù.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“®π∂÷ß™à«ß∑’Ëºà“πµ”∫≈π“®Õ¡‡∑’¬π µ”∫≈∫“ß‡ √à ·≈–µ”∫≈ —µÀ’∫

µÕπ∫π ø“°µ–«—πµ°

Ù.Ò.Û ¥â“π„µâ·≈–¥â“πµ–«—πµ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ù.Ú ‡¡◊Õßæ—∑¬“

Ù.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß‡¡◊Õßæ—∑¬“°—∫

Õ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß (µ”∫≈π“‡°≈◊Õ) ø“°„µâ

Ù.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß‡¡◊Õßæ—∑¬“°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß (µ”∫≈π“‡°≈◊Õ) ®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß‡¡◊Õßæ—∑¬“°—∫Õ”‡¿Õ —µÀ’∫ ø“°µ–«—πµ°

Ù.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß‡¡◊Õßæ—∑¬“°—∫

Õ”‡¿Õ —µÀ’∫ ø“°‡Àπ◊Õ

Ù.Ú.Ù µ–«—πµ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ù.Û Õ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß

Ù.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß

°—∫Õ”‡¿Õ»√’√“™“ ø“°„µâ

ıÒÒ



๖๕๑

Ù.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß°—∫Õ”‡¿Õ»√’√“™“®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß‡¡◊Õßæ—∑¬“°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß (µ”∫≈π“‡°≈◊Õ) ø“°µ–«—πµ°

Ù.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß‡¡◊Õßæ—∑¬“°—∫

Õ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß ø“°‡Àπ◊Õ

Ù.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ°·≈–¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ù.Ù Õ”‡¿Õ»√’√“™“

Ù.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ»√’√“™“°—∫

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™≈∫ÿ√’ ø“°„µâ

Ù.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ»√’√“™“°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™≈∫ÿ√’®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ»√’√“™“°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß ø“°µ–«—πµ°

Ù.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ»√’√“™“

°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß≈–¡ÿß ø“°‡Àπ◊Õ

Ù.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

Ù.ı °‘ËßÕ”‡¿Õ‡°“– ’™—ß ‰¥â·°à æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡¢µ°“√ª°§√Õß∑âÕß∑’Ë°‘ËßÕ”‡¿Õ

‡°“– ’™—ß

Ù.ˆ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™≈∫ÿ√’

Ù.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’

(Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™≈∫ÿ√’) °—∫®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) ø“°„µâ

Ù.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÙ µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™≈∫ÿ√’) °—∫®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“

(Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π

À¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÙ ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß™≈∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ»√’√“™“  ø“°µ–«—πµ°

Ù.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

™≈∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ»√’√“™“ ø“°‡Àπ◊Õ

Ù.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ıÒÚ



๖๕๒

Ù.˜ Õ”‡¿Õæ“π∑Õß

Ù.˜.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥§≈ÕßÕâÕ¡„À≠à ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õæ“π∑Õß) °—∫®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï) ø“°„µâ

Ù.˜.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ∫â“π‚æ∏‘Ï-§≈Õß¬“¬§” µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ Õ”‡¿Õæ“π∑Õß °—∫®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“

(Õ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï) ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õæ“π∑Õß)

°—∫®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß)  ø“°µ–«—πµ°

Ù.˜.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’

(Õ”‡¿Õæ“π∑Õß) °—∫®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) ø“°‡Àπ◊Õ

Ù.˜.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥§≈ÕßÕâÕ¡„À≠à ø“°µ–«—πÕÕ°

Ù.¯ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’

ı. ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ ‰¥â·°à ∫àÕ‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ı.Ò Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß

ı.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈ ´Õ¬ Ò µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∂ππ· ¡‰´√å®π∂÷ß∂ππ‡∑»∫“≈ ˜ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ßª–°ß°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï ø“°„µâ

ı.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ· ¡‰´√å µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈

´Õ¬ Ò ®π∂÷ß∂ππ∫â“π∑à“¢â“¡-∫â“π‡¢“¥‘π ∂ππ‡∑»∫“≈ ˜ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈ ´Õ¬ Ò ∂ππ‡≈’¬∫‚√ß‰øøÑ“ ∂ππ‡°…¡®“µ‘°«π‘™ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈ ˆ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÙ ø“°µ–«—πµ°

ı.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥§≈ÕßÕâÕ¡„À≠à ∂ππ∫â“π‡¢“¥‘π-∫“ßπÈ”º÷Èß ∂ππ¥â“πÀ≈—ß

«—¥‡¢“¥‘π À¡Ÿà∑’Ë Û ·≈–À¡Ÿà∑’Ë ̃  ∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈ ̂  µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ‡≈’¬∫‚√ß‰øøÑ“

®π∂÷ß∂ππ‡°…¡®“µ‘°«π‘™·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“

(Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) °—∫®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™≈∫ÿ√’) ø“°‡Àπ◊Õ

ı.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß

‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√

(Õ”‡¿Õ∫“ß∫àÕ) ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÚı

ıÒÛ
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µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÙ ®π∂÷ß∂ππ‡¢â“«—¥∑à“ –Õâ“π

∂ππ‡¢â“«—¥∑à“ –Õâ“π ∂ππ∑à“‰∑√ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ (Õ”‡¿Õ∫“ß∫àÕ) ø“°µ–«—πÕÕ°

ı.Ú Õ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï
ı.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ∑“ß‡¢â“«—¥· π¿Ÿ¥“… µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ ®π∂÷ß∂ππ∑“ß‡¢â“µ≈“¥· π¿Ÿ¥“… À¡Ÿà∑’Ë Ú ·≈–
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“ ø“°„µâ

ı.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ∫â“π∫“ß‰ºà-∫â“π¥Õπ∑√“¬ µ—Èß·µà
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“®π∂÷ß
∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒı ∂ππ«—¥ª√–»“ πå‚ ¿≥ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒı ®π∂÷ß∂ππÀπÕß∫—«-‡°“–´—π  ∂ππÀπÕß∫—«-‡°“–´—π
∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈ “¬∑’Ë ÒÚ ·≈– “¬∑’Ë ÒÒ ·≈–∂ππ∫â“π‚æ∏‘Ï-§≈Õß¬“¬§” µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫
°—∫∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈ “¬ ÒÒ ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“
(Õ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï) °—∫®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õæ“π∑Õß) ø“°µ–«—πµ°

ı.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“
(Õ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï µ”∫≈∫“ß´àÕπ) °—∫®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õæ“π∑Õß µ”∫≈∫“ßÀ—°) ·≈–
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï°—∫Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß ø“°‡Àπ◊Õ

ı.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÙ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë
∫√√®∫°—∫·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ßª–°ß°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï
(§≈Õß®“ß«“ß) ®π∂÷ß∂ππ∑“ß‡¢â“«—¥· π¿Ÿ¥“… ∂ππ‡¢â“µ≈“¥· π¿Ÿ¥“… À¡Ÿà∑’Ë Ú
∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈≈“¥¢«“ß À¡Ÿà∑’Ë Û ∂ππ«—¥À—«‡π‘π·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π
À¡“¬‡≈¢ ÛÛÒı µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ«—¥À—«‡π‘π ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“ ø“°µ–«—πÕÕ°

ı.Û Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“
ı.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ§≈Õß¢ÿ¥„À¡à µ—È ß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∑à“‰¢à À¡Ÿà∑’Ë Ò ∂ππ°âÕπ·°â« ·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“°—∫°‘ËßÕ”‡¿Õ§≈Õß‡¢◊ËÕπ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π
À¡“¬‡≈¢ ÛÙ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∂ππ‡¢â“«—¥®ÿ°°√–‡¨Õ·≈–∂ππ∫â“π∫“ß‰ºà-∫â“π¥Õπ∑√“¬
¡“∫√√®∫ ø“°„µâ

ıÒÙ
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ı.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∫“ß·°â« À¡Ÿà∑’Ë ̆
·≈–À¡Ÿà∑’Ë ÒÚ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ°âÕπ·°â« ∂ππ∑“ß‡¢â“‡¢◊ËÕπ∑¥πÈ”∫“ßª–°ß ∂ππ
∑“ß‡¢â“«—¥®ÿ°°√–‡¨Õ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ‡¢â“‡¢◊ËÕπ∑¥πÈ”∫“ßª–°ß®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë
∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÙ ·≈–∂ππ∫â“π∫“ß‰ºà-∫â“π¥Õπ∑√“¬ µ—Èß·µà
®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÙ ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“ ø“°µ–«—πµ°

ı.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï
°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“ ø“°‡Àπ◊Õ

ı.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÛÒı µ—Èß·µà
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫â“π‚æ∏‘Ï°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“ ∂ππ
«—¥∫“ßæ√– ∂ππ¡√ÿæß»å ∂ππ™ÿ¡æ≈ ∂ππ»ÿ¿°‘® (´Õ¬ Ò) ·≈–∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√
 à«πµ”∫≈∑à“‰¢à À¡Ÿà∑’Ë Ò µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ»ÿ¿°‘® (´Õ¬ Ò) ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∂ππ§≈Õß¢ÿ¥„À¡à ø“°µ–«—πÕÕ°

ı.Ù °‘ËßÕ”‡¿Õ§≈Õß‡¢◊ËÕπ
ı.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ°âÕπ·°â« ø“°„µâ
ı.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈∫“ß·°â« À¡Ÿà∑’Ë ̆

·≈–À¡Ÿà∑’Ë ÒÚ ø“°µ–«—πµ°
ı.Ù.Û ¥â“π„µâ ·≈–¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß©–‡™‘ß‡∑√“°—∫°‘ËßÕ”‡¿Õ§≈Õß‡¢◊ËÕπ ø“°‡Àπ◊Õ
ˆ. ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥

¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ˆ.Ò Õ”‡¿Õ∫“ß∫àÕ

ˆ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß
‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√
(Õ”‡¿Õ∫“ß∫àÕ) ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß∫àÕ°—∫Õ”‡¿Õ

‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ª√“°“√ ø“°„µâ

ˆ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

©–‡™‘ß‡∑√“ (Õ”‡¿Õ∫“ßª–°ß) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ (Õ”‡¿Õ∫“ß∫àÕ) ø“°µ–«—πµ°

ˆ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ıÒı
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ˆ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ß∫àÕ°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ª√“°“√ ø“°µ–«—πÕÕ°

ˆ.Ú Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ª√“°“√

ˆ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÒı µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û ·≈–

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Û µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒÒı ®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß∫àÕ°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ª√“°“√ ø“°„µâ

ˆ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ß∫àÕ°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ª√“°“√ ø“°µ–«—πµ°

ˆ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ˆ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

ˆ.Û Õ”‡¿Õæ√– ¡ÿ∑√‡®¥’¬å

ˆ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥§≈Õß¢ÿπ√“™æ‘π‘®„® §≈Õ°‡®ä° µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

§≈Õß≈”‡®’¬°®π∂÷ß§≈ÕßÀ—«ªß §≈Õß¡Õ≠ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õßæ√–«‘π‘®©—¬Õ√√∂“°“√

®π∂÷ß§≈Õßπ“ ∂ππ§Ÿà √â“ß ∂ππ´Õ¬«—¥§Ÿà √â“ß ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÛ

ø“°„µâ

ˆ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥§≈ÕßÀ—«ªßµ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß‡®ä°

®π∂÷ß§≈Õßæ√–«‘π‘®©—¬Õ√√∂“°“√ §≈Õßæ√–«‘π‘®©—¬Õ√√∂“°“√ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

§≈ÕßÀ—«ªß®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß¡Õ≠ §≈Õßπ“µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß¡Õ≠®π∂÷ß

®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ§Ÿà √â“ß ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÛ ·≈–·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

ø“°µ–«—πµ°

ˆ.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ˆ.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥§≈Õß≈”‡®’¬° µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß¢ÿπ√“™

æ‘π‘®„® ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß‡®ä° ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß

®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ (Õ”‡¿Õæ√– ¡ÿ∑√‡®¥’¬å) °—∫°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ (‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π)

ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÒˆ
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˜. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∑âÕß∑’Ë‡¢µ
∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π ‚¥¬¡’∫√‘‡«≥µ‘¥µàÕ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ûı µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ß‡¢µ®Õ¡∑Õß°—∫‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ (‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß
 ¡ÿ∑√ “§√) ø“°„µâ

¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß ‡¢µ®Õ¡∑Õß·≈–
‡¢µ∑ÿàß§√ÿ°—∫‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥
 ¡ÿ∑√ª√“°“√ (Õ”‡¿Õæ√– ¡ÿ∑√‡®¥’¬å) °—∫°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ (‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π)
ø“°µ–«—πµ°

¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π
¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

(‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ “§√) ø“°µ–«—πÕÕ°
¯. ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∑âÕß∑’ËÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ “§√ ‚¥¬¡’∫√‘‡«≥µ‘¥µàÕ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ‡Õ°™—¬ ( “¬‡°à“) ∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫

°—∫∂ππ«—¥‚√ß‡¢â-∫â“π∫“ßªóπ®π∂÷ß∂ππ∑“ß‡¢â“∫â“π∫“ß ’§µ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π
À¡“¬‡≈¢ Ûı µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“∫â“π∫“ß ’§µ®π∂÷ß·¡àπÈ”∑à“®’π
∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·¡àπÈ”∑à“®’π®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ûı
·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ûı ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ (‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ “§√)
ø“°„µâ

¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√
(‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ “§√) ø“°µ–«—πµ°

¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡

(Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ ß§√“¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ “§√)

ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÒ˜



๖๕๗

˘. ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

˘.Ò Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ ß§√“¡

˘.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥§≈Õß·¡à°≈Õß µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ ß§√“¡°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ “§√®π∂÷ß·¡àπÈ”·¡à°≈Õß ·≈–

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢  Ûı  µ—Èß·µà·¡àπÈ”·¡à°≈Õß®π ÿ¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ ß§√“¡°—∫Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“  ø“°„µâ

˘.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ°®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

 ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ ß§√“¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ “§√)

ø“°µ–«—πµ°

˘.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

˘.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ ß§√“¡ °—∫Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“ ø“°‡Àπ◊Õ

˘.Ú Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“

˘.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ûı µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ¡ÿ∑√ ß§√“¡°—∫Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’

(Õ”‡¿Õª“°∑àÕ) ø“°„µâ

˘.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

 ¡ÿ∑√ ß§√“¡°—∫Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“ ø“°µ–«—πµ°

˘.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

 ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ‡¢“¬âÕ¬) ø“°‡Àπ◊Õ

˘.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

 ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õª“°∑àÕ) ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÒ¯



๖๕๘

Ò. ®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∑âÕß∑’ËÕ”‡¿Õª“°∑àÕ

‚¥¬¡’∫√‘‡«≥µ‘¥µàÕ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ûı µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õª“°∑àÕ) ®π∂÷ß

∑“ß√∂‰ø “¬„µâ  ø“°„µâ

¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡

(Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õª“°∑àÕ) ø“°µ–«—πµ°

¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õª“°∑àÕ)

°—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ‡¢“¬âÕ¬) ø“°‡Àπ◊Õ

¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ

ª“°∑àÕ) °—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ‡¢“¬âÕ¬) ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÒ. ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’ËµâÕßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÒÒ.Ò Õ”‡¿Õ‡¢“¬âÕ¬

ÒÒ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

 ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ‡¢“¬âÕ¬) ø“°„µâ

ÒÒ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¢“¬âÕ¬°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ ø“°µ–«—πµ°

ÒÒ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥§≈Õß∫â“ππâÕ¬ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ß√∂‰ø “¬„µâ

®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¢“¬âÕ¬°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ ø“°„µâ

ÒÒ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ

‡¢“¬âÕ¬) ®π∂÷ß·π«§≈Õß∫â“π‡¢“πâÕ¬ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÒ.Ú Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡

ÒÒ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ µÕπ∫π®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß

®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡ (Õ”‡¿ÕÕ—¡æ«“) °—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡) ·≈–

µÕπ≈à“ß®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÛÒ˜ˆ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π

À¡“¬‡≈¢ ¯¯Û ®π∂÷ß∂ππ∑“ß‡¢â“«—¥∫“ß≈”æŸ ø“°„µâ

ıÒ˘



๖๕๙

ÒÒ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ÒÒ.Ú.Û ¥â“π„µâ µÕπ∫π®¥§≈Õß∫“ß “¡·æ√° §≈Õß∫“ßµ–∫Ÿπ ø“°‡Àπ◊Õ

·≈–µÕπ≈à“ß®¥∂ππ∑“ß‡¢â“«—¥∫“ß≈”æŸ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢

ÛÒ˜ˆ ∂ππ™≈ª√–∑“π ∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈ ´Õ¬ Ú - À¡Ÿà∫â“π„π°≈“ß ∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈

∂πππ“§∏«—™ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ

∫â“π·À≈¡ ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÒ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ̄ ¯ˆ (∫â“π·À≈¡-

∫â“π∫“ßµ–∫Ÿπ) µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß∫“ßµ–∫Ÿπ®π∂÷ß·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’ ∂ππ∫â“πµ≈“¥-

∫â“π∫“ß¢ÿπ‰∑√ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂πππ“§∏«—™ ∂ππ·π«§—π°—ÈππÈ”‡§Á¡ ‡∫Õ√å Ò ∂ππ

∫â“π·À≈¡-∫â“π∫“ß¢ÿπ‰∑√ ∂ππ∫â“π∫“ß¢ÿπ‰∑√-∫â“πª“°∑–‡≈ ·≈–∂ππ™≈ª√–∑“π

ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÒ.Û Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’

ÒÒ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

‡æ™√∫ÿ√’ °—∫Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ ø“°„µâ

ÒÒ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ÒÒ.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

‡æ™√∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÒ.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ™≈ª√–∑“π µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß  ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÒ.Ù Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß

ÒÒ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

‡æ™√∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß ø“°„µâ

ÒÒ.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ÒÒ.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“¬“ß

°—∫Õ”‡¿Õ™–Õ” ø“°‡Àπ◊Õ

ıÚ



๖๖๐

ÒÒ.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ™≈ª√–∑“π µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“¬“ß°—∫Õ”‡¿Õ™–Õ” ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÒ.ı Õ”‡¿Õ™–Õ”

ÒÒ.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∑à“¬“ß°—∫Õ”‡¿Õ™–Õ” ø“°„µâ

ÒÒ.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ∫π

ÒÒ.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’

(Õ”‡¿Õ™–Õ”) °—∫®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π) ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÒ.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ™≈ª√–∑“π µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“¬“ß°—∫Õ”‡¿Õ™–Õ”®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π

À¡“¬‡≈¢  Ù ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ™≈ª√–∑“π®π∂÷ß

∑“ß‡¢â“Õà“ß‡°Á∫πÈ”Àâ«¬µ“·ª¥ ·≈–∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà∂ππ‡¢â“Õà“ß‡°Á∫πÈ”Àâ«¬µ“·ª¥

®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π) °—∫

®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ™–Õ”) ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÚ. ®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÒÚ.Ò Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π

ÒÚ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π) °—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ™–Õ”)  ø“°„µâ

ÒÚ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÚ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀ—«À‘π

°—∫Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’ ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÚ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ  µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π) °—∫®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ (Õ”‡¿Õ

™–Õ”) ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀ—«À‘π°—∫Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’

ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÚÒ



๖๖๑

ÒÚ.Ú Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’

ÒÚ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

À—«À‘π°—∫Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’ ø“°„µâ

ÒÚ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÚ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ª√“≥∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’ ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÚ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀ—«À‘π°—∫Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ√–À«à“ß

Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÚ.Û Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’

ÒÚ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ°ÿ¬∫ÿ√’ “¡—§§’ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ß√∂‰ø

 “¬„µâ®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ª√“≥∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’  ø“°„µâ

ÒÚ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÚ.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å°—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’ ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÚ.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∂ππ°ÿ¬∫ÿ√’ “¡—§§’¡“∫√√®∫

·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ°ÿ¬∫ÿ√’ “¡—§§’ ®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßª√–®«∫§’√’¢—π∏å°—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÚ.Ù Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßª√–®«∫§’√’¢—π∏å

ÒÚ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å °—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’ ø“°„µâ

ÒÚ.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÚ.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å°—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ –·° ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÚ.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßª√–®«∫§’√’¢—π∏å°—∫Õ”‡¿Õ°ÿ¬∫ÿ√’®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë

ıÚÚ



๖๖๒

∂ππ∑ÿàß¡–‡¡à“-∫â“πÀâ«¬¥â«π¡“∫√√®∫ ∂ππ∑ÿàß¡–‡¡à“-∫â“πÀâ«¬¥â«π ∂ππ§—Ëπ°√–‰¥-

∑ÿàß¡–‡¡à“ ∂πππ‘§¡-¡àÕß≈à“¬ ·≈–∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∂πππ‘§¡-¡àÕß≈à“¬

¡“∫√√®∫®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßª√–®«∫§’√’¢—π∏å°—∫

Õ”‡¿Õ∑—∫ –·° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÚ.ı Õ”‡¿Õ∑—∫ –·°

ÒÚ.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å°—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ –·° ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÚ.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÚ.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ –·° ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÚ.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßª√–®«∫§’√’¢—π∏å°—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ –·°®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ –·° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÚ.ˆ Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“π

ÒÚ.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ –·° ø“°„µâ

ÒÚ.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÚ.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬ ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÚ.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ –·°®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÚ.˜Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬

ÒÚ.˜.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬ ø“°„µâ

ÒÚ.˜.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÚ.˜.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬) °—∫®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√ (Õ”‡¿Õª–∑‘«) ø“°‡Àπ◊Õ

ıÚÛ



๖๖๓

ÒÚ.˜.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß –æ“π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬) °—∫®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√

(Õ”‡¿Õª–∑‘«) ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÚ.¯ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å

ÒÛ. ®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÒÛ.Ò Õ”‡¿Õª–∑‘«

ÒÛ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√

(Õ”‡¿Õª–∑‘«) °—∫®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬) ø“°„µâ

ÒÛ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÛ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

™ÿ¡æ√°—∫Õ”‡¿Õª–∑‘« ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÛ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (Õ”‡¿Õ∫“ß –æ“ππâÕ¬) °—∫®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√

(Õ”‡¿Õª–∑‘«) ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß™ÿ¡æ√°—∫Õ”‡¿Õ

ª–∑‘« ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÛ.Ú Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™ÿ¡æ√

ÒÛ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

™ÿ¡æ√°—∫Õ”‡¿Õª–∑‘« ø“°„µâ

ÒÛ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÛ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’°—∫

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™ÿ¡æ√ ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÛ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ  µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß™ÿ¡æ√°—∫Õ”‡¿Õª–∑‘«®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™ÿ¡æ√ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÛ.Û Õ”‡¿Õ «’

ÒÛ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’

°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™ÿ¡æ√ ø“°„µâ

ıÚÙ



๖๖๔

ÒÛ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÛ.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’°—∫

Õ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚° ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÛ.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß™ÿ¡æ√®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’°—∫Õ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÛ.Ù Õ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚°

ÒÛ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’

°—∫Õ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚° ø“°„µâ

ÒÛ.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÛ.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚°

°—∫Õ”‡¿ÕÀ≈—ß «π ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÛ.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ «’°—∫Õ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚°®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß

Õ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚°°—∫Õ”‡¿ÕÀ≈—ß «π ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÛ.ı Õ”‡¿ÕÀ≈—ß «π

ÒÛ.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑ÿàßµ–‚°

°—∫Õ”‡¿ÕÀ≈—ß «π  ø“°„µâ

ÒÛ.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß

ÒÛ.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀ≈—ß «π

°—∫Õ”‡¿Õ≈–·¡ ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÛ.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑ÿà ßµ–‚°°—∫Õ”‡¿ÕÀ≈—ß «π®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀ≈—ß «π°—∫Õ”‡¿Õ≈–·¡ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÛ.ˆ Õ”‡¿Õ≈–·¡

ÒÛ.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

À≈—ß «π°—∫Õ”‡¿Õ≈–·¡ ø“°„µâ

ıÚı



๖๖๕

ÒÛ.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ°≈“ß
ÒÛ.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√

(Õ”‡¿Õ≈–·¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Õ”‡¿Õ∑à“™π–) ø“°‡Àπ◊Õ
ÒÛ.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀ≈—ß «π°—∫Õ”‡¿Õ≈–·¡®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√ (Õ”‡¿Õ≈–·¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Õ”‡¿Õ∑à“™π–) ø“°
µ–«—πÕÕ°

ÒÛ.˜ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√
ÒÙ. ®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥

¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ÒÙ.Ò Õ”‡¿Õ∑à“™π–

ÒÙ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√
(Õ”‡¿Õ≈–·¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Õ”‡¿Õ∑à“™π–) ø“°„µâ

ÒÙ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß
ÒÙ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“™π–°—∫

Õ”‡¿Õ‰™¬“ ø“°‡Àπ◊Õ
ÒÙ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√ (Õ”‡¿Õ≈–·¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Õ”‡¿Õ∑à“™π–)
®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“™π–°—∫Õ”‡¿Õ‰™¬“  ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÙ.Ú Õ”‡¿Õ‰™¬“
ÒÙ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“™π–

°—∫Õ”‡¿Õ‰™¬“ ø“°„µâ
ÒÙ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß
ÒÙ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÒ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

µ—¥ºà“π∑“ß√∂‰ø “¬„µâ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÒÚ ·≈–
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‰™¬“°—∫Õ”‡¿Õ∑à“©“ß ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÙ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“™π–°—∫Õ”‡¿Õ‰™¬“®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÒ
·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÒÚ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢
ÙÒÒ ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ß√∂‰ø “¬„µâ ∑’Ëµ”∫≈‡≈¡Á¥ ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÚˆ



๖๖๖

ÒÙ.Û Õ”‡¿Õ∑à“©“ß

ÒÙ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‰™¬“

°—∫Õ”‡¿Õ∑à“©“ß ø“°„µâ

ÒÙ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

ÒÙ.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“©“ß°—∫

Õ”‡¿Õæÿπæ‘π ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÙ.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‰™¬“°—∫Õ”‡¿Õ∑à“©“ß®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“©“ß°—∫Õ”‡¿Õæÿπæ‘π  ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÙ.Ù Õ”‡¿Õæÿπæ‘π

ÒÙ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

ÒÙ.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

æÿπæ‘π°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ÿ√“…Æ√å∏“π’  ø“°µ–«—πµ°

ÒÙ.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·¡àπÈ”µ“ªï ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÙ.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑à“©“ß°—∫Õ”‡¿Õæÿπæ‘π®π∂÷ß·¡àπÈ”µ“ªï ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÙ.ı Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ÿ√“…Æ√å∏“π’

ÒÙ.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

ÒÙ.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õß ÿ√“…Æ√å∏“π’°—∫Õ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å ø“°µ–«—πµ°

ÒÙ.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥·¡àπÈ”µ“ªï ∂ππµ≈“¥≈à“ß (À¡Ÿà∑’Ë Ù) µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫·¡àπÈ”µ“ªï®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˜˘ ·≈–

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒ  µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˜˘ ¡“∫√√®∫

®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ÿ√“…Æ√å∏“π’°—∫Õ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å

ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÙ.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˜˘ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππµ≈“¥≈à“ß (À¡Ÿà∑’Ë Ù) ®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒ ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÚ˜



๖๖๗

ÒÙ.ˆ Õ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å

ÒÙ.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

ÒÙ.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° µÕπ∫π®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å°—∫Õ”‡¿Õ¥Õπ —° ø“°µ–«—πµ° ·≈–µÕπ≈à“ß®¥∑“ßÀ≈«ß

·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙÚ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒ ®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å°—∫Õ”‡¿Õ¥Õπ —° ø“°µ–«—πµ°

ÒÙ.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒ ø“°‡Àπ◊Õ µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ÿ√“…Æ√å∏“π’°—∫Õ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å°—∫Õ”‡¿Õ¥Õπ —°

ÒÙ.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õß ÿ√“…Æ√å∏“π’°—∫Õ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å  ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÙ.˜ Õ”‡¿Õ¥Õπ —°

ÒÙ.˜.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

ÒÙ.˜.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙÚ ∂ππ

™≈§√“¡-¥‘π·¥ß ∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈™≈§√“¡ À¡Ÿà∑’Ë Ò, À¡Ÿà∑’Ë Ù ·≈–À¡Ÿà∑’Ë ı

∂ππ∫â“π‰™¬§√“¡-∫â“π»√’‰™¬§√“¡ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙÚ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“«—¥¥Õπ —° ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

π§√»√’∏√√¡√“™ (Õ”‡¿Õ¢πÕ¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Õ”‡¿Õ¥Õπ —°) ø“°µ–«—πµ°

ÒÙ.˜.Û ¥â“π„µâ ®¥∂ππ™≈§√“¡-Àâ«¬‡ ’¬∫ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ

∫â“π‰™¬§√“¡-∫â“π»√’‰™¬§√“¡ ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂πππ“µ“π’-π“‡Àπ◊Õ ·≈–

∂ππ∑“ß‡¢â“«—¥¥Õπ —° ø“°‡Àπ◊Õ

ÒÙ.˜.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂πππ“µ“π’-π“‡Àπ◊Õ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∂ππ™≈§√“¡-Àâ«¬‡ ’¬∫ ®π∂÷ß∂ππ‡¢â“«—¥¥Õπ —° ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°“≠®π¥‘…∞å°—∫Õ”‡¿Õ¥Õπ —° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÒÙ.¯ Õ”‡¿Õ‡°“–æß—π ‰¥â·°à æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡¢µ°“√ª°§√Õß∑âÕß∑’ËÕ”‡¿Õ

‡°“–æß—π

ÒÙ.˘ Õ”‡¿Õ‡°“– ¡ÿ¬ ‰¥â·°à æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡¢µ°“√ª°§√Õß∑âÕß∑’ËÕ”‡¿Õ

‡°“– ¡ÿ¬

ıÚ¯



๖๖๘

ÒÙ.Ò æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’

Òı. ®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Òı.Ò Õ”‡¿Õ¢πÕ¡

Òı.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ (Õ”‡¿Õ¢πÕ¡) °—∫®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Õ”‡¿Õ

¥Õπ —°) ø“°„µâ

Òı.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Òı.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¢πÕ¡

°—∫Õ”‡¿Õ ‘™≈ ø“°‡Àπ◊Õ

Òı.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙÚ µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ (Õ”‡¿Õ¢πÕ¡) °—∫®—ßÀ«—¥

 ÿ√“…Æ√å∏“π’ (Õ”‡¿Õ¥Õπ —°) ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙ

·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙ ø“°µ–«—πÕÕ°

Òı.Ú Õ”‡¿Õ ‘™≈

Òı.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

¢πÕ¡°—∫Õ”‡¿Õ ‘™≈ ø“°„µâ

Òı.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Òı.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ ‘™≈°—∫

Õ”‡¿Õ∑à“»“≈“ ø“°‡Àπ◊Õ

Òı.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙ ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ ‘™≈°—∫Õ”‡¿Õ∑à“»“≈“ ø“°µ–«—πÕÕ°

Òı.Û Õ”‡¿Õ∑à“»“≈“

Òı.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ ‘™≈°—∫

Õ”‡¿Õ∑à“»“≈“ ø“°„µâ

Òı.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

ıÚ˘



๖๖๙

Òı.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙÒ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∂ππ∫â“π∑à“ Ÿß-∫â“π°≈“ß ®π∂÷ß§≈Õßæ–¬‘ß ·≈–§≈Õßæ–¬‘ß ø“°‡Àπ◊Õ

Òı.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒ µ—Èß·µà
·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ ‘™≈°—∫Õ”‡¿Õ∑à“»“≈“®π∂÷ß∂ππ∫â“π∑à“ Ÿß-
∫â“π°≈“ß ∂ππ∫â“π∑à“ Ÿß-∫â“π°≈“ß ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß
π§√»√’∏√√¡√“™°—∫Õ”‡¿Õ∑à“»“≈“ ø“°µ–«—πÕÕ°

Òı.Ù Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ§√»√’∏√√¡√“™
Òı.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ µÕπ∫π®¥§≈Õßæ–¬‘ß·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ§√»√’∏√√¡√“™°—∫Õ”‡¿Õ∑à“»“≈“ ø“°„µâ µÕπ°≈“ß
®¥∂ππ∑“ß‡¢â“‚√ß‡√’¬πª“°æŸπ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“πª“°æŸπ-∫â“πÀâ«¬‰∑√ ®π∂÷ß
∂ππ∑à“·æ-µ≈“¥«—πæƒÀ—  ø“°„µâ ·≈–µÕπ≈à“ß®¥∂ππ·π«§—πªÑÕß°—ππÈ”‡§Á¡ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë
∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π∫“ßæÿ∑√“-∫â“π∫“ß®“° ®π∂÷ß∂ππ‚√ß‡√’¬π®ÿÃ“¿√≥å-«—¥∫“ß –æ“π
ø“°„µâ

Òı.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß
Òı.Ù.Û ¥â“π„µâ µÕπ∫π®¥∂ππ∑à“·æ-µ≈“¥«—πæƒÀ—  µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“‚√ß‡√’¬πª“°æŸπ ø“°‡Àπ◊Õ µÕπ°≈“ß®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢
ÙÒÚ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂πππ“«ß-ª“°æ≠“ ®π∂÷ß∂ππ∫“ßæ√–¬“-∫“ßÀ≈«ß
ø“°‡Àπ◊Õ ·≈–µÕπ≈à“ß®¥∂ππ‚√ß‡√’¬π®ÿÃ“¿√≥å-«—¥∫“ß –æ“π µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∂ππ·π«§—π°—ÈππÈ”‡§Á¡®π∂÷ß∂ππ∫â“π∫“ßæÿ∑√“-∫â“π∫“ß®“° ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ§√»√’∏√√¡√“™°—∫Õ”‡¿Õª“°æπ—ß ø“°‡Àπ◊Õ

Òı.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° µÕπ∫π®¥∂ππ∫â“π»“≈“∫“ßªŸ-∫â“πª“°æ–¬‘ß
∂ππ –æ“π∫“ßªŸ-∫â“π∑√“¬∑Õß ∂ππ∫â“πª“°æŸπ-∫â“πÀâ«¬‰∑√ ø“°µ–«—πÕÕ° µÕπ°≈“ß
®¥∂ππ∫â“π∫àÕ‚æ∏‘Ï µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑à“·æ-µ≈“¥«—πæƒÀ—  ∂ππ∫â“π∂ππ„À≠à
·≈–∂πππ“«ß-ª“°æ≠“ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π∂ππ„À≠à®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∑“ßÀ≈«ß
·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÚ µ—¥ºà“π ø“°µ–«—πÕÕ° ·≈–µÕπ≈à“ß®¥∂πππ“ßæ√–¬“-
∫“ßÀ≈«ß µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÚ ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫
°—∫∂ππ∫â“π∑à“‰√à-∫â“π∫“ßÀ≈«ß ∂ππ∫â“π∑à“‰√à-∫â“π∫“ßÀ≈«ß ∂ππ∫â“π∫“ß°√–∫◊Õ
∂ππ∫â“π –æ“π-∫“ßÀ≈«ß ∂ππ∫â“π∫“ßæÿ∑√“-∫â“π∫“ß®“° ∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈∫“ß®“°
·≈–∂ππ°√¡™≈ª√–∑“π ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÛ



๖๗๐

Òı.ı Õ”‡¿Õª“°æπ—ß

Òı.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ µÕπ∫π®¥∂ππµ“°·¥¥ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ

∑Õß§”-·À≈¡ªïô ®π∂÷ß∂ππ∫“ß‚°ß°“ß ·≈–∂ππ∫“ß‚°ß°“ß ø“°„µâ µÕπ°≈“ß®¥∂ππ

∫“ß¬“ß-‡°“–ΩÑ“¬ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“ ”π—°ß“π‚§√ß°“√≈ÿà¡πÈ”ª“°æπ—ßœ

®π∂÷ß∂ππ∫â“πª“°∫“ß-∫â“π∑à“‡¢Áπ ø“°„µâ ·≈–µÕπ≈à“ß®¥∂ππ∑“ß‡¢â“∫â“π¢π“∫π“°

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π∑«¥-∫â“π∑à“π“ ®π∂÷ß∂ππ∫â“π∫“ß«ÿπ-∫â“π«—ß‡¡’¬ß

ø“°„µâ

Òı.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ‡≈’¬∫§≈Õß àßπÈ” µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ

°√¡™≈ª√–∑“π ∂ππ∫â“π∫“ß®“°-∫â“π· ß«‘¡“π ø“°µ–«—πµ° ·≈–™“¬ΩíòßÕà“«‰∑¬

µÕπ≈à“ß

Òı.ı.Û ¥â“π„µâ µÕπ∫π®¥∂ππæ√–√“™¥”√‘ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢

ÙÚÛÙ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑Õß§”-·À≈¡ªïô ®π∂÷ß∂ππ«“√’ «— ¥‘Ï ø“°‡Àπ◊Õ ·≈–

µÕπ°≈“ß®¥∂ππ∑“ß‡¢â“ ”π—°ß“π‚§√ß°“√≈ÿà¡πÈ”ª“°æπ—ßœ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˘Ù ®π∂÷ß∂ππ∫“ß¬“ß-‡°“–ΩÑ“¬ ∂ππ∫â“π √–-ªÉ“¢≈Ÿ

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫“ß©—µ√-∑à“æ≠“ ®π∂÷ß·π«§—π°—ÈππÈ”®◊¥-πÈ”‡§Á¡ ø“°‡Àπ◊Õ

·≈–µÕπ≈à“ß ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õª“°æπ—ß°—∫Õ”‡¿Õ‡™’¬√„À≠à

ø“°‡Àπ◊Õ

Òı.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° µÕπ∫π®¥§≈Õß∫“ß®“°·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ§√»√’∏√√¡√“™°—∫Õ”‡¿Õª“°æπ—ß ø“°µ–«—πÕÕ°

µÕπ°≈“ß®¥∂ππ«“√’ «— ¥‘Ï ∂ππ»√’ ¡∫Ÿ√≥å µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ«“√’ «— ¥‘Ï®π∂÷ß

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˘Ù ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˘Ù ∂ππ∫“ß¬“ß-

‡°“–ΩÑ“¬ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“ ”π—°ß“π‚§√ß°“√≈ÿà¡πÈ”ª“°æπ—ßœ ∂ππ

∫â“πª“°∫“ß-∫â“π∑à“‡¢Áπ ∂ππÕπ“¡—¬∫â“π∫“ß·√¥-™ÿ¡™π∫â“π¡–¢“¡‡∑» ø“°µ–«—πÕÕ°

µÕπ≈à“ß®¥∂ππ§—π°—ÈππÈ”®◊¥-πÈ”‡§Á¡ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π √–-ªÉ“¢≈Ÿ ∂ππ

∫â“π √–-∫â“π∑à“‡ √‘¡ ∂ππ∫â“π∑«¥-∫â“π∑à“π“ ∂ππ∫â“π∫“ß«ÿπ-∫â“π«—ß‡¡’¬ß µ—Èß·µà

®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“∫â“π¢π“∫π“°®π∂÷ß§≈Õßª“°æπ—ß ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õª“°æπ—ß°—∫Õ”‡¿Õ‡™’¬√„À≠à ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÛÒ



๖๗๑

Òı.ˆ Õ”‡¿Õ‡™’¬√„À≠à
Òı.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ª“°æπ—ß°—∫Õ”‡¿Õ‡™’¬√„À≠à ø“°„µâ
Òı.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥§≈Õßª“°æπ—ß·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õª“°æπ—ß°—∫Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√ ø“°µ–«—πµ°
Òı.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ª“°æπ—ß°—∫Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√ ø“°‡Àπ◊Õ
Òı.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππª“°§≈Õß«—¥·¥ß-∫â“π∫“ßª√ÿß ø“°

µ–«—πÕÕ°
Òı.˜ Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√

Òı.˜.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ µÕπ∫π®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß
Õ”‡¿Õ‡™’¬√„À≠à°—∫Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√ ∂ππ∫â“π‡ ◊ÕÀ÷ß-∫â“π¥Õπ‚æ√ß ø“°„µâ µÕπ°≈“ß®¥
§—π§≈Õß àßπÈ”∫â“π √–‚Õ‡¿“ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π∑à“‡ √‘¡-∫â“π∫“ßπ∫ ®π∂÷ß
§—π§≈Õß àßπÈ”æ—∑ ’¡“ Ò ·≈–µÕπ≈à“ß®¥§Ÿ àßπÈ”∫â“πÀπÕßπ°‰¢à µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∂ππ‡≈’¬∫§Ÿ àßπÈ”Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈À—«‰∑√®π∂÷ß∂ππ∫â“π§≈Õß¢ÿ¥-∫â“π∫“ßπ∫
ø“°„µâ

Òı.˜.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß
Òı.˜.Û ¥â“π„µâ µÕπ∫π®¥∂ππ∫â“πæ√ÿ√«∫-∫â“π∑à“‰æ≈ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π‡ ◊ÕÀ÷ß-∫â“π¥Õπ‚æ√ß ®π∂÷ß∂ππ∫â“π∫“ß§ÿ√–-∫â“π¥à“π ø“°‡Àπ◊Õ
µÕπ°≈“ß®¥∂ππ √æ™.  “¬ π». Ù¯¯ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§—π§≈Õß àßπÈ”æ—∑ ’¡“ Ò
®π∂÷ß∂ππ∫â“π§≈Õß¢ÿ¥-∫â“π∫“ßπ∫ ∂ππ∫â“π√“¡-∫â“π»“≈“·°â« µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫
∂ππ∫â“π§≈Õß¢ÿ¥-∫â“π∫“ßπ∫ ®π∂÷ß∂ππ‡≈’¬∫§Ÿ àßπÈ”Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈À—«‰∑√
∂ππ‡≈’¬∫§Ÿ àßπÈ”Õß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈À—«‰∑√ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π§≈Õß¢ÿ¥-
∫â“π∫“ßπ∫™à«ß∫π ®π∂÷ß§Ÿ àßπÈ”∫â“πÀπÕßπ°‰¢à ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯
µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë®∫°—∫∂ππ∫â“π§≈Õß¢ÿ¥-∫â“π∫“ßπ∫ ®π∂÷ß∂ππ∫â“πÀ—«‰∑√-∫â“π‡¢“æ—ß‰°√
∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈À—«‰∑√ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“πÀ—«‰∑√-∫â“π‡¢“æ—ß‰°√ ®π∂÷ß∂ππ
∫â“πÀ—«‰∑√-∫â“π§≈Õß·¥π ø“°‡Àπ◊Õ ·≈–µÕπ≈à“ß®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß
√–À«à“ß®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ (Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√) °—∫®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ√–‚π¥)

ø“°‡Àπ◊Õ

ıÛÚ



๖๗๒

Òı.˜.Ù ¥â“πµ–«—πµ° µÕπ∫π®¥∂ππ∫â“π‡ ◊ÕÀ÷ß-∫â“π¥Õπ‚æ√ß ∂ππ

∫â“π∫“ß§ÿ√–-∫â“π¥à“π µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“πæ√ÿ√«∫-∫â“π∑à“‰æ≈ ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π∑à“‡ √‘¡-∫â“π∫“ßπ∫ ∂ππ∫â“π∑à“‡ √‘¡-∫â“π∫“ßπ∫ µÕπ°≈“ß

®¥§—π§≈Õß àßπÈ”æ—∑ ’¡“ Ò µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß àßπÈ”∫â“π √–‚Õ‡¿“®π∂÷ß∂ππ √æ™.

 “¬ π». Ù¯¯ ∂ππ∫â“π§≈Õß¢ÿ¥-∫â“π∫“ßπ∫ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ √æ™.

 “¬ π». Ù¯¯ ®π∂÷ß∂ππ∫â“π√“¡-∫â“π»“≈“·°â« ∂ππ∫â“πÀ—«‰∑√-∫â“π‡¢“æ—ß‰°√

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯ ®π∂÷ß∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈À—«‰∑√

∂ππ∫â“πÀ—«‰∑√-∫â“π§≈Õß·¥π ø“°µ–«—πÕÕ° ·≈–µÕπ≈à“ß®¥§≈Õßµ√ß‡µ√’¬ß

∂ππ∫â“π∫“ßµ—¥-«—¥√“¡·°â« ·≈–∂ππ∫â“π√“¡·°â«-∫â“π§≈Õß·¥π ø“°µ–«—πÕÕ°

Òı.¯ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™

Òˆ. ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Òˆ.Ò Õ”‡¿Õ§«π¢πÿπ

Òˆ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ¯ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫

°—∫∑“ß√∂‰ø “¬„µâ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß (Õ”‡¿Õ

§«π¢πÿπ) °—∫®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ√–‚π¥) ∑–‡≈πâÕ¬ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß (Õ”‡¿Õ§«π¢πÿπ) °—∫®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ√–‚π¥)

ø“°„µâ

Òˆ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πµ°

Òˆ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

§«π¢πÿπ°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß ø“°‡Àπ◊Õ

Òˆ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ  µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π

À¡“¬‡≈¢ ÙÙ¯ ¡“∫√√®∫ ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§«π¢πÿπ

°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß ø“°µ–«—πÕÕ°

Òˆ.Ú Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß

Òˆ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§«π¢πÿπ

°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß ø“°„µâ

Òˆ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πµ°

ıÛÛ



๖๗๓

Òˆ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß

°—∫Õ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π ø“°‡Àπ◊Õ

Òˆ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§«π¢πÿπ°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß°—∫Õ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π ø“°µ–«—πÕÕ°

Òˆ.Û Õ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π

Òˆ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

æ—∑≈ÿß°—∫Õ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π ø“°„µâ

Òˆ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πµ°

Òˆ.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¢“™—¬ π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß·°â« ø“°‡Àπ◊Õ

Òˆ.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—∑≈ÿß°—∫Õ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß·°â« ø“°µ–«—πÕÕ°

Òˆ.Ù Õ”‡¿Õ∫“ß·°â«

Òˆ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¢“™—¬ π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß·°â« ø“°„µâ

Òˆ.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πµ°

Òˆ.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß·°â«

°—∫Õ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ ø“°‡Àπ◊Õ

Òˆ.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß·°â«®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∫“ß·°â«°—∫Õ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ ø“°µ–«—πÕÕ°

Òˆ.ı Õ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ

Òˆ.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¢“™—¬ π°—∫Õ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ  ø“°‡Àπ◊Õ

Òˆ.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ªÉ“∫Õπ (µ”∫≈ªÉ“∫Õπ) °—∫Õ”‡¿Õª“°æ–¬Ÿπ (µ”∫≈Ω“≈–¡’) ø“°µ–«—πµ°

ıÛÙ



๖๗๔

Òˆ.ı.Û ¥â“π„µâ·≈–¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß
‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¢“™—¬ π°—∫Õ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ (µ”∫≈ªÉ“∫Õπ) °—∫Õ”‡¿Õª“°æ–¬Ÿπ (µ”∫≈Ω“≈–¡’)
ø“°‡Àπ◊Õ·≈–ø“°µ–«—πÕÕ°

Òˆ.ˆ Õ”‡¿Õª“°æ–¬Ÿπ
Òˆ.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ

·≈–Õ”‡¿Õ∫“ß·°â« °—∫Õ”‡¿Õª“°æ–¬Ÿπ ø“°„µâ
Òˆ.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πµ°
Òˆ.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ˘ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∑“ß√∂‰ø “¬„µâ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯¯ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π
À¡“¬‡≈¢ Ù¯¯ ·≈–∂ππ∫â“π∑à“‰À≈ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢
ÙÒ¯Ò ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ§«π‡π’¬ß) °—∫
®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß (Õ”‡¿Õª“°æ–¬Ÿπ) ø“°‡Àπ◊Õ

Òˆ.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕªÉ“∫Õπ·≈–Õ”‡¿Õ∫“ß·°â«°—∫Õ”‡¿Õª“°æ–¬Ÿπ ®π∂÷ß®ÿ¥
∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ˘ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒ¯Ò
µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯¯ ®π∂÷ß∂ππ∫â“π∑à“‰À≈
ø“°µ–«—πÕÕ°

Òˆ.ˆ.ı æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡¢µ°“√ª°§√Õß∑âÕß∂‘Ëπµ”∫≈‡°“–À¡“°·≈–
µ”∫≈‡°“–π“ß§”

Òˆ.˜ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß
Ò˜.®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ò˜.Ò Õ”‡¿Õ√–‚π¥
Ò˜.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

π§√»√’∏√√¡√“™ (Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√) °—∫®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ√–‚π¥) ø“°„µâ
Ò˜.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß
Ò˜.Ò.Û ¥â“π„µâ µÕπ∫π®¥∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈√“¡·°â« À¡Ÿà∑’Ë Ò

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ√“¡·°â«-∫â“π§≈Õß·¥π ·≈–µÕπ≈à“ß®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ
°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ√–‚π¥°—∫Õ”‡¿Õ ‘ßÀπ§√ ø“°‡Àπ◊Õ

ıÛı



๖๗๕

Ò˜.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ∫â“π√“¡·°â«-∫â“π§≈Õß·¥π µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥π§√»√’∏√√¡√“™ (Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√) °—∫

®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ√–‚π¥) ®π∂÷ß∂ππÕß§å°“√∫√‘À“√ à«πµ”∫≈√“¡·°â« §≈Õß·¥π

§≈Õß√–‚π¥ ·≈–∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.ÚÕ”‡¿Õ°√–·  ‘π∏ÿå

Ò˜.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ·≈–¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°√–·  ‘π∏ÿå°—∫Õ”‡¿Õ√–‚π¥ ø“°„µâ·≈–ø“°µ–«—πµ°

Ò˜.Ú.Ú ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°√–·  ‘π∏ÿå

°—∫Õ”‡¿Õ ∑‘ßæ√– ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.Ú.Û ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.Û Õ”‡¿Õ ∑‘ßæ√–

Ò˜.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

°√–·  ‘π∏ÿå·≈–Õ”‡¿Õ√–‚π¥ °—∫Õ”‡¿Õ ∑‘ßæ√– ø“°„µâ

Ò˜.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˜.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

 ∑‘ßæ√–°—∫Õ”‡¿Õ ‘ßÀπ§√ ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.Ù Õ”‡¿Õ ‘ßÀπ§√

Ò˜.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

 ∑‘ßæ√–°—∫Õ”‡¿Õ ‘ßÀπ§√ ø“°„µâ

Ò˜.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˜.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥∑–‡≈ “∫ ß¢≈“ ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈À≈«ß ·≈–∑–‡≈ “∫ ß¢≈“ ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.ı Õ”‡¿Õ§«π‡π’¬ß

Ò˜.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÒÒ ø“°„µâ µ—Èß·µà

®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ ‘ßÀπ§√°—∫Õ”‡¿Õ§«π‡π’¬ß

®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ùˆ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ùˆ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÒÒ ®π∂÷ß∑“ß√∂‰ø “¬„µâ ø“°„µâ

ıÛˆ



๖๗๖

Ò˜.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑–‡≈ “∫ ß¢≈“ ø“°µ–«—πµ°

Ò˜.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙıÛ µÕπ∫π µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∑“ß√∂‰ø “¬„µâ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õßµ”∫≈√—µ¿Ÿ¡‘ ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙıÛ ∂ππ∫â“π

‡°“–„À≠à-∫â“πª“°∫“ß µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙıÛ ®π∂÷ß

∂ππ∫â“π∫“ß‡À√’¬ß-∫â“π·æ√° ÿ«√√≥ ∂ππ∫â“π∫“ß‡À√’¬ß-∫â“π·æ√° ÿ«√√≥

∂ππ∫â“πÀ¬’-∫â“π∫“ß‡À√’¬ß ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§«π‡π’¬ß

°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß°≈Ë” ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.ˆ Õ”‡¿Õ∫“ß°≈Ë”

Ò˜.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑–‡≈ “∫ ß¢≈“ ø“°„µâ

Ò˜.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

∫“ß°≈Ë”°—∫Õ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ·≈–§≈ÕßÕŸàµ–‡¿“ ø“°µ–«—πµ°

Ò˜.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥∂ππ∫â“π∫“ßÀ¬’-∫â“π‡°“–πÈ”√Õ∫ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫

°—∫∂ππ∫â“πÀ¬’-∫â“π∫“ß‡À√’¬ß ∂ππ∫â“πÀπÕß¡à«ß-∫â“π∑à“™â“ß ∂ππ∑à“‡¡√ÿ-∫â“π∫“ßÀ¬’

·≈–§Ÿ¡à«ß µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“∫â“π∑à“‡¡√ÿ®π∫√√®∫°—∫§≈ÕßÕŸàµ–‡¿“

ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ∑“ß‡¢â“∫â“π∑à“‡¡√ÿ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ

∫â“π∑à“‡¡√ÿ-∫â“π∫“ßÀ¬’ ®π∂÷ß§Ÿ¡à«ß ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

§«π‡π’¬ß°—∫Õ”‡¿Õ∫“ß°≈Ë” ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.˜ Õ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à

Ò˜.˜.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑–‡≈ “∫ ß¢≈“ ø“°„µâ

Ò˜.˜.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ∫â“π„µâ-∫â“π∑à“π“ßÀÕ¡µÕπ≈à“ß µ—Èß·µà

®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π„µâ-∫â“π·À≈¡‚æ∏‘Ï ·≈–∂ππ∫â“ππÈ”πâÕ¬-∫â“π∑à“π“ßÀÕ¡

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ´Õ¬·À≈¡°ß®π∂÷ß∂ππ«—¥π“ßÀÕ¡·≈–∂ππ≈æ∫ÿ√’√“‡¡»

ø“°µ–«—πµ°

Ò˜.˜.Û ¥â“π„µâ ®¥∂ππ∫â“π‡°“–π° µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈ÕßÕŸàµ–‡¿“

®π∂÷ß∂ππ∫â“π„µâ-∫â“π·À≈¡‚æ∏‘Ï ∂ππ∫â“π„µâ-∫â“π∑à“π“ßÀÕ¡µÕπ∫π ∂ππ´Õ¬

·À≈¡°ß µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß∫“ß‚Àπ¥®π∂÷ß∂ππ∫â“ππÈ”πâÕ¬-∫â“π∑à“π“ßÀÕ¡

ıÛ˜



๖๗๗

·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ«—¥π“ßÀÕ¡·≈–∂ππ≈æ∫ÿ√’

√“‡¡»®π∂÷ß§≈Õßæ–«ß ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.˜.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ∫â“π„µâ-∫â“π·À≈¡‚æ∏‘Ï µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫

°—∫∂ππ∫â“π‡°“–π°®π∂÷ß∂ππ∫â“π„µâ-∫â“π∑à“π“ßÀÕ¡ §≈Õß∫“ß‚Àπ¥ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π„µâ-∫â“π∑à“π“ßÀÕ¡®π∂÷ß∂ππ´Õ¬·À≈¡°ß ∂ππ«—¥π“ßÀÕ¡·≈–

∂ππ≈æ∫ÿ√’√“‡¡» µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“ππÈ”πâÕ¬-∫â“π∑à“π“ßÀÕ¡®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß

·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÙ ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.¯ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ß¢≈“

Ò˜.¯.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑–‡≈ “∫ ß¢≈“ ·≈–™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˜.¯.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˜.¯.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˜ ·≈–·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ß¢≈“°—∫Õ”‡¿Õ®–π– ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.¯.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥§≈Õßæ–«ß ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˜ ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ß¢≈“°—∫Õ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.˘ Õ”‡¿Õ®–π–

Ò˜.˘.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

 ß¢≈“°—∫Õ”‡¿Õ®–π– ø“°„µâ

Ò˜.˘.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥§≈Õß‡∑æ“·≈–™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˜.˘.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯ ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

®–π–°—∫Õ”‡¿Õ‡∑æ“ ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.˘.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯ µ—Èß·µà®ÿ¥

∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù˜ ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π

À¡“¬‡≈¢ ÙÛ ø“°µ–«—πÕÕ°

ıÛ¯



๖๗๘

Ò˜.Ò Õ”‡¿Õ‡∑æ“

Ò˜.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ µÕπ∫π®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß ø“°„µâ

·≈–µÕπ≈à“ß®¥∂ππ∫â“π‡¢“πâÕ¬-∫â“π‚§°æ¬Õ¡ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∑“ß‡¢â“

∫â“π‡¢“πâÕ¬®π∂÷ß∂ππ∫â“πæ√ÿÀ≈ÿ¡æ’ ∂ππ∫â“πæ√ÿÀ≈ÿ¡æ’ ∂ππæ√ÿÀ≈ÿ¡æ’-‡°“– –∫â“

·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ®–π–°—∫Õ”‡¿Õ‡∑æ“ ø“°„µâ

Ò˜.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ∫â“π∫àÕ‡µ¬ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ

 ÿ¢“¿‘∫“≈‡∑æ“-∫â“πµŸÀ¬ß ®π∂÷ß∂ππ∫â“π‚§° —° ∂ππ∫â“π‚§° —° ø“°µ–«—πµ° ·≈–

™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˜.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ µÕπ∫π µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ®–π–°—∫Õ”‡¿Õ‡∑æ“®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫

∂ππ∑“ß‡¢â“∫â“π‡¢“πâÕ¬ ∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππæ√ÿÀ≈ÿ¡æ’-‡°“– –∫â“

®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππª√–∏“π ÿ¢“   ∂ππæ—≤π“™ÿ¡™π ∂ππ ÿ¢“¿‘∫“≈‡∑æ“-∫â“πµŸÀ¬ß

·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π‚§° —° ·≈–·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ‡∑æ“) °—∫®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ (Õ”‡¿Õ

ÀπÕß®‘°) ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˜.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππæ√ÿÀ≈ÿ¡æ’-‡°“– –∫â“ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππæ√ÿÀ≈ÿ¡æ’®π∂÷ß∑“ß√∂‰ø “¬„µâ ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˜.ÒÒ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥ ß¢≈“

Ò¯. ®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ò¯.Ò Õ”‡¿ÕÀπÕß®‘°

Ò¯.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò¯.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ÀπÕß®‘°°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßªíµµ“π’ ø“°µ–«—πµ°

Ò¯.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥§≈Õß∑à“ “π µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π

À¡“¬‡≈¢ ÙÛ §≈Õß∑à“‡√◊Õ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÚ  µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë§≈Õß∑à“‡√◊Õ

¡“∫√√®∫®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀπÕß®‘°°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßªíµµ“π’

ø“°‡Àπ◊Õ

ıÛ˘



๖๗๙

Ò¯.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥

ªíµµ“π’ (Õ”‡¿ÕÀπÕß®‘°) °—∫®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ (Õ”‡¿Õ‡∑æ“) ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò¯.Ú Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßªíµµ“π’

Ò¯.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò¯.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õßªíµµ“π’°—∫Õ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß ø“°µ–«—πµ°

Ò¯.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÚ µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÀπÕß®‘°°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßªíµµ“π’®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßªíµµ“π’°—∫Õ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß  ø“°‡Àπ◊Õ

Ò¯.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ÀπÕß®‘°°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßªíµµ“π’  ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò¯.Û Õ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß

Ò¯.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò¯.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

¬–À√‘Ëß°—∫Õ”‡¿Õª–π“‡√– ø“°µ–«—πµ°

Ò¯.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÚ µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßªíµµ“π’°—∫Õ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß°—∫Õ”‡¿Õª–π“‡√– ø“°‡Àπ◊Õ

Ò¯.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õßªíµµ“π’°—∫Õ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò¯.Ù Õ”‡¿Õª–π“‡√–

Ò¯.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò¯.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙˆÒ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß (µ”∫≈®–√—ß) °—∫Õ”‡¿Õ

ª–π“‡√– (µ”∫≈ª–π“‡√–) ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒı˜

ø“°µ–«—πµ°

Ò¯.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒı˜ µÕπ∫πµ—Èß·µà®ÿ¥

∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙˆÒ ®π∂÷ß§≈Õß∫“ßÀ¡Ÿ ·≈–∂ππ∫â“ππÈ”∫àÕ-

ıÙ



๖๘๐

∫â“π∑à“¢â“¡ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß∫“ßÀ¡Ÿ®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒı˜

µÕπ≈à“ß ø“°‡Àπ◊Õ

Ò¯.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥§≈Õß∫“ßÀ¡Ÿ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¬–À√‘Ëß°—∫Õ”‡¿Õª–π“‡√– ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò¯.ı Õ”‡¿Õ “¬∫ÿ√’

Ò¯.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒı˜ µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ “¬∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õª–π“‡√–®π∂÷ß∂ππ∫â“πµ°«—¥-

∫â“π∫“ß‡°à“ ∂ππ∫â“πµ°«—¥-∫â“π∫“ß‡°à“ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢

ÙÒı˜ ®π∂÷ß∂ππ∫â“π¬“¡Ÿ́ “ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ “¬∫ÿ√’°—∫

Õ”‡¿Õª–π“‡√– ø“°„µâ

Ò¯.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò¯.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ “¬∫ÿ√’°—∫

Õ”‡¿Õ‰¡â·°àπ ø“°‡Àπ◊Õ

Ò¯.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ∫â“π¬“¡Ÿ´“ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ß

À≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒı˜ ®π∂÷ß∂ππ∑à“‡ ¥Á® ∂ππ∑à“‡ ¥Á® ·≈–§≈Õß “¬∫ÿ√’

ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò¯.ˆ Õ”‡¿Õ‰¡â·°àπ

Ò¯.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ “¬∫ÿ√’

°—∫Õ”‡¿Õ‰¡â·°àπ  ø“°„µâ

Ò¯.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò¯.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’

(Õ”‡¿Õ‰¡â·°àπ) °—∫®—ßÀ«—¥π√“∏‘«“  (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ√“∏‘«“ ) ø“°‡Àπ◊Õ

Ò¯.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥§≈Õß “¬∫ÿ√’·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢

ÙÒˆ˜ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫§≈Õß “¬∫ÿ√’®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÛˆ

ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˘. ®—ßÀ«—¥π√“∏‘«“   ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ò˘.Ò Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ√“∏‘«“ 

ıÙÒ



๖๘๑

Ò˘.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’

(Õ”‡¿Õ‰¡â·°àπ) °—∫®—ßÀ«—¥π√“∏‘«“  (Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ√“∏‘«“ ) ø“°„µâ

Ò˘.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˘.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥∂ππ ÿ√‘¬–ª√–¥‘…∞å µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππæ‘™‘µ∫”√ÿß

®π∂÷ß∂ππ®“µÿ√ß§å√—»¡’ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ√“∏‘«“ 

°—∫Õ”‡¿Õµ“°„∫ ø“°‡Àπ◊Õ

Ò˘.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÛˆ µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥ªíµµ“π’ (Õ”‡¿Õ‰¡â·°àπ) °—∫®—ßÀ«—¥π√“∏‘«“ 

(Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ√“∏‘«“ ) ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππæ‘™‘µ∫”√ÿß ∂ππæ‘™‘µ∫”√ÿß µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ ÿ√‘¬–ª√–¥‘…∞å®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒÛˆ ∂ππ®“µÿ√ß§å√—»¡’

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ ÿ√‘¬–ª√–¥‘…∞å®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢

Ù¯Ù ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯Ù ø“°µ–«—πÕÕ°

Ò˘.Ú Õ”‡¿Õµ“°„∫

Ò˘.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

π√“∏‘«“ °—∫Õ”‡¿Õµ“°„∫ ø“°„µâ

Ò˘.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥™“¬Ωíòß∑–‡≈Õà“«‰∑¬µÕπ≈à“ß

Ò˘.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥ª√–‡∑» Àæ—π∏√—∞¡“‡≈‡´’¬

Ò˘.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù¯Ù µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õßπ√“∏‘«“ °—∫Õ”‡¿Õµ“°„∫®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ√–À«à“ßª√–‡∑»‰∑¬°—∫ª√–‡∑» Àæ—π∏√—∞¡“‡≈‡´’¬ ø“°µ–«—πÕÕ°

Ú. ®—ßÀ«—¥√–πÕß ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Ú.Ò Õ”‡¿Õ°√–∫ÿ√’

Ú.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßµ”∫≈πÈ”®◊¥πâÕ¬

°—∫µ”∫≈πÈ”®◊¥ ø“°„µâ

Ú.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ∫“ßÀ¡’≈à“ß-¥Õπ°≈“ß ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫

°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù ®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°√–∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ≈–Õÿàπ ø“°µ–«—πµ°

ıÙÚ



๖๘๒

Ú.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°√–∫ÿ√’°—∫

Õ”‡¿Õ≈–Õÿàπ ø“°‡Àπ◊Õ

Ú.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

Ú.Ú Õ”‡¿Õ≈–Õÿàπ

Ú.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

≈–Õÿàπ°—∫Õ”‡¿Õ°√–∫ÿ√’ ø“°„µâ

Ú.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°√–∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õ≈–Õÿàπ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–Õÿàπ (µ”∫≈∫“ß·°â«) °—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß (µ”∫≈∑√“¬·¥ß)

ø“°µ–«—πµ°

Ú.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–Õÿàπ

(µ”∫≈∫“ß·°â«) °—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß (µ”∫≈∑√“¬·¥ß) ø“°‡Àπ◊Õ

Ú.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

Ú.Û Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß

Ú.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–Õÿàπ

(µ”∫≈∫“ß·°â«) °—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß (µ”∫≈∑√“¬·¥ß) ø“°„µâ

Ú.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–Õÿàπ (µ”∫≈∫“ß·°â«) °—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß

(µ”∫≈∑√“¬·¥ß) ®π∂÷ß∂ππ‡¢“π“ßÀß å-∫â“ππÈ”µ° ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ‡¢“π“ßÀß å-∫â“ππÈ”µ° ®π∂÷ß∂ππ‡√◊Õß√“…Æ√å ∂ππ‡√◊Õß√“…Æ√å

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ ®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù

·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ‡√◊Õß√“…Æ√å®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß (µ”∫≈√“™°√Ÿ¥) °—∫Õ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å

(µ”∫≈¡à«ß°≈“ß) ø“°µ–«—πµ°

Ú.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ µÕπ≈à“ß™à«ß∑’Ë

ºà“πµ”∫≈∫“ßßÕπ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß (µ”∫≈

√“™°√Ÿ¥) °—∫Õ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å (µ”∫≈¡à«ß°≈“ß) ø“°‡Àπ◊Õ

ıÙÛ



๖๘๓

Ú.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

Ú.Ù Õ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å

Ú.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–πÕß (µ”∫≈√“™°√Ÿ¥) °—∫Õ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å (µ”∫≈¡à«ß°≈“ß)

ø“°„µâ

Ú.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

µàÕ®“°·π«¥â“π‡Àπ◊Õ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å°—∫

°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠ ø“°µ–«—πµ°

Ú.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å

°—∫°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠ ø“°‡Àπ◊Õ

Ú.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

Ú.ı °‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠

Ú.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å

°—∫°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠  ø“°„µâ

Ú.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°–‡ªÕ√å°—∫°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√–πÕß (°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠) °—∫®—ßÀ«—¥æ—ßß“

(Õ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’) ø“°µ–«—πµ°

Ú.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√–πÕß

(°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠) °—∫®—ßÀ«—¥æ—ßß“ (Õ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’) ø“°‡Àπ◊Õ

Ú.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

Ú.ˆ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥√–πÕß

ÚÒ. ®—ßÀ«—¥æ—ßß“ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÚÒ.Ò Õ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’

ÚÒ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ  ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√–πÕß

(°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠) °—∫®—ßÀ«—¥æ—ßß“ (Õ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’) ø“°„µâ

ÚÒ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥√–πÕß (°‘ËßÕ”‡¿Õ ÿ¢ ”√“≠) °—∫®—ßÀ«—¥æ—ßß“

ıÙÙ
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(Õ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’) ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“

ø“°µ–«—πµ°

ÚÒ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’°—∫

Õ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“ ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÒ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÒ.Ú Õ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“

ÚÒ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’

°—∫Õ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“  ø“°„µâ

ÚÒ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§ÿ√–∫ÿ√’°—∫Õ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“°—∫Õ”‡¿Õ∑â“¬‡À¡◊Õß ø“°µ–«—πµ°

ÚÒ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ√–À«à“ßÕ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“°—∫Õ”‡¿Õ

∑â“¬‡À¡◊Õß  ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÒ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÒ.Û Õ”‡¿Õ∑â“¬‡À¡◊Õß

ÚÒ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

µ–°—Ë«ªÉ“°—∫Õ”‡¿Õ∑â“¬‡À¡◊Õß ø“°„µâ

ÚÒ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õµ–°—Ë«ªÉ“°—∫Õ”‡¿Õ∑â“¬‡À¡◊Õß®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑â“¬‡À¡◊Õß (µ”∫≈π“‡µ¬) °—∫Õ”‡¿Õµ–°—Ë«∑ÿàß (µ”∫≈

‚§°°≈Õ¬) ø“°µ–«—πµ°

ÚÒ.Û.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑â“¬‡À¡◊Õß

(µ”∫≈π“‡µ¬) °—∫Õ”‡¿Õµ–°—Ë«∑ÿàß (µ”∫≈‚§°°≈Õ¬) ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÒ.Û.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÒ.Ù Õ”‡¿Õµ–°—Ë«∑ÿàß

ÚÒ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ˘Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÚ ®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ

ıÙı



๖๘๕

®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õµ–°—Ë«∑ÿàß°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—ßß“ ·≈–

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õµ–°—Ë«∑ÿàß (µ”∫≈‚§°°≈Õ¬) °—∫Õ”‡¿Õ

∑â“¬‡À¡◊Õß (µ”∫≈π“‡µ¬) ø“°„µâ

ÚÒ.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

µ–°—Ë«∑ÿàß°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—ßß“ ø“°µ–«—πµ°

ÚÒ.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥Õà“«æ—ßß“ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÒ.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÚ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù ®π∂÷ß∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ̆ Ù ∑“ßÀ≈«ß

·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ˘Ù ®π∂÷ß

®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù  ø“°„µâ ·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÒ.ı Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—ßß“

ÚÒ.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘π

À¡“¬‡≈¢ ÙÒı ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õµ–°—Ë«∑ÿàß°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß

æ—ßß“ ø“°„µâ

ÚÒ.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õßæ—ßß“ (µ”∫≈∫“ß‡µ¬) °—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ªÿ¥ (µ”∫≈∫àÕ· π) ø“°µ–«—πµ°

ÚÒ.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥Õà“«æ—ßß“ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÒ.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

µ–°—Ë«∑ÿàß°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßæ—ßß“ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÒ.ˆ Õ”‡¿Õ∑—∫ªÿ¥

ÚÒ.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒı ∑“ßÀ≈«ß

·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙÙ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒı ·≈–

∂ππ∫â“π∑√“¬-∫â“π≈“π ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥æ—ßß“

(Õ”‡¿Õ∑—∫ªÿ¥) °—∫®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Õ”‡¿ÕÕà“«≈÷°) ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÒ.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥æ—ßß“

(Õ”‡¿Õ∑—∫ªÿ¥) °—∫®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Õ”‡¿ÕÕà“«≈÷°) ø“°µ–«—πµ°

ÚÒ.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥Õà“«æ—ßß“ ø“°‡Àπ◊Õ

ıÙˆ
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ÚÒ.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õßæ—ßß“ (µ”∫≈∫“ß‡µ¬) °—∫Õ”‡¿Õ∑—∫ªÿ¥ (µ”∫≈∫àÕ· π) ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÒ.˜ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥æ—ßß“

ÚÚ.®—ßÀ«—¥¿Ÿ‡°Áµ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë‡¢µ°“√ª°§√Õß

¢Õß®—ßÀ«—¥¿Ÿ‡°Áµ

ÚÛ.®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÚÛ.Ò Õ”‡¿ÕÕà“«≈÷°

ÚÛ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ§≈Õß¡–√ÿà¬-§«π¢π¡®’π µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥æ—ßß“ (Õ”‡¿Õ∑—∫ªÿ¥) °—∫®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Õ”‡¿ÕÕà“«≈÷°) ®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õßµ”∫≈π“‡Àπ◊Õ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ˘

µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ§≈Õß¡–√ÿà¬-§«π¢π¡®’π ™à«ß∑’Ëºà“πµ”∫≈Õà“«≈÷° ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù ø“°„µâ

ÚÛ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∂ππ§≈Õß¡–√ÿà¬-§«π¢π¡®’π µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õßµ”∫≈π“‡Àπ◊Õ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ˘

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ˘ ®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÕà“«≈÷°°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë ø“°µ–«—πµ°

ÚÛ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÕà“«≈÷°

°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÛ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥Õà“«≈÷° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÛ.Ú Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë

ÚÛ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

Õà“«≈÷°°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ëµ—¥ºà“π

‡¢µ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß°√–∫’Ë®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë°—∫

Õ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß ø“°„µâ

ÚÛ.Ú.Ú¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿ÕÕà“«≈÷°°—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë

µ—¥ºà“π‡¢µ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß°√–∫’Ë ø“°µ–«—πµ°

ıÙ˜



๖๘๗

ÚÛ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë

°—∫Õ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÛ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥Õà“«≈÷° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÛ.Û Õ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß

ÚÛ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ·≈–¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù

µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë°—∫Õ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß°—∫Õ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡ ·≈–

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß°√–∫’Ë°—∫Õ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß ø“°„µâ

·≈–ø“°µ–«—πµ°

ÚÛ.Û.Ú ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß

°—∫Õ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡ ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÛ.Û.Û ¥â“πµ–«—πµ° ®¥Õà“«≈÷° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÛ.Ù Õ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡

ÚÛ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ·≈–¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù

µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ‡Àπ◊Õ§≈Õß°—∫Õ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Õ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡) °—∫®—ßÀ«—¥µ√—ß

(Õ”‡¿Õ ‘‡°“) ø“°„µâ·≈–ø“°µ–«—πµ°

ÚÛ.Ù.Ú ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡

°—∫Õ”‡¿Õ‡°“–≈—πµ“ ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÛ.Ù.Û ¥â“πµ–«—πµ° ®¥Õà“«≈÷° ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÛ.ı Õ”‡¿Õ‡°“–≈—πµ“ ‰¥â·°à æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡¢µ°“√ª°§√Õß∑âÕß∑’ËÕ”‡¿Õ

‡°“–≈—πµ“

ÚÛ.ˆ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë

ÚÙ.®—ßÀ«—¥µ√—ß ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÚÙ.Ò Õ”‡¿Õ ‘‡°“

ÚÙ.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù µ—Èß·µà·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë (Õ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡) °—∫®—ßÀ«—¥µ√—ß (Õ”‡¿Õ ‘‡°“)

®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙˆ ¡“∫√√®∫ ø“°„µâ

ıÙ¯



๖๘๘

ÚÙ.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙˆ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ Ù  ®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢

ÙÒˆÚ ∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒˆÚ ∂ππª“°‡¡Áß-π“À≈– ∂ππ‚√ß‡√’¬πª“°‡¡Áß-

π“À≈– ∂ππª“°‡¡Áß-©“ßÀ≈“ß ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ ‘‡°“

°—∫Õ”‡¿Õ°—πµ—ß ø“°µ–«—πµ°

ÚÙ.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ ‘‡°“°—∫

Õ”‡¿Õ°—πµ—ß ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÙ.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÙ.Ú Õ”‡¿Õ°—πµ—ß

ÚÙ.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ∫â“ππ“‚µä–‡¡Áß-∫â“π‚§° µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫

°—∫∂ππª“°‡¡Áß-©“ßÀ≈“ß  ®π∂÷ß∂πππ“‡¡◊Õß‡æ™√-§≈Õß‡¡Áß  ∂πππ“‡¡◊Õß‡æ™√-

§≈Õß‡¡Áß ∂ππ∑à“®Ÿ¥ À¡Ÿà∑’Ë Ò ·≈–À¡Ÿà∑’Ë ˜ ∂ππ∫â“π∫π§«π-∫â“π§≈Õß≈ÿ ∂ππ ’Ë·¬°

¬à“π´◊ËÕ-‚√ß‡√’¬π µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π‚§°∑√“¬-∫â“π¬à“π´◊ËÕ ®π∂÷ß∂ππ∫â“π

‚§°∑√“¬-∫â“π‡°“–‡ ◊Õ ∂ππ∫â“π‚§°∑√“¬-∫â“π‡°“–‡ ◊Õ ∂ππ‚§°∑√“¬ ∂ππ

∫â“πµ–‡§’¬πÀ≈∫øÑ“ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ß√∂‰ø “¬„µâ®π∂÷ß∂ππ∫â“π∑à“¡à«ß-

∫â“π –æ“π‰∑√ ·≈–∂ππ∫â“π∑à“¡à«ß-∫â“π –æ“π‰∑√ ø“°„µâ

ÚÙ.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ‚§°∑√“¬®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ß√∂‰ø “¬„µâ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°—πµ—ß (µ”∫≈§≈Õß™’≈âÕ¡) ·≈–Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√—ß (µ”∫≈‚§°À≈àÕ)

°—∫Õ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“« (µ”∫≈∑ÿàß§à“¬) ø“°µ–«—πµ°

ÚÙ.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·¡àπÈ”µ√—ß·≈–·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÙ.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∂ππ∫â“π‚§°∑√“¬-∫â“π¬à“π ◊́ËÕ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π∫π§«π-∫â“π§≈Õß≈ÿ ®π∂÷ß∂ππ∫â“π‚§°∑√“¬-∫â“π‡°“–‡ ◊Õ ·≈–

∑“ß√∂‰ø “¬„µâ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÛ ¡“∫√√®∫°—∫∑“ß√∂‰ø “¬„µâ

ø“°µ–«—πÕÕ° ·≈–∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÙ.Û Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√—ß

ÚÙ.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ∫â“π –æ“π‰∑√ µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°—πµ—ß (µ”∫≈§≈Õß™’≈âÕ¡) °—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√—ß (µ”∫≈‚§°À≈àÕ)

ıÙ˘



๖๘๙

®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“« (µ”∫≈∑ÿàß§à“¬) °—∫Õ”‡¿Õ

‡¡◊Õßµ√—ß (µ”∫≈‚§°À≈àÕ) ø“°„µâ

ÚÙ.Û.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

‡¡◊Õßµ√—ß (µ”∫≈‚§°À≈àÕ) °—∫Õ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“« (µ”∫≈∑ÿàß§à“¬) ø“°µ–«—πµ°

ÚÙ.Û.Û ¥â“π„µâ·≈–¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ°—πµ—ß (µ”∫≈§≈Õß™’≈âÕ¡) ·≈–Õ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“« (µ”∫≈∑ÿàß§à“¬) °—∫Õ”‡¿Õ

‡¡◊Õßµ√—ß (µ”∫≈‚§°À≈àÕ) ø“°‡Àπ◊Õ·≈–ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÙ.Ù Õ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“«

ÚÙ.Ù.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥∂ππ∫â“π –æ“π‰∑√  µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“« (µ”∫≈∑ÿàß§à“¬) °—∫Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßµ√—ß (µ”∫≈‚§°À≈àÕ)

®π∂÷ß®ÿ¥∑’Ë∫√√®∫°—∫∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ  ø“°„µâ

ÚÙ.Ù.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ µ—Èß·µà®ÿ¥∑’Ë

∫√√®∫°—∫∂ππ∫â“π –æ“π‰∑√®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

¬à“πµ“¢“«°—∫Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π ø“°µ–«—πµ°

ÚÙ.Ù.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“«

°—∫Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÙ.Ù.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÙ.ı °‘ËßÕ”‡¿ÕÀ“¥ ”√“≠

ÚÙ.ı.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ß°‘ËßÕ”‡¿ÕÀ“¥ ”√“≠ (µ”∫≈∫â“πÀ«’) °—∫Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π (µ”∫≈∫â“ππ“)

ø“°„µâ

ÚÙ.ı.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß°‘ËßÕ”‡¿Õ

À“¥ ”√“≠ (µ”∫≈∫â“πÀ«’) °—∫Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π (µ”∫≈ ÿ‚ –) ø“°µ–«—πµ°

ÚÙ.ı.Û ¥â“π„µâ ®¥Õà“«ª–‡À≈’¬π ø“°‡Àπ◊Õ

ÚÙ.ı.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÙ.ˆ Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π

ÚÙ.ˆ.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

¬à“πµ“¢“«°—∫Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π ø“°„µâ

ıı



๖๙๐

ÚÙ.ˆ.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÙ µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ¬à“πµ“¢“«°—∫Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π®π∂÷ß

∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒˆ ·≈–∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒˆ ®π∂÷ß·π«‡ âπ

·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥µ√—ß (Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π) °—∫®—ßÀ«—¥ µŸ≈ (Õ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“)

ø“°µ–«—πµ°

ÚÙ.ˆ.Û ¥â“π„µâ ®¥Õà“«ª–‡À≈’¬π ∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

ÚÙ.ˆ.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

ª–‡À≈’¬π°—∫°‘ËßÕ”‡¿ÕÀ“¥ ”√“≠ ø“°µ–«—πÕÕ°

ÚÙ.˜ æ◊Èπ∑’Ë‡°“–µà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”π“®°“√ª°§√Õß¢Õß®—ßÀ«—¥µ√—ß

Úı.®—ßÀ«—¥ µŸ≈ ‰¥â·°à ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

Úı.Ò. Õ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“

Úı.Ò.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥µ√—ß

(Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π) °—∫®—ßÀ«—¥ µŸ≈ (Õ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“) ø“°„µâ

Úı.Ò.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒˆ µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ß®—ßÀ«—¥µ√—ß (Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π) °—∫®—ßÀ«—¥ µŸ≈

(Õ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“) ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“°—∫Õ”‡¿Õ≈–ßŸ

ø“°µ–«—πµ°

Úı.Ò.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“

°—∫Õ”‡¿Õ≈–ßŸ ø“°‡Àπ◊Õ

Úı.Ò.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

Úı.Ú Õ”‡¿Õ≈–ßŸ

Úı.Ú.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“

°—∫Õ”‡¿Õ≈–ßŸ  ø“°„µâ

Úı.Ú.Ú ¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒˆ µ—Èß·µà

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ∑ÿàßÀ«â“°—∫Õ”‡¿Õ≈–ßŸ®π∂÷ß·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ

°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–ßŸ°—∫Õ”‡¿Õ∑à“·æ ·≈–·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß

√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–ßŸ°—∫Õ”‡¿Õ§«π°“À≈ß ø“°µ–«—πµ°

ııÒ



๖๙๑

Úı.Ú.Û ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–ßŸ°—∫

Õ”‡¿Õ∑à“·æ

Úı.Ú.Ù ¥â“πµ–«—πµ° ®¥∑–‡≈Õ—π¥“¡—πµÕπ≈à“ß

Úı.Û Õ”‡¿Õ§«π°“À≈ß

Úı.Û.Ò ¥â“π‡Àπ◊Õ·≈–¥â“πµ–«—πÕÕ° ®¥∑“ßÀ≈«ß·ºàπ¥‘πÀ¡“¬‡≈¢ ÙÒˆ

µ—Èß·µà·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ≈–ßŸ°—∫Õ”‡¿Õ§«π°“À≈ß®π∂÷ß

·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ§«π°“À≈ß°—∫Õ”‡¿Õ∑à“·æ ø“°„µâ ·≈–

ø“°µ–«—πµ°

Úı.Û.Ú ¥â“π„µâ ®¥·π«‡ âπ·∫àß‡¢µ°“√ª°§√Õß√–À«à“ßÕ”‡¿Õ

§«π°“À≈ß°—∫Õ”‡¿Õ∑à“·æ ø“°‡Àπ◊Õ
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(Ú) ‚√ß·√¡∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπÀâÕßæ—°√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ˆ ÀâÕß ·µà‰¡à∂÷ß Ú ÀâÕß

(Û) ÀÕæ—°∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Úı ÀâÕß¢÷Èπ‰ª

(Ù)  ∂“π∫√‘°“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√

µ—Èß·µà ı, µ“√“ß‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

(ı) ‚√ßæ¬“∫“≈¢Õß∑“ß√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘® À√◊Õ ∂“πæ¬“∫“≈ µ“¡

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬ ∂“πæ¬“∫“≈∑’Ë¡’‡µ’¬ß ”À√—∫ºŸâªÉ«¬‰«â§â“ß§◊π√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Ò ‡µ’¬ß ·µà‰¡à∂÷ß Û ‡µ’¬ß

(ˆ) Õ“§“√‚√ß‡√’¬π‡Õ°™π ‚√ß‡√’¬π¢Õß∑“ß√“™°“√  ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“¢Õß

‡Õ°™π À√◊Õ ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“¢Õß∑“ß√“™°“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ı, µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Úı, µ“√“ß‡¡µ√

(˜) Õ“§“√∑’Ë∑”°“√¢Õß∑“ß√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘® Õß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»

À√◊Õ¢Õß‡Õ°™π ∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Ò,

µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß ıı, µ“√“ß‡¡µ√

(¯) Õ“§“√¢Õß»Ÿπ¬å°“√§â“À√◊ÕÀâ“ß √√æ ‘π§â“∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ

¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ı, µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Úı, µ“√“ß‡¡µ√

(˘) µ≈“¥∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà

Ò,ı µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Ú,ı µ“√“ß‡¡µ√

(Ò)¿—µµ“§“√À√◊Õ√â“πÕ“À“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ

°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ı µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Ú,ı µ“√“ß‡¡µ√

¢âÕ ˆ Õ“§“√ª√–‡¿∑ §. À¡“¬§«“¡∂÷ß Õ“§“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) Õ“§“√™ÿ¥∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√ ‰¡à∂÷ß Ò ÀâÕßπÕπ

ˆ˘



๗๔๙

(Ú) ‚√ß·√¡∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπÀâÕßæ—°√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ

°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√ ‰¡à∂÷ß ˆ ÀâÕß

(Û) ÀÕæ—°∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ı ÀâÕß ·µà‰¡à∂÷ß Úı ÀâÕß

(Ù)  ∂“π∫√‘°“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√

µ—Èß·µà Ò, µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß ı, µ“√“ß‡¡µ√

(ı) Õ“§“√∑’Ë∑”°“√¢Õß∑“ß√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘® Õß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»

À√◊Õ¢Õß‡Õ°™π∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ı,

µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Ò, µ“√“ß‡¡µ√

(ˆ) µ≈“¥∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà

Ò, µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Ò,ı µ“√“ß‡¡µ√

(˜) ¿—µµ“§“√À√◊Õ√â“πÕ“À“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ

°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Úı µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß ı µ“√“ß‡¡µ√

¢âÕ ˜ Õ“§“√ª√–‡¿∑ ß. À¡“¬§«“¡∂÷ß Õ“§“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ÀÕæ—°∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Ò ÀâÕß ·µà‰¡à∂÷ß ı ÀâÕß

(Ú) µ≈“¥∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà

ı µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Ò, µ“√“ß‡¡µ√

(Û) ¿—µµ“§“√À√◊Õ√â“πÕ“À“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„Àâ∫√‘°“√√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ

°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Ò µ“√“ß‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Úı µ“√“ß‡¡µ√

¢âÕ ¯ Õ“§“√ª√–‡¿∑ ®. À¡“¬§«“¡∂÷ß ¿—µµ“§“√À√◊Õ√â“πÕ“À“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë

„Àâ∫√‘°“√√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ‰¡à∂÷ß Ò µ“√“ß‡¡µ√

¢âÕ ˘ ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√ ª√–‡¿∑ °. µâÕß¡’§à“

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) µâÕß¡’§à“√–À«à“ß ı-˘

(Ú) ∫’‚Õ¥’ (BOD) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) ´—≈‰ø¥å (Sulfide) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

ˆÒ



๗๕๐

(ı)  “√∑’Ë≈–≈“¬‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ (Total Dissolved Solids) µâÕß¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°

ª√‘¡“≥ “√≈–≈“¬„ππÈ”„™âµ“¡ª°µ‘‰¡à‡°‘π ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) µ–°ÕπÀπ—° (Settleable Solids) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕ≈‘µ√

(˜) πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Fat Oil and Grease) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(¯) ∑’‡§‡ÕÁπ (TKN) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ûı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Ò ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√ ª√–‡¿∑ ¢. µâÕß‡ªìπ‰ª

µ“¡¢âÕ ˘ ‡«âπ·µà

(Ò) ∫’‚Õ¥’ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú)  “√·¢«π≈Õ¬ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ÒÒ ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√ ª√–‡¿∑ §. µâÕß‡ªìπ‰ª

µ“¡¢âÕ ˘ ‡«âπ·µà

(Ò) ∫’‚Õ¥’ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú)  “√·¢«π≈Õ¬ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ´—≈‰ø¥å µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Û. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) §à“∑’‡§‡ÕÁπ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ÒÚ ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√ ª√–‡¿∑ ß. µâÕß‡ªìπ‰ª

µ“¡¢âÕ ˘ ‡«âπ·µà

(Ò) ∫’‚Õ¥’ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú)  “√·¢«π≈Õ¬ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ´—≈‰ø¥å µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ù. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) §à“∑’‡§‡ÕÁπ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ÒÛ ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√ ª√–‡¿∑ ®. µâÕß¡’§à“

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ßµâÕß¡’§à“√–À«à“ß ı-˘

(Ú) ∫’‚Õ¥’ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

ˆÒÒ
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¢âÕ ÒÙ °“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√ „Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ

°√¥·≈–¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH Meter)

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§à“∫’‚Õ¥’„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√Õ–‰´¥å‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide

Modification) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π µ‘¥µàÕ°—πÀ√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√°√Õßºà“π°√–¥“…

°√Õß„¬·°â« (Glass Fibre Filter Disc)

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§à“´—≈‰ø¥å„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑ (Titrate)

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√∑’Ë≈–≈“¬‰¥â∑—ÈßÀ¡¥„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√√–‡À¬·Àâß

√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÒÛ Õß»“‡´≈‡´’¬  ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Òı Õß»“‡´≈‡´’¬  „π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“µ–°ÕπÀπ—°„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√°√«¬Õ‘¡ŒÕøøá (Imhoff

cone) ¢π“¥∫√√®ÿ Ò, ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ „π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√ °—¥¥â«¬µ—«

∑”≈–≈“¬ ·≈â«·¬°À“πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π

(¯) °“√µ√«® Õ∫§à“∑’‡§‡ÕÁπ„Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√‡®≈¥“Àå≈ (Kjeldahl)

¢âÕ Òı °“√§‘¥§”π«≥æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬ ®”π«πÕ“§“√·≈–®”π«πÀâÕß¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥ ‚¥¬ª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ Òˆ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” §«“¡∂’Ë ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥  ‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ Ò˜ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

ˆÒÚ
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ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“§“√‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

__________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ¡“ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫°—∫

‰¥â¡’°“√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√∫“ßª√–‡¿∑·≈–∫“ß¢π“¥

‚¥¬„Àâ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ªìπºŸâ „Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫°—∫«‘∏’°“√µ√«®À“§à“

¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß πÕ°‡Àπ◊Õ®“°«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«â·∑π°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ß‡ÀÁπ

 ¡§«√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“§“√‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬

πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

ˆÒÛ



๗๕๓

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°

(Ò) ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“§“√‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

 “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ≈ß«—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡ æ.». ÚıÛ˜

(Ú) ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú (æ.».

ÚıÛ¯) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“§“√‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√

ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ≈ß«—π∑’Ë ̃  ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÛ¯

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

çÕ“§“√é À¡“¬§«“¡«à“

(Ò) Õ“§“√™ÿ¥∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ı ÀâÕßπÕπ¢÷Èπ‰ª

(Ú) ‚√ß·√¡∑’Ë¡’®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπÀâÕßæ—°√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ

°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Ú ÀâÕßπÕπ¢÷Èπ‰ª

(Û) ‚√ßæ¬“∫“≈¢Õß∑“ß√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘® À√◊Õ ∂“πæ¬“∫“≈ µ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬ ∂“πæ¬“∫“≈∑’Ë¡’‡µ’¬ß ”À√—∫√—∫ºŸâªÉ«¬‰«â§â“ß§◊π√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ

°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Û ‡µ’¬ß¢÷Èπ‰ª

(Ù) Õ“§“√‚√ß‡√’¬π‡Õ°™π ‚√ß‡√’¬π¢Õß∑“ß√“™°“√  ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“¢Õß

‡Õ°™π À√◊Õ ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“¢Õß∑“ß√“™°“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Úı, µ“√“ß‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

(ı) Õ“§“√∑’Ë∑”°“√¢Õß∑“ß√“™°“√ √—∞«‘ “À°‘® Õß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»

À√◊Õ¢Õß‡Õ°™π ∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà ıı,

µ“√“ß‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

(ˆ) Õ“§“√¢Õß»Ÿπ¬å°“√§â“ À√◊ÕÀâ“ß √√æ ‘π§â“∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢Õß

Õ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Úı, µ“√“ß‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

(˜) µ≈“¥∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√ À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà

Ú,ı µ“√“ß‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

ˆÒÙ



(¯) ¿—µµ“§“√À√◊Õ√â“πÕ“À“√∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë „™â∫√‘°“√√«¡°—π∑ÿ°™—Èπ¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√µ—Èß·µà Ú,ı µ“√“ß‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√∫“ßª√–‡¿∑

·≈–∫“ß¢π“¥

ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é  „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–¥â«¬

ç°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√∑”À√◊Õª√—∫ª√ÿßπÈ”‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“°Õ“§“√∫“ßª√–‡¿∑·≈–∫“ß¢π“¥ ·µà∑—Èßπ’È Àâ“¡¡‘„Àâ„™â«‘∏’°“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Û „ÀâÕ“§“√µ“¡¢âÕ Ú ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬

πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Ù Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√ÕßÕ“§“√µ“¡¢âÕ Ú ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà

·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√ª√–‡¿∑ °. ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°

Õ“§“√∫“ßª√–‡¿∑·≈–∫“ß¢π“¥

¢âÕ ı ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

ˆÒı๗๕๔



ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดประเภทของอาคารเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม

การปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม

(ฉบับที่ ๒)

________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดให้อาคารประเภท ข. เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ 

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม  

เพิ่มเติมจากการกำ�หนดให้อาคารประเภท ก. เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่ถูกควบคุม 

การปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม ตามประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดประเภทของอาคารเป็นแหล่งกำ�เนิด

มลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม  

ลงวันที่ ๗ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๘

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๙ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติ 

บางประการเกี่ยวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่งมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย  

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการ 

ควบคุมมลพิษ จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้

๗๕๕



	 ข้อ	 ๑	ในประกาศนี้

	 “อาคาร” หมายความว่า อาคารประเภท ข. ตามประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ทิ้ง

จากอาคารบางประเภทและบางขนาด ลงวันที่ ๗ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๘ ดังนี้

	 (๑)	อาคารชุดท่ีมีจำ�นวนห้องสำ�หรับใช้เป็นที่อยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคาร 

หรือกลุ่มของอาคารตั้งแต่ ๑๐๐ ห้องนอน แต่ไม่ถึง ๕๐๐ ห้องนอน

	 (๒)	โรงแรมที่มีจำ�นวนห้องสำ�หรับใช้เป็นห้องพักรวมกันทุกชั้นของอาคาร 

หรือกลุ่มของอาคารตั้งแต่ ๖๐ ห้อง แต่ไม่ถึง ๒๐๐ ห้อง

	 (๓)	หอพักท่ีมีจำ�นวนห้องสำ�หรับใช้เป็นที่อยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคาร 

หรือกลุ่มของอาคารตั้งแต่ ๒๕๐ ห้องขึ้นไป

	 (๔)	สถานบริการท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคาร หรือกลุ่มของอาคาร

ตั้งแต่ ๕,๐๐๐ ตารางเมตรขึ้นไป

	 (๕)	โรงพยาบาลของทางราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือสถานพยาบาล ตามกฎหมาย

ว่าด้วยสถานพยาบาลที่มีเตียงสำ�หรับผู้ป่วยไว้ค้างคืนรวมกันทุกช้ันของอาคารหรือกลุ่ม

ของอาคารตั้งแต่ ๑๐ เตียง แต่ไม่ถึง ๓๐ เตียง

	 (๖)	อาคารโรงเรียนเอกชน โรงเรียนของทางราชการ สถาบันอุดมศึกษา 

ของเอกชน หรือสถาบันอุดมศึกษาของทางราชการที่มีพื้นที่ใช้สอยรวมกันทุกชั้นของ

อาคารหรือกลุ่มของอาคารตั้งแต่ ๕,๐๐๐ ตารางเมตร แต่ไม่ถึง ๒๕,๐๐๐ ตารางเมตร

	 (๗)	อาคารท่ีทำ�การของทางราชการ รัฐวิสาหกิจ องค์การระหว่างประเทศ 

หรือของเอกชนที่มีพื้นที่ใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารตั้งแต่ 

๑๐,๐๐๐ ตารางเมตร แต่ไม่ถึง ๕๕,๐๐๐ ตารางเมตร

	 (๘)	อาคารของศูนย์การค้าหรือห้างสรรพสินค้าที่มีพื้นที่ใช้สอยรวมกันทุกชั้น

ของอาคารหรือกลุ่มของอาคารตั้งแต่ ๕,๐๐๐ ตารางเมตร แต่ไม่ถึง ๒๕,๐๐๐ ตารางเมตร

	 (๙)	ตลาดท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกช้ันของอาคารหรือกลุ่มของอาคารตั้งแต่ 

๑,๕๐๐ ตารางเมตร แต่ไม่ถึง ๒,๕๐๐ ตารางเมตร

๗๕๖



	 (๑๐)	 ภัตตาคารหรือร้านอาหารท่ีมีพ้ืนท่ีให้บริการรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือ

กลุ่มของอาคารตั้งแต่ ๕๐๐ ตารางเมตร แต่ไม่ถึง ๒,๕๐๐ ตารางเมตร

	 ข้อ	๒	ให้อาคารตามข้อ ๑ เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม 

การปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม

	 ข้อ	๓	ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองอาคารตามข้อ ๑ ปล่อยน้ำ�เสีย 

ลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม เว้นแต่น้ำ�เสียจะมีลักษณะเป็นไปตาม

มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ทิ้งจากอาคารประเภท ข. ที่กำ�หนดไว้ในประกาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบาย

น้ำ�ท้ิงจากอาคารบางประเภทและบางขนาด แต่ทั้งนี้ต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution)

	 ข้อ	 ๔	ประกาศนี้ให้ใช้บังคับเมื่อพ้นกำ�หนดหนึ่งปี นับจากวันประกาศใน

ราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๓ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๕๔
                         	 ปรีชา เร่งสมบูรณ์สุข
  	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๑๔๖ ง วันที่ ๒ ธันวาคม ๒๕๕๔

๗๕๗



๗๕๘

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °“√§‘¥§”π«≥æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬ ®”π«πÕ“§“√ ·≈–®”π«πÀâÕß¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

__________

¥â«¬ ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√∫“ßª√–‡¿∑·≈–∫“ß¢π“¥ ¢âÕ Òı ·≈–

¢âÕ Òˆ „Àâ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥«‘∏’°“√§‘¥§”π«≥æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬ ®”π«πÕ“§“√

·≈–®”π«πÀâÕß¢ÕßÕ“§“√À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” ‚¥¬ª√–°“»„π

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»¥—ß°≈à“« §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…®÷ß°”Àπ¥«‘∏’°“√§‘¥§”π«≥æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬ ®”π«πÕ“§“√ ·≈–®”π«πÀâÕß¢ÕßÕ“§“√

À√◊Õ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√ «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò °“√§‘¥§”π«≥æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬ ®”π«πÕ“§“√ ·≈–®”π«πÀâÕß¢ÕßÕ“§“√

„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡«‘∏’°“√ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ®”π«πÀâÕßπÕπ¢ÕßÕ“§“√™ÿ¥ „Àâ∂◊Õµ“¡·ºπº—ß· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

Õ“§“√™ÿ¥·µà≈–™—Èπ∑’Ë√–∫ÿ„π§”¢Õ®¥∑–‡∫’¬πÕ“§“√™ÿ¥

(Ú) ®”π«πÀâÕß ”À√—∫„™â‡ªìπÀâÕßæ—°¢Õß‚√ß·√¡ „Àâ∂◊Õµ“¡®”π«πÀâÕß ”À√—∫

„Àâ‡™à“æ—°∑’Ë√–∫ÿ„π„∫Õπÿ≠“µ‡ªî¥‚√ß·√¡

(Û) ®”π«π‡µ’¬ß¢Õß ∂“πæ¬“∫“≈µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬ ∂“πæ¬“∫“≈„Àâ∂◊Õµ“¡

®”π«π‡µ’¬ß√—∫ºŸâªÉ«¬‰«â§â“ß§◊π∑’Ë√–∫ÿ„π„∫Õπÿ≠“µ„Àâª√–°Õ∫°‘®°“√ ∂“πæ¬“∫“≈

ˆÒˆ



๗๕๙

(Ù) æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬¢ÕßÕ“§“√‚√ß‡√’¬π‡Õ°™π À√◊Õ ∂“∫—πÕÿ¥¡»÷°…“¢Õß‡Õ°™π

Õ“§“√∑’Ë∑”°“√¢ÕßÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»À√◊Õ¢Õß‡Õ°™π Õ“§“√¢Õß»Ÿπ¬å°“√§â“À√◊Õ

Àâ“ß √√æ ‘π§â“ „Àâ∂◊Õµ“¡‡π◊ÈÕ∑’Ë∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π„∫Õπÿ≠“µ°àÕ √â“ßÕ“§“√

(ı) æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬¢Õßµ≈“¥ „Àâ∂◊Õµ“¡‡π◊ÈÕ∑’Ë∑’Ë√–∫ÿ„π„∫Õπÿ≠“µ„Àâ„™â ∂“π∑’Ë‡ªìπ

µ≈“¥

(ˆ) æ◊È π∑’Ë „™â Õ¬¢Õß¿—µµ“§“√À√◊Õ√â“πÕ“À“√ „Àâ∂◊Õµ“¡‡π◊ÈÕ∑’Ë∑’Ë√–∫ÿ„π

„∫Õπÿ≠“µ„Àâ„™â ∂“π∑’Ë‡ªìπ ∂“π∑’Ë®”Àπà“¬Õ“À“√

„π°√≥’∑’Ë¡’°“√„™âª√–‚¬™πå®“°Õ“§“√µ“¡ (Ò) ∂÷ß (ˆ) ‰¡àµ√ß°—∫„∫Õπÿ≠“µ

∑’Ë ‰¥â√—∫À√◊Õ§”¢Õ®¥∑–‡∫’¬π „Àâ§‘¥§”π«≥æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬¢ÕßÕ“§“√µ“¡ (Ò) ∂÷ß (ˆ)

®“°æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬¢ÕßÕ“§“√∑ÿ°™—Èπ·≈–„Àâπ”æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—∫°‘®°“√∑—Èß∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π

·≈–¿“¬πÕ°Õ“§“√π—Èπ¡“√«¡§”π«≥¥â«¬·µà‰¡à„Àâπ”æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß‡ªìπÕ“§“√®Õ¥√∂¬πµå

À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë®Õ¥√∂¬πµå¡“§”π«≥√«¡

¢âÕ Ú °“√§‘¥§”π«≥æ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬¢Õß°≈ÿà¡Õ“§“√ „Àâ§‘¥§”π«≥®“°Õ“§“√

´÷Ëßµ—ÈßÕ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’ËµàÕ‡π◊ËÕß·≈–Õ¬Ÿà„π‚§√ß°“√‡¥’¬«°—πµ“¡«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ Ò

¢âÕ Û °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” „Àâ‡°Á∫ ≥ ®ÿ¥πÕ°‡¢µ∑’Ëµ—Èß¢ÕßÕ“§“√∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°

 Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊Õ√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥– À√◊Õ®ÿ¥‡°Á∫Õ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂„™â‡ªìπµ—«·∑π

¢ÕßπÈ”∑‘Èß∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°®“°Õ“§“√´÷Ëß‡ªìπ∑’Ëµ—Èß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… µ“¡∑’ËÕ∏‘∫¥’

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫ „π°√≥’∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”À≈“¬®ÿ¥„Àâ‡°Á∫∑ÿ°®ÿ¥

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡ æ.». Úıı

ªïµ‘æß»å æ÷Ëß∫ÿ≠ ≥ Õ¬ÿ∏¬“

ª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–∏“π°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… Ò ß «—π∑’Ë Ú˘ ¡°√“§¡ Úıı

ˆÒ˜

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๔ ตอนพิเศษ ๑๐ ง วันที่ ๒๙ มกราคม ๒๕๕๐ 






ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√

_________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫°—∫¡’°“√

¬°‡≈‘°ª√–°“»¢Õß§≥–ªØ‘«—µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ˆ ́ ÷Ëß‡ªìπ°ÆÀ¡“¬·¡à∫∑„π°“√§«∫§ÿ¡°“√®—¥ √√

∑’Ë¥‘π ·≈–‰¥â¡’°“√µ√“°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π¢÷Èπ„À¡à ®÷ß ¡§«√·°â ‰¢ª√–°“»

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√

√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™

∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ́ ÷Ëß¡“µ√“

Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–

°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ˆÒ¯๗๖๐



¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë ı (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√

≈ß«—π∑’Ë  Ú¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÛ˘

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç∑’Ë¥‘π®—¥ √√é À¡“¬§«“¡«à“ ∑’Ë¥‘π∑’Ë∑”°“√®—¥ √√ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π ·≈–°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π µ“¡ª√–°“»¢Õß§≥–ªØ‘«—µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ˆ ≈ß«—π∑’Ë

ÚÙ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÒı ∑’Ë‰¥â∑”°“√®—¥ √√µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ú¯ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛ˘

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”‡ ’¬®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«

®π‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

¢âÕ Û „Àâ·∫àßª√–‡¿∑¢Õß∑’Ë¥‘π®—¥ √√µ“¡¢âÕ Ú ÕÕ°‡ªìπ Ú ª√–‡¿∑ §◊Õ

(°) ∑’Ë¥‘π®—¥ √√∑’Ë√—ß«—¥·∫àß‡ªìπ·ª≈ß¬àÕ¬‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬ ‡°‘π°«à“ Ò ·ª≈ß

·µà‰¡à‡°‘π ı ·ª≈ß

(¢) ∑’Ë¥‘π®—¥ √√∑’Ë√—ß«—¥·∫àß‡ªìπ·ª≈ß¬àÕ¬‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬ ‡°‘π°«à“ ı ·ª≈ß¢÷Èπ‰ª

¢âÕ Ù ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√µ“¡¢âÕ Û (°) µâÕß¡’§à“

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) µâÕß¡’§à“√–À«à“ß ı.ı-˘.

(Ú) ∫’‚Õ¥’ (BOD) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) µ–°ÕπÀπ—° (Settleable Solids) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ∑’¥’‡Õ  (TDS À√◊Õ Total Dissolved Solids) µâÕß¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°ª√‘¡“≥

 “√≈–≈“¬„ππÈ”„™âµ“¡ª°µ‘‰¡à‡°‘π ı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ˆ) ´—≈‰ø¥å (Sulfide) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ò. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜) ‰π‚µ√‡®π (Nitrogen) „π√Ÿª∑’‡§‡ÕÁπ (TKN) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ûı ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√

(¯) πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Fat Oil and Grease) µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ı ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√µ“¡¢âÕ Û (¢) µâÕß

‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

ˆÒ˘๗๖๑

	 (๗)	ไนโตรเจน (Nitrogen) ในรูปทีเคเอ็น (TKN) ต้องมีค่าไม่เกิน ๓๕  

มิลลิกรัมต่อลิตร	

	 (๘)	 น้ำ�มันและไขมัน (Fat Oi l and Grease) ต้องมีค่าไม่เกิน ๒๐  

มิลลิกรัมต่อลิตร	

	 ข้อ ๕	มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ทิ้งจากที่ดินจัดสรรตามข้อ ๓ (ข) ต้อง 

เป็นไปตามข้อ ๔ เว้นแต่



๗๖๒

(Ò) ∫’‚Õ¥’ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√
(Ú)  “√·¢«π≈Õ¬ µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√
¢âÕ ˆ °“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√„Àâ„™â

«‘∏’°“√ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß „Àâ°√–∑”‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ

°√¥·≈–¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH Meter)
(Ú) °“√µ√«® Õ∫§à“∫’‚Õ¥’ „Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√Õ–‰´¥å ‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide

Modification) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π µ‘¥µàÕ°—πÀ√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë
§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬ „Àâ°√–∑”‚¥¬«‘∏’°“√°√Õßºà“π°√–¥“…°√Õß
„¬·°â« (Glass Fibre Filter Disc)

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§à“µ–°ÕπÀπ—° „Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√°√«¬Õ‘¡ŒÕøøá (Imhoff
cone) ¢π“¥∫√√®ÿ Ò, ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ „π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“∑’¥’‡Õ  „Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√√–‡À¬·Àâß√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
ÒÛ Õß»“‡´≈‡´’¬  ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Òı Õß»“‡´≈‡´’¬  „π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“´—≈‰ø¥å „Àâ°√–∑”‚¥¬„™â«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑ (Titrate)
(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“∑’‡§‡ÕÁπ „Àâ°√–∑”‚¥¬«‘∏’°“√‡®≈¥“Àå≈ (Kjeldahl)
(¯) °“√µ√«® Õ∫§à“πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π „Àâ°√–∑”‚¥¬«‘∏’°“√ °—¥¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬

·≈â«·¬°À“πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π
¢âÕ ˜ °“√§‘¥§”π«≥®”π«π·ª≈ß¢Õß∑’Ë¥‘π®—¥ √√µ“¡¢âÕ Ú „Àâ∂◊Õµ“¡

„∫Õπÿ≠“µ„Àâ∑”°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π À√◊Õ„∫Õπÿ≠“µ
„Àâ∑”°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π µ“¡ª√–°“»¢Õß§≥–ªØ‘«—µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ˆ ≈ß«—π∑’Ë ÚÙ æƒ»®‘°“¬π
æ.». ÚıÒı ∑’Ë‰¥â∑”°“√®—¥ √√µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ú¯ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛ˘

¢âÕ ¯ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“
‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯
¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

ˆÚ
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๒ ตอนที่ ๑๒๕ ง วันที่ ๒๙ ธันวาคม ๒๕๔๘ 



๗๖๓

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑’Ë¥‘π®—¥ √√‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬

≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫°—∫¡’°“√

¬°‡≈‘°ª√–°“»¢Õß§≥–ªØ‘«—µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ˆ ́ ÷Ëß‡ªìπ°ÆÀ¡“¬·¡à∫∑„π°“√§«∫§ÿ¡°“√®—¥ √√

∑’Ë¥‘π ·≈–‰¥â¡’°“√µ√“°ÆÀ¡“¬ «à“¥â«¬°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π¢÷Èπ„À¡à ®÷ß ¡§«√·°â ‰¢ª√–°“»

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑’Ë¥‘π®—¥ √√‡ªìπ

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… °”Àπ¥„Àâ∑’Ë¥‘π®—¥ √√‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß

∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰«â  ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ˆÚÒ



๗๖๔

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë ˆ (æ.». ÚıÛ˘) ‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑’Ë¥‘π®—¥ √√‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°

§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ≈ß«—π∑’Ë Ú¯

°ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÛ˘

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç∑’Ë¥‘π®—¥ √√é À¡“¬§«“¡«à“ ∑’Ë¥‘π∑’Ë∑”°“√®—¥ √√ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√

®—¥ √√∑’Ë¥‘π·≈–°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π µ“¡ª√–°“»¢Õß§≥–ªØ‘«—µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ˆ ≈ß«—π∑’Ë ÚÙ

æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÒı ∑’Ë‰¥â∑”°“√®—¥ √√µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ú¯ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛ˘ ´÷Ëß‰¥â·°à

(Ò) ∑’Ë¥‘π®—¥ √√∑’Ë√—ß«—¥·∫àß‡ªìπ·ª≈ß¬àÕ¬‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬ ‡°‘π°«à“ Ò ·ª≈ß

¢÷Èπ‰ª ·µà‰¡à‡°‘π ı ·ª≈ß

(Ú) ∑’Ë¥‘π®—¥ √√∑’Ë√—ß«—¥·∫àß‡ªìπ·ª≈ß¬àÕ¬‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬ ‡°‘π°«à“ ı ·ª≈ß

¢÷Èπ‰ª

çºŸâ®—¥ √√∑’Ë¥‘πé À¡“¬§«“¡«à“ ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâ∑”°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π À√◊ÕºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâ∑”°“√®—¥ √√∑’Ë¥‘π µ“¡

ª√–°“»¢Õß§≥–ªØ‘«—µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ú¯ˆ ≈ß«—π∑’Ë ÚÙ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÒı µ—Èß·µà«—π∑’Ë

Ú¯ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛ˘ ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ºŸâ√—∫‚Õπ°√√¡ ‘∑∏‘Ï„π “∏“√≥Ÿª‚¿§

∑’ËºŸâ®—¥ √√∑’Ë¥‘π‰¥â®—¥„Àâ¡’¢÷Èπ¥â«¬

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“  πÈ”‡ ’¬®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«

®π‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√

ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–¥â«¬

ç°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√∑”À√◊Õª√—∫ª√ÿßπÈ”‡ ’¬‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√ ·µà∑—Èßπ’È Àâ“¡¡‘„Àâ„™â«‘∏’°“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

ˆÚÚ



๗๖๕

¢âÕ Û „Àâ∑’Ë¥‘π®—¥ √√µ“¡¢âÕ Ú ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Ù Àâ“¡¡‘„ÀâºŸâ®—¥ √√∑’Ë¥‘πµ“¡¢âÕ Ú ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–

À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√

¢âÕ ı ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

ˆÚÛ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๒ ตอนที่ ๑๒๕ ง วันที่ ๒๙ ธันวาคม ๒๕๔๘ 






๗๖๖

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑°“√‡≈’È¬ß ÿ°√

________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫°—∫

‡ªìπ°“√ ¡§«√„Àâ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ªìπºŸâæ‘®“√≥“„Àâ§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫°—∫«‘∏’°“√

∑“ß‡∑§π‘§·≈–∑“ß«‘™“°“√Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â·∑π°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ß ¡§«√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß  °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑°“√‡≈’È¬ß ÿ°√

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπ

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈

´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß

√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘

·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑

°“√‡≈’È¬ß ÿ°√‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ˆÚÙ



๗๖๗

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑°“√‡≈’È¬ß ÿ°√

≈ß«—π∑’Ë ˆ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚıÙÙ

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç°“√‡≈’È¬ß ÿ°√é À¡“¬§«“¡«à“ °“√‡≈’È¬ß ÿ°√æàÕæ—π∏ÿå·¡àæ—π∏ÿå  ÿ°√¢ÿπ À√◊Õ

≈Ÿ° ÿ°√™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷ËßÀ√◊Õµ—Èß·µà Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ªµ“¡πÈ”Àπ—°Àπà«¬ª»ÿ —µ«å

çπÈ”Àπ—°Àπà«¬ª»ÿ —µ«å Ò Àπà«¬é À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘¢Õß ÿ°√æàÕæ—π∏ÿå

·¡àæ—π∏ÿå  ÿ°√¢ÿπ À√◊Õ≈Ÿ° ÿ°√ ™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷ËßÀ√◊Õµ—Èß·µà Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ª∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°

√«¡°—π‡∑à“°—∫ ı °‘‚≈°√—¡ ‚¥¬„Àâ§‘¥§”π«≥πÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬¢Õß ÿ°√æàÕæ—π∏ÿåÀ√◊Õ·¡àæ—π∏ÿå

µ—«≈– Ò˜ °‘‚≈°√—¡  ÿ°√¢ÿπµ—«≈– ˆ °‘‚≈°√—¡ ·≈–≈Ÿ° ÿ°√µ—«≈– ÒÚ °‘‚≈°√—¡

ç°“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ °é À¡“¬§«“¡«à“ °“√‡≈’È¬ß ÿ°√æàÕæ—π∏ÿå·¡àæ—π∏ÿå

 ÿ°√¢ÿπ À√◊Õ≈Ÿ° ÿ°√ ™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷ËßÀ√◊Õµ—Èß·µà Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ª∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°Àπà«¬ª»ÿ —µ«å

‡°‘π°«à“ ˆ Àπà«¬

ç°“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ ¢é À¡“¬§«“¡«à“ °“√‡≈’È¬ß ÿ°√æàÕæ—π∏ÿå·¡àæ—π∏ÿå

 ÿ°√¢ÿπ À√◊Õ≈Ÿ° ÿ°√ ™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷ËßÀ√◊Õµ—Èß·µà Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ª∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°Àπà«¬ª»ÿ —µ«å

µ—Èß·µà ˆ Àπà«¬ ·µà‰¡à‡°‘π ˆ Àπà«¬

ç°“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ §é À¡“¬§«“¡«à“ °“√‡≈’È¬ß ÿ°√æàÕæ—π∏ÿå·¡àæ—π∏ÿå

 ÿ°√¢ÿπ À√◊Õ≈Ÿ° ÿ°√ ™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷ËßÀ√◊Õµ—Èß·µà Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ª∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°Àπà«¬ª»ÿ —µ«å

µ—Èß·µà ˆ Àπà«¬ ·µà‰¡à∂÷ß ˆ Àπà«¬

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

¢âÕ Û „Àâ·∫àßª√–‡¿∑°“√‡≈’È¬ß ÿ°√µ“¡¢âÕ Ú ÕÕ°‡ªìπ Û ª√–‡¿∑ §◊Õ

(Ò) °“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ °

(Ú) °“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ ¢

(Û) °“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ §

¢âÕ Ù ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°°“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ ° µâÕß¡’§à“

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ˆÚı



๗๖๘

(Ò) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH Value) √–À«à“ß ı.ı ∂÷ß ˘

(Ú) ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand)  ‰¡à‡°‘π ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ‰¡à‡°‘π Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) ´’‚Õ¥’ (Chemical Oxygen Demand)  ‰¡à‡°‘π Û ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª∑’‡§‡ÕÁπ (TKN À√◊Õ Total Kjeldahl Nitrogen) ‰¡à‡°‘π ÒÚ

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ı ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°°“√‡≈’È¬ß ÿ°√ª√–‡¿∑ ¢ ·≈–

ª√–‡¿∑ § µâÕß¡’§à“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß √–À«à“ß ı.ı ∂÷ß ˘

(Ú) ∫’‚Õ¥’ ‰¡à‡°‘π Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) ´’‚Õ¥’ ‰¡à‡°‘π Ù ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª∑’‡§‡ÕÁπ  ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ ̂  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß„Àâ‡°Á∫·∫∫®â«ß (Grab Sampling) ®“°®ÿ¥∑’Ë ∂“π∑’Ë

‡≈’È¬ß ÿ°√√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π°√≥’ ∂“π∑’Ë‡≈’È¬ß ÿ°√¡’°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

À≈“¬®ÿ¥ „Àâ‡°Á∫∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ ̃  °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°°“√‡≈’È¬ß ÿ°√„Àâ„™â«‘∏’°“√ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß

¢ÕßπÈ” (pH Meter) ·∫∫ Electrometric Titrator ∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥‰¡àµË”°«à“ .Ò Àπà«¬

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§à“∫’‚Õ¥’„Àâ„™â«‘∏’°“√Õ–‰´¥å ‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide Modification)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π µ‘¥µàÕ°—πÀ√◊Õ«‘∏’°“√ Membrane

Electrode

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬„Àâ„™â«‘∏’°“√°√Õßºà“π°√–¥“…°√Õß„¬·°â«

(Glass Fiber Filter Disc) ·≈–Õ∫„Àâ·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÒÛ-Òı Õß»“‡´≈‡´’¬ 

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§à“ ’́ ‚Õ¥’„Àâ„™â«‘∏’°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬‚ªµ— ‡ ’́¬¡‰¥‚§√‡¡µ

(Potassium Dichromate Digestion) ·∫∫ Open Reflux À√◊Õ Closed Reflux

ˆÚˆ

	 ข้อ	 ๗ * การตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ำ�ท้ิงจากการเล้ียงสุกรให้ใช้วิธี ดังต่อไปน้ี
	 (๑)	 การตรวจสอบค่าความเป็นกรดและด่างให้ใช้เคร่ืองวัดความเป็นกรดและ
ด่างของน้ำ� (pH Meter) ท่ีมีความละเอียดไม่ต่ำ�กว่า ๐.๑ หน่วย
	 (๒)	การตรวจสอบค่าบีโอดีให้ใช้วิธีอะไซด์ โมดิฟิเคช่ัน (Azide Modification) 
หรือวิธี Membrane Electrode ท่ีอุณหภูมิ ๒๐ องศาเซลเซียส เป็นเวลา ๕ วัน ติดต่อกัน
	 (๓)	การตรวจสอบค่าสารแขวนลอยให้ใช้วิธีกรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว 
(Glass Fiber Filter Disc) และอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ ๑๐๓ - ๑๐๕ องศาเซลเซียส
	 (๔)	การตรวจสอบค่าซีโอดีให้ใช้วิธีย่อยสลายโดยโปตัสเซียมไดโครเมต 
(Potassium Dichromate Digestion) แบบ Open Reflux หรือ Closed Reflux
	 (๕)	การตรวจสอบค่าไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็นให้ใช้วิธีเจลดาห์ล (Kjeldahl) 
และให้ตรวจวัดแอมโมเนียท่ีเกิดข้ึนด้วยวิธี Colorimetric หรือ Ammonia Selective 
Electrode หรือ Titrimetric Method



๗๖๙

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª∑’‡§‡ÕÁπ„Àâ„™â«‘∏’°“√‡®≈¥“Àå≈ (Kjeldahl)

·≈–„Àâµ√«®«—¥·Õ¡‚¡‡π’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬«‘∏’°“√ Colorimetric À√◊Õ Ammonia Selective

Electrode

¢âÕ ̄  °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°°“√‡≈’È¬ß ÿ°√µ“¡¢âÕ ̃  µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡

§Ÿà¡◊Õ«‘‡§√“–ÀåπÈ”‡ ’¬∑’Ë ¡“§¡«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬°”Àπ¥‰«â À√◊Õµ“¡

«‘∏’°“√¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬ (Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater) ∑’Ë American Public Health Association,

American Water Work Association ·≈– Water Environment Federation ¢Õß

 À√—∞Õ‡¡√‘°“√à«¡°—π°”Àπ¥‰«â À√◊Õµ“¡«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ˘ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫π—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ¯

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÚı ß «—π∑’Ë Ú˘ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

ˆÚ˜

	 ข้อ	 ๘ * การตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ำ�ท้ิงจากการเล้ียงสุกรตามข้อ ๗ ต้อง 
เป็นไปตามคู่มือวิเคราะห์น้ำ�เสียท่ีสมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทยกำ�หนดไว้ 
หรือตามวิธีมาตรฐานสำ�หรับการวิเคราะห์น้ำ�และน้ำ�เสีย (Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater) ท่ี American Public Health Association, 
American Water Work Association และ Water Environment Federation 
ของสหรัฐอเมริการ่วมกันกำ�หนดไว้ หรือตามวิธีอ่ืนท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศ
ในราชกิจจานุเบกษา

*	 ความในข้อ ๗ และข้อ ๘ เดิมท้ังหมดยกเลิกโดยข้อ ๑ แห่งประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 
	 และส่ิงแวดล้อม ฉบับท่ี ๒ (พ.ศ. ๒๕๕๒) เร่ือง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากแหล่ง 
	 กำ�เนิดมลพิษประเภทการเล้ียงสุกร ลงวันท่ี ๒๐ ธันวาคม ๒๕๕๒

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๒ ตอนที่ ๑๒๕ ง วันที่ ๒๙ ธันวาคม ๒๕๔๘



๗๗๐

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้การเลี้ยงสุกรเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม 

การปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม 

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดให้การเล้ียงสุกรประเภท ค เป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ
ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม เพ่ิมเติม
จากการเล้ียงสุกรประเภท ก และประเภท ข ตามท่ีได้กำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง กำ�หนดให้การเล้ียงสุกรเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ
ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม ลงวันท่ี 
๗ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๘ 
	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๙ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติบางประการ
เก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๓ 
มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติ 
ให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 
จึงออกประกาศไว้ดังต่อไปน้ี 
	 ข้อ	 ๑	 ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
กำ�หนดให้การเล้ียงสุกรเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่
แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม ลงวันท่ี ๗ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๘
	 ข้อ	๒	 ในประกาศนี้
	 “การเลี้ยงสุกร” หมายความว่า การเลี้ยงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ สุกรขุน หรือ 
ลูกสุกรชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปตามน้ำ�หนักหน่วยปศุสัตว์



๗๗๑

	 “น้ำ�หนักหน่วยปศุสัตว์ ๑ หน่วย” หมายความว่า น้ำ�หนักสุทธิของสุกรพ่อพันธุ์

แม่พันธุ์ สุกรขุน หรือลูกสุกรชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปที่มีน้ำ�หนักรวมกัน

เท่ากับ ๕๐๐ กิโลกรัม โดยให้คิดคำ�นวณน้ำ�หนักเฉลี่ยของสุกรพ่อพันธุ์หรือแม่พันธุ์ 

ตัวละ ๑๗๐ กิโลกรัม สุกรขุนตัวละ ๖๐ กิโลกรัม และลูกสุกรตัวละ ๑๒ กิโลกรัม

	 “การเล้ียงสุกรประเภท ก” หมายความว่า การเลี้ยงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ 

สุกรขุนหรือลูกสุกรชนิดใดชนิดหน่ึงหรือต้ังแต่สองชนิดขึ้นไปที่มีน้ำ�หนักหน่วยปศุสัตว์

เกินกว่า ๖๐๐ หน่วย

	 “การเลี้ยงสุกรประเภท ข” หมายความว่า การเลี้ยงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ์  

สุกรขุน หรือลูกสุกรชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปที่มีน้ำ�หนักหน่วยปศุสัตว์

ตั้งแต่ ๖๐ หน่วย แต่ไม่เกิน ๖๐๐ หน่วย

	 “การเลี้ยงสุกรประเภท ค” หมายความว่า การเล้ียงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ์  

สุกรขุน หรือลูกสุกรชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปที่มีน้ำ�หนักหน่วยปศุสัตว์

ตั้งแต่ ๖ หน่วย แต่ไม่ถึง ๖๐ หน่วย

	 “น้ำ�ทิ้ง” หมายความว่า น้ำ�เสียท่ีผ่านระบบบำ�บัดน้ำ�เสียแล้วจนเป็นไปตาม

มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงตามท่ีกำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ทิ้งจากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ประเภทการเลี้ยงสุกร

	 “แหล่งน้ำ�สาธารณะ” หมายความรวมถึง ท่อระบายน้ำ�สาธารณะด้วย

	 ข้อ	 ๓	 ให้การเลี้ยงสุกรประเภท ก ประเภท ข และประเภท ค เป็นแหล่ง

กำ�เนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ 

สิ่งแวดล้อมนอกเขตที่ตั้ง 

	 ข้อ	 ๔	 ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งกำ�เนิดมลพิษตามข้อ ๓ ปล่อย

น้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม เว้นแต่น้ำ�เสียจะมีลักษณะเป็นไป

ตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงท่ีกำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ทิ้งจากแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ประเภทการเลี้ยงสุกร แต่ทั้งนี้ต้องไม่ใช้วิธีทำ�ให้เจือจาง (Dilution)	



๗๗๒

	 ข้อ ๕ ประกาศนี้ให้ใช้บังคับกับการเลี้ยงสุกรประเภทต่างๆ ดังนี้

	 (๑)	การเล้ียงสุกรประเภท ก และประเภท ข นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

เป็นต้นไป

	 (๒)	การเลี้ยงสุกรประเภท ค เมื่อพ้นกำ�หนดสองปี นับแต่วันประกาศใน

ราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๑๕ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๕๕
	 ปรีชา เร่งสมบูรณ์สุข
	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๙ ตอนพิเศษ ๑๐๒ ง วันที่ ๒๘ มิถุนายน ๒๕๕๕



๗๗๓

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß

 –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß

 –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“ Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ

·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı

Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ

¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ

¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡

∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

   ç∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ßé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë ”À√—∫„Àâ∫√‘°“√·°à‡√◊Õª√–¡ß

„π°“√®Õ¥ ‡∑’¬∫∫√√∑ÿ° À√◊Õ¢π∂à“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ”

ç –æ“πª≈“é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’ËÀ√◊Õ∫√‘‡«≥´÷Ëß‰¥â¡’ª√–°“»„Àâ‡ªìπ∑’Ëª√–°Õ∫

°‘®°“√·æª≈“µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬®—¥√–‡∫’¬∫°‘®°“√·æª≈“

ˆÛÒ
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ç°‘®°“√·æª≈“é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë´÷Ëß¡’°“√°√–∑”Õ—π‡ªìπª°µ‘∏ÿ√–

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√„Àâ°Ÿâ¬◊¡‡ß‘π „Àâ‡™à“ „Àâ‡™à“´◊ÈÕ À√◊Õ„Àâ¬◊¡‡√◊Õ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑”°“√ª√–¡ß À√◊Õ

 ‘ËßÕÿª°√≥å°“√ª√–¡ß ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ°Ÿâ¬◊¡ ºŸâ‡™à“ ºŸâ‡™à“´◊ÈÕ À√◊ÕºŸâ¬◊¡ ª√–°Õ∫°‘®°“√ª√–¡ß À√◊Õ

∑”°“√§â“ ‘π§â“ —µ«åπÈ” ‚¥¬¡’¢âÕµ°≈ß°—π‚¥¬µ√ßÀ√◊Õ‚¥¬ª√‘¬“¬«à“ ºŸâ°Ÿâ¬◊¡ ºŸâ‡™à“ ºŸâ‡™à“´◊ÈÕ

À√◊ÕºŸâ¬◊¡®–µâÕßπ” ‘π§â“ —µ«åπÈ”¡“„ÀâºŸâ„Àâ°Ÿâ¬◊¡ ºŸâ„Àâ‡™à“ ºŸâ„Àâ‡™à“´◊ÈÕ À√◊ÕºŸâ„Àâ¬◊¡ ‡ªìπµ—«·∑π

∑”°“√¢“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ” π—Èπ

(Ú) °“√√—∫‡ªìπµ—«·∑π∑”°“√¢“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ”¢Õß∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ

(Û) °“√¢“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ”‚¥¬«‘∏’°“√¢“¬∑Õ¥µ≈“¥ À√◊Õ

(Ù) °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√§â“ ‘π§â“ —µ«åπÈ”‚¥¬«‘∏’Õ◊Ëπ„¥ µ“¡∑’Ë∫—≠≠—µ‘‰«â„π

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬®—¥√–‡∫’¬∫°‘®°“√·æª≈“

ç‡√◊Õª√–¡ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡√◊Õ∑’Ë„™â ”À√—∫°“√®—∫ —µ«åπÈ” À√◊Õ∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’

™’«‘µÕ◊Ëπ Ê ∑’ËÕ¬Ÿà„π∑–‡≈

ç —µ«åπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«å∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„ππÈ”À√◊Õ¡’«ß®√™’«‘µ à«πÀπ÷ËßÕ¬Ÿà„ππÈ”

À√◊ÕÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”∑à«¡∂÷ß ‡™àπ ª≈“ °ÿâß ªŸ ·¡ß¥“∑–‡≈ ÀÕ¬ ‡µà“ °√– µ–æ“∫πÈ”

®√–‡¢â √«¡∑—Èß‰¢à¢Õß —µ«åπÈ”π—Èπ  —µ«åπÈ”®”æ«°‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡ ª≈‘ß∑–‡≈ øÕßπÈ”

À‘πª–°“√—ß °—≈ªíßÀ“ ·≈– “À√à“¬∑–‡≈ ∑—Èßπ’È √«¡∑—Èß´“°À√◊Õ à«πÀπ÷Ëß à«π„¥¢Õß

 —µ«åπÈ”‡À≈à“π—Èπ¥â«¬

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß

 –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) ¡’§à“√–À«à“ß ı.-˘.

(Ú) ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬∑—ÈßÀ¡¥ (Total Suspended Solids) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

ˆÛÚ
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(Ù) πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Oil and Grease) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(ı) ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å‰π‚µ√‡®π (Total Kjeldahl Nitrogen) ¡’§à“‰¡à‡°‘π Úı

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Û °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬

πÈ”∑‘Èß µ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡°Á∫·∫∫®â«ß (Grab Sampling) ®“°®ÿ¥∑’Ë√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°‡¢µ∑’Ëµ—Èß¢Õß∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“

¢âÕ Ù °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“

·≈–°‘®°“√·æª≈“ µ“¡¢âÕ Ú „Àâ„™â«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß

¢ÕßπÈ” (pH Meter) µ“¡«‘∏’À“§à“·∫∫«‘∏’Õ’‡≈Á°‚µ√‡¡µ√‘° (Electrometric)

(Ú) °“√µ√«®§à“∫’‚Õ¥’„Àâ„™â«‘∏’Õ–‰´¥å ‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide Modification)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π ·≈–„π°√≥’πÈ”∑‘Èß¡’§«“¡‡§Á¡„Àâ „™â

Synthetic Seawater

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬∑—ÈßÀ¡¥„Àâ„™â«‘∏’°√Õßºà“π·ºàπ°√Õß„¬·°â«

(Glass Fiber Filter Disc) µ“°√Õß Ò.Ú ‰¡‚§√‡¡µ√

(Ù) °“√µ√«® Õ∫πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Oil and Grease) „Àâ„™â«‘∏’ °—¥¥â«¬

µ—«∑”≈–≈“¬·≈â«·¬°À“πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π

(ı) °“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å‰π‚µ√‡®π„Àâ„™â«‘∏’‡®≈¥“Àå≈ (Kjeldahl)

¢âÕ ı √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß

 –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“ µ“¡¢âÕ Ù „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå

πÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬„π Standard Methods for Examination of Water and Wastewater

(APHA, AWWA and WEF), Practical Handbook of Seawater Analysis (Stickland

and Parsons), Methods of Seawater Analysis (Koroleff), Determination of

Ammonia in Estuary Sasaki†and†Sawada),†Methods of Seawater Analysis

(Grasshoff K.) ·≈–/À√◊Õ§Ÿà¡◊Õ«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬¢Õß ¡“§¡«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

ˆÛÛ



๗๗๖

¢âÕ ˆ √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–«‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß

 –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°¢âÕ Ù ·≈– ¢âÕ ı „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙ˘

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë ı ß «—π∑’Ë Ò¯ æƒ…¿“§¡ ÚıÙ˘

ˆÛÙ



๗๗๗

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“∑ÿ°¢π“¥

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_________

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“∑ÿ°¢π“¥‡ªìπ

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ßé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë ”À√—∫„Àâ∫√‘°“√·°à‡√◊Õª√–¡ß

„π°“√®Õ¥ ‡∑’¬∫∫√√∑ÿ° À√◊Õ¢π∂à“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ”

ç –æ“πª≈“é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’ËÀ√◊Õ∫√‘‡«≥´÷Ëß‰¥â¡’ª√–°“»„Àâ‡ªìπ∑’Ëª√–°Õ∫

°‘®°“√·æª≈“µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬®—¥√–‡∫’¬∫°‘®°“√·æª≈“

ˆÛı



๗๗๘

ç°‘®°“√·æª≈“é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π∑’Ë´÷Ëß¡’°“√°√–∑”Õ—π‡ªìπª°µ‘∏ÿ√–

Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√„Àâ°Ÿâ¬◊¡‡ß‘π „Àâ‡™à“ „Àâ‡™à“´◊ÈÕ À√◊Õ„Àâ¬◊¡‡√◊Õ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑”°“√ª√–¡ß À√◊Õ

 ‘ËßÕÿª°√≥å°“√ª√–¡ß ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ°Ÿâ¬◊¡ ºŸâ‡™à“ ºŸâ‡™à“´◊ÈÕ À√◊ÕºŸâ¬◊¡ ª√–°Õ∫°‘®°“√ª√–¡ß À√◊Õ

∑”°“√§â“ ‘π§â“ —µ«åπÈ” ‚¥¬¡’¢âÕµ°≈ß°—π‚¥¬µ√ßÀ√◊Õ‚¥¬ª√‘¬“¬«à“ ºŸâ°Ÿâ¬◊¡ ºŸâ‡™à“ ºŸâ‡™à“´◊ÈÕ

À√◊ÕºŸâ¬◊¡®–µâÕßπ” ‘π§â“ —µ«åπÈ”¡“„ÀâºŸâ„Àâ°Ÿâ¬◊¡ ºŸâ„Àâ‡™à“ ºŸâ„Àâ‡™à“´◊ÈÕ À√◊ÕºŸâ„Àâ¬◊¡ ‡ªìπµ—«·∑π

∑”°“√¢“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ” π—Èπ

(Ú) °“√√—∫‡ªìπµ—«·∑π∑”°“√¢“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ”¢Õß∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ

(Û) °“√¢“¬ ‘π§â“ —µ«åπÈ”‚¥¬«‘∏’°“√¢“¬∑Õ¥µ≈“¥ À√◊Õ

(Ù) °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√§â“ ‘π§â“ —µ«åπÈ”‚¥¬«‘∏’Õ◊Ëπ„¥µ“¡∑’Ë∫—≠≠—µ‘‰«â „π

°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬®—¥√–‡∫’¬∫°‘®°“√·æª≈“

ç‡√◊Õª√–¡ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡√◊Õ∑’Ë„™â ”À√—∫°“√®—∫ —µ«åπÈ” À√◊Õ∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’

™’«‘µÕ◊Ëπ Ê ∑’ËÕ¬Ÿà„π∑–‡≈

ç —µ«åπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«å∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„ππÈ”À√◊Õ¡’«ß®√™’«‘µ à«πÀπ÷ËßÕ¬Ÿà„π

πÈ”À√◊ÕÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”∑à«¡∂÷ß ‡™àπ ª≈“ °ÿâß ªŸ ·¡ß¥“∑–‡≈ ÀÕ¬ ‡µà“ °√– µ–æ“∫πÈ”

®√–‡¢â √«¡∑—Èß‰¢à¢Õß —µ«åπÈ”π—Èπ  —µ«åπÈ”®”æ«°‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡ ª≈‘ß∑–‡≈ øÕßπÈ” À‘π

ª–°“√—ß °—≈ªíßÀ“ ·≈– “À√à“¬∑–‡≈ ∑—Èßπ’È √«¡∑—Èß´“°À√◊Õ à«πÀπ÷Ëß à«π„¥¢Õß —µ«åπÈ”

‡À≈à“π—Èπ¥â«¬

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß

 –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“

ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–¥â«¬

ç°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√∑”À√◊Õª√—∫ª√ÿßπÈ”‡ ’¬‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ

‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õ

ˆÛˆ



๗๗๙

ª√–¡ß  –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“ ·µà∑—Èßπ’È Àâ“¡¡‘„Àâ„™â«‘∏’°“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß

(Dilution)

¢âÕ Ú „Àâ∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“∑ÿ°¢π“¥‡ªìπ

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“

·≈–°‘®°“√·æª≈“∑ÿ°¢π“¥ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∑à“‡∑’¬∫

‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“ ∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°

∑à“‡∑’¬∫‡√◊Õª√–¡ß  –æ“πª≈“ ·≈–°‘®°“√·æª≈“

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥Àπ÷Ëßªïπ—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙ˘

¬ß¬ÿ∑∏  µ‘¬–‰æ√—™

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπ∑’Ë ı ß «—π∑’Ë Ò¯ æƒ…¿“§¡ ÚıÙ˘

ˆÛ˜

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๓ ตอนที่ ๕๐ ง วันที่ ๑๘ พฤษภาคม ๒๕๔๙



๗๘๐

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

__________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ¡“ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫°—∫

¡’°“√¬°‡≈‘°°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√‡°Á∫√—°…“πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß‡ªìπ°ÆÀ¡“¬„ÀâÕ”π“®„π

°“√§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‡°Á∫√—°…“·≈–¢π àßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‰¥â¡’°“√

µ√“°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬§«∫§ÿ¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢÷Èπ„™â∫—ß§—∫„À¡à ®÷ß ¡§«√·°â ‰¢„Àâ∂Ÿ°µâÕß‡ ’¬

„π§√“«‡¥’¬«°—π

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ≈ß«—π∑’Ë

Úˆ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙı

ˆÛ¯



๗๘๑ˆÛ˘

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑ ° ·≈–ª√–‡¿∑ ¢ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬§«∫§ÿ¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

¢âÕ Û ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡

¢âÕ Ú µâÕß¡’§à“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH Value) √–À«à“ß ı.ı ∂÷ß ˘.

(Ú) ´’‚Õ¥’ (Chemical Oxygen Demand) ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ‰¡à‡°‘π ˆ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Fat Oil and Grease) ‰¡à‡°‘π Òı ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Ù °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡¢âÕ Ú „Àâ‡°Á∫

·∫∫®â«ß (Grab Sampling) ®“°®ÿ¥∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π°√≥’∑’Ë¡’

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÀ≈“¬®ÿ¥ „Àâ‡°Á∫∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë¡’°“√√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ ı °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡

¢âÕ Ú „Àâ„™â«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß¢ÕßπÈ”

(pH Meter)

(Ú) §à“´’ ‚Õ¥’ „Àâ„™â«‘∏’¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬‚ªµ— ‡ ’́¬¡‰¥‚§√‡¡µ (Potassium

Dichromate Digestion)

(Û) §à“ “√·¢«π≈Õ¬ „Àâ„™â«‘∏’°“√°√Õßºà“π°√–¥“…°√Õß„¬·°â« (Glass

Fibre Filter Disc)

(Ù) §à“πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π „Àâ„™â«‘∏’ °—¥¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬·≈â«·¬°À“πÈ”Àπ—°¢Õß

πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π

¢âÕ ˆ °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èßµ“¡¢âÕ ı µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§Ÿà¡◊Õ«‘‡§√“–Àå

πÈ”‡ ’¬∑’Ë ¡“§¡«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬°”Àπ¥‰«âÀ√◊Õµ“¡«‘∏’°“√¡“µ√∞“π



๗๘๒

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬ (Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater) ∑’Ë American Public Health Association, American Water

Work Association ·≈– Water Environment Federation ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ √à«¡°—π

°”Àπ¥‰«â

¢âÕ ˜ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ˘

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπæ‘‡»… ÒÚ˘ ß «—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡ ÚıÙ˘

ˆÙ



๗๘๓

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

__________

‚¥¬∑’Ë‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬„Àâ¡’°“√®—¥µ—Èß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–„Àâ‚Õπ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫°—∫¡’°“√

¬°‡≈‘°°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√‡°Á∫√—°…“πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ́ ÷Ëß‡ªìπ°ÆÀ¡“¬„ÀâÕ”π“®„π°“√§«∫§ÿ¡

¥Ÿ·≈°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‡°Á∫√—°…“·≈–¢π àßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‰¥â¡’°“√µ√“°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬§«∫§ÿ¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢÷Èπ„™â∫—ß§—∫„À¡à  ®÷ß ¡§«√·°â ‰¢„Àâ∂Ÿ°µâÕß‡ ’¬„π§√“«‡¥’¬«°—π

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ≈ß«—π∑’Ë Úˆ ‡¡…“¬π

æ.». ÚıÙı

ˆÙÒ



๗๘๔

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑ ° ·≈–ª√–‡¿∑ ¢ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬§«∫§ÿ¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ç ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„À¡àé À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑ ° ·≈–ª√–‡¿∑ ¢ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬§«∫§ÿ¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ

„Àâª√–°Õ∫°‘®°“√ ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈—ß®“°«—π∑’Ëª√–°“»π’È ª√–°“»„π

√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ç ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡°à“é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑ ° ·≈–ª√–‡¿∑ ¢ µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬§«∫§ÿ¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ

Õ¬Ÿà°àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È„™â∫—ß§—∫ À√◊Õ‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫·∫∫·ª≈π ·ºπº—ß ·≈–·∫∫

°àÕ √â“ßµ“¡ª√–°“»°√¡‚¬∏“∏‘°“√ ‡√◊ËÕß ¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ∂“π’∫√‘°“√

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ª√–‡¿∑∑’Ë Ò ≈ß«—π∑’Ë Û ¡‘∂ÿπ“¬π ÚıÛ¯ À√◊Õª√–°“»°√¡‚¬∏“∏‘°“√

‡√◊ËÕß ¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßª√–‡¿∑∑’Ë Ú ≈ß«—π∑’Ë

Û ¡‘∂ÿπ“¬π ÚıÛ¯ °àÕπ«—π∑’Ëª√–°“»π’È„™â∫—ß§—∫

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–¥â«¬

ç°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√∑”À√◊Õª√—∫ª√ÿßπÈ”‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·µà∑—Èßπ’È Àâ“¡¡‘„Àâ„™â«‘∏’°“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Û „Àâ ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡¢âÕ Ú ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß

∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡πÕ°‡¢µ∑’Ëµ—Èß

ˆÙÚ



๗๘๕

¢âÕ Ù Àâ“¡‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡¢âÕ Ú

ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

¢âÕ ı ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡«âπ·µà ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡°à“∑’Ëµ—ÈßÕ¬ŸàπÕ°‡¢µ‡∑»∫“≈ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ·≈–

‡¡◊Õßæ—∑¬“ ®–µâÕß®—¥„Àâ¡’°“√§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥‰«â

„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“° ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ú˘ æƒ…¿“§¡ Úıı

 ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÙ˘

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÛ µÕπæ‘‡»… ÒÚ˘ ß «—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡ ÚıÙ˘

ˆÙÛ



๗๘๖

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬

__________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß

 —µ«åπÈ”°√àÕ¬ Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“

·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬é À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª√—∫„Àâ¢—ßπÈ”‰¥â‚¥¬«‘∏’°“√

µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬À√◊Õ —µ«åπÈ”‡§Á¡·µà‰¡à√«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’Ëµ“¡ª√–°“»

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊Õ

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

çæ◊Èπ∑’Ë∫àÕé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ∑’Ë„™â‡≈’È¬ß ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß§Ÿ

§≈Õß àß·≈–√–∫“¬πÈ”

ç —µ«åπÌÈ“é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«åπÈ”°√àÕ¬À√◊Õ —µ«åπÈ”‡§Á¡∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß„π∫àÕ ‡™àπ

°ÿâß ª≈“ ªŸ

ˆÙÙ



๗๘๗

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

¢âÕ Ú „Àâ·∫àßª√–‡¿∑¢Õß∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬µ“¡¢âÕ Ò ∑’ËµâÕß∂Ÿ°

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß ÕÕ°‡ªìπ Ú ¢π“¥ §◊Õ

(Ò) ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë∫àÕµË”°«à“ Ò ‰√à ·≈–

(Ú) ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë∫àÕµ—Èß·µà Ò ‰√à ¢÷Èπ‰ª

¢âÕ Û ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬µ“¡¢âÕ Ú (Ò) µâÕß¡’¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) √–À«à“ß ˆ.ı-¯.ı

(Ú) §«“¡‡§Á¡ (Salinity) ®–¡’§à“ Ÿß°«à“§«“¡‡§Á¡¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß„π

¢≥–π—Èπ‰¥â ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ı

¢âÕ Ù ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬µ“¡¢âÕ Ú (Ú) µâÕß¡’§à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) √–À«à“ß ˆ.ı-¯.ı

(Ú) ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ‰¡à‡°‘π ˜ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ù) ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH
3
 - N) ‰¡à‡°‘π Ò.Ò ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(ı) øÕ øÕ√— √«¡ (Total Phosphorus) ‰¡à‡°‘π .Ù ¡‘≈≈‘°√—¡øÕ øÕ√— 

µàÕ≈‘µ√

(ˆ) ‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å (H
2
S) ‰¡à‡°‘π .Ò ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(˜) ‰π‚µ√‡®π√«¡ (Total Nitrogen) ‰¡à‡°‘π Ù. ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(¯) §«“¡‡§Á¡ (Salinity) ®–¡’§à“ Ÿß°«à“§«“¡‡§Á¡¢Õß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß„π

¢≥–π—Èπ‰¥â ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ı

¢âÕ ı °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬

πÈ”∑‘Èßµ“¡¢âÕ Û ·≈–¢âÕ Ù „Àâ‡°Á∫·∫∫®â«ß (Grab Sampling) ®“°®ÿ¥∑’Ë√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬

ˆÙı



๗๘๘

¢âÕ ˆ °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬

µ“¡¢âÕ Û ·≈–¢âÕ Ù „Àâ„™â«‘∏’ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–

¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH Meter) µ“¡«‘∏’À“§à“·∫∫«‘∏’Õ’‡≈Á°‚µ√‡¡µ√‘° (Electrometric)

(Ú) °“√µ√«®§à“∫’‚Õ¥’„Àâ„™â«‘∏’Õ–‰´¥å ‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide Modification)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π ·≈–„π°√≥’πÈ”∑‘Èß¡’§«“¡‡§Á¡„Àâ„™â

Synthetic Seawater

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬„Àâ„™â«‘∏’°√Õßºà“π·ºàπ°√Õß„¬·°â« ¢π“¥

µ“°√Õß‰¡à‡°‘π Ò.Ú ‰¡‚§√‡¡µ√

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§à“·Õ¡‚¡‡π’¬„Àâ„™â«‘∏’‚¡¥‘‰ø¥å Õ‘π‚¥øïπÕ≈ ∫≈Ÿ (Modified

Indophenol Blue)

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“øÕ øÕ√— √«¡„Àâ„™â«‘∏’·Õ §Õ√å∫‘§ ·Õ´‘¥ (Ascorbic Acid)

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å„Àâ„™â«‘∏’‡¡∏‘≈’π ∫≈Ÿ (Methylene Blue)

(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“‰π‚µ√‡®π√«¡ „Àâ„™â

(°) º≈√«¡¢Õß‰π‚µ√‡®π≈–≈“¬ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’‡ªÕ√å´—≈‡øµ ‰¥‡® ™—Ëπ

(Persulfate Digestion) ·≈–‰π‚µ√‡®π·¢«π≈Õ¬ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’«—¥§à“ “√·¢«π≈Õ¬

∫π·ºàπ°√Õß„¬·°â« ¢π“¥µ“°√Õß ‰¡à ‡°‘π .˜ ‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–«‘‡§√“–Àå¥â«¬

Nitrogen Analyzer À√◊Õ

(¢) º≈√«¡¢Õß‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª∑’‡§‡Õπ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’‡®¥“Àå≈ (Kjeldahl)

·≈–‰π‰µ√∑å·≈–‰π‡µ√∑ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’·§¥‡¡’¬¡ √’¥—§™—Ëπ (Cadmium Reduction)

À√◊Õ

(§) «‘∏’ High-temperature Catalytic Oxidation

(¯) °“√µ√«® Õ∫§«“¡‡§Á¡ „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”∑’Ë„™âÀ≈—°°“√À“§à“

·∫∫Õ‘‡≈Á°‚µ√‡¡µ√‘° §Õπ¥—°µ‘«‘µ’È (Electrometric Conductivity) À√◊Õ·∫∫‡¥π´‘µ’È

(Density)

ˆÙˆ



๗๘๙

¢âÕ ˜ √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«å

πÈ”°√àÕ¬µ“¡¢âÕ ˆ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬„π

Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA

and WEF), Practical Handbook of Seawater Analysis (Stickland and Parsons),

Methods of Seawater Analysis (Koroleff), Determination of Ammonia in

Estuary (Sasaki and Sawada), Methods of Seawater Analysis (Grasshoff K.)

·≈–/À√◊Õ§Ÿà¡◊Õ«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬¢Õß ¡“§¡«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢âÕ ¯ √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–«‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß

 —µ«åπÈ”°√àÕ¬πÕ°‡Àπ◊Õ®“°¢âÕ ˆ ·≈–¢âÕ ̃  „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ù æƒ…¿“§¡ æ.». Úıı

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ¯Ù ß «—π∑’Ë ÒÛ °√°Æ“§¡ Úıı

ˆÙ˜



๗๙๐ˆÙ¯

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

__________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ“»—¬

Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ̂ ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

ª√—∫ª√ÿß °√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬é À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª√—∫„Àâ¢—ßπÈ”‰¥â‚¥¬«‘∏’°“√

µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬À√◊Õ —µ«åπÈ”‡§Á¡·µà‰¡à√«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’Ëµ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß

‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊Õ

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

çæ◊Èπ∑’Ë∫àÕé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ∑’Ë„™â‡≈’È¬ß ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß§Ÿ

§≈Õß àß·≈–√–∫“¬πÈ”



๗๙๑ˆÙ˘

ç —µ«åπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«åπÈ”°√àÕ¬À√◊Õ —µ«åπÈ”‡§Á¡∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß„π∫àÕ ‡™àπ

°ÿâß ª≈“ ªŸ

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é „ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß ∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–¥â«¬

ç°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ °√–∫«π°“√∑”À√◊Õª√—∫ª√ÿßπÈ”‡ ’¬‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘È ß∑’Ë°”Àπ¥‰«â „πª√–°“»°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°

∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬ ·µà∑—Èßπ’ÈÀâ“¡¡‘„Àâ„™â«‘∏’°“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß (Dilution)

¢âÕ Ú „Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬∑ÿ°¢π“¥ ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß

∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢âÕ Û Àâ“¡¡‘„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬µ“¡¢âÕ Ú

ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬

∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”°√àÕ¬

¢âÕ Ù ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥Àπ÷Ëßªïπ—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ù æƒ…¿“§¡ æ.». Úıı

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ¯Ù ß «—π∑’Ë ÒÛ °√°Æ“§¡ Úıı



๗๙๒

ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥

__________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ
‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡
·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ
·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√
„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı
√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß
§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È
ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥é À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª√—∫„Àâ¢—ßπÈ”‰¥â ‚¥¬«‘∏’°“√

µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”·µà‰¡à√«¡∂÷ß∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß À√◊Õ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß
 —µ«åπÈ”°√àÕ¬∑’Ë¡’ª√–°“»¢Õß√—∞¡πµ√’°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…‰«â·≈â«

ç —µ«åπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«åπÈ”®◊¥∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß„π∫àÕ ‡™àπ ª≈“ °ÿâß ÀÕ¬ ‡µà“
®√–‡¢â

çæ◊Èπ∑’Ë∫àÕé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ∑’Ë„™â‡≈’È¬ß ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß§Ÿ
§≈Õß àß·≈–√–∫“¬πÈ”

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡
¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ °é À¡“¬§«“¡«à“ ∫àÕ∑’Ë„™â‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”
∑’Ë°‘πæ◊™‡ªìπÕ“À“√∑ÿ°™π‘¥ ÷́Ëß„™âπÈ”®“°·À≈àßπÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬‰¡à¡’°“√‡µ‘¡ “√∑’Ë

ˆı



๗๙๓

°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§Á¡ ‡™àπ πÈ”∑–‡≈ πÈ”„µâ¥‘π∑’Ë¡’§à“§«“¡‡§Á¡ ‡°≈◊Õ À√◊Õ “√Õ◊Ëπ„¥ ≈ß„π

∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß¥—ß°≈à“«

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ ¢é À¡“¬§«“¡«à“ ∫àÕ∑’Ë„™â‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

∑’Ë°‘π‡π◊ÈÕ‡ªìπÕ“À“√∑ÿ°™π‘¥ À√◊Õ —µ«åπÈ”Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë°‘π∑—Èß‡π◊ÈÕ·≈–æ◊™‡ªìπÕ“À“√ ́ ÷Ëß„™âπÈ”®“°

·À≈àßπÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬‰¡à¡’°“√‡µ‘¡ “√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§Á¡ ‡™àπ πÈ”∑–‡≈ πÈ”„µâ¥‘π

∑’Ë¡’§à“§«“¡‡§Á¡ ‡°≈◊Õ À√◊Õ “√Õ◊Ëπ„¥ ≈ß„π∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß¥—ß°≈à“«

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ §é À¡“¬§«“¡«à“ ∫àÕ∑’Ë¡’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß

 —µ«åπÈ”∑ÿ°™π‘¥ ´÷Ëß¡’°“√„™â “√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§Á¡ ‡™àπ πÈ”∑–‡≈ πÈ”„µâ¥‘π∑’Ë¡’§à“

§«“¡‡§Á¡ ‡°≈◊Õ À√◊Õ “√Õ◊Ëπ„¥‡µ‘¡≈ß„π∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫§à“§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”

∑’Ë„™â‡æ“–‡≈’È¬ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™π‘¥π—Èπ Ê

¢âÕ Ú ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ ª√–‡¿∑ °

µâÕß¡’§à“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ‰¡à‡°‘π ¯ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢âÕ Û ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥

ª√–‡¿∑ ¢ µâÕß¡’§à“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ‰¡à‡°‘π ¯ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH
3
-N) ‰¡à‡°‘π Ò.Ò ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(Ù) ‰π‚µ√‡®π√«¡ (Total Nitrogen) §◊Õ º≈√«¡¢Õß‰π‚µ√‡®π≈–≈“¬ (Total

Dissolved Nitrogen) ·≈–‰π‚µ√‡®π·¢«π≈Õ¬ (Total Particulate Nitrogen) √«¡°—π

‰¡à‡°‘π Ù. ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(ı) øÕ øÕ√— √«¡ (Total Phosphorus) ‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡øÕ øÕ√— 

µàÕ≈‘µ√

(ˆ) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) √–À«à“ß ˆ.ı-¯.ı

¢âÕ Ù ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ ª√–‡¿∑ §

∑’Ë¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ßµË”°«à“ Ò ‰√à µâÕß¡’§à“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ˆıÒ
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(Ò) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) √–À«à“ß ˆ.ı-¯.ı

(Ú)  ¿“æπ”‰øøÑ“ ∑’Ë Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ‰¡à‡°‘π .˜ı ‡¥´‘´’‡¡πµàÕ‡¡µ√

¢âÕ ı ¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ ª√–‡¿∑ §

∑’Ë¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ßµ—Èß·µà Ò ‰√à¢÷Èπ‰ª µâÕß¡’§à“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ‰¡à‡°‘π Ú ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Ú)  “√·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ‰¡à‡°‘π ¯ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(Û) ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH
3
-N) ‰¡à‡°‘π Ò.Ò ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(Ù) ‰π‚µ√‡®π√«¡ (Total Nitrogen) §◊Õ º≈√«¡¢Õß‰π‚µ√‡®π≈–≈“¬ (Total

Dissolved Nitrogen) ·≈–‰π‚µ√‡®π·¢«π≈Õ¬ (Total Particulate Nitrogen) √«¡°—π

‰¡à‡°‘π Ù. ¡‘≈≈‘°√—¡‰π‚µ√‡®πµàÕ≈‘µ√

(ı) øÕ øÕ√— √«¡ (Total Phosphorus) ‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡øÕ øÕ√— 

µàÕ≈‘µ√

(ˆ) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) √–À«à“ß ˆ.ı-¯.ı

(˜)  ¿“æπ”‰øøÑ“ ∑’Ë Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  ‰¡à‡°‘π .˜ı ‡¥´‘´’‡¡πµàÕ‡¡µ√

¢âÕ ˆ °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑‘Èß‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬

πÈ”∑‘Èßµ“¡¢âÕ Ú ∂÷ß¢âÕ ı „Àâ‡°Á∫·∫∫®â«ß (Grab Sampling) ®“°®ÿ¥∑’Ë√–∫“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ° Ÿà

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥

¢âÕ ˜ °“√µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥µ“¡¢âÕ Ú

∂÷ß¢âÕ ı „Àâ„™â«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«® Õ∫§à“∫’‚Õ¥’ „Àâ„™â«‘∏’Õ–‰´¥å ‚¡¥‘øî‡§™—Ëπ (Azide Modification)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ú Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ ı «—π

(Ú) °“√µ√«® Õ∫§à“ “√·¢«π≈Õ¬ „Àâ„™â«‘∏’°√Õßºà“π·ºàπ°√Õß„¬·°â«

¢π“¥µ“°√Õß‰¡à‡°‘π Ò.Ú ‰¡‚§√‡¡µ√

(Û) °“√µ√«® Õ∫§à“·Õ¡‚¡‡π’¬‰π‚µ√‡®π „Àâ„™â«‘∏’‚¡¥‘‰ø¥å Õ‘π‚¥øïπÕ≈ ∫≈Ÿ

(Modified Indophenol Blue)

(Ù) °“√µ√«® Õ∫§à“‰π‚µ√‡®π√«¡ „Àâ„™â

(°) º≈√«¡¢Õß‰π‚µ√‡®π≈–≈“¬ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’‡ªÕ√å´—≈‡øµ ‰¥‡® ™—Ëπ

(Persulfate Digestion) ·≈–‰π‚µ√‡®π·¢«π≈Õ¬ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’«—¥§à“ “√·¢«π≈Õ¬

ˆıÚ
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∫π·ºàπ°√Õß„¬·°â«¢π“¥µ“°√Õß ‰¡à‡°‘π .˜ ‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–«‘‡§√“–Àå¥â«¬ Nitrogen

Analyzer À√◊Õ

(¢) º≈√«¡¢Õß‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª∑’‡§‡ÕÁπ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’‡®¥“Àå≈

(Kjeldahl Method) ·≈–‰π‰µ√∑å·≈–‰π‡µ√∑ ∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬«‘∏’·§¥‡¡’¬¡ √’¥—§™—Ëπ

(Cadmium Reduction)

(§) «‘∏’ High-temperature Catalytic Oxidation

(ı) °“√µ√«® Õ∫§à“øÕ øÕ√— √«¡ „Àâ„™â«‘∏’·Õ §Õ√å∫‘§ ·Õ ‘́¥ (Ascorbic

Acid)

(ˆ) °“√µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß

¢ÕßπÈ” (pH Meter) µ“¡«‘∏’À“§à“·∫∫«‘∏’Õ’‡≈Á°‚µ√‡¡µ√‘° (Electrometric Method)

(˜) °“√µ√«® Õ∫§à“ ¿“æπ”‰øøÑ“ ∑’Ë Úı Õß»“‡´≈‡´’¬  „Àâ„™â«‘∏’Õ‘‡≈Á°∑‘§—≈

§Õπ¥—°µ‘«‘µ’È (Electrical Conductivity)

¢âÕ ¯ «‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ µ“¡¢âÕ ̃

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”·≈–πÈ”‡ ’¬„π Standard Methods

for the Examination of Water and Wastewater ∑’Ë American Public Health

Association, American Water Works Association ·≈– Water Environment

Federation ¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“√à«¡°—π°”Àπ¥‰«â

¢âÕ ˘ √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–«‘∏’µ√«® Õ∫§à“¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß

 —µ«åπÈ”®◊¥ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°¢âÕ ˜ ·≈–¢âÕ ¯ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÛ æƒ»®‘°“¬π æ.». Úıı

¬ß¬ÿ∑∏  ¬ÿ∑∏«ß»å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

√—°…“√“™°“√·∑π√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»… ÚÒ ß «—π∑’Ë Û ¡°√“§¡ ÚııÒ

ˆıÛ
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ª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

__________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥„Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ“»—¬

Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ˆ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·°â ‰¢‚¥¬¡“µ√“ ÒÒÙ ·Ààßæ√–√“™°ƒ…Æ’°“·°â ‰¢∫∑∫—≠≠—µ‘

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‚ÕπÕ”π“®Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ª√—∫ª√ÿß

°√–∑√«ß ∑∫«ß °√¡ æ.». ÚıÙı æ.». ÚıÙı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥é À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëª√—∫„Àâ¢—ßπÈ”‰¥â ‚¥¬«‘∏’°“√

µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”·µà‰¡à√«¡∂÷ß∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™“¬Ωíòß À√◊Õ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß

 —µ«åπÈ”°√àÕ¬∑’Ë¡’ª√–°“»¢Õß√—∞¡πµ√’°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…‰«â·≈â«

çæ◊Èπ∑’Ë∫àÕé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ∑’Ë „™â‡≈’È¬ß ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ß

§Ÿ §≈Õß àß·≈–√–∫“¬πÈ”

ç —µ«åπÈ”é À¡“¬§«“¡«à“  —µ«åπÈ”®◊¥∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß„π∫àÕ ‡™àπ ª≈“ °ÿâß ÀÕ¬ ‡µà“

®√–‡¢â

ˆıÙ



๗๙๗

çπÈ”∑‘Èßé À¡“¬§«“¡«à“ πÈ”∑’Ëºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈â«®π‡ªìπ‰ªµ“¡

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ °é À¡“¬§«“¡«à“ ∫àÕ∑’Ë„™â‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

∑’Ë°‘πæ◊™‡ªìπÕ“À“√∑ÿ°™π‘¥ ´÷Ëß„™âπÈ”®“°·À≈àßπÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬‰¡à¡’°“√‡µ‘¡ “√

∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§Á¡ ‡™àπ πÈ”∑–‡≈ πÈ”„µâ¥‘π∑’Ë¡’§à“§«“¡‡§Á¡ ‡°≈◊Õ À√◊Õ “√Õ◊Ëπ„¥ ≈ß„π

∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß¥—ß°≈à“«

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ ¢é À¡“¬§«“¡«à“ ∫àÕ∑’Ë„™â‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

∑’Ë°‘π‡π◊ÈÕ‡ªìπÕ“À“√∑ÿ°™π‘¥ À√◊Õ —µ«åπÈ”Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë°‘π∑—Èß‡π◊ÈÕ·≈–æ◊™‡ªìπÕ“À“√ ́ ÷Ëß„™âπÈ”®“°

·À≈àßπÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬‰¡à¡’°“√‡µ‘¡ “√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§Á¡ ‡™àπ πÈ”∑–‡≈ πÈ”„µâ¥‘π

∑’Ë¡’§à“§«“¡‡§Á¡ ‡°≈◊Õ À√◊Õ “√Õ◊Ëπ„¥ ≈ß„π∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß¥—ß°≈à“«

ç∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ §é À¡“¬§«“¡«à“ ∫àÕ∑’Ë¡’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß

 —µ«åπÈ”∑ÿ°™π‘¥ ÷́Ëß¡’°“√„™â “√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§Á¡ ‡™àπ πÈ”∑–‡≈ πÈ”„µâ¥‘π∑’Ë¡’§à“

§«“¡‡§Á¡ ‡°≈◊Õ À√◊Õ “√Õ◊Ëπ„¥‡µ‘¡≈ß„π∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫§à“§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”

∑’Ë„™â‡æ“–‡≈’È¬ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”™π‘¥π—Èπ Ê

¢âÕ Ú „Àâ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß

∂Ÿ°§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(Ò) ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ ° ·≈–ª√–‡¿∑ ¢ ∑’Ë¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë

∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß µ—Èß·µà Ò ‰√à¢÷Èπ‰ª

(Ú) ∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ª√–‡¿∑ § ∑ÿ°¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß

¢âÕ Û „Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥µ“¡¢âÕ Ú ∑’Ë¡’

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”√à«¡°—πµ—Èß·µàÀπ÷Ëßª√–‡¿∑¢÷Èπ‰ª„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ ª√–‡¿∑∑’Ë¡’§à“‡¢â¡ß«¥¡“°∑’Ë ÿ¥

¢âÕ Ù Àâ“¡‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥µ“¡¢âÕ Ú

ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡«âπ·µà®–‰¥â∑”°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥ ∑’Ë°”Àπ¥‰«â

ˆıı

	 ข้อ	 ๔	ห้ามเจ้าของหรือผู้ครอบครองบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ�จืดตามข้อ ๒ 

ปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อมเว้นแต่จะได้ทำ�การบำ�บัดน้ำ�เสีย

ให้เป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ�จืด ท่ีกำ�หนดไว้ 



๗๙๘

„πª√–°“»°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”®◊¥

¢âÕ ı ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥Àπ÷Ëßªïπ—∫·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»

„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÛ æƒ»®‘°“¬π æ.». Úıı

¬ß¬ÿ∑∏  ¬ÿ∑∏«ß»å

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

√—°…“√“™°“√·∑π√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚı µÕπæ‘‡»… ÚÒ ß «—π∑’Ë Û ¡°√“§¡ ÚııÒ

ˆıˆ



๗๙๙

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ทิ้งจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากระบบบำ�บัด
น้ำ�เสียรวมของชุมชน
	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๕๕ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 
บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ
มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 
บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 
และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติจึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี
	 ข้อ	 ๑	 ในประกาศน้ี
	 “ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน” หมายความว่า ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียท่ี
กระทรวง ทบวง กรม หรือส่วนราชการท่ีเรียกช่ืออย่างอ่ืนและมีฐานะเป็นกรม ราชการ
ส่วนภูมิภาค ราชการส่วนท้องถ่ิน รัฐวิสาหกิจท่ีต้ังข้ึนโดยพระราชบัญญัติหรือพระราช
กฤษฎีกา หรือผู้รับจ้างให้บริการจัดให้มีข้ึนเพ่ือวัตถุประสงค์หลักในการให้บริการบำ�บัด 
น้ำ�เสียท่ีรวบรวมจากชุมชน
	 “บ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผ่ึง (Oxidation Pond)” 
หมายความว่า บ่อบำ�บัดน้ำ�เสียแบบชีววิทยาท่ีอาศัยการเติมออกซิเจนตามธรรมชาติ  

ซ่ึงสามารถเก็บกักน้ำ�เสียได้เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่าเจ็ดวัน ท้ังกรณีบ่อเดียวและหลายบ่อ

ต่อเน่ืองกัน โดยให้คำ�นวณปริมาตรของบ่อท่ีระดับความลึกไม่เกินสองเมตร



๘๐๐

	 ข้อ	 ๒	 มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของ

ชุมชน ต้องมีค่าดังต่อไปน้ี

	 (๑)	 ความเป็นกรดและด่าง (pH) ระหว่าง ๕.๕ - ๙.๐

	 (๒)	บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ไม่เกิน ๒๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

กรณีหน่วยบำ�บัดสุดท้ายเป็นบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผ่ึง (Oxidation 

Pond) ให้ใช้ค่าบีโอดีของน้ำ�ท่ีผ่านการกรองแล้ว (Filtrate BOD)

	 (๓)	ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids) ไม่เกิน ๓๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

กรณีหน่วยบำ�บัดสุดท้ายเป็นบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผ่ึง (Oxidation 

Pond) ไม่เกิน ๕๐ มิลลิกรัมต่อลิตร

	 (๔)	 น้ำ�มันและไขมัน (Fat, Oil and Grease) ไม่เกิน ๕ มิลลิกรัมต่อลิตร

	 (๕)	 ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) ไม่เกิน ๒๐ มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร

	 (๖)	 ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus) ไม่เกิน ๒ มิลลิกรัมฟอสฟอรัส 

ต่อลิตร

	 ข้อ	 ๓	 การตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ำ�ท้ิงจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน

ให้เป็นไปตาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 

ฉบับล่าสุด ซ่ึง American Public Health Association, American Water Work 

Association และ Water Environment Federation ร่วมกันกำ�หนดไว้ หรือตามวิธีอ่ืน

ท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา ท้ังน้ีให้เลือกใช้วิธีวิเคราะห์

ตามความเหมาะสมกับลักษณะและสภาพของตัวอย่างน้ำ�

	 ข้อ	 ๔	 การกรองตัวอย่างน้ำ�เพ่ือหาค่าบีโอดีตามข้อ ๒ (๒) ให้ใช้วิธีกรองผ่าน

กระดาษกรองใยแก้ว (Glass Fiber Filter Disk) ท่ีใช้ในกระบวนการกรองเพ่ือหา 

ค่าของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids) ก่อนทำ�การวิเคราะห์หาค่าบีโอดีท่ีกำ�หนดไว้

ใน Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ฉบับล่าสุด



๘๐๑

	 ข้อ	 ๕	 ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป	
	
	 ประกาศ ณ วันที่ ๗ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๓
	 สุวิทย์ คุณกิตติ
	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๖๙ ง วันท่ี ๒ มิถุนายน ๒๕๕๓



๘๐๒

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เรื่อง กำ�หนดให้ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชนเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

ที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม

________

	 โดยท่ีเป็นการสมควรกำ�หนดให้ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชนเป็นแหล่ง

กำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ 

ส่ิงแวดล้อม

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๖๙ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติ 

บางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ ประกอบกับ

มาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 

บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยคำ�แนะนำ�ของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

จึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ	 ๑	 ในประกาศน้ี

	 “ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน” หมายความว่า ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียท่ี

กระทรวง ทบวง กรม หรือส่วนราชการท่ีเรียกช่ืออย่างอ่ืนและมีฐานะเป็นกรม ราชการ

ส่วนภูมิภาค ราชการส่วนท้องถ่ิน รัฐวิสาหกิจท่ีต้ังข้ึนโดยพระราชบัญญัติหรือพระราช

กฤษฎีกา หรือผู้รับจ้างให้บริการจัดให้มีข้ึนเพ่ือวัตถุประสงค์หลักในการให้บริการบำ�บัด 

น้ำ�เสียท่ีรวบรวมจากชุมชน



๘๐๓

	 “ผู้รับจ้างให้บริการ” หมายความว่า ผู้ได้รับใบอนุญาตให้เป็นผู้รับจ้างทำ�การ

บำ�บัดน้ำ�เสียซ่ึงจะจัดให้มีระบบบำ�บัดน้ำ�เสียด้วยการลงทุนและเสียค่าใช้จ่ายของตนเอง

ก็ได้

	 “แหล่งน้ำ�สาธารณะ” หมายความรวมถึง ท่อระบายน้ำ�สาธารณะด้วย

	 ข้อ	 ๒	 ให้ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชนเป็นแหล่งกำ�เนิดมลพิษท่ีจะต้อง 

ถูกควบคุมการปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม

	 ข้อ	 ๓	 ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน 

ปล่อยน้ำ�เสียลงสู่แหล่งน้ำ�สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม เว้นแต่จะได้ทำ�การบำ�บัด 

น้ำ�เสียให้เป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวม 

ของชุมชน ท่ีกำ�หนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

กำ�หนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ�ท้ิงจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน

	 ข้อ	 ๔	 ประกาศน้ีให้ใช้บังคับต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๗ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๓
	 สุวิทย์ คุณกิตติ
	 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๖๙ ง วันท่ี ๒ มิถุนายน ๒๕๕๓



๘๐๔

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛı)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√µà“ßÊ „π∑âÕß∑’Ë‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“‰¡à«à“®–‡ªìπ
°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õÿµ “À°√√¡ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß·√¡·≈– ∂“π∑’Ëæ—°µ“°Õ“°“»
°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¿—µµ“§“√√â“πÕ“À“√  °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√ ∂“πæ¬“∫“≈ ·≈–
°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘… ´÷Ëß àßº≈°√–∑∫‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π∑âÕß∑’Ë‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπ
Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª„πÕπ“§µ‰¥â

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“
§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘
„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß∑’Ë Ò/ÚıÛı ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Òˆ °√°Æ“§¡ ÚıÛı °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ
‡¡◊Õßæ—∑¬“  ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë́ ÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜  ‘ßÀ“§¡  æ.». ÚıÛı
Õ“π—π∑å  ªíπ¬“√™ÿπ

π“¬°√—∞¡πµ√’
ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ Ò˘ µÕπ∑’Ë ÒÒ «—π∑’Ë Û °—π¬“¬π ÚıÛı

ˆı˜



๘๐๕ˆı¯

·ºπ∑’Ë∑â“¬
ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫â∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÛı)
‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ‡¡◊Õßæ—∑¬“‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

¡“µ√“ à«π 1:100,000



๘๐๖

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÛı)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥¿Ÿ‡°Áµ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√µà“ßÊ „π∑âÕß∑’Ë‡¢µ¿Ÿ‡°Áµ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√
ª√–°Õ∫°‘®°“√Õÿµ “À°√√¡ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß·√¡·≈– ∂“π∑’Ëæ—°µ“°Õ“°“»
°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¿—µµ“§“√√â“πÕ“À“√  °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√ ∂“πæ¬“∫“≈ ·≈–
°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘… ´÷Ëß àßº≈°√–∑∫‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥¿Ÿ‡°Áµ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥
‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª„πÕπ“§µ‰¥â

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“
§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘
„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß∑’Ë Ò/ÚıÛı ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Òˆ °√°Æ“§¡ ÚıÛı °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ
®—ßÀ«—¥¿Ÿ‡°Áµ  ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë́ ÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˜  ‘ßÀ“§¡  æ.». ÚıÛı
Õ“π—π∑å  ªíπ¬“√™ÿπ

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ Ò˘ µÕπ∑’Ë ÒÒ «—π∑’Ë Û °—π¬“¬π ÚıÛı

ˆı˘



๘๐๗

แผนที่ท้าย
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

ฉบับที่ ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๕)
เรื่อง กำหนดให้ท้องที่เขตจังหวัดภูเก็ตเป็นเขตควบคุมมลพิษ



๘๐๘

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛı)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√µà“ßÊ „π∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ®—ßÀ«—¥

 ß¢≈“ ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õÿµ “À°√√¡ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß·√¡·≈–

 ∂“π∑’Ëæ—°µ“°Õ“°“» °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¿—µµ“§“√√â“πÕ“À“√  °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√

 ∂“πæ¬“∫“≈ ·≈–°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘… ´÷Ëß àßº≈°√–∑∫

‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ ‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª

„πÕπ“§µ‰¥â

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘

„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß∑’Ë Û/ÚıÛı ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ù °—π¬“¬π ÚıÛı °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ

Õ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë´÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È

‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ˆˆÒ



๘๐๙

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ù °—π¬“¬π ÚıÛı ‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò °—π¬“¬π  æ.». ÚıÛı

Õ“π—π∑å  ªíπ¬“√™ÿπ

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ Ò˘ µÕπ∑’Ë ÒÛ «—π∑’Ë ¯ µÿ≈“§¡ ÚıÛı

ˆˆÚ



๘๑๐ˆˆÛ



๘๑๑ˆˆÛ

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ı (æ.». ÚıÛı)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√µà“ßÊ „π∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“

‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õÿµ “À°√√¡ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ß·√¡·≈– ∂“π∑’Ëæ—°

µ“°Õ“°“» °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¿—µµ“§“√√â“πÕ“À“√  °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√ ∂“πæ¬“∫“≈

·≈–°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘… ́ ÷Ëß àßº≈°√–∑∫‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“

®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª„πÕπ“§µ‰¥â

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘

„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß∑’Ë Û/ÚıÛı ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ù °—π¬“¬π ÚıÛı °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë

‡¢µÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ß¢≈“ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë´÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È

‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ˆˆÙ



๘๑๒

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ù °—π¬“¬π ÚıÛı ‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò °—π¬“¬π  æ.». ÚıÛı

Õ“π—π∑å  ªíπ¬“√™ÿπ

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ Ò˘ µÕπ∑’Ë ÒÛ «—π∑’Ë ¯ µÿ≈“§¡ ÚıÛı

ˆˆı



๘๑๓ˆˆˆ



๘๑๔

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ˆ (æ.». ÚıÛı)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µÀ¡Ÿà‡°“–æ’æ’ µ”∫≈Õà“«π“ß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë

‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√µà“ßÊ „π∑âÕß∑’ËÀ¡Ÿà‡°“–æ’æ’ µ”∫≈Õà“«π“ß

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õÿµ “À°√√¡ °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√

‚√ß·√¡·≈– ∂“π∑’Ëæ—°µ“°Õ“°“» °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¿—µµ“§“√√â“πÕ“À“√

°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√ ∂“πæ¬“∫“≈ ·≈–°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…

´÷Ëß àßº≈°√–∑∫‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π∑âÕß∑’Ë‡¢µÀ¡Ÿà‡°“–æ’æ’ µ”∫≈Õà“«π“ß

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª„πÕπ“§µ‰¥â

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘

„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡§√—Èß∑’Ë Û/ÚıÛı ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ù °—π¬“¬π ÚıÛı °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ

À¡Ÿà‡°“–æ’æ’ µ”∫≈Õà“«π“ß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë

´÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ˆˆ˜



๘๑๕

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ù °—π¬“¬π ÚıÛı ‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò °—π¬“¬π  æ.». ÚıÛı

Õ“π—π∑å  ªíπ¬“√™ÿπ

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ Ò˘ µÕπ∑’Ë ÒÛ «—π∑’Ë ¯ µÿ≈“§¡ ÚıÛı

ˆˆ¯



๘๑๖

·ºπ∑’Ë∑â“¬
ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ˆ (æ.». ÚıÛı)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µÀ¡Ÿà‡°“–æ’æ’ µ”∫≈Õà“ßπ“ß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë
‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ˆˆ˘



๘๑๗

·ºπ∑’Ë∑â“¬
ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ˆ (æ.». ÚıÛı)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µÀ¡Ÿà‡°“–æ’æ’ µ”∫≈Õà“ßπ“ß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë
‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ˆˆ˘

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ˘ (æ.». ÚıÛı)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“ªí≠À“¡≈æ‘…„π∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ ‰¡à«à“®–‡ªìπ

ªí≠À“¡≈æ‘…®“°πÈ”‡ ’¬ ªí≠À“¡≈æ‘…®“°Õ“°“»‡ ’¬ ªí≠À“¡≈æ‘…®“°¢Õß‡ ’¬ ·≈–

ªí≠À“¡≈æ‘…Õ◊ËπÊ ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π∑âÕß∑’Ë

‡¢µ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπÕ—πµ√“¬

µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª„πÕπ“§µ ª√–°Õ∫°—∫‚¥¬∑’Ë§≥–√—∞¡πµ√’‰¥â¡’¡µ‘

„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ò  ‘ßÀ“§¡ ÚıÛˆ „Àâ‡√àß¥”‡π‘π°“√°”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥

 ¡ÿ∑√ª√“°“√‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‚¥¬‡√Á«

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘

„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡ §√—Èß∑’Ë ˆ/ÚıÛˆ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡ ÚıÛˆ °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë

‡¢µ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë´÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È

‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ˆ˜



๘๑๘

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Òı ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛ˜

™«π  À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë Û˜ ß «—π∑’Ë Ò æƒ…¿“§¡ ÚıÛ˜

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡ ÚıÛˆ ‡ªìπµâπ‰ª

ˆ˜Ò



๘๑๙

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Òı ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛ˜

™«π  À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπ∑’Ë Û˜ ß «—π∑’Ë Ò æƒ…¿“§¡ ÚıÛ˜

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Òı ∏—π«“§¡ ÚıÛˆ ‡ªìπµâπ‰ª

ˆ˜Ò

·ºπ∑’Ë∑â“¬
ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ˘ (æ.». ÚıÛ˜)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß  °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ª√“°“√‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ˆ˜Ú



๘๒๐

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÒÒ (æ.». ÚıÛ¯)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√

·≈–®—ßÀ«—¥π§√ª∞¡ ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“ªí≠À“¡≈æ‘…„π∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥

 ¡ÿ∑√ “§√ ·≈–®—ßÀ«—¥π§√ª∞¡ ‰¡à«à“®–‡ªìπªí≠À“¡≈æ‘…®“°πÈ”‡ ’¬ ªí≠À“¡≈æ‘…

∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß ªí≠À“¡≈æ‘…®“°¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ·≈–ªí≠À“¡≈æ‘…Õ◊ËπÊ

‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥∑—Èß Ù ‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª

„πÕπ“§µ

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘

„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡ §√—Èß∑’Ë Û/ÚıÛ¯ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ÚÛ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÛ¯ °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë

‡¢µ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ ·≈–®—ßÀ«—¥π§√ª∞¡

¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡·ºπ∑’Ë´÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ

¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ˆ˜Û



๘๒๑

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë ÚÛ ¡’π“§¡ æ.».  ÚıÛ¯ ‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úı ‡¡…“¬π æ.». ÚıÛ¯

™«π  À≈’°¿—¬

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“   ‡≈à¡ ÒÒÚ  µÕπæ‘‡»… Òˆ ß  «—π∑’Ë ÚÛ æƒ…¿“§¡ ÚıÛ¯

ˆ˜Ù



๘๒๒

·ºπ∑’Ë∑â“¬
ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÒ (æ.». ÚıÛ¯)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ ·≈–
®—ßÀ«—¥π§√ª∞¡ ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ˆ˜ı



๘๒๓

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÒÛ (æ.». ÚıÛ˘)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’

Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß Õ”‡¿Õ™–Õ” ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ ·≈–Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π°—∫Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’

®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√µà“ßÊ „π∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ Õ”‡¿Õ

‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’ Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß Õ”‡¿Õ™–Õ” ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ ·≈–Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π °—∫Õ”‡¿Õ

ª√“≥∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√ –æ“πª≈“ °‘®°“√

Õÿµ “À°√√¡ °‘®°“√‚√ß·√¡·≈– ∂“π∑’Ëæ—°µ“°Õ“°“» °“√ª√–°Õ∫°‘®°“√¿—µµ“§“√

√â“πÕ“À“√ ·≈–°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…´÷Ëß àßº≈°√–∑∫

‡ ’¬À“¬µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π∑âÕß∑’Ë¥—ß°≈à“«‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ·≈–¡’·π«‚πâ¡«à“®–

√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πµàÕ‰ª„πÕπ“§µ‰¥â

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß‰¥â¡’¡µ‘

„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡ §√—Èß∑’Ë ı/ÚıÛ˘ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ú¯  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÛ˘ °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë

‡¢µÕ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’ Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß Õ”‡¿Õ™–Õ” ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’

·≈–Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π°—∫Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√“°Øµ“¡

·ºπ∑’Ë́ ÷Ëß·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥

¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ˆ˜ˆ



๘๒๔

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ú¯  ‘ßÀ“§¡ æ.».  ÚıÛ˘ ‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÛ˘

∫√√À“√  »‘≈ªÕ“™“

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  ‡≈à¡ ÒÒÛ  µÕπæ‘‡»… ıÙ ß «—π∑’Ë Û ∏—π«“§¡ ÚıÛ˘

ˆ˜˜



๘๒๕

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ú¯  ‘ßÀ“§¡ æ.».  ÚıÛ˘ ‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ¯ æƒ»®‘°“¬π æ.». ÚıÛ˘

∫√√À“√  »‘≈ªÕ“™“

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“  ‡≈à¡ ÒÒÛ  µÕπæ‘‡»… ıÙ ß «—π∑’Ë Û ∏—π«“§¡ ÚıÛ˘

ˆ˜˜

·ºπ∑’Ë∑â“¬
ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÛ (æ.». ÚıÛ˘)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µÕ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’ Õ”‡¿Õ∑à“¬“ß
Õ”‡¿Õ™–Õ” ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ ·≈–Õ”‡¿ÕÀ—«À‘π°—∫Õ”‡¿Õª√“≥∫ÿ√’

®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ˆ˜¯



๘๒๖

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÚÛ (æ.». ÚıÙ˜)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µµ”∫≈Àπâ“æ√–≈“π Õ”‡¿Õ‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√µ‘

®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’ ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

_________

¥â«¬ ª√“°Ø«à“°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßß“π‚¡à ∫¥ ·≈–¬àÕ¬À‘π ·≈–°“√ª√–°Õ∫

°‘®°“√‡À¡◊ÕßÀ‘π„π‡¢µ∑âÕß∑’Ëµ”∫≈Àπâ“æ√–≈“π Õ”‡¿Õ‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√µ‘ ®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’

 à«π„À≠à‰¥âª≈àÕ¬∑‘ÈßΩÿÉπ≈–ÕÕßÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°

·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π·≈–¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–√â“¬·√ß∂÷ß¢π“¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ

Õπ“¡—¬¢Õßª√–™“™πÀ√◊ÕÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫‡ ’¬À“¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„πÕπ“§µ

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫¡“µ√“ Ûı

¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠ ·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ

°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

®÷ß¡’¡µ‘„π§√“«°“√ª√–™ÿ¡ §√—Èß∑’Ë Û/ÚıÙ˜ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Ò˘ ‡¡…“¬π ÚıÙ˜ °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë

‡¢µµ”∫≈Àπâ“æ√–≈“π Õ”‡¿Õ‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√µ‘ ®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’ µ“¡·ºπ∑’Ë·π∫∑â“¬ª√–°“»π’È

‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…µàÕ‰ª

ˆ˜˘



∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙ˜

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÛ  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

®“µÿ√πµå  ©“¬· ß

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… ÒÙ ß «—π∑’Ë ÚÚ °—π¬“¬π ÚıÙ˜

ˆ¯๘๒๗



ˆ¯Ò๘๒๘



ˆ¯Ò

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘
©∫—∫∑’Ë ÛÚ (æ.». ÚııÚ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µµ”∫≈¡“∫µ“æÿ¥ µ”∫≈Àâ«¬‚ªÉß µ”∫≈‡π‘πæ√–

·≈–µ”∫≈∑—∫¡“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈

µ”∫≈¡“∫¢à“ Õ”‡¿Õπ‘§¡æ—≤π“ ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈

·≈–µ”∫≈∫â“π©“ß Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈

√«¡∑—Èßæ◊Èπ∑’Ë∑–‡≈¿“¬„π·π«‡¢µ ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

__________

¥â«¬ §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘¡’¡µ‘„π°“√ª√–™ÿ¡ §√—Èß∑’Ë Ò/ÚııÚ

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Òˆ ¡’π“§¡ ÚııÚ ‡ÀÁπ™Õ∫„Àâ„™âÕ”π“®ª√–°“»°”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µ‡∑»∫“≈

‡¡◊Õß¡“∫µ“æÿ¥·≈–æ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡æ◊ËÕ„ÀâÕß§å°√ª°§√Õß

 à«π∑âÕß∂‘Ëπ„π∑âÕß∑’Ë∑’Ë‰¥âª√–°“»°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®—¥∑”·ºπªØ‘∫—µ‘°“√

‡ πÕµàÕºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥ ·≈–¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ°”Àπ¥„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı µàÕ‰ª

¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√°√–®“¬Õ”π“®„ÀâÕß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘Ëπ‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡

¥Ÿ·≈ °“√®—¥∑” ·≈–¥”‡π‘π°“√µ“¡·ºπªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ≈¥·≈–¢®—¥¡≈æ‘… Õ“»—¬Õ”π“®

µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ı˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√

®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ÷́Ëß¡“µ√“ Ú˘ ª√–°Õ∫¡“µ√“ ÛÛ ¡“µ√“ Û¯

¡“µ√“ ÙÒ ·≈–¡“µ√“ ÙÛ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â

‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬ ®÷ß°”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µµ”∫≈¡“∫µ“æÿ¥

ˆ¯Ú๘๒๙



µ”∫≈Àâ«¬‚ªÉß µ”∫≈‡π‘πæ√– ·≈–µ”∫≈∑—∫¡“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß

∑—Èßµ”∫≈ µ”∫≈¡“∫¢à“ Õ”‡¿Õπ‘§¡æ—≤π“ ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈ ·≈–µ”∫≈∫â“π©“ß

Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈ √«¡∑—Èßæ◊Èπ∑’Ë∑–‡≈¿“¬„π·π«‡¢µµ“¡·ºπ∑’Ë

∑â“¬ª√–°“»π’È ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡ ≈¥ ·≈–¢®—¥¡≈æ‘…

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π°ÆÀ¡“¬µàÕ‰ª

∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π æ.». ÚııÚ

Õ¿‘ ‘∑∏‘Ï  ‡«™™“™’«–

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»… ˆı ß «—π∑’Ë Ò æƒ…¿“§¡ ÚııÚ

ˆ¯Û๘๓๐



ˆ¯Ù

·ºπ∑’Ë∑â“¬
ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÚ (æ.». ÚııÚ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥„Àâ∑âÕß∑’Ë‡¢µµ”∫≈¡“∫µ“æÿ¥ µ”∫≈Àâ«¬‚ªÉß µ”∫≈‡π‘πæ√– ·≈–µ”∫≈∑—∫¡“ Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß√–¬Õß
®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈

µ”∫≈¡“∫¢à“ Õ”‡¿Õπ‘§¡æ—≤π“ ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈ ·≈–
µ”∫≈∫â“π©“ß Õ”‡¿Õ∫â“π©“ß ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ∑—Èßµ”∫≈ √«¡∑—Èßæ◊Èπ∑’Ë∑–‡≈¿“¬„π·π«‡¢µ ‡ªìπ‡¢µ§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

๘๓๑



°Æ°√–∑√«ß
°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢

„π°“√ÕÕ°§” —Ëß °“√¬°‡≈‘°§” —Ëß °“√∑”·≈–°“√¬°‡≈‘°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

Àâ“¡„™â¬“πæ“Àπ– ·≈–°“√„™â¬“πæ“Àπ–„π¢≥–∑’Ë¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–

æ.». Úıı

_______

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·≈–¡“µ√“ ˆˆ «√√§ Õß ·Ààßæ√–√“™

∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ÕÕ°°Æ°√–∑√«ß‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°

(Ò) °Æ°√–∑√«ß ©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÙÒ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

(Ú) °Æ°√–∑√«ß ©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». ÚıÙÚ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

¢âÕ Ú „π°√≥’∑’Ëæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«®æ∫«à“¡’°“√„™â¬“πæ“Àπ–∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥

¡≈æ‘…‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡∑’Ë√—∞¡πµ√’ª√–°“»°”Àπ¥

µ“¡¡“µ√“ ıı „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËÕÕ°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“«·≈–∑”

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ‰«â∑’Ë¬“πæ“Àπ–π—Èπ

¢âÕ Û ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–

™—Ë«§√“«µâÕß·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß¬“πæ“Àπ–¡‘„Àâ°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¢âÕ Ú ·≈–π”¬“πæ“Àπ–¥—ß°≈à“«‰ª„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë

µ√«® Õ∫¿“¬„π°”Àπ¥‡«≈“ “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë¡’§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“«

ˆ¯ı๘๓๒



¢âÕ Ù „π°√≥’∑’Ë‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–
™—Ë«§√“« ‰¥â·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß·≈–π”¬“πæ“Àπ–¥—ß°≈à“«‰ª„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫
¿“¬„π°”Àπ¥‡«≈“µ“¡¢âÕ Û ·≈–æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫·≈â«æ∫«à“¬“πæ“Àπ–π—Èπ
¬—ß§ß°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¢âÕ Ú ‡®â“¢Õß
À√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–Õ“®π”¬“πæ“Àπ–¥—ß°≈à“«‰ª·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß·≈–π”¡“„Àâ
æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫‰¥âÕ’°®π°«à“°”Àπ¥‡«≈“¥—ß°≈à“«®– ‘Èπ ÿ¥≈ß

„π°“√¥”‡π‘π°“√µ“¡«√√§Àπ÷Ëß ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–®–π”
¬“πæ“Àπ–‰ª„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâ„¥∑”°“√µ√«® Õ∫°Á‰¥â

„π°√≥’∑’Ëæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫·≈â«æ∫«à“ ¬“πæ“Àπ–∑’Ëπ”‰ª
·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßµ“¡«√√§Àπ÷Ëß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°
·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËÕÕ°§” —Ëß¬°‡≈‘°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–
™—Ë«§√“«·≈–‡Õ“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ÕÕ°®“°¬“πæ“Àπ–π—Èπ

„π°√≥’∑’Ëæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâ´÷Ëß¥”‡π‘π°“√µ“¡«√√§ “¡¡‘„™àºŸâÕÕ°§” —Ëß
Àâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“« „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë¥—ß°≈à“«·®âß°“√¬°‡≈‘°§” —Ëß„Àâ
æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâÕÕ°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“«∑√“∫¿“¬„π ‘∫Àâ“«—π π—∫·µà«—π∑’Ë
‰¥â¬°‡≈‘°§” —Ëß·≈–‡Õ“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ÕÕ°

¢âÕ ı ‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥‡«≈“µ“¡¢âÕ Û À“°‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–
‰¥âπ”¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“«‰ª„™â‚¥¬‰¡àπ”¡“„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë
µ√«® Õ∫‡¡◊ËÕæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫æ∫∑’Ë„¥·≈–ª√“°Ø«à“¬“πæ“Àπ–π—Èπ‰¥â·°â‰¢
ª√—∫ª√ÿß®π‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¢âÕ Ú
·≈â« „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËÕÕ°§” —Ëß¬°‡≈‘°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“«·≈–
‡Õ“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ÕÕ°®“°¬“πæ“Àπ–π—Èπ ·µà∑—Èßπ’È ‰¡à‡ªìπ°“√≈∫≈â“ß
§«“¡º‘¥„π°“√ΩÉ“Ωóπ§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“«∑’Ë‰¥â°√–∑”‰ª·≈â« ·≈–„Àâπ”§«“¡
„π¢âÕ Ù «√√§ ’Ë ¡“„™â∫—ß§—∫‚¥¬Õπÿ‚≈¡

¢âÕ ˆ ‡¡◊ËÕæâπ°”Àπ¥‡«≈“µ“¡¢âÕ Û ¬“πæ“Àπ–„¥∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–
™—Ë«§√“«µ“¡¢âÕ Ú ¬—ß‰¡à “¡“√∂·°â ‰¢ ¿“æ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…¥—ß°≈à“«‰¥â „Àâæπ—°ß“π
‡®â“Àπâ“∑’ËÕÕ°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–‡¥Á¥¢“¥·≈–∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é
‰«â∑’Ë¬“πæ“Àπ–π—Èπ·∑π‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ∑—Èßπ’È ‰¡à«à“æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë
®–µ√«® Õ∫æ∫∑’Ë„¥

ˆ¯ˆ๘๓๓



„π°√≥’∑’Ë‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–

™—Ë«§√“«‰¡àπ”¬“πæ“Àπ–π—Èπ¡“„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ√«® Õ∫®πæâπ°”Àπ¥‡«≈“

µ“¡¢âÕ Û „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë√“¬ß“πµàÕÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊ÕºŸâ´÷ËßÕ∏‘∫¥’

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡Õ∫À¡“¬‡æ◊ËÕ·®âßπ“¬∑–‡∫’¬πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµåÀ√◊Õ

π“¬∑–‡∫’¬π‡√◊Õµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‡√◊Õ‰∑¬ ·≈â«·µà°√≥’ ∑√“∫µàÕ‰ª

¢âÕ ˜ Àâ“¡‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–„™â¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â

¬“πæ“Àπ–‡¥Á¥¢“¥ ‡«âπ·µà®–‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ®“°æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√

π”¬“πæ“Àπ–π—Èπ‰ª·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß·≈–„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫

„Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“µµ“¡«√√§Àπ÷Ëß ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

¬“πæ“Àπ–ÕÕ°®“° ∂“π∑’Ë´÷Ëßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫·≈–∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é ¿“¬„πÀ°™—Ë«‚¡ß π—∫·µà‡«≈“∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¬“πæ“Àπ–

‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√π”¬“πæ“Àπ–π—Èπ‰ª·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß À“°æâπ°”Àπ¥‡«≈“¥—ß°≈à“«

„Àâ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¬“πæ“Àπ–‚¥¬«‘∏’°“√≈“°®ŸßÀ√◊Õ‚¥¬«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…‡°‘π°«à“

¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°·À≈àß°”‡π‘¥

¢âÕ ¯ „π°√≥’∑’Ë‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–

‡¥Á¥¢“¥‰¥â·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß¬“πæ“Àπ–·≈â« ¡’§«“¡ª√– ß§å®–„™â¬“πæ“Àπ–π—ÈπµàÕ‰ª

„Àâ¬◊Ëπ§”√âÕßµàÕæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâ„¥‡æ◊ËÕ¢Õ„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫°Á‰¥â

°“√µ√«® Õ∫¬“πæ“Àπ–µ“¡«√√§Àπ÷Ëß  „Àâ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ–

π”¬“πæ“Àπ–π—Èπ‰ª„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫¬—ß ∂“π∑’Ë∑’Ëæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë

°”Àπ¥

„π°√≥’∑’Ëæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫·≈â«æ∫«à“ ¬“πæ“Àπ–∑’Ëπ”‰ª

·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßµ“¡«√√§Àπ÷Ëß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®“°

·À≈àß°”‡π‘¥µ“¡¢âÕ Ú „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËÕÕ°§” —Ëß¬°‡≈‘°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–

‡¥Á¥¢“¥·≈–‡Õ“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é ÕÕ°®“°¬“πæ“Àπ–π—Èπ ∑—Èßπ’È „Àâπ”§«“¡

„π¢âÕ Ù «√√§ ’Ë ¡“„™â∫—ß§—∫‚¥¬Õπÿ‚≈¡

ˆ¯˜๘๓๔



¢âÕ ˘ ·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é

·≈–°“√µ‘¥‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¥—ß°≈à“« „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’ËÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥‚¥¬

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ·≈–µâÕß‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ë‡ÀÁπª√“°Ø‡¥àπ™—¥‡ªìπµ—«Õ—°…√

∑’Ë¡’¢âÕ§«“¡«à“ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é À√◊Õ çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é

¢âÕ Ò §” —Ëß¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡¢âÕ Ú ¢âÕ Ù ¢âÕ ı ¢âÕ ˆ °“√

Õπÿ≠“µµ“¡¢âÕ ˜ ·≈–§”√âÕß¢Õ„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫·≈–§” —Ëßµ“¡¢âÕ ¯ „Àâ‡ªìπ‰ª

µ“¡·∫∫∑’ËÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥‚¥¬ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

¢âÕ ÒÒ „π°√≥’∑’Ëæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËÕÕ°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“« À√◊Õ

§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–‡¥Á¥¢“¥·≈–∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é À√◊Õ çÀâ“¡„™â

‡¥Á¥¢“¥é À√◊Õ¬°‡≈‘°§” —Ëß·≈–‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¥—ß°≈à“«·≈â« „Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë√“¬ß“π

µàÕÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊ÕºŸâ´÷ËßÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡Õ∫À¡“¬‡æ◊ËÕ·®âß

π“¬∑–‡∫’¬πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµåÀ√◊Õπ“¬∑–‡∫’¬π‡√◊Õµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‡√◊Õ‰∑¬

·≈â«·µà°√≥’∑√“∫µàÕ‰ª

¢âÕ ÒÚ §”√âÕß §” —Ëß À√◊Õ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é À√◊Õ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é ∑’Ë‰¥â¬◊Ëπ  —Ëß°“√ À√◊Õ¥”‡π‘π°“√µ“¡°Æ°√–∑√«ß ©∫—∫∑’Ë ̄  (æ.». ÚıÙÒ)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı „Àâ∂◊Õ«à“‡ªìπ§”√âÕß∑’Ë¬◊Ëπµ“¡°Æ°√–∑√«ßπ’ÈÀ√◊Õ„™â∫—ß§—∫µàÕ‰ª‰¥â‡∑à“∑’Ë‰¡à¢—¥

À√◊Õ·¬âß°—∫°Æ°√–∑√«ßπ’È

„Àâ ‰«â ≥ «—π∑’Ë Ò˘ ¡’π“§¡ æ.». Úıı

‡°…¡  π‘∑«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπ∑’Ë Ú ° «—π∑’Ë ÒÚ ‡¡…“¬π Úıı

ˆ¯¯๘๓๕



À¡“¬‡Àµÿ :- ‡Àµÿº≈„π°“√ª√–°“»„™â°Æ°√–∑√«ß©∫—∫π’È §◊Õ ‡π◊ËÕß®“°°Æ°√–∑√«ß

©∫—∫∑’Ë ¯ (æ.». ÚıÙÒ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‰¡à‡À¡“– ¡°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë

·≈–°“√ªÑÕß°—πªí≠À“®√“®√µ‘¥¢—¥„π√–À«à“ß∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫¬“πæ“Àπ–∑’Ë°àÕ„Àâ

‡°‘¥¡≈æ‘… ª√–°Õ∫°—∫‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ ·≈–„Àâ¿“√°‘®¢Õß°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‚Õπ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ°“√ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥—ß°≈à“«  ¡§«√·°â‰¢„Àâ‡À¡“– ¡‡ ’¬

„π§√“«‡¥’¬«°—π ®÷ß®”‡ªìπµâÕßÕÕ°°Æ°√–∑√«ßπ’È

ˆ¯˘๘๓๖



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß ·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ·≈–·∫∫§” —Ëß¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ ̆  ·≈– ¢âÕ Ò ¢Õß°Æ°√–∑√«ß °”Àπ¥À≈—°‡°≥±å

«‘∏’°“√ ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√ÕÕ°§” —Ëß °“√¬°‡≈‘°§” —Ëß °“√∑”·≈–°“√¬°‡≈‘°‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

Àâ“¡„™â¬“πæ“Àπ– ·≈–°“√„™â¬“πæ“Àπ–„π¢≥–∑’Ë¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–

æ.». Úıı °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡√◊ËÕß ·∫∫§” —Ëß¢Õßæπ—°ß“π

‡®â“Àπâ“∑’Ëµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

≈ß«—π∑’Ë Û ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙ˜

¢âÕ Ú ·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ·≈–·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â

‡¥Á¥¢“¥é „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡·∫∫ §æ. Ò ·≈–·∫∫ §æ. Ú ∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ Û ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â™—Ë«§√“«é ·≈–‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ çÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥é

„Àâæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

(Ò)  ”À√—∫√∂¬πµå„Àâµ‘¥‰«â∑’Ë¥â“ππÕ°¢Õß°√–®°∫—ß≈¡¥â“πÀπâ“´â“¬¡◊Õ¢ÕßºŸâ¢—∫¢’Ë

(Ú)  ”À√—∫√∂®—°√¬“π¬πµå„Àâµ‘¥‰«â∑’Ë¥â“π¢â“ß¢Õß∂—ßπÈ”¡—π∑—Èß Õß¢â“ß

(Û)  ”À√—∫‡√◊Õ„Àâµ‘¥‰«â∑’Ë°√“∫‡√◊Õ∑—Èß Õß¢â“ß

À“°‰¡à “¡“√∂µ‘¥‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«âµ“¡ (Ò) (Ú) À√◊Õ (Û) ‰¥â „Àâµ‘¥‰«â∑’Ë

 à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß¢Õß¬“πæ“Àπ–∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥âßà“¬·≈–™—¥‡®π

ˆ˘๘๓๗



¢âÕ Û ·∫∫§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“« À√◊ÕÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–‡¥Á¥¢“¥

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ·∫∫ §æ. Û* ∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ Ù ·∫∫Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß°“√Õπÿ≠“µ„Àâ„™â¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥

„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ·∫∫ §æ. Ù ∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ ı ·∫∫§”√âÕß¢Õ„Àâµ√«® Õ∫¬“πæ“Àπ–∑’Ë∂Ÿ° —ËßÀâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥ „Àâ‡ªìπ

‰ªµ“¡ ·∫∫ §æ. ı ∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ ˆ ·∫∫§” —Ëß¬°‡≈‘°§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–™—Ë«§√“«  ·≈–·∫∫§” —Ëß¬°‡≈‘°

§” —ËßÀâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–‡¥Á¥¢“¥ „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡·∫∫ §æ. ˆ ∑â“¬ª√–°“»π’È

¢âÕ ˜ ·∫∫ §æ. Û ·∫∫ §æ. Ù ·∫∫ §æ. ı ·≈–·∫∫ §æ. ˆ µ“¡¢âÕ Û

¢âÕ Ù ¢âÕ ı ·≈–¢âÕ ˆ ·≈â«·µà°√≥’ „ÀâÕÕ°‡ªìπ™ÿ¥ ‚¥¬·µà≈–™ÿ¥¡’ Û ·ºàπ µâπ©∫—∫

 ”À√—∫‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß¬“πæ“Àπ– §Ÿà©∫—∫ ”À√—∫π“¬∑–‡∫’¬πµ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬√∂¬πµå À√◊Õπ“¬∑–‡∫’¬π‡√◊Õµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‡√◊Õ‰∑¬ ·≈– ”‡π“ ”À√—∫„Àâ

æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡‰«â‡ªìπÀ≈—°∞“π

¢âÕ ¯ ª√–°“»π’È„Àâ„™â∫—ß§—∫µ—Èß·µà«—π∂—¥®“°«—πª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

‡ªìπµâπ‰ª

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÒ æƒ…¿“§¡ æ.». Úıı

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÙ µÕπæ‘‡»… ˜Ú ß «—π∑’Ë ÒÛ ¡‘∂ÿπ“¬π Úıı

ˆ˘Ò

* ·∫∫ §æ.Û ‡¥‘¡¬°‡≈‘° ·≈–„Àâ „™â·∫∫ §æ.Û „À¡àπ’È·∑π ‚¥¬ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡√◊ËÕß

·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ·≈–·∫∫§” —Ëß¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚııÒ) ≈ß«—π∑’Ë ÚÚ °—π¬“¬π æ.». ÚııÒ

๘๓๘



·∫∫ §æ. Ò

·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â™—Ë«§√“«

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

( ”À√—∫„™â°—∫√∂¬πµå)

ˆ˘Ú๘๓๙



·∫∫ §æ. Ò

·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â™—Ë«§√“«

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

( ”À√—∫„™â°—∫√∂®—°√¬“π¬πµå)

ˆ˘Û๘๔๐



·∫∫ §æ. Ò

·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â™—Ë«§√“«

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

( ”À√—∫„™â°—∫‡√◊Õ)

ˆ˘Ù๘๔๑



·∫∫ §æ. Ú

·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

( ”À√—∫„™â°—∫√∂¬πµå)

ˆ˘ı๘๔๒



·∫∫ §æ. Ú

·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

( ”À√—∫„™â°—∫√∂®—°√¬“π¬πµå)

ˆ˘ˆ๘๔๓



·∫∫ §æ. Ú

·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬Àâ“¡„™â‡¥Á¥¢“¥

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_______

( ”À√—∫„™â°—∫‡√◊Õ)

ˆ˘˜๘๔๔



ˆ˘¯๘๔๕



ˆ˘˘๘๔๖



˜

๘๔๗



˜Ò๘๔๘



˜Ú๘๔๙



°Æ°√–∑√«ß
°”Àπ¥·∫∫∫—µ√ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë

·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

æ.». ÚıÙ˜

_______

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÒÒ ·≈–¡“µ√“ ̄ Ù «√√§ Õß ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı Õ—π‡ªìπæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

∑’Ë¡’∫∑∫—≠≠—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√®”°—¥ ‘∑∏‘·≈–‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ´÷Ëß¡“µ√“ Ú˘

ª√–°Õ∫°—∫¡“µ√“ Ûı ¡“µ√“ Ù¯ ¡“µ√“ ı ·≈–¡“µ√“ ıÒ ¢Õß√—∞∏√√¡πŸ≠

·Ààß√“™Õ“≥“®—°√‰∑¬ ∫—≠≠—µ‘„Àâ°√–∑”‰¥â‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡∫∑∫—≠≠—µ‘·Ààß°ÆÀ¡“¬

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ÕÕ°°Æ°√–∑√«ß‰«â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°°Æ°√–∑√«ß ©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛˆ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„π

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘  æ.». ÚıÛı

¢âÕ Ú „Àâ√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπ

ºŸâÕÕ°∫—µ√ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ´÷Ëß·µàßµ—Èß®“°

¢â“√“™°“√ºŸâ¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ Ò ¢÷Èπ‰ª

¢âÕ Û „Àâª≈—¥°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπºŸâÕÕ°∫—µ√

ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ´÷Ëß·µàßµ—Èß®“°¢â“√“™°“√

ºŸâ¥”√ßµ”·Àπàßµ—Èß·µà√–¥—∫ ˘ ≈ß¡“

˜Û
๘๕๐



¢âÕ Ù ∫—µ√ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

„ÀâÕÕ°¥â«¬√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å  ∑”¥â«¬æ≈“ µ‘° ’øÑ“‡ß‘π –∑âÕπ· ß  ¥â“πÀπâ“¡’·∂∫·¡à‡À≈Á°

¥â“πÀ≈—ß¡’≈“¬ªŸæ◊Èπ√Ÿª§√ÿ±¢π“¥ Ò ‡´πµ‘‡¡µ√  ’‡∑“¥”‡¢â¡°«à“æ◊Èπ∫—µ√‡≈Á°πâÕ¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ

Õ—°…√„π√“¬°“√∫—µ√™—¥‡®π ·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡·∫∫ ∑ . Ò ·≈–·∫∫ ∑ . Ú ∑â“¬°Æ°√–∑√«ßπ’È

·≈â«·µà°√≥’

≈—°…≥–¢Õß√Ÿª∂à“¬„π∫—µ√ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’ËÀ√◊Õ‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… „Àâ¡’¢π“¥ Ú.ı x Û. ‡´πµ‘‡¡µ√ §√÷Ëßµ—« Àπâ“µ√ß ‰¡à «¡À¡«°·≈–

·«àπµ“ ’‡¢â¡ ·µàß‡§√◊ËÕß·∫∫¢â“√“™°“√

¢âÕ ı ∫—µ√ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ¡’Õ“¬ÿ

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π∫—µ√ ·µàµâÕß‰¡à‡°‘πÀâ“ªïπ—∫·µà«—π∑’ËÕÕ°∫—µ√

¢âÕ ˆ ∫—µ√ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’ËÕÕ°

µ“¡§«“¡„π°Æ°√–∑√«ß ©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÛˆ) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡

·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı „Àâ§ß„™â ‰¥âµàÕ‰ª®π°«à“®–À¡¥Õ“¬ÿ

À√◊Õ¡’∫—µ√„À¡àµ“¡°Æ°√–∑√«ßπ’È

„Àâ ‰«â ≥ «—π∑’Ë Ú˜  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ˜

 ÿ«‘∑¬å  §ÿ≥°‘µµ‘

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡∑’Ë ÒÚÒ  µÕπ∑’Ë ˜Û ° «—π∑’Ë Û æƒ»®‘°“¬π ÚıÙ˜

˜Ù๘๕๑



·∫∫ ∑ . Ò

·∫∫∫—µ√ª√–®”µ—«æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë

˜ı๘๕๒



À¡“¬‡Àµÿ (Ò) ·∂∫·¡à‡À≈Á° ‡æ◊ËÕ∫√√®ÿ¢âÕ¡Ÿ≈

(Ú) µ√“°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·∫∫ ∑ . Ú

·∫∫∫—µ√ª√–®”µ—«‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

˜ˆ๘๕๓



À¡“¬‡Àµÿ :- ‡Àµÿº≈„π°“√ª√–°“»„™â°Æ°√–∑√«ß©∫—∫π’È §◊Õ ‚¥¬∑’Ë∫—µ√ª√–®”µ—«

æπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„πªí®ÿ®∫—π∑”¥â«¬°√–¥“…·¢Áß

 ’¢“« ™”√ÿ¥ ‡ ’¬À“¬‰¥âßà“¬ ‰¡à‡À¡“– ¡µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë¢Õßæπ—°ß“π‡®â“Àπâ“∑’Ë·≈–

‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë®–µâÕß· ¥ß∫—µ√ª√–®”µ—«‡¡◊ËÕ∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß√âÕß¢Õ

µ√«®¥Ÿ‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“„π¢≥–ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë ª√–°Õ∫°—∫‰¥â¡’°“√ªØ‘√Ÿª√–∫∫√“™°“√

‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ ·≈–„Àâ¿“√°‘®¢Õß

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‚Õπ‰ª‡ªìπ¢Õß°√–∑√«ß

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ°“√ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¥—ß°≈à“« ®÷ß ¡§«√·°â ‰¢„Àâ∂Ÿ°µâÕß‡ ’¬„π§√“«‡¥’¬«°—π ®÷ß®”‡ªìπµâÕßÕÕ°°Æ°√–∑√«ßπ’È

˜˜๘๕๔



๘๕๕

กฎกระทรวง
กำ�หนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และแบบการเก็บสถิติและข้อมูล

การจัดทำ�บันทึกรายละเอียด และรายงานสรุปผลการทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย

พ.ศ. ๒๕๕๕

________

	 อาศัยอำ�นาจตามความในมาตรา ๑๑ และมาตรา ๘๐ วรรคสอง แห่งพระราช

บัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเป็นกฎหมาย 

ท่ีมีบทบัญญัติบางประการเก่ียวกับการจำ�กัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา ๒๙ 

ประกอบกับมาตรา ๓๓ มาตรา ๓๘ มาตรา ๔๑ และมาตรา ๔๓ ของรัฐธรรมนูญ 

แห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติให้กระทำ�ได้โดยอาศัยอำ�นาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย 

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมออกกฎกระทรวงไว้ดังต่อไปน้ี

	 ข้อ	 ๑	 กฎกระทรวงน้ีให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกำ�หนดเก้าสิบวันนับแต่วันประกาศ 

ในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป

	 ข้อ	 ๒	 ในกฎกระทรวงน้ี

	 “ระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย” หมายความว่า กระบวนการบำ�บัดน้ำ�เสีย และให้

หมายความรวมถึงท่อส่ิงปลูกสร้าง เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ อุปกรณ์ และวัสดุท่ีจำ�เป็นต้องใช้ 

ในการบำ�บัดน้ำ�เสียของระบบบำ�บัดน้ำ�เสียด้วย

	 “น้ำ�ท้ิง” หมายความว่า น้ำ�เสียท่ีผ่านการบำ�บัดจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียเพ่ือ 

ปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อม 



๘๕๖

	 ข้อ	 ๓	 เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งกำ�เนิดมลพิษหรือผู้ควบคุมระบบบำ�บัด

น้ำ�เสียตามมาตรา ๘๐ ต้องเก็บสถิติและข้อมูลซ่ึงแสดงผลการทำ�งานของระบบบำ�บัด 

น้ำ�เสียในแต่ละวัน และจัดทำ�บันทึกรายละเอียด ดังกล่าวตามแบบ ทส. ๑ เก็บไว้  

ณ สถานท่ีต้ังแหล่งกำ�เนิดมลพิษน้ันเป็นระยะเวลาสองปีนับแต่วันท่ีมีการเก็บสถิติ 

และข้อมูลน้ัน

	 ให้บุคคลตามวรรคหน่ึงจัดทำ�รายงานสรุปผลการทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย

ในแต่ละเดือนตามแบบ ทส. ๒ และเสนอรายงานดังกล่าวต่อเจ้าพนักงานท้องถ่ินภายใน 

วันท่ีสิบห้าของเดือนถัดไป โดยย่ืนต่อเจ้าพนักงานท้องถ่ินแห่งท้องท่ีท่ีแหล่งกำ�เนิดมลพิษ

น้ันต้ังอยู่ หรือส่งทางไปรษณีย์ตอบรับ หรือรายงานด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ตามท่ี 

อธิบดีกรมควบคุมมลพิษประกาศกำ�หนด ท้ังน้ี การส่งรายงานทางไปรษณีย์ตอบรับ ให้ถือ

วันท่ีลงทะเบียนเป็นวันท่ีส่งรายงาน และการส่งรายงาน ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ให้ถือวันท่ีข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์น้ันถูกส่งออกจากระบบข้อมูลของผู้ส่งข้อมูลเป็นวันท่ี 

ส่งรายงาน

	 การรายงานต่อเจ้าพนักงานท้องถ่ินตามวรรคสอง ให้เจ้าพนักงานท้องถ่ิน 

ออกใบรับเพ่ือเป็นหลักฐานให้แก่ผู้เสนอรายงานภายในเจ็ดวันนับแต่วันท่ีได้รับรายงาน

	 ข้อ	 ๔	 ในกรณีท่ีเจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งกำ�เนิดมลพิษหรือผู้ควบคุม

ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียตามข้อ ๓ มีหน้าท่ีต้องเก็บสถิติและข้อมูล จัดทำ�บันทึกรายละเอียด 

หรือจัดทำ�รายงานสรุปผลการทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสียอยู่แล้วตามกฎหมายอ่ืน และ

การเก็บสถิติและข้อมูล การจัดทำ�บันทึกรายละเอียดหรือการจัดทำ�รายงานดังกล่าวมีข้อมูล

ไม่น้อยกว่าการเก็บสถิติและข้อมูล การจัดทำ�บันทึกรายละเอียดหรือการจัดทำ�รายงาน 

ตามกฎกระทรวงน้ี ให้ถือว่าการเก็บสถิติและข้อมูล การจัดทำ�บันทึกรายละเอียดหรือ 

การจัดทำ�รายงานตามกฎหมายดังกล่าวเป็นการเก็บสถิติและข้อมูล การจัดทำ�บันทึก 

รายละเอียดหรือการจัดทำ�รายงานตามกฎกระทรวงฉบับน้ีโดยอนุโลม และให้เจ้าของหรือ 

ผู้ครอบครองแหล่งกำ�เนิดมลพิษหรือผู้ควบคุมระบบบำ�บัดน้ำ�เสียเสนอรายงานดังกล่าว 

ต่อเจ้าพนักงานท้องถ่ินตามวิธีการท่ีกำ�หนดไว้ในข้อ ๓ วรรคสอง



๘๕๗

	 ข้อ	 ๕	 ให้นำ�หลักเกณฑ์ท่ีกำ�หนดไว้ในข้อ ๓ และข้อ ๔ มาใช้บังคับแก่ผู้รับจ้าง

ให้บริการบำ�บัดน้ำ�เสียด้วยโดยอนุโลม

	

	 ให้ไว้ ณ วันที่ ๓ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๕

	 ปรีชา เร่งสมบูรณ์สุข

	 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

	 และสิ่งแวดล้อม

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๙ ตอนพิเศษ ๓๙ ก วันที่ ๔ พฤษภาคม ๒๕๕๕



๘๕๘

แบบ ทส. ๑ 
 

แบบบันทึกรายละเอียดของสถิติและข้อมลูซึ่งแสดงผลการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
ของแหล่งกําเนิดมลพิษ 

   
 
แหล่งกําเนิดมลพิษ ต้ังอยู่เลขที่ .................... หมูท่ี่ .................... ซอย ...................................  

ถนน ................................. แขวง/ตําบล ....................................... เขต/อําเภอ ....................................
จังหวัด ............................................. โทรศัพท์ ................................. โทรสาร ..................................... 
มี ............................................................................... เป็นเจา้ของหรอืผู้ครอบครองแหลง่กําเนิดมลพิษ 
ประกอบกจิการประเภท ........................................................................................................................  
ใบอนุญาตเลขที่ (ถ้ามี) ....................... ออกใหโ้ดย ....................... หมดอายุ ........................................  
ซึ่งมีแผนผงัแสดงการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ได้เก็บสถิติและข้อมลูซึง่แสดงผลการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสียปรากฏตามตาราง ดังน้ี 
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๘๖๑

แบบ ทส. ๒ 
 

รายงานสรุปผลการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
   

 
๑. ข้อมูลท่ัวไป 

แหล่งกําเนิดมลพิษ ต้ังอยู่เลขที่ .................... หมูท่ี่ .................... ซอย ...................................  
ถนน ................................. แขวง/ตําบล ....................................... เขต/อําเภอ ....................................
จังหวัด ............................................. โทรศัพท์ ................................. โทรสาร ..................................... 
มี ............................................................................... เป็นเจา้ของหรอืผู้ครอบครองแหลง่กําเนิดมลพิษ 
ประกอบกจิการประเภท ........................................................................................................................  
ใบอนุญาตเลขที่ (ถ้ามี) ....................... ออกใหโ้ดย ....................... หมดอายุ ........................................  

ในการน้ี ขอรายงานสรุปผลการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสียของแหล่งกําเนิดมลพิษสําหรับ 
เดือน ................................ พ.ศ. .... ตามที่ได้กําหนดในมาตรา ๘๐ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริม 
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ ในฐานะ  

................................................................................... เจ้าของหรอืผู้ครอบครองแหล่งกําเนิดมลพิษ  
(..................................................................................) 
............................................................................. ผู้ควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสีย 
(..................................................................................) 
ใบอนุญาตเลขที่ .................................................. หมดอายุ ....................................................  
ออกให้โดย ...............................................................................................................................
............................................................................. ผู้รบัจ้างให้บริการบําบัดนํ้าเสีย  
(..................................................................................) 
ใบอนุญาตเลขที่ .................................................. หมดอายุ ....................................................  
ออกให้โดย ............................................................................................................................... 

๒. ข้อมูลเก่ียวกับระบบบําบัดนํ้าเสีย และแหล่งรองรับนํ้าท้ิง 
 (๑) ประเภท/ชนิดของระบบบําบัดนํ้าเสีย ................................................................................ 
ความสามารถในการรองรบันํ้าเสียของระบบบําบัดนํ้าเสีย ....................................... ลบ.ม./วัน 
 (๒) การทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย  แบบต่อเน่ือง ....... ช่ัวโมง/วัน  

 แบบไม่ต่อเน่ือง (ระบุ) ........... 
(๓) อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในระบบบําบัดนํ้าเสีย    เครื่องสูบนํ้า    เครื่องเติมอากาศ 

  เครื่องกวน/ผสมนํ้าเสีย    เครื่องกวน/ผสมสารเคมี  
  เครื่องสูบตะกอน    อื่น ๆ (ระบุ) .............................................................................. 

 (๔) แหลง่รองรบันํ้าทิง้ (ระบุ) ................................................................................................... 
 (๕) วิธีจัดการตะกอนที่เกิดข้ึนจากระบบบําบัดนํ้าเสียและวิธีการกําจัด ................................... 
๓. สรุปผลการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสียเป็นรายเดือน 

(๑) ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าของระบบบําบัดนํ้าเสีย (หน่วย) ......................................................... 
(๒) ปรมิาณนํ้าใช้ในทุกกิจกรรมของแหลง่กําเนิดมลพิษ (ลบ.ม.) ............................................. 
(๓) ปรมิาณนํ้าเสียที่เข้าระบบบําบัดนํ้าเสีย (ลบ.ม.) ................................................................ 
(๔) การระบายน้ําทิ้งจากระบบบําบัดนํ้าเสีย ........................................................................... 
(๕) ปรมิาณสารเคมหีรือสารสกัดชีวภาพที่ใช้ (ลิตรหรอืกิโลกรัม) ............................................ 



๘๖๒

(๖) การทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
- ระบบบําบัดนํ้าเสีย    ปกติ    ผิดปกติ (ระบุ) .............................................................. 
- เครื่องสูบนํ้า    ปกติ    ผิดปกติ (ระบุ) ........................................................................ 
- เครื่องเติมอากาศ    ปกติ    ผิดปกติ (ระบุ) ................................................................. 
- เครื่องกวน/ผสมนํ้าเสีย    ปกติ    ผิดปกติ (ระบ)ุ ........................................................ 
- เครื่องกวน/ผสมสารเคมี    ปกติ    ผิดปกติ (ระบุ) ....................................................... 
- เครื่องสูบตะกอน    ปกติ    ผิดปกติ (ระบุ) ................................................................. 
- อื่น ๆ  .....................    ปกติ    ผิดปกติ (ระบ)ุ ................................................................ 

(๗) ปรมิาณตะกอนส่วนเกินทีเ่กิดข้ึนจากระบบบําบัดนํ้าเสียที่นําไปกําจัด (ลบ.ม.) ................. 
(๘) ปัญหา อุปสรรค และแนวทางแก้ไข .................................................................................. 

................................................................................................................................................................ 

คําเตือน  ๑. เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งกําเนิดมลพิษ ผู้ควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสีย หรือผู้รับจ้าง 
 ให้บริการบําบัดนํ้าเสียผู้ใดไม่จัดเก็บสถิติ ข้อมูล หรือไม่ทําบันทึกหรือรายงาน 
 ตามมาตรา ๘๐ ต้องระวางโทษจําคุกไม่เกินหน่ึงเดือน หรือปรับไม่เกินหน่ึงหมื่นบาท  
 หรือท้ังจําท้ังปรับตามมาตรา ๑๐๖ 

๒.  ผู้ควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสียหรือผู้รับจ้างให้บริการบําบัดนํ้าเสียผู้ใดทําบันทึกหรือรายงาน 
 โดยแสดงข้อความอันเป็นเท็จ ต้องระวางโทษจําคุกไม่เกินหน่ึงปี หรือปรับไม่เกิน 
 หน่ึงแสนบาท หรือท้ังจําท้ังปรับตามมาตรา ๑๐๗

หมายเหตุ :- เหตุผลในการประกาศใช้กฎกระทรวงฉบับน้ี คือ โดยท่ีมาตรา ๘๐ วรรคสอง 
แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ บัญญัติ 
ให้การเก็บสถิติและข้อมูล การจัดทำ�บันทึกรายละเอียดและรายงานสรุปผลการทำ�งาน 
ของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และแบบท่ีกำ�หนดในกฎกระทรวง 
จึงจำ�เป็นต้องออกกฎกระทรวงน้ี



ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง การรายงานสรุปผลการทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสียด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์

________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดวิธีการรายงานสรุปผลการทำ�งานของระบบ 

บำ�บัดน้ำ�เสียด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ และเป็นการอำ�นวยความสะดวกในการเสนอ

รายงานสรุปผลการทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย

	 อาศัยอำ�นาจตาม ข้อ ๓ วรรคสอง แห่งกฎกระทรวงกำ�หนดหลักเกณฑ์ วิธีการ 

และแบบการเก็บสถิติและข้อมูลการจัดทำ�บันทึกรายละเอียด และรายงานสรุปผล 

การทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย พ.ศ. ๒๕๕๕ อธิบดีกรมควบคุมมลพิษจึงกำ�หนด

ให้การเสนอรายงานสรุปผลการทำ�งานของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย ให้สามารถรายงานทาง 

วิธีการอิเล็กทรอนิกส์ โดยดำ�เนินการได้จากระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ทางเว็บไซต์  

www.ereportmatra80.com หรือเว็บไซต์ของกรมควบคุมมลพิษ www.pcd.go.th

	 ประกาศนี้ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันที่ ๑ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๗ เป็นต้นไป

	 ประกาศ ณ วันที่ ๔ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๗

	 วิเชียร  จุ่งรุ่งเรือง

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

๘๖๓



๘๖๔

√–‡∫’¬∫°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
«à“¥â«¬°“√§—¥§â“π§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

µ“¡¡“µ√“ ¯˜ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

_________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ¯˜ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ «“ß√–‡∫’¬∫«à“¥â«¬°“√§—¥§â“π§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

µ“¡¡“µ√“ ¯˜ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò √–‡∫’¬∫π’È„Àâ‡√’¬°«à“ ç√–‡∫’¬∫°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ «à“¥â«¬°“√§—¥§â“π§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… µ“¡¡“µ√“ ¯˜ ·Ààß

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛıé

¢âÕ Ú „Àâ„™â√–‡∫’¬∫π’È∫—ß§—∫π—∫·µà«—πª√–°“»‡ªìπµâπ‰ª

¢âÕ Û ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ºŸâ ‰¥â√—∫„∫Õπÿ≠“µ„Àâ

∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬  À√◊ÕºŸâ§«∫§ÿ¡ ´÷Ëß‰¡àæÕ„®§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…µ“¡¡“µ√“ ¯Ú (Ú) (Û) (Ù) À√◊Õ (ı) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·≈–ª√– ß§å®–§—¥§â“π§” —Ëßπ—Èπ „Àâ∑”§”√âÕß

‡ªìπÀπ—ß ◊Õ™’È·®ß¢âÕ‡∑Á®®√‘ß·≈–‡Àµÿº≈ ¬◊ËπµàÕ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊ÕºŸâ∑’Ë

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡Õ∫À¡“¬¿“¬„π “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë‰¥â√—∫·®âß§” —Ëß¢Õß

‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

˜¯



๘๖๕

¢âÕ Ù ‡¡◊ËÕ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊ÕºŸâ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

¡Õ∫À¡“¬‰¥â√—∫§”√âÕß·≈â« „Àâ·®âß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ‰ª¬—ß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ºŸâÕÕ°§” —Ëß

∑’Ë∂Ÿ°§—¥§â“π∑√“∫¿“¬„π ‘∫Àâ“«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… À√◊ÕºŸâ∑’Ë

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡Õ∫À¡“¬‰¥â√—∫§”√âÕß ·≈–„Àâ‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…π—Èπ

À√◊ÕºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬¡“™’È·®ß„Àâ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß æ√âÕ¡∑—Èß àßÀ≈—°∞“π‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑—ÈßÀ¡¥

„Àâ·°à§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…  ¿“¬„π “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë‰¥â√—∫·®âß¥—ß°≈à“«

¢âÕ ı „π°√≥’∑’Ë‡ªìπ°“√§—¥§â“π§” —Ëß∑’ËÕÕ°µ“¡¡“µ√“ ¯Ú (Ú) (Û) (Ù) À√◊Õ

(ı) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

„Àâ‡ªìπ¥ÿ≈æ‘π‘®¢Õßª√–∏“π§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë®–¡’Àπ—ß ◊Õ‡™‘≠ºŸâ§—¥§â“π

‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ ‡®â“æπ—°ß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ºŸâ™”π“≠°“√¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’

¡≈æ‘… ºŸâ™”π“≠°“√¥â“πÕ◊Ëπ À√◊ÕºŸâ·∑π®“° à«π√“™°“√Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¡“„Àâ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

§”Õ∏‘∫“¬ §«“¡‡ÀÁπ À√◊Õ§”·π–π”ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“

¢âÕ ˆ „π°√≥’∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ‡ªìπ°“√ ¡§«√À√◊Õ¡’

ºŸâ√âÕß¢Õ„Àâ‡ªìπ¥ÿ≈æ‘π‘®¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë®–®—¥„Àâ¡’°“√√—∫øíß¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

·≈–§«“¡‡ÀÁπ®“°ª√–™“™π„π™ÿ¡™π∑’Ë ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…π—Èπ

ª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“¥â«¬

¢âÕ ˜ „π°√≥’µ“¡¢âÕ ̂  „Àâ‡ªìπ¥ÿ≈æ‘π‘®¢Õßª√–∏“π§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

∑’Ë®–¡’Àπ—ß ◊Õ‡™‘≠‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ºŸâ∑’Ë∂Ÿ°‡æ‘°∂Õπ„∫Õπÿ≠“µ

√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ°”®—¥¢Õß‡ ’¬ À√◊Õ‡æ‘°∂Õπ°“√‡ªìπºŸâ§«∫§ÿ¡¡“„Àâ

¢âÕ‡∑Á®®√‘ß·≈–§”Õ∏‘∫“¬‡æ◊ËÕª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“ √«¡∑—Èß¡’Àπ—ß ◊Õ‡™‘≠ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

¡“„Àâ§«“¡‡ÀÁπª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“¥â«¬

¢âÕ ¯ „Àâ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…À√◊ÕºŸâ∑’Ë§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

¡Õ∫À¡“¬æ‘®“√≥“§”√âÕß§—¥§â“π„Àâ·≈â«‡ √Á®·≈–¡’§”«‘π‘®©—¬¿“¬„πÀ° ‘∫«—π π—∫·µà

«—π∑’Ë‰¥â√—∫§”√âÕß§—¥§â“π ·≈–·®âß§”«‘π‘®©—¬‡ªìπÀπ—ß ◊Õ‰ª¬—ßºŸâ§—¥§â“π·≈–‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ºŸâÕÕ°§” —Ëßπ—Èπ  ‡®â“æπ—°ß“π∑âÕß∂‘Ëπ À√◊Õ‡®â“æπ—°ß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

·≈â«·µà°√≥’  ‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√µàÕ‰ª

˜˘



๘๖๖

„π°√≥’∑’Ë¡’‡Àµÿ®”‡ªìπ∑”„Àâ§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‰¡à “¡“√∂æ‘®“√≥“ ·≈–

¡’§”«‘π‘®©—¬‰¥â¿“¬„π°”Àπ¥‡«≈“µ“¡«√√§·√° „Àâª√–∏“π§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

¢¬“¬‡«≈“ÕÕ°‰ª‰¥âÕ’°‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ ‚¥¬®–µâÕßæ‘®“√≥“§”√âÕß§—¥§â“π„Àâ·≈â«‡ √Á®

·≈–¡’§”«‘π‘®©—¬ ·µàµâÕß‰¡à‡°‘π “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë§√∫°”Àπ¥‡«≈“µ“¡«√√§·√°

¢âÕ ˘ „π°√≥’ºŸâ¬◊Ëπ§”√âÕß§—¥§â“π‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬°—∫§”«‘π‘®©—¬  „ÀâºŸâ¬◊Ëπ§”√âÕß¡’ ‘∑∏‘

Õÿ∑∏√≥å‡ªìπÀπ—ß ◊ÕµàÕ√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¿“¬„π “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë‰¥â√—∫·®âß§”«‘π‘®©—¬¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

„Àâ√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡æ‘®“√≥“

Õÿ∑∏√≥å¢ÕßºŸâ√âÕß§—¥§â“π·≈–¡’§”«‘π‘®©—¬¿“¬„π “¡ ‘∫«—ππ—∫·µà«—π∑’Ë‰¥â√—∫‡√◊ËÕßÕÿ∑∏√≥å

·≈â«·®âß„ÀâºŸâ√âÕß§—¥§â“π §≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

√«¡∑—Èß‡®â“æπ—°ß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑√“∫§”«‘π‘®©—¬π—Èπ

¢âÕ Ò °“√§—¥§â“π§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… À√◊Õ°“√Õÿ∑∏√≥å

§”«‘π‘®©—¬¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ¬àÕ¡‰¡à‡ªìπ°“√∑ÿ‡≈“§” —Ëß¢Õß‡®â“æπ—°ß“π

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… µ“¡¡“µ√“ ¯Ú (Ú) (Û) (Ù) À√◊Õ (ı) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú¯ æƒ»®‘°“¬π ÚıÙ

¬‘Ëßæ—π∏å  ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπæ‘‡»… ÒÚı ß «—π∑’Ë‹ Û ∏—π«“§¡ ÚıÙ

˜Ò



๘๖๗

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß À≈—°‡°≥±å∑“ß«‘™“°“√‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬

·≈–∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â „π∑’Ë “∏“√≥–·≈– ∂“π “∏“√≥–

_____________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√®–„Àâ¡’°“√°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å∑“ß«‘™“°“√‡°’Ë¬«°—∫

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°∑’Ë „™â „π∑’Ë

 “∏“√≥–·≈– ∂“π “∏“√≥– ”À√—∫„ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√§—¥·¬°

‡°Á∫ ¢π √«∫√«¡ À√◊Õ°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬π”‰ª„™âª√–‚¬™πå „π°“√®—¥°“√¡Ÿ≈ΩÕ¬®“°™ÿ¡™π

‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–∂Ÿ°µâÕßµ“¡À≈—°‡°≥±å∑“ß«‘™“°“√

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ Ò (ı) ·Ààß°Æ°√–∑√«ß·∫àß à«π√“™°“√°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘… °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ æ.». ÚıÙı Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ßÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å∑“ß«‘™“°“√‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬

·≈–∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â„π∑’Ë “∏“√≥–·≈– ∂“π “∏“√≥–‰«â ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Úˆ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÙˆ

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÒ µÕπæ‘‡»… Ùˆ ß «—π∑’Ë‹ Ú˜ ‡¡…“¬π ÚıÙ˜

˜ÒÒ



๘๖๘

¿“§ºπ«°
∑â“¬

ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß À≈—°‡°≥±å∑“ß«‘™“°“√‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–

∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â„π∑’Ë “∏“√≥–·≈– ∂“π “∏“√≥–

Ò.  À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ

Ò.Ò À≈—°°“√‡æ◊ËÕ„Àâ°“√§—¥·¬° ‡°Á∫ ¢π √«∫√«¡À√◊Õ°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬®“°™ÿ¡™π

‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥ ·≈– “¡“√∂π”¡Ÿ≈ΩÕ¬∫“ß à«π

°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå‰¥â„À¡à

Ò.Ú ¢Õ∫‡¢µ  ”À√—∫„ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√§—¥·¬° ‡°Á∫ ¢π

√«∫√«¡À√◊Õ°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬®“°™ÿ¡™π π”‰ª„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√®—¥´◊ÈÕ À√◊Õ®—¥®â“ß∑”

∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â„π∑’Ë “∏“√≥–·≈– ∂“π

 “∏“√≥–

Ú.  ∫∑π‘¬“¡

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬é „ÀâÀ¡“¬∂÷ß ¡Ÿ≈ΩÕ¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ “∏“√≥ ÿ¢∑’Ë‡°Á∫ ¢π À√◊Õ

√«∫√«¡®“°™ÿ¡™π ·µà‰¡à√«¡∂÷ß¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ·≈–

«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â«¢Õß‚√ßß“π∑’Ë¡’≈—°…≥–·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë°”Àπ¥‰«âµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

‚√ßß“π

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé À¡“¬§«“¡«à“ ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¬“°À√◊ÕÕ“®®–¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â‡Õß

µ“¡∏√√¡™“µ‘ ·µà‰¡à§ÿâ¡°—∫µâπ∑ÿπ„π°“√π”°≈—∫¡“∑”‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å„À¡à‚¥¬ºà“π°√√¡«‘∏’

˜ÒÚ
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°“√º≈‘µ∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ °≈àÕß∫√√®ÿπ¡æ√âÕ¡¥◊Ë¡ ‚ø¡ ´ÕßÀ√◊Õ∂ÿßæ≈“ µ‘°

 ”À√—∫∫√√®ÿÕ“À“√¥â«¬«‘∏’ Ÿ≠≠“°“» ́ ÕßÀ√◊Õ∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫∫√√®ÿ‡§√◊ËÕß Õÿª‚¿§¥â«¬

«‘∏’√’¥§«“¡√âÕπ ‡ªìπµâπ

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â‡Õßµ“¡∏√√¡™“µ‘ ·≈–/

À√◊Õ “¡“√∂π”¡“À¡—°∑”ªÿÜ¬‰¥â ‡™àπ ‡»…Õ“À“√ ¡Ÿ≈ —µ«å ´“°À√◊Õ‡»…¢Õßæ◊™ º—° º≈‰¡â

À√◊Õ —µ«å ‡ªìπµâπ ·µà‰¡à√«¡∂÷ß´“°À√◊Õ‡»…¢Õßæ◊™ º—° º≈‰¡â À√◊Õ —µ«å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑¥≈Õß

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é À¡“¬§«“¡«à“ ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë “¡“√∂π”°≈—∫¡“∑”‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±å‰¥â„À¡à‚¥¬ºà“π°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ ‡»…‡À≈Á° ·°â« æ≈“ µ‘°

°√–¥“… ‡ªìπµâπ

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ À√◊Õ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß

«—µ∂ÿ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥‰¥â

(Ú) «—µ∂ÿ‰«‰ø

(Û) «—µ∂ÿÕÕ°‰´¥å·≈–«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

(Ù) «—µ∂ÿ¡’æ‘…

(ı) «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§

(ˆ) «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’

(˜) «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

(¯) «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ

(˘) «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß

(Ò) «—µ∂ÿÕ¬à“ßÕ◊Ëπ∑’ËÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊ÕÕ“®∑”„Àâ

‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à∫ÿ§§≈  —µ«å æ◊™À√◊Õ∑√—æ¬å

‡™àπ À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ∂à“π‰ø©“¬À√◊Õ·∫µ‡µÕ√’Ë‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¿“™π–∑’Ë„™â∫√√®ÿ

 “√°”®—¥·¡≈ßÀ√◊Õ«—™æ◊™ °√–ªÜÕß ‡ª√¬å∫√√®ÿ ’À√◊Õ “√‡§¡’ ‡ªìπµâπ

ç∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬é À¡“¬§«“¡«à“ ∂ÿßæ≈“ µ‘°∑’Ë„™â„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬ª√–‡¿∑µà“ßÊ

°àÕππ”‰ª‡∑ À√◊Õ∑‘Èß ¬—ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘° ́ ÷Ëß¡’§ÿ≥≈—°…≥–  ’ ‡™◊Õ°À√◊Õ«— ¥ÿ

ºŸ°√—¥ª“°∂ÿß µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

˜ÒÛ
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ç∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°é À¡“¬§«“¡«à“ ¿“™π–∑’Ë„™â‡°Á∫ ¢π À√◊Õ√«∫√«¡

¡Ÿ≈ΩÕ¬ª√–‡¿∑µà“ßÊ °àÕππ”‰ª°”®—¥ ´÷Ëß∑”®“°‚æ≈‘‡Õ∑‘≈’π ‚æ≈‘‚æ√æ‘≈’π À√◊Õ«— ¥ÿ

ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

ç‡§√◊ËÕßÀ¡“¬é À¡“¬§«“¡«à“ √Ÿª¿“æ ¿“æ∂à“¬ ¿“æª√–¥‘…∞å µ√“ ™◊ËÕ

§” ¢âÕ§«“¡ µ—«Àπ—ß ◊Õ µ—«‡≈¢ ≈“¬¡◊Õ™◊ËÕ °≈ÿà¡¢Õß ’ √Ÿª√à“ßÀ√◊Õ√Ÿª∑√ß¢Õß«—µ∂ÿ À√◊Õ

 ‘Ëß‡À≈à“π’ÈÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß À√◊ÕÀ≈“¬Õ¬à“ß√«¡°—π

ç∑’Ë “∏“√≥–é À¡“¬§«“¡«à“ ∑’Ë “∏“√≥–µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√—°…“§«“¡ –Õ“¥

·≈–§«“¡‡ªìπ√–‡∫’¬∫‡√’¬∫√âÕ¬¢Õß∫â“π‡¡◊Õß

ç ∂“π “∏“√≥–é À¡“¬§«“¡«à“  ∂“π “∏“√≥–µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√—°…“

§«“¡ –Õ“¥·≈–§«“¡‡ªìπ√–‡∫’¬∫‡√’¬∫√âÕ¬¢Õß∫â“π‡¡◊Õß

ç™ÿ¡™πé À¡“¬§«“¡«à“ °≈ÿà¡§π∑’Ë¡’«‘∂’™’«‘µ‡°’Ë¬«æ—π·≈–¡’°“√µ‘¥µàÕ ◊ËÕ “√

√–À«à“ß°—πÕ¬à“ß‡ªìπª°µ‘·≈–µàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬‡Àµÿ∑’ËÕ¬Ÿà„πÕ“≥“∫√‘‡«≥‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ¡’Õ“™’æ

‡¥’¬«°—πÀ√◊Õª√–°Õ∫°‘®°√√¡∑’Ë¡’«—µ∂ÿª√– ß§å√à«¡°—π À√◊Õ¡’«—≤π∏√√¡ §«“¡‡™◊ËÕ À√◊Õ

§«“¡ π„®√à«¡°—π

Û.  §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª ·≈–§ÿ≥≈—°…≥–∑“ßøî ‘° å „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å

Õÿµ “À°√√¡∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¢¬– ·≈–‰¥â√—∫¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ∂ÿßæ≈“ µ‘°

„ à¢¬– ¡Õ°. ÒÛÒÙ-ÚıÛ¯

°√≥’‡ªìπ∂ÿßæ≈“ µ‘°∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â√—∫¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡µ“¡«√√§Àπ÷Ëß

ºŸâº≈‘µ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß¥”‡π‘π°“√„Àâ∂ÿßæ≈“ µ‘°ºà“π°“√√—∫√Õß¡“µ√∞“π®“° ”π—°ß“π

¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë‰¥â√—∫·µàßµ—Èß

„Àâ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡µ“¡°ÆÀ¡“¬

˜ÒÙ
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Ù.  §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°

Ù.Ò ≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

Ù.Ò.Ò µ—«∂—ß·≈–Ω“∂—ßµâÕß∑”®“°«— ¥ÿ‚æ≈‘‡Õ∑‘≈’π ª√–‡¿∑§«“¡Àπ“·πàπ

ª“π°≈“ß (MDPE) À√◊Õ §«“¡Àπ“·πàπ Ÿß (HDPE) À√◊Õ«— ¥ÿª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡∑’¬∫‡∑à“°—∫«— ¥ÿ‚æ≈‘‡Õ∑‘≈’πª√–‡¿∑§«“¡Àπ“·πàπª“π°≈“ß (MDPE) À√◊Õ§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß

(HDPE) ‚¥¬µâÕß¡’ —¥ à«π¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™â·≈â«„πª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π‰¡àµË”°«à“√âÕ¬≈– ı

‚¥¬πÈ”Àπ—° ·≈–æ◊Èπº‘«¿“¬„π¢Õß∂—ßµâÕß¡’≈—°…≥–‡√’¬∫¡—π ‰¡à∫‘¥ßÕ √«¡∑—ÈßµâÕß‡ªìπ

‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—πµ≈Õ¥∑—Èß„∫ (¬°‡«âπ√Õ¬µ”Àπ‘∑’Ë∫√‘‡«≥°âπ∂—ß´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√©’¥æ≈“ µ‘°‡À≈«

‡¢â“·∫∫®–µâÕß‰¡à¡’º≈‡ ’¬µàÕ°“√„™âß“π)

Ù.Ò.Ú µ—«∂—ß·≈–Ω“µâÕß‡ªìπ ’‡¥’¬«°—π

Ù.Ò.Û Ω“∂—ßµâÕß “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√À° À≈àπ ·≈–°≈‘Ëπ¢Õß¡Ÿ≈ΩÕ¬‰¥â

πÕ°®“°π’ÈΩ“∂—ßµâÕß “¡“√∂∂Õ¥ÕÕ°®“°µ—«∂—ß‰¥â –¥«°

Ù.Ò.Ù ‡ªìπ∂—ß∑’Ë “¡“√∂µ‘¥µ—Èß·≈–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â –¥«°

Ù.Ò.ı ‡ªìπ∂— ßæ≈“ µ‘°∑’Ë ‰¥â√—∫¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

∂—ßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬À√◊Õ‰¥â√—∫¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ∂—ßæ≈“ µ‘° ”À√—∫

∫√√®ÿπÈ” ¡Õ°. Ù˘ı-ÚıÚˆ

°√≥’‡ªìπ∂—ßæ≈“ µ‘°∑’Ë¬—ß‰¡à ‰¥â√—∫¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

µ“¡«√√§Àπ÷Ëß ºŸâº≈‘µ¡’Àπâ“∑’ËµâÕß¥”‡π‘π°“√„Àâ∂—ßæ≈“ µ‘°ºà“π°“√√—∫√Õß¡“µ√∞“π

®“° ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ À√◊ÕÀπà«¬ß“π

∑’Ë‰¥â√—∫°“√·µàßµ—Èß„Àâ‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫º≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡µ“¡°ÆÀ¡“¬

Ù.Ú ≈—°…≥–∑“ßøî ‘° å

Ù.Ú.Ò  “¡“√∂∑πµàÕ√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ

Ù.Ú.Ú  “¡“√∂∑πµàÕ§«“¡√âÕπ‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ù Õß»“‡´≈‡´’¬ 

Ù.Û ≈—°…≥–∑“ß‡§¡’

 “¡“√∂∑πµàÕ “√‡§¡’ª√–‡¿∑°√¥‰¥â ‡™àπ °√¥Õ–´‘µ‘° ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ò (Acetic acid 10%), °√¥§“√å∫Õπ‘° (Carbonic acid) À√◊Õ°√¥‚§√¡‘§

˜Òı
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∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ú (Chromic acid 20%) ‡ªìπµâπ À√◊Õ “¡“√∂∑πµàÕ

 “√‡§¡’ª√–‡¿∑¥à“ß‰¥â ‡™àπ ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ (Calcium carbonate) À√◊ÕÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

§≈Õ‰√¥å (Aluminum chloride) ‡ªìπµâπ

ı.  ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â„π∑’Ë “∏“√≥– ·≈–

 ∂“π “∏“√≥–„Àâ„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ¥—ßπ’È

ı.Ò ∂ÿßæ≈“ µ‘°„ à¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ Ù ª√–‡¿∑ §◊Õ

ı.Ò.Ò ∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé „Àâ„™â ’πÈ”‡ß‘π ·≈–®–¡’

√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡∫π∂ÿß¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà∂â“„™â∂ÿß ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æ§π ’¥”°”≈—ß∑‘Èß

¡Ÿ≈ΩÕ¬≈ß∂—ß „π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¢“« ·≈–¡’¢âÕ§«“¡«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé µ—«Õ—°…√

‡ªìπ ’¢“«„π°√Õ∫ ’‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥”‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æ§πœ Õ¬Ÿà∫π∂ÿß¥â«¬‚¥¬√Ÿª¿“æ·≈–

¢âÕ§«“¡¥—ß°≈à“«µâÕß¡’¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂ÿß ‰¡àÀ≈ÿ¥À√◊Õ≈Õ°ÕÕ°‰¥âßà“¬·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß

∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π µ“¡·∫∫ §æ.Ò

ı.Ò.Ú ∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é „Àâ„™â ’¥” ·≈–®–¡’

√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡∫π∂ÿß¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà∂â“„™â∂ÿß ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æ°â“ßª≈“·≈–‡»…º—°

„π°√Õ∫ “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“ ’¥” ¿“¬„µâ°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¢“« ·≈–¡’¢âÕ§«“¡«à“

ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥” ‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æ°â“ßª≈“

·≈–‡»…º—°œ Õ¬Ÿà∫π∂ÿß¥â«¬‚¥¬√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡¥—ß°≈à“«µâÕß¡’¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂ÿß

‰¡àÀ≈ÿ¥À√◊Õ≈Õ°ÕÕ°‰¥âßà“¬·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π µ“¡·∫∫ §æ. Ú

ı.Ò.Û ∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é  „Àâ„™â ’‡À≈◊Õß

À√◊Õ ’¢“«¢ÿàπÀ√◊Õ ’¢“«„  ·≈–®–¡’√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡∫π∂ÿß¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà∂â“„™â∂ÿß

 ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æ≈Ÿ°»√ Û ¥Õ° À—«≈Ÿ°»√À¡ÿπµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“µàÕ°—π‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

¥â“π‡∑à“¡’ ’¥”„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¢“« ·≈–¡’¢âÕ§«“¡«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥”‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æ≈Ÿ°»√œ Õ¬Ÿà∫π∂ÿß¥â«¬

˜Òˆ



๘๗๓

‚¥¬√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡¥—ß°≈à“«µâÕß¡’¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂ÿß ‰¡àÀ≈ÿ¥À√◊Õ≈Õ°ÕÕ°‰¥âßà“¬

·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π µ“¡·∫∫ §æ.‹ Û

ı.Ò.Ù ∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é „Àâ„™â ’ â¡ ·≈–®–¡’

√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡∫π∂ÿß¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á ‰¥â ·µà∂â“„™â∂ÿß ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æÀ—«°–‚À≈°°—∫

°√–¥Ÿ°‰¢«â∑—∫°—π ’¥”„π√ŸªÀ—«≈Ÿ°»√™’È≈ß„π°√Õ∫«ß°≈¡ ’¥” ¿“¬„µâ°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“

 ’¢“« ·≈–¡’¢âÕ§«“¡«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“

 ’¥” ‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æÀ—«°–‚À≈°°—∫°√–¥Ÿ°‰¢«âœ Õ¬Ÿà∫π∂ÿß¥â«¬‚¥¬√Ÿª¿“æ·≈–¢âÕ§«“¡µâÕß¡’

¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂ÿß ‰¡àÀ≈ÿ¥À√◊Õ≈Õ°ÕÕ°‰¥âßà“¬·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ

‰¥â™—¥‡®π µ“¡·∫∫ §æ.Ù

ı.Ú ∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘° ·∫àßÕÕ°‡ªìπ Ù ª√–‡¿∑ §◊Õ

ı.Ú.Ò ∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘° ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡·∫∫

§æ. ı ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È §◊Õ

(Ò) „Àâ„™â∂—ß ’πÈ”‡ß‘π ·≈–®–¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û)

¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà∂â“‡ªìπ∂—ß ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û) ¥â«¬

(Ú) √Ÿª¿“æ§π ’¥”°”≈—ß∑‘Èß¡Ÿ≈ΩÕ¬≈ß∂—ß „π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“

 ’¢“«¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂—ß´÷Ëß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π„π√–¬–‰¡à‡°‘π Òı ‡¡µ√ ·≈–

(Û) ¢âÕ§«“¡«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«„π°√Õ∫

 ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥” ‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æ§πœ ·≈–¢âÕ§«“¡«à“ ç°≈àÕßπ¡ UHT ‚ø¡ ∂ÿßÀ√◊ÕÀàÕ

æ≈“ µ‘°„ à¢π¡ ∂ÿßæ≈“ µ‘°∫√√®ÿºß´—°øÕ° œ≈œé µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡

º◊πºâ“ ’¥” „µâ√Ÿª¿“æ§πœ ‚¥¬¢âÕ§«“¡∑—ÈßÀ¡¥µâÕß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ·≈–Õà“πÕÕ°‰¥â„π√–¬–

‰¡à‡°‘π ˜ ‡¡µ√

ı.Ú.Ú ∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘° ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

·∫∫ §æ. ˆ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

(Ò) „™â∂—ß ’‡¢’¬« ·≈–®–¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û)

¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà∂â“‡ªìπ∂—ß ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û) ¥â«¬

˜Ò˜



๘๗๔

(Ú) √Ÿª¿“æ°â“ßª≈“·≈–‡»…º—°„π°√Õ∫ “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“ ’¥”

¿“¬„µâ°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¢“« ¢π“¥‡À¡“– ¡°—∫∂—ß´÷Ëß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π

„π√–¬–‰¡à‡°‘π Òı ‡¡µ√ ·≈–

(Û) ¢âÕ§«“¡«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é µ—«Õ—°…√ ’¢“«Õ¬Ÿà„π°√Õ∫

 ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥” ‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æ°â“ßª≈“·≈–‡»…º—°œ ·≈–¢âÕ§«“¡«à“ ç‡»…Õ“À“√

‡ª≈◊Õ°º≈‰¡â ‡»…º—° ‡»…‡π◊ÈÕ —µ«å œ≈œé µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥”

„µâ√Ÿª¿“æ°â“ßª≈“·≈–‡»…º—°œ ‚¥¬¢âÕ§«“¡∑—ÈßÀ¡¥µâÕß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ·≈–Õà“πÕÕ°‰¥â

„π√–¬–‰¡à‡°‘π ˜ ‡¡µ√

ı.Ú.Û ∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘° ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é „Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡·∫∫ §æ. ˜ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

(Ò) „Àâ„™â∂—ß ’‡À≈◊Õß ·≈–®–¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û)

¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà∂â“‡ªìπ∂—ß ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û) ¥â«¬

(Ú) √Ÿª¿“æ≈Ÿ°»√ Û ¥Õ° À—«≈Ÿ°»√À¡ÿπµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“µàÕ°—π

‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“¡’ ’¥”„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¢“« ¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂—ß

´÷Ëß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π„π√–¬–‰¡à‡°‘π Òı ‡¡µ√ ·≈–

(Û) ¢âÕ§«“¡«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é µ—«Õ—°…√ ’¢“«„π

°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥” ‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æ≈Ÿ°»√œ ·≈–¢âÕ§«“¡«à“ ç‡»…‡À≈Á° ‡»…·°â« °√–¥“…

°√–ªÜÕß ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ œ≈œé µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«Õ¬Ÿà„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥” „µâ√Ÿª¿“æ≈Ÿ°»√œ

‚¥¬¢âÕ§«“¡∑—ÈßÀ¡¥ µâÕß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ·≈–Õà“πÕÕ°‰¥â„π√–¬–‰¡à‡°‘π ˜ ‡¡µ√

ı.Ú.Ù ∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘° ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡·∫∫

§æ. ¯ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

(Ò) „Àâ„™â∂—ß ’ â¡ ·≈–®–¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û)

¥â«¬À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ·µà∂â“‡ªìπ∂—ß ’Õ◊ËπµâÕß¡’√Ÿª¿“æµ“¡ (Ú) ·≈–¢âÕ§«“¡µ“¡ (Û) ¥â«¬

(Ú) √Ÿª¿“æÀ—«°–‚À≈°°—∫°√–¥Ÿ°‰¢«â∑—∫°—π ’¥”„π√ŸªÀ—«≈Ÿ°»√

™’È≈ß„π°√Õ∫«ß°≈¡ ’¥” ¿“¬„µâ°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¢“« ¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫∂—ß

´÷Ëß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π„π√–¬–‰¡à‡°‘π Òı ‡¡µ√ ·≈–

˜Ò¯



๘๗๕

(Û) ¢âÕ§«“¡«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é µ—«Õ—°…√ ’¢“«„π°√Õ∫
 ’Ë ‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥”  ‡Àπ◊Õ√Ÿª¿“æÀ—«°–‚À≈°°—∫°√–¥Ÿ°‰¢«âœ  ·≈–¢âÕ§«“¡«à“
çÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ∂à“π‰ø©“¬À√◊Õ·∫µ‡µÕ√’Ë ‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¿“™π–∑’Ë„™â∫√√®ÿ
 “√°”®—¥·¡≈ßÀ√◊Õ«—™æ◊™ °√–ªÜÕß ‡ª√¬å∫√√®ÿ ’À√◊Õ “√‡§¡’ œ≈œé µ—«Õ—°…√‡ªìπ ’¢“«

„π°√Õ∫ ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ’¥” „µâ√Ÿª¿“æÀ—«°–‚À≈°°—∫°√–¥Ÿ°‰¢«âœ ‚¥¬¢âÕ§«“¡∑—ÈßÀ¡¥

µâÕß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ·≈–Õà“πÕÕ°‰¥â„π√–¬–‰¡à‡°‘π ˜ ‡¡µ√

˜Ò˘



๘๗๖

·∫∫ §æ. Ò

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé

∂ÿß ’πÈ”‡ß‘π

˜Ú



๘๗๗

·∫∫ §æ. Ò

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé

∂ÿß ’πÈ”‡ß‘π∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ª

˜ÚÒ



๘๗๘

·∫∫ §æ. Ò

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé

˜ÚÚ

∂ÿß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ª



๘๗๙

แบบ คพ. ๒

ภาพตัวอย่างถุงพลาสติกสำ�หรับใส่ “มูลฝอยย่อยสลาย”

ถุงสีดำ�



๘๘๐

แบบ คพ. ๒

ภาพตัวอย่างถุงพลาสติกสำ�หรับใส่ “มูลฝอยย่อยสลาย”

ถุงสีดำ�ที่ใช้เครื่องหมายมูลฝอยย่อยสลาย



๘๘๑

·∫∫ §æ. Ú

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é

˜Úı

∂ÿß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬



๘๘๒

·∫∫ §æ. Û

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

˜Úˆ

∂ÿß ’‡À≈◊Õß



๘๘๓

·∫∫ §æ. Û

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

∂ÿß ’¢“«¢ÿàπÀ√◊Õ ’¢“«„ 

˜Ú˜



๘๘๔

·∫∫ §æ. Û

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

∂ÿß ’‡À≈◊Õß∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)

˜Ú¯



๘๘๕

·∫∫ §æ. Û

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

∂ÿß ’¢“«¢ÿàπÀ√◊Õ ’¢“«„ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)

˜Ú˘



๘๘๖

·∫∫ §æ. Û

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

∂ÿß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)

˜Û



๘๘๗

·∫∫ §æ. Ù

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é

∂ÿß ’ â¡

˜ÛÒ



๘๘๘

·∫∫ §æ. Ù

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é

∂ÿß ’ â¡¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬

˜ÛÚ



·∫∫ §æ. Ù

¿“æµ—«Õ¬à“ß∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é

∂ÿß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬

˜ÛÛ๘๘๙



๘๙๐

แบบ คพ. ๕

ภาพตัวอยา่งที่รองรับมูลฝอยแบบพลาสติกประเภท “มูลฝอยทั่วไป”

ถังสีน้ำ�เงิน



๘๙๑

แบบ คพ. ๕

ภาพตัวอยา่งที่รองรับมูลฝอยแบบพลาสติกประเภท “มูลฝอยทั่วไป”

ถังสีน้ำ�เงินที่ใช้เครื่องหมายมูลฝอยทั่วไป



๘๙๒

·∫∫ §æ. ı

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ªé

∂—ß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ª

˜Ûˆ



๘๙๓



๘๙๔

·∫∫ §æ. ˆ

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é

∂—ß ’‡¢’¬«∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬

˜Û¯



๘๙๕

·∫∫ §æ. ˆ

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬é

∂—ß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬¬àÕ¬ ≈“¬

˜Û˘



๘๙๖

·∫∫ §æ. ˜

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

∂—ß ’‡À≈◊Õß

˜Ù



๘๙๗

·∫∫ §æ. ˜

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

∂—ß ’‡À≈◊Õß∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)

˜ÙÒ



๘๙๘

·∫∫ §æ. ˜

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)é

∂—ß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬∑’Ë¬—ß„™â ‰¥â (√’‰´‡§‘≈)

˜ÙÚ



๘๙๙

·∫∫ §æ. ¯

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é

∂—ß ’ â¡

˜ÙÛ



๙๐๐

·∫∫ §æ. ¯

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é

∂—ß ’ â¡∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬

˜ÙÙ



๙๐๑

·∫∫ §æ. ¯

¿“æµ—«Õ¬à“ß∑’Ë√Õß√—∫¡Ÿ≈ΩÕ¬·∫∫æ≈“ µ‘°ª√–‡¿∑ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬é

∂—ß ’Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡Ÿ≈ΩÕ¬Õ—πµ√“¬

˜Ùı



ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

_____________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥«‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¥â«¬

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß  ‡æ◊ËÕ„ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡ ¥Ÿ·≈ √—°…“·≈– àß‡ √‘¡

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  π”‰ª„™â‡ªìπÀ≈—°‡°≥±å‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√µ√«® Õ∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß

®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√∫“ßª√–‡¿∑„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¢âÕ Ò (ı) ·Ààß°Æ°√–∑√«ß·∫àß à«π√“™°“√°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘… °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ æ.». ÚıÙı Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

®÷ßÕÕ°ª√–°“»‡æ◊ËÕ°”Àπ¥«‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ß ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú˜ µÿ≈“§¡ æ.». ÚıÙ¯

Õ¿‘™—¬  ™«‡®√‘≠æ—π∏å

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚÚ µÕπ∑’Ë ÒÒÛ ß «—π∑’Ë ¯ ∏—π«“§¡ ÚıÙ¯

˜Ùˆ๙๐๒



¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß «‘∏’°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

_____________

Ò. §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßé  À¡“¬§«“¡«à“ §à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß∑’Ë≈¥≈ß

„π¢≥–∑’Ë≈”· ß àÕßºà“πΩÿÉπ≈–ÕÕß‰ª¬—ßÕÿª°√≥å√—∫· ß  ‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß„π¢≥–

∑’Ë‰¡à¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‚¥¬¡’Àπà«¬«—¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

ç‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (Smoke Opacity Meter)é À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë„™âÀ≈—°°“√ àÕßºà“π¢Õß≈”· ß (Transmissometry) ®“°·À≈àß

°”‡π‘¥· ß (Light Source) ∑’Ë¡’™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß‡©æ“– ºà“πΩÿÉπ≈–ÕÕß‡¢â“ ŸàÕÿª°√≥å

√—∫· ß (Light Detector) ·≈â««—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß∑’Ë≈¥≈ß ‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß

∑—ÈßÀ¡¥®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß

ç√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß (Optical Path Length)é À¡“¬§«“¡«à“ §«“¡¬“«¢Õß

√–¬–∑“ß√–À«à“ß·À≈àß°”‡π‘¥· ß·≈–Õÿª°√≥å√—∫· ß ∑’Ë∂Ÿ°ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬

µ—¥ºà“π≈”· ß¥—ß°≈à“«

Ú. §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

Ú.Ò À—««—¥ (Sensor Head) ‡ªìπ·∫∫∑’Ë„™â«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë

·À≈àß°”‡π‘¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß‚¥¬µ√ß ‚¥¬‰¡àºà“π°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Full Flow)

Ú.Ú ·À≈àß°”‡π‘¥· ß (Light Source) µâÕß‡ªìπÀ≈Õ¥‰øøÑ“™π‘¥¢¥≈«¥

(Incandescent Lamp) ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ’„π™à«ß Ú,¯ ∂÷ß Û,Úı Õß»“‡§≈«‘π À√◊Õ

‰¥‚Õ¥∑’Ë‡ª≈àß· ß ’‡¢’¬« (Green Light Emitting Diode; LED) ´÷Ëß„Àâ§à“ ‡ª°µ√—¡ Ÿß ÿ¥

„π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ ıı ∂÷ß ı˜ π“‚π‡¡µ√

˜Ù˜๙๐๓



Ú.Û Õÿª°√≥å√—∫· ß (Light Detector) µâÕß‡ªìπ‚ø‚µâ‡´≈ (Photocell) À√◊Õ‚ø‚µâ

‰¥‚Õ¥ (Photodiode) ∑’Ë “¡“√∂µÕ∫ πÕßµàÕ· ß∑’Ë„Àâ§à“ ‡ª°µ√—¡ Ÿß ÿ¥„π™à«ß

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ ıı ∂÷ß ı˜ π“‚π‡¡µ√

Û. °“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

(Ò) °“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“»Ÿπ¬å (Zero Adjust) „Àâª√—∫‡∑’¬∫„π∫√‘‡«≥∑’ËÕ“°“»‰¡à¡’

ΩÿÉπ≈–ÕÕß ´÷Ëßº≈°“√µ√«®«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡

∑÷∫· ß‰¥â‡∑à“°—∫  ± Ò. ®“°π—Èπ„Àâª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑÷∫· ß‡∑à“°—∫ Ò ¥â«¬°“√„™â

«— ¥ÿ∑÷∫· ßªî¥°—Èπ∑“ßºà“π· ß®π π‘∑  ÷́Ëßº≈°“√µ√«®«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß‰¥â‡∑à“°—∫ Ò ± Ò. ∑—Èßπ’È„Àâª√—∫‡∑’¬∫∑ÿ°§√—Èß°àÕπ

∑’Ë®–∑”°“√µ√«®«—¥ À“°º≈°“√µ√«®«—¥‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ „Àâª√—∫‡∑’¬∫À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π

‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥„À¡à ·≈–

(Ú) °“√ Õ∫‡∑’¬∫§«“¡∑÷∫· ß¡“µ√∞“π „Àâ„™â·ºàπ°√Õß· ß Õ∫‡∑’¬∫

(Calibration Filter) ∑’Ëºà“π°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–∑√“∫§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß·≈–

§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ·≈â« ªî¥°—Èπ∑’Ë™àÕß∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß ´÷Ëßº≈°“√µ√«®«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ß®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß‰¥â„π™à«ß‰¡à‡°‘π ± .ı ®“°§à“∑’Ë√–∫ÿ

‰«â„π·ºàπ°√Õß· ß Õ∫‡∑’¬∫ ∑—Èßπ’È „Àâ∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫Õ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–Àπ÷Ëß§√—Èß

Ù. °“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß °“√Õà“π§à“·≈–°“√∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥

°àÕπ·≈–À≈—ß°“√„™âß“π∑ÿ°§√—Èß „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥ à«πµà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ß ‡™àπ À—««—¥ (Sensor Head) ‡≈π å√—∫· ß ·≈–µ—Èß§à“µà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π·≈–µ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâº≈‘µ

·≈–¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

(Ò) ‡≈◊Õ°®ÿ¥µ√«®«—¥§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß

°√–®“¬ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß„µâ≈¡ √«¡∑—ÈßµâÕßÕ¬Ÿà®“°®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß

¢Õß√–π“∫ª“°ª≈àÕß√–∫“¬ΩÿÉπ¢Õß√–∫∫√«∫√«¡ΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊ÕÀà“ß®“°¢Õ∫πÕ° ÿ¥

˜Ù¯๙๐๔



¢Õß√–∫∫√«∫√«¡ΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊ÕÀà“ß®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¡’√–∫∫√«∫√«¡ΩÿÉπ≈–ÕÕß

Ò ‡¡µ√

(Ú) Õà“π§à“§«“¡∑÷∫· ß Ÿß ÿ¥∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â ®”π«π Ò §√—Èß ∑—Èßπ’È °“√µ√«®«—¥

·µà≈–§√—Èß®–µâÕß‡ªìπ®ÿ¥‡¥‘¡·≈–µâÕß¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕßøÿÑß°√–®“¬„π¢≥–∑’Ëµ√«®«—¥¥â«¬

(Û) ∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥·≈–√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

(Ù) À≈—ß®“°¥”‡π‘π°“√µ“¡ (Ú) ·≈– (Û) ·≈â« „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡∑÷∫· ßÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ‚¥¬„Àâπ”‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß‰ªµ√«®«—¥„π∫√‘‡«≥∑’ËÕ“°“»‰¡à¡’

ΩÿÉπ≈–ÕÕß ´÷Ëß‡§√◊ËÕß®–µâÕßÕà“π§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡∑÷∫· ß‰¥â ‰¡à‡°‘π Ò.

ı. °“√§”π«≥§à“§«“¡∑÷∫· ß¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π·µà≈–®ÿ¥µ√«®«—¥

„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

ı.Ò °√≥’√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß ‡∑à“°—∫ ˜ π‘È« „Àâπ”§à“

§«“¡∑÷∫· ß∑’ËÕà“π‰¥âµ“¡ Ù (Û) ∑—Èß Ò §√—Èß ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ ‚¥¬„Àâ∂◊Õ«à“§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â

‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â„π®ÿ¥π—Èπ

ı.Ú °√≥’√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß ‰¡à‡∑à“°—∫ ˜ π‘È«

(Ò) „Àâπ”§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’ËÕà“π‰¥âµ“¡ Ù (Û) ·µà≈–§√—Èß ¡“ª√—∫‡∑’¬∫„Àâ

‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß ˜ π‘È« ‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

˜Ù˘๙๐๕



‚¥¬∑’Ë

N
7π‘È«

= §à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫‡ªìπ∑’Ë√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π

(√âÕ¬≈–)

N = §à“§«“¡∑÷∫· ß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (√âÕ¬≈–)

L
7π‘È«

= √–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ ˜ π‘È«

L = √–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß (π‘È«)

(Ú) π”§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ëª√—∫‡∑’¬∫‡ªìπ∑’Ë√–¬–∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π  µ“¡

 ¡°“√„π (Ò) ∑—Èß Ò §à“ ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ ‚¥¬„Àâ∂◊Õ«à“§à“∑’Ë§”π«≥‡ªìπ§à“§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë

µ√«®«—¥‰¥â„π®ÿ¥π—Èπ

√Ÿª· ¥ßÀ—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡∑÷∫· ß

˜ı
๙๐๖
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ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß À≈—°‡°≥±å„π°“√§—¥‡≈◊Õ°æ◊Èπ∑’Ëµ—Èß ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬

_________

‚¥¬∑’Ë‡ªìπ°“√ ¡§«√°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å„π°“√§—¥‡≈◊Õ°æ◊Èπ∑’Ëµ—Èß ∂“π∑’ËΩíß°≈∫

°“°¢Õß‡ ’¬‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß¥â“π«‘™“°“√ ”À√—∫ºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕßπ”‰ª„™âª√–°Õ∫¥ÿ≈æ‘π‘®

„π°“√§—¥‡≈◊Õ°æ◊Èπ∑’Ëµ—Èß ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

·≈– àßº≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫π‘‡«»  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈– ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ Õ∏‘∫¥’

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®÷ßÕÕ°ª√–°“»‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë„¥ Ê ́ ÷Ëß¢ÿ¥À√◊Õ∂¡„Àâ‡ªìπ∫àÕ

‡æ◊ËÕ ‡∑ °Õß §—¥·¬°À√◊ÕΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬ ‰¡à«à“®–¡’√–∫∫°”®—¥À√◊ÕªÑÕß°—π°ä“´

πÈ”™–°“° ·≈–°≈‘Ëπ®“°°“√Ωíß°≈∫À√◊Õ‰¡à°Áµ“¡

ç°“°¢Õß‡ ’¬é À¡“¬§«“¡«à“ ¡Ÿ≈ΩÕ¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ “∏“√≥ ÿ¢

 ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à„™â·≈â«µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬  ·≈–¢Õß‡ ’¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ ‡©æ“–∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ¢Õß·¢Áß‡∑à“π—Èπ

ç‚∫√“≥ ∂“πé À¡“¬§«“¡«à“ ‚∫√“≥ ∂“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚∫√“≥ ∂“π

‚∫√“≥«—µ∂ÿ »‘≈ª«—µ∂ÿ ·≈–æ‘æ‘∏¿—≥± ∂“π·Ààß™“µ‘

ç‡¢µÕπÿ√—°…åé À¡“¬§«“¡«à“ ‡¢µÕπÿ√—°…åµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ‡¢µªÉ“ ß«π·Ààß™“µ‘µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬ªÉ“ ß«π

˜ıı๙๑๑



·Ààß™“µ‘ ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ªìπæ◊Èπ∑’ËªÉ“Õπÿ√—°…å ªÉ“™ÿ¡™π ·≈–æ◊Èπ∑’Ë‡¢µÕπÿ√—°…åªÉ“™“¬‡≈π

√«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë§≥–√—∞¡πµ√’°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡¢µÕπÿ√—°…åªÉ“™“¬‡≈π À√◊Õ‡¢µÕπÿ√—°…å

·À≈àßπÈ”¥‘∫‡æ◊ËÕ°“√ª√–ª“

çªÉ“™ÿ¡™πé À¡“¬§«“¡«à“ ∑’Ë¥‘π∑’Ë¬—ß‰¡à¡’∫ÿ§§≈‰¥â¡“µ“¡ª√–¡«≈°ÆÀ¡“¬

∑’Ë¥‘π´÷Ëß‰¥â√—∫Õπÿ¡—µ‘À√◊ÕÕπÿ≠“µ®“°∑“ß√“™°“√„Àâ®—¥µ—Èß‡ªìπªÉ“™ÿ¡™π

çæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ëµ“¡∏√√¡™“µ‘´÷Ëß‡ªìπ·À≈àß∑’Ë√«¡¢ÕßπÈ”

°àÕπ∑’Ë®–‰À≈≈ß Ÿà·¡àπÈ” ≈”§≈Õß Àâ«¬ ÀπÕß ∫÷ß ∑“ßπÈ” ·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π ∑–‡≈ “∫

∑–‡≈Õ“≥“‡¢µÀ√◊Õ·À≈àß√Õß√—∫πÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘Õ◊Ëπ Ê

çæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™—Èπ∑’Ë Òé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë¿“¬„π‡¢µ≈ÿà¡πÈ”´÷Ëß§≥–√—∞¡πµ√’

ª√–°“»°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ‡¢µ ß«π√—°…“‰«â‡ªìπæ◊Èπ∑’ËµâππÈ”≈”∏“√‚¥¬‡©æ“– ‡π◊ËÕß®“°

¡’≈—°…≥– ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËÕ“®¡’º≈°√–∑∫∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™â

∑’Ë¥‘π‰¥âßà“¬ ·≈–√ÿπ·√ß

çæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™—Èπ∑’Ë Úé À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë¿“¬„π‡¢µ≈ÿà¡πÈ”´÷Ëß§≥–√—∞¡πµ√’

ª√–°“»°”Àπ¥„Àâ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”≈”¥—∫√Õß≈ß¡“ ‚¥¬ “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå„π∑’Ë¥‘π‡æ◊ËÕ

°‘®°“√∑’Ë ”§—≠‰¥â ‡™àπ °“√∑”‡À¡◊Õß·√à ‡ªìπµâπ ‚¥¬„ÀâÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â∑’Ë¥‘π‡æ◊ËÕ°‘®°√√¡

∑“ß¥â“π‡°…µ√°√√¡Õ¬à“ß‡¥Á¥¢“¥

çæ◊Èπ∑’Ë™ÿà¡πÈ”é À¡“¬§«“¡«à“ æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡ æ◊Èπ∑’Ë√“∫≈ÿà¡ æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡™◊Èπ·©– æ◊Èπ∑’Ë©Ë”πÈ”

¡’πÈ”∑à«¡¢—ß æ◊Èπ∑’Ëæ√ÿ æ◊Èπ∑’Ë·À≈àßπÈ”∑—Èß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡Õßµ“¡∏√√¡™“µ‘ ·≈–∑’Ë¡πÿ…¬å √â“ß¢÷Èπ

∑—Èß∑’Ë¡’πÈ”¢—ßÀ√◊Õ∑à«¡Õ¬Ÿà∂“«√·≈–™—Ë«§√“« ∑—Èß∑’Ë‡ªìπ·À≈àßπÈ”π‘Ëß ·≈–πÈ”‰À≈ ∑—Èß∑’Ë‡ªìπ

πÈ”®◊¥ πÈ”°√àÕ¬ ·≈–πÈ”‡§Á¡ √«¡‰ª∂÷ßæ◊Èπ∑’Ë™“¬Ωíòß∑–‡≈ ·≈–æ◊Èπ∑’Ë¢Õß∑–‡≈„π∫√‘‡«≥

´÷Ëß‡¡◊ËÕπÈ”≈¥≈ßµË” ÿ¥¡’§«“¡≈÷°¢Õß√–¥—∫πÈ”‰¡à‡°‘π ˆ ‡¡µ√

ç·À≈àßπÈ” “∏“√≥–é À¡“¬§«“¡«à“

(Ò) ·¡àπÈ” ≈”§≈Õß Àâ«¬ ÀπÕß ∫÷ß ∑“ßπÈ” ·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π ∑–‡≈ “∫

∑–‡≈Õ“≥“‡¢µ·≈–·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘Õ◊Ëπ Ê

(Ú) ·À≈àßπÈ”¢Õß√—∞∑’Ë„Àâª√–™“™π„™âÀ√◊Õ ß«π‰«â„Àâª√–™“™π„™âÀ√◊Õ‚¥¬ ¿“æ

ª√–™“™πÕ“®„™âª√–‚¬™πå√à«¡°—π

˜ıˆ๙๑๒



(Û) ·À≈àßπÈ”∑’Ë√—∞®—¥ √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„Àâª√–™“™π„™âª√–‚¬™πå√à«¡°—π

ç·À≈àßπÈ”∑’Ë„™â‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå¢Õß·ºàπ¥‘π‚¥¬‡©æ“–é À¡“¬§«“¡«à“ ·À≈àßπÈ”

∑’Ë√—∞®—¥ √â“ßÀ√◊Õæ—≤π“¢÷Èπ ·≈–°“√„™â Õ¬‡ªìπ‰ª‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå¢ÕßÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞

À√◊ÕÕß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘ËπÀ√◊ÕÕ¬Ÿà„π°“√ª°§√Õß¥Ÿ·≈ ·≈–§«∫§ÿ¡‚¥¬µ√ß¢Õß

Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞À√◊ÕÕß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘Ëπ

¢âÕ Ú æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß¡’≈—°…≥–¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‰¡à§«√„™â‡ªìπ ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬

(Ò) æ◊Èπ∑’Ë™ÿà¡πÈ”∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠√–¥—∫π“π“™“µ‘ ·≈–√–¥—∫™“µ‘

(Ú) æ◊Èπ∑’ËÀâ“¡°àÕ √â“ß‚√ßß“πµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬‚√ßß“π

(Û) æ◊Èπ∑’ËÀâ“¡°àÕ √â“ßÕ“§“√µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬§«∫§ÿ¡Õ“§“√

(Ù) æ◊Èπ∑’ËÀâ“¡°àÕ √â“ß ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√º—ß‡¡◊Õß

(ı) æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß¡’≈—°…≥–°’¥¢«“ß°“√‰À≈¢Õß∑“ßπÈ”

(ˆ) æ◊Èπ∑’Ë‡ ’Ë¬ß¿—¬¥‘π∂≈à¡ ·≈–πÈ”ªÉ“‰À≈À≈“°µ“¡∑’Ë°√¡∑√—æ¬“°√∏√≥’

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°”Àπ¥

(˜) æ◊Èπ∑’Ë√“∫πÈ”∑à«¡∂÷ß ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°“√‡°‘¥´È”„π™à«ß√–¬–‡«≈“ Û ªï

∑’Ëºà“π¡“ ‡«âπ·µà°“√®—¥∑”√–∫∫Ωíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬„πæ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«®–¡’√–∫∫À√◊Õ

¡“µ√°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√æ—¥æ“¢Õß‡ ’¬ÕÕ°®“°æ◊Èπ∑’ËΩíß°≈∫

¢âÕ Û  ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬«—¥®“°¢Õ∫πÕ°¢Õß∫àÕΩíß°≈∫ §«√Õ¬ŸàÀà“ß

®“° ∂“π∑’ËÀ√◊Õæ◊Èπ∑’Ëµà“ß Ê ¥—ßπ’È

(Ò) Õ¬ŸàÀà“ß®“°·π«‡¢µ π“¡∫‘π‰¡àπâÕ¬°«à“ ı, ‡¡µ√

(Ú) Õ¬ŸàÀà“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò, ‡¡µ√ ®“°

(°) ·π«‡¢µ∑’Ë¥‘π¢Õß‚∫√“≥ ∂“π

(¢) æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™—Èπ∑’Ë Ò ·≈–™—Èπ∑’Ë Ú µ“¡¡µ‘§≥–√—∞¡πµ√’

(§) ‡¢µÕπÿ√—°…å

(ß) ·À≈àß∏√√¡™“µ‘Õ—π§«√Õπÿ√—°…åµ“¡¡µ‘§≥–√—∞¡πµ√’

(®) ‡¢µ™ÿ¡™πÀ√◊ÕÕ¬Ÿà„π√–¬–∑’Ë™ÿ¡™π„Àâ§«“¡¬‘π¬Õ¡

˜ı˜๙๑๓



(Û) Õ¬ŸàÀà“ß®“°∫àÕπÈ”¥◊Ë¡¢Õßª√–™“™π ·≈–‚√ßº≈‘µπÈ”ª√–ª“ ‰¡àπâÕ¬°«à“

˜ ‡¡µ√ „π°√≥’∑’ËÕ¬ŸàÀà“ßπâÕ¬°«à“ ˜ ‡¡µ√ §«√¡’«‘∏’·®âß‡µ◊Õπ°“√√—Ë«‰À≈

®“° ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬ „Àâª√–™“™π “¡“√∂√—∫√Ÿâ ‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“‡¡◊ËÕ¡’°“√√—Ë«‰À≈

‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–§«√®—¥À“·À≈àßπÈ”®“°·ÀàßÕ◊Ëπ∑¥·∑π„Àâ∑—π∑’

(Ù) Õ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àßπÈ” “∏“√≥– ·≈–·À≈àßπÈ”∑’Ë„™â‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå¢Õß·ºàπ¥‘π

‚¥¬‡©æ“–‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò ‡¡µ√ „π°√≥’∑’ËÕ¬ŸàÀà“ßπâÕ¬°«à“ Ò ‡¡µ√ §«√¡’°“√ªÑÕß°—π

‰¡à„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß·À≈àßπÈ”¥—ß°≈à“«

¢âÕ Ù  ¿“æ∑“ß∏√≥’«‘∑¬“¢Õßæ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß®–®—¥∑” ∂“π∑’ËΩíß°≈∫°“°¢Õß‡ ’¬

§«√¡’≈—°…≥– ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) Õ¬ŸàÀà“ß®“°√Õ¬·µ° √Õ¬‡≈◊ËÕπ¢π“¥„À≠à ‚æ√ßÀ‘π ·≈–æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’ ¿“æ

‰¡à¡—Ëπ§ß‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò ‡¡µ√

(Ú) ™—Èπ¥‘πÀ√◊Õ™—ÈπÀ‘πµ“¡∏√√¡™“µ‘ ¡’Õ—µ√“°“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ”µË”∂÷ßµË”¡“°

‚¥¬§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ”‰¥â‡∑’¬∫‡∑à“°—∫À√◊ÕµË”°«à“ Ò x Ò- ı ‡´πµ‘‡¡µ√

µàÕ«‘π“∑’ µ≈Õ¥™à«ß§«“¡Àπ“∑’Ë Û ‡¡µ√ ·≈–¡’¢π“¥°«â“ß°«à“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß ∂“π∑’ËΩíß°≈∫

°“°¢Õß‡ ’¬‰¡àπâÕ¬°«à“ ı ‡¡µ√

(Û) ™—Èπ¥‘πÀ√◊Õ™—ÈπÀ‘πµ“¡∏√√¡™“µ‘ §«√¡’§«“¡¡—Ëπ§ß·¢Áß·√ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–

 “¡“√∂√Õß√—∫ª√‘¡“≥°“°¢Õß‡ ’¬‰¥âµ“¡À≈—°«‘»«°√√¡

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÚÛ °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». ÚııÚ

 ÿæ—≤πå À«—ß«ß»å«—≤π“

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÚˆ µÕπæ‘‡»… ˆÒ ß «—π∑’Ë ÚÙ ‡¡…“¬π ÚııÚ

˜ı¯๙๑๔



๙๑๕

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง เกณฑ์การออกแบบระบบรวบรวมน้ำ�เสีย และระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน

________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดให้มีการกำ�หนดหลักเกณฑ์ทางวิชาการเกี่ยวกับ

การออกแบบระบบรวบรวมน้ำ�เสีย และระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน สำ�หรับให้

หน่วยงานของรัฐ และภาคเอกชนรวมท้ังผู้ท่ีเก่ียวข้องกับการออกแบบระบบรวบรวม 

น้ำ�เสีย และระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชนนำ�ไปใช้เป็นแนวทางในการออกแบบระบบ

สำ�หรับการจัดการน้ำ�เสียได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมต่อไป

	 กรมควบคุมมลพิษในฐานะหน่วยงานที่มีภารกิจเก่ียวกับการกำ�กับ ดูแล 

อำ�นวยการ ประสานงาน ติดตาม และประเมินผลเกี่ยวกับการฟื้นฟู คุ้มครอง และ 

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม จึงออกประกาศไว้ ดังรายละเอียดที่กำ�หนดไว้ในภาคผนวก

ท้ายประกาศนี้

						      ประกาศ ณ วันที่ ๕ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๕๓

							       สุพัฒน์ หวังวงศ์วัฒนา

							       อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ



๙๑๖

ภาคผนวก

ท้ายประกาศกรมควบคุมมลพิษ

เรื่อง เกณฑ์การออกแบบระบบรวบรวมน้ำ�เสีย

และระบบบำ�บัดน้ำ�เสียรวมของชุมชน
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บทที ่1  
บทนํา 

 

จากอดีตจนถึงปจจุบัน การออกแบบและกอสรางระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา
ของชุมชนในประเทศไทย วิศวกรผูออกแบบมักใชขอมูลและคากําหนดการออกแบบ ตลอดจนแนวคิด 
ในการออกแบบจากเอกสารทางวิชาการของตางประเทศ หรือออกแบบจากหลักเกณฑการออกแบบที่เคย
ปฏิบัติกันมา หรือตามขอมูลของสถานศึกษาแตละแหงซึ่งมักมีแนวทางดานทฤษฎีแตไมมีแนวทางการปฏิบัต ิ
ทําใหผลการทํางานของระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําที่ออกแบบและกอสรางไว 
หลายแหงมีความไมเหมาะสม เชน เลือกเทคโนโลยีหรือกระบวนการบําบัดน้ําเสียไมเหมาะสมกับสภาพ
ของทองถิ่น กระบวนการบําบัดมีขนาดใหญกวาภาระการบําบัด (ขนาดใหญเกินจริง) เปนตน สงผลให 
งบประมาณการลงทุนและการเดินระบบสูงเกินความจําเปน ทําใหบางชุมชนมีงบประมาณสําหรับการ
ดําเนินการไมเพียงพอ จึงทําใหโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําหลายแหงตองหยุดเดินระบบบอยครั้งหรือตองเดิน
ระบบเพียงบางสวนเทานั้น ซึ่งเปนการเสียประโยชนในสวนรวม  

ปจจุบันรัฐบาลมีนโยบายที่จะสนับสนุนใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นเปนผูดําเนินการและ
จัดการน้ําเสียชุมชนดวยตนเอง จึงสงผลใหในอนาคตจะมีการกอสรางระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรบัปรงุ
คุณภาพน้ําของชุมชนเพ่ิมข้ึนอีกจํานวนมาก ดังนั้นแนวทางหนึ่งในการจัดการน้ําเสียชุมชน ใหมี
ประสิทธิภาพและมีความคุมคาสูงสุด ไดแก การจัดทําแนวทางสําหรับการออกแบบใหมีความ เหมาะสม
กับสภาพทองถิ่นของประเทศไทย กรมควบคุมมลพิษในฐานะหนวยงานหนึ่งที่รับผิดชอบในการปองกัน
และแกไขปญหามลพิษทางน้ําไดเล็งเห็นและใหความสําคัญกับแนวคิดดังกลาว จึงไดจัดทํา “เกณฑ
แนะนําการออกแบบระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชน” ข้ึน โดยมอบหมายให
สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย (สวสท.) เปนผูศึกษาและจัดทํา เนื่องจากเปนสมาคม
วิชาชีพที่ประกอบดวยสมาชิกที่มีความเชี่ยวชาญและประสบการณดานเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียเปน
จํานวนมาก รวมทั้งมีความเปนกลางในทางวิชาการและการเปนที่ปรึกษาดวย  

เกณฑแนะนําการออกแบบฯเลมนี้ ไดจากการรวบรวมแนวคิดและประสบการณของ
ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียเปนหลัก ซึ่งประกอบดวยคณะที่ปรึกษาของโครงการฯ 
คณะที่ปรึกษาของกรมควบคุมมลพิษ บริษัทวิศวกรที่ปรึกษา นักวิชาการทางดานวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ ทั่วประเทศ และหนวยงานราชการที่เก่ียวของ นอกจากการรวบรวมแนวคิด
และประสบการณจากผูเชี่ยวชาญแลว สวสท.ไดนําขอมูลจากการสํารวจในภาคสนามและขอมูลจาก
เอกสารทางวิชาการที่เก่ียวของทั้งในและตางประเทศมาประมวลผลและวิเคราะหรวมดวย 
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เนื่องจากปจจุบันประเทศไทยมีขอจํากัดในเรื่องขอมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวของ จึงทําให 
ในบางกรณีคากําหนดการออกแบบในเกณฑแนะนําการออกแบบฯ เลมนี้ยังไมสมบูรณจนเปนขอบังคับได 
แตก็สามารถใชเปนแนวทางในการออกแบบขั้นต่ําได ถาในอนาคตมีการศึกษาและมีงานวิจัยที่เก่ียวของ
เพ่ิมมากข้ึน จนมีขอมูลที่ชัดเจนและมากเพียงพอ ก็จะสามารถปรับปรุงเกณฑแนะนํา การออกแบบฯ เลมนี้
ใหมีความสมบูรณมากข้ึนในลําดับตอไป  

วิศวกรผูออกแบบหรือผูที่นําเกณฑแนะนําการออกแบบฯ นี้ไปใชงาน ควรคํานึงอยูเสมอวา  
เกณฑแนะนําการออกแบบฯ เลมนี้ เปนเพียงขอเสนอแนะใหใชกับน้ําเสียชุมชนโดยรวมของประเทศไทย  
เทานั้น ซึ่งยังจําเปนตองศึกษาขอมูลเฉพาะของชุมชนและลักษณะพ้ืนที่เพ่ิมเติมกอนการออกแบบทุกงาน 
นอกจากนี้เกณฑแนะนําการออกแบบฯเลมนี้ ยังมุงเนนเฉพาะการออกแบบกับน้ําเสียชุมชน ระดับเมือง
เทานั้น เชน องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) เทศบาลตําบล (ทต.) เทศบาลเมือง (ทม.) เทศบาลนคร 
(ทน.) เปนตน ดังนั้นการนําไปใชงานกับน้ําเสียประเภทอ่ืนหรือชุมชนระดับอ่ืน เชน น้ําเสียอุตสาหกรรม   
น้ําเสียจากอาคารสูง น้ําเสียจากหมูบานจัดสรร เปนตน ควรระมัดระวังและใชดุลยพินิจอยางรอบคอบกอน
นําไปใชออกแบบและกอสราง เนื่องจากอาจมีปจจัยการออกแบบในบางกรณีแตกตางกัน นอกจากนี้
วิศวกรผูออกแบบจะตองตระหนักอยางย่ิงวาผูออกแบบจักตองเปนผูรับผิดชอบตอผลงานออกแบบอยูแลว
ตามปกติวิสัยและตามนิตินัย
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บทที ่2  

ขั้นตอนและปจจัยสําคัญตอการออกแบบ 
 

2.1 ขั้นตอนการดําเนินการ 
โดยปกติระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนมีขั้นตอนการดําเนินการ

อยางนอย 5 ข้ันตอน ไดแก การจัดทําแผนหลักในการจัดการน้ําเสียของชุมชน การศึกษาความเหมาะสม
ของโครงการ การออกแบบรายละเอียดเพ่ือเตรียมกอสราง กอสราง และการดําเนินการเดินระบบ 
ซึ่งในแตละข้ันตอนมีรายละเอียดดังนี้ 

 

2.1.1 แผนหลัก (master plan) 
แผนหลักเปนการวางกรอบหรือกําหนดแนวทางสําหรับการจัดการน้ําเสียโดยรวมของชุมชน 

ซึ่งเปนการวางแผนระยะยาวจนถึงสภาวะที่คาดวาชุมชนดังกลาวจะถูกพัฒนาและมีการขยายตัวจนถึงจุดอ่ิมตัว 
ดังนั้นแผนหลักจะตองมีความสอดคลองกับการขยายตัวของชุมชนและการใชประโยชนที่ดินในอนาคต 
จึงจะทําใหการจัดการน้ําเสียชุมชนมีประสิทธิภาพและมีความคุมคาสูงสุด และทําใหสามารถปองกัน
ปญหามลพิษทางน้ําไดตามวัตถุประสงค 

แนวทางในการจัดการน้ําเสียชุมชนมักเปนแนวคิดและหลักการกวาง ๆ เชน การกําหนดพื้นที่
เปาหมายหรือพ้ืนที่บริการและการจัดลําดับความสําคัญของแตละพ้ืนที่ ประเภทของระบบรวบรวมน้ําเสีย 
จํานวนและตําแหนงของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา เปนตน  

สําหรับชุมชนที่มีการจัดทําแผนหลักแลว (ในอดีต) อาจขามข้ันตอนนี้ไปได แตถาแผนหลัก 
ดังกลาวถูกจัดทําข้ึนมาเปนเวลานานแลว เจาของโครงการหรือวิศวกรที่ปรึกษาควรตรวจทานและปรับปรุง
ขอมูลใหมีความสอดคลองกับความเปนจริงในปจจุบันกอน จึงจะดําเนินการในข้ันตอนตอไป สวนชุมชนที่
ยังไมมีการจัดทําแผนหลักมากอน อาจทําการศึกษาไปพรอมๆหรือควบคูกับการศึกษาความเหมาะสม
ของโครงการเลยก็ได 
 

2.1.2 การศึกษาความเหมาะสม (feasibility study) 
การศึกษาความเหมาะสมหรือความเปนไปไดของโครงการเปนการหยิบยกแผนงานที่มี

ความสําคัญลําดับตน ๆ ของแผนหลักมาดําเนินการและเปนการศึกษาในรายละเอียดมากกวาแผนหลัก 
ทําใหไดขอมูลและแนวทางในการจัดการน้ําเสียชุมชนที่มีความถูกตองและแมนยํากวา เชน ประเภท
และผัง ระบบทอรวบรวมน้ําเสีย ที่ตั้งและความตองการพ้ืนที่สําหรับกอสรางโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
ประเภท และผังบริเวณของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา แผนการกอสรางและการขยายระบบเปน
ชวง ๆ ความคุมคาในการลงทุน เปนตน 
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ในเบ้ืองตนควรกําหนดแนวทางที่มีความเปนไปได หรือมีความเหมาะสมในทางวิศวกรรม 

มากกวา 1 แนวทาง แลวคอยทําการเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของแตละแนวทางทั้งในดาน
เศรษฐศาสตร สิ่งแวดลอม และสังคม เพ่ือประเมินและคัดเลือกแนวทางที่เหมาะสมตอไป  

แนวทางที่ใหผลดีมากในทางวิศวกรรมหรือสามารถปรับปรุงคุณภาพน้ําใหมีคุณภาพสูง 
แตตองใชงบประมาณในการลงทุนและเดินระบบตลอดทั้งโครงการสูงและไมสอดคลองกับงบการเงิน
ของเจาของโครงการ แนวทางดังกลาวก็ถือไดวาไมเหมาะสม ดังเชนโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชน
หลายแหง (ในประเทศไทย) ซึ่งกอสรางเสร็จแลว แตตองหยุดเดินระบบบอยครั้งหรือเดินระบบไดเพียง
บางสวนเทานั้น (เนื่องจากขาดงบประมาณในการดําเนินการ) สวนแนวทางซึ่งใหผลดีปานกลางในทาง
วิศวกรรมและพอเพียงที่จะปรับปรุงคุณภาพน้ําใหไดตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง แตมีงบประมาณการ
ดําเนินการไมสูงมากนักและมีความเหมาะสมกับศักยภาพในการลงทุนของเจาของโครงการนาจะเปน
แนวทางที่มีความเหมาะสมกวา  

นอกจากความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรแลว แนวทางที่เหมาะสมจะตองมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสังคมต่ําสุดอีกดวย ดังนั้นในข้ันตอนการศึกษาความเหมาะสมควรมีการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม(environmental impact assessment, EIA) และการประเมินผลกระทบ
สังคม (social impact assessment, SIA) ดวย จึงจะไมทําใหเกิดปญหาในภายหลัง นอกจากน้ีควรสงเสริม
ใหประชาชนในชุมชนมีสวนรวมในการดําเนินโครงการ ซึ่งจะทําใหการดําเนินการมีความรอบคอบมากขึ้น 
และยังทําใหประชาชนมีความเขาใจถึงความสําคัญในการจัดการน้ําเสียของชุมชน รวมทั้งจะทําให
ประชาชนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือกับโครงการ เชน การจายคาธรรมเนียมสําหรับการบําบัด
น้ําเสีย เปนตน ดังนั้นในข้ันตอนนี้เจาของโครงการควรจัดสรรงบประมาณไวสวนหนึ่ง เพ่ือใชในการ
ประชาสัมพันธและเผยแพรขอมูลของโครงการในทุก ๆ ดาน (วิศวกรรม เศรษฐศาสตร สิ่งแวดลอม และ
สังคม) และใชในการสรางกระบวนการปรึกษาหารือตาง ๆ ซึ่งใหประชาชนสามารถแสดงความคิดเห็นได  

ผูออกแบบควรคํานึงอยูเสมอวามีแนวทางหรือวิธีการจัดการน้ําเสียชุมชนอีกหลายวิธี
นอกจาก การกอสรางโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนดังที่แนะนําไวในเกณฑแนะนําการออกแบบฯ
เลมนี้ เชน การบําบัดดวยบึงประดิษฐ (constructed wetlands) การนําน้ําเสียไปใชประโยชนโดยตรงใน
เกษตรกรรม เปนตน อยางไรก็ตามกอนนํามาใชงาน ผูออกแบบตองมีความมั่นใจและมีขอมูลสนับสนุน
อยางเพียงพอ ซึ่งระบุวาแนวทางดังกลาวมีความเปนไปไดในทางวิศวกรรม ไมมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมและสังคม ในระยะยาว และมีความคุมคาในการลงทุน เนื่องจากแนวทางดังกลาวยังไมเคย
นํามาใชกับน้ําเสียชุมชน (โดยตรงสําหรับประเทศไทย) และคากําหนดการออกแบบยังไมชัดเจนมากนัก 
แตผูออกแบบอาจศึกษาและวิเคราะหขอมูลเพ่ิมเติมไดจากเอกสารทางวิชาการที่เก่ียวของ (ในตางประเทศ) 
และจากการทําการทดลองกับโรงขนาดโตะทดลอง (bench scale) และโรงงานนํารอง 
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2.1.3 การออกแบบรายละเอียด (detailed design) 
เมื่อคัดเลือกแนวทางที่มีความเหมาะสมแลว ข้ันตอนตอไปเปนการออกแบบรายละเอียด

ทางวิศวกรรมที่เก่ียวของ พรอมทั้งเขียนแบบแปลนทางสถาปตยกรรม และจัดทําขอกําหนรายละเอียด
ของงานวัสดุ อุปกรณ และเครื่องจักรที่นํามาใช รวมถึงการคํานวณราคาและปริมาณงาน เพ่ือเตรียม
สําหรับการกอสรางจริง 

2.1.4 การกอสราง (construction) 
ข้ันตอนการกอสรางเริ่มตั้งแตการประกาศประกวดราคาจางเหมากอสราง การชี้แจง

รายละเอียด ของงาน การย่ืนซองเสนอราคา การพิจารณาขอเสนอของผูรับเหมา การกอสรางและ
ติดตั้งระบบตามแบบรายละเอียด ตลอดถึงการทดสอบประสิทธิภาพของระบบและอุปกรณเครื่องจักร 

2.1.5 การดําเนินการ (operation) 
การดําเนินการเปนข้ันตอนเดินระบบเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ํา รวมทั้งการบํารุงรักษาและ

ซอมแซม อุปกรณเครื่องจักร เพ่ือทําใหระบบสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพตามที่ออกแบบไว 
และตองมีการจดบันทึกขอมูลที่เก่ียวของ เชน อัตราไหล (ของน้ําเสียที่เขาระบบ) ที่สภาวะตาง ๆ 
ลักษณะของน้ําเสีย และคุณภาพของน้ําทิ้งหลังการปรับปรุงคุณภาพแลว งบประมาณการดําเนินการ 
ประวัติการชํารุดของอุปกรณและเครื่องจักร เปนตน ซึ่งขอมูลพ้ืนฐานเหลานี้จะเปนประโยชนมากในการ
ปรับปรุงระบบหรือ ปรับเปลี่ยนวิธีการดําเนินการเพ่ือใหระบบทํางานดวยประสิทธิภาพสูงสุด และใช
สําหรับคาดการณ ขีดความสามารถของระบบในอนาคต ซึ่งสามารถระบุถึงชวงที่เหมาะสมสําหรับการ
ขยายระบบตอไป นอกจากนี้ยังเปนฐานขอมูลที่มีประโยชนสําหรับการจัดการน้ําเสียชุมชนโดยรวมของ
ประเทศตอไปอีกดวย 

2.2 รายงานการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ 
ขั้นตอนการศึกษาความเหมาะสมของโครงการนับวามีความสําคัญเปนอยางยิ่ง ซึ่งถาเกิด 

ความผิดพลาดในขั้นตอนนี้จะสงผลตอการดําเนินการในขั้นตอนตอไปและมีผลในระยะยาวอีกดวย   
โดยเฉพาะในข้ันตอนการดําเนินการเดินระบบ (หลังกอสรางเสร็จ) ซึ่งมีผลทั้งในแงของประสิทธิภาพ  
ของระบบ และงบประมาณการดําเนินการตลอดทั้งโครงการ  

การจัดทํารายงานการศึกษาความเหมาะสมของโครงการจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง เนื่องจาก
เปนการรวบรวมขอมูลที่เก่ียวของทั้งหมดของพื้นที่หรือชุมชน (ที่จะจัดทําโครงการ) ซึ่งจะทําให
การตรวจสอบ และการวิเคราะหความเหมาะสมของโครงการไดงายข้ึน  

รายงานการศึกษาความเหมาะสมของโครงการควรประกอบดวยรายชื่อหัวขอตางๆ ดังตารางที่ 2.1 
และควรมีข้ันตอนการดําเนินการดังรูปที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1 รายชื่อหัวขอในรายงานศึกษาความเหมาะสมในการจัดการนํ้าเสียของชุมชน 
หัวขอ รายละเอียด 

1. บทนํา 

2. การกําหนดปญหา 
 

3. ขอมูลพื้นฐาน 
 

4. การศึกษาในอดีต (ถามี) 

5. ระบบระบายน้ํา ระบบรวบรวม  
น้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา
เดิมของชุมชน (ถามี) 

6. กําหนดปเปาหมาย 
 

7. จํานวนประชากร 
 

8. อัตราไหลและลักษณะน้ําเสีย 

9. มาตรฐานน้ําทิ้ง 

10. ขอมูลฝนและอัตราไหลของ
น้ําทาสูงสุด 

11. คากําหนดการออกแบบทาง
วิศวกรรม 

12. ที่ตั้งโครงการ 
 
 

13. ทัศนคติของประชาชน 

14. งบการเงินและองคกรบริหาร
โครงการ 

15. พัฒนาแนวทางหรือวิธีในการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
 

16. ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 

17. ประเมินและวิเคราะหแตละ
แนวทาง 

18. คัดเลือกแนวทางที่เหมาะสม 
 

ความเปนมา จุดประสงค และขอบเขตของโครงการ 

ประเมินสภาพปญหาที่เปนอยูในปจจุบัน และจัดลําดับความสําคัญของพื้นที่ที่มีความตองการจัดการ
ปญหาน้ําเสียอยางเรงดวน 

กฎหมายที่เกี่ยวของสภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ ระบบสาธารณูปโภค การใชประโยชนที่ดนิ 
แผนพัฒนาชุมชน ขอมูลประชากร ฯลฯ (ดูเพิ่มเติมไดจากหัวขอที่ 2.3) 

แผนหลักหรือการศึกษาความเหมาะสมของโครงการในอดีต 

ประเมินขีดความสามารถและสภาพการชํารุด รวมทั้งศึกษาประสิทธิภาพ ปญหา และอุปสรรคในการ
ดําเนินการในอดีต 
 

กําหนดปเปาหมายและพื้นที่บริการของโครงการ และแบงชวงการกอสรางและขยายระบบเปนชวง ๆ 
ใหสอดคลองกับการขยายตัวของชุมชนและการจัดสรรงบประมาณ 

คาดการณจํานวนประชากรและความหนาแนนของประชากรตามการใชประโยชนของที่ดิน พรอมทั้ง
อธิบายหลักการ และวิธีในการคาดการณ 

กําหนดอัตราไหลและลักษณะน้ําเสีย พรอมทั้งแสดงหลักการและวิธีการในการกําหนด 

การกําหนดคุณภาพน้ําทิ้งที่ตองการ (จากโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา) 

ศึกษาความเขมและรูปแบบของฝนของชุมชน เพื่อคํานวณหาอัตราไหลของน้ําทาสูงสุด พรอมทั้ง
แสดงหลักการและวิธีการ 

เกณฑการเลือกทีต่ั้งโครงการและคากําหนดการออกแบบระบบทอรวบรวมน้ําเสียและหนวย
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําตาง ๆ พรอมทั้งระบุถึงที่มาหรือแหลงขอมูลที่อางถึง 

ในเบ้ืองตนควรคัดเลือกแนวทางที่เปฯไปไดมากกวา 1 แหง และทําการเปรียบเทียบภาพรวมของ
โครงการฯ โดยเฉพาะผลกระทบตอระบบรวบรวมน้ําเสียและกระบวนการบําบัดน้ําเสีย พรอมทั้ง
แสดงตําแหนงที่ตั้งและขอมูลที่เกี่ยวของ 

ศึกษาความคิดเห็นของประชาชนในทองถิ่นตอโครงการ 

กําหนดโครงสรางขององคกรบริหารโครงการ รวมทั้งการจัดสรรงบประมาณการลงทุน และการ
ดําเนินการโครงการตลอดจนถึงปเปาหมาย 

ศึกษาความเปนไปไดของที่ตั้งโครงการ ประเภทและแนวทอรวบรวมน้ําเสีย และกระบวนการบําบัด
น้ําเสีย ในเบ้ืองตนควรกําหนดมากกวา 1 แนวทาง (แตละแนวทางตองมีความเปนไปไดทาง
วิศวกรรม) 

ทําการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมและสังคม 

เปรียบเทียบขอดีและขอเสียของแตละแนวทาง ทั้งในดานวิศวกรรม เศรษฐศาสตร ส่ิงแวดลอม และ
สังคม 

คัดเลือกแนวทางที่มีความเปนไปไดในทางวิศวกรรม และมีคาจายต่ําสุดตลอดการดําเนินโครงการ 
นอกจากนี้ตองมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและสังคมต่ําสุดอีกดวย 
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รูปที่ 2.1 ข้ันตอนการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ 
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2.3 การสํารวจและเก็บขอมูล 
การสํารวจและเก็บขอมูลที่เก่ียวของในพ้ืนที่โครงการ ยอมทําใหผูออกแบบเขาใจถึงสภาพปญหาที่

แทจริงและยังเปนขอมูลพ้ืนฐาน ซึ่งทําใหผูออกแบบสามารถพัฒนาแนวคิดหรือศึกษาแนวทาง ที่มีความ
เปนไปได ในการจัดการน้ําเสียของชุมชนนั้นๆไดอยางเหมาะสม ขอมูลดังกลาวอยางนอยตอง 
ประกอบดวยรายละเอียดตางๆ ดังนี้ 

2.3.1 สภาพพื้นทีข่องโครงการ 
- สภาพภูมิศาสตร เชน เสนชัน้ความสูง ระดับน้ําใตดิน ระดับน้ําผิวดิน เปนตน  
- สภาพทางธรณีวิทยา เชน สภาพและลกัษณะของชัน้ดิน เปนตน  
- สภาพภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิ ขอมูลน้ําทวม ขอมูลฝน เปนตน  
- สภาพทางเศรษฐกิจและสงัคม เชน รายไดขององคการปกครองสวนทองถิ่น  

รายไดของประชากร  
- แหลงทองเที่ยว สถานศึกษา เปนตน  
- สถานทีท่ี่มีความสําคญัตอการอนุรักษ เชน โบราณสถาน เปนตน  
- ระดับการศึกษาและทัศนคติของประชาชนตอโครงการ  
- การใชประโยชนที่ดิน  
- ราคาที่ดิน  
- สภาพการเมืองทองถิน่  
- คุณภาพน้ําในแหลงน้ําสาธารณะ  
- รายละเอียดของทอระบายเดิม  

2.3.2 แผนพัฒนาชุมชน 
แนวทางในการจัดการน้ําเสียชุมชนใหมีประสิทธิภาพและคุมคาสูงสุดควรมีความสอดคลอง

กับแผนพัฒนาของชุมชน ดังนี้ 
- แผนพัฒนาเมืองหรือเทศบาล  
- แผนพัฒนาจงัหวัด  
- แผนพัฒนาปรับปรุงคลอง แมน้ํา ชายฝง และระบบปองกันน้ําทวม  
- แผนพัฒนาลุมน้ํา 
- แผนพัฒนาระบบสาธารณูปโภค เชน ถนน สะพาน ประปา ไฟฟา โทรศัพท เปนตน  
- แผนการใชประโยชนที่ดิน  
- แผนพัฒนาการเกษตรกรรมและการชลประทาน  
- แผนพัฒนาอุตสาหกรรมหรือนิคมอุตสาหกรรม  
- การประกาศเปนเขตควบคุมมลพิษและ/หรือคุมครองสิ่งแวดลอม 
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2.3.3 กฎหมายที่เก่ียวของ 
กฎหมาย ระเบียบ และขอบังคับที่เก่ียวของกับการจัดการน้ําเสียในประเทศไทย เชน 

- รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2550  
- พระราชบัญญตัิการเดินเรือในนานน้ําไทย พ.ศ. 2456 
- พระราชบัญญตัิการสาธารณสุข พ.ศ. 2535  
- พระราชบัญญตัิชลประทานหลวง พ.ศ. 2485  
- พระราชบัญญตัิการประมง พ.ศ. 2490  
- พระราชบัญญตัิเทศบาล พ.ศ. 2496  
- พระราชบัญญตัิควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  
- พระราชบัญญตัิโรงงาน พ.ศ. 2535  
- พระราชบัญญตัิรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของบานเมือง พ.ศ. 

2535  
- พระราชบัญญตัิสงเสรมิและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535  
- พระราชบัญญตัิการจัดสรรที่ดิน พ.ศ. 2543  
- ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม

การระบายน้ําทิ้งจากที่ดินจัดสรร (พ.ศ. 2548) 
- ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม

การระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (พ.ศ. 2548)  
- ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดประเภทอาคาร

เปนแหลงกําเนิดมลพิษทีต่องควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะหรอืออกสู
สิ่งแวดลอม (พ.ศ. 2548)  

- ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมฉบับตาง ๆ เรื่อง การกําหนด
เขตพ้ืนที่และมาตรฐานการคุมครองสิง่แวดลอมในบริเวณพ้ืนทีต่าง ๆ  

- ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติฉบับตาง ๆ เรื่อง การกําหนดใหเขตพ้ืนที่
เปนเขตควบคุมมลพิษ  

- กฎหมายขององคการบริหารสวนทองถิ่น ไดแก เทศบาล องคการบริหารสวนตําบล 
กรุงเทพมหานคร และเมืองพัทยา 

2.3.4 ขอมูลดานการเงินและงบประมาณ 
ขอมูลดานการเงินหรืองบประมาณของหนวยงานเจาของโครงการเปนขอมูลสําหรับ

ประเมินศักยภาพในการลงทุนและการดําเนินการโครงการตลอดจนถึงปเปาหมาย ซึ่งมีความสําคัญตอ
การเลือกแนวทางในการดําเนินการจัดการน้ําเสียของชุมชน 
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2.3.5 ขอมูลของระบบรวบรวมนํ้าเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพนํ้าเดิม 
กรณีที่ชุมชนมีระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําเดิมอยูแลว ควรประเมิน

ประสิทธิภาพและขีดความสามารถของระบบ รวมทั้งควรรวบรวมและวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นใน
การดําเนินการในอดีต ซึ่งเปนขอมูลที่สําคัญในการพัฒนาแนวทางในการจัดการน้าํเสียของชุมชน
ใหเหมาะสมมากขึ้น (ในอนาคต) เชน สวนใดตองปรับปรุงระบบหรือสวนใดตองกอสรางระบบใหม เปนตน 

2.3.6 ขอมูลประชากร 
ขอมูลจํานวนประชากรและแนวโนมการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรของชุมชนตั้งแต

อดีตจนถึงปจจุบันเปนขอมูลพ้ืนฐานในการคาดการณจํานวนประชากรในอนาคต จํานวนประชากรที่
คาดการณไดจะนําไปคํานวณอัตราการเกิดน้ําเสียในอนาคตนั่นเอง วิธีการคาดการณจํานวนประชากร
ดูจากหัวขอที่ 2.7 

2.3.7 ขอมูลปริมาณการใชนํ้า 
ปริมาณการใชน้ําสําหรับการอุปโภคและบริโภคของชุมชนในอดีตจนถึงปจจุบันเปนขอมูล

พ้ืนฐานสําหรับใชในการคาดการณอัตราการใชน้ําของชุมชนในอนาคต และมีความสําคัญในการ
คาดการณอัตราการเกิดน้ําเสียอีกดวย เนื่องจากน้ําเสียก็คือน้ําทิ้งซึ่งเกิดจากการใชน้ําในกิจกรรมตาง ๆ 
ในชุมชนนั่นเอง วิธกีารหาอัตราการใชน้ําเฉลี่ยจะกลาวตอไปในหัวขอที่ 2.8 

2.3.8 ขอมูลฝน 
ขอมูลปริมาณน้ําฝนและรูปแบบของฝนที่ตกในชุมชน (ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน) เปนขอมูล

พ้ืนฐานในการคาดการณอัตราไหลน้ําทาสูงสุด ซึ่งเปนปจจัยที่สําคัญสําหรับการออกแบบระบบรวบรวม   
น้ําเสีย (แบบทอระบายรวม) หรือทอระบายน้ําฝน การหาอัตราไหลน้ําทาสูงสุดจะกลาวตอไปในหัวขอที ่3.5 

2.3.9 ขอมูลลักษณะนํ้าเสยี 
ลักษณะน้ําเสียของชุมชน (เชน บีโอดี ของแข็งแขวนลอย เปนตน) มีความสําคัญในการเลือก

กระบวนการบําบัดน้ําเสียและมีผลตอขนาดของหนวยกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา โดยเฉพาะ 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทางชีวภาพ ลักษณะน้ําเสียของชุมชนในประเทศไทยจะกลาวตอไป     
ในหัวขอที่ 2.12 

2.3.10 ขอมูลที่ต้ังของโรงปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
ขอมูลพ้ืนฐานของที่ตั้งโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนควรจะประกอบดวยขนาดของพ้ืนที่ 

สภาพภูมิประเทศ สภาพทางธรณีวิทยา เสนชั้นความสูง ระดับน้ําใตดิน ราคาที่ดิน ทิศทางลม การคมนาคม 
ความพรอมทางดานสาธารณูปโภค ระยะหางระหวางชุมชน ทัศนคติของประชาชน ฯลฯ ซึ่งมีความสําคัญ   
ในการเลือกและออกแบบกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา ขอพิจารณาเบ้ืองตนใน การเลือกที่ตั้งของ 
โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนจะกลาวตอไปในหัวขอที่ 2.6 
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2.3.11 คากําหนดการออกแบบในทางวิศวกรรม 
คากําหนดการออกแบบในทางวิศวกรรมเปนขอมูลสําคัญในการกําหนดขนาด/ความลาดชัน 

ของทอรวบรวมน้ําเสียและหนวยกระบวนการตางๆของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา คากําหนดการออกแบบ   
ที่เหมาะสมกับลักษณะน้ําเสียชุมชนและสภาพทองถิ่นของประเทศไทยจะกลาวตอไปในบทที่ 3 - 10 

2.4 ปเปาหมาย (target year หรือ design year) 
โดยปกติระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําที่กอสรางข้ึนในปปจจุบันจะตองทํางาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพในอนาคตดวย จึงจะทําใหสามารถปองกันมลพิษทางน้ําไดอยางตอเนื่องและ 
มีความคุมคาในการลงทุน ระยะเวลา (ป) ในอนาคตที่ระบบยังสามารถรองรับอัตราไหล และปริมาณสารมลพิษ 
ที่เกิดข้ึนและยังสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ในที่นี้จะเรียกวา “ปเปาหมาย” แตอยางไรก็ตาม
ผูออกแบบควรคํานึงอยูเสมอวาปเปาหมายไมไดหมายถึงอายุการใชงาน (life) ของระบบ 

2.4.1 การกําหนดปเปาหมาย 
การกําหนดปเปาหมายของโครงการมีผลตอการกําหนดปจจัยในการออกแบบตาง ๆ เชน 

ขนาด พ้ืนที่บริการ จํานวนประชากร อัตราไหล (ของน้ําเสีย) ขนาดของทอรวบรวมน้ําเสีย ขนาดโรงปรับปรุง
คุณภาพน้ํา และความตองการพื้นที่สําหรับกอสรางโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา เปนตน โดยปกติถากําหนด 
ปเปาหมายยาวนานขึ้นจะทําใหทอรวบรวมน้ําเสียและขนาดโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําใหญข้ึนดวย ซึ่งจะ 
ทําใหมีความตองการพื้นที่สําหรับกอสรางโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํามากขึ้นดวย 

การกําหนดปเปาหมายที่เหมาะสมข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน อายุการใชงานของวัสดุหรือ 
เครื่องจักร ความลาสมัยของเทคโนโลยี อัตราดอกเบี้ย ระยะเวลาที่สามารถคาดการณขอมูลตาง ๆ 
ในอนาคตไดอยางนาเชื่อถือ เปนตน 

สําหรับโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนในประเทศไทยควรกําหนดปเปาหมายไมเกิน 
20 ป เพราะหากกําหนดปเปาหมายยาวนานกวานี้อาจทําใหขอมูลที่คาดการณไวมีความคาดเคลื่อนไดมาก 
อีกทั้งในขณะนั้นอาจมีการปรับปรุงมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งใหมใหมีความเขมงวดย่ิงข้ึน (ตองการน้ําทิ้ง 
ที่มีคุณภาพสูงข้ึน) ซึ่งอาจทําใหเทคโนโลยีที่ใชอยูในปจจุบันไมเหมาะสม 

สวนทอรวบรวมน้ําเสียหลักและองคประกอบที่เก่ียวของจะตองกําหนดปเปาหมายไมนอยกวา 
20 ป (ไมนอยกวาปเปาหมายของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา) หรือระบบจะตองมีความสามารถในการรองรับ  
น้ําเสียและมีอายุการใชงานอยางนอยอีก 20 ปตอไป แตโดยสวนใหญการกําหนดปเปาหมายของระบบทอ
มักถูกกําหนดดวยอายุการใชงานของทอเปนหลัก เนื่องจากการขยายหรือการปรับปรุงระบบเปนเรื่องยาก
และมีงบประมาณการลงทุนสูงมาก ในขณะเดียวกันเมื่อทอมีขนาดใหญข้ึนจะทําใหงบประมาณเพ่ิมข้ึน      
ไมมากนัก ดังนั้นถาเปนไปไดควรกําหนดปเปาหมายทอรวบรวมน้ําเสียหลักนานถึง 40 - 50 ป แตตอง
คํานึงถึงความสามารถและความคุมคาในการลงทุนดวย เนื่องจาก ถากําหนดปเปาหมายยาวนานขึ้น จะตอง
เลือกชนิดทอที่ทนทานตอการสึกกรอนและกัดกรอน ซึ่งมีราคาแพงและทําใหงบประมาณการลงทุนสูงข้ึน 
ในทางกลับกันถากําหนดปเปาหมายนอยกวา จะทําใหงบประมาณการลงทุนไมสูงมากนัก แตตองมี       
การปรับปรุงระบบเร็วกวา (เนื่องจากมีอายุการใชงานสั้นกวา) 
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2.4.2 การแบงชวงการขยายระบบ 
การกอสรางระบบทั้งหมดใหเสร็จเพียงครั้งเดียวเพ่ือใชงานจนถึงปเปาหมาย จะตองใช 

งบประมาณการลงทุนสูงมาก ในขณะที่ปแรกๆจะใชงานเพียงบางสวนเทานั้น นอกจากนี้ขอมูลและ
ปจจัยการออกแบบที่คาดการณไวอาจมีความคลาดเคลื่อนหรืออาจเปล่ียนแปลงตามเหตุการณตาง ๆ   
ที่เกิดข้ึนโดยมิไดคาดหมาย ซึ่งอาจทําใหระบบที่สรางเผื่อไวแลวไมเหมาะสม และตองมีการปรับปรุง
ระบบใหมอยูดี ดังนั้นผูออกแบบควรแบงชวงการกอสรางเพ่ือขยายระบบเปนชวง ๆ ซึ่งทําใหผูออกแบบ
สามารถตรวจสอบ และปรับปรุงขอมูลใหมีความเหมาะสม (หรือสอดคลองกับสภาพความเปนจริง) กอน  
การกอสรางเพ่ือขยายระบบในชวงตอไป 

สําหรับโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนในประเทศไทยควรแบงชวงการขยายระบบ
ออกเปน ชวงๆ ชวงละ 5 - 10 ป อยางไรก็ตามผูออกแบบตองเผื่อขนาดพื้นที่ไวใหเพียงพอสําหรับการ
กอสรางเพ่ือขยายระบบจนถึงปเปาหมายดวย รวมทั้งบางหนวยกระบวนการซึ่งยากสําหรับการปรับปรุง
และขยายระบบก็ควรสรางใหเสร็จเพียงครั้งเดียว ซึ่งจะทําใหมีความคุมคากวา เชน สถานีสูบน้ําเสีย/
ยกระดับน้ําเสีย ทอระบายหลัก (main sewer) ทอดักน้ําเสีย (intercepting sewer) บอผันน้ํา (diversion 
chamber) เปนตน 

 

2.5 พื้นที่บริการ (service area) 
พ้ืนที่บริการ หมายถึง พ้ืนที่ของชุมชนที่จะระบายน้ําเสียลงสูทอรวบรวมน้ําเสียและลําเลียงไปบําบัด  

ที่โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชน สวนพ้ืนที่เปาหมายของโครงการ หมายถึง ขนาดของพื้นที่บริการ 
ในปเปาหมายในปแรกๆ ผูออกแบบไมจําเปนตองกําหนดพื้นที่บริการใหเต็มพ้ืนที่เปาหมายก็ได  

ซึ่งสามารถคอย ๆ ขยายพ้ืนที่บริการจนเต็มพ้ืนที่เปาหมายในอนาคตหรือที่ปเปาหมาย การขยายพื้นที่
บริการควรมีความสอดคลองกับการขยายตัวและการจัดสรรงบประมาณของชุมชน หรือใหสอดคลอง
กับแผนแบงชวงการกอสรางเพ่ือขยายระบบดังกลาวแลวในหัวขอที่ 2.4.2 

2.6 ขอพิจารณาเบ้ืองตนในการเลือกที่ต้ังของโรงปรับปรงุคุณภาพนํ้า 
ในเบ้ืองตนผูออกแบบควรเลือกตําแหนงที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําที่นาจะมีความเปนไปได

อยางนอย 2 แหง และทําการเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของแตละพ้ืนที่กอนเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสม
ตอไป การประเมินขอดีและขอเสียในแตละพ้ืนที่จะตองเปรียบเทียบในภาพรวมของโครงการดวย 
เนื่องจากตําแหนงที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําจะมีผลตอการดําเนินโครงการสวนอ่ืน ๆ เชน ผังและ
ระยะทางในการวางทอรวบรวมน้ําเสีย ความตองการสถานีสูบ/ยกระดับน้ําเสีย การเลือกกระบวนการ 
ปรับปรุงคุณภาพน้ํา งบประมาณการดําเนินการ ผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอม ฯลฯ ซึ่งในหลายกรณี 
จะมีผลตอเนื่องในระยะยาวตลอดการดําเนินการ 
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ขอพิจารณาเบื้องตนในการเลือกที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา สามารถสรุปไดดังนี้  
- โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําควรตั้งอยูใกลกับแหลงกําเนิดน้ําเสียและแหลงรับน้ําทิ้ง ซึ่งจะทําให 

การวางทอรวบรวมน้ําเสียและทอระบายน้ําทิ้งไมไกลมาก และอาจเปนการลดความตองการ
สถานีสูบ/ยกระดับน้ําเสียไดอีกดวย จึงทําใหสามารถประหยัดพลังงาน คากอสราง และคา
ดําเนินการในระยะยาว สวนจุดระบายน้ําทิ้งตองอยูบริเวณทายน้ําของชุมชนและไมควรอยูกอน
จุดสูบน้ําดิบสําหรับการผลิตน้ําประปา แตในกรณีที่ตองการนําน้ําทิ้งดังกลาวไปใชประโยชน 
โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําหรือจุดระบายน้ําทิ้งควรตั้งอยูใกลกับแหลงที่จะนําน้ําทิ้งไปใช เชน 
แหลงเกษตรกรรม เปนตน แตผูออกแบบตองคํานึงถึงความคุมทุนในระยะยาวดวย โดย
เปรียบเทียบระหวางคากอสรางและคาดําเนินการของระบบลําเลียงน้ํากับผลตอบแทนในการ
นําน้ําทิ้งมาใชประโยชน  

- โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําควรมีระดับพ้ืนที่ต่ํากวาพ้ืนที่ของชุมชน ซ่ึงทําใหน้ําเสียจากชุมชน  
ไหลเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําดวยแรงโนมถวงของโลก เปนการลดความตองการสถานีสูบ/
ยกระดับน้ําเสีย จึงทําใหประหยัดพลังงานและงบประมาณการดําเนินการในระยะยาว  

- อยางไรก็ตามที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําจะตองเปนพ้ืนที่ที่น้ําไมทวม เวนแตจะมีการเตรียม
ปองกันเทานั้น เชน การสรางกําแพงกันน้ํา (dike) ซึ่งผูออกแบบควรตรวจสอบระดับน้ําทวมสูงสุด
อยางนอยในรอบ 100 ป  

- การปรับระดับพ้ืนที่ของหนวยกระบวนการบําบัดลําดับทาย ๆ ใหต่ํากวาหนวยกระบวนการ
ลําดับตนๆ และทําใหน้ําไหลผานกระบวนการตาง ๆ ดวยแรงโนมถวงของโลก ซึ่งเปนการลด
ความตองการสถานีสูบยกระดับน้ําเสียระหวางกระบวนการและจะทําใหประหยัดคาดําเนินการ
ในระยะยาว ดังนั้นถาเปนไปไดพ้ืนที่สําหรับกอสรางโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําควรมีความลาด
เล็กนอย ซึ่งจะทําใหกอสรางงายและประหยัดคากอสรางเนื่องจากการขุดหรือถมดิน 

- โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําตองตั้งอยูในพ้ืนที่ที่มีถนนเขาถึงไดอยางสะดวกทุกฤดูกาล เพ่ือความสะดวก
สําหรับการขนสงวัสดุ อุปกรณ สารเคมี และสลัดจ รวมทั้งตองมีความพรอมในดานสาธารณูปโภค   
อ่ืน ๆ ดวย เชน ประปา ไฟฟา โทรศัพท เปนตน 

- ผูออกแบบตองคํานึงถึงสภาพของชั้นดินและระดับน้ําใตดินของที่ตั้งของโรงปรับปรุงคุณภาพ
น้ําดวย ซึ่งปจจัยดังกลาวมีผลถึงความยากงายและงบประมาณการกอสราง ถาลักษณะดินของ
พ้ืนที่เปนดินออนหรือมีระดับน้ําใตดินสูงยอมทําใหกอสรางยากและตองใชงบประมาณสูง 

- ขนาดพื้นที่ของที่ตั้งโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําตองเพียงพอสําหรับการขยายระบบจนถึง            
ปเปาหมาย และควรมีพ้ืนที่วางไมนอยกวารอยละ 25 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พ้ืนที่วางในที่นี้
หมายถึงพ้ืนที่ซึ่งไมใชที่ตั้งของหนวยกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา เชน ถนน อาคาร 
สํานักงาน อาคารควบคุม เขตกันชน (buffer zone) เปนตน นอกจากนี้ควรมีพ้ืนที่ซึ่งทําหนาที่เปน
เขตกันชน รอบโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําดวย ซึ่งควรมีระยะหางระหวางหนวยกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน้ํากับรั้วไมนอยกวา 15 เมตร ยกเวนชุมชนที่มีประชากรหนาแนนและมีพ้ืนที่จํากัด แต
ในกรณียกเวนนี้จะตองมีมาตรการลดผลกระทบตางๆดวย เชน เลือกกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน้ําซึ่งไมเกิดการหมักและมีกลิ่น ติดตั้งระบบกําจัดกลิ่นติดตั้งระบบปองกันเสียงดังจาก
เครื่องจักร เปนตน 
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- ราคาที่ดินมีผลตอการเลือกที่ตั้งและประเภทของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําอยางมาก ถา
ราคาที่ดินต่ํา (ถูก) จะทําใหสามารถลงทุนซื้อพ้ืนที่ไดมากและสามารถเลือกกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําที่มีคากอสรางและคาดําเนินการต่ํา สวนในทางกลับกันถาที่ดินมีราคาสูง
(แพง) การเลือกกระบวนการจะตองเปนประเภทที่มีคากอสรางและการดําเนินการแพงกวา แตใช
พ้ืนที่นอยกวา ซึ่งอาจจะมีความคุมคากวาก็ได อยางไรก็ตามผูออกแบบควรคํานึงอยูเสมอวา 
ในบางกรณีผลของคาใชจายในการดําเนินการเดินระบบ (ในระยะยาว) อาจมีมูลคามากกวาคา
กอสรางหรือราคาที่ดินก็ได  

- เจาของโครงการควรตองทําการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมและสังคมของโครงการโรงปรับปรุง
คุณภาพน้ําและควรกระทําในข้ันตอนการศึกษาความเหมาะสมของโครงการซึ่งจะไมทําใหเกิด
ปญหาในภายหลัง 

2.7 การคาดการณจํานวนประชากร 
อัตราไหล (น้ําเสีย) ที่เกิดข้ึนในชุมชนข้ึนอยูกับจํานวนประชากรและอัตราการใชน้ําเฉลี่ยของ 

ประชากร (ลิตร/คน-วัน) ดังนั้นการคาดการณจํานวนประชากร รวมทั้งความหนาแนนของประชากร  
ตามลักษณะการใชประโยชนของที่ดินจึงมีความจําเปนอยางย่ิงในการคาดการณอัตราไหลของน้ําเสีย   
ที่จะเกิดในอนาคต แตการคาดการณจํานวนประชากรมีปจจัยที่เก่ียวของมากและมีความซับซอนอยางย่ิง 
ดังนั้นงานในสวนนี้ควรเปนหนาที่ของนักประชากรศาสตรโดยเฉพาะ 

จํานวนประชากรในอนาคตขึ้นอยูกับสภาพของทองถิ่น ระยะเวลาที่คาดการณ แผนการพัฒนาชุมชน 
และขอมูลจํานวนประชากรในอดีต ทั้งนี้ขอมูลจํานวนประชากรสามารถศึกษาไดจากแหลงขอมูลตาง ๆ 
เชน สํานักงานกลางทะเบียนราษฎรและกองทะเบียน (เปนหนวยงานที่จัดทําทะเบียนราษฎร) 
สํานักงานสถิติแหงชาติ (เปนหนวยงานที่จัดทําสํามะโนประชากรและมีการเสนอผลไดทั้งในระดับทั่ว
ราชอาณาจักร ภาค จังหวัด อําเภอ และตําบล) หนวยราชการสวนทองถิ่น เปนตน  

วิธีคาดการณจํานวนประชากรมีหลายวิธีตามสมมติฐานหรือลักษณะการโตของชุมชนในอนาคต 
ไดแก แบบเลขคณิต (arithmetic growth method) แบบเรขาคณิต (geometric growth method) 
แบบชลอตัว (decreasing rate of increase method) แบบเสนโคงรูปเอส (mathematical or logistic 
curve fitting) แบบเปรียบเทียบ (graphic comparison method) และแบบเทียบสัดสวน (ratio method) 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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2.7.1 วิธีโตแบบเลขคณิต 
วิธีนี้ตั้งสมมติฐานวาจํานวนประชากรเปลี่ยนแปลงดวยอัตราคงที่เหมาะสําหรับการคาดการณ

จํานวนประชากรในระยะสั้นๆประมาณ 1 - 5 ป สวนอัตราการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรสามารถ
คํานวณไดจากขอมูลประชากรในอดีต การคาดการณจํานวนประชากรดวยวิธีนี้สามารถคํานวณไดดัง
สมการที่ 2 - 1 

 
Yt   = Y2 + Ka(Tt – T2)      (2 - 1) 
Ka   = อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรแบบเลขคณิต, คน/ป 

= (Y2 – Y1)/(T2 – T1) 
Y1 , Y2 และ Yt  = จํานวนประชากรในปอดีต ปจจุบัน และอนาคต ตามลําดับ, คน 
T1 , T2 และ Tt  = ป พ.ศ. ของอดีต ปจจุบัน และอนาคต ตามลําดับ 

2.7.2 วิธีโตแบบเรขาคณิต 
วิธีนี้ตั้งสมมติฐานวาจํานวนประชากรเปลี่ยนแปลงเปนสัดสวนกับจํานวนประชากรใน

ขณะนั้น เหมาะกับชุมชนที่มีจํานวนประชากรเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะบริเวณที่ไมมีการควบคุม
การกอสราง เชน แหลงชุมชนแออัด หรือแหลงทองเที่ยวเปดใหม เปนตน ซึ่งใชสําหรับการคาดการณ
ในระยะสั้นๆ ประมาณ 1 - 5 ป การคาดการณจํานวนประชากรดวยวิธีนี้แสดงดังสมการที่ 2 - 2 

 
ln Yt  = ln Y2 + Kg(Tt – T2)      (2 - 2) 
Kg   = อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรแบบเรขาคณติ 

    = (ln Y2 – ln Y1)/(T2 – T1) 
 

2.7.3 วิธีโตแบบชลอตวัหรือแบบอัตราที่ลดลง 
วิธีนี้ตั้งสมมติฐานวาจํานวนประชากรเปลี่ยนแปลงแบบชลอตัวและในอนาคตจํานวน

ประชากรจะคงที่ วิธีนี้ เหมาะกับชุมชนเดิมที่มีความเจริญแลว ซึ่งมีการขยายตัวถึงจุดอ่ิมตัวและกําลัง
เปลี่ยนแปลงมาตรฐานความเปนอยูหรือมีการปรับโครงสรางลดความแออัด (urban-renewal) การคาดการณ
จํานวนประชากรดวยวิธีนี้แสดงดังสมการที่ 2 - 3 

 
Yt   = Y2 + (Z – Y2)(1 – e-Kd(T t – T2))    (2 - 3)  
Z   = [2Y0Y1Y2 – Y1

2(Y0 + Y2)]/(Y0Y2-Y1
2)  

Kd   = อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรดวยอัตราที่ลดลง  
= {-ln[(Z – Y2)/(Z – Y1)]}/(T2 – T1)  

Y0    = จํานวนประชากรในปอดีตกอน T1  
T0   = ปในอดีตกอน T1 
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2.7.4 วิธีโตแบบเสนโคงรูปเอส 
วิธีนี้ตั้งสมมติฐานวาการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรมีความสัมพันธเปนแบบเสนโคง   

รูปเอส วิธีนี้เหมาะกับชุมชนหรือเมืองใหมและคาดการณที่ระยะเวลายาวจนถึงระดับที่เมืองหยุดโตหรือ
ถึงจุดอ่ิมตัว การคาดการณจํานวนประชากรดวยวิธีนี้แสดงดังสมการที่ 2 - 4  
 

Yt   = Z/(1+aeb(Tt – T0))      (2 - 4)  
a   = (Z – Y0)/Y0  
b   = (1/n) ln{Y0(Z – Y1)/Y1(Z – Y0)}  
n   = คาคงที่ชวงระยะประหวาง T0 , T1 และ T2  

 

2.7.5 วิธีเปรียบเทยีบ 
วิธีการนี้เปนการหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของจํานวนประชากรโดยการเปรียบเทียบกับเมือง

หรือชุมชนอ่ืนที่มีลักษณะใกลเคียงกันทัง้ในดานกายภาพ เศรษฐกิจ และสงัคม 
 

2.7.6 วิธีเทียบสัดสวน 
วิธีนี้เปนการตั้งสมมติฐานวาอัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรในพื้นที่ยอยมีความใกลเคียง

กับพ้ืนที่ในระดับสูงกวา เชน การตั้งสมมติฐานวาอัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรของเทศบาลเทากับ 
อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรในระดับอําเภอหรือจังหวัด เปนตน 

2.8 อัตราการใชนํ้าเฉลี่ย 
ชุมชนในประเทศไทยที่มีระบบประปามีอัตราการใชน้ําเฉล่ียเทากับ 100 - 340 ลิตร/คน-วัน ซึ่งแปรผัน 

ตามปจจัยตาง ๆ เชน ภูมิอากาศ ลักษณะทางภูมิศาสตร รายไดของประชาชน ราคาน้ําประปา 
คุณภาพของน้ําประปา ความพรอมของระบบประปา จํานวนประชากรแฝง นโยบายบริการของทองถิ่น 
เปนตน ดังนั้นการกําหนดอัตราการใชน้ําควรเปนหนาที่ของวิศวกรที่ปรึกษา ซึ่งจะตองสํารวจและเก็บ
ขอมูลในชุมชนนั้น ๆ ขอมูลท่ีสําคัญ ไดแก ปริมาณการใชน้ํา (เชน น้ําประปา น้ําบาดาล น้ําบอ เปนตน) 
และจํานวนประชากร (จากทะเบียนราษฎร) ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน ซึ่งสามารถคํานวณหาอัตรา
การใชน้ําเฉลี่ย (ในแตละป) ไดโดยการนําปริมาณการใชน้ําหารดวยจํานวนประชากรของชุมชนสวน
อัตราการใชน้ําเฉลี่ยในอนาคตสามารถคาดการณไดโดยการวิเคราะหจากแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
ของอัตราการใชน้ําเฉลี่ยตั้งแตปในอดีตจนถึงปปจจุบัน 

หากการหาอัตราการใชน้ําเฉลี่ยใชวิธีคํานวณจากจํานวนประชากรตามทะเบียนราษฎร จะทําให
ชุมชน ที่มีกิจกรรมสูงหรือมีจํานวนประชากรแฝงและประชากรจรสูง (เชน เมืองทองเที่ยว เปนตน) มีอัตรา
การใชน้ําเฉล่ียสูง เนื่องจากอัตราการใชน้ําเฉลี่ยดังกลาวยอมนับรวมถึงปริมาณการใชน้าํของ ประชากรแฝง
อยูดวย 
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ขอควรระวังในการหาปริมาณการใชน้ําจากขอมูลน้ําประปา คือ ควรคํานวณจากปริมาณน้ําขาย
หรือจากมาตรวัดของผูใชน้ํา ถาหาปริมาณน้ําใชจากกําลังการผลิตของโรงงานผลิตน้ําประปาตอง
คํานึงถึงปริมาณน้ํารั่วไหลในระบบจายน้ําดวย 

2.9 อัตราการเกิดนํ้าเสียเฉลี่ย 
น้ําเสียชุมชนก็คือน้ําทิ้งที่เกิดจากการใชน้ําในกิจกรรมตาง ๆ ของชุมชน อัตราการเกิดน้ําเสียเฉล่ีย 

จึงมีความสัมพันธโดยตรงกับอัตราการใชน้ําเฉลี่ยของชุมชน แตอยางไรก็ตามอัตราการเกิดน้ําเสีย  
ยอมนอยกวาอัตราการใชน้ํา เนื่องจากน้ําทิ้งบางสวนจะไมไหลเขาระบบรวบรวมน้ําเสีย เชน การรดน้ํา
ตนไม น้ํารั่วซึมจากระบบทอ เปนตน สัดสวนอัตราการเกิดน้ําเสียตออัตราการใชน้ําสําหรับประเทศไทย
ยังไมมีงานวิจัยหรือขอมูลที่ชัดเจน แตจากเอกสารทางวิชาการของตางประเทศและคาที่นิยมใชกันใน
อดีตของประเทศไทย มักกําหนดอัตราการเกิดน้ําเสียเฉลี่ยเทากับรอยละ 80 ของอัตรา การใชน้ําเฉลี่ย     
ซึ่งก็ใหผลเปนที่พึงใจไดตลอดมา ดังนั้นในเบ้ืองตนนี้ควรกําหนดใชสัดสวนดังกลาวไปกอน และอาจ
ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงสัดสวนดังกลาวในอนาคตเมื่อมีงานวิจัยหรือมีขอมูลเพียงพอ 

2.10 อัตรานํ้ารั่วซึม/นํ้าไหลเขาทอ (infiltration/inflow, I/I) 
น้ํารั่วซึมเขาทอ หมายถึง น้ําใตดินที่รั่วซึมเขาระบบรวบรวมน้ําเสีย เนื่องจากรอยแตกหรือ

รอยตอของทอและผานผนังของบอตรวจ (manhole) สวนน้ําไหลเขาทอ หมายถึง น้ําฝนที่ไหลเขาสูทอ
น้ําเสีย (ระบบทอระบายแยก) หรือทอดักน้ําเสีย (ระบบทอระบายรวม) ซึ่งอาจเกิดจากทอระบายน้ําฝน
จากอาคารบรรจบกับทอน้ําเสียหรือน้ําฝนไหลลนเขาทางฝาของบอตรวจ 

เนื่องจากอัตราน้ํารั่วซึมเขาทอจะทําใหอัตราไหล (ของน้ําเสีย) เพ่ิมข้ึน (ดูจากหัวขอที่ 2.11) จึงทําให
ทอรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํามีขนาดใหญข้ึน ซึ่งทําใหงบประมาณการกอสรางและ
ดําเนินการสูงข้ึนโดยใชเหตุ ผูออกแบบจึงควรเลือกชนิดทอซึ่งสามารถปองกันหรือลดปริมาณน้ําใตดินรั่วซึม
เขาระบบทอได เชน การเชื่อมตอแบบมีแหวนยางอัด ฝาปดบอตรวจแบบปองกันน้ํารั่วซึมเขา เปนตน 

สําหรับประเทศไทยยังไมมีงานวิจัยหรือขอมูลชัดเจนสําหรับการกําหนดอัตราสวนน้ํารั่วซึมเขาทอ  
แตในอดีตมักกําหนดอัตรารั่วซึมเขาทอเทากับรอยละ 20 ของอัตราการเกิดน้ําเสีย ดังนั้นในเบ้ืองตนนี้ 
ใหกําหนดใชสัดสวนดังกลาวไปกอน และตองปรับปรุงสัดสวนดังกลาวในอนาคตเมื่อมีงานวิจัย หรือมี
ขอมูลเพียงพอ 

2.11 อัตราไหลนํ้าเสีย 
ในทางปฏิบัติอัตราไหลน้ําเสียแปรผันตามลักษณะการใชน้ําของชุมชนในแตละวันหรือฤดูกาล 

ดังนั้นผูออกแบบตองศึกษาลักษณะการแปรผันอัตราไหลของแตละชุมชน และตองออกแบบระบบ
รวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพที่อัตราไหลทุก
สภาวการณ เชน อัตราไหลรายวันเฉลี่ย (average daily flow, Qavg) อัตราไหลรายวันสูงสุด (maximum 
daily flow, Qmax.d) อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด (maximum hourly flow, Qmax.h) และ อัตราไหลราย
ชั่วโมงต่ําสุด (minimum hourly flow, Qmin.h) เปนตน รายละเอียดของอัตราไหลที่สภาวะตาง ๆ สามารถ
อธิบายไดดังนี ้
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2.11.1 อัตราไหลรายวันเฉลี่ย 
อัตราไหลรายวันเฉลี่ยเปนคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําเสียที่เกิดข้ึนตอวัน ซึ่งเปนคาเฉลี่ยของ

อัตราไหลทั้งป โดยสวนใหญมักใชอัตราไหลรายวันเฉลี่ยนี้สําหรับการคํานวณงบประมาณในการเดินระบบ 
เชน ปริมาณสารเคมีที่ตองใช คากระแสไฟฟาที่ตองชําระ ปริมาณสลัดจที่จะตองกําจัด เปนตน คําวา 
“อัตราไหลรายวันเฉลี่ย” มักใชกับระบบรวบรวมน้ําเสียแบบทอระบายแยก ซึ่งมีทอน้ําเสียแยกกับทอ
ระบายน้ําฝน และมีเฉพาะน้ําเสีย (และน้ําใตดินบางสวน) เทานั้นที่ถูกรวบรวมเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
แมในขณะฝนตกก็ตาม แตถาเปนแบบทอระบายรวมควรใชคําวา “อัตราไหลในหนาแลงหรือดีดับเบิลยู
เอฟ” (dry weather flow; DWF) จะเหมาะสมกวา ซึ่งหมายถึงปริมาณน้ําเสียเฉล่ียที่เกิดข้ึนเฉพาะใน
หนาแลงเทานั้น เนื่องจากในฤดูฝนนอกจากน้ําเสียแลว จะมีน้ําฝนสวนหนึ่งถูกรวบรวมเขาสูโรงปรับปรุง
คุณภาพน้ําดวย ดังที่กลาวแลวอาจมีน้ําใตดินสวนหนึ่งรั่วซึมเขาทอรวบรวมน้ําเสีย (จากหัวขอที่ 2.10) 
ดังนั้นอัตราการไหลรายวันเฉลี่ยจะเทากับผลรวมของอัตราการเกิดน้ําเสียเฉลี่ยกับอัตราน้ํารั่วซึมเขาทอ 

2.11.2 อัตราไหลรายวันสูงสดุ 
อัตราไหลรายวันสูงสุดเปนปริมาณน้ําเสียสูงสุดที่เกิดข้ึนใน 1 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับ

อัตราไหลรายวันเฉลี่ย (ตลอดป) ซึ่งมีความสําคัญตอการออกแบบหนวยกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา
ตาง ๆ เชน ถังเติมอากาศ ถังทําใส เปนตน 

การหาอัตราไหลรายวันสูงสุดมักคํานวณจากสัดสวนระหวางอัตราไหลรายวันสูงสุดตอ
อัตรา ไหลรายวันเฉลี่ย (ตลอดป) ซึ่งเรียกวา “ตัวคูณอัตราไหลรายวันสูงสุด” (daily peak factor)  

สําหรับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยควรกําหนดตัวคูณอัตราไหลรายวันสูงสุดเทากับ 1.1 - 1.2 
ข้ึนอยูกับสภาพทั่วไปของชุมชน แตโดยปกติถาเปนชุมชนที่มีกิจกรรมสูง เชน เมืองทองเที่ยว เมืองที่มี 
สถานศึกษา (มหาวิทยาลัย) ฯลฯ จะมีอัตราการใชน้ําสูงในฤดูทองเที่ยว (เมืองทองเที่ยว) หรือในชวงที่
เปดเรียน (มหาวิทยาลัย) ดังนั้น ควรกําหนดตัวคูณอัตราไหลรายวันสูงสุดเทากับ 1.2 แตถาเปนชุมชน
โดยทั่วไป ซึ่งไมคอยมีกิจกรรมมากนักควรกําหนดตัวคูณอัตราไหลรายวันสูงสุดเทากับ 1.1 

2.11.3 อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด 
ถาชุมชนมีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบทอระบายแยก อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด

หมายถึง ปริมาณน้ําเสียสูงสุดที่เกิดข้ึนใน 1 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราไหลรายวันเฉลี่ย (ตลอดป) 
แตถาชุมชนมีระบบรวบรวมน้ําเสียแบบทอระบายรวม อัตราไหลน้ําเสียรายชั่วโมงสูงสุดหมายถึงอัตราไหล 
น้ําเสียปนน้ําฝนสูงสุดที่จะยอมใหเขาสูหนวยกระบวนการตางๆในขณะฝนตก 

อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดมีความสําคัญตอการออกแบบทางชลศาสตรของหนวยกระบวนการ 
ตาง ๆ เชน ทอรวบรวมน้ําเสีย สถานีสูบ/ยกระดับน้ําเสีย เครื่องวัดอัตราไหล ถังดักกรวดทราย เปนตน 

การหาอัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดมักคํานวณจากสัดสวนระหวางอัตราไหลรายชั่วโมง
สูงสุดตออัตราไหลรายวันเฉลี่ย (ตลอดป) ซึ่งเรียกวา “ตัวคูณอัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด” (hourly peak 
factor) แตถาชุมชนมีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบทอระบายรวมมักกําหนดอัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด
เปนจํานวนเทาของอัตราไหลในหนาแลง (หรือดีดับเบิลยูเอฟ) 
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ประเทศไทยยังไมมีงานวิจัยหรือขอมูลที่ชัดเจนในการกําหนดตัวคูณอัตราไหลรายชั่วโมง
สูงสุด แตจากการรวบรวมขอมูลในภาคสนามในหนาแลงของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนไทยที่
กําลังดําเนินการอยูในปจจุบันจํานวน 4 แหง ในป พ.ศ.2543 และ 2544 พบวา มีตัวคูณอัตราไหลรายชั่วโมง
สูงสุด อยูในชวง 1.6 - 1.8 ข้ึนอยูกับจํานวนประชากรในพื้นที่บริการหรืออัตราไหลรายวันเฉลี่ย แต
เนื่องจาก ขอมูลที่รวบรวมไดนั้นนอยมาก จึงตองมีงานวิจัยเพ่ิมเติม เพ่ือปรับปรุงตัวเลขดังกลาวในอนาคต 

การกําหนดตัวคูณอัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดของแตละชุมชนควรเปนหนาที่ของวิศวกร    
ที่ปรึกษาโดยการสํารวจและเก็บขอมูลในชุมชนนั้น ๆ หรือจากเอกสารทางวิชาการที่เก่ียวของ อยางไรก็ตาม 
ควรระมัดระวังอยางย่ิงถาอางอิงตัวเลขจากเอกสารทางวิชาการของตางประเทศ เนื่องจากสภาพ
ทองถิ่น และพฤติกรรมการใชน้ําแตกตางจากชุมชนของประเทศไทย 

2.11.4 อัตราไหลรายชั่วโมงตํ่าสุด 
อัตราไหลรายชั่วโมงต่ําสุดเปนปริมาณน้ําเสียต่ําสุดที่เกิดข้ึนใน 1 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบ

กับอัตราไหลรายวันเฉลี่ย (ตลอดป) ซึ่งมีความสําคัญตอการตรวจสอบทางชลศาสตรของหนวยกระบวนการ
ตาง ๆ เชน ทอรวบรวมน้ําเสีย เครื่องวัดอัตราไหล สถานีสูบน้ําเสีย ระบบปอนสารเคมี เปนตน 

การหาอัตราไหลรายชั่วโมงต่ําสุดมักคํานวณจากสัดสวนระหวางอัตราไหลรายชั่วโมง
ต่ําสุดตออัตราไหลรายวันเฉลี่ย ซึ่งขอเรียกวา “ตัวคูณอัตราไหลรายชั่วโมงตํ่าสุด” 

สําหรับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยควรกําหนดตัวคูณอัตราไหลรายชั่วโมงต่ําสุดเทากับ 
0.5 - 0.7 ข้ึนอยูกับสภาพทั่วไปของชุมชน 

2.12 ลักษณะนํ้าเสียชุมชน 
ลักษณะน้ําเสียชุมชนมีความสําคัญอยางย่ิงในการออกแบบกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา 

โดยเฉพาะกระบวนการทางชีวภาพ ผูออกแบบสามารถทราบลักษณะน้ําเสียชุมชนไดจากการเก็บตัวอยาง 
น้ําเสียของชุมชนและวิเคราะหผลในหองปฏิบัติการ การเก็บตัวอยางน้ําเสียควรเก็บแบบผสมรวม 
(composite sampling) และควรเก็บหลายจุดและหลายครั้งตามประเภทของแหลงกําเนิดน้ําเสียในชุมชน 
โดยเฉพาะแหลงกําเนิดน้ําเสียขนาดใหญของชุมชนเพ่ือใหไดมาซึ่งตัวแทนของน้ําเสียชุมชนที่แทจริง 

ในกรณีที่เก็บตัวอยางน้ําเสียจากทอระบายของชุมชน ควรคํานึงผลจากการเจือจางดวยน้ําใตดิน
หรือจากแหลงอ่ืนที่รั่วซึมเขาทอดวย ซึ่งจะทําใหความเขมขนของน้ําเสียที่วิเคราะหไดนั้นต่ํากวาความเปนจรงิ 
ผูออกแบบสามารถสังเกตไดจากความเขมขนของทีเคเอ็นหรือคลอไรด (ในน้ําเสีย) โดยปกติน้ําเสียชุมชนควร
มีความเขมขนของทีเคเอ็น (ในรูปไนโตรเจน)ประมาณ 20 - 40 มก./ล. และมีความเขมขนของคลอไรด
ประมาณ 40 - 60 มก./ล. (ซึ่งจะมีคามากกวาในน้ําประปาเล็กนอย) ดังนั้นถาน้ําเสียมีคาทีเคเอ็นต่ํากวา
ปกติหรือมีคาคลอไรดต่ํากวาหรือสูงกวาปกติ อาจระบุไดวาตัวอยางน้ําดังกลาว นาจะถูกเจือจางดวยน้ํา
จากแหลงอ่ืน เชน น้ําใตดิน น้ําทะเล เปนตน 
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อยางไรก็ตามการเก็บตัวอยางน้ําและวิเคราะหลักษณะน้ําเสียตองใชงบประมาณสูงมาก ดังนั้น  
วิธีนี้อาจเหมาะสมกับเฉพาะโครงการที่มีขนาดใหญและมีงบประมาณเพียงพอ สวนโครงการที่มี 
งบประมาณจํากัด สามารถอางอิงลักษณะน้ําเสียตามเอกสารทางวิชาการที่เก่ียวของหรืออางอิงตามผล
การวิเคราะหลักษณะน้ําเสียของชุมชนอ่ืนที่สภาพทองถิ่นใกลเคียงกัน 

ลักษณะน้ําเสียชุมชนโดยทั่วไปของประเทศไทย แสดงดังตารางที่ 2.2 ซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 กรณ ี
ดังรูปที่ 2.2 กรณีแรกเปนชุมชนเกาที่มีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบทอระบายรวมและมีบอเกรอะ
บําบัดน้ําเสียสวมกอนระบายของเหลวสวนบนลงสูทอระบายรวม ในขณะที่น้ําเสียอ่ืนๆจะถูกระบายลงสู
ทอระบายรวมโดยตรง สวนกรณีที่ 2 เปนชุมชนใหมที่มีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบทอระบายแยก 
น้ําเสียสวม และน้ําเสียอ่ืนๆจะถูกระบายลงสูทอน้ําเสียโดยตรง โดยทอน้ําเสียจะถูกออกแบบใหน้ําเสียไหล
ดวยความเร็วลางตัวเอง (self-cleansing velocity) 

 
(หมายเหตุ – โดยทั่วไประบบทอระบายแยกอาจมีหรือไมมีบอเกรอะบําบัดน้ําเสียสวมก็ได แตในเกณฑ
แนะนําการออกแบบฯ เลมนี้จะเสนอเฉพาะลักษณะน้ําเสียของชุมชนที่ไมมีบอเกรอะ) 

2.13 มาตรฐานนํ้าทิ้ง 
ปจจุบันประเทศไทยยังไมมีการกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนโดยเฉพาะ 

อยางไรก็ตามทางกรมควบคุมมลพิษกําลังพิจารณาและจะประกาศมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงปรับปรุงคุณภาพ
น้ําของชุมชนในอนาคตขางหนา 

ดังนั้นในเบ้ืองตนนี้ตองกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนตาม 
มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารประเภท ก.(ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 
พ.ศ. 2548) ไปกอน ดังตารางที่ 2.3 แตเมื่อมีการประกาศใชมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงปรับปรุง
คุณภาพน้ําของชุมชน ผูออกแบบตองอางอิงตามประกาศดังกลาว 

ในกรณีที่ตองการนําน้ําทิ้งกลับไปใชประโยชนสําหรับเกษตรกรรม โดยระบายน้ําทิ้งลงสูคลอง
ชลประทาน ผูออกแบบตองกําหนดใหระบบสามารถผลิตน้ําทิ้งไดตามมาตรฐานควบคุมระบายน้ําทิ้ง   
ลงทางน้ําชลประทาน หรือทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทาน ตามคําสั่งกรมชลประทานที่ 
883/2532 และตองขออนุญาตตอหนวยงานผูรับผิดชอบดวย 

 
ตารางที่ 2.2 ลักษณะน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย 
ประเภทของระบบ
รวบรวมน้ําเสีย 

ลักษณะน้ําเสีย (มก./ล.) 
บีโอดี ของแข็งแขวนลอย ทีเคเอ็น - ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

ทอระบายรวม 65 – 110 (80) 40 – 110 (80) 10 – 40 (30) 1 – 6 (4) 
ทอระบายแยก (160) (160) 10 – 40 (30) 1 – 6 (4) 

(  ) เปนคาแนะนํา  
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รูปที่ 2.2 ระบบรวบรวมน้ําเสียของชุมชนใหมและชุมชนเกา 
(หมายเหตุ – เสนประ หมายถึง อาจมีหรือไมมีกระบวนการดังกลาวก็ได ซึ่งในทางปฏิบัติระบบรวบรวม 
น้ําเสียแบบแยกอาจแบงเปน 2 กรณี คือ แบบมีบอเกรอะบําบัดน้ําเสียสวมกอนระบายของเหลว
สวนบนลงสูทอรวบรวมน้ําเสีย และแบบที่ไมมีบอเกรอะ ซึ่งระบายน้ําสวมลงสูทอรวบรวมน้ําเสียโดยตรง) 
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ตารางที่ 2.3 มาตรฐานน้ําทิง้จากอาคารประเภท ก. 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย เกณฑสูงสุด 
1. ความเปนกรดดาง (pH) - 5 - 9 
2. บีโอดี (BOD) มก./ล. 20 
3. ปริมาณของแข็ง   
   -  สารแขวนลอย (suspended solids) มก./ล. 30 
   - ตะกอนหนัก (settleable solids) มก./ล. 0.5 
   - สารที่ละลายไดทั้งหมด *(total dissolved solids) มก./ล. 500 
4. ซัลไฟด (sulfide) มก./ล. 1.0 
5. ทีเคเอ็น (TKN) มก./ล. 35 
6. น้ํามันและไขมัน (fat oil and grease) มก./ล. 20 
* เปนคาที่เพ่ิมจากสารละลายในน้ําใชตามปกติ  
ที่มา: ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (พ.ศ. 2548) 

2.14 การเลือกแนวทางที่เหมาะสม 
เมื่อผูออกแบบสํารวจขอมูลและกําหนดคาออกแบบของหนวยกระบวนการตาง ๆ  แลว ข้ันตอนตอไป

เปนการศึกษาหาแนวทางหรือวิธีในการจัดการน้ําเสียชุมชน (จนถึงปเปาหมาย) ที่นาจะเปนไปได    
ตามหลักการทางวิศวกรรม เชน ที่ตั้งโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา ประเภทและผังทอของระบบรวบรวมน้ําเสีย 
ประเภทและแผนภาพการไหลของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา เปนตน ซึ่งในเบ้ืองตน ผูออกแบบ
ตองพิจารณาแนวทางที่มีความเปนไปไดมากกวา 1 แนวทาง และทําการเปรียบเทียบขอดีและขอเสีย
ของแตละแนวทางเพื่อคัดเลือกแนวทางที่เหมาะสมตอไป ซึ่งมีขอพิจารณาดังนี้  

- แนวทางที่เหมาะสมตองเปนแนวทางที่มีประสิทธิภาพและสามารถปรับปรุงคุณภาพน้ําใหได
ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งตลอดจนถึงปเปาหมาย  

- แนวทางที่เหมาะสมตองเปนแนวทางซึ่งมีคาใชจายตลอดโครงการต่ําสุด คาใชจายดังกลาว  
จะประกอบดวย คาที่ดิน คากอสราง คาดําเนินการเดินระบบ คาบํารุงรักษา ดอกเบ้ีย และ 
คาเสื่อมราคา รวมทั้งคาชดเชยหรือลดผลกระทบดานตางๆ เชน การเวนคืนที่ดิน คาสูญเสียโอกาส
ของชาวบานในทองถิ่น เปนตน ถึงแมวาบางแนวทางซึ่งใชที่ดินสาธารณประโยชน (ไมตองซื้อ
ที่ดิน) ผู ออกแบบก็ควรประเมินราคาที่ดินดังกลาวเปนคาใชจายเพื ่อเปรียบเทียบกับ
แนวทางอื่นซึ่งตองซื้อที่ดินจากเอกชนดวย  

- แนวทางที่เหมาะสมตองเปนแนวทางที่สงผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอมนอยที่สุด 
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บทที ่3  

ระบบรวบรวมนํ้าเสียชุมชนและระบบระบายน้ําฝน 
 

ระบบรวบรวมน้ําเสียชุมชนทําหนาที่รวบรวมน้ําเสียที่เกิดจากชุมชนหรือพ้ืนที่บริการไป
บําบัดที่โรงปรับปรุงคุณภาพน้ํากอนระบายทิ้งลงสูแหลงรับน้ํา เพ่ือปองกันปญหามลพิษทางน้ําและ
ปญหาทางดานสาธารณสุขของชุมชน สวนระบบระบายน้ําฝนทําหนาที่ระบายน้ําฝนหรือน้ําทา (runoff) 
ลงสูแหลงรับน้ําโดยตรงเพื่อปองกันความเสียหายจากน้ําทวมขัง บทนี้จะกลาวถึงประเภทของระบบ 
องคประกอบที่เกี่ยวของ รวมทั้งเกณฑการออกแบบระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบระบายน้ําฝน        
ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.1  ประเภทของระบบรวบรวมน้ําเสีย 

3.1.1 ระบบทอระบายรวม (combined sewer system) 
ระบบทอระบายรวมเปนระบบที่เหมาะกับชุมชนเกาที่มีพื้นที่ในการวางทออยางจํากัด 

เปนระบบที่รวบรวมทั้งน้ําฝนและน้ําเสียภายในทอเดียวกัน สวนประกอบหลัก ไดแก ทอระบายรวม 
(combined sewer) บอผันน้ําเสีย (combined sewer overflow structure; CSOs) และทอดักน้ําเสีย 
(intercepting sewer) ดังรูปที่ 3.1 กรณีฝนไมตก บอผันน้ําเสียจะดักน้ําเสียทั้งหมด (จากทอระบายรวม) 
เขาสู ทอดักน้ําเสียเพื่อลําเลียงไปยังโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนตอไป สวนในกรณีฝนตก   
ทอระบายรวมจะรวบรวมทั้งน้ําเสียและน้ําฝนทั้งหมดเขาสูบอผันน้ําเสีย แตที่บอผันน้ําเสียนี้ น้ําเสีย
ซึ่งถูกเจือจางกับน้ําฝน (จนคาสารมลพิษไมเกินคากําหนดในมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง) สวนหนึ่งจะถูก
ระบายลงสูแหลงรับน้ําโดยตรง และน้ําเสียปนน้ําฝนที่เหลือจะไหลเขาสูทอดักน้ําเสียเพ่ือลําเลียงไปยัง
โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนตอไป 

3.1.2 ระบบทอระบายแยก (separate sewer system)  
ระบบทอระบายแยกเปนระบบที่เหมาะกับชุมชนใหม ซึ่งเปนระบบที่ประกอบดวยทอ 

2 ชนิด ไดแก ทอระบายน้ําฝน (storm drain) และทอน้ําเสีย (sanitary sewer) ดังรูปที่ 3.2 ทอระบายน้ําฝน
จะทําหนาที่ระบายน้ําฝนออกจากชุมชนเพ่ือปองกันความเสียหายจากน้ําทวมขัง สวนทอน้ําเสีย ทําหนาที่
สะกัดก้ันไมใหน้ําเสียออกสูสิ่งแวดลอม โดยรวบรวมน้ําเสียทั้งหมดเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําตอไป 
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รูปที่ 3.1 ระบบทอระบายรวม  
(หมายเหตุ - ทอที่รับน้ําเสียจากบอผันน้ําเสียและรวบรวมเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา เรียกวา  

“ทอดักน้ําเสีย”) 
 

 

 
 

รูปที่ 3.2 ระบบทอระบายแยก 
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3.2 ขอพิจารณาในการเลือกประเภทของระบบรวบรวมน้ําเสีย 

3.2.1 สภาพของชุมชน 
ระบบทอระบายรวมเหมาะสําหรับชุมชนเกาซึ่งมีประชากรหนาแนนและมีพ้ืนที่อยางจํากัด

ในการวางทอ สวนระบบทอระบายแยกเหมาะกับชุมชนใหมซึ่งยังมีพ้ืนที่เพียงพอสําหรับการวางทอ
แยก ระหวางทอน้ําเสียและทอระบายน้ําฝน  

3.2.2 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
ในขณะฝนตกที่ความเขมขนสูงถึงคาหนึ่ง ระบบทอระบายรวมจะตองระบายน้ําเสียสวนหนึ่ง 

ที่เจือจางดวยน้ําฝนแลวลงสูแหลงน้ํารับน้ําโดยตรง จึงอาจทําใหแหลงรับน้ํามีปญหามลพิษทางน้ําได 
โดยเฉพาะในกรณีฝนตกครั้งแรก (first flush) ซึ่งจะมีเศษขยะตางๆหรือของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอนใน
ทอ (ในหนาแลง) ถูกทําใหลอยฟุงข้ึนและถูกระบายลงสูแหลงรับน้ําได 

3.2.3 งบประมาณการลงทุน 
ผูออกแบบควรเปรียบเทียบงบประมาณการกอสรางและการดําเนินการโดยรวมของโครงการ 

กอนคัดเลือกประเภทระบบรวบรวมที่เหมาะสม โดยปกติระบบทอระบายรวมไมตองกอสรางทอใหมทัง้หมด 
เพียงแตกอสรางบอผันน้ําเสียและทอดักน้ําเสียเพ่ือรวบรวมน้ําเสียจากทอระบายเดิมไปยังโรงปรับปรุง
คุณภาพน้ําของชุมชน อยางไรก็ตามองคประกอบอ่ืนๆของระบบทอระบายรวมนี้จะมีขนาดใหญกวา
ระบบทอระบายแยก เชน ทอ สถานีสูบน้ําเสีย บอตรวจ ตลอดจนขนาดของโรงปรับปรุง คุณภาพน้ํา ฯลฯ 
สวนระบบทอระบายแยกตองมีการกอสรางทอใหมทั้งหมด รวมทั้งตองปรับปรุงระบบ ทอภายในอาคารอีกดวย 

3.2.4 ความเขาใจของประชาชน 
ประชาชนตองมีความรูและความเขาใจการทํางานของระบบ โดยเฉพาะระบบทอระบายแยก 

ซึ่งตองมีการแยกบรรจบทอจากอาคารเขากับทอระบายน้ําฝนและทอน้ําเสียของชุมชน ถามีการบรรจบ
ทอผิดพลาด จะทําใหน้ําเสียบางสวนถูกระบายลงสูแหลงรับน้ําโดยตรง ดังนั้นเจาของโครงการตองจัดสรร
งบประมาณสําหรับการประชาสัมพันธในสวนนี้ไวดวย 

3.2.5 ความเร็วการไหลในทอ 
ระบบทอระบายรวมมีทอขนาดใหญกวาทอน้ําเสีย (ของระบบทอระบายแยก) เนื่องจาก

ตองออกแบบเผื่อการระบายน้ําทาในขณะฝนตก จึงเปนการยากที่จะออกแบบใหน้ําเสียไหลดวย
ความเร็วลางตัวเอง (self-cleaning velocity)ไดทุกสภาวะ โดยเฉพาะในชวงที่ฝนไมตก ดังนั้นอาจทําให
ของแข็งแขวนลอยในน้ําเสียตกตะกอนและถูกยอยสลายในทอได ซึ่งถาเปนเชนนั้นจะทําใหอายุการใชงาน
ของทอสั้นกวาที่ควร 
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3.2.6 ความยากงายในการควบคุมระบบ 
ระบบทอระบายรวมจะมีอัตราไหลน้ําเสียแปรผันในชวงกวาง เนื่องจากในขณะฝนตกจะมี

ปริมาณน้ําฝนบางสวนถูกรวบรวมเขาโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําดวย จึงทําใหการควบคุมเดินระบบยาก 
ในขณะที่ระบบทอระบายแยกมีเฉพาะน้ําเสียเทานั้นที่ถูกรวบรวมเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา จึงทําให
อัตราไหลน้ําเสียแปรผันในชวงแคบกวาและทําใหการควบคุมเดินระบบงายกวา 

3.2.7 การวางแผนผังเมือง 
ระบบทอระบายแยกมีขอดีกวาระบบทอระบายรวม ทั้งในแงของผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

และความงายในการควบคุมเดินระบบ (ของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา) แตชุมชนเกาโดยทั่วไป
มักมีพ้ืนที่อยางจํากัดในการวางทอแยก เนื่องจากไมมีการวางแผนสําหรับใชประโยชนที่ดินไวลวงหนา 
จึงทําใหมีการโตแบบไมเปนระเบียบ ดังนั้นชุมชนใหมจะตองมีการวางแผนผังเมืองและตองกันพ้ืนที่ไว
ลวงหนา จึงจะทําใหการกอสรางระบบทอระบายแยกมีความเปนไปได 

3.3 องคประกอบของระบบรวบรวมน้ําเสีย 

3.3.1 ทอ 

3.3.1.1 ทอระบายจากอาคาร (building sewer)  
ทอระบายจากอาคาร คือ ทอระบายน้ําทิ้งหรือทอระบายน้ําฝนจากอาคารที่บรรจบ

กับทอระบายแขนงของระบบรวบรวมน้ําเสียหรือระบบระบายน้ําฝนของชุมชน 

3.3.1.2 ทอระบายแขนง (lateral sewer)  
ทอระบายแขนง คือ ทอท่ีรับน้ําจากทอระบายจากอาคารหรือกลุมอาคารเพื่อ

รวบรวมเขาสูทอระบายหลัก 

3.3.1.3 ทอระบายหลัก (main sewer) 
ทอระบายหลักหรือทอระบายใหญ (trunk sewer) คือ ทอระบายที่รับน้ําจากทอ

ระบายแขนงและรวบรวมน้ําเสียเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา (ระบบทอระบายแยก) หรือทอดักน้ําเสีย 
(ระบบทอระบายรวม) หรือระบายลงสูแหลงรับน้ํา (ระบบระบายน้ําฝน) 

3.3.1.4 ทอดักนํ้าเสีย (intercepting sewer) 
ทอดักน้ําเสียเปนทอที่ใชเฉพาะในระบบทอระบายรวมเทานั้น คือ ทอที่รับน้ําเสีย

จากบอผันน้ําเสีย เพ่ือรวบรวมน้ําเสียเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชน 
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3.3.1.5 ทอหลักความดัน (force main) 
ทอหลักความดัน คือ ทอทีต่อจากสถานสีูบไปยังจุดรับน้ําโดยอาศัยแรงดันจาก

เครื่องสูบ 
 

(หมายเหตุ – ในกรณีที่เปนระบบทอระบายรวมนั้น ทอระบายรวม คือ ทอระบายแขนง ทอระบายหลัก
และทอดักน้ําเสีย แตทอดักน้ําเสียจะหมายถึงทอที ่รับน้ําเสียหรือน้ําฝนจากบอผันน้ําเสียเทานั ้น   
ซึ่งในขณะฝนตกจะรับปริมาณน้ําฝนเพียงบางสวนเทานั้น สวนทอระบายแขนงและทอระบายหลัก
จะรับน้ําเสียและน้ําฝนทั้งหมดและรวบรวมเขาสูบอผันน้ําเสียตอไป) 

3.3.2 บอผันนํ้าเสีย 
บอผันน้ําเสียเปนองคประกอบที่มีเฉพาะในระบบทอระบายรวมเทานั้น ภายในบอมีอุปกรณ

แบงน้ํา เชน ฝายน้ําลน เปนตน ซึ่งในขณะฝนตกที่ความเขมสูงถึงคาหนึ่ง อุปกรณดังกลาวสามารถแบง
น้ําเสียปนน้ําฝนสวนหนึ่งทิ้งลงสูแหลงรับน้ําโดยตรง สวนน้ําเสียปนน้ําฝนที่เหลือจะถูกรวบรวมเขาสูทอดัก
น้ําเสียและลําเลียงไปยังโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนตอไป แตในกรณีที่ฝนไมตก อุปกรณ
ดังกลาวจะรวบรวมน้ําเสียทั้งหมดจากทอระบายรวมเขาสูทอดักน้ําเสีย 

3.3.3 สถานีสูบนํ้าเสีย 
ทอระบายน้ําฝนและทอรวบรวมน้ําเสียมักออกแบบใหน้ําไหลดวยแรงโนมถวงเปนหลัก 

เนื่องจาก เปนการประหยัดพลังงานและงบประมาณในการเดินระบบ แตมีบางกรณีที่มีสภาวการณไมเหมาะสม 
กลาวคือ ถาที่ตั้งโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํามีระดับสูงกวาพ้ืนที่ในเขตชุมชนหรือตองวางทอเปนระยะทางไกล 
ทําใหตองวางทอที่ระดับความลึกมาก ซึ่งทําใหกอสรางยากและมีงบประมาณในการกอสรางสูง ดังนั้น
การกอสรางสถานีสูบ/ยกระดับน้ําเสียอาจมีความคุมคากวา 

3.3.4 บอตรวจ (manhole) 
บอตรวจเปนบอที่ติดตั้งเปนระยะ ๆ ในระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบระบายน้ําฝน ทํา

หนาที่เปนทางลงเพื่อใหเจาหนาที่เขาไปตรวจและซอมบํารุงหรือทําความสะอาดทอ และอาจเปน
ชองทางใหน้ําฝนไหลเขาระบบดวย นอกจากนี้บอตรวจยังเปนจุดบรรจบทอในกรณีที่มีการเปลี่ยนขนาดทอ 
เปล่ียนความลาดหรือความลึกทอ และเปลี่ยนทิศทางการไหล 

3.3.5 หลุมรับนํ้า (catch basin) 
หลุมรับน้ํามักใชกับระบบระบายน้ําฝน มีจดุประสงคเพ่ือใหกรวดทรายในน้ําฝน (จากผวิถนน) 

จมตัวลงสูกนบอกอนที่น้ําใสสวนบนจะไหลเขาสูทอระบายน้ําฝน ซึ่งเปนการปองกันทออุดตันหรือทําให
สามารถออกแบบหรือวางทอใหมีความลาดลดลงได แตตองใชแรงงานและงบประมาณในการลอกหลุม
รับน้ําบางเปนครั้งคราว ลักษณะของหลุมรับน้ําคลายกับบอตรวจ แตหลุมรับน้ํามีกนบอต่ํากวาทอทางออก 
โดยทั่วไปในระบบรวบรวมน้ําเสียไมนิยมใชหลุมรับน้ํา เนื่องจากอาจทําใหสารอินทรียในรูปของแข็ง
จมตัวลงสูกนหลุม ซึ่งจะทําใหเกิดปญหาเรื่องกลิ่นเหม็นได 
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3.3.6 ทางนํ้าเขาขางถนน (street inlet) 
ทางน้ําเขาขางถนนทําหนาที่ระบายน้ําฝนจากผิวถนนลงสูบอตรวจหรือหลุมรับน้ํา ซึ่งมีการ

ติดตั้งตะแกรงดักขยะเพื่อปองกันขยะเขาไปอุดตันในทอ 

3.3.7 ทอระบายลอด (depressed sewer) 
ทอระบายลอดเปนทอรวบรวมน้ําเสียหรือทอระบายน้ําฝนที่ลอดผานสิ่งกีดขวางตาง ๆ 

เชน คลอง แมน้ํา ถนน ทางรถไฟ เปนตน 

3.3.8 จุดระบายทิง้ (outfall) 
จุดระบายทิ้ง คือ จุดปลายทอระบายน้ําทิ้งลงสูแหลงรับน้ํา อาจเปนการระบายน้ําทิ้งที่ผาน

การบําบัดแลวหรือการระบายน้ําเสียที่ถูกเจือจางดวยน้ําฝนแลวจากบอผันน้ําเสีย จุดระบายทิ้งทําหนาที่
กระจายน้ําทิ้งลงสูแหลงรับน้ํา ควรมีการปลูกหญาหรือวางหินเรียงหรือดาดคอนกรีตรอบ ๆ บริเวณจุด
ระบายน้ําทิ้งเพ่ือปองกันการกัดเซาะตลิ่ง ยกเวนกรณีที่เปนจุดระบายทิ้งในทะเล (ocean outfall) 

3.3.9 บอตรวจโครก (flushing manhole) 
บอตรวจโครกทําหนาที่ผันน้ําจากแหลงน้ําสาธารณะเขาสูระบบทอเพ่ือลางหรือทําความ

สะอาดทอ มักติดตั้งใกลกับแหลงน้ําที่มีแรงดันน้ําสูงพอจนสามารถผันเขามาทาํความสะอาดทอได โดยที่
บอตรวจโครกจะตองมีประตูน้ําเพ่ือเปดรับน้ําจากแหลงน้ําเขาสูระบบทอ 

3.4 อัตราไหลออกแบบ 

3.4.1 ทอนํ้าเสีย  
ทอน้ําเสียทําหนาที่รวบรวมเฉพาะน้ําเสียเทานั้น ดังนั้นตองออกแบบใหมีขีดความสามารถ

อยางนอยเทากับอัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดที่ปเปาหมายโครงการ 

3.4.2 ทอระบายรวม (กอนบอผันนํ้าเสีย) 
ทอระบายรวมซึ่งอยูกอนบอผันน้ําเสียมีหนาที่รวบรวมทั้งน้ําเสียและน้ําฝน (ในขณะฝนตก) 

ทั้งหมดเขาสูบอผันน้ําเสีย ดังนั้นตองออกแบบใหมีขีดความสามารถเทากับอัตราไหลรวมระหวางอัตราไหล
น้ําทาสูงสุดและอัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดในหนาแลงที่ปเปาหมาย แตโดยปกติอัตราไหลน้ําทาสูงสุด
จะมีคาสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดในหนาแลง จึงสามารถออกแบบทอระบาย
รวมใหมีขีดความสามารถเทากับอัตราไหลน้ําทาสูงสุดก็เพียงพอแกการใชงาน  
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3.4.3 ทอดักนํ้าเสีย 
ทอดักน้ําเสีย คือ ทอที่รับน้ําเสียจากบอผันน้ําเสียเพ่ือลําเลียงเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําตอไป 

การกําหนดขีดความสามารถของทอดักน้ําเสียข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ตองมากกวาอัตราไหลรายชั่วโมง
สูงสุดในหนาแลงที่ปเปาหมาย อัตราการเจือจางน้ําเสียดวยน้ําฝนจนมีคาความสกปรกไมเกินมาตรฐาน
น้ําทิ้ง งบประมาณการลงทุน ฯลฯ จากปจจัยดังกลาวผูออกแบบควรกําหนดขีดความสามารถ ของทอดัก
น้ําเสียในประเทศไทยเทากับ 3 เทาของอัตราไหลรายวันเฉลี่ยในหนาแลง (ดีดับเบิลยูเอฟ) 

3.4.4 ทอระบายนํ้าฝน 
เนื่องจากทอระบายน้ําฝนมีหนาที่ระบายเฉพาะน้ําฝนลงสูแหลงรับน้ําโดยตรง เพ่ือปองกัน

น้ําทวมขังในพ้ืนที่บริการ ดังนั้นตองออกแบบทอระบายน้ําฝนใหมีขีดความสามารถเทากับอัตราไหล
น้ําทาสูงสุด ณ จุดนั้นๆ  

3.5 อัตราไหลนํ้าทาสูงสุด 
อัตราไหลน้ําทาสูงสุดเปนปจจัยสําคัญตอการออกแบบขนาดของทอระบายรวมและทอระบาย

น้ําฝน การหาอัตราไหลน้ําทาสูงสุดมีหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชกันและมีความแมนยําพอสมควร ไดแก วิธีหลัก
เหตุผล (Rational Method) ดังสมการที่ 3 - 1  
 

Q = CiA        (3 - 1)  
โดยที่  Q  = อัตราไหลน้ําทาสูงสุด (peak runoff); ลบ.ม./ชั่วโมง  

C  = สัมประสทิธิ์น้ําทา (runoff coefficient) (ดูจากหัวขอที่ 3.5.1)  
i  = ความเขมฝน, เมตร/ชั่วโมง (ดูในหัวขอที่ 3.5.3)  
A  = พ้ืนที่ระบายน้ํา (drainage area), ตร.ม.  
 

การหาอัตราไหลน้ําทาสูงสุดดวยวิธีหลักเหตุผล มีสมมติฐานวาความเขมฝนและชวงเวลาที่ฝนตกมี
คาคงที่ตลอดทั่วทั้งพ้ืนที่ระบายน้ํา แตในความเปนจริง ความเขมฝนและชวงเวลาที่ฝนตกมีคาไมเทากัน
ตลอดทั่วทั้งพ้ืนที่ระบายน้ํา ดังนั้นถาพ้ืนที่ระบายน้ํามีขนาดใหญข้ึน ก็จะทําใหอัตราไหลน้ําทาที่คํานวณ
ไดโดยวิธีนี้มีความแมนยํานอยลงหรือมีคาสูงกวาความเปนจริง  

การใชวิธีหลักเหตุผลเพ่ือหาอัตราไหลน้ําทาในประเทศไทยจะมีความแมนยําเพียงพอเม่ือมีพ้ืนที่
ระบายน้ําไมเกิน 4 ตารางกิโลเมตร แตถาพ้ืนที่ระบายน้ําใหญกวา 4 ตารางกิโลเมตร ควรปรับลด
ความเขมฝนกอน (ดังรูปที่ 3.3) จึงจะทําใหอัตราไหลน้ําทาที่คํานวณไดดวยวิธีนี้ไมสูงเกินจริง 
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รูปที่ 3.3 สัดสวนปรับลดความเขมฝนตามขนาดของพื้นที่ระบายน้ําและที่ชวงเวลาฝนตกตาง ๆ 
 
(ดัดแปลงจาก - สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร, การศึกษา สํารวจ จัดทําแผนหลัก ระบบ
รองรับพื้นฐานและออกแบบเบื้องตน ระบบปองกันนํ้าทวม ระบบระบายน้ํา ในพื้นที่ชานเมือง
ดานตะวันออกของกรุงเทพมหานคร, จัดทําโดย บริษัท เนเธอรแลนด เอ็นยิเนียริ่ง คอนซัลแตนซ 
บริษัท สแปน จํากัด และบริษัท วอเตอร ดีเว็ลลัพเม็นท คอนซัลเท็นส จํากัด, 2539)  
 

นอกจากนี้อาจหาอัตราไหลน้ําทาสูงสุดดวยวิธีอ่ืนซึ่งใหความแมนยําแมพ้ืนที่ระบายน้ําจะ   
มีขนาดใหญก็ตาม ไดแก วิธีไฮโดรกราฟ ซึ่งเปนการหาความสัมพันธระหวางอัตราไหลน้ําทาที่เกิดข้ึน
จริงเทียบกับระยะเวลาตั้งแตฝนตก โดยอาศัยขอมูลในภาคสนามของแตละพ้ืนที่ ดังนั้นการหาอัตรา
ไหล น้ําทาดวยวิธีนี้จึงคอนขางยากในทางปฏิบัติ แตปจจุบันมีผูคิดคนโปรแกรมทางคอมพิวเตอรเพ่ือ
ชวยใน การคํานวณหาความสัมพันธดังกลาวและยังชวยในการวิเคราะหแบบจําลองสภาพการระบาย
น้ําจริงไดอีกดวย ซึ่งสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากเอกสารทางวิชาการที่เก่ียวของกับอุทกศาสตรหรือ
ศึกษาจากคูมือโปรแกรมคอมพิวเตอรของผูผลิตตาง ๆ 
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3.5.1 สัมประสทิธ์ินํ้าทา 
สัมประสิทธิ์น้ําทาข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ มากมาย เชน ความลาดของพ้ืนที่ระบายน้ํา สิ่งปกคลุม

พ้ืนผิว ชนิดดิน ความชื้นในดิน เวลาที่ฝนตก ฯลฯ ในกรณีที่ทราบขอมูลลักษณะพื้นผิวของพ้ืนที่ระบายน้ํา 
ผูออกแบบสามารถกําหนดสัมประสิทธิ์น้ําทาดังตารางที่ 3.1 แตถาไมทราบขอมูลดังกลาว ผูออกแบบ
อาจกําหนดสัมประสิทธิ์น้ําทาตามลักษณะการใชประโยชนของพ้ืนที่ดังตารางที่ 3.2 อยางไรก็ตาม
ผูออกแบบควรคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงลักษณะพ้ืนผิวของพ้ืนที่ระบายน้ําและการใชประโยชนที่ดิน
ในอนาคตดวย นอกจากนี้ถาพ้ืนที่ระบายน้ํามีขนาดใหญและมีลักษณะการใชประโยชนของที่ดินหรือ
มีลักษณะพื้นผิวแตกตางกันมาก จะตองคํานวณคาสัมประสิทธิ์น้ําทาเปนคาเฉลี่ยตามสัดสวนลักษณะ
ของพ้ืนที่ระบายน้ํายอย 

3.5.2 พื้นที่ระบายนํ้า 
พื้นที ่ระบายน้ํา หมายถึง พื้นที่บริการของโครงการหรือพื้นที่ที ่มีระบบระบายน้ําฝน   

ซึ่งผูออกแบบควรศึกษาขอมูลตางๆ ดังนี้  
- แผนที่แสดงระดับเสนชั้นความสูงและภาพถายทางอากาศ เพ่ือศึกษาความลาดของ

พ้ืนที่ระบายน้ํา 
- ลักษณะการใชประโยชนที่ดินหรือแผนผังเมือง ทั้งในปจจุบันจนถึงปเปาหมาย เพ่ือศึกษา

ระดับความสําคัญของแตละพ้ืนที่ตอการปองกันความเสียหายจากน้ําทวมขัง  
- ลักษณะของดินและสวนที่ปกคลุมพ้ืนผิว รวมทั้งความลาดเอียงของพื้นผิว เนื่องจากมี

ผลกระทบในการกําหนดสัมประสิทธิ์น้ําทา  
- ควรแบงพ้ืนที่บริการออกเปนพ้ืนที่ระบายน้ํายอยหลาย ๆ สวนตามลักษณะความลาด

ของพ้ืนที่ ซึ่งแตละพ้ืนที่ระบายน้ํายอยสามารถระบายน้ําดวยแรงโนมถวงของโลกและ
รวมเขาที่จุดหนึ่ง ๆ เพ่ือตอเขาทอระบายหลักตอไปได  

3.5.3 ความเขมฝน 
ความเขมฝนสามารถหาไดจากกราฟความสัมพันธระหวางความเขมฝนกับชวงเวลาฝนตก 

ที่คาบอุบัติฝนตางๆกัน กราฟความสัมพันธดังกลาวไดจากการเก็บขอมูลเชิงสถิติและเปนขอมูล 
เฉพาะ ทองถิ่น เนื่องจากลักษณะหรือรูปแบบของฝนที่ตกในแตละทองถิ่นมีความแตกตางกัน ขอมูลฝน 
ดังกลาวสามารถศึกษาไดจากขอมูลฝนในอดีตซึง่ถูกบันทึกโดยกรมอุตุนิยมวิทยา  

ตัวอยางกราฟความสัมพันธระหวางความเขมฝนกับชวงเวลาฝนตกที่คาบอุบัติฝนตาง ๆ กัน 
ของชุมชนหนึ่งในประเทศไทยแสดงดังรูปที่ 3.4 สวนการเลือกใชคาบอุบัติฝนและชวงเวลาฝนตก
จะขอกลาวตอไปในหัวขอที่ 3.5.4 และ 3.5.5 
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ตารางที่ 3.1 สัมประสทิธิ์น้ําทาตามลักษณะพ้ืนที่ผิวของพ้ืนที่ระบายน้ํา 

ลักษณะพื้นที่ผิว สัมประสิทธิ์ของน้ําทา 
สวนปูพื้น 
- ยางมะตอยหรือคอนกรีต 
- อิฐ หรือ อิฐตัวหนอน 

 
0.70 – 0.95 
0.70 – 0.85 

หลังคา 0.75 – 0.95 
สนาม (ดินทราย) 
- เรียบ – ลาด 2% 
- ลาด 2 – 7% 
- ลาด 7% ขึ้นไป 

 
0.05 – 0.10 
0.10 – 0.15 
0.15 – 0.20 

สนาม (ดินแนน) 
- เรียบ – ลาด 2% 
- ลาด 2 – 7% 
- ลาด 7% ขึ้นไป 

 
0.13 – 0. 17 
0.18 – 0.22 
0.25 – 0.35 

 
 
ตารางที่ 3.2 สัมประสทิธิ์น้ําทาตามลักษณะการใชประโยชนของพ้ืนที ่

ลักษณะการใชประโยชนของพื้นที่ สัมประสิทธิ์ของน้ําทา 
เขตธุรกิจ 
- หนาแนน 
- รอบ ๆ บริเวณเขตธุรกิจ 

 
0.70 – 0.95 
0.50 – 0.70 

เขตที่พักอาศัย 
- ครอบครัวเด่ียว 
- หลายครอบครัว (แยกกัน) 
- หลายครอบครัว (ติดกัน) 

 
0.30 – 0.50 
0.40 - 0.60 
0.60 – 0.75 

เขตที่พักอาศัย (ชานเมือง) 0.25 – 0.40 
เขตอพารทเมนท 0.50 – 0.70 
เขตอุตสาหกรรม 
- เบา  
- หนัก 

 
0.50 - 0.80 
0.60 - 0.90 

สวนสาธารณะ 0.10 – 0.25 
สวนเด็กเลน 0.20 – 0.35 
สถานีรถไฟ,ชุมทาง 0.20 - 0.35 
ที่รกราง 0.10 – 0.30 
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รูปที่ 3.4 ตัวอยางความสัมพันธระหวางความเขมฝนและชวงเวลาฝนตกที่คาบอุบัติฝนตาง ๆ 
(หมายเหตุ – กราฟความสัมพันธนีจ้ะเปนขอมูลเฉพาะทองถิ่นหนึ่ง ๆ เทานั้น)  

3.5.4 คาบอุบัติฝน (return period) 
คาบอุบัติฝน หมายถึง ชวงเวลาโดยเฉลี่ยของเหตุการณที่ฝนตกในปริมาณที่เทากันหรือ 

มากกวาที่กําหนดมีโอกาสจะเกิดซ้ํา โดยทั่วไปฝนที่มีคาบอุบัติฝนนานขึ้น ยอมมีความเขมฝนสูงกวา  
ฝนที่มีคาบอุบัติฝนต่ํากวา กลาวคือ ฝนที่มีคาบอุบัติฝน 5 ป (หรือฝนตกหนักที่ควรจะเกิดข้ึนเพียง 1 ครั้ง
ในรอบ 5 ป) ควรจะมีความเขมฝนนอยกวาฝนที่มีคาบอุบัติฝน 10 ป (หรือฝนตกหนักที่ควรจะเกิดข้ึน
เพียง 1 ครั้งในรอบ 10 ป)  

ปจจัยสําคัญในการเลือกคาบอุบัติฝน ไดแก ระดับความรุนแรงของความเสียหายเนื่องจาก
น้ําทวมขัง และความคุมคาในการลงทุน ถากําหนดคาบอุบัติฝนนานขึ้นก็จะทําใหมีความปลอดภัยจาก
น้ําทวมขังสูงข้ึน แตทําใหทอระบายน้ําฝนและเครื่องสูบน้ําฝนมีขนาดใหญและมีงบประมาณการลงทุน
สูงข้ึนดวย ดังนั้นการเลือกคาบอุบัติฝนที่เหมาะสมสําหรับออกแบบทอระบายน้ําฝนนั้น ควรคํานึงถึง
ความคุมทุนระหวางงบประมาณการลงทุนกับความเสียหายที่จะเกิดข้ึน แตถาไมสามารถคํานวณจุดคุมทุน
ดังกลาวได ใหเลือกคาบอุบัติฝนตามลักษณะการใชประโยชนของพ้ืนที่ดังนี้  

- สําหรับเขตที่อยูอาศัย ควรกําหนดคาบอุบัติฝนเทากับ 2 - 15 ป แตแนะนําใหใชเทากับ 5 ป  
- สําหรับเขตพาณิชยกรรมหรือเขตที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ ควรกําหนดคาบอุบัติฝน

เทากับ 10 - 50 ป ข้ึนกับระดับความรุนแรงของความเสียหายของพ้ืนที่  
- สําหรับงานที่เก่ียวกับการปองกันน้ําทวม ควรกําหนดคาบอุบัติฝนเทากับ 50 ป หรือ 

มากกวา 50 ปข้ึนไป 
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3.5.5 เวลารวมตัวของนํ้าทา (time of concentration; tc) 
อัตราไหลน้ําทาจะสูงสุดเมื่อฝนตกที่ความเขมสูงถึงคาหนึ่งและตกนานอยางตอเนื่องจนกระทั่ง

น้ําทาบนพ้ืนที่ระบายน้ําทุกสวนไหลไปยังจุดพิจารณา เวลาที่ทําใหเกิดอัตราไหลน้ําทาสูงสุด เรียกวา 
“เวลารวมตัวของนํ้าทา” ซึ่งเทากับชวงเวลาที่ฝนตกดวยความเขมฝนคาหนึ่งหรืออาจเรียกวา 
“เวลานับวาฝนตก” ก็ได  
 
(หมายเหตุ – เวลาที่นับวาฝนตก หมายถึง ชวงเวลาที่ฝนตกดวยความเขมสูงพอจนมีผลกระทบตอ
การระบายน้ํา ซึ่งโดยปกติเวลาที่ฝนตกจริงจะยาวนาน แตในชวงตนและชวงหลังของฝนตกจะมีความเขม
ฝนเบาบางมากจนไมมีผลกระทบตอการเกิดอัตราไหลน้ําทา)  
 

เวลารวมตัวของน้ําทา เทากับ เวลาที่น้ําทาไหลจากจุดที่ไกลที่สุดของพื้นที่ระบายน้ํามายัง
จุดเขาทอ รวมกับเวลาที่น้ําทาไหลในทอจนถึงจุดที่พิจารณาออกแบบ การหาเวลาน้ําทาไหลในทอ 
สามารถคํานวณไดจากสมการทางชลศาสตรที่เก่ียวของ แตเวลาการไหลของน้ําทาจากจุดไกลที่สุดของ
พ้ืนที่ระบายมายังจุดเขาทอระบายน้ํานั้นคํานวณไดจากสภาพผิวของพ้ืนระบายน้ําซึ่งข้ึนอยูปจจัยตาง ๆ 
เชน ความลาดของพื้นผิว ลักษณะสิ่งปกคลุมพ้ืนผิว และระยะทางที่น้ําทาไหลเขาจุดเขาทอ ฯลฯ  

ถาผูออกแบบมีขอมูลลักษณะของพ้ืนผิว (ความลาดของพื้นที่ระบายและสิ่งที่ปกคลุม
พ้ืนผิว) และระยะทางที่น้ําทาไหลเขาทอ สามารถคํานวณหาเวลาที่น้ําทาไหลเขาทอไดจากสมการที่ 3 - 2 
หรือกราฟความสัมพันธดังรูปที่ 3.5  

 
t  = (0.067n’ l/s)0.467      (3 - 2) 

โดยที่  t  = เวลาที่น้ําทาไหลเขาทอ; นาที  
n’  = สัมประสทิธิ์ของการตานการไหล (ดูจากตารางที ่3.3)  
l  = ระยะทางทีไ่กลทีสุ่ดของพื้นทีร่ะบาย; เมตร (ยาวไมเกิน 360 เมตร)  
s  = ความลาดชันของพ้ืนที่ผิว  

แตถาผูออกแบบไมทราบขอมูลลักษณะพ้ืนผิวของพ้ืนที่ระบายน้ํา ใหกําหนดเวลาที่น้ําทา
ไหลเขาทอตามลักษณะการใชประโยชน ดังนี้  

- พ้ืนที่ที่มีความหนาแนน มีการพัฒนามาก น้ําทาไมสามารถซึมลงดินได และมีทางน้ําเขา 
ขางถนนถี่ ควรกําหนดเวลาที่น้ําทาไหลเขาทอเทากับ 5 นาที แตถาเปนพ้ืนที่ราบเรียบ 
หรือความลาดชันนอย อาจกําหนดเวลาที่น้ําทาไหลเขาทอเทากับ 10 - 15 นาที  

- สําหรับพ้ืนที่ที่เปนที่พักอาศัย มีการพัฒนานอย และเปนพ้ืนที่ราบเรียบหรือลาดชันนอย 
อาจกําหนดเวลาที่น้ําทาไหลเขาทอเทากับ 20 - 30 นาที 
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รูปที่ 3.5 เวลาที่น้ําทาไหลเขาทอตามลักษณะของพื้นผิวที่ความลาดเอียงตาง ๆ 

 
ตารางที่ 3.3 คาสัมประสทิธิ์ของการตานการไหลสําหรับหาเวลาน้ําทาไหลเขาทอ 

ชนิดของพ้ืนท่ีผิว สัมประสิทธ์ิของการตานการไหล 
พื้นที่ผิวที่น้ําซึมลงดินไมได 
พื้นที่ที่ไมมีสิ่งปกคลุมและราบเรียบ 
พื้นที่ที่ไมมีสิ่งปกคลุมและมีความขรุขระพอสมควร 
พื้นที่ที่มีหญาปกคลุมไมหนาแนนหรือเขตเกษตรกรรม 
พื้นที่ที่มีหญาขนาดใหญ เชน ทุงหญาเลี้ยงสัตว 
พื้นที่ที่มีเปนปาที่มีตนไมใหญ 
พื้นที่ที่เปนปาที่มีตนไมใหญและมีใบไมปกคลุมดวย 
พื้นที่ที่เปนปาสนหรือปกคลุมดวยตนไมใหญ 
พื้นที่ที่มีหญาปกคลุมอยางหนาแนน 

0.02 
0.10 
0.20 
0.20 
0.40 
0.60 
0.80 
0.80 
0.80 
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3.6 สมการในการออกแบบทอ 

3.6.1 การไหลในรางเปด (open-channel flow) 
โดยทั่วไปมักออกแบบทอรวบรวมน้ําเสียและทอระบายน้ําฝนเปนระบบไหลดวยแรงโนมถวง

ของโลกเปนหลักหรือเรียกวา “การไหลในรางเปด” ซึ่งมีสมการสําหรับออกแบบที่นิยมใช ไดแก สมการแมนนิ่ง 
(manning equation) ดังสมการที่ 3 - 3  
 

v  = (R2/3 S1/2)/n     (3 - 3)  
โดย  v  = ความเร็วการไหลของน้ํา, เมตร/วินาที  

R  = รัศมีชลศาสตร (hydraulic radius), เมตร  
= อัตราสวนระหวางพ้ืนที่หนาตัดการไหลกับเสนขอบเปยก (wet perimeter)  

S  = ความลาดชนัของเสนชนัพลงังาน, เมตร/เมตร (เทากับสดัสวนของ 
    เฮดสูญเสียตอความยาวทอ)  

= ความลาดชันของทอหรือทองราง ถาเปนการไหลแบบเปนระเบียบ  
   (uniform flow)  

n  = สัมประสิทธิ์ความหยาบของผิวแมนนิ่ง (manning roughness coefficient)  
 

สัมประสิทธิ์ความหยาบของผิวแมนนิ่งข้ึนอยูกับชนิดและอายุการใชงานของทอ โดยปกติถา 
เปนทอคอนกรีตเสริมเหล็กมักกําหนดคาสัมประสิทธิ์ความหยาบของผิวแมนนิ่งในชวง 0.013 - 0.015 
แตแนะนําใหใชเทากับ 0.015 สวนทอชนิดอ่ืน  

ผูออกแบบสามารถตรวจสอบขอมูลไดจากผูผลิต ผูออกแบบควรคํานึงอยูเสมอวาถาน้ําเสีย
ไหลไมเต็มทอ จะทําใหคาตาง ๆ (เชน ความเร็วการไหล   รัศมีชลศาสตร ฯลฯ) แปรผันตามระดับความ
สูงของน้ําในทอดวย ซึ่งสามารถหาความสัมพันธไดดังรูปที่ 3.6  

นอกจากนี้การไหลผานฝายก็ถือวาเปนการไหลแบบรางเปดเชนกัน สมการสําหรับออกแบบฝาย 
ซึ่งมีการไหลแบบอิสระ (free flow) ของฝายสี่เหลี่ยมแบบสันคม (sharp-crested rectangular weir) 
และฝายสี่เหลี่ยมแบบสันกวาง (broad–crested rectangular wier) แสดงดังสมการที่ 3 - 4 และ 3 - 5 
ตามลําดับ สวนฝายแบบรองตัววีที่มีมุมเทากับ 90 องศา (V-notch weir) ฝายหุบ (contraction weir) 
และฝายสี่เหลี่ยมคางหมู (trapezoidal weir) มีสมการออกแบบดังสมการที่ 3 - 6 ถึง 3 - 8 ตามลําดับ  
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Q  = 1.84LH1.5     (3 - 4)  

 
Q  = 1.71LH1.5     (3 - 5) 

 
Q  = 1.47H2.5; มุมของรองตัววีเทากับ 90 องศา (3 - 6)  

 
Q  = 1.84(L-0.1H)H1.5    (3 - 7)  

 
Q  = 1.859LH2.5     (3 - 8)  

 
โดยที่  Q  = อัตราไหลผานฝาย, ลบ.ม./วินาที  

L  = ความยาวของสันฝาย, เมตร  
H  = ความสูงของน้ําเหนือสนัฝาย, เมตร  

3.6.2 การไหลในทอหลักความดัน 
ในกรณีที่ไมสามารถวางทอใหไหลดวยแรงโนมถวงได จําเปนตองกอสรางสถานีสูบน้ําเสีย

และลําเลียงน้ําเสียดวยทอซึ่งอาศัยแรงดันจากเครื่องสูบ ทอลําเลียงดังกลาวเรียกวา “ทอหลักความดัน” 
สมการที่เกี ่ยวของสําหรับการออกแบบทอหลักความดันมีหลายวิธี แตสมการที่นิยมใช ไดแก 
สมการ ฮาเซนวิลเลียมส (Hazen-Williams equation) ซึ่งแสดงดังสมการที่ 3 - 9  
 

v  = 0.849CR0.63S0.54    (3 - 9)  
 

โดยที่  C  = สัมประสิทธิ์ความเสียดทานฮาเซนวิลเลียมส (ดูจากตารางที่ 3.4)  
S  = ความลาดชันของเสนชันพลงังาน  

= เฮดสูญเสียตอความยาวทอ, เมตร/เมตร  

3.7 การจัดผังระบบทอ 
ทอรวบรวมน้ําเสียและทอระบายน้ําฝนควรออกแบบใหน้ําไหลดวยแรงโนมถวงของโลกเปนหลัก 

และควรวางทอใหมีความลาดและหลบหลีกสิ่งกีดขวางตางๆ เชน ทอประปา ทอสายไฟ เปนตน  
ถากอสรางหรือวางผังทอผิดพลาด การแกไขหรือการเพ่ิมเติมระบบจะกระทําไดยาก ไมเหมือนกับ
ระบบ ทอประปาซึ่งเปนทอแรงดันซึ่งสามารถวางทอใหมีระดับข้ึนลงเพื่อหลบสิ่งกีดขวางตาง ๆ หรือ
เพ่ิมเติมขยายระบบไดงายกวา 
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รูปที่ 3.6 ลักษณะทางชลศาสตรการไหลในรางเปดของทอกลม 
(d = ระดับน้ําทีไ่หลในทอ; D = เสนผานศูนยกลางทอ; คาที่หอย f = คาตางๆที่น้ําไหลเต็มทอ) 

(หมายเหตุ- โดยปกตเิมื่อระดับน้ําในทอเปลี่ยนแปลงยอมทําใหคา n แปรผนัดวย แตในทางปฏิบัติมกัถือวา n คงที่)  
 
ตารางที่ 3.4 สัมประสทิธิ์ความเสียดทานฮาเซนวิลเลียมสของทอชนิดตางๆ 

ชนิดของทอ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานฮาเซนวิลเลียมส 
ทอที่ตรงและเรียบมาก ๆ 
ทอที่เรียบมาก 
ไมเรียบหรือปูนเรียบ 
ทอเหล็ก (ใหม) ใชหยุดย้ํา, ทอดินเผา 
ทอเหล็ก (เกา), อิฐปกติ 
ทอเหล็ก (เกา), ใชหมุดย้ํา 
ทอเหล็ก (เกา) ในสภาพโทรม 

140 
130 
120 
110 
100 
95 

60 – 80 
 



39
๙๖๔

39 
 

ปจจัยสําคัญในการจัดผงัระบบทอสามารถสรุปไดดังนี้  
- แผนที่แสดงตําแหนง แผนที่เสนชั้นความสูง แบบแปลน และภาพตัดตามยาวของระบบ

สาธารณูปโภคตาง ๆ (เชน ถนน ทางรถไฟ อาคาร บานเรือน แนวทอระบายเดิม ทอประปา 
ทอไฟฟา ทอโทรศัพท แมน้ํา ลําธาร คลอง เปนตน) ควรมีมาตราสวนอยางเหมาะสม จึงจะทํา
ใหการวางผังทอเปนไปอยางแมนยํา มาตราสวนของแผนที่หรือแบบแปลนที่เหมาะสมข้ึนอยู
กับลักษณะการใชงานดังตารางที่ 3.5 นอกจากนี้ถาถนนหรือพ้ืนผิวของพ้ืนที่ระบายน้ํามีความ
ลาดนอยกวาหรือเทากับรอยละ 6 เสนชั้นความสูงควรมีระยะหางไมเกิน 0.50 เมตร แตถา
ความลาดมากกวารอยละ 6 เสนชั้นความสูงอาจมีระยะหางมากถึง 1.5 เมตร  

- ผูออกแบบควรวางแนวทอใหมีความยาวสั้นที่สุดและเปนแนวทางที่มีความตองการสถานีสูบ/
ยกระดับน้ําเสียนอยที่สุด แตตองครอบคลุมทั่วพ้ืนที่บริการและมีความคุมคาในการลงทุนมากทีส่ดุ  

- ทอน้ําเสียควรวางอยูใกลกับกลางถนน เพ่ือรับน้ําเสียจากบานเรือนทั้งสองขางถนน ถาถนนมี
ความกวางมาก อาจวางทอน้ําเสียไวทั้งสองขางถนนก็ได  

- ผูออกแบบควรวางแนวทอผานที่ดินสาธารณะ และหลีกเลี่ยงวางทอผานพื้นที่ของสวนบุคคล  
- ผังระบบทอตองประกอบดวยตําแหนงขององคประกอบตาง ๆ เชน ทอระบายหลัก ทอดักน้ําเสีย 

บอตรวจ บอผันน้ําเสีย สถานีสูบน้ําเสีย เปนตน  
- ทอระบายน้ําฝนหรือทอระบายรวมควรวางใกลกับขอบถนนหรือใตพ้ืนถนนโดยตรง ทําใหระบายน้ําฝน

ลงทอไดรวดเร็วที่สุด  
- ผูออกแบบควรหลีกเลี่ยงการวางทอน้ําเสียในบริเวณเดียวกับทอน้ําประปา แตถาหลีกเลี่ยง

ไมได ควรกําหนดใหใชทอระบายน้ําเสียแบบทนความดันไดหรือเชื่อมตอทอดวยแหวนยางอัด
หรือวางทอน้ําเสียใหต่ํากวาหรือหางจากทอประปาพอสมควร เพื่อปองกัน ผลกระทบใน
กรณีที่มีการรั่วซึม ดังรูปที่ 3.7 

 
ตารางที่ 3.5 ชนิดของแผนที่และมาตราสวนของแผนที ่

ประโยชนการใชงาน รายละเอียด มาตราสวน 
การสํารวจตัวเมือง - 1 : 2,000 – 1 : 50,000 
การแสดงตําแหนง ผังแปลนและรูปตัดตามยาว 

ผังบริเวณกอสราง 
ตําแหนงทั่วไป 

1 : 500 – 1 : 1,000 
1 : 200 – 1 : 500 
1 : 50 – 1 : 200 

แบบแสดงรายละเอียด ทั่วไป 
การประกอบติดตั้ง 
รายละเอียด 

1 : 20 – 1 : 100 
1 : 5 – 1 : 20 
1 : 1 – 1 : 10 
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รูปที่ 3.7 การวางทอน้ําเสียใกลกับทอน้ําประปา 

3.8 ความเร็วตํ่าสดุ 
ผูออกแบบควรออกแบบทอรวบรวมน้ําเสียใหน้ําไหลดวยความเร็วอยางนอยคาหนึ่งเพ่ือปองกัน

การตกตะกอนของของแข็งแขวนลอยในทอ ซึ่งเปนการปองกันกลิ่นจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด และ
การกัดกรอนทอ ความเร็วการไหลของน้ําดังกลาว เรียกวา “ความเร็วตํ่าสุด”  

ทอรวบรวมน้ําเสียควรกําหนดความเร็วต่ําสุดไมนอยกวา 0.6 เมตร/วินาที ที่อัตราไหล (น้ําเสีย) 
รายชั่วโมงสูงสุดตั้งแตปแรกของโครงการ ซึ่งถือวาทําใหเกิดการลางทออยางนอยวันละหนึ่งครั้ง แตตอง
ตรวจสอบความเร็วการไหลที่ปเปาหมายดวย กลาวคือ ถาความเร็วการไหลที่อัตราไหลสูงที่ปเปาหมาย
มีคาเกินคาความเร็วสูงสุด(ดูจากหัวขอที่ 3.9) ก็จําเปนตองลดความลาดทอลงและยอมให ความเร็วการไหล
ในปแรกของโครงการต่ํากวา 0.6 เมตร/วินาที ซึ่งถาเปนเชนนั้นตองมีการลางและ บํารุงรักษาทอบาง
ในตอนชวงแรกของโครงการ 
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3.9 ความเร็วสงูสดุ 
จุดประสงคในการกําหนดความเร็วสูงสุดเพ่ือปองกันการสึกกรอนของทออันเปนสาเหตุทําใหอายุ

การใชงานนอยกวาอายุจริงของ (วัสดุของ) ทอ โดยทั่วไปควรกําหนดความเร็วสูงสุดไมเกิน 3.0 เมตร/
วินาที ที่อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดของปเปาหมายโครงการ แตถาเปนทอที่มีการเคลือบผิวเปน พิเศษ
และทนตอการสึกกรอนสูง เชน ทอพีอี (PE) ทอพีวีซี (PVC) เปนตน อาจกําหนดความเร็วใหสูง 
กวานี้ได แตตองตรวจสอบขอมูลและไดรับการยืนยันจากผูผลิตดวย  

3.10 ขนาดทอเล็กทีส่ดุ 
 

ก. ทอน้ําเสีย  
ทอน้ําเสีย (ระบบทอระบายแยก) ควรมีขนาดไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  

 
ข. ทอระบายน้ําฝนและทอระบายรวม (กอนบอผันน้ําเสีย)  

ทอระบายน้ําฝนและทอระบายรวม (ซึ่งรวบรวมน้ําเสียและน้ําฝนทั้งหมดเขาสูบอผันน้ําเสีย) 
ควรมีขนาดไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร  
 

ค. ทอดักน้ําเสีย  
ทอดักน้ําเสียซึ่งรับน้ําเสียหรือน้ําฝนจากบอผันน้ําเสียควรมีขนาดไมนอยกวา 400 มิลลิเมตร  

3.11 ระดับนํ้าในทอ 
สําหรับทอรวบรวมน้ําเสียควรออกแบบใหมีระดับน้ําไหลในทอไมเกิน 0.8 ของเสนผานศูนยกลางทอ 

ที่อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุดที่ปเปาหมาย สวนทอระบายน้ําฝนอาจออกแบบใหน้ําไหลเต็มทอที่อัตรา
ไหลน้ําทาสูงสุด  

3.12 ความลาดของทอ 
ผูออกแบบตองออกแบบใหทอมีความลาดเพียงพอ เพ่ือทําใหความเร็วการไหลในทอไมนอยกวา

ความเร็วต่ําสุด ความลาดต่ําสุดของทอสามารถคํานวณไดจากสมการการไหลที่เก่ียวของ เชน สมการ
แมนนิ่ง เปนตน บางกรณีอาจวางทอใหมีความลาดเทากับถนนหรือพ้ืนที่วางทอก็ได แตตองมี 
ความเร็วการไหลในกรณีตางๆกันไมนอยกวาความเร็วต่ําสุดและไมมากกวาความเร็วสูงสุด ตารางที่ 
3.6 แสดงความลาดต่ําสุดสําหรับการวางทอน้ําเสียขนาดตาง ๆ 
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ตารางที่ 3.6 ความลาดต่ําสุดสําหรับการวางทอน้ําที่ขนาดตาง ๆ 

เสนผาศูนยกลางทอ  
(มิลลิเมตร) 

ความลาดต่ําสูง (เมตร/เมตร) 
n = 0.013 n = 0.015 

200 0.0033 0.0044 
250 0.0025 0.0033 
300 0.0019 0.0026 
400 0.0013 0.0017 
500 0.0010 0.0013 
600 0.0008 0.0010 
800 0.0005* 0.0007* 
1000 0.0004* 0.0005* 
1200 0.0003* 0.0004* 

 
หมายเหตุ  

- คาในตารางคํานวณจากสมการแมนนิ่ง โดยกําหนดใหความเร็วการไหลต่ําสุดเทากับ 0.6 เมตร/
วินาที ซึ่งกําหนดใหน้ําเสียมีระดับการไหลเทากับครึ่งทอ ดังนั้นคาดังกลาวเปนการเผื่อความ
ปลอดภัยแลว เนื่องจากถาน้ําเสียไหลมากกวาครึ่งทอ จะทําใหความเร็วการไหลเพิ่มข้ึนอีกดวย 
ดูจากรูปที่ 3.6  

- * ในทางปฏิบัติความลาดต่ําสุดของทอไมควรนอยกวา 0.0008 เมตร/เมตร  

3.13 ความลึกตํ่าสุด 
ผูออกแบบควรวางทอใหมีความลึกเพียงพอ จึงจะทําใหทอรวบรวมน้ําเสียหรือทอระบายน้ําฝน

สามารถรับน้ําจากทอระบายจากอาคารไดอยางสะดวก นอกจากนี้ตองคํานึงถึงแรงกดจากน้ําหนักของดิน 
และน้ําหนักจรดวย ผูออกแบบควรกําหนดความลึกต่ําสุดของทอโดยใหมีดินคลุมหลังทอไมนอยกวา 0.6 เมตร 
แตตองตรวจสอบความสามารถในการรับแรงของทอจากผูผลิตกอนดวย  

3.14 ความลึกสูงสุด 
การวางทอที่ระดับความลึกมากทําใหยากตอการกอสรางและทําใหงบประมาณการกอสรางสูง 

ความลึกการวางทอแบบเปดหนาดิน (open cut) ข้ึนอยูกับลักษณะของชั้นดินแตละพ้ืนที่ แตโดยทั่วไป 
ควรวางทอไมใหมีความลึกเกิน 4 - 6 เมตร 
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3.15 ทอหลักความดัน (force main) 
ทอหลักความดัน หมายถึง ทอที่ตอจากสถานีสูบไปยังจุดรับน้ําโดยอาศัยแรงดัน การวางทอชนิดนี้ 

จะวางขนานไปตามความลาดของพื้นที่ผิว สมการสําหรับการออกแบบทอหลักความดันไดกลาวไวแลว
ในหัวขอที่ 3.6.2 (ดังสมการที่ 3 - 9) สวนคากําหนดการออกแบบทอหลักความดันมีรายละเอียดดังนี้  

- ความเร็วการไหลต่ําสุดในทอไมนอยกวา 0.6 เมตร/วินาที  
- ความเร็วที่ทําใหตะกอนในทอฟุงกลับข้ึนมาใหม และควรมีความเร็วอยางนอยเทากับ 1.0 

เมตร/วินาที  
- ความเร็วสูงสุดการไหลในทอที่ปเปาหมายโครงการไมเกิน 3.0 เมตร/วินาที แตถาเปนทอที่มี

การเคลือบผิวเปนพิเศษและทนตอการสึกกรอนสูง อาจกําหนดความเร็วใหสูงกวานี้ได แตตอง
ตรวจสอบขอมูลและไดรับการยืนยันจากผูผลิตกอน  

3.16 บอตรวจ 
จุดประสงคหลักของบอตรวจ คือ อํานวยความสะดวกสําหรับเขาไปตรวจสอบบํารุงรักษาระบบ

ทอเมื่อทออุดตันหรือชํารุด และเปนจุดบรรจบทอในกรณีที่มีการเปลี่ยนขนาดทอ เปลี่ยนความลาดหรือ
ความลึกทอ และเปลี่ยนทิศทางทอ  

3.16.1 ตําแหนงของบอตรวจ 
บอตรวจมีใชทั้งในระบบระบายน้ําเสีย ระบบระบายน้ําฝน และระบบทอระบายรวม 

ตําแหนงของบอตรวจข้ึนอยูกับลักษณะการใชงานดังนี้  
- ระยะหางของบอตรวจสําหรับทอระบายหลัก (ระบบทอระบายแยก) หรือทอดักน้ําเสีย

(ระบบทอระบายรวม) ข้ึนอยูกับขนาดของทอและอุปกรณการลางทอ โดยมีคาแนะนํา
ดังตารางที่ 3.7  

- ระยะหางระหวางบอตรวจสําหรับทอระบายน้ําฝนหรือทอระบายรวม (ที่รวบรวมน้ําเสีย
และน้ําฝนเขาสูบอผันน้ําเสีย) ข้ึนอยูกับความตองการระบายน้ําฝนจากผิวถนนเพ่ือ
ปองกันน้ําทวมขัง เนื่องจากทางน้ําเขาขางถนนมักติดกับบอตรวจ  

- นอกจากนี้ตองมีบอตรวจในกรณีอ่ืน ๆ ดวย เชน การบรรจบทอ เปลี่ยนความลาดทอ 
เปลี่ยนขนาดทอ เปลี่ยนระดับทอ เปนตน  

3.16.2 รูปรางและขนาดของบอตรวจ 
รูปรางของบอตรวจมีทั้งบอตรวจกลมและสี่เหลี่ยม บอตรวจกลมมีความสามารถรับแรงดัน 

ดานขางไดดี สามารถตอเชื่อมทอไดทุกทิศทางและติดตั้งงายกวา ขนาดของบอตรวจจะตองมีขนาด
ใหญเพียงพอเพ่ือใหคนสามารถลงไปทํางานและออกมาไดอยางสะดวก โดยมีคาแนะนําดังตารางที่ 3.8 
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ตารางที่ 3.7 ระยะหางระหวางบอตรวจสําหรับทอระบายหลักหรือทอดักน้ําเสีย 

เสนผานศูนยกลางทอ (d) ระยะหางสูงสุดระหวางบอตรวจ (เมตร) 
d ≤ 0.6 เมตร 40 

0.6  < d ≤ 1.2 เมตร 80 
d > 1.2 เมตร 120 

 
ตารางที่ 3.8 ขนาดของบอตรวจ 

 
เสนผานศูนยกลางทอ (d) 

ขนาดของบอตรวจ (เมตร) 
บอกลม (เสนผานศูนยกลาง) บอสี่เหลียม (กวาง x ยาว) 

d ≤ 0.6 เมตร 1.2 1.2 x 1.2 
0.6  ม. < d ≤ 0.8 เมตร 1.4 1.2 x 1.4 
0.8  ม.< d ≤ 1.0 เมตร 1.6 1.2 x 1.6 
1.0 ม.< d ≤ 1.2 เมตร 1.8 1.2 x 1.8 

d > 1.2 เมตร 2.1 1.2 x 2.1 
 

3.16.3 บันไดในบอตรวจ 
บันไดในบอตรวจควรอยูติดผนังดานใดดานหนึ่งซึ่งตรงกับฝาปดบอตรวจ เพ่ือใหคนสามารถ

ข้ึนลงไดสะดวก และตองทําดวยเหล็กไรสนิมหรือวัสดุที่ทนตอการกัดกรอน มีความกวางไมนอยกวา 
30 เซนติเมตร มีระยะหางแตละข้ันประมาณ 30 - 40 เซนติเมตร  

3.16.4 ฝาปดของบอตรวจ 
ขอพิจารณาในการออกแบบฝาปดบอตรวจ มีดังนี้  
- มีความแข็งแรงสามารถรับแรงกดและแรงกระแทกได  
- ฝาปดบอตรวจควรมีระดับราบเรียบกับพ้ืนถนนหรือทางเทาพอดี  
- สามารถซอมแซมบํารุงหรือเปลี่ยนไดงาย  
- ฝาบอตรวจตองมีน้ําหนักมากพอที่จะปองกันบุคคลที่ไมมหีนาที่เก่ียวของเปดฝา หรือ

ขโมย โดยมีน้ําหนักประมาณ 45 - 70 กิโลกรัม  
- ควรออกแบบใหเปนฝากลม เพราะแข็งแรงกวาฝาเหลี่ยม รวมทั้งหลนลงบอตรวจไมได  

(หมายเหตุ- บอตรวจที่ตั้งอยูในพ้ืนที่ซึง่ไมมรีะบบระบายน้ําตองมมีาตรการปองกันน้ําทาไหลลนเขาบอตรวจดวย)  
 

3.17 บอตรวจแบบลดระดับ (drop manhole) 
กรณีที่ทอเขาและทอออกของบอตรวจมีความแตกตางของระดับความสูงเกิน 0.5 เมตร ตองใช

บอตรวจ แบบลดระดับ 
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3.18 ทางนํ้าเขาขางถนน 
ทางน้ําเขาขางถนนมักติดกับบอตรวจหรือหลุมรับน้ํา ทําหนาที่เปนชองใหน้ําฝนบนผิวถนนไหลเขา 

ทอระบายน้ําฝนหรือทอระบายรวมตอไป ระยะหางระหวางทางน้ําเขาขางถนนข้ึนอยูกับความตองการ 
ในการระบายน้ําฝนจากผิวถนนเพ่ือปองกันน้ําทวมขัง แตผูออกแบบควรคํานึงอยูเสมอวา ถาทางน้ําเขา 
ขางถนนถี่จะทําใหบอตรวจเยอะข้ึนดวย ซึ่งอาจทําใหมีปญหาได เชน การกีดขวางทางเทาและจราจร 
รวมทั้งราคากอสรางสูงข้ึน เปนตน  

3.19 บอผันนํ้าเสีย (combined sewer overflow, CSOs) 
หนาที่ของบอผันน้ําเสียไดกลาวแลวในหัวขอที่ 3.3.2 สวนขอพิจารณาในการออกแบบบอผันน้ํา

เสียสามารถสรุปไดดังนี้  
- บอผันน้ําเสียตองมีอุปกรณที่สามารถผันน้ําเสียปนน้ําฝนสวนหนึ่งระบายลงสูแหลงรับน้ํา

โดยตรงในขณะฝนตก โดยทั่วไปมักออกแบบเปนฝายน้ําลน  
- ตําแหนงของบอผันน้ําเสียควรอยูใกลกับจุดทิ้งน้ําหรือใกลกับแหลงที่นําน้ําทิ้งไปใชประโยชน  
- ภายในบอผันน้ําเสียอาจประกอบดวยตะแกรงดักขยะ ซึ่งมีระยะหางระหวางซี่ตะแกรงไมเกิน  

5 เซนติเมตร เพ่ือปองกันการอุดตันของทอดักน้ําเสีย และควรคํานึงถึงแรงงานที่ตองใช
สําหรับทําความสะอาดตะแกรงดวย  

- กรณีจุดระบายน้ําทิ้งต่ํากวาระดับน้ําในแหลงรับน้ํา ตองมีวาลวปองกันน้ําจากแหลงรับน้ําไหล
ยอนเขาระบบระบาย เชน ประตูกระดก(flap gate) เปนตน แตบางกรณี เชน จุดระบายน้ําทิ้ง
เปนชายทะเลควรระวังการทับถมของทรายซึ่งทําใหวาลวกันน้ํายอนทํางานไมได จําเปนตอง
สรางสถานีสูบน้ําฝนทิ้งลงสูแหลงรับน้ํา 

3.20 ทอลอด (depressed sewer) 
กรณีที่ทอรวบรวมน้ําเสียหรือทอระบายน้ําฝนผานสิ่งกีดขวางตาง ๆ เชน แมน้ํา คลอง ถนน เปนตน 

จําเปนตองใชทอลอด ซึ่งทําใหประหยัดคาดําเนินการมากกวาการใชสถานีสูบและทอหลัก ความดัน 
ขอพิจารณาในการออกแบบสามารถสรุปไดดังนี้  

- ทอตองเปนชนิดรับแรงดันได เนื่องจากทอลอดทํางานภายใตความดัน  
- ทอลอดควรมีน้ําหนักมากพอ เพ่ือปองกันการลอยตัวเนื่องจากแรงยกตัวของน้ําใตดิน ควรออกแบบ

ใหมีความเร็วการไหลไมต่ํากวา 0.9 เมตร/วินาที ที่อัตราไหลรายชั่วโมงต่ําสุดในปปจจุบัน
ของโครงการ  

- เพ่ืองายตอการออกแบบและทําใหน้ําไหลดวยความเร็วการไหลไมนอยกวา 0.9 เมตร/วินาที 
ในทุกกรณี ควรออกแบบใหมีหลายทอขนานกันและตองมีโครงสรางหรืออุปกรณแบงน้ําเขาสูทอ
ตาง ๆ ตามอัตราไหลที่ออกแบบไว 
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บทที ่4  

ระบบรวบรวมนํ้าเสียชุมชนและระบบระบายน้ําฝน 
 

สถานสีูบน้ําเสียมหีนาที่ยกระดับของเหลวที่มีระดับต่ําเกินไปใหมีระดับสูงและเพียงพอแก 
ความตองการ เชน ใชในระบบรวบรวมน้ําเสียหรือระบบระบายน้ําฝน เมื่อตองการใหน้ําเสียหรือน้ําฝน 
สามารถไหลตอไปดวยแรงโนมถวงของโลก หรือตองการลําเลียงน้ําเสียดวยทอหลักความดันเพ่ือปอน 
น้ําเสียเขาสูโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา เปนตน นอกจากนี้สามารถประยุกตใชไดอีกหลายรูปแบบ เชน 
ใชกับน้ําทีผ่านการบําบัดแลว ใชกับตะกอน กรวด ทราย หรือสลัดจ เปนตน  

4.1 ประเภทของสถานีสูบ 
สถานีสูบสามารถแบงไดหลายแบบตามเกณฑที่ใช เชน แบงตามการกอสราง (ชนิดสําเร็จรูปหรือ

ชนิดกอสรางในที่) แบงตามขนาดหรืออัตราไหล แบงตามวิธีการสูบ (เครื่องสูบแบบใบพัดหรือ เครื่องแบบ
สกรู) แตโดยทั่วไปมักแบงตามลักษณะของบอสูบ ซึ่งแบงไดเปน 2 ประเภท ไดแก แบบบอเปยก/บอแหง 
(wet-well/dry-well) และแบบบอเปยก (wet-well) ซึ่งมีขอดีและขอเสียแตกตางกัน ดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 ขอดีและขอเสียของสถานีสูบแตละประเภท 

ขอดี ขอเสีย 
สถานีสูบแบบบอเปยก 
- คากอสรางต่ํากวาแบบบอเปยก/บอแหง เนื่องจากไม
ตองมีบอแหง 
- ตองการพื้นที่ในการกอสรางนอยกวาแบบบอเปยก 
/บอแหง 
- ไมจําเปนตองมีโครงสรางเหนือพื้นดิน 
- ไมมีเสียงรบกวนในขณะทํางาน 

 
- ตองมีอุปกรณเพื่อยกเครื่องสูบขึ้นมา เม่ือมีการ
ซอมแซม เชน เครน รอกไฟฟา เปนตน 
- ยากในการเขาถึงเครื่องสูบ จึงมักขาดการดูแลรักษา 
โดยปกติมักตองยกเครื่อง (overhaul) ทุก 1 - 2 ป 
- เครื่องสูบอาจคางหรือติดขัดกับรางเลื่อนของเครื่องสูบ 
(guide rail) ในขณะที่จะยกหรือติดตั้งเครื่องสูบ หรือ
เครื่องสูบอาจตอกับทอจายไมไดในขณะติดตั้งเครื่องสูบ 

สถานีสูบแบบบอเปยก/บอแหง 
- การใชไปบํารุงรักษาเครื่องสูบ สามารถทําไดงาย 
- มีความยืดหยุน ใชไดกับอัตราไหลในชวงกวาง 
- สามารถเลือกอุปกรณการขับเครื่องสูบไดหลายแบบ 
 
 
 

 
- คากอสรางแพงกวาแบบบอเปยก 
- ตองการพื้นที่ในการกอสรางมากกวาแบบบอเปยก 
- เสี่ยงตอการถูกน้ําทวม โดยเฉพาะแบบที่มีเรือนสูบต่ํา
กวาระดับน้ําต่ําสุดในบอเปยก 
- กรณีเปนแบบที่มีเรือนสูบอยูเหนือระดับน้ําต่ําสุดในบอ
เปยก ตองมีระบบลอน้ําเพิ่มเติม ระบบจึงมีความ
นาเชื่อถือต่ํา 
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สถานีสูบแบบบอเปยก/บอแหงประกอบดวยบอเปยกและบอแหงแยกสวนกัน โดยที่บอ

เปยกมีหนาที่เก็บกักน้ําไวระยะหนึ่งและสรางสภาวะตางๆใหเหมาะสมกอนที่จะถูกสูบไป เชน ลดความ
ปนปวนหรือน้ําวน ปองกันเครื่องสูบสตารทถี่เกินไป เปนตน สวนบอแหงจะเปนที่ตั้งของเครื่องสูบ (ซึ่งมี
ปลายทอดูดจุมอยูในบอเปยก)  

สถานีสูบแบบบอเปยกจะมีเฉพาะบอเปยกเทานั้น ซึ่งมีหนาที่เก็บกักน้ําและเปนที่ตั้งของ เครื่อง
สูบภายในบอเดียวกัน โดยสวนใหญเครื่องสูบจะจุมอยูในบอเปยก ซึ่งเรียกวา “เครื่องสูบแบบแชน้ํา” 
(submersible pump)  

4.2 รายการขอมูลที่ตองการสําหรับการออกแบบสถานีสูบนํ้าเสีย 
- ลักษณะน้ําเสียที่จะสูบ (ความเขมขนของของแข็งแขวนลอย ขนาดของเศษขยะในน้ําเสีย 

ความหนาแนน อุณหภูมิ ความดัน เปนตน)  
- อัตราไหลที่สภาวะตางๆ เชน อัตราไหลต่ําสุด อัตราไหลเฉลี่ย และอัตราไหลสูงสุด เปนตน  
- สถานที่ตั้ง แผนผังระบบทอ และโพรไฟสชลศาสตร (hydraulic profile) จากบอเปยกไปถึง 

หนวยรับน้ํา 
- ระดับน้ําสูงสุดและต่ําสุดในบอเปยก และระดับน้ําที่หนวยรับ  
- ชนิดของสถานีสูบ(แบบบอเปยกหรือแบบบอเปยก/บอแหง)  
- การเลือกชนิดของเครื่องสูบ ซึ่งตองรวมถึงจํานวนของเครื่องสูบ แบบความเร็วรอบคงที่ 

(constant-speed) หรือแปรความเร็วรอบ (variable-speed) และควรคํานึงถึงความเหมาะสม
กับประเภทของสถานีสูบดวย  

- เสนโคงลักษณะเครื่องสูบ (pump characteristic curve) และเสนโคงเฮด-ขีดความสามารถ
ของระบบ (system head - capacity curve) เพ่ือหาจุดใชงานเครื่องสูบ (pump - operating 
point) หรือการเลือกเครื่องสูบใหเหมาะสม โดยที่เสนโคงลักษณะเครื่องสูบ คือ เสนโคงแสดง
ความสัมพันธระหวาง เฮด อัตราไหล พลังงานที่ตองการ และประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 
ซึ่งข้ึนอยูกับชนิดของเรือนสูบและของแตละผูผลิต สวนเสนโคงเฮด - ขีดความสามารถของ
ระบบ คือ ความสัมพันธระหวางเฮดทั้งหมด (total head) ของระบบทอ (ทอดูดและทอจาย) 
กับอัตราไหลตางๆ โดยที่เฮดทั้งหมดจะเทากับผลรวมของเฮดสถิต (static head) เฮดความเร็ว 
(velocity head) และเฮดสูญเสียทั้งหมด ซึ่งตองทราบความแตกตางของระดับน้ําในบอเปยก
และหนวยรับน้ํา ขนาดและความยาวทอของทอดูดและทอจาย รวมทั้งองคประกอบของระบบ
ทอที่เก่ียวของ เชน ของอ วาลว เปนตน 
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- available NPSH (net positive suction head) และ required NPSH (net positive suction 

head) เพ่ือตรวจสอบและปองกันของเหลวเดือดภายใตสภาวะที่ความดันลดลงตรงบริเวณ
ใบพัดของเครื่องสูบหรือปองกันการเกิดแควิเตชัน (cavitation) โดยที่ available NPSH 
หมายถึง เฮดดานดูดข้ันต่ําที่ตองการ ซึ่งข้ึนอยูกับตําแหนงของเครื่องสูบกับระดับน้ําของบอ
เปยกในดานดูด สวน required NPSH หมายถึง เฮดดานดูดที่ใบพัดในขณะครื่องสูบทํางาน ซึ่ง
ข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของแตละเครื่องสูบและแตละผูผลิตโดยปกติควรออกแบบให available 
NPSH มากกวา required NPSH  

- ความตองการการระบายอากาศ และการกําจัดกลิ่น  
- รายละเอียดของอุปกรณตาง ๆ ที่ตองการใช  

4.3 ที่ต้ังของสถานีสูบนํ้าเสีย 
การเลือกสถานทีต่ั้งสถานีสูบน้ําเสียจําเปนจะตองทําการศึกษาขอมูลตางๆ ดังนี้  
- การปองกันความเสียหายของสถานีสูบจากปญหาน้ําทวมในบริเวณนั้น  
- การจราจรและความสะดวกในการเขาถึงในทุกฤดูกาล รวมทั้งความสะดวกในการนําอุปกรณ 

และเครื่องจักรที่มีน้ําหนักมากเขา/ออก  
- สาธารณูปการ เชน น้ําประปา โทรศัพท การปองกันอัคคีภัย เปนตน  
- ความยากงายและคาใชจายในการกอสรางและบํารุงรักษา  
- แหลงพลังงานที่เช่ือถือได ในบางกรณีอาจจําเปนตองสามารถเชื่อมตอกับแหลงไฟฟาได 2 แหลง 

หรืออาจใชเครื่องปนไฟแทนก็ไดเมื่อแหลงไฟฟาหลักเกิดขัดของ  
- ผลกระทบตอชุมชนในดานความสวยงามและทัศนียภาพ ปญหาจากกลิ่น เสียง ความสั่นสะเทือน 

ปญหาตอการดํารงชีวิตและอาชีพของประชาชน  
- แผนการใชที่ดินและความเปลี่ยนแปลงในอนาคตโดยรอบสถานีสูบ  

4.4 การดักและกําจัดขยะ 
น้ําเสียจากชุมชนมักจะมีเศษขยะหรือวัสดุที่อาจกอใหเกิดความเสียหายใหแกเครื่องสูบหรืออุด

ตันอุปกรณในระบบได การกําจัดขยะกอนเขาสูสถานีสูบหรือบอเปยกจึงมีความจําเปน รายละเอียดการ
ออกแบบตะแกรงดักขยะที่ใชสําหรับสถานีสูบจะกลาวรวมกับตะแกรงดักขยะซึ่งใชสําหรับบําบัดข้ัน
เตรียมการในบทที่ 6 ตอไป 
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4.5 ขอพิจารณาโดยทั่วไปในการออกแบบสถานีสูบนํ้าเสีย 
ขอพิจารณาในการออกแบบสถานีสูบน้ําเสียโดยทั่วไป คือ  
- ถาเปนสถานีสูบสุดทายซึ่งจะลําเลียงน้ําเสียไปยังโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา ควรมีการติดตั้ง

เครื่องสูบสํารองและเครื่องปนไฟดวย (ใชแหลงพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิง)  
- สถานีสูบน้ําเสียมักถูกออกแบบเปนรูปสี่เหล่ียม เนื่องจากสามารถแบงพื้นที่ใชสอยไดงาย 

แตในกรณีที่บอสูบลึกมากอาจตองออกแบบเปนบอทรงกระบอก เพราะเปนโครงสรางที่สามารถ
รับแรงกดไดดีกวา  

- โครงสรางที่เปนคอนกรีตเสริมเหล็กและสัมผัสกับน้ําเสียควรมีการเคลือบดวยสารเคมีเพ่ือ
ปองกันการรั่วซึมหรืออาจใชน้ํายากันซึมผสมในคอนกรีตก็ได สําหรับวัสดุภายในตาง ๆ 
(โดยเฉพาะโลหะ) ก็ควรเคลือบสีดวย เพ่ือปองกันการกัดกรอน  

- การออกแบบตองเตรียมทางเขา-ออกและชองฝาเปด (hatches) ที่มีขนาดเพียงพอใหสามารถ
นําอุปกรณเขา-ออกได สําหรับชองเปดของเครื่องสูบอาจใชชองฝาเปดแยกสําหรับเครื่องสูบ
แตละตัวหรือชองใหญชองเดียวก็ได  

- สถานีสูบตองมีโครงเหล็ก (A-frame) พรอมลอเล่ือนไวสําหรับยกเครื่องสูบ มอเตอร และเกียร 
หรืออาจใชโมโนเรลล (monorail) เครน (traveling bridge crane) หรือรถยก เพ่ือยก
อุปกรณที่มีน้ําหนักมาก  

- เนื่องจากสถานีสูบน้ําเสียมักอยูในบริเวณที่มีแนวโนมจะเกิดน้ําทวม ดังนั้นควรออกแบบให
สามารถเขาถึงและเดินระบบไดแมในชวงน้ําทวมสูง และควรติดตั้งอุปกรณตางๆ ใหมีระดับสูง
กวาระดับน้ําทวมสูงสุดประมาณ 0.3 - 0.4 เมตร (เชน เครื่องสูบที่ตั้งอยูในบอแหงตูควบคุม
เครื่องสูบ เปนตน)  

- สําหรับสถานีสูบน้ําเสียแบบบอเปยกและบอแหงตองมีผนังก้ันระหวางบอเปยกกับบอแหงเพ่ือ
แยกสองสวนนี้ออกจากกันอยางเด็ดขาด รวมทั้งแยกทางเขาของแตละบอ ซึ่งเปนการปองกัน
กาซ (ที่อาจเปนอันตรายตอผูดูแล) ที่เกิดในบอเปยก สวนอุปกรณที่ตองตรวจสอบเปน
ประจํา ควรติดตั้งไวในบอแหง  

- กรณีที่สถานีสูบตั้งอยูในบริเวณที่มีระดับน้ําใตดินสูง ตองพิจารณาถึงแรงลอยตัวที่อาจกระทบ
กับโครงสรางของสถานีสูบดวย  

- โครงสรางสวนที่พนดินควรออกแบบใหกลมกลืนกับสภาพแวดลอม  
- ควรพิจารณาความปลอดภัยดวยการใชระบบปองกันไฟรั่ว (ground fault breaker)  
- การควบคุมการทํางานของเครื่องสูบตองสามารถทําไดทั้งแบบอัตโนมัติโดยใชอุปกรณวัดระดับน้ํา

เปนตัวควบคุม และแบบใชเจาหนาที่ควบคุม (manual) 
- กรณีที่อัตราไหลของน้ําเสียมีการแปรผันในชวงกวาง เชน น้ําเสียชุมชน โดยเฉพาะในระบบ

ทอระบายรวม เปนตน การใชเครื่องสูบขนาดเล็กหลายเครื่องทํางานรวมกันหรือตอแบบ
ขนาน จะทําใหมีความสะดวกและประหยัดงบประมาณในการเดินระบบกวาการใชเครื่องสูบ
ขนาดใหญเพียงเครื่องเดียว 
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4.6 สถานีสูบแบบบอแหง/บอเปยก 

4.6.1 บอเปยก 
ขอพิจารณาในการออกแบบบอเปยกของสถานีสูบแบบบอเปยก/บอแหงซึ่งจะกลาวตอไปนั้น 

ในบางกรณีอาจนําไปประยุกตใชกับบอเปยกของสถานีสูบแบบบอเปยกไดเชนกัน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
- ควรแบงบอเปยกออกเปนหลายสวน โดยในแตละสวนตองมีทางน้ําเขาและประตูน้ําแยกสวน

กัน จึงจะทําใหสถานีสูบทํางานไดอยางตอเนื่อง แมในขณะที่มีการซอมบํารุงก็ตาม    
แตจะตองมีประตูน้ําซึ่งสามารถเปดเชื่อมถึงกันได เพ่ือทําใหสามารถทํางานไดใน
ลักษณะเปนบอเดียวกันและปองกันเครื่องสูบเริ่มเดินเครื่อง (สตารท) ถี่จนเกินไป  

- ในบอเปยกจะมีกาซที่อาจกอใหเกิดการระเบิดได จึงควรออกแบบระบบระบายอากาศ
ดวยอุปกรณระบายอากาศที่ใชตองเปนชนิดไมเกิดประกายไฟ  

- กนบอเปยกควรลาดเขาหาทอดูด และไมควรมีสวนมุมอับเพ่ือปองกันการสะสมของ
ตะกอน ซึ่งควรมีความลาดประมาณ 1 : 1 และจุดสิ้นสุดของพื้นเอียงควรหางจากทอดูด
ประมาณ 0.3 - 0.4 เมตร  

- ทอดูดตองมีระยะหางจากทางน้ําเขาอยางเพียงพอ เพ่ือลดความปนปวนและฟองอากาศ
ที่อาจเกิดข้ึน  

4.6.2 บอแหง 
บอแหงเปนที่ตั้งของเครื่องสูบ นอกจากนี้ยังประกอบดวยระบบทอดูด ทอจายและวาลว

ตาง ๆ ขอพิจารณาในการออกแบบบอแหง มีรายละเอียดดังนี้  
- ภายในบอแหงควรมีรางระบายน้ําและบอสูบขนาดเล็กบริเวณแนวกําแพงที่ติดกับบอเปยก

เพ่ือดักน้ําที่อาจรั่วจากบอเปยกหรือน้ําลางพ้ืน และใชเครื่องสูบขนาดเล็กสูบระบายทิ้ง
ตอไป สวนพ้ืนบอแหงตองลาดไปทางรางระบายน้าํดวยความชันอยางนอย 1 : 100  

- บันไดลงสูบอแหงควรทําจากวัสดุที่ทนทานไมเปนสนิม เชน เหล็กชุบสังกะสี เหล็กชุบ
โครเมียม เหล็กไรสนิม อลูมิเนียม หรือคอนกรีต โดยอาจสรางเปนบันไดแบบมาตรฐาน
หรือบันไดลิงตามความเหมาะสม แตถาเปนบันไดแบบมาตรฐานควรมีข้ันพักทุก ๆ ความ
ลึกไมเกิน 4 เมตร และควรติดตั้งราวบันไดที่มีความแข็งแรงเพ่ือปองกันการพลัดตก 

- ในกรณีมีเครื่องสูบหลายชุด ควรจัดเรียงเครื่องสูบใหเปนแนวเดียวกันและหางเทา ๆ กัน 
สวนระยะหางระหวางเครื่องสูบกับผนังตองมากพอที่จะทํางานได ปกติเครื่องสูบขนาด
เล็ก ควรมีระยะหางกันประมาณ 1 - 1.3 เมตร (ที่ขอบนอกสุดของเครื่องสูบ) และถา
เปนเครื่องสูบขนาดใหญควรมีระยะหางกันอยางนอยเทากับความกวางเครื่องสูบ  

- เครื่องสูบควรอยูต่ํากวาระดับน้ําต่ําสุดในบอเปยก จึงจะทําใหเกิดการลอน้ําในตัว
ตลอดเวลา ในกรณีนี้อาจตองลดระดับพ้ืนของบอแหงใหต่ํากวาบอเปยกบาง ถาเครื่อง
สูบมีความสูงกวาระดับน้ําในบอเปยก จําเปนตองมีการติดตั้งระบบลอน้ําเพ่ิมเติม ซึ่ง
ทําใหการทํางานของระบบมีความนาเชื่อถือต่ําลง  
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4.6.3 ทอดดูและทอจาย 
ขอพิจารณาในการออกแบบทอดูดและทอจายมีรายละเอียดดังนี้  
- ทอดูดปลายปากระฆังจะใหประสิทธิภาพการดูดน้ําเขาเครื่องสูบไดดีกวาทอดูดปลายปาก

ตรง เนื่องจากสามารถลดการสูญเสียเฮดและปองกันการเกิดน้ําวนได  
- ทอดูดควรมีขนาดใหญกวาหัวดูดที่ตัวเครื่องสูบอยางนอย 1 หรือ 2 ขนาด การติดตั้งทอ

ดูด เขากับหัวดูดของเครื่องสูบควรใชขอลดแบบเย้ืองศูนย (eccentric reducer) โดย
ใหดานเรียบอยูดานบนเพ่ือปองกันการคางของอากาศ และกอนเชื่อมทอดูดกับเครื่องสูบ
ควรติดวาลว และตอดวยขอตอขยับตัวได (flexible coupling) ซึ่งจะทําใหปองกันน้ํา
ทวมในบอได เมื่อมีการถอดเครื่องสูบออกไปซอม วาลวที่นิยมใชอาจเปนวาลวประตู 
(gate valve) หรือวาลวผีเสื้อ (butterfly valve)  

- ทอดูดควรมีความเร็วไมเกิน 1.2 เมตร/วินาที สวนความเร็วในทอจายที่อัตราสูบสูงสุด
ควรอยูในชวง 2.0 - 2.5 เมตร/วินาที สําหรับความเร็วของน้ําที่ทางเขาและออกของ
เครื่องสูบจะถูกออกแบบจากผูผลิต แตควรอยูในชวง 3 - 4.5 เมตร/วินาที แตถาความดัน
ทางดานจาย เทากับหรือมากกวา 30 เมตร น้ําอาจใชความเร็วสูงกวานี้ได  

- ปลายทอดูดควรอยูหางจากพื้นของบอเปยกประมาณ 1/2 - 2/3 เทาของเสนผานศูนยกลาง 
ทอดูดหรือเสนผานศูนยกลางของปลายปากระฆัง สวนระดับน้ําเหนือปากทอดูด    
จะข้ึนอยูกับความเร็วที่ของน้ําในทอดังตารางที่ 4.2 นอกจากนี้ระยะหางระหวางทอดูด
จะข้ึนกับอัตราสูบ ซึ่งสามารถศึกษาไดจากเอกสารทางวิชาการที่เก่ียวของหรือจาก
ขอมูลของผูผลิต เครื่องสูบ  

- ทอจายควรมีขนาดใหญกวาหัวจายที่เครื่องสูบอยางนอย 1 ขนาด การติดตั้งอาจใชเปน
ขอเพ่ิมตรง (concentric increaser) และตองตามดวยวาลวกันกลับ (check valve) 
และวาลวประตู นอกจากนี้ทอจายของแตละเครื่องสูบควรตอเขากับทอจายหลัก 
(header) ในระดับแนวนอน 

 
ตารางที่ 4.2 ระดับน้ําทวมปากทอดูดหรือปากระฆัง 

ความเร็วที่ทอ, เมตร/วินาท ี ระดับน้ําทวมปากทอหรือปากระฆงั, เมตร 
0.6 
1.5 
2.1 
3.3 
4.5 

0.3 
0.6 
0.9 
2.1 
5.0 
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4.7 สถานีสูบนํ้าเสียแบบบอเปยก 
สถานีสูบน้ําเสียแบบบอเปยกมักจะใชเครื่องสูบแบบแชน้ํา ซึ่งจะทําใหสามารถประหยัดคากอสราง

และงานดินในสวนของบอแหงไปได และลดปญหาเรื่องเสียง ซึ่งมีขอพิจารณาในการออกแบบ ดังนี้  
- ทอน้ําเขาไมจําเปนตองอยูกลางผนังของบอเปยกหรือตรงขามกับเครื่องสูบ แตการวางไว

กลางผนังของบอเปยกจะทําใหการแบงน้ําเขาเครื่องสูบไดงายข้ึน  
- ทอน้ําเขาควรย่ืนเขาไปในตัวบอสูบเล็กนอยและควรมีแผงก้ันกันน้ําไมใหไหลเขาบอสูบในลักษณะ

พุง และควรมีแผนก้ันซึ่งมีการเจาะรูเพ่ือกระจายน้ําเขาหาเครื่องสูบอยางราบเรียบและปองกัน
น้ําวนดวย  

- ระดับน้ําต่ําสุดในบอสูบตองอยูเหนือชองเปดหรือรูของแผงก้ันและไมควรต่ํากวาสวนสูงสุด
ของเครื่องสูบ และควรคํานึงอยูเสมอวาระดับน้ําต่ําสุดจะถูกควบคุมดวยคา available NPSH  

- ระยะหางต่ําสุดระหวางเครื่องสูบกับผนังของบอเปยกหรือระยะหางต่ําสุดระหวางเครื่องสูบ 
(ในกรณีมีเครื่องสูบหลายชุด) สามารถศึกษาไดจากคาแนะนําของผูผลิตเครื่องสูบ โดยสวน
ใหญระยะหางดังกลาวจะข้ึนกับอัตราสูบ แตโดยทั่วไปกําหนดใหเครื่องหางกับผนังของบอ
เปยกไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร และมีระยะหางระหวางเครื่องสูบ (สวนนอกสุดของเครื่อง
สูบ) ไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  

- หากตองเพ่ิมปริมาตรของบอเปยก การเพ่ิมขนาดความยาวจากชองน้ําเขาไปจนถึงตัวสูบจะ
เหมาะสมกวาการเพิ่มดานกวาง เนื่องจากถาความกวางของบอเปยกมากเกินไป จะทําให
เครื่องสูบแตละเครื่องมีระยะหางกันมาก ซึ่งอาจกอใหเกิดปญหาการสะสมของเศษวัสดุตาง ๆ  
โดยปกติจะออกแบบใหมีระยะหางระหวางเครื่องสูบมากกวาคาต่ําสุดเพียงเล็กนอย (คาต่ําสุด
สามารถศึกษาไดจากผูผลิตเครื่องสูบ) 

- กนบอเปยกควรมีความลาดเขาหาเครื่องสูบเล็กนอย ซึ่งมีความลาดประมาณ 100 : 15 
- มอเตอรของเครื่องสูบแบบแชน้ําจะไดรับการหลอเย็นตลอดเวลาดวยน้ํา การสตารทจึงอาจทําได

ถี่กวามอเตอรของเครื่องสูบที่วางในบอแหง ดังนั้นอาจใชความถี่ในการสตารทสูงถึง 15 ครั้ง/ชั่วโมง 
อยางไรก็ตามควรพิจารณาถึงความสามารถในการรองรับของระบบไฟฟาดวย เพ่ือปองกัน
ความรอนสูงจนอาจเกิดไฟไหม โดยเฉพาะที่เบรคเกอร 
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4.8 ปริมาตรของบอเปยก 
บอเปยกเปนองคประกอบหลักของสถานีสูบน้ําเสียและควรมีปริมาตรเพียงพอซึ่งไมทําใหเครื่องสูบ 

เริ่มเดินเครื่องถี่จนเกินไป เพ่ือเปนการยืดอายุการใชงานของเครื่องสูบ แตในทางกลับกันผูออกแบบ
ตองระวังไมใหบอเปยกมีขนาดใหญจนเกินไปเชนกัน เนื่องจากอาจจะทําใหน้ําเสียในบอเปยกเกิดการเนา
เหม็น และเกิดกาซพิษข้ึนได โดยปกติบอเปยกควรมีเวลากักน้ําไมเกิน 30 นาที แมที่อัตราไหลต่ําสุด 

4.8.1 การหาปริมาตรตํ่าสุดของบอเปยก 
การหาปริมาตรต่ําสุดของบอเปยกสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 4 - 1  

 
V  = (θq)/4      (4 - 1)  

โดยที่  V  = ปริมาตรต่ําสุดของบอเปยก, ลบ.ม.  
θ = เวลาต่ําสุดเมื่อเครื่องสูบทํางานครบวัฏจักร, นาที  
q  = อัตราสูบ, ลบ.ม./นาที  

ปริมาตรต่ําสุดของบอเปยก (V) จะเทากับความแตกตางของระดับน้ําเมื่อเครื่องสูบเริ่มสตารท 
จนกระทั้งหยุดเดินเครื่องสูบ ซึ่งอาจหมายถึงการทํางานของเครื่องสูบชุดเดียวหรือที่อัตราเร็วรอบหนึ่ง ๆ 
ของเครื่องสูบแบบปรับอัตราเร็วรอบได 

เวลาเมื่อเครื่องสูบทํางานครบวัฏจักร หมายถึง เวลานับตั้งแตเครื่องสูบเริ่มเดิน หยุดเดิน 
และเริ่มเดินใหมอีกครั้ง หรือถาเปนเครื่องสูบแบบปรับอัตราเร็วรอบได จะหมายถึง เวลาเมื่อเริ่มเปลี่ยน
รอบใบพัดใหสูงข้ึน เปล่ียนกลับที่ความเร็วรอบเดิม และเปลี่ยนความเร็วรอบใหสูงข้ึนอีกครั้ง ถาเครื่อง
สูบมีเวลาทํางานครบวัฏจักร (θ) เทากับ 10 นาที เครื่องสูบนั้นควรเริ่มเดินไมเกิน 6 ครั้ง/ชั่วโมง เวลา
ต่ําสุด เมื่อเครื่องสูบทํางานครบวัฏจักรจะข้ึนอยูกับขนาดของมอเตอรของเครื่องสูบ ดังตารางที่ 4.3   
 
ตารางที่ 4.3 เวลาต่ําสุดเมื่อเครื่องสูบทํางานครบวัฏจักร เมื่อเครื่องสูบมีมอเตอรขนาดตาง ๆ 

ขนาดมอเตอร, กิโลวัตต นาที (อยางนอย) 
< 15 

15 – 75 
76 - 200 
> 200                             

10 (นิยมที่ 15 นาที) 
15 

20 – 30 
สอบถามจากผูผลิต 

 
นอกจากนี้อัตราสูบ (q) อาจหมายถึง การทํางานของเครือ่งสูบที่ทํางานเพียง 1 ชุด หรือ

หมายถึง อัตราสูบทีเ่พ่ิมข้ึนเมื่อเครื่องสูบอีกชุดหนึง่เริ่มทาํงาน(ทํางานรวมกัน)กับเครื่องสูบชุดที่เริ่ม
ทํางานกอนหนานี้ หรือที่อัตราเร็วรอบสูงข้ึน  



54
๙๗๙

54 
 

4.8.2 ขอพิจารณาในการหาปริมาตรตํ่าสุดของบอเปยก 
- ในกรณีที่สถานีสูบมีเครื่องสูบเพียงชุดเดียว สามารถหาปริมาตรต่ําสุดไดดังสมการที่ 4 – 

1 แตในกรณีที่ออกแบบใหมีเครื่องสูบสํารองดวย (ซึ่งมีขนาดเทากัน) และมีการติดตั้ง
อุปกรณควบคุมใหเครื่องสูบทั้ง 2 เครื่อง สลับกันทํางานเมื่อเริ่มตนวัฏจักรใหมทุกครั้ง 
จะทําใหปริมาตรต่ําสุดที่คํานวณไดลดลงครึ่งหนึ่ง  

- ถาเครื่องสูบเปนแบบปรับความเร็วรอบได จะทําใหอัตราสูบเพ่ิมข้ึนตามอัตราไหลที่เขา
บอเปยก ยอมทําใหปริมาตรต่ําสุดของบอเปยกนอยกวาการใชเครื่องสูบแบบรอบคงที่  

- ในกรณีที่สถานีสูบมีเครื่องสูบหลายชุดและทํางานรวมกันแบบขนานกัน (ซึ่งนิยมใชกับ
น้ําเสียชุมชน โดยเฉพาะในระบบทอระบายรวม) ปริมาตรของบอเปยกจะข้ึนกับวิธีการ
เดินเครื่องสูบ ถาเครื่องสูบแตละชุดเดินและหยุดทํางานเปนลําดับตามระดับน้ําในบอ
เปยกที่สูงข้ึนและลดลงตามลําดับ สามารถหาปริมาตรต่ําสุดของบอเปยกไดจากผลรวม
ของปริมาตรต่ําสุดที่คํานวณไดจากการทํางานของเครื่องสูบในแตละลําดับและตาม
อัตราสูบที่เพ่ิมข้ึน แตผูออกแบบควรระมัดระวังในการกําหนดอัตราสูบที่เพ่ิมข้ึนเมื่อ
เครื่องสูบทํางานรวมกัน เนื่องจากเมื่อมีอัตราสูบรวมมากข้ึนจะทําใหการสูญเสียเฮดใน
ทอจายเพ่ิมข้ึนดวย(ใชทอจายหลักรวมกัน) โดยปกติเมื่อเครื่องสูบทํางานรวมกัน จะทํา
ใหอัตราสูบเฉลี่ยตอเครื่องสูบ 1 ชุดลดลง เชน ถาเครื่องสูบแตละเครื่องมีอัตราสูบ 300 
ลิตร/นาที ในขณะที่เครื่องสูบทํางานเพียงตัวเดียวจะไดอัตราสูบเทากับ 300 ลิตร/นาที 
แตถาเครื่องสูบทํางานพรอมกัน 2 เครื่อง จะทําใหเครื่องสูบแตละเครื่องมีอัตราสูบนอยกวา 
300 ลิตร/นาที หรืออัตราสูบรวมนอยกวา 600 ลิตร/นาที สวนการหาอัตราไหลของเครื่อง
สูบแตละเครื่อง เมื่อเครื่องสูบทํางานพรอมกันนั้น จําเปนตองปรับแกเสนโคงลักษณะ
เครื่องสูบและเสนโคงเฮด-ขีดความสามารถของระบบ วิธีการปรับแกสามารถศึกษาไดจาก
เอกสารทางวิชาการที่เก่ียวของหรือจากผูผลิตเครื่องสูบ 
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4.9 แควิเตชัน (cavitation) 
แควิเตชันเปนปรากฏการณการเกิดโพรงในของเหลวหรือการเดือดของของเหลวที่ใบพัดหรือ

ทางเขาของเครื่องสูบ ซึ่งจะเกิดข้ึนเมื่อความดันสัมบูรณ (absolute pressure) ที่ใบพัดหรือทางเขาของ
เครื่องสูบมีคาต่ํากวาเทาความดันไอ (vapor pressure) ของของเหลวที่ถูกสูบ ซึ่งถาเปนเชนนั้นจะทํา
ใหอัตราไหลลดลง ในสภาวะรุนแรงจะทําใหเครื่องสูบสูญเสียการลอน้ําและจะทําใหผิวใบพัดเกิดหลุม เกิด
เสียงดัง ซึ่งในทายที่สุดจะทําใหเครื่องสูบเสียหาย  

การปองกันการเกิดแควิเตชันสามารถตรวจสอบและออกแบบใหคา required NPSH นอยกวา 
available NPSH อยางนอย 1 เมตร  

คา required NPSH หมายถึง เฮดที่ใบพัดหรือทางเขาของเครื่องสูบเมื่อเครื่องสูบทํางาน 
ซึ่งจะเปนขอมูลเฉพาะของแตละเครื่องสูบและของแตละผูผลิตซึ่งไดจากการทดสอบการทํางานของ
เครื่องสูบสวนคา available NPSH หมายถึง คาเฮดทางดูดของระบบซึ่งคิดที่ใบพัดหรือทางเขาของ
เครื่องสูบ ซึ่งข้ึนอยูกับการออกแบบตําแหนงของทอดูดหรือเครื่องสูบ และสามารถคํานวณไดดังสมการที่ 4 - 2  
 

NPSHav =   Habso + Hs - hL – Hvp   (4 - 2)  
โดยที่  NPSHav  = available NPSH, เมตร  

Habso   = ความดันสัมบูรณ (absolute pressure) ที่ผิวของเหลวในบอสูบ
,  

   เมตร (ข้ึนอยูกับระดับความสูงเหนือระดับน้ําทะเล)  
Hs   = เฮดสถติของของเหลวเหนือจุดศนูยกลางของเครื่องสูบ, เมตร  

   (หากระดับของเหลวต่ํากวาจุดศนูยกลาง Hs จะมีคาเปนลบ)  
hL   = เฮดสูญเสียทั้งหมดในทอดูด, เมตร (เฮดสูญเสียเนื่องจากความฝด  

   ของทอ รวมกับเฮดสญูเสียรอง)  
Hvp   = ความดันไอสัมบูรณของของเหลว, เมตร (ซึง่ข้ึนอยูกับ

อุณหภูมิของของเหลวในเครื่องสูบ)  
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4.10 อุปกรณควบคุม 

4.10.1 อุปกรณควบคุมการเดินและตัดเครื่องสูบ 
การเดินและตัดเครื่องสูบเปนแบบอัตโนมัติ ควบคุมโดยใชระดับน้ําในบอเปยกเปนหลัก 

ผานอุปกรณวัดระดับน้ําชนิดตาง ๆ เชน สวิทชลูกลอย หลอดฟองอากาศ (bubbler systems) เครื่องตรวจวัด 
แบบอัลตราโซนิก (ultrasonic sensors) และเครื่องตรวจวัดระดับแชน้ํา(submersible level sensors) 
เปนตน อยางไรก็ตามระบบควบคุมโดยใชคนบังคับก็ยังเปนสิ่งจําเปนที่ตองจัดไวสําหรับกรณีฉุกเฉิน 
เชน อุปกรณอัตโนมัติไมทํางานหรือมีการซอมแซม เปนตน  

4.10.1.1 สวทิชลูกลอย 
การติดตั้งลูกลอยแนะนําใหติดตั้งโดยยึดไวกับทอแนวด่ิง (โดยปกติใชทอ 1 นิ้ว) 

เนื่องจาก การแขวนดวยสายเคเบิลจะเกิดการแกวงและอาจทําใหเศษขยะติดลูกลอยหรือสายเคเบิล 
ซึ่งทําใหการทํางานผิดพลาดได และเพ่ือปองกันลูกลอยแตละจุดเก่ียวกันเองหรือกีดขวางกัน ควรแยก
ลูกลอยแตละชุดไวบนทอคนละเสน  

4.10.1.2 หลอดฟองอากาศ 
หลอดฟองอากาศทํางานโดยอัดลมปริมาณเล็กนอยลงในทอปลายเปดซึ่งแชอยู

ในบอเปยก ความดันที่ตานข้ึนมาในทอลมข้ึนอยูกับระดับน้ําวาลึกเทาใด ความดันนี้นํามาแปลงเปนคา
ความลึกของน้ําได ระบบนี้ตองการการดูแลรักษาต่ํา เพราะมีลมชวยอัดตลอดเวลา จึงทําใหหลอดสะอาด
ตลอดเวลา แตอาจตองมีการขยายสัญญาณ เนื่องจากความดันที่เปลี่ยนแปลงเนื่องจากระดับน้ํามีคา
นอยมาก  

4.10.1.3 เครื่องตรวจวดัแบบอัลตราโซนิก 
เครื่องตรวจวัดแบบอัลตราโซนิกสามารถคํานวณหาความลึกไดโดยการปลอยคลื่น

เหนือเสียงเพ่ือวัดระยะระหวางเครื่องตรวจวัดกับผิวน้ํา เครื่องแบบนี้ไมมีปญหาเนื่องจากการอุดตนัและขยะ 
แตในบางกรณีการทํางานของเครื่องอาจถูกรบกวนโดยวัตถุลอยน้ําขนาดใหญ โฟม น้ําวน ความปนปวน
ของน้ํา และผนังซึ่งสะทอนคลื่น และการติดตั้งเครื่องตรวจวัดตองหางจากผนังเพ่ือปองกันการรบกวนจาก
การสะทอน  

4.10.1.4 อุปกรณประกอบ 
สถานีสูบควรมีอุปกรณเตือนภัยสําหรับกรณีฉุกเฉินและตองแกไขเรงดวนหรือ

กรณีตองหนีภัย เชน น้ําทวม เครื่องสูบไมทํางาน ระดับน้ําในบอเปยกสูงเกินไป เปนตน สําหรับสถานี
สูบที่ไมมีคนเฝา ควรมีการตอสัญญาณไปยังศูนยควบคุมดวย  

สําหรับสถานีสูบขนาดกลางและใหญ ควรมีมาตรวัดอัตราการสูบรวมทั้งอุปกรณ
บันทึกและ มาตรวัดความดันในทอสงดวย ขอมูลเหลานี้จะเปนประโยชนในการดูแล วางแผน และขยาย
ระบบ แตเนื่องจากน้ําเสียมีสิ่งสกปรกมากมายซึ่งทําใหเกิดการอุดตันได อุปกรณวัดการไหลจึงควรเปน
ชนิดอุดตันไดยาก เชน แบบเวนจูรี แมเหล็ก หรืออัลตราโซนิก เปนตน 
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4.11 การปองกันกลิ่นและระบายอากาศ 
สถานีสูบซึ่งเปนพ้ืนที่ปดและมีการระบายอากาศไมดี จําเปนตองมีการติดตั้งระบบระบายอากาศ 

หรือนําระบบระบายอากาศชั่วคราวมาติดตั้งเมื่อตองมีเจาหนาที่เขาไป เพราะอาจมีกาซพิษที่มีอันตราย
รายแรงจนถึงแกชีวิตสะสมอยู และถามีการติดตั้งตะแกรงดักขยะหรืออุปกรณทางกลที่ตองทําความสะอาด
หรือตรวจสอบเปนประจําอยู ตองพิจารณาติดตั้งระบบระบายอากาศไวเปนการถาวรดวย  

สวิทชควบคุมการทํางานของระบบระบายอากาศตองมีการทําเครื่องหมายใหชัดเจนและ ติดตั้ง
อยูในตําแหนงที่เขาถึงไดงาย และในกรณีที่ใชระบบอัตโนมัติควบคุมการทํางานของอุปกรณระบาย
อากาศแบบไมตอเนื่อง จําเปนตองมีระบบซึ่งสามารถควบคุมโดยเจาหนาที่ไวดวย (manual) 
นอกจากนี้อาจมีการเชื่อมเขากับระบบแสงสวางของพื้นชั้นลางของสถานีสูบ เมื่อเปดสวิทชเดียวจะทําให
อุปกรณระบายอากาศและระบบไฟสองสวางทํางานพรอมกัน  

ความดันบรรยากาศในบอเปยกควรมีคาเปนบวกหรือตองมีการระบายอากาศแบบเปาออก 
เพ่ือปองกันหรือลดการดูดอากาศจากทอระบายน้ําเขามาในบอเปยก สวนการระบายอากาศสําหรับบอแหง
จะใชการดูดเขาหรือเปาออกก็ได ในสถานีขนาดใหญอาจตองใชควบคูกันไป เพ่ือใหการระบายอากาศ
ทั่วถึงทั้งสถานีสูบ  

ระบบระบายอากาศแบบตอเนื่องในบอเปยกควรถายเทอากาศไดอยางนอย 12 เทาของปริมาตร
หอง/ชั่วโมง สวนแบบไมตอเนื่องควรระบายอากาศไดอยางนอย 30 เทาของปริมาตรหอง/ ชั่วโมง 
สําหรับระบบระบายอากาศแบบตอเนื่องในบอแหงควรถายเทอากาศไดอยางนอย 6 เทาของปริมาตร
หอง/ชั่วโมง สวนแบบไมตอเนื่องควรระบายอากาศไดอยางนอย 30 เทาของปริมาตรหอง/ชั่วโมง  

ระบบระบายอากาศที่สามารถปรับอัตราเร็วได อาจตั้งอัตราระบายอากาศที่ 30 เทาของปริมาตร
หอง/ชั่วโมง ใน 10 นาทีแรก หลังจากนั้นจึงปรับลดลงเปน 6 เทาของปริมาตรหอง/ชั่วโมง เพ่ือประหยัด
พลังงาน ควรพิจารณาผลกระทบเรื่องกลิ่นเมื่อระบายอากาศภายในสถานีสูบออกสูภายนอก หากสถานีสูบ
อยูในเขตชุมชนควรมีระบบกําจัดกลิ่น เชน ระบบกําจัดกลิ่นแบบเปยก (wet scrubber) และระบบกําจัด
กลิ่นแบบกรองชีวภาพ (biological filter) 
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บทที ่5  
โรงปรับปรุงคุณภาพนํ้าของชุมชน 

 
บทนี้กลาวถึง ประเภทและองคประกอบของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา (หรือกระบวนการ

บําบัดน้ําเสีย) ขอพิจารณาและปจจัยสําคัญในการเลือกใชกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา พรอมทั้ง 
แนะนํากระบวนการที่เหมาะสมกับน้ําเสียชุมชน และสภาพทองถิ่นของประเทศไทย สวนคากําหนดการ
ออกแบบของแตละกระบวนการหนวย (unit process) จะกลาวตอไปในบทที่ 6 - 10  

5.1 ประเภทของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
ถาจะแบงประเภทตามระดับของการปรับปรุงคุณภาพน้ํา (หรือระดับของการบําบัดน้ําเสีย) 

สามารถแบงเปนการบําบัดข้ันเตรียมการ (preliminary treatment) การบําบัดข้ันตน (primary treatment) 
การบําบัดข้ันสอง (secondary treatment) การฆาเชื้อ (โรค) (disinfection) และการบําบัดข้ันสูง (advanced 
treatment) ซึ่งมีจุดประสงคเพ่ือกําจัดสารมลพิษที่แตกตางกันและมักจะวางเรียงกัน ตามลําดับของระดับ
ของการบําบัด นอกจากนี้บางกระบวนการตองมีการบําบัดและกําจัดสลัดจ (sludge treatment and 
disposal) ดวย เชน กระบวนการเอเอสหรือแอกทิเวเต็ดสลัดจ (activated sludge; AS) เปนตน  

5.1.1 การบําบัดขั้นเตรียมการ 
การบําบัดข้ันเตรียมการเปนการบําบัดลําดับแรกของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา     

มีจุดประสงคเพ่ือเตรียมน้ําเสียใหเหมาะกับการบําบัดในข้ันตอนตอไปหรือเพ่ือปองกันอุปกรณหรือ 
เครื่องจักรเกิดความเสียหาย การบําบัดข้ันเตรียมการมักเปนการบําบัดน้ําเสียดวยกระบวนทาง
กายภาพ ซึ่งประกอบดวยกระบวนการตางๆ ดังนี้  

5.1.1.1 ตะแกรง (screen) 
ตะแกรงมีหนาที่ดักขยะที่มีขนาดใหญออกจากน้ําเสีย เพ่ือปองกันทออุดตันและ

ปองกัน อุปกรณหรือเครื่องจักรเสียหาย เชน มาตรวัดการไหล วาลว เครื่องสูบน้ําเสีย เปนตน โดย
สวนใหญ มักวางตะแกรงในรางน้ําเขาของสถานีสูบน้ําเสีย  

5.1.1.2 ถังดักกรวดทราย (grit chamber) 
ถังดักกรวดทรายมีหนาที่กําจัดสารแขวนลอยหนัก เชน กรวด ทราย เมล็ดพืช 

เปนตน เพ่ือปองกันทออุดตันและปองกันถังบําบัด (ในการบําบัดข้ันสอง)ตื้นเขิน รวมทั้งเปนการ
ปองกันอุปกรณหรือเครื่องจักรสึกหรอ แตในบางกระบวนการ เชน บอปรับเสถียร (stabilization 
pond; SP) สระเติมอากาศ (aerated lagoon; AL) เปนตน อาจไมตองใชถังดักกรวดทรายเปนการบําบัด
กอนหนาก็ได เนื่องจากกระบวนการดังกลาวมีพ้ืนที่บอมาก ซึ่งตองเดินระบบเปนเวลานาน (อาจถึง 10 ป) 
บอจึงจะตื้นเขิน การขุดลอกนาน ๆ ครั้งจึงอาจมีความคุมคากวาการกอสรางถังดักกรวดทรายไวแตแรก  
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5.1.1.3 ถังปรับเสมอ (equalizing tank; EQ) 
ถังปรับเสมอมีหนาที่ปรับอัตราไหลและอัตราภาระอินทรีย (organic loading rate) 

ใหสม่ําเสมอหรือคงที่กอนปอนเขาสูกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา ซึ่งทําใหระบบทํางานไดอยางมี 
ประสิทธิภาพดวยความสม่ําเสมอ สําหรับโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนซึ่งมีพ้ืนที่บริการขนาดใหญ 
เชน เทศบาลตําบล เทศบาลเมือง เทศบาลนคร เปนตน อาจไมตองใชถังปรับเสมอก็ได เนื่องจาก อัตราไหล 
แปรผันไมมากนัก แตถาเปนชุมชนขนาดเล็กหรือมีพ้ืนที่บริการขนาดเล็ก เชน หมูบาน อาคารสูง เปนตน 
อัตราไหลมีการแปรผันในชวงกวางกวา ดังนั้นควรมีถังปรับเสมอกอนปอนน้ําเสียเขาสูกระบวนการบําบัด
น้ําเสียตอไป  

5.1.1.4 มาตรวัดการไหล (flow meter) 
ถึงแมมาตรวัดการไหลไมใชหนวยที่กําจัดสารมลพิษโดยตรง แตการวัดอัตราไหล

ของน้ําเสียกอนเขากระบวนการบําบัดน้ําเสียมีความสําคัญอยางย่ิงในการตรวจสอบและปรับปรุงการ
เดินระบบ เพ่ือทําใหระบบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน การควบคุมปริมาณน้ําเสียเขาระบบ การ
คํานวณปริมาณสารเคมีที่จะใช การควบคุมอัตราไหลของสลัดจเวียนกลับในระบบเอเอส เปนตน  

 

5.1.2 การบําบัดขั้นตน 
การบําบัดข้ันตนมีหนาที่กําจัดสารอินทรียในรูปของแข็งแขวนลอยออกจากน้ําเสีย ซึ่งเปน

การลดขนาดของกระบวนการบําบัดข้ันสองหรือตองการแยกสลัดจข้ันตน (primary sludge) และนําไป
ยอยสลายดวยกระบวนทางชีวภาพแบบไมใชออกซิเจน หรือเรียกวาการยอยสลัดจแบบแอนแอโรบิก 
(anaerobic digestion) ซึ่งจะไดกาซชีวภาพเปนผลิตผล การบําบัดข้ันตนมักเปนการบําบัดดวยกระบวนการ
ทางกายภาพ เชน ถังตกตะกอนขั้นตน (primary sedimentation tank) ตะแกรงละเอียด (fine screen) 
เปนตน อยางไรก็ตามถาเลือกใชกระบวนการบําบัดข้ันสองที่มีความสามารถในการยอยสลายสารอินทรีย 
ในรูปของของแข็งแขวนลอยไดอยูแลว เชน บอปรับเสถียร สระเติมอากาศ เอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลา 
(extended aeration activated sludge; EAAS) เปนตน ก็ไมจําเปนตองใชการบําบัดข้ันตน  

5.1.3 การบําบัดขั้นสอง 
การบําบัดข้ันสองที่ใชกับกระบวนการบําบัดน้ําเสียชุมชนมีจุดประสงคหลักเพ่ือกําจัด

สารอินทรีย ในน้ําเสียดวยกระบวนการทางชีวภาพ สามารถแบงยอยตามปฏิกิริยาชีวเคมีไดดังนี้ 
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5.1.3.1 แอโรบิก (aerobic) 
กระบวนการแอโรบิกเปนกระบวนการที่ยอยสลายสารอินทรียดวยจุลินทรียที่ดํารงชีพ 

ดวยออกซิเจนอิสระ (aerobes) เชน เอเอส สระเติมอากาศ อารบีซี (rotating biological contractor, RBC) 
โปรยกรอง (trickling filter, TF) เปนตน ผลจากการยอยสลายสารอินทรียจะไดน้ําและกาซ
คารบอนไดออกไซดเปนผลผลิต  

5.1.3.2 แอนแอโรบิก (anaerobic) 
กระบวนการแอนแอโรบิกเปนกระบวนการที่ยอยสลายสารอินทรียดวยจุลินทรีย 

ที่ดํารงชีพโดยไมใชออกซิเจนอิสระ (anaerobes) เชน บอแอนแอโรบิก(anaerobic pond) ถังกรองไรอากาศ 
(anaerobic filter) ยูเอเอสบี (upflow anaerobic sludge blanket, UASB) เปนตน ผลจากการยอยสลาย
สารอินทรียจะไดกาซมีเทน กาซคารบอนไดออกไซด และน้ําเปนผลิตผล 

กระบวนการแอนแอโรบิกมักใชกับน้ําเสียที่มีความเขมขนสูงและมักใชเปน
กระบวนการบําบัดกอนหนา (pretreatment) เพ่ือลดภาระอินทรียหรือลดการใชพลังงานในกระบวนการ
บําบัดทางชีวภาพขั้นตอนตอไป  

5.1.3.3 แฟคัลเททีฟ (facultative) 
กระบวนการแฟคลัเททีฟเปนกระบวนการที่ยอยสลายสารอนิทรียดวยจุลนิทรียที่

ดํารงชพีไดทั้งในสภาวะทีม่ีหรือไมมีออกซิเจนอิสระ เชน บอแฟคัลเททีฟ (facultative pond) เอเอสแบบ 
แอนแอโรบิก - แอโรบิก (การกําจดัธาตุอาหารดวยกระบวนการชีวภาพ) เปนตน  

5.1.3.4 การหมัก (fermentation) 
การหมักเปนกระบวนการที่เปลี่ยนสารอินทรียที่มีโมเลกุลใหญใหมีขนาดเล็กลง 

(ไมใชการยอยสลาย) โดยอาศัยเอนไซมจากจุลินทรียที่ไมใชออกซิเจนอิสระ เชน การเปลี่ยนแปงเปนอัลกอฮอล 
การเปลี่ยนโปรตีนเปนกรดอะมิโน เปนตน โดยสวนใหญการหมักมักใชกับน้ําเสียที่มีความเขมขนสูง
และใชเปนการบําบัดกอนหนา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการบําบัดทางชีวภาพข้ันตอน ตอไป  

5.1.4 การฆาเชื้อ 
การฆาเชื้อคือการกําจัดจุลินทรียตาง ๆ ออกจากน้ําทิ้ง การฆาเชื้อมักกระทําหลังจากการ

บําบัดข้ันสองแลว กระบวนการฆาเชื้อที่นิยมใช ไดแก บอบมและถังสัมผัสคลอรีน  
ถาน้ําเสียเขามีความเขมขนต่ํา (โดยเฉพาะน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย) การฆาเชื้อ

อาจจะไมจําเปนมากนัก เนื่องจากกระบวนการบําบัดข้ันสองก็มีความสามารถฆาเชื้อดวยตัวมันเองอยูแลว 
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5.1.5 การบําบัดขั้นสูง 
การบําบัดข้ันสูงมักเปนการบําบัดน้ําทิ้งจากการบําบัดข้ันสองใหมีคุณภาพสูงข้ึนตาม

วัตถุประสงค หรือคุณภาพน้ําทิ้งที่ตองการเพื่อนําไปใชประโยชนตอไป ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

5.1.5.1 การกําจัดธาตุอาหาร 
ถึงแมวาน้ําทิ้งจากการบําบัดข้ันสองมีคาบีโอดีต่ําก็ตาม แตเมื่อระบายทิ้งลงสู

แหลงรับน้ํา ก็อาจกอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําได โดยการเกิดสภาวะอัลกัลบลูม (algal bloom) ซึ่งถา
จะปองกันปญหาดังกลาวจําเปนตองกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน้ําเสียดวย ซึ่งสามารถกระทําได
ทั้งกระบวนการทางเคมีและชีวภาพ  

5.1.5.2 การนํานํ้าทิ้งกลับมาใชใหม 
การเลือกกระบวนการบําบัดจะข้ึนอยูกับคุณภาพน้ําทิ้งที่ตองการเพื่อนําไปใช

ประโยชน เชน รดน้ําสนาม ลางรถ น้ําชักโครก น้ําลางพ้ืนหรือถนน เปนตน กระบวนการบําบัดอาจ
ประกอบดวย ถังกรอง การฆาเชื้อดวยสารที่ไมตกคาง (เชน โอโซน แสงอัลตราไวโอเลตหรือยูวี เปนตน) 
กระบวนการ ออสโมซิสผันกลับหรืออารโอ (reverse osmosis; RO) การแลกเปลี่ยนไอออน (ion exchange) 
การดูดซับดวยถานกัมมันต (activated carbon adsorption) เปนตน  

5.1.6 การนํานํ้าทิ้งไปใชเพื่อการเกษตรกรรม 
น้ําทิ้งจากโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนมีธาตุอาหาร (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) ที่

เปนประโยชนตอพืช ดังนั้นอาจนําน้ําทิ้งดังกลาวไปใชในการเกษตรกรรมไดโดยไมตองปรับปรุง
คุณภาพน้ําเพ่ิมเติม จากงานวิจัยที่เก่ียวของ (ในประเทศไทย) พบวา การนําน้ําทิ้งจากโรงปรับปรุง
คุณภาพน้ําของชุมชนไปปลูกพืชตางๆ เชน ขาว ผัก ไมดอก เปนตน ใหผลิตผลที่มีความปลอดภัยและ
มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมไมแตกตางจากการใชน้ําตามธรรมชาติ แตเนื่องจากงานวิจัยดังกลาวเปน
การทดลองประมาณ 2 ปเทานั้น ผูออกแบบจึงควรระมัดระวังอยางย่ิง ถาจะนําน้ําทิ้งดังกลาวไปใชใน
การเกษตรกรรม เนื่องจากอาจจะเกิดผลกระทบในระยะยาวได  

5.1.7 การบําบัดและกําจัดสลัดจ 
สลัดจข้ันตน (สลัดจที่ไดจากการบําบัดข้ันตน) หรือสลัดจข้ันสอง (สลัดจสวนเกินที่ไดจาก

การบําบัดข้ันสอง) ซึ่งประกอบดวยสารอินทรียที่สามารถยอยสลายตอไปไดงาย (หรือยังไมคงตัว) นั้น 
ตองไดรับการบําบัดและกําจัดใหมีความคงตัวตอไป มิฉะนั้นอาจกอใหเกิดปญหาการเนาเหม็นในภายหลัง 
โดยทั่วไปการบําบัดและกําจัดสลัดจมีข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 
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5.1.7.1 การทําขนสลดัจ (sludge thickening) 
การทําขนสลัดจเปนการเพิ่มความเขมขนเพ่ือใหเหมาะสมหรือเพ่ิมประสิทธิภาพ

ในการบําบัดข้ันตอไป เชน การปรับเสถียรสลัดจ การแยกน้ําจากสลัดจ เปนตน การทําขนสลัดจมีหลาย
แบบ ไดแก ถังทําขนดวยแรงโนมถวง(gravity thickener) การลอยตัวดวยอากาศละลายหรือดีเอเอฟ 
(dissolved air flotation; DAF) และเครื่องหมุนเหว่ียง (centrifuge)  

5.1.7.2 การปรับเสถียรสลัดจ (sludge stabilization) 
การปรับเสถียรสลัดจเปนการปรับใหสลัดจมีสภาพเสถียรหรือเปนการยอยสลาย

สลัดจใหมีความคงตัว เพ่ือปองกันการเนาเหม็น(เมื่อนําไปทิ้ง)นั่นเอง การปรับเสถียรสลัดจมีหลายวิธี 
เชน การยอยสลัดจแบบแอนแอโรบิก (anaerobic digestion) การยอยสลัดจแบบแอโรบิก (aerobic digestion) 
การหมักทําปุย (composting) เปนตน สําหรับสลัดจสวนเกินที่ไดจากกระบวนการเอเอสแบบเติมอากาศ
ยืดเวลามักถูกยอยสลายในถังเติมอากาศจนมีความคงตัวอยูแลว ดังนั้นไมตองมีการปรับเสถียรสลัดจอีก  

5.1.7.3 การแยกนํ้าจากสลัดจ (sludge dewatering) 
การแยกน้ําจากสลัดจเปนการลดปริมาตรสลัดจกอนนําไปกําจัด เพ่ือความ

สะดวกในการขนยาย ลดคาใชจายสําหรับการขนสงและการกําจัด การแยกน้ํามีหลายวิธี ไดแก 
สายพานรีดน้ํา(belt press) เครื่องอัดกรอง(filter press) และเครื่องหมุนเหว่ียง  

5.1.7.4 การกําจัดสลัดจ 
การกําจัดสลัดจเปนการนําสลัดจที่ผานการปรับเสถียรและการแยกน้ําจากสลัดจ

แลว ไปกําจัดในข้ันตอนสุดทาย เชน การฝงกลบ ปรับปรุงดินสําหรับการเกษตร เปนตน นอกจากนี้อาจนํา
สลัดจไปทําลายจนสิ้นสภาพดวยการเผา (incineration) แตเปนวิธีที่มีการลงทุนสูงมาก  
 

5.2 หัวขอพิจารณาในการเลือกกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้า 

5.2.1 ประสบการณในอดีต 
ใหวิเคราะหและวิจารณ (แยกแยะและออกความเห็นวามีขอดีและขอเสียอยางไร) ขอมูลจาก 

โรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนที่ดําเนินการแลวในอดีต ทั้งในแงของประสิทธิภาพและความนาเชื่อถือ
ความตองการบุคลากร ความยากงายในการควบคุมระบบ งบประมาณในการลงทุน งบประมาณในการ
เดินระบบ ปญหา และอุปสรรคตาง ๆ  
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5.2.2 ลักษณะนํ้าเสียและคุณภาพนํ้าทิ้งที่ตองการ 
ถาน้ําเสียมีความเขมขนต่ํา เชน น้ําเสียชุมชน (โดยเฉพาะน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย) 

เปนตน อาจเลือกกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําที่ไมซับซอนมากนัก เชน บอปรับเสถียร สระเติมอากาศ 
เปนตน ยกเวนชุมชนที่มีพ้ืนที่จํากัดหรือที่ดินมีราคาแพง จําเปนตองเลือกกระบวนการที่มีความซับซอน
มากข้ึนแตใชพ้ืนที่นอย อาจจะทําใหคุมคากวา เชน กระบวนการเอเอส เปนตน แตถาในอนาคตมีการ
กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งที่เขมงวดข้ึน โดยเฉพาะการจํากัดปริมาณธาตุอาหารในน้ําทิ้ง อาจตอง
เลือกใชกระบวนการที่ซับซอนมากข้ึน เชน ระบบเอเอสแบบแอนอกซิก - แอโรบิกหรือ แบบแอนแอโรบิก - 
แอโรบิก เปนตน  

ถาน้ําเสียมีความเขมขนสูง เชน น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท การเลือกใช 
กระบวนการชีวภาพแบบไมใชออกซิเจนหรือกระบวนการแอนแอโรบิก อาจมีความคุมคากวา 

5.2.3 ราคาที่ดิน 
ชุมชนที่มีการพัฒนามากมักมีพ้ืนที่จํากัดและมีราคาแพงมาก การเลือกกระบวนการบําบัดที่

ใชพ้ืนที่นอยอาจมีความคุมคากวา แตตองใชเครื่องจักรมากและมีความซับซอนในการเดินระบบ สวนชมุชน
ที่ไมมีขอจํากัดเรื่องพ้ืนที่ มักมีราคาที่ดินไมแพงมากนัก ควรเลือกกระบวนการที่งายและไมซับซอน 
เชน บอปรับเสถียร สระเติมอากาศ เปนตน อยางไรก็ตามนอกจากราคาที่ดินแลว ควรคํานึงถึงระยะหาง 
ระหวางชุมชนดวย ซึ่งจะมีผลตองบประมาณในการลงทุนและการดําเนินการของระบบรวบรวมน้ําเสีย  

หากชุมชนมีที่ดินสาธารณะสําหรับกอสรางโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําอยูแลว ตองประเมินราคา
ที่ดินดังกลาวและนํามาคํานวณรวมกับงบประมาณการลงทุนดวย (แมในความจริงจะไมตองเสีย
คาใชจายก็ตาม) เพ่ือเปรียบเทียบความคุมคาทางเศรษฐศาสตรกับแนวทางเลือกอ่ืน ๆ และควรตอง
เลือกแนวทางที่มีคาใชจายต่ําสุด  

5.2.4 สภาพทองถิ่น 
การนําเขาอุปกรณหรือเครื่องจักรจากตางประเทศทําใหงบประมาณการลงทุนสูง อีกทั้ง

เมื่อ เครื่องจักรชํารุดตองอาศัยบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญโดยเฉพาะ ดังนั้นประเทศไทยจึงควรเลือก
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําที่มีความตองการเครื่องจักรนอย เชน บอปรับเสถียร สระเติมอากาศ เปน
ตน ยกเวนชุมชนที่มีพ้ืนที่จํากัดหรือที่ดินมีราคาแพง อาจจําเปนตองเลือกกระบวนการที่มีความ 
ตองการเครื่องจักรมากขึ้น เชน กระบวนการเอเอส เปนตน แตก็ควรเลือกกระบวนการที่ใชเครื่องจักร 
นอยที่สุด ไดแก กระบวนการเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลา ซึ่งไมตองมีถังตกตะกอนขั้นตน และการปรับ
เสถียรสลัดจ 
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5.2.5 งบประมาณ  
แมวางบประมาณการลงทุนเปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการเลือกกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ํา แตผูออกแบบควรคํานึงถึงงบประมาณการดําเนินการในการเดินระบบดวย มิฉะนั้นจะ
กอใหเกิดปญหาดังเชนในอดีต กลาวคือ บางชุมชนเมื่อกอสรางโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําเสร็จแลว 
(โดยเฉพาะกระบวนการเอเอสและสระเติมอากาศ) แตขาดงบประมาณในการเดินระบบและการซอม
บํารุงเครื่องจักร จึงตองหยุดเดินระบบบอยครั้งหรือเดินระบบเพียงบางสวนเทานั้น  

ดังนั้นผูออกแบบตองตระหนักอยูเสมอวางบประมาณการดําเนินการ เชน คาจางแรงงานของ
พนักงาน คาไฟฟา คาสารเคมี คาซอมแซมบํารุงอุปกรณเครื่องจักร คาบริหารจัดการ ฯลฯ มี
ความสําคัญมากสําหรับการดําเนินการในระยะยาว เพราะเมื่อสะสมไปหลายปอาจมีมูลคาสูงกวาคา
กอสรางเสียอีก  

โดยทั่วไประบบบอปรับเสถียรควรจะมีงบประมาณการดําเนินการต่ําสุด สวนสระเติม
อากาศและเอเอสมีงบประมาณการดําเนินการสูงกวาตามลําดับ และถาเปนกระบวนการทางชีวภาพ
แบบแอนแอโรบิกจะมีคาดําเนินการต่ําและยังผลิตกาซชีวภาพซึ่งสามารถใชเปนพลังงานทดแทนไดอีก
ดวย แตเปนกระบวนการที่เหมาะกับน้ําเสียที่มีความเขมขนสูง  

5.3 กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าที่เหมาะสมกับชุมชนของประเทศไทย 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําที่เหมาะสมกับชุมชนในประเทศไทย ไดแก บอปรับเสถียร 

สระเติมอากาศ และเอเอสแบบการเติมอากาศยืดเวลา ผูออกแบบจะเลือกใชกระบวนการใดนั้นข้ึนอยูกับ
ขอพิจารณาตาง ๆ ดังที่กลาวในหัวขอที่ 5.2  

ผูออกแบบอาจเลือกกระบวนการบําบัดอ่ืน ๆ เชน บึงประดิษฐ (constructed wetland) ฯลฯ ซึ่ง
มีความตองการเครื่องจักรนอย จึงเหมาะกับสภาพทองถิ่นของประเทศไทย แตผูออกแบบตองมีขอมูล
อางอิงเพียงพอจนมีความมั่นใจวากระบวนการดังกลาวมีประสิทธิภาพเพียงพอและมีความนาเชื่อถือ
กอนนํามาใชงานจริง เนื่องจากปจจุบันกระบวนการดังกลาวยังขาดความสนับสนุนดานการวิจัยและการ
วิเคราะหทางวิชาการที่มากพอ จึงทําใหคากําหนดการออกแบบยังไมมีความชัดเจนมากนัก  

เนื่องจากลักษณะน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยมีความเขมขนต่ํากวาน้ําเสียชุมชนของ
ตางประเทศ จึงทําใหการจัดเรียงกระบวนการบําบัดน้ําเสียที่เสนอแนะในเกณฑแนะนําการออกแบบฯ
เลมนี้  มีความแตกตางกับการจัดเรียงกระบวนการบําบัดน้ําเสียของตางประเทศบาง นอกจากนี้
ผูออกแบบตองคํานึงอยูเสมอวาคากําหนดการออกแบบที่เสนอแนะในเกณฑแนะนําการออกแบบฯ 
เลมนี้เปนเพียงขอเสนอแนะใชกับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยและมุงเนนใชกับชุมชนระดับเมือง
เทานั้น เชน เทศบาล ตําบล เทศบาลเมือง เทศบาลนคร เปนตน ดังนั้นผูออกแบบตองพึงระวังอยางย่ิงที่จะ
ดัดแปลงและนําเกณฑเลมนี้ไปใชกับน้ําเสียประเภทอ่ืน เชน น้ําเสียอุตสาหกรรม น้ําเสียจากอาคารสูง น้ําเสีย
จากหมูบาน ฯลฯ 
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5.3.1 ระบบบอปรับเสถียร 
บอปรับเสถียรเปนกระบวนการบําบัดน้ําเสียชุมชนที่มีความเหมาะสมกับสภาพทองถิ่น

ของประเทศไทย เนื่องจากเปนกระบวนการที่ตองการเครื่องจักรนอย ไมตองการการดูแลเอาใสมาก
นัก เดินระบบงาย และมีงบประมาณการดําเนินการต่ํา แตเปนระบบที่มีความตองการพื้นที่มาก ดังนั้น
อาจมีขอจํากัดในการใชกับชุมชนที่มีราคาที่ดินแพงหรือชุมชนที่มีพ้ืนที่จํากัด 

โดยทั่วไปบอปรับเสถียรแบงได 3 ประเภท ไดแก บอแอนแอโรบิก บอแฟคัลเททีฟ และบอบม 
ซึ่งสวนใหญมักใชบอบําบัดรวมกันมากกวา 1 ประเภท และในบางกรณีอาจใชบอบําบัดรวมกันทั้ง 3 ประเภท
ก็ได ทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะน้ําเสียและคุณภาพของน้ําทิ้งที่ตองการ 

สําหรับกระบวนการบําบัด น้ําเสียชุมชนควรเลือกใชบอแฟคัลเททีฟและบอบมมากกวาบอ 
แอนแอโรบิก เนื่องจากบอแอนแอโรบิกเหมาะกับน้ําเสียที่มีความเขมขนสูงกวาน้ําเสียชุมชน นอกจากนี้ 
บอแฟคัลเททีฟและบอบมจะมีความเหมาะสมอยางย่ิงเมื่อใชในพ้ืนที่เขตรอน (เชน ประเทศไทย เปนตน) 
ซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงและมีแดดจัดตลอดป ทําใหรับภาระการบําบัดไดสูงและยังทําใหอัตราการตายของ 
จุลินทรียและ/หรือเชื้อโรค) สูงอีกดวย 

การจัดเรียงหนวยกระบวนการและแผนภาพการไหลของระบบบอปรับเสถียรที่แนะนําให
ใชกับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยแสดงดังรูปที่ 5.1 ซึ่งแนะนําใหใชบอแฟคัลเททีฟตอกันแบบอนุกรมอยาง
นอย 2 บอ แตถาตองการน้ําทิ้งที่มีคุณภาพสูงข้ึนอาจออกแบบใหมีบอบมเพ่ิมอีก 1 บอก็ได เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการกําจัดของแข็งแขวนลอยและเชื้อโรค 

กรณีที่มีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบทอระบายรวม ควรออกแบบใหบอปรับเสถียร
รองรับ ปริมาณน้ําเสียปนน้ําฝนสูงสุดในขณะฝนตกเทากับ 3 เทาของอัตราไหลรายวันเฉลี่ยในหนาแลง 
(ดีดับเบิลยูเอฟ) ซึ่งเทากับอัตราไหลออกแบบของทอดักน้ําเสีย (ดูจากหัวขอที่ 3.4) สวนชุมชนหรือ
พ้ืนที่บริการที่ติดกับชายทะเลควรคํานึงถึงปริมาณกรวดทรายที่สะสมอยูในบอดวย 

5.3.2 ระบบสระเติมอากาศ 
สระเติมอากาศเปนกระบวนการที่มีการดําเนินการงายและมีความตองการพื้นที่ปานกลาง 

แตงบประมาณการดําเนินการสูงกวาระบบบอปรับเสถียร โดยปกติสระเติมอากาศสามารถแบงได 
2 ประเภท คือ แบบผสมอยางสมบูรณ (complete - mix aerated lagoon) และแบบผสมบางสวน (partial - 
mix aerated lagoon) สําหรับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยควรใชสระเติมอากาศแบบผสมบางสวน 
ซึ่งจะทําใหงบประมาณการดําเนินการต่ํา(ต่ํากวาแบบผสมอยางสมบูรณ) นอกจากนี้น้ําเสียชุมชนของ
ประเทศไทยมีความเขมขนต่ํา สระเติมอากาศแบบนี้จึงสามารถบําบัดน้ําทิ้งใหไดคุณภาพตามมาตรฐานน้ํา
ทิ้งของทางการได 
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รูปที่ 5.1 แผนภาพการไหลของระบบบอปรับเสถียร 
(หมายเหตุ – หนวยกระบวนการที่เปนเสนประอาจจะมหีรือไมมีก็ไดข้ึนอยูกับความเหมาะสม) 

 

 
 

รูปที่ 5.2 แผนภาพการไหลของระบบสระเตมิอากาศ 
(หมายเหตุ – หนวยกระบวนการที่เปนเสนประอาจจะมหีรือไมมีก็ไดข้ึนอยูกับความเหมาะสม) 
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รูปที่ 5.3 แผนภาพการไหลของระบบเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลา 
(หมายเหตุ – หนวยกระบวนการที่เปนเสนประอาจจะมหีรือไมมีก็ไดข้ึนอยูกับความเหมาะสม) 
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การจัดเรียงกระบวนการหนวยและแผนภาพการไหลของระบบสระเติมอากาศที่แนะนําให
ใชกับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยแสดงดังรูปที่ 5.2 ในกรณีที่ชุมชนมีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบ
ทอระบายรวม น้ําเสียจะมีความเขมขนต่ํา (เมื่อเปรียบเทียบกับระบบทอระบายแยก) จึงทําใหจุลินทรียหรือ
ของแข็งแขวนลอย (MLSS) ในสระเติมอากาศความเขมขนไมสูงมากนัก และของแข็งแขวนลอย
บางสวนจะจมตัวลงสูกนสระและถูกยอยสลายตอไป จึงอาจทําใหน้ําทิ้งจากสระเติมอากาศมีความ
เขมขนของแข็งแขวนลอยต่ํากวาคากําหนดตามมาตรฐานน้ําทิ้ง ถาเปนเชนนั้นบอขัดแตงหรือบอ
ตกตะกอนก็ไมจําเปนตองใช สวนในขณะฝนตกควรออกแบบใหสระเติมอากาศสามารถรองรับปริมาณ
น้ําเสียสูงสุดในขณะฝนตกเทากับ 3 เทาของดีดับเบิลยูเอฟ (ซึ่งเทากับอัตราไหลออกแบบของทอดักน้ําเสีย) 

สวนชุมชนหรือพ้ืนที่บริการซึ่งติดกับชายทะเลควรคาํนึงถึงปริมาณกรวดทรายที่สะสมอยู
ในสระเติมอากาศดวย 

5.3.3 ระบบเอเอส 
ระบบเอเอสมีความตองการเครื่องจักรมาก มีความซับซอนในการดําเนินการและมี

งบประมาณการดําเนินการสูง (เมื่อเปรียบเทียบกับบอปรับเสถียรและสระเติมอากาศ) แตตองการพื้นที่
นอยกวาจึงเหมาะกับชุมชนที่มีพ้ืนที่จํากัดและมีราคาที่ดินแพง 

ระบบเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลามีความเหมาะสมกับกระบวนการบําบัดน้ําเสียชุมชน
ของประเทศไทยเนื่องจากน้ําเสียชุมชนมีความเขมขนต่ํา ทั้งนี้ถาใชระบบเอเอสแบบธรรมดา 
(conventionalactivated sludge, CAS) จะทําใหถังเติมอากาศมีเวลากักน้ําต่ํา โดยทั่วไปผูออกแบบมัก
เพ่ิมเวลากักน้ําใหนานข้ึนอยูแลว(เผื่อปจจัยความปลอดภัย) จึงมีแนวโนมทําใหระบบทํางานเปนแบบ
เติมอากาศยืดเวลาอยูดี นอกจากนี้ระบบเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลามีอัตราสวนของอาหารตอ
สารอินทรียต่ําและมอีายุสลัดจนาน ทําใหระบบมีเสถียรภาพสูงและสามารถลดภาระในการบําบัดและ
กําจัดสลัดจไดจึงไมตองมีการบําบัดข้ันตนและการปรับเสถียรภาพของสลัดจอีกดวย 

อยางไรก็ตามระบบเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลามีขนาดของถังเติมอากาศและปริมาณการ
เติมอากาศมากกวาระบบเอเอสแบบธรรมดา (เมื่อมีอัตราไหลน้ําเสียเทากัน) ดังนั้นในกรณีที่ชุมชนมี
อัตราไหลน้ําเสียสูงมาก ระบบเอเอสแบบธรรมดาจะมีงบประมาณในการดําเนินการต่ํากวาระบบเอเอสแบบ
เติมอากาศยืดเวลาอยางมาก ซึ่งในระยะยาวอาจทําใหระบบเอเอสแบบธรรมดามีความคุมคากวา แม
ตองมีการบําบัดข้ันตนและการปรับเสถียรสลัดจดวยก็ตาม 

การจัดเรียงหนวยกระบวนการและแผนภาพการไหลของระบบเอเอสที่เหมาะสมกับ
ลักษณะน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยแสดงดังรูปที่ 5.3 ในกรณีที่ชุมชนมีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบ
ทอระบายรวมสามารถแยกไดเปน 2 กรณี กรณีแรก กําหนดอัตราไหลออกแบบของทอดักน้ําเสียเทากับ 
3 เทาของดีดับเบิลยูเอฟในขณะฝนตก แตถังเติมอากาศรับน้ําเสียปนน้ําฝนสูงสุดเทากับอัตราไหลราย
ชั่วโมงสูงสุด (ของน้ําเสียในหนาแลง) และมีการระบายน้ําเสียปนน้ําฝนบางสวนลงสูทอออม เพ่ือลาํเลยีงเขา
สูถังทําใสโดยตรง สวนกรณีที่ 2 กําหนดอัตราไหลออกแบบของทอดักน้ําเสียเทากับ 3 เทาของดีดับเบิลยู
เอฟเชนกัน(ในขณะฝนตก) และจะถูกปอนเขาสูถังเติมอากาศทั้งหมด อยางไรก็ตาม ผูออกแบบตองคํานึง
อยูเสมอวาจุดวิกฤติทางชลศาสตรของระบบเอเอส คือ ถังทําใส (clarifier) โดยที่ถังทําใสตองออกแบบ
พ้ืนที่หนาตัดใหพอเหมาะเพ่ือปองกันการลางไล (washout) ของจุลินทรียในกรณีนี้ดวย  
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5.4 อัตราไหลออกแบบ 
อัตราไหลออกแบบของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําข้ึนอยูกับประเภทของกระบวนการบําบัดตาง ๆ 

ดังตารางที่ 5.1 

5.5 ลักษณะนํ้าเสียชุมชน 
ลักษณะน้ําเสียชุมชนโดยทั่วไปของประเทศไทยไดกลาวแลวในหัวขอที่ 2.12  

 
ตารางที่ 5.1 อัตราไหลออกแบบสําหรับกระบวนการตางๆของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา 

หนวยกระบวนการ 
คาอัตราไหล 

ออกแบบ ตรวจสอบ 
1. รางน้ําหรือทอน้ําระหวางหนวยกระบวนการ 
2. หนวยกระบวนการขั้นเตรียมการ 
3. ถังผนัน้ําหรือถังแบงน้ํา 
4. หนวยกระบวนการขั้นตน 
5. ถังเติมอากาศ 
6. ถังทําใส 
6. บอปรับเสถียรและสระเติมอากาศ 
7. หนวยกระบวนการฆาเชื้อ (ถังสัมผัสคลอรนี) 

Qmax.h 
Qmax.h 
Qmax.h 
Qmax.d 
Qmax.d 
Qmax.d 
Qavg 

Qmax.h 

Qmax.h 
Qmax.h 
Qmax.h 
Qmax.h 

- 
Qmax.h 

- 
Qmax.h 

 
หมายเหตุ  

- อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด (Qmax.h) ข้ึนอยูกับประเภทของทอรวบรวมน้ําเสียดวย ถาเปนระบบ
รวบรวมน้ําเสียแบบทอระบายรวม จะหมายถึงอัตราไหลสูงสุดที่ยอมใหเขาหนวยกระบวนการตาง ๆ  
ในขณะฝนตก 

5.6 มาตรฐานคุณภาพนํ้าทิ้ง 
การกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งของโรงปรับปรุงคุณภาพชุมชนของประเทศไทยไดกลาว  

แลวในหัวขอที่ 2.13  

5.7 ขนาดของหนวยกระบวนการบําบัด 
นอกจากอัตราไหลและลักษณะน้ําเสียแลว ปจจัยที่ความสําคัญอยางย่ิงสําหรับกําหนดขนาดของหนวย

กระบวนบําบัดตาง ๆ ไดแก คากําหนดการออกแบบกระบวนการตาง ๆ ซึ่งจะกลาวตอไปใน บทที่ 6 - 10  



70
๙๙๕
70 

 

5.8 ปจจัยอ่ืนๆที่จําเปนตอการออกแบบ 

5.8.1 ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 
กระบวนการบําบัดน้ําเสียที่มีเครื่องจักรมากดังเชนระบบเอเอสหรือสถานีสูบน้ําเสียสุดทาย 

ควรตองมีแหลงพลังงานสํารองในกรณีไฟฟาดับ เชน การตอเชื่อมกับแหลงพลังงานไฟฟาอยางนอย 
สองแหลงที่แยกอิสระกัน การติดตั้งเครื่องปนไฟ เปนตน  

5.8.2 ระบบประปา 
ตองจัดเตรียมน้ําประปาใหเพียงพอสําหรับทําความสะอาดหนวยกระบวนการตาง ๆ 

หองปฏิบัติการหองน้ํา หองอาบน้ํา เปนตน 

5.8.3 อาคารสนับสนุน 
นอกจากหนวยกระบวนการบําบัดตางๆแลว โรงปรับปรุงคุณภาพตองประกอบดวยอาคาร 

ตาง ๆ ที่ชวยสนับสนุนการบริหารจัดการ เชน อาคารสํานักงาน อาคารหรือหองควบคุมเครื่องจักร
อาคารซอมบํารุง หองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพน้ํา อาคารรักษาความปลอดภัย (ปอมยาม) เปนตน  

5.9 การวางผังบริเวณ (layout) 
เมื่อเลือกหนวยกระบวนการบําบัดน้ําเสียและกําหนดขนาดของแตละกระบวนการแลว ตอไปเปน

การวางผังบริเวณ ซึ่งตองคํานึงถึงการขยายระบบในอนาคตดวย 

5.9.1 องคประกอบหลักของโรงปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
- หนวยกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา พรอมทั้งเครื่องจกัรและอุปกรณที่เก่ียวของ  
- อาคารสํานักงาน  
- อาคารหรือหองควบคุมเครื่องจักร  
- อาคารเก็บของ หรือสารเคมี  
- อาคารรักษาความปลอดภัย (ปอมยาม)  
- อาคารซอมบํารุง  
- ถนนและที่จอดรถพรอมปายจราจรและปายอาคาร  
- บานพักพนักงาน  

5.9.2 ขอพิจารณาสําหรับการวางผังบริเวณ 
- ควรวางกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําตามลําดับข้ันตอนการทํางานและตามความลาด

ของพ้ืนที่ เพ่ือใหน้ําเสียไหลไดดวยแรงโนมถวงของโลกและลดงบประมาณในการ
ดําเนินการ ซึ่งจะตองมีการคํานวณและจัดทําโพรไพสชลศาสตร (hydraulic profile) ใน
แตละกระบวนการ ดวย  
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- ตองเผื่อพ้ืนที่ใกลเคียงกันสําหรับการขยายระบบในอนาคต เชน ถาวางกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําตามลําดับการทํางานในแนวเหนือ - ใต และตองเผื่อพ้ืนที่ไวขยาย
ดานขางหรือแนวตะวันออก - ตะวันตก เปนตน  

- ควรจัดเตรียมอุปกรณสําหรับเชื่อมตอระหวางกระบวนการเกาและกระบวนใหมที่จะขยาย 
เพ่ิมในอนาคต เพ่ือความสะดวกและไมตองหยุดเดินระบบ เชน ประตูน้ํา เปนตน  

- ตองพิจารณาการวางฐานรากของโครงสรางของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําให
เหมาะสมกับลักษณะชั้นดินและระดับน้ําใตดินดวย ซึ่งตองคํานงึถงึความสามารถในการ
รับแรงของชั้นดินและการลอยตัวของโครงสรางเนื่องจากน้ําใตดิน  

- กระบวนการที่ทําใหเกิดปญหาความรําคาญตาง ๆ เชน กลิ่น เสียง ละอองน้ํา เปนตน 
ตองวางอยูในตําแหนงที่มีระยะหางกับชุมชนอยางเหมาะสมหรือวางในตําแหนงใต
ทิศทางลมของชุมชน  

- ควรตองจัดวางระยะหางระหวางกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําและเครื่องจักรหรือ
อุปกรณตาง ๆ ใหสามารถดําเนินงานไดอยางสะดวกและสามารถซอมบํารุงไดงาย  

- กระบวนการที่มีสวนประกอบของเครื่องจักรที่มีน้ําหนักหรือจําเปนตองมีการขนยาย เชน 
สารเคมี สลัดจ ขยะ กรวดทราย เปนตน ตองจัดใหมีถนนสามารถเขาออกไดอยางสะดวก  

- ควรพิจารณาถึงลักษณะรูปแบบถังบําบัดดวย กลาวคือ การใชถังสี่เหล่ียมสามารถใช
ผนังรวมกันได ซึ่งจะทําใหประหยัดพ้ืนที่ในการกอสราง แตถังกลมสามารถรับแรงได
ดีกวาถังรูปสี่เหลี่ยม 

- กระบวนการและอุปกรณเครื่องจักรหลักที่มีผลตอประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 
จําเปนตองออกแบบใหมีจํานวนมากกวา 1 หนวย เนื่องจากไมตองหยุดเดินระบบ
ทั้งหมดเมื่อมีการซอมบํารุง เชน เครื่องสูบน้ําเสีย เครื่องเปาอากาศ เปนตน แต
อุปกรณและเครื่องมือที่มีราคาแพงและไมมีผลโดยตรงตอประสิทธิภาพการบําบัดน้ํา
เสียโดยตรง เชน มาตรวัดการไหล (แบบแมเหล็กไฟฟา) เปนตน ไมจําเปนตองเตรียม
เครื่องสํารองไว เพียงแตเตรียมทอสั้นขนาดเทาอุปกรณดังกลาวใสแทนไวกอนขณะที่
นําไปซอม  

- การออกแบบถังซอนกันหรือเปนอาคารหลายชั้นเพ่ือประหยัดพ้ืนที่สําหรับการกอสราง 
จะตองเปรียบเทียบงบประมาณการดําเนินการดวย โดยเฉพาะคาใชจายในการสูบน้ําข้ึนที่สูง  

- อาคารสํานักงาน ควรตองอยูใกลกับทางเขาหลักของโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําเพ่ือใหผูมา
ติดตอ สามารถหาไดงาย และไมไปพลุกพลานในบริเวณเขตหวงหามหรือเขตอันตราย  

- อาคารซอมบํารุงและอาคารเก็บของควรตองอยูใกลกับบริเวณที่มีเครื่องจักรจํานวน
มาก และมีพ้ืนที่เพียงตอการขนยายและซอมบํารุง นอกจากนี้ควรตองจัดใหมีถนน
สามารถเขา - ออกไดอยางสะดวก รวมทั้งเครื่องมือในการขนยายเครื่องจักรและ
อุปกรณตาง ๆ ไดอยางสะดวก เชน รอกไฟฟา เครน เปนตน  
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5.10 ดุลยภาพมวล (mass balance) 
ในขณะออกแบบโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา ผูออกแบบควรตองทําดุลยภาพมวลเปนลําดับแรก ๆ 

ซึ่งเปนการแสดงอัตราไหลและความเขมขนของสารมลพิษที่เขาและออกจากกระบวนการบําบัดตาง ๆ 
การทําดุลยภาพมวลจะบงชี้ถึงความเปนไปไดของกระบวนการบําบัดน้ําเสียนั้น ๆ และสามารถประเมิน 
ปริมาณสลัดจหรือกากตะกอนที่จะนําไปบําบัดหรือกําจัดตอไป  

ปจจัยที่มีความสําคัญในการทําดุลยภาพมวล ไดแก ลักษณะน้ําเสียเขาระบบ อัตราไหลน้ําเสีย 
แผนภาพการไหลของกระบวนการ ไคเนติกสการโตของจุลินทรียในหนวยกระบวนการชีวภาพ และการกําหนด
ประสิทธิภาพการกําจัดสารมลพิษของแตละหนวยกระบวนการบําบัด 
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บทที ่6  

การบําบัดขั้นเตรียมการ 
 
การบําบัดข้ันเตรียมการเปนการกําจัดหรือลดปญหาที่อาจเกิดข้ึนกับกระบวนการปรับปรุง

คุณภาพน้ําในข้ันตอนตอไปจากวัสดุที่มากับน้ําเสีย เชน ขยะ กรวด ทราย เปนตน รวมถึงการลดภาระ
ทางชลศาสตรและอัตราภาระอินทรียที่สูงเกินไปในบางชวง  

โดยทั่วไปกระบวนการบําบัดข้ันเตรียมการประกอบดวย ตะแกรง (ดักขยะ) ถังดักกรวดทราย
ถังปรับเสมอ และเครื่องบดตัดขยะ แตเนื่องจากน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย (ชุมชนระดับเมือง) มีการ
แปรผันของอัตราไหลและสารอินทรียไมมากนัก จึงไมจําเปนตองใชถังปรับเสมอ นอกจากนี้ เครื่องบดตัด
ขยะก็ไมเหมาะสมกับกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําชุมชนของประเทศไทยเชนกัน เนื่องจากการใช
เครื่องบดตัดขยะเปนการเพิ่มอัตราภาระอินทรียใหแกระบบ ดังนั้นในบทนี้จะกลาวเฉพาะคากําหนดการ
ออกแบบของตะแกรงขยะและถังดักกรวดทรายเทานั้น  

6.1 ตะแกรงราง (bar rack) 
การดักขยะโดยใชตะแกรงมีจุดประสงคเพ่ือดักและกําจัดเศษวัสดุหรือของแข็งตาง ๆ ที่มีขนาดใหญ

ซึ่งอาจกอใหเกิดความเสียหายแกอุปกรณหรือเครื่องจักรที่ใชในกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา เชน 
เครื่องสูบ ทอ วาลว มาตรวัดการไหล เปนตน  

โดยทั่วไปตะแกรงสามารถแบงเปน 2 ประเภท ไดแก ตะแกรงหยาบ (coarse screen) และ 
ตะแกรงละเอียด (fine screen) แตสําหรับในการบําบัดข้ันเตรียมการจะหมายถึงตะแกรงหยาบเทานั้น 
และมักเรียกวา “ตะแกรงราง” สวนตะแกรงละเอียดอาจถือวาเปนการบําบัดข้ันตน เนื่องจากตะแกรงมี
ความสามารถในการกําจัดสารอินทรียในรูปของแข็งแขวนลอยไดบางสวน ดังนั้นในหัวขอนี้จะกลาว 
เฉพาะตะแกรงรางเทานั้น  

ตะแกรงรางซึ่งใชในการบําบัดข้ันเตรียมการสามารถแบงยอยไดอีก 2 ชนิด ไดแก ตะแกรงราง
แบบทําความสะอาดดวยแรงคน และตะแกรงรางแบบทําความสะอาดดวยเครื่องกล แตในบางกรณี 
อาจมีการใชตะแกรงรางในระบบรวบรวมน้ําเสีย (แบบทอระบายรวม) หรือระบบระบายน้ําฝนดวย เพ่ือ
ปองกันทออุดตัน ซึ่งมักเรียกวา “ตะแกรงรางดักขยะลอย” (trash rack) และมักออกแบบใหมี
ชองวาง ระหวางซี่ตะแกรงประมาณ 40 - 150 มิลลิเมตร สวนคาออกแบบตะแกรงรางแบบทําความ
สะอาดดวยแรงคนและแบบทําความสะอาดดวยเครื่องกลจะกลาวในหัวขอตอไป 
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6.1.1 คากําหนดการออกแบบ 
คากําหนดการออกแบบตะแกรงแบบทําความสะอาดดวยแรงคนและแบบทําความสะอาด

ดวยเครื่องกลแสดงในตารางที่ 6.1  

6.1.2 ขอพิจารณาในการออกแบบ 
- เมื่อตะแกรงมีเศษขยะอุดตันมากจะทําใหน้ําไหลผานไดนอยลง หรือกรณีที่อัตราน้ําเขา

สูงกวาปกติอาจเกิดน้ําทวมนองได จึงควรมีฝายน้ําลนฉุกเฉินที่สามารถระบายน้ําให
ไหลผานไปไดโดยตรงโดยไมตองผานตะแกรง  

- ควรออกแบบใหมีตะแกรงอยางนอย 2 ชุด และมีประตูน้ําตรงทางน้ําเขาแยกสวนกัน
เพ่ือความสะดวกในการซอมบํารุง เมื่อตะแกรงชุดใดตองหยุดเดินระบบเพ่ือซอมบํารุง
ตะแกรงชุดที่เหลือตองสามารถรับอัตราไหลสูงสุดได  

- การเลือกชองวางระหวางซี่ตะแกรงควรพิจารณาจากขนาดของของแข็งที่เครื่องสูบ 
(ที่อยูหลังตะแกรง) ยอมใหผานได โดยหลักปฏิบัติทั่วไปมักกําหนดใหชองวางระหวาง
ซี่ตะแกรงมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของขนาดของแข็งที่เครื่องสูบยอมใหผานได 
อยางไรก็ตาม ควรคํานึงถึงอุปกรณตาง ๆ หลังเครื่องสูบดวย  

- ทางน้ําเขาและทางน้ําออกของรางน้ําควรออกแบบใหน้ําไหลไดอยางราบเรียบเพ่ือลด
การสูญเสียเฮดและปองกันการสะสมของกรวดและเศษวัสดุภายในราง  

 
ตารางที่ 6.1 คากําหนดการออกแบบตะแกรง 

รายการ 
ทําความสะอาด 
ดวยแรงงาน 

ทําความสะอาด 
ดวยเครื่องกล 

ชองวางระหวางซี่ตะแกรง,มิลลิเมตร 
ขนาดของซี่ตะแกรง 
   กวาง, มิลลิเมตร 
   ลึก, มิลลิเมตร 
เอียง (จากแนวด่ิง), องศา 
การสูญเสียเฮดจากการอุดตันที่ยอมรับได, มิลลิเมตร 
ความเร็วน้ําในราง, เมตร/วินาที 
ความเร็วน้ําเมื่อผานซี่ตะแกรง,เมตร/วินาที 

25 – 75 
 

4 – 15 
25 – 50 
30 – 45 

150 
≥ 0.4 

0.3 – 0.9 

10 – 75 
 

5 – 15 
25 – 75 
0 – 30 
150 
≥ 0.4 

0.6 – 1.2 
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- สําหรับตะแกรงรางแบบทําความสะอาดดวยแรงคน ความยาวของรางจะตองไมเกินระยะ

ที่เจาหนาที่สามารถทําความสะอาดไดโดยสะดวก โดยทั่วไปไมควรเกิน 3 เมตร และ
บริเวณชานพักซึ่งเปนที่ยืนของเจาหนาที่ในการทําความสะอาด ซึ่งจะใชกองเศษขยะดวย 
ควรมีสวนพักขยะซึ่งลึกลงไป 5 - 10 เซนติเมตร และเจาะรูระบายน้ําออก บริเวณนี้ควรมี
พ้ืนที่กวางพอในการทํางานโดยไมควรนอยกวา 2.50 เมตร และกรณีอยูในสถานีสูบควร
มีแสงสวางสองหนาตะแกรงอยางเพียงพอ 

- สําหรับตะแกรงรางแบบทําความสะอาดดวยเครื่องกลจะชวยลดคาแรง รวมทั้งทําให
เกิดสภาวะการไหลและการดักขยะที่ดีกวา โดยเฉพาะในกรณีที่มีระบบรวบรวมน้ําเสีย
เปนแบบทอระบายรวม ซึ่งมีปริมาณขยะมากในขณะฝนตก ตะแกรงแบบทําความ
สะอาดดวยเครื่องกลมีหลายชนิด เชน เครื่องกลกวาดขยะแบบโซหรือสายพาน (chain 
or cable driven screens) เครื่องกลกวาดขยะชนิดข้ึน - ลง (reciprocating rake screens) 
ตะแกรงคาเทนารี (catenary screens) ตะแกรงลางตัวเองแบบตอเนื่อง (continuous self-
cleaning screens) เปนตน ซึ่งแตละชนิดมักถูกออกแบบสําเร็จมาแลว ดังนั้นผูออกแบบ
ควรศึกษาขอมูลของตะแกรงรางแบบทําความสะอาดดวยเครื่องกลแตละชนิด และของแต
ละผูผลิตที่มีจําหนายในตลาด ซึ่งผูออกแบบควรเลือกใชแบบที่ตรงกับความตองการและ
ตองออกแบบสถานที่ติดตั้งใหเหมาะสม สวนการควบคุมการทํางานมักเปนแบบอัตโนมัติ 
อาจใชนาฬกิาตั้งเวลาใหทํางานตามเวลาที่กําหนด รวมกับอุปกรณวัดความแตกตางของ
ความดันโดยการวัดระดับน้ําที่แตกตางกันระหวางหนาและหลังตะแกรง แตอยางไรก็ตาม
ตองมีมาตรการสําหรับใหคนบังคับโดยตรงไดดวย นอกจากนี้ตองออกแบบใหมีชุด
ควบคุมระบบเตือนภัยเมื่อระดับน้ําในรางสูงเกินไปหรือเครื่องทําความสะอาดไมทํางาน  

6.2 เครื่องบดตัดขยะ 
อุปกรณนี้จะทําหนาที่ตัด บด เศษวัสดุที่มากับน้ําเสีย เพ่ือใหมีขนาดเล็กลง สามารถปองกัน 

เครื่องสูบเสียหายหรือปองกันทอหรืออุปกรณอุดตัน วิธีการนี้ไมเหมาะที่จะนํามาใชกับระบบปรับปรุง 
คุณภาพน้ําชุมชนของเมืองไทย เนื่องจากเปนการเพ่ิมอัตราภาระอินทรียใหแกการบําบัดข้ันสองและ 
อาจมีปญหาเก่ียวกับการบํารุงรักษาเมื่อน้ําเสียมีกรวดทรายมาก เพราะทําใหฟนตัดบ่ินหรือทื่อได  

6.3 ถังดักกรวดทราย 
จุดประสงคหรือหนาที่ของถังดักกรวดทรายไดกลาวแลวในหัวขอที่ 5.1.1.2 โดยทั่วไปถังดักกรวดทราย 

มีหลายประเภท แตในคูมือนี้จะขอกลาวเพียงบางประเภทที่นิยมใชและเหมาะกับสภาพทองถิ่นของ
ประเทศไทยเทาน้ัน ไดแก ถังดักกรวดทรายแบบเติมอากาศ (aerated grit chamber) และถังดักกรวดทราย
แบบน้ําไหลแนวนอนในรางสี่เหลี่ยมผืนผา (rectangular horizontal-flow grit chamber) ซึ่งมีขอดีและ
ขอเสียแตกตางกันดังตารางที่ 6.2 
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ตารางที่ 6.2 ขอดีและขอเสียของถังดักกรวดทรายแบบเติมอากาศและแบบน้ําไหลแนวนอน 

ขอดี ขอเสีย 
แบบเติมอากาศ 
- การสูญเสียเฮดคอนขางนอย 
- เมื่อควบคุมอัตราการเติมอากาศใหเหมาะสม 
กรวดทรายที่ถูกแยกออกมาจะสะอาด 
โดยสารอินทรียจะไมถูกแยกออกมาดวย 
- มีความยืดหยุน สามารถรองรับอัตราไหลที่แปร
ผันในชวงกวางได 
- การเติมอากาศชวยลดสภาวะเซ็ปทิก (septic) 
และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการ
บําบัดข้ันสอง 

 
- ตองการพลังงานมาก (ในการเติมอากาศ) 
- ตองการแรงงานและความชํานาญในการ
บํารุงรักษาและการควบคุมระบบเติมอากาศ 
- คาออกแบบซึ่งทําใหเกิดการหมุนเปนเกลียว 
ยังไมมีความชัดเจนมากนัก 
 

แบบนํ้าไหลแนวนอนในรางสี่เหลี่ยมผืนผา 
- ประสิทธิภาพการดักกรวดทรายขึ้นอยูกับการ 
ปรับอุปกรณการไหลของทางน้ําออก 
- ไมมีสวนโครงสรางที่เปนพิเศษ 
- ประหยัดพลังงานและมีงบประมาณการเดิน 
ระบบต่ํา 

 
- ยากในการควบคุมความเร็วในการไหล (ให
เทากับ 0.3 เมตร/วินาที) เนื่องจากการแปรผัน
ของอัตราไหล 
- มีอุปกรณจมน้ํามาก เชน โซ แบริง่ เปนตน 
ซึ่งยากในการบํารุงรักษา 
- เมื่ออัตราไหลต่ํา จะทําใหสารอินทรียถูกแยก
ออกมาดวย 

6.3.1 ขอพิจารณาทั่วไปในการออกแบบถังดักกรวดทราย 
- ถามีระบบรวบรวมน้ําเสียเปนแบบทอระบายรวม ตองมีถังดักกรวดทรายหลายชุด 

เนื่องจาก ไมตองหยุดระบบทั้งหมดเมื่อมีการซอมบํารุงบางชุด หากน้ําเสียมีกรวดทราย
เพียงบางครั้ง อาจติดตั้งถังดักกรวดทรายเพียงชุดเดียวก็ได แตควรตองออกแบบใหมี
ทอออม เพ่ือใหน้ําเสียไหลออมไปยังหนวยกระบวนอ่ืนตอไปโดยไมตองผานถังดักกรวด
ทราย  

- โดยทั่วไปถังดักกรวดทรายมีเปาหมายในการกําจัดทรายหรืออนุภาคที่ใหญกวา 0.21 
มิลลิเมตร (65 mesh) และมีความถวงจําเพาะ 2.65 ใหไดรอยละ 95 หรือในระบบ
สมัยใหม อาจออกแบบใหสามารถกําจัดอนุภาคขนาด 0.15 มิลลิเมตร (100 mesh) 
ไดถึงรอยละ 75  

- ปจจัยสําคัญในการเลือกกระบวนการกําจัดกรวดทราย ไดแก การสูญเสียเฮด ขนาดพื้นที่ 
ความยืดหยุนของระบบ ปริมาณสารอินทรียที่ถูกแยกมาดวย และงบประมาณในการลงทนุ 
และดําเนินการเดินระบบ 



77
๑๐๐๒

77 
 

 

6.3.2 ถังดักกรวดทรายแบบเติมอากาศ 
ถังดักกรวดทรายแบบนี้มีการเติมอากาศที่กนและบริเวณดานขางของถัง เพ่ือใหน้ําเกิด

การ ไหลแบบหมุนเปนเกลียว (spiral roll) ตั้งฉากกับการไหลของน้ํา (น้ําไหลตามความยาวถัง) ทําให
ของแข็งแขวนลอยหนักหรือกรวดทรายตกลงสูกนถังและรวมกันในรางหรือฮอปเปอร ในขณะที่ของแข็ง
อ่ืน ๆ หรือสารอินทรียซึ่งมีน้ําหนักเบากวายังแขวนลอยอยู สวนกรวดทรายที่กนถังจะถูกแยกออกดวย
อุปกรณและเครื่องจักรตาง ๆ (ดูในหัวขอที่ 6.3.5)  

คากําหนดการออกแบบของถังดักกรวดทรายแบบเติมอากาศแสดงในตารางที่ 6.3 
นอกจากนี้ ควรแยกใชเครื่องเปาลมกับถังดักกรวดทรายโดยเฉพาะ ซึ่งดีกวาการใชเครื่องเปาลม
รวมกับกระบวนการอื่น เชน ถังเติมอากาศ เปนตน ควรติดตั้งวาลวและเครื่องวัดอัตราไหลเพื่อทําให
สามารถการควบคุมอัตราการเติมอากาศไดตามตองการ 

6.3.3 ถังดักกรวดทรายแบบน้ําไหลแนวนอนในรางสี่เหลี่ยมผืนผา 
ถังชนิดนี้ใชอุปกรณ เชน เวียร พารแชลลฟลูม ฯลฯ เพ่ือควบคุมอัตราเร็วของน้ําใหคงที่ 

โดยระดับน้ําจะปรับข้ึนลงเองตามอัตราไหลและทําใหอัตราเร็วของน้ําในรางคงที่ ซึ่งพบวาเมื่อน้ําไหล
ดวยความเร็วประมาณ 0.3 เมตร/วินาที จะทําใหกรวดทรายตกตะกอน แตในขณะเดียวกันสารอินทรีย 
ซึ่งเบากวายังแขวนลอยอยู (ไมตกตะกอน) สวนใหญมักใชโซและใบกวาด (chain and flight) รวบรวม 
กรวดทรายเขาสูฮอปเปอรที่กนถัง และถูกแยกออกจากถังตอไปดวยอุปกรณและเครื่องจักรตาง ๆ  

คากําหนดการออกแบบถังชนิดนี้แสดงในตารางที่ 6.4 นอกจากนี้การกําหนดความยาว
ของถังตกตะกอน ตองเผื่อสวนรองรับความปนปวนของทางน้ําเขาและทางน้ําออกดวย สวนการกําหนด
ความลึกของราง ตองเผื่อสวนกักเก็บกรวดทรายและหากใชเครื่องกลกวาดตะกอนก็ตองเผื่อสวนลึกของ
อุปกรณดวย  

6.3.4 ปริมาณและลักษณะของกรวดทราย 
ปริมาณและลักษณะของกรวดจะแตกตางกันไดมากโดยขึ้นกับหลายปจจัย เชน ชนิดของทอ 

รวบรวม ลักษณะของพ้ืนที่รับน้ําฝน สภาพทอน้ําเสีย และประสิทธิภาพของระบบกําจัดกรวดทราย 
คาทั่วไปสําหรับปริมาณกรวดที่มักใชกันในตางประเทศเทากับ 30 ลบ.ม./1 ลาน ลบ.ม. แตสําหรับ
ประเทศไทยไมพบวามีการเก็บขอมูลนี้ อยางไรก็ตามคาดวามีปริมาณมากกวาของประเทศที่พัฒนาแลว 
เพราะลักษณะการวางทอและประสานตอของประเทศไทยยังดีไมเทาของประเทศเหลานั้น 
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ตารางที่ 6.3 คากําหนดการออกแบบถังดักกรวดทรายแบบเติมอากาศ 

รายการ คาแนะนํา 
เวลากักน้ําที่อัตราไหลสูงสุด, นาที 
ขนาด 
- ความลึก, เมตร 
- ความยาว, เมตร 
- ความกวาง, เมตร 
- ความยาว/ความลึก 
- ความยาว/ความกวาง 
การเติมอากาศ, ลบ.ม./นาท-ีเมตร ความยาว 

2 – 5 (3) 
 

2 – 5 
8 – 20 
2.5 -7.0 

1:1 – 5:1 (1.5 – 1) 
3:1 – 5:1 (4:1) 

0.2 – 0.8 
 
ตารางที่ 6.4 คากําหนดการออกแบบถงัดักกรวดทรายแบบน้ําไหลแนวนอนในรางสี่เหล่ียมผนืผา 

รายการ คาแนะนํา 
ขนาด 
ความลึกน้ํา, เมตร 
ความยาว, เมตร 
เวลากักน้ํา (ที่อัตราไหลสูงสุด), นาท ี
ความเร็วน้ําในแนวนอน, เมตร/วินาท ี
ความเร็วจมตัวสําหรับการแยก, เมตร/นาท ี
  กรวดทรายที่มีเสนผาศูนยกลาง 0.21 มิลลิเมตร 
  กรวดทรายที่มีเสนผาศูนยกลาง 0.15 มิลลิเมตร 
การสูญเสียเฮดในการควบคุมความเร็วน้ําในราง, 
รอยละของความลึกน้ําในราง 

 
0.6 – 1.5 (1) 
10 – 25 (15) 
0.8 – 1.5 (1) 

0.15 – 0.4 (0.3) 
 

1.0 – 1.3 (1.2) 
0.6 – 0.9 (0.8) 
30 – 40 (36) 

 

6.3.5 การแยกกรวดทรายออกจากกนถังดักกรวดทราย 
หากใชคนโกยกรวดทรายออกจากระบบจะตองมีถังดักกรวดทรายสํารองอีกหนึ่งชุดที่

สามารถรองรับอัตราไหลสูงสุดไดดวย เพราะการโกยกรวดออกดวยวิธีนี้ตองถายน้ําออกจากถังกอน  
อุปกรณหรือเครื่องจักรซึ่งใชในการแยกกรวดทรายออกจากกนถังกรวดทรายมีอยู 4 วิธี 

ไดแก เครื่องสูบแบบสกรูวางเอียงหรือคอนเวเยอรแบบหลอด(inclined screw or tubular conveyors) 
โซและเครื่องยกถังตักกรวดทราย (chain and bucket elevators) ถังเก็บกรวดทรายแคลมเชลล (clamshell 
buckets) และเครื่องสูบ 
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สกรูวางเอียงหรือคอนเวเยอรแบบหลอด รวมทั้งโซและเครื่องยกถังเก็บกรวดทรายตอง

สามารถใชงานที่ภาระบรรทุกสูงสุดได โดยเฉพาะเมื่อระบบเปนแบบทอระบายรวม นอกจากนี้อุปกรณ 
แบบนี้มีสวนที่จมน้ํา ดังนั้นทําใหยากในการซอมบํารุง (ซึ่งตองเอาน้ําออกจากถังดักกรวดทรายกอน) 
ดังนั้นเพ่ือความสะดวกในการดําเนินการในขณะมีการซอมบํารุง ควรตองออกแบบใหมีถังดักกรวดทราย 
อยางนอย 2 ชุด  

ขอดีในการใชเครื่องสูบแยกกรวดทรายที่กนถังดักกรวดทราย ไดแก ประหยัดพ้ืนที่ถังดัก
กรวดทรายแตละถังอาจใชเครื่องสูบรวมกันได และหากเครื่องสูบเสียสามารถนําเครื่องสูบอ่ืนมาทดแทน
ไดงาย สวนขอเสียคือ ระบบประกอบดวยทอเฮดเดอรและวาลวจํานวนมาก ซึ่งตองการการดูแลเปนพิเศษ 
เนื่องจากการขัดสีของกรวด  

ขอควรระวังในการออกแบบระบบทอของเครื่องสูบ ไดแก ควรตองออกแบบใหมีจํานวนของอ 
นอยที่สุดเพ่ือลดการอุดตันโดยแทงไมหรือเศษผา ควรติดตั้งชองเปดสําหรับทําความสะอาดที่ ของอ 
และจุดเปลี่ยนทิศทางทุกจุด ควรออกแบบใหมีความเร็วการไหลในทอ 1 - 2 เมตร/วินาที และ ควรตองใช
ขนาดเสนผานศูนยกลางทอสงอยางนอย 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว)  

6.3.6 การกําจัดกรวดทราย 
กรวดทรายที่ถูกแยกออกจากถังดักกรวดทรายแลวอาจลําเลียงลงสูรถบรรทุกโดยตรง หรือ

เก็บไวในถังพักกอนเพ่ือนําไปกําจัด ไดแก การฝงกลบ และถมที่ตอไป ถังพักตองมีการปกคลุมอยางมิดชดิ 
เพ่ือปองกันกลิ่นและแมลง เนื่องจากกรวดทราย(ที่ไมผานการลาง)อาจมีปริมาณสารอินทรียถึงรอยละ 50  

6.4 มาตรวัดการไหล 
ในการควบคุมกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําจําเปนตองมีการวัดอัตราไหลของน้ําเสีย เชน เพ่ือใช

คํานวณหาอัตราการเติมสารเคมี อัตราไหลของสลัดจสูบกลับ (กรณีเปนระบบเอเอส) อัตราการเติมอากาศ 
ในถังเติมอากาศ เปนตน การวัดอัตราไหลของน้ําเสียมักนิยมใชระบบที่อัตราไหลมี ความสัมพันธกับตัว
แปรที่วัดงาย ๆ เชน ความสูงของน้ํา หรือความแตกตางของความดัน เปนตน ซึ่งระบบที่เหมาะสมและ
นิยมใชกับน้ําเสียโดยทั่วไป ไดแก ฝายน้ําลน พารแชลลฟลูม ฟลูมพาลเมอร โบวลัส มาตรวัดน้ําแบบ
เวนจูรี มาตรวัดน้ําแบบหัวฉีด มาตรวัดน้ําแบบออริฟซ มาตรวัดน้ําแบบ แมเหล็กไฟฟา มาตรวัดน้ํา
แบบกังหัน และมาตรวัดน้ําแบบอะคูสติก 
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บทที ่7  
กระบวนการบําบัดทางชีวภาพ 

 
การปรับปรุงคุณภาพน้ําดวยกระบวนการทางชีวภาพเปนการทําใหน้ําอยูในสภาพเสถียรหรือคงตัว 

กลาวคือ เปนการเปลี่ยนรูปสารอินทรียในน้ําเสียไปเปนสารอนินทรีย เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซ
มีเทน แอมโมเนีย น้ํา เปนตน โดยอาศัยจุลินทรียในการยอยสลายสารอินทรียดังกลาว ซึ่งในขณะเดียวกัน
จุลินทรียก็จะสรางเซลลใหมเพ่ิมข้ึนดวย นอกจากนี้จุลินทรียดังกลาวจะถูกแยกออกจากน้ําได โดยงาย จึง
จะทําใหน้ําทิ้งมีปริมาณของแข็งแขวนลอยต่ําและไดตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งที่กําหนดไว  

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําที่เหมาะสมกับลักษณะน้ําเสียชุมชนและสภาพทองถิ่นของ 
ประเทศไทยไดกลาวแลวในบทที่ 5 สวนบทนี้จะกลาวถึงคากําหนดและขอพิจารณาในการออกแบบ
กระบวนการดังกลาว  

7.1 บอปรับเสถียร 
การจัดเรียงหนวยกระบวนการของบอปรับเสถียรที่เหมาะสมกับลักษณะน้ําเสียชุมชนของประเทศ

ไทยไดกลาวแลวในหัวขอที่ 5.3.1 และรูปที่ 5.1  

7.1.1 หลักการทํางาน 
บอแฟคัลเททีฟเปนหนวยกระบวนการที่เหมาะสมกับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย 

เนื่องจากมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงและมีแดดจัดตลอดป การทํางานของบอแฟคัลเททีฟเปนการกําจัด
สารอินทรียรวมกัน ทั้งในสภาวะแอโรบิกและแอนแอโรบิกดังรูปที่ 7.1 สวนบนของบอซึ่งแสงแดดสามารถ
สองถึงจะมีการยอยสลายสารอินทรียดวยแบกทีเรียที่ใชออกซิเจน ซึ่งไดรับออกซิเจนสวนใหญจากการ
สังเคราะหแสงของสาหราย (และไดรับออกซิเจนอีกบางสวนจากอากาศที่ละลายลงผิวน้ํา) อยางไรก็ตาม
ปริมาณสาหรายและออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen, DO) จะลดลงเรื่อย ๆ ตามความลึกของบอ 
เนื่องจาก แสงแดดสองผานไดนอยลงและจะมีสภาวะไรออกซิเจนที่ความลึกระดับหนึ่ง ในขณะเดียวกัน 
สารอินทรียในรูปของแข็งแขวนลอยในน้ําเสียก็จมตัวลงสูกนบอ จึงทําใหบริเวณกนบอมีการยอยสลาย
สารอินทรียดวยสภาวะแอนแอโรบิก 

 

 
รูปที่ 7.1 การทํางานของแบกทีเรียและสาหรายในบอแฟคัลเททีฟ 
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คารบอนไดออกไซดที่ไดจากการยอยสลายสารอินทรียเปนแหลงคารบอนหลักใหแก

สาหรายดวย หรือกลาวไดวาแบกทีเรียและสาหรายดํารงชีพแบบพึ่งพากันและกัน ดังนั้นปริมาณ
สาหรายมีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณสารอินทรียในน้ําเสียดวย กลาวคือ ถาน้ําเสียมีคาบีโอดีต่ํา 
จะทําใหปริมาณสาหรายไมสูงมากนัก แตอยางไรก็ตามปริมาณสาหรายยังข้ึนอยูกับปจจัยอ่ืน ๆ ดวย 
เชน ปริมาณแสงแดด ปริมาณธาตุอาหารในน้ําเสีย เปนตน  

แมวาสาหรายจะผลิตออกซิเจนในตอนกลางวัน แตในตอนกลางคืนสาหรายจะมีการใช
ออกซิเจน และคายกาซคารบอนไดออกไซดออกมา ดังนั้นจึงทําใหคาออกซิเจนละลายและพีเอชใน
บอแฟคัลเททีฟมีการแปรผันตามปกติวิสัย กลาวคือ ในชวงเชาถึงเย็นน้ําในบอจะมีคาออกซิเจนละลาย
และคาพีเอชสูง สวนในชวงกลางคืนจะมีคาออกซิเจนและคาพีเอชต่ําลง  

7.1.2 คากําหนดการออกแบบ 
คากําหนดการออกแบบบอแฟคัลเททีฟ แสดงดังตารางที ่7.1  

7.1.3 ขอพิจารณาในการออกแบบ 
- ปจจัยสําคัญที่กําหนดพ้ืนที่บอ ไดแก อัตราภาระบีโอดีเชิงพ้ืนที่ (aerial BOD loading 

rate) ซึ่งข้ึนอยูกับอุณหภูมิของน้ําดังตารางที่ 7.1 ในทางปฏิบัติควรเลือกคาอัตราภาระ
บีโอดีเชิงพ้ืนที่ (สําหรับออกแบบ) ที่อุณหภูมิต่ําสุดในรอบปของทองถิ่นนั้น ๆ และ
สามารถคํานวณหาพ้ืนที่บอไดดังสมการที่ 7 - 1  

 
ตารางที่ 7.1 คากําหนดการออกแบบบอแฟคัลเททีฟ 

รายการ คาแนะนํา 
1. อัตราภาระบีโอดีเชิงพ้ืนที่,ก.บีโอดี/ตร.ม.-วัน 
   - 15 องศาเซลเซียล 
   - 20 องศาเซลเซียล 
   - 25 องศาเซลเซียล 
2. ความลึกน้ํา,เมตร 
3. ประสิทธิภาพการกําจัดบีโอดี,รอยละ 

 
10 – 15 
15 – 20 
20 – 25 

ไมนอยกวา 1.5 
65 - 75 
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La  = QS0/A หรือ A = QS0/ La    (7 - 1)  

โดยที่  La  = อัตราภาระบีโอดีเชิงพ้ืนที,่ ก.บีโอดี/ตร.ม. - วัน  
Q  = อัตราไหลน้ําเสีย, ลบ.ม./วัน  
S0  = บีโอดีของน้ําเสีย, มก./ล.  
A  = พ้ืนที่บอ(ที่ครึง่หนึง่ของความลึกน้ํา), ตร.ม.  
 

- ปจจัยสําคัญที่มีผลตอประสิทธิภาพการกําจัดบีโอดีของบอแฟคัลเททีฟ ไดแก การ
ปองกันการไหลลัดวงจร (short-circuiting) ซึ่งสามารถกระทําไดหลายวิธี ไดแก กําหนด
ความยาวบอไมนอยกวา 2 เทาของความกวางบอ กระจายทางน้ําเขาและทางน้ําออกใหมี
หลายตําแหนงตามความกวางบอ ออกแบบใหมีหลายบอตอกันแบบอนุกรม และออกแบบ
ใหปลายทอน้ําเขาต่ํากวาครึ่งหนึ่งของความลึกน้ํา 

- สําหรับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยซึ่งมีความเขมขนต่ํา การออกแบบใหมีบอแฟคัลเททีฟ
อยางนอย 2 บอตอกันแบบอนุกรมก็เพียงพอที่จะผลิตน้ําทิ้งใหไดตามมาตรฐาน
คุณภาพน้ําทิ้ง แตถาตองการเพิ่มประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งแขวนลอยและเชื้อ
อาจออกแบบใหมีบอบม (maturation pond) เพ่ิมอีก 1 บอก็ได สําหรับคากําหนดการ
ออกแบบของบอบมจะกลาวตอไปในหัวขอ 7.1.4  

- ถาเปนไปไดควรออกแบบใหมีมากกวา 1 ระบบวางขนานกัน เพ่ือความสะดวกในการ
เดินระบบ โดยเฉพาะเมื่อมีการซอมบํารุง เชน การขุดลอกตะกอน เปนตน แตตอง
คํานึงถึงปจจัยอ่ืนๆดวย ไดแก อัตราไหลของน้ําเสีย ขนาดและสภาพทางภูมิประเทศ
ของพ้ืนที่ความคุมคาในการลงทุน เปนตน  

- ควรติดตั้งฝายน้ําลนหรือมาตรวัดการไหลแบบอ่ืนๆเพ่ือวัดอัตราน้ําเสียกอนเขาบอ 
และติดตั้งฝายน้ําลนทางน้ําออกของบอสุดทายดวย เพ่ือวัดอัตราไหลและควบคุมระดับ
น้ําของบอปรับเสถียรตางๆ  

- ระยะขอบบอเหนือน้ํา (free board) เทากับ 0.5 - 1.0 เมตร ซึ่งแนะนําที่ 0.6 เมตร  
- ควรปรับสภาพขอบบอ เชน ดาดคอนกรีต เรียงหิน เปนตน เพ่ือปองกันการกัดเซาะ

ขอบบอจากคลื่นน้ําและปองกันวัชพืช  
- ขอบบอที่มีการปรับสภาพอาจมีความลาดไดถึง 1 : 1 (แนวดิ่ง : แนวราบ) แตถาไมมี

การปรับสภาพควรมีความลาดอยางนอย 1 : 3  
- ถากนบอเปนดินทรายหรือน้ํารั่วซึมออกไดงาย ตองมีมาตรการปองกันการรั่วซึม 
- ทอน้ําออกของแตละบอตองอยูต่ํากวาผวิน้ํา เพ่ือลดปริมาณสาหรายที่จะหลุดออกมากับน้ําทิ้ง  
- ชุมชนที่อยูใกลกับชายทะเลหรือมีกรวดทรายเขาสูระบบมาก ตองคํานึงถึงปริมาณ

กรวดทรายที่สะสมในบอดวย 
- ตองออกแบบและกอสรางระบบระบายน้ําภายในโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําใหเพียงพอ 

เพ่ือปองกันน้ําทวมขังและปองกันการกัดเซาะขอบบอในกรณีฝนตก และตองคํานึงถึง
ระบบระบายน้ํารอบโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําเพ่ือปองกันการทวมขังพ้ืนที่ใกลเคียง 
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7.1.4 บอบม 
บอบมมีหนาที่ฆาเชื้อและลดปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําทิ้งจากบอแฟคัลเททีฟ 

ควรออกแบบบอบมใหมีความลึกประมาณ 1.0 - 1.5 เมตร และมีเวลากักน้ําเทากับ 1 - 2 วัน  

7.2 สระเติมอากาศ 

7.2.1 หลักการของสระเติมอากาศ 
สระเติมอากาศเปนกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําโดยอาศัยจุลินทรียชนิดใชออกซิเจน

แบบแขวนลอยยอยสลายสารอินทรีย สระเติมอากาศที่เสนอแนะใหใชกับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย
เปนแบบผสมบางสวนดังที่กลาวแลวในบทที่ 5 ซึ่งมีลักษณะคลายกับบอแฟคัลเททีฟ เพียงแตตองการ
พ้ืนที่บอนอยกวาและตองมีเครื่องเติมอากาศเพื่อเพ่ิมออกซิเจนลงในสระ ปริมาณอากาศที่เติมจะเทากับ
ความตองการออกซิเจนของจุลินทรียที่ใชในการยอยสลายสารอินทรียเทานั้น การจัดเรียงหนวย
กระบวนการของระบบสระเติมอากาศที่เหมาะสมกับน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย ไดกลาวแลวในหัวขอที่ 
5.3.2 และ ดังรูปที่ 5.2  

7.2.2 คากําหนดการออกแบบ 
คากําหนดการออกแบบสระเติมอากาศและบอขัดแตงแสดงดังตารางที่ 7.2 
 

ตารางที่ 7.2 คากําหนดการออกแบบสระเติมอากาศ (แบบผสมบางสวน) 
รายการ คาแนะนํา 

สระเติมอากาศ 
เวลากักน้ํา, วัน 
ความลึกน้ํา, เมตร 
ประสิทธิภาพการกําจัดบีโอดี, รอยละ 
ความตองการออกซิเจน 
      - ก.ออกซิเจน/ก.บีโอดีที่ถูกกําจัด 
      - กิโลวัตต/1,000 ลบ.ม. 

 
1 – 2 

2.0 – 4.0 (3.0) 
80 
 

0.7 – 1.0 
1.5 – 30 

บอขัดแตง 
 เวลากักน้ํา, วัน 
 ความลึกน้ํา, เมตร 

 
1 – 2 

1.5 – 2.0 
( ) คือคาที่แนะนํา 
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7.2.3 ขอพิจารณาการออกแบบ 
ขอพิจารณาในการออกแบบสระเติมอากาศโดยสวนใหญคลายกับบอแฟคัลเททีฟ แตมีขอ 

พิจารณาเพิ่มเติมบางประการ คือ ควรมีวัสดุปูกนบอ เชน ดาดคอนกรีต ปูพลาสติก เปนตน เพ่ือปองกัน
การกัดเซาะเนื่องจากแรงปนปวนของน้ํา (เนื่องจากเครื่องเติมอากาศ) อยางไรก็ตามการดาดคอนกรีตอาจ
ดาดเฉพาะขอบบอและบริเวณใตเครื่องเติมอากาศก็ได นอกจากนี้ผูออกแบบตองคํานึงถึงความสะดวกใน
การนําเครื่องเติมอากาศขึ้นมาซอมแซมดวย เชน เตรียมพ้ืนที่บริเวณขอบบอไวสําหรับซอมบํารงุเครือ่งเตมิ
อากาศ เปนตน สวนการเลือกขนาดของเครื่องเติมอากาศจะกลาวตอไปในหัวขอที่ 7.3.2 

7.3 เอเอส  
ปจจุบันความรูในกระบวนการเอเอสกาวหนาไปมาก มีการพัฒนาและมีการแบงกระบวนการออกได

หลายแบบ เชน โดยรูปรางของถัง อัตราภาระ รูปแบบการปอนน้ําเสีย รูปแบบการเติมอากาศ และอ่ืน ๆ 
แตในเกณฑการออกแบบฯ นี้จะกลาวถึงเพียงประเภทที่เหมาะสําหรับน้ําเสียชุมชนของ ประเทศไทย 
ซึ่งไดแก ระบบเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลา ดังที่กลาวมาแลวในบทที่ 5  

การจัดเรียงหนวยกระบวนการของระบบเอเอสที่เหมาะสมกับลักษณะน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย
ไดกลาวแลวในหัวขอที่ 5.3.3 และรูปที่ 5.3 นอกจากนี้อาจออกแบบใหมีรูปแบบการทํางานเปนแบบเอสบีอาร 
(sequencing batch reactor; SBR) ก็ได โดยมีการทํางานเปนลําดับข้ันเปนวัฏจักร ดังรูปที่ 7.2 ซึ่งเปนการ
รวมข้ันตอนการเติมอากาศและตกตะกอนไวในถังเดียวกัน จึงทําใหกระบวนการนี้ไมตองมีถังทําใส
และเครื่องสูบสลัดจเวียนกลับ แตในกรณีที่น้ําเสียไหลเขาระบบอยางตอเนื่อง อาจตองใชเอสบีอารหลาย
ถังหรือมีถังปรับเสมอ 

7.3.1 คากําหนดการออกแบบ  
สัมประสิทธิ์ไคเนติกสในการออกแบบกระบวนการเอเอสเพื่อบําบัดน้ําเสียชุมชนและ 

คากําหนดการออกแบบกระบวนการเอเอสแสดงดังตารางที่ 7.3 และ 7.4 สวนสมการที่มีความสําคัญใน
การออกแบบแสดงดังสมการที่ 7 - 2 ถึง 7 - 5 อยางไรก็ตามการหาปริมาตรของถังเติมอากาศควร
คํานึงถึงปริมาณของแข็งคงตัวในน้ําเสียดวย เนื่องจากมีผลทําใหถังเติมอากาศมีปริมาตรเพิ่มข้ึนดวย  

 
HRT = V/Q (7 - 2)  
V (ไมรวมของแข็งคงตัว) = (θc .Q/XMLVSS).[ (Yg(S0 - S)/(1+θckd)] (7 - 3)  
V (รวมของแข็งคงตัวดวย) = (θc .Q/XMLSS).[ (Yg(S0 - S)/(1+θckd)) + XFS] (7 - 4)  
Px = (Q/1,000).[Yg (S0 - S)/(1+θckd) + XFS] (7 - 5) 
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โดยที ่ HRT  = เวลากักน้ําของถังเติมอากาศ, วัน  
 V  = ปริมาตรของถงัเตมิอากาศ, ลบ.ม.  
 Q  = อัตราไหลออกแบบของถังเติมอากาศ, ลบ.ม./วัน  
 Yg  = สัมประสิทธิ์ปรมิาณผลติ, ก.วีเอสเอส (แบกทีเรีย) ทีเ่พ่ิมข้ึน/ ก.บีโอดี 5 ทีใ่ช  
 S0  = บีโอดีในน้ําเสียเขา, มก./ล.  
 S  = บีโอดีในน้ําทิ้ง, มก./ล.  
 XMLSS  = เอ็มแอลเอสเอส, มก./ล.  
 XMLVSS  = เอ็มแอลวีเอสเอส, มก./ล.  
 θc หรือ MCRT = อายุสลัดจ, วัน  
 kd  = สัมประสทิธิ์การสลายตัวจําเพาะ, วัน-1  
 Px  = สลัดจสวนเกิน (excess sludge), กก./วัน  
 XFS  = ของแข็งคงตัว (fixed solids) ในน้ําเสีย, มก./ล.  

 

 
 

รูปที่ 7.2 ตัวอยางการทํางานใน 1 วัฏจักรของระบบเอสบีอาร 
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ตารางที่ 7.3 สัมประสทิธิ์ไคเนติกสทีใ่ชในการออกแบบระบบเอเอสเพื่อบําบัดน้ําเสียชุมชน 

รายการ คาแนะนํา 
สัมประสิทธิ์ปริมาณผลิต (Yg) 
 ก. วีเอสเอส (แบกทีเรีย) ที่เพิ่มขึ้น/ก.บีโอดี5 ที่ใช 
สัมประสิทธิ์การสลายตัวจําเพาะ (Kd), วัน-1 

 
0.3 – 0.7 

0.03 – 0.07 

 
0.5 
0.05 

 
ตารางที่ 7.4 คากําหนดการออกแบบกระบวนการเอเอส 

กระบวนการ 
MCRT 
(วัน) 

F/M, 
ก.บีโอดี/ก.MLVSS-วัน 

MLSS 
(มก./ล.) 

Q/Q 
ความตองการออกซิเจน 

(ก.ออกซิเจน/ก.บีโอดีท่ีถูกกําจัด) 
เติมอากาศยีด
เวลาเอสบีอาร 

20 – 30 
20 - 30 

0.05 – 0.15 
0.05 – 0.30 

3,000 – 6,000 
1,500 – 3,000 

0.5 – 1.0 1.4 – 1.6 
1.4 – 1.6 

 
หมายเหตุ  
- MCRT (mean cell residence time), F/M (food to microorganism ratio), MLVSS (mixed liquor 

volatile suspended solids), MLSS (mixed liquor suspended solids) ใหดูจากศัพทบัญญัติ 
- Qr/Q = อัตราการสูบสลัดจเวียนกลับตออัตราไหลน้ําเสียเขาระบบ  
- ถังเติมอากาศควรมีเวลากักพักชลศาสตรไมนอยกวา 6 ชั่วโมง  

7.3.2 ระบบเติมอากาศ  
การเติมอากาศมีปจจัยหลักที่ตองพิจารณา 2 ประการ ไดแก การเพิ่มปริมาณออกซิเจน

ใหแก จุลินทรียในระบบและการผสม ซึ่งถาปจจัยใดตองการปริมาณการเติมอากาศมากกวากัน จะเปนตัว 
ควบคุมในการออกแบบขนาดของเครื่องเติมอากาศนั้น  

โดยทั่วไประบบเติมอากาศแบงออกไดเปน 3 กลุมใหญ ไดแก เครื่องเติมอากาศแบบฟู 
(diffusion aerator) เครื่องเติมอากาศผิวน้ํา (surface aerator) และเครื่องเติมอากาศกังหันจมน้ํา 
(submerged turbine aerator)  

เครื่องเติมอากาศแบบฟูสามารถแบงยอยไดหลายแบบ ถาแบงชนิดหัวฟูตามลักษณะทาง
กายภาพของอุปกรณจะแบงไดดังนี้ คือ หัวฟูชนิดรูพรุน (porous diffuser) หัวฟูชนิดไมใชรูพรุน 
(nonporous diffuser) และชนิดอ่ืน ๆ เชน เครื่องเติมอากาศแบบดูดพน (jet aerator) นอกจากนี้อาจแบง
ชนิดตามความละเอียดของฟองอากาศไดเชนกัน ไดแก ฟองอากาศหยาบ (coarse bubble) และ 
ฟองอากาศละเอียด (fine bubble)  

สวนเครื่องเติมอากาศผิวน้ําสามารถแบงออกไดเปน 4 กลุม ไดแก แบบหมุนชาไหลตามรัศมี 
(radial flow, low speed) แบบหมุนเร็วไหลตามแกน (axial flow, high speed) แบบดูด (aspirating aerator) 
และแบบหมุนแนวนอน (horizontal rotor) 
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เครื่องเติมอากาศกังหันจมน้ําอาจแบงเปนแบบน้ําไหลตามแกนและแบบน้ําไหลตามรัศมี 

เครื่องเติมอากาศชนิดนี้อาจมีประสิทธิภาพการเติมอากาศต่ํากวาเครื่องเติมอากาศผิวน้ําแบบหมุนชา
ไหลตามรัศมีเล็กนอย แตเครื่องเติมอากาศชนิดนี้มีขอดีที่สามารถปรับปริมาณการเติมอากาศ
โดยเฉพาะในกรณีที่ตองการผลในแงของการผสมมากกวาการเติมอากาศ  

7.3.2.1 ขอพิจารณาในการเลือกอุปกรณเติมอากาศ 
- สถานทีต่ัง้ ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล อุณหภูมิในฤดูรอนและฤดูหนาว  
- ปริมาตรถงัเติมอากาศ ความลึก และรูปราง  
- ความตองการออกซิเจน คาต่ําสุด เฉลี่ย และสูงสุด  
- ความตองการการผสม  
- อุณหภูมิน้ําในกระบวนการ คาต่ําสุด เฉลี่ย และสูงสุด  
- ความเขมขนของออกซิเจนละลายที่ใชในการเดินระบบ, มก./ล.  
- เอ็มแอลเอสเอสและเอ็มแอลวีเอสเอส, มก./ล. คาต่ําสุด เฉล่ีย และสงูสุด  
- ประสิทธิภาพการถายเทออกซิเจนมาตรฐาน (standard oxygen transfer 

efficiency, SOTE; standard aeration efficiency, SAE) 
 
ตารางที่ 7.5 ประสิทธิภาพการเตมิอากาศมาตรฐานของเครื่องเติมอากาศ 

ชนิด SAE, กก./กิโลวัตต - ชั่วโมง 
หัวฟู 
   หัวฟูชนิดรูพรุน 
   หัวฟูชนิดไมใชรูพรุน 
   เครื่องเติมอากาศแบบดูดพน 
เครื่องเติมอากาศผิวน้ํา 
   แบบหมุนเขาไหลตามรัศมี (20 – 100 รอบ/นาที 
  แบบหมุนเร็วไหลตามแกน (900 – 1,800 รอบ/นาที 
  แบบหมุนแนวนอน 
  แบบดูด 
  กังหันจมน้ํา 

 
1.9 – 6.6 
1.3 –.1.9 
2.2 – 3.5 

 
1.5 – 2.1 
1.1 – 1.4 
1.5 – 2.1 
0.5 – 0.8 
1.1 – 2.1 

 
standard aeration efficiency, SAE = ประสทิธิภาพการเติมอากาศมาตรฐาน ซึ่งเปนการทดสอบ
เครื่องเติมอากาศกับน้ําสะอาดที่อุณหภูมิเทากับ 20 องศาเซลเซียส และที่ระดับน้ําทะเล 
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7.3.2.2 อัตราการถายเทออกซิเจน 
อัตราการถายเทออกซิเจนของเครื่องเติมอากาศอาจแสดงไดหลายรูปแบบ 

ไดแก ประสิทธิภาพการถายเทออกซิเจน (oxygen transfer efficiency, OTE) ในหนวยรอยละอัตราการ
ถายเทออกซิเจน (oxygen transfer rate, OTR) ในหนวยมวลตอเวลา และประสิทธิภาพการเติมอากาศ 
(aeration efficiency, AE) ในหนวยมวลตอเวลาตอหนวยพลังงาน  

ประสิทธิภาพการเติมอากาศมาตรฐานโดยทั่วไปของเครื่องเติมอากาศบางชนิด
ไดแสดงไวในตารางที่ 7.5 อยางไรก็ตามผูออกแบบควรตรวจสอบคาดังกลาวกับผลการทดสอบที่เปน 
ทางการจากผูผลิตกอน เนื่องจากนอกจากประสิทธิภาพการถายเทออกซิเจนจะข้ึนอยูกับชนิดของ 
เครื่องเติมอากาศแลว ยังข้ึนอยูกับแตละผูผลิตดวย  

ประสิทธิภาพการถายเทออกซิเจนในตารางที่ 7.5 (หรือคาที่ไดจากผูผลิต) มักเปน
การทดสอบประสิทธิภาพการเติมอากาศในน้ําสะอาดที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสและที่ระดับน้ําทะเล 
ดังนั้นในทางปฏิบัติผูออกแบบจําเปนตองมีการปรับแกใหมีความเหมาะสมตามสภาวะจริงที่จะนํามาใช
งานในภาคสนามกอน เชน ประเภทของน้ําเสีย อุณหภูมิของน้ําเสีย และระดับความสูงของพ้ืนที่ใน 
ภาคสนามเหนือระดับน้ําทะเล เปนตน การคํานวณหาอัตราสวนระหวางอัตราการถายเทออกซิเจนใน 
ภาคสนามกับอัตราการถายเทออกซิเจนจากการทดสอบในสภาวะมาตรฐาน แสดงดังสมการที่ 7 - 6  

s

f

OTR
OTR  = (α)[1.024T – 20][(βCs(T, A)-CL)/Cs(20)]    (7 - 6) 

โดยที่  OTRf  = อัตราการถายเทออกซิเจนในภาคสนาม, กก.ออกซิเจน/ชั่วโมง  
OTRs  = อัตราการถายเทออกซิเจนมาตรฐาน, กก.ออกซิเจน/ชั่วโมง  
α  = สัดสวนอัตราการถายเทออกซิเจนในน้ําเสียในภาคสนามกับน้ําสะอาด  
  = 0.7 - 0.9 (สําหรับน้ําเสียชุมชน)  
T   = อุณหภูมิของน้ําเสียในภาคสนาม, องศาเซลเซียส  
β   = สัดสวนออกซิเจนละลายอ่ิมตัวในน้ําเสียในภาคสนามกบัน้ําสะอาด  
  = 0.9 (สําหรับน้ําเสียชุมชน)  
Cs(T,A)  = ออกซิเจนละลายน้ําอ่ิมตัวในน้ําสะอาดที่อุณหภูมิ T และที่ระดับพ้ืนที่ใน  
     ภาคสนามเหนือระดับน้ําทะเล (A), มก./ล.  
  = Cs(T) (PA/760)  
PA  = ความดันอากาศที่ระดับพ้ืนที่ในภาคสนามเหนือระดับน้าํทะเล, มม.ปรอท  
Cs(T)  = ออกซิเจนละลายน้ําอ่ิมตัวในน้ําสะอาดที่อุณหภูมิ T และที่ระดับ 
     น้ําทะเลเทากับ 760 มม.ปรอท, มก./ล.  
Cs(20)  = ออกซิเจนละลายอ่ิมตัวในน้ําสะอาดที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  

     และทีร่ะดับน้ําทะเล(760 มม.ปรอท), มก./ล.  
  = 9.08 มก./ล.  
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CL  = ออกซิเจนละลายต่ําสุดที่จะควบคุมในภาคสนาม, มก./ล.  
  = 1 - 2 มก./ล. (สําหรับในถังเติมอากาศของระบบเอเอส)  

 

7.3.2.3 ความตองการในการผสม 
ความตองการพลังงานสําหรับการผสมในถังเติมอากาศแสดงดังตารางที่ 7.6  

7.3.3 ถังทําใส 
ถังทําใสหรือถังตกตะกอนข้ันสองทําหนาที่แยกสลัดจและน้ําออกจากน้ําสลัดจ (รับน้ํา

สลัดจจากถังเติมอากาศ) เพ่ือทําใหน้ําทิ้งมีความเขมขนของของแข็งแขวนลอยต่ําตามมาตรฐานน้ําทิ้ง
สวนสลัดจจะจมตัวลงสูกนถังและมีความเขมขนมากข้ึนกอนสูบกลับไปยังถังเติมอากาศ โดยสวนใหญ 
สามารถแบงประเภทของถังทําใสไดตามรูปแบบของถัง ไดแก ถังทําใสแบบกลมและแบบ
สี่เหลี่ยมผืนผา  

7.3.3.1 คากําหนดการออกแบบถังทําใส 
ขอแนะนําทางกายภาพและคากําหนดการออกแบบของถังทําใส แสดงในตาราง

ที่ 7.7 และ 7.8 ตามลําดับ โดยที่อัตราภาระของแข็งสามารถหาไดจากปริมาณของแข็งทั้งหมดที่เขาถัง
ทําใสหารดวยพ้ืนที่ผิวของถัง สวนอัตราน้ําลนสามารถหาไดจากอัตราไหลของน้ําเสียเขาระบบ (หรือ
เทากับอัตราไหลน้ําออกของถังทําใส) หารดวยพ้ืนที่ผิวของถัง  
 
ตารางที่ 7.6 พลังงานในการผสม 

ชนิดเครื่องเติมอากาศ ชวง 
เครื่องเติมอากาศแบบหัวฟู 
 (ลบ.ม./นาที – 1,000 ลบ.ม.ของปริมาตรน้ําในถัง 
  ติดตั้งใหเกิดการไหลแบบหมุนควง 
  ติดตั้งแบบกระจายทั่วถึง 
เครื่องเติมอากาศแบบกล 
(กิโลวัตต/1,000 ลบ.ม. ของปริมาตรน้ําในถัง) 

 
 

20 – 30 
10 – 15 
11 - 19 
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ตารางที่ 7.7 ขอแนะนําทางกายภาพ 

รายการ ชวง คาทั่วไป 
ถังแบบสี่เหลี่ยมผืนผา 
 ความยาว, เมตร 
 ความลึกน้ํา, เมตร 
 ความยาว/ความกวาง 
 ความกวาง/ความลึก 
 ความชันพื้นดานลางของถังทําใส, รอยละ 
 ความเร็วของใบกวาดสลัดจ, เมตร/นาที 
ถังแบบกลม 
 ความลึกน้ําที่ขอบถัง, เมตร 
 เสนผานศูนยกลาง, เมตร 
 ความชันพื้นถังทําใส, รอยละ 
ความเร็วของใบกวาดสลัดจ, เมตร/นาที 

 
< 90 
4 – 5 
> 3 

1 – 2.25 
 

0.6 – 1.2 
 

4 – 5 
3 – 60 
6 – 17 

0.6 – 1.2 

 
20 – 60 

 
 
 
1 

0.9 
 
 

12 – 45 
8 

 
 
ตารางที่ 7.8 คากําหนดการออกแบบ 

รายการ ที่อัตราไหลรายวันสูงสดุ ที่อัตราไหลรายชัว่โมงสูงสดุ 
หรือ 3 DWF* 

อัตราน้ําลน, ลบ.ม/ตร.ม.- วัน 
คาภาระของแข็ง, กก/ตร.ม.- ซม 

8 – 16 
1 – 5 

24 – 32 
7 

* แยกตามกรณีดังแสดงในรูปที่ 5.3  
 

7.3.3.2 ขอควรพิจารณาทัว่ไปในการออกแบบ 
- ควรออกแบบใหมีถังทําใสมากกวา 1 ถัง เผื่อในกรณีบํารุงรักษา  
- ระบบรวบรวมสลัดจตองมีความสามารถในการกวาดสลัดจเพียงพอหรือ

สอดคลองกับอัตราสูบสลัดจเวียนกลับไปยังถังเติมอากาศ และอุปกรณ
รวบรวมสลัดจตองแข็งแรงพอที่จะกวาดสลัดจที่มีความหนาแนนสูง 
โดยเฉพาะในกรณีเกิดการสะสมของสลัดจในชวงที่ไฟฟาดับ  

- ถังทําใสของกระบวนเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลาควรตองติดตั้งระบบกําจัด
ฝาไขดวย (เนื่องจากในกระบวนการดังกลาวไมมีถังตกตะกอนขั้นตน)  

- ความลึกระดับน้ําสําหรับถังทําใสแบบกลมวัดที่ผนังถังหรือขอบถัง และ
สําหรับถังแบบสี่เหลี่ยมผืนผาวัดที่ผนังดานทางน้ําออก 

- ถังทําใสแบบกลมขนาดใหญไมควรใหความลึกที่ผนังเกิน 4.5 - 5 เมตร 
มิฉะนั้นบริเวณกลางถังจะมีความลึกมากเกินไปซึ่งสงผลตอคาใชจายในการ
กอสราง 
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7.3.3.3 ทางนํ้าเขา 
การออกแบบทางน้ําเขามีจุดประสงคเพ่ือใหน้ํา (เขา) และของแข็งแขวนลอย

กระจายทั่วหนาตัดของถังทําใส เพ่ือเปนการปองกันการไหลลัดวงจร ปองกันฟล็อกสลัดจแตก และปองกัน
การฟุงกลับของสลัดจที่กนถัง 

การกระจายน้ําเขาสําหรับถังทําใสแบบสี่เหลี่ยมผืนผาสามารถทําไดหลายแบบ เชน 
ฝาย (weir) แผงก้ันเจาะรู (perforated baffles) เปนตน โดยออกแบบทอน้ําเขาใหมีความเร็วประมาณ 0.3 
เมตร/วินาที เพ่ือปองกันการตกตะกอนในทอ และไมควรเกิน 0.6 เมตร/วินาที เพ่ือปองกันฟล็อกแตก สวน
รางน้ําเขาควรออกแบบใหมีความเร็วไมต่ํากวา 0.3 เมตร/วินาที เพ่ือปองกันการตกตะกอน 

ถังทําใสแบบกลมที่มีการปอนน้ําเขาตรงกลางถัง มีการกระจายน้ําเขาโดยการใช
บอปอนน้ํา (feed well) โดยออกแบบทอใหน้ําเขาไหลดวยความเร็วประมาณ 0.3 เมตร/วินาที และไมควร
เกิน 0.6 เมตร/วินาที สวนความเร็วชองน้ําออก (outlet port) ของบอปอนน้ํา (feed well) ควรต่ํากวา 0.5 
เมตร/วินาที เพ่ือปองกันฟล็อกแตก  

7.3.3.4 ฝายนํ้าออก 
โครงสรางทางน้ําออกของถังทําใสควรมีระดับเทากันตลอดความยาว (ถังทําใส

แบบสี่เหลี่ยมผืนผา) หรือเสนรอบวง (ถังทําใสแบบกลม) เพ่ือกระจายอัตราไหลของน้ําออกไดสม่ําเสมอ 
เปนการปองกันของแข็งแขวนลอยหลุดไปกับน้ําทิ้ง โดยสวนใหญมักใชฝายน้ําลน เนื่องจากสามารถ
ปรับระดับได ฝายน้ําลนที่ใชมีทั้งแบบสันคม (sharp-crested) และแบบสามเหลี่ยม (v-notched) ซึ่ง
ชนิดหลัง ใหการกระจายอัตราไหลไดดีกวา โดยเฉพาะในกรณีที่มีอัตราไหลต่ํา นอกจากนี้ควรติดตั้ง
แผนก้ันฝาไขดานหนาฝายน้ําลนดวย เพ่ือปองกันฝาไขและวัสดุที่ลอยน้ําหลุดไปกับน้ําออก  

ถังทําใสแบบสี่เหลี่ยมผืนผาที่ติดตั้งฝายน้ําลนแบบหลายราง ซึ่งครอบคลุม
ระยะทาง รอยละ 25 - 30 ของความยาวถัง และมีระยะหางระหวางรางรับน้ําประมาณ 3 เมตร พบวา
ใหผลดีกวาการใชฝายน้ําออกเพียงทางเดียว แตผูออกแบบควรคํานึงถึงความยากงายและคาใชจาย
ในการกอสราง ดวย สําหรับถังทําใสกลมแบบปอนน้ําเขาตรงกลางที่ติดตั้งฝายน้ําลนหางจากกลางถัง
เปนระยะ 2/3 - 3/4 เทาของรัศมี พบวาเปนตําแหนงที่ใหประสิทธิภาพการแยกน้ําใสดีกวาการใชฝาย
แบบธรรมดา ซึ่งติดตั้งที่ขอบถัง แตผูออกแบบควรคํานึงถงึความยากงายและคาใชจายในการกอสรางดวย  

ฝายน้ําลนที่ทางน้ําออกของถังทําใสทั้งแบบสี่เหลี่ยมผืนผาและแบบกลมควร
ออกแบบใหอัตราภาระฝายไมเกิน 250 ลบ.ม./เมตร - วัน 
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7.3.3.5 การรวบรวมสลัดจ 
อุปกรณในการรวบรวมสลัดจกนถังทําใสจะขึ้นอยูกับรูปรางของถังทําใส  
 
ก. ถังทําใสแบบสี่เหลี่ยมผืนผา  

อุปกรณรวบรวมสลัดจที่ใชสําหรับถังทําใสแบบสี่เหลี่ยมผืนผา ไดแก โซและ
ใบกวาด (chain and flight) หรือสะพานเลื่อน (traveling bridge) ซึ่งเปนการกวาดสลัดจตามความยาวถงั
จากปลายถังเขาสูฮอปเปอรซึ่งอยูบริเวณตนถัง สวนสลัดจถูกแยกออกโดยการใชเครื่องสูบตอไป  

ใบกวาดสลัดจควรมีระยะหางกับกนถังทําใสไมเกิน 5 เซนติเมตร สวนฮอปเปอร
ควรมีรูปรางเปนปรามิดฐานสี่เหลี่ยมกลับหัว และควรมีความชันของผนังมากกวา 52 องศาจากแนวราบ 
เพ่ือปองกันการสะสมของสลัดจ นอกจากนี้ถาถังทําใสมีฮอปเปอร 2 อันหรือมากกวา ฮอปเปอรแตละ
อันควรมีทอดูดสลัดจแยกอิสระกัน  

 
ข. ถังทําใสแบบกลม  

อุปกรณรวบรวมสลัดจที่ใชสําหรับถังทําใสแบบกลม ไดแก เครื่องกลแบบหมุน
ติดใบกวาด (rotating scraper) และเครื่องกลแบบหมุนติดทอดูด (rotating suction) สําหรับแบบเครื่องกล 
หมุนติดใบกวาดจะมีใบกวาดติดกับแขนยึด โดยที่แขนยึดวางในแนวรัศมีและถูกขับดวยมอเตอรใหหมุน
เปนวงกลม ทําใหสลัดจสามารถกวาดรวบรวมสลัดจเขาสูฮอปเปอรตรงบริเวณกลางถัง สวนสลัดจในฮอป
เปอร ถูกแยกออกโดยการใชเครื่องสูบตอไป สําหรับเครื่องกลแบบติดทอดูดจะมีทอดูดติดกับแขนกวาด
และเมื่อแขนกวาดเคลื่อนที่หรือหมุนเปนวงกลม ทอดูดดังกลาวก็สูบสลัดจจากกนถังโดยตรง (ไมตองมี
ใบกวาดและฮอปเปอร) ดังนั้นถังทําใสซึ่งมีเครื่องกลหมุนติดแบบทอดูดไมตองมี ความลาดชันมากนัก  

สําหรับใบกวาดสลัดจควรใชเปนแบบเหลื่อม (staggered) และควรมี
ระยะหางระหวางใบกวาดสลัดจกับกนถังทําใสไมเกิน 5 เซนติเมตร สวนผนังฮอปเปอรควรมีความชัน
มากกวา 52 องศาจากแนวราบ 
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บทที ่8  
การฆาเชื้อ 
 

8.1 การฆาเชื้อ 
จุดประสงคของการฆาเชื้อ (disinfection) ในกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา คือ เพ่ือทําลาย หรือ

ยับย้ังการขยายพันธุของจุลินทรียที่กอใหเกิดโรคซึ่งมี 3 กลุมหลัก ไดแก แบกทีเรีย(bacteria) ไวรัส 
(virus) และ อะมีบา (amoeba) แตไมใชการทําลายจุลินทรียทั้งหมดที่มีในน้ําเสีย จึงแตกตางจากการทํา
ใหปลอดเชื้อ (sterilization) ซึ่งมีจุดมุงหมายเพื่อทําลายจุลินทรียทั้งหมด การฆาเชื้อ (โรค) ใน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําสามารถทําไดหลายวิธี เชน การฆาเชื้อดวยคลอรีนหรือสารประกอบ 
คลอรีน (chlorination) การฆาเชื้อดวยรังสียูวี (ultraviolet disinfection) และการฆาเชื้อดวยโอโซน (ozone 
disinfection) แตในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะการฆาเชื้อดวยคลอรีนเทานั้น เนื่องจากเปนวิธีที่ไดรับความนิยม
มากที่สุดสําหรับประเทศไทย 

8.2 การฆาเชื้อดวยคลอรีน 
การฆาเชื้อดวยคลอรีนเปนวิธีที่ใชแพรหลายที่สุดในกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา สารประกอบ

คลอรีนที่นิยมนํามาใชมีหลายรูปแบบ ไดแก กาซคลอรีนหรือคลอรีนเหลว แคลเซียมไฮโปคลอไรต 
[Ca(OCl)2] โซเดียมไฮโปคลอไรต (NaOCl) และคลอรีนไดออกไซด (ClO2) แตการใชสารประกอบคลอรีน
มีความปลอดภัยกวาการใชกาซคลอรีน  

8.2.1 ขอพิจารณาในการออกแบบระบบที่ใชกาซคลอรีน 
คลอรีนเปนสารที่เปนพิษและมีความกัดกรอนสงู ดังนัน้เพ่ือความปลอดภัยจึงมีหลักปฏิบัติ

ในการออกแบบ ดังนี้  
- โดยปกติกาซคลอรีนหนักกวาอากาศ จึงควรจัดระบบระบายอากาศที่ระดับพ้ืนให

เพียงพอ โดยมีความสามารถอยางนอย 60 เทาของปริมาตรหอง/ชั่วโมง และควรตอง
เตรียมเครื่องพนจับ (scrubber) ไวเพ่ือกําจัดกาซคลอรีนที่รั่วออกมา  

- ระบบการเติมคลอรีนที่ใชคลอรีนในรูปคลอรีนเหลว (dry chlorine liquid) และกาซคลอรีน 
สามารถใชทอเหล็กกลา (black steel) ได แตถาใชคลอรีนในรูปของสารละลายควรใช
ทอพีวีซี เนื่องจากสารละลายคลอรีนมีความสามารถในการกัดกรอนสูงมาก 

- หองเก็บคลอรีนและอุปกรณตางๆ ควรตองมีผนังก้ันแยกจากสวนอ่ืนๆของโรงปรับปรุง 
คุณภาพน้ํา และหากอยูในอาคารเดียวกันกับสวนอ่ืนตองมีทางเขาจากภายนอกเทานั้น 
นอกจากนี้ตองมีสวิทชเปด/ปดระบบระบายอากาศอยูใกลประตูทางเขาและตองมี
หนากากปองกันอยูในบริเวณใกลเคียงกันและสามารถหยิบใชไดงาย  

- ควรมีการสํารองปริมาณคลอรีนไวใหเพียงพอ ซึ่งสามารถคํานวณจากปริมาณการใช
งานและความสามารถในการขนสงคลอรีนมายังโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชน  
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- ตองมีการปองกันถังคลอรีนไมใหโดนแสงแดดโดยตรง สวนบริเวณสําหรับเก็บคลอรีน

ตองมีการปองกันอันตรายจากไฟไหม และมีอุปกรณตรวจสอบการรั่วของคลอรีนพรอม
กับสัญญาณเตือนภัย  

- ถาเปนไปไดควรมีระบบตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ (residual chlorine) ในน้ําทิ้ง 
ซึ่งเปนการปองกันการเติมคลอรีนมากหรือนอยเกินไป  

- การขนสงคลอรีนเปนระยะทางไกลอาจเกิดอันตรายเนื่องจากคลอรีนเปนกาซพิษที่มี
อันตรายรายแรง แมในความเขมขนต่ํา หากเปนไปไดควรผลิตในที่ใชงานหรือใกลที่ใช
งาน  

8.2.2 การผสมเริ่มตน 
จุดประสงคการผสมเริ่มตนคือเพ่ือใหสารละลายคลอรีนผสมกับน้ําที่ตองการจะฆาเชื้อเปน

เนื้อเดียวกัน (homogeneous) อยางรวดเร็ว กอนปอนเขาสูถังสัมผัสคลอรีนตอไป 
โดยปกติวิธีการผสมจะเปนการฉีดสารละลายคลอรีนผานหัวฟู (injection diffuser) ลงใน

น้ําที่ตองการฆาเชื้อ ซึ่งอาจทําจากทอเจาะรู ดังนั้นประสิทธิภาพการผสมจะขึ้นอยูกับความปนปวนของน้ํา 
(ที่ตองการฆาเชื้อ) ในตําแหนงที่มีการฉีดสารละลายคลอรีนผานหัวฟู วิธีที่ทําใหน้ํา (ที่ตองการฆาเชื้อ) 
เกิดความปนปวนมีหลายวิธี เชน น้ํากระโดด (hydraulic jump) ฟลูมเวนทูรี (ventury flume) เครื่องผสมสถิต 
(static mixer) ถังผสมโดยใชเครื่องกวน (mixing tank) การไหลในทอน้ํา เปนตน อยางไรก็ตามควร
ออกแบบใหมีเวลาผสมไมเกิน 1 วินาที และมีเกรเดียนตความเร็ว (velocity gradient, G) ในชวง 1,500 - 
3,000 วินาที -1 

8.2.3 ถังสัมผัสคลอรีน 
ถังสัมผัสคลอรีนอาจออกแบบเปนทอหรือรางคดเคี้ยวเพ่ือใหมีความยาวมากพอที่จะลด

การ ไหลลัดวงจรและมีสภาวะใกลเคียงการไหลตามกัน (plug flow) คากําหนดการออกแบบถังสัมผัส
คลอรีนแสดงดังตารางที่ 8.1 
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ตารางที่ 8.1 คากําหนดการออกแบบถังสัมผสัคลอรีน 

รายการ คาแนะนํา 
ความยาว/ความกวางของราง 
ความสูง/ความกวางของพื้นที่หนาตัดเปยก 
เวลาสัมผัส,นาท ี
   อัตราไหลเฉลี่ย 
   อัตราไหลสูงสุด 
ความเขมขนคลอรีนที่ตองการ,มก./ล. 
คลอรีนคงเหลือทั้งหมด,มก./ล. 
   ข้ันต่ํา 
   ข้ันสงู 

> 40 : 1 (72 : 1) 
< 2 : 1 

 
30 
10 

2 – 15 
 

0.3 
2.0 

 

8.3 การฆาเชื้อดวยวิธีอ่ืน 
การฆาเชื้อดวยคลอรีนแมไดรับความนิยมอยูแลวในประเทศไทย แตขอเสียของวิธีนี้คือความเปน

พิษของคลอรีนโดยตรงและจากสารพลอยได (by-product) กลาวคือ ถาคลอรีนไปรวมตัวกับสารอ่ืนอาจ
กลายเปนสารกอมะเร็งได อยางไรก็ตามการฆาเชื้อดวยวิธีอ่ืน เชน การใชโอโซน การใชรังสียูวี เปนตน 
กําลังไดรับความนิยมมากข้ึนในตางประเทศและมีราคาต่ําลง ในอนาคตการออกแบบระบบฆาเชื้อจึง
ควรพิจารณาการใชงานในแตละกรณีดวย  

ขอเสียหลักของรังสียูวี คือ ถาน้ํามีความขุน จะทําใหประสิทธิภาพการฆาเชื้อต่ํา ดังนั้น ถา
นํามาใชกับน้ําทิ้งจากโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํา อาจจะทําใหประสิทธิภาพการฆาเชื้อไมดีนักสวนขอเสีย
หลักของโอโซน คือ อาจทําใหเกิดสีในน้ําทิ้งและตองติดตั้งเครื่องผลิตโอโซนในที่ (on-site) นอกจากนี้ 
การฆาเชื้อดวยรังสียูวีและโอโซนจะมีงบประมาณการลงทุนสูงมาก และไมมีฤทธิ์ฆาเชื้อคงเหลือหลัง
การบําบัด แตอาจจะไมจําเปนมากนักเมื่อระบายน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ 
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บทที ่9  
การบําบัดและกําจัดสลัดจ 

 
สลัดจ หมายถึง ของแข็งที่แยกออกจากน้ําเสียหรือของแข็งสวนเกินที่ไดจากกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ําดวยกระบวนการทางเคมีหรือกระบวนการทางชีวภาพ ดังนั้นลักษณะทางกายภาพ
และทางเคมี รวมถึงปริมาณของสลัดจจะข้ึนอยูกับกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําโดยตรง  

9.1 ลักษณะทางกายภาพและเคมีของสลัดจ 
ลักษณะทางกายภาพและเคมีของสลัดจเปนปจจัยสําคัญในการเลือกและออกแบบกระบวนการ

บําบัดสลัดจ โดยทั่วไปสามารถแบงสลัดจตามลักษณะทางกายภาพและเคมีได 2 ประเภท ไดแก สลัดจดิบ 
(raw sludge) และสลัดจยอยแลว (digested sludge) ลักษณะทางกายภาพและเคมีของ สลัดจแตละ
ประเภทแสดงดังตารางที่ 9.1  

สลัดจดิบ หมายถึง สลัดจสวนเกินที่ไดจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียซึ่งยังไมผานการยอย โดย
ปกติหมายถึง สลัดจข้ันตน (primary sludge) และสลัดจข้ันสอง (secondary sludge) แตในที่นี้จะขอ
กลาวเฉพาะสลัดจข้ันสองเทานั้น เนื่องจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยไมนิยมใช
ถังตกตะกอนขั้นตน  

สลัดจยอยแลว หมายถึง สลัดจสวนเกินที่ไดจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียและผานกระบวนการ
ปรับเสถียรสลัดจแลว เชน ถังยอยแบบแอโรบิก ถังยอยแบบแอนแอโรบิก เปนตน นอกจากนี้สลัดจข้ัน
สอง ที่ไดจากกระบวนการเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลาก็ถือวาเปนสลัดจยอยแลวเชนกัน  
 
ตารางที่ 9.1 ลักษณะทางกายภาพและเคมีของสลัดจ 

ลักษณะของสลดัจ สลัดจขั้นสอง สลัดจยอยแลว 
ความถวงจําเพาะสลัดจ 
ความถวงจําเพาะของแข็ง 
ของแข็งแหงทั้งหมด ; % 
ของแข็งระเหยงาย ; % TS 
เซลลูโลส ; % TS 
ไขขน (น้ํามัน) ; % TS 
โปรตีน ; % TS 
ไนโตรเจน ; % TS 
ฟอสฟอรัส ; % TS 

1.00 – 1.005 
1.2 – 1.5 
0.4 – 1.2 
60 – 85 
5 – 10 
5 – 12 
32 – 41 
2.4 – 7.0 
1.5 – 7.0 

1.03 – 1.04 
1.3 – 1.6 
5 – 12 

30 – 60 (40) 
8 – 15 (10) 
5 – 20 (18) 
15 – 20 (18) 

1.6 – 6.0 (3.0) 
1.4 – 4.0 (2.5) 

( ) คือคาที่แนะนํา 
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9.2 ลักษณะทางกายภาพและเคมีของสลัดจ 
ปริมาณสลัดจเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดขนาดของหนวยกระบวนการบําบัดสลัดจ วิธีที่ดีที่สุด

ในการหาปริมาณสลัดจ ไดแก การทําดุลยภาพมวล (mass balance) ของของแข็งแขวนลอย ปจจัยที่
เก่ียวของในการทําดุลยภาพมวลของของแข็งแขวนลอย ไดแก ลักษณะน้ําเสีย อัตราไหล ไคเนติกส การโต
ของจุลินทรียในหนวยกระบวนการชีวภาพ และประสิทธิภาพการกําจัดของแข็งแขวนลอยในแตละหนวย
กระบวนการ  

9.3 กระบวนการบําบัดและกําจัดสลัดจ 
กระบวนการบําบัดสลดัจโดยทั่วไป สามารถแบงตามวัตถุประสงคการบําบัดในแตละกระบวนการ

ดังนี้  

9.3.1 การทําขนสลดัจ (sludge thickening) 
การทําขนสลัดจเปนข้ันตอนแรกของการบําบัดสลัดจ เพ่ือเพ่ิมความเขมขนสลัดจและจะ

ทําใหปริมาตรรวมลดลงจนเหมาะสมสําหรับการบําบัดในข้ันตอนตอไป เชน ถังยอยสลัดจ (sludge 
digestion tank) เครื่องแยกน้ําจากสลัดจ (sludge dewatering) เปนตน การทําขนสลัดจมีหลายวิธี 
ไดแก การทําขนดวยแรงโนมถวง (gravity thickener) การลอยตัวดวยอากาศละลายหรือดีเอเอฟ
(dissolved air flotation, DAF) และการหมุนเหว่ียง (centrifugation) 

9.3.2 การปรับเสถียรสลัดจ (sludge stabilization) 
การปรับเสถียรสลัดจเปนข้ันตอนที่ทําใหสลัดจมีความคงตัว ซึ่งเปนการลดเชื้อโรคและ 

การปองกันการเนาเหม็นของสลัดจเมื่อนําสลัดจไปกําจัดหรือใชประโยชนตอไป ถาสลัดจสวนเกินมี 
ความคงตัวแลวก็สามารถขามข้ันตอนนี้ได เชน สลัดจสวนเกินจากระบบเอเอสแบบการเติมอากาศยืด 
เวลา เปนตน การปรับเสถียรสลัดจมีหลายวิธี เชน การยอยแอโรบิก (aerobic sludge digestion) การ
ยอยแอนแอโรบิก (anaerobic sludge digestion) การหมักทําปุย(composting) เปนตน 

9.3.3 การแยกนํ้าจากสลัดจ (sludge dewatering) 
การแยกน้ําจากสลัดจเปนการเพิ่มความเขมขนและลดปริมาตรของสลัดจ กอนนําไปกําจัด

ข้ันสุดทาย ซึ่งทําใหสะดวกในการขนยายและประหยัดคาใชจายในการดําเนินการ เชน การขนสง 
ลดขนาดของพื้นที่สําหรับฝงกลบ เปนตน การแยกน้ําจากสลัดจมีหลายวิธี ไดแก ลานตากสลัดจ 
(sludge drying bed) สายพานรีดน้ํา (belt press) เครื่องอัดกรอง (filter press) และเครื่องหมุนเหว่ียง 
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9.3.4 การกําจัดสลัดจ 
การกําจัดสลัดจ คือ การนําสลัดจที่ผานการบําบัดในข้ันตอนตาง ๆ ขางตนแลวไปใช

ประโยชน เชน ปรับสภาพดินสําหรับการเกษตร เปนตน ซึ่งเปนวิธีกําจัดในหลายประเทศ เชน เยอรมัน 
ออสเตรเลีย อิตาลี เปนตน หรือนําไปฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล  

9.4 ขอพิจารณาในการเลือกกระบวนการบําบัดสลัดจ 

9.4.1 กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
กระบวนการบอปรับเสถียรและสระเติมอากาศไมจําเปนตองมีกระบวนการบําบัดสลัดจ

แยกอีกตางหาก เนื่องจากมีอายุสลัดจในระบบยาวนาน สลัดจจึงมีความคงตัวสูงอยูแลว และบอมีพ้ืนที่
มากซึ่งตองใชเวลาในการเดินระบบนานจึงจะทําใหบอตื้นเขิน โดยสวนใหญมักใชเวลานานหลายป 
เชน 5 หรือ 10 ป เปนตน สวนกระบวนการเอเอสจะมีปริมาณสลัดจสวนเกินมาก จําเปนตองมีหนวย
กระบวนการบําบัดสลัดจใหเหมาะสมกอนนําไปกําจัดตอไป ซึ่งตองมีการดําเนินการอยางตอเนื่องเปน
รายวันหรือรายสัปดาหหรือมีแผนปฏิบัติการที่แนนอน  

9.4.2 ลักษณะทางกายภาพและเคมีของสลัดจ 
ถาสลัดจสวนเกินจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียเปนสลัดจดิบ ซึ่งมีอัตราสวนระหวาง

ของแข็งระเหยงาย (volatile solids) ตอของแข็งแขวนลอยทั้งหมดสูง จะทําใหเกิดการเนาเหม็นงาย 
ดังนั้นควรมีการปรับเสถียรสลัดจกอน เพ่ือทําใหมีความคงตัวกอนนําไปกําจัดตอไป แตถาเปนสลัดจยอย
แลว เชน สลัดจสวนเกินจากระบบเอเอสแบบเติมอากาศยืดเวลา เปนตน ข้ันตอนการปรับเสถียรสลัดจ
ก็ไมมีความจําเปน  

9.4.3 ความตองการพื้นที ่
กระบวนการบําบัดสลัดจที่มีความซับซอนมักตองการพื้นที่นอย แตตองการพลังงานมาก

และตองการบุคลากรในการควบคุมระบบที่มีความเชี่ยวชาญ เชน ดีเอเอฟ เครื่องหมุนเหว่ียง เปนตน 
แตถาเปนกระบวนการที่งายจะไมตองการเครื่องจักรกลมากนัก แตตองการพื้นที่มาก เชน ถังทําขน
แรงโนมถวง ลานตากสลัดจ เปนตน  

9.4.4 สภาพทองถิ่น 
ประเทศไทยสวนใหญเปนสังคมเกษตรกรรม ไมสามารถผลิตเครื่องจักรกลไดเองและตองนําเขา

จากตางประเทศ รวมทั้งขาดแคลนบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญในการซอมบํารุงเครื่องจักรกล ดังนั้น 
ควรเลือกกระบวนการที่คอนขางงาย ไมตองการเครื่องจักรมากนัก ยกเวนเฉพาะชุมชนที่มีพ้ืนที่จํากัด 
หรือราคาที่ดินแพงมาก 



99
๑๐๒๔
99 

 

 

9.5 กระบวนการบําบัดสลัดจที่เหมาะสมกับประเทศไทย 
กระบวนการเอเอสที่เหมาะสมกับลักษณะน้ําเสียชุมชนของประเทศไทยควรเปนแบบเติมอากาศ

ยืดเวลาดังที่กลาวแลวในบทที่ 5 ซึ่งมีสลัดจสวนเกินคอนขางคงตัวอยูแลว ดังนั้นกระบวนการปรับ
เสถียรสลัดจ จึงไมมีความจําเปน กระบวนการบําบัดและกําจัดสลัดจที่เหมาะสมกับกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําชุมชนของประเทศไทยแสดงดังรูปที่ 9.1  

9.6 การปองกันกลิ่น 
การปองกันกลิ่นที่ดีที่สุด คือ การหลีกเลี่ยงการใชกระบวนการแอนแอโรบิก แตถาจําเปนตองใช

ระบบแอนแอโรบิก ผูออกแบบตองมีมาตรการปองกันกลิ่นดวย โดยทั่วไปควรออกแบบใหกระบวนการ
บําบัดสลัดจอยูในอาคารหรือหองปดพรอมติดตั้งระบบระบายอากาศ ซึ่งจะทําใหงายในการควบคุมกลิ่นที่
อาจเกิดข้ึน แตถาอากาศที่ถายเทออกไปมีผลกระทบตอชุมชน ตองออกแบบใหมีระบบกําจัดกลิ่น เชน 
ระบบกําจัดกลิ่นแบบเปยก ระบบกําจัดกลิ่นแบบชีวภาพ เปนตน  

 

 
 

รูปที่ 9.1 การบําบัดสลัดจที่เหมาะสมกับกระบวนการบําบัดน้ําเสียชุมชนของประเทศไทย 
(หมายเหตุ – เสนประ หมายถึง กระบวนการดังกลาวอาจมีหรือไมมีก็ได; ซึ่งโดยปกติการทําขนสลัดจ

อาจไมจําเปนถาสลัดจสวนเกินมคีวามเขมขนมากกวาหรือเทากับรอยละ 1) 
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9.7 การทําขนดวยแรงโนมถวง 
ถาสลัดจสวนเกินมีความเขมขนมากกวาหรือเทากับรอยละ 1 กระบวนการทําขนสลัดจอาจ ไม

จําเปน (สามารถขามข้ันตอนการทําขนไปได) กระบวนการทําขนสลัดจที่เหมาะสมกับกระบวนการ 
ปรับปรุงคุณภาพน้ําชุมชนและสภาพทองถิ่นของประเทศไทย ไดแก ถังทําขนดวยแรงโนมถวง 

9.7.1 หลักการทํางาน 
หลักการทํางานของถังทําขนดวยแรงโนมถวงคลายกับถังทําใส แตมีขอแตกตางบางประการ 

ดังนี้ นอกจากถังทําขนดวยแรงโนมถวงจะมีเครื่องกวาดสลัดจแลว ยังมีการกวน (เบา ๆ ) ชั้นสลัดจ อีกดวย 
ซึ่งเปนการไลน้ําและกาซที่สะสมอยูระหวางชั้นของสลัดจ (น้ําและอากาศจะลอยขึ้นสูผิวน้ํา) จึงทําใหสลัดจ
จมตัวไดดี การกวนสลัดจกระทําโดยติดตั้งเสากับแขนกวาดในแนวดิ่ง ซึ่งเรียกวา “พิคเก็ท” (picket) 
นอกจากนี้กนถังทําขนดวยแรงโนมถวงจะมีความลาดชันมากกวาถังทําใสอีกดวย  

9.7.2 คากําหนดการออกแบบ 
คากําหนดการออกแบบถังทําขนดวยแรงโนมถวงแสดงดงัตารางที่ 9.2 
 

ตารางที่ 9.2 คากําหนดการออกแบบถังทําขนดวยแรงโนมถวง 
รายการ คาที่แนะนํา 

อัตราภาระของแข็ง, กก./ตร.ม.-วัน 
อัตราภาระชลศาสตรหรืออัตราน้ําลน, ลบ.ม./ตร.ม.-วัน 
เวลากักพักสลัดจ, ช่ัวโมง 
ความลึกของระดับน้ําที่ขอบถัง, เมตร 
ความชันของกนถัง, % 
เสนผาศูนยกลาง, เมตร 
ความเขมขนของสลัดจหลังผานถังทําขน, % 

10 – 35 
2 – 6 

ไมเกิน 12 
3 – 4 

17 – 25* 
ไมเกิน 15 

2 – 4 
* ข้ึนอยูกับผูผลติเครื่องกวาดสลัดจ 

9.7.3 ขอพิจารณาในการออกแบบ 
การทําขนดวยแรงโนมถวงเปนวิธีที่เหมาะสมกับสภาพทองถิ่นของประเทศไทย เนื่องจาก

ใชเครื่องจักรนอย ไมซับซอนและงายแกการควบคุมระบบ แตเนื่องจากประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูง
ตลอดป ดังนั้นควรออกแบบถังทําขนดวยแรงโนมถวงใหมีเวลากักพักสลัดจนอยกวา 12 ชั่วโมง เพ่ือ
ปองกันสลัดจเนาเหม็น นอกจากนี้ควรนําน้ําใสสวนบนของถังทําขนดวยแรงโนมถวงที่ไหลลนผานฝาย
ทางออกกลับไปบําบัดใหม(ไปยังถังเติมอากาศ) และโดยทั่วไปมักออกแบบใหความเร็วปลายสุดของ
ใบกวาดสลัดจ เทากับ 4.6 - 6 เมตร/นาที  
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9.8 การแยกนํ้าจากสลัดจ 
การแยกน้ําจากสลัดจมีจุดประสงคเพ่ือใหขนยายงาย ลดคาใชจายในการขนสง และลดพื้นที่ใน

การกําจัด (โดยเฉพาะการฝงกลบ) วิธีการแยกน้ําจากสลัดจที่นิยมใชกันในปจจุบัน ไดแก ลานตาก
สลัดจ สายพานรีดน้ํา เครื่องอัดกรอง และเครื่องหมุนเหว่ียง  

9.8.1 การปรับสภาพสลัดจ (sludge conditioning) 
การปรับสภาพสลัดจกอนปอนเขาเครื่องแยกน้ําจากสลัดจ จุดประสงคเ พ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพ การแยกน้ําจากสลัดจดวยวิธีเครื่องกล ไดแก สายพานรีดน้ํา เครื่องอัดกรอง และเครื่อง
หมุนเหว่ียง การปรับสภาพสลัดจดวยกระบวนการทางเคมีเปนวิธีที่นิยมใชกันมาก เนื่องจากเปนวิธีที่
งาย ไมซับซอน และมีคาลงทุนต่ํา สารปรับสภาพสลัดจที่เหมาะสม ไดแก โพลีเมอรชนิดประจุบวก 
ปริมาณของโพลีเมอรที่เหมาะสมสามารถหาไดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ แตโดยทั่วไปมักใช
เทากับ 4 กรัม/กก.ของแข็งทั้งหมด  

9.8.2 ลานตากสลัดจ 
ลานตากสลัดจเปนวิธีที่งาย ตองการเครื่องจักรนอย ไมซับซอน ประหยัดพลังงาน และมี

คาใชจายสําหรับการดําเนินระบบต่ํา เหมาะกับโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําที่มีขนาดเล็ก แตสลัดจที่นํามา
แยกน้ําตองมีความคงตัว ถาสลัดจที่นํามาแยกไมคงตัวอาจจะทําใหเกิดปญหาเรื่องกลิ่น นอกจากนี้
ประสิทธิภาพการแยกน้ําข้ึนอยูกับภูมิอากาศและมีขอจํากัดในกรณีที่เปนฤดูฝน ดังนั้นควรออกแบบ
ลานตากสลัดจแบบมีหลังคา  

9.8.2.1 หลักการทํางาน 
การแยกน้ําจากสลัดจดวยลานตากสลัดจ อาศัยกลไก 2 แบบ กลาวคือ ข้ันตอน

แรกเกิดจากกลไกการกรองดวยชั้นทราย น้ําที่ผานชั้นกรองจะถูกรวบรวมดวยระบบทอที่ฝงอยูใตลานตาก 
สวนข้ันตอนที่สอง น้ําในสลัดจขนที่ติดคางอยูบนผิวทรายจะระเหยเขาสูบรรยากาศ และเมื่อสลัดจมี
ความเขมขนของของแข็งตามที่ตองการแลว จึงขุดลอกกากตะกอนนําไปกําจัดตอไป 
 
ตารางที่ 9.3 คากําหนดการออกแบบลานตากสลัดจแบบมีหลังคา 

รายการ คาแนะนํา 
ลักษณะของทรายกรอง 
- สัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอ (uniformity coefficient) 
- ขนาดประสิทธิผล (effective size), มิลลิเมตร 
ความหนาของชั้นทรายของลานตาก,เซนติเมตร 
ระยะเวลาในการตากสลัดจ,วัน 
ความหนาของชั้นสลัดจบนลานตาก,เซนติเมตร 
ความเขมขนของกากตะกอน,% 

 
นอยกวา 4 
0.3 – 0.75 
20 – 30 
5 – 15 
20 - 30 
20 - 40 
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9.8.2.2 คากําหนดการออกแบบ 
คากําหนดการออกแบบของลานตากสลัดจแสดงดังตารางที่ 9.3  

9.8.2.3 ขอพิจารณาในการออกแบบ 
- ความสูงของโครงสรางดานขางของลานตากสลัดจควรมีความสูงเหนือชั้นทราย 

ประมาณ 0.3 - 0.5 เมตร  
- ทอระบายน้ําใตลานตากควรมีขนาดไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร มีระยะหาง

ของทอ ประมาณ 2.5 - 6.0 เมตร และควรมีความลาดประมาณ 1%  
- ควรใชกรวดปกคลุมทอระบายน้ําใตลานกอนปกคลุมดวยทราย ดวยความหนา 

200 - 460 มิลลิเมตร ซึ่งกรวดมีขนาดตั้งแต 3 - 25 มิลลิเมตร  
- ควรแบงลานตากสลัดจเปนหลาย ๆ สวน เพ่ือความสะดวกในการจัดการและ

การขุดลอกกากตะกอน  
- ผิวทรายที่รับสลัดจจากทอปอนสลัดจ ควรวางแผนคอนกรีตปดทับหนาทราย 

เพ่ือปองกันการกัดเซาะชั้นทราย  
- น้ําที่ผานชั้นทรายและถูกรวบรวมดวยทอระบายใตลานตาก ควรนําไปบําบัดใหม 

 

9.8.3 สายพานรดีนํ้า 

9.8.3.1 หลักการทํางาน 
สายพานรีดน้ําเปนการแยกน้ําจากสลัดจแบบใชเครื่องกล ประกอบดวยสายพาน 

2 เสน (เสนบนและลาง) โดยมีลูกกลิ้ง (baring) เปนฐานรองรับและถูกขับเคลื่อนใหหมุนวนในทิศตรงขาม
กัน (ตามเข็มและทวนเข็มนาฬิกา) ซึ่งมีบางชวงที่สายพานทั้งสองประกบกัน เมื่อสลัดจที่ผานการปรับ
สภาพแลวถูกปอนเขาที่ชวงแรกของสายพาน น้ําบางสวนจะถูกแยกออกมาโดยการซึมผานสายพาน
ดวยแรงโนมถวงของโลก และเมื่อสายพานลําเลียงสลัดจขนผานเขาชวงที่สายพานทั้งเสนประกบกัน
ดวยลูกกลิ้งบีบอัด น้ําจากสลัดจจะถูกบีบและซึมผานสายพาน ทําใหไดกากตะกอน (ที่ติดคางอยูบน
สายพาน) ที่มีความเขมขนสูง เมื่อสายพานกลับถอยหางออกจากกันอีกครั้ง ทําใหกากตะกอนหลุดออก
และถูกระบายทิ้งตอไป หลังจากระบายกากตะกอนทิ้งแลว สายพานจะวนกลับไปรับสลัดจรอบใหม แต
ตองมีหัวฉีดน้ําแรงดันสูงเพ่ือลางสายพานทั้งสองเสนกอนเพ่ือปองกันการอุดตันของสายพาน 

9.8.3.2 คากําหนดการออกแบบ 
เนื่องจากเครื่องสายพานรีดน้ํามักผลิตเปนชุดสําเร็จรูป รวมทั้งเทคโนโลยีของ

สายพานรีดน้ําแตละผูผลิตไมเหมือนกัน ดังนั้นการเลือกใชกระบวนการดังกลาวจึงควรศึกษาขอมูล 
การออกแบบและรายละเอียดจากแตละผูผลิต ซึ่งผูออกแบบตองเตรียมขอมูลพ้ืนฐานที่เก่ียวของ เชน 
ปริมาณสลัดจ ความเขมขนสลัดจเขา ความเขมขนสลัดจที่ตองการ เปนตน  
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9.8.3.3 ขอพิจารณาในการออกแบบ 
- สําหรับโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําขนาดใหญ ควรออกแบบใหมีเครื่องสายพานอัด 

อยางนอยมากกวา 1 เครื่อง เพ่ือสํารองเมื่อมีการซอมบํารุงหรือเกิดการชํารุด  
- เครื่องสูบเพ่ือปอนสารโพลีเมอรสําหรับปรับสภาพสลัดจ ควรออกแบบให

สามารถปรับอัตราไหลได  
- เครื่องสูบสลัดจเขาควรเปนแบบที่สามารถปรับรอบได และควรมีความเร็วการ

ไหล ของสลัดจในทอไมต่ํากวา 1 เมตร/วินาที นอกจากนี้ควรออกแบบทอให
มีการหักเลี้ยวของทอใหนอยที่สุด 

9.8.4 เครื่องอัดกรอง 

9.8.4.1 หลักการทํางาน 
เครื่องอัดกรองเปนระบบที่มีราคาแพงและตองการแรงอัดสูง ซึ่งทํางานแบบกะ 

(แบบแบตช) และตองใชแรงงานคนในการนํากากตะกอนออกจากผากรองอีกดวย องคประกอบหลัก ๆ  ของ 
เครื่องอัดกรองประกอบดวย แผนยึดผากรองหลายอันเรียงกันบนแกนของเครื่อง ผากรอง และเครื่องดัน ผา
กรอง ข้ันตอนการทํางานเริ่มจากปอนสลัดจที่ปรับสภาพแลวเขาเครื่องอัดกรอง สลัดจจะเขาไปใน ชองวาง
ระหวางผากรองจนเต็มภายใตความดัน ขณะเดียวกันน้ําจะซึมผานผากรอง ทําใหมีชองวางมากขึ้น และ
ปอนสลัดจภายใตแรงดันดังกลาวไปเร่ือยๆจนกระทั่งไมมีน้ําซึมผานผากรองอีก จึงถอดแผนหรือเลื่อนแผน
ยึดผากรองออกจากกันและแคะกากตะกอนออกจากแผนกรองดวยแรงงานคน พรอมทั้งลางทําความสะอาด
ผากรองและเตรียมปอนสลัดจรอบใหม 

9.8.4.2 คากําหนดการออกแบบ 
เนื่องจากเครื่องอัดกรองมักผลิตเปนชุดสําเร็จ ดังนั้นกอนออกแบบหรือเลือก

ขนาดของเครื่องอัดกรอง ควรศึกษาขอมูลการออกแบบและรายละเอียดจากแตละผูผลิต แตโดยทั่วไป
ขนาดของเครื่องอัดกรองจะถูกกําหนดจากปริมาตรของสลัดจแหงที่ไดจากการกรองแตละครั้ง ปจจัย
สําคัญใน การหาปริมาตรของสลัดจแหง ไดแก จํานวนรอบทํางานในแตละวัน ประเภทของสลัดจ และ
ประสิทธิภาพของเครื่องอัดกรอง  

9.8.5 เครื่องหมุนเหวี่ยง 
โดยทั่วไปเครื่องหมุนเหว่ียงใชไดทั้งในกระบวนการทําขนและการแยกน้ําจากสลัดจ เปนวิธี

ที่มีกลไกการทํางานซับซอน ราคาแพง ตองการพลังงานและการบํารุงรักษาสูงมาก ไมเหมาะสมกับ
สภาพทองถิ่นโดยทั่วไปของประเทศไทย ยกเวนชุมชนใหญที่มีการพัฒนาสูง มีพ้ืนที่จํากัด และมีความ
สะดวกสําหรับการซอมบํารุง  
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9.8.5.1 หลักการทํางาน 
การทําขนแบบหมุนเหว่ียงมีหลักการทํางานโดยการเพิ่มความเรงในการจมตัว

ของสลัดจดวยการสรางความโนมถวงเทียมแทนแรงโนมถวงของโลก การหมุนเหว่ียงจะมีความเรง
ประมาณ 500 - 3,000 เทาของความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก เครื่องหมุนเหว่ียงมีหลาย
ประเภทแตประเภทที่ไดรับความนิยมมากที่สุด ไดแก โซลิดโบล (solid bowl) ทํางานโดยที่โบล (bowl) 
และคอนเวเยอร (conveyor) หมุนดวยความเร็วตางกันเล็กนอย ทําใหคอนเวเยอรสามารถดึงสลัดจที่มี
ความเขมขนออกจากเครื่องหมุนเหว่ียงได โดยทํางานคลายกับใบกวาดสลัดจของถังตกตะกอนสวนน้ํา
ที่ถูกแยกจากสลัดจจะไหลออกอีกดานหนึ่งและจะถูกสูบกลับไปบําบัดใหม  

9.8.5.2 คากําหนดการออกแบบ 
เนื่องจากเครื่องหมุนเหว่ียงมักผลิตเปนชุดสําเร็จรูป รวมทั้งเทคโนโลยีของ

เครื่องหมุนเหว่ียงของแตละผูผลิตไมเหมือนกัน ดังนั้นการเลือกใชกระบวนการดังกลาวควรศึกษาขอมลู
การออกแบบและรายละเอียดจากแตละผูผลิต ซึ่งผูออกแบบตองเตรียมขอมูลพ้ืนฐานที่เก่ียวของ เชน 
ปริมาณสลัดจความเขมขนสลัดจเขา ความเขมขนสลัดจที่ตองการ เปนตน  

9.8.5.3 ขอพิจารณาในการออกแบบ 
- สําหรับโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําขนาดใหญ ควรออกแบบใหมีเครื่องหมุน

เหว่ียง อยางนอยมากกวา 1 เครื่อง เพ่ือสํารองเมื่อมีการซอมบํารุงหรือเกิด
การชํารุด  

- กรวดทรายในสลัดจทําใหเครื่องหมุนเหว่ียงเสียหาย ดังนั้นตองมีมาตรการ
แยกกรวดทรายออกกอน  

- เครื่องสูบสลัดจปอนสลัดจเขา ควรเปนแบบปรับอัตราไหลได 
- โครงสรางฐานตองสามารถรับแรงสั่นสะเทือนได พรอมทั้งสามารถลดการ

สั่นสะเทือนขณะทําการหมุนเหว่ียงได สวนขอตอเชื่อมระหวางเครื่องหมุน
เหว่ียงและทอปอนสลัดจเขาควรตองออกแบบใหเปนแบบขอตอออน  

- เครื่องหมุนเหว่ียงตองมีฝาครอบเครื่อง เพ่ือลดเสียงดัง  
- ตองมีระบบเติมสารเคมี เชน โพลีเมอร เปนตน และมีการกวนผสม (agitate) 

สลัดจ เพ่ือปรับสภาพสลัดจกอนปอนเขาเครื่องหมุนเหว่ียง  

9.9 ถังพักกากตะกอน 
ถังพักกากตะกอนมีหนาที่เก็บพักกากตะกอนที่ผานการแยกน้ําจากสลัดจแลวกอนนําไปกําจัด

ตอไป ในกรณีตองนํากากตะกอนไปกําจัดนอกโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําควรออกแบบถังพักกากตะกอน 
ใหมีเวลากักไมนอยกวา 1 วัน นอกจากนี้ควรออกแบบใหมีระบบขนยายกากตะกอนจากเครื่องแยกน้ํา
สลัดจไปยังถังพักกากตะกอนดวย เชน สายพานลําเลียง หรือเครื่องสูบกากตะกอน เปนตน  
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9.10 การกําจัดกากตะกอน 

9.10.1 วิธีการกําจัดกากตะกอน 
กากตะกอนที่ไดจากการแยกน้ําจากสลัดจจะตองนําไปกําจัดในขั้นตอนสุดทายตอไป 

การกําจัดกากตะกอนกระทําได 2 แนวทางหลัก ๆ คือ  
- การนําไปทิ้ง ไดแก การฝงกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล  
- การนําไปใชประโยชน ไดแก การนําไปปรับสภาพดินเพ่ือการเกษตร  

9.10.2 การนําไปทิ้ง  
การฝงกลบแบบสุขาภิบาลเปนวิธีหนึ่งในการกําจัดขยะของชุมชนอยูแลว ดังนัน้ถาชุมชน

ใดมีหลมุฝงกลบขยะอยูแลวอาจเลือกกําจัดสลัดจดวยวิธีฝงกลบก็ได 

9.10.3 การนําสลัดจไปใชประโยชน  
การนําสลัดจไปใชประโยชน ไดแก การนําสลัดจที่ผานการยอยสลัดจแลวหรือผานการหมักแลว

ไปกําจัดบนดิน เพ่ือจุดประสงคในการปรับปรุงดินเพ่ือการเกษตร เนื่องจากสลัดจมีปริมาณไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสเปนสวนประกอบ ซึ่งเปนธาตุอาหารหลักที่พืชตองการ การเปรียบเทียบ ปริมาณธาตุอาหาร
ของปุยหมักกับสลัดจที่ไดจากการบําบัดน้ําเสียชุมชนของประเทศสหรัฐอเมริกาแสดงดังตารางที่ 9.4  
 
ตารางที่ 9.4 อาหารในปุยหมักและสลัดจทีไ่ดจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียชุมชน 

รายการ ธาตุอาหาร % 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม 

ปุยหมัก* 1± 0.4 0.35 ± 0.26 - 
สลัดจ** 3.3 2.3 0.3 

* ขอมูลจาก กรมพัฒนาที่ดิน กองอนุรักษดินและน้ํา 
** สลัดจที่ไดจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียของประเทศสหรัฐอเมริกา  
 

เพ่ือใหเปนที่ยอมรับจากชุมชนซึ่งไมมั่นใจกับผลกระทบที่จะเกิดข้ึนเมื่อนําสลัดจไปใช
ประโยชน เชน การปนเปอนเชื้อโรคและโลหะหนัก การปนเปอนแหลงน้ําใตดินหรือผิวดิน การสะสมในดิน
และหวงโซอาหาร เปนตน ดังนั้นควรรวบรวมการศึกษาและวิจัยถึงวิธีการหลีกเลี่ยงและแกไข
ผลกระทบดังกลาว และสรางความเชื่อมั่นใหเกิดข้ึนโดยเร็ว ปจจัยที่ตองคํานึงถึงสําหรับการนํากากตะกอน
ไปปรับสภาพดินในการเกษตร สามารถสรุปไดดังนี้  

- ความเหมาะสมทางดานภูมิประเทศและธรณีวิทยา เชน ความลาดชัน ลักษณะของชั้นดิน 
ระดับของน้ําใตดิน ระยะหางของแหลงน้ําผิวดิน เปนตน  

- การปนเปอนโลหะหนัก เชื้อโรค และสารประกอบอินทรียที่สะสมในหวงโซอาหาร  
- ความสะดวกและความคุมคาสําหรับการขนสง เชน พ้ืนที่ที่นํากากตะกอนไปใชประโยชน 

ตองมีถนนเขาไดและตองมีระยะทางขนสงไมไกลมากนัก  
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- ปริมาณธาตุอาหารที่ตองการของพืชแตละชนิด  
- ขนาดของพื้นที่ที่นํากากตะกอนไปใชประโยชนตองเพียงพอสําหรับรองรับปริมาณกาก

ตะกอนที่เกิดข้ึน และตามฤดูกาลที่เหมาะสม  
- วิธีการนํากากตะกอนคลุกเคลาลงดิน 
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บทที ่10  
อุปกรณประกอบ 

10.1 อุปกรณตรวจวัดและอุปกรณการทดลอง 
ในการเดินระบบกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา โดยเฉพาะการบําบัดทางชีวภาพ ตองมีการตรวจวัด

วิเคราะหคุณภาพน้ําหรือพารามิเตอรตาง ๆ เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพในการเดินระบบ ดังนั้น โรงปรับปรุง
คุณภาพน้ําควรมีอุปกรณซึ่งชวยในการตรวจวัดพารามิเตอรตาง ๆ ดวย  

สําหรับโรงปรับปรุงคุณภาพน้ําของชุมชนโดยทั่วไปตองเตรียมอุปกรณตางๆ เชน กรวยอิมฮอพฟ 
กระดาษลิตมัสหรือเครื่องวัดพีเอช กระบอกตวง เทอรโมมิเตอร เปนตน ถาเปนระบบเอเอสควรมีอุปกรณ
ตรวจวัดอัตราไหลตามจุดตาง ๆ เชน อุปกรณวัดอัตราไหลน้ําเขาและน้ําออก อุปกรณวัดอัตราสลัดจ
เวียนกลับ เปนตน อุปกรณเหลานี้มีความสําคัญตอการควบคุมการเดินระบบ เชน คํานวณปริมาณ
สารเคมีที่ตองการใช คํานวณอัตราสลัดจเวียนกลับ เปนตน แตหากเปนระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอสระเติม
อากาศ และบอปรับเสถียร อาจตองการเพียงอุปกรณวัดอัตราไหลของน้ําเขาหรือน้ําออกเทานั้น 

สวนในระบบขนาดใหญหรือมีงบประมาณมากอาจจัดหาอุปกรณที่มีราคาสูงเพ่ิมเติม เชน เครื่องวัด
ออกซิเจนละลายน้ํา หรืออาจติดตั้งอุปกรณตรวจวัดออกซิเจนละลายหรือพีเอชแบบเชื่อมตรง (online) 
เพ่ือควบคุมการเปด/ปดเครื่องเติมอากาศหรือปรับพีเอชไดโดยอัตโนมัติ อยางไรก็ตามเมื่อจัด หาอุปกรณ
เหลานี้แลว ควรพิจารณาเรื่องการใหความรูในการใชงานและวิธีการในการดูแลรักษาแกพนักงาน ซึ่งจะทํา
ใหอุปกรณเหลานั้นเกิดประโยชนในการใชงานสูงสุด  

10.2 อุปกรณนิรภัย 
ระบบรวบรวมน้ําเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน้ํามักประกอบดวยเครื่องจักร พ้ืนที่ปด พ้ืนที่

ทํางานและอาคารเก็บสารเคมี ซึ่งเปนพ้ืนที่ที่อาจจะทําใหเกิดอันตรายหรืออุบัติเหตุข้ึนได การออกแบบ
จึงควรตองพิจารณาเรื่องความปลอดภัยดวย รวมทั้งควรตองจัดหาอุปกรณนิรภัยที่มีความเหมาะสมทั้ง
ในกรณีที่พนักงานทํางานตามปกติและกรณีที่เกิดอุบัติเหตุในพ้ืนที่นั้น เชน  

- ราวกันตก : ควรมีอยูรอบบอตรวจระบายและชองทางเปดทุกแหง รวมทั้งในตําแหนงที่มีความ
แตกตางของระดับพ้ืนเกิน 0.40 เมตร  

- การด : ติดตั้งไวรอบเครื่องจักร โดยเฉพาะเครื่องจักรที่มสีวนเคลื่อนไหว เชน สายพานเกียร โซ เปนตน 
- ปายเตือน : บอกถงึอันตรายตางๆ เชน พ้ืนลดระดับ ทอแขวนระดับศีรษะ พ้ืนลื่น เปนตน  
- เสื่อยาง : ควรมีวางไวหนาอุปกรณไฟฟาทุกชนิด  
- แสงสวาง : ควรมใีหเพียงพอ โดยเฉพาะบริเวณที่ตองมกีารขนยายอุปกรณตางๆ  
- โทรศัพท : มีความจําเปนสําหรับติดตอศนูยกลาง เพ่ือขอคําแนะนําและแจงเหตุ  
- อุปกรณตรวจสอบกาซพษิ : โดยเฉพาะบอเปยกเพ่ือเตือนอันตรายจากกาซพษิ  
- ถังดับเพลงิ : ควรเปนชนิด BC หรือ BCF ใชไดกับน้ํามนัและไฟฟา แตไมควรเปนชนดิคารบอนเต
ตราคลอไรด เพราะมีความเปนพิษสงู  

- อุปกรณจําเปนอ่ืนๆ : หมวกแข็ง เสื้อชชูีพ ไฟฉาย เชือก เวชภัณฑ หนากากกนักาซเครื่องชวย
หายใจ เปนตน 
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ศัพทบัญญัติและนิยาม 

ไทย – อังกฤษ 
 
กรวยอิมฮอฟฟ – Imhoff cone 
กระบวนการหนวย – unit processes 
กราฟน้ํา – hydrograph 
การกําจัด – disposal 
การกําจัดธาตุอาหาร – nutrient removal 
การกําจัดสลัดจ – sludge disposal 
การเกิดโพรง – cavitation 
การฆาเชื้อ (โรค) – disinfection 
การตกตะกอน – sedimentation 
การเติมคลอรีน – chlorination 
การเติมคลอรีนเบรกพอยต – breakpoint chlorination 
การเติมอากาศ – aeration 
การเติมอากาศกอน (บําบัด) – preaeration 
การเติมอากาศแบบดูดพน – jet aeration 
การเติมอากาศยืดเวลา – extended aeration, EA 
การถายเทออกซิเจน – oxygen transfer 
การทําขนสลัดจ – sludge thickening 
การบําบัดข้ันตน – primary treatment 
การบําบัดข้ันเตรียมการ – preliminary treatment 
การบําบัดข้ันสอง – secondary treatment 
การบําบัดข้ันสูง – advanced treatment 
การบําบัดสลัดจ – sludge treatment 
การประเมินผลกระทบตอสงัคม – social impact assessment 
การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม – environmental impact assessment, EIA 
การปรับสภาพสลัดจ – sludge conditioning 
การปรับเสถียรสลัดจ – sludge stabilization 
การเผาแบบอินซิเนอเรชัน – incineration 
การยอยแบบแอนแอโรบิก – anaerobic digestion 
การแยกน้ําจากสลัดจ – sludge dewatering 
การรีดน้ําสลัดจ – sludge dewatering 
การลอยตัวดวยอากาศละลาย – dissolved air flotation, DAF 
การแลกเปลี่ยนประจุ – ion exchange 
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การแลกเปลี่ยนไอออน – ion exchange 
การหมัก – fermentation 
การไหลในรางเปด – open-channel flow 
การไหลแบบตามกนั – plug flow 
การไหลลัดวงจร – short-circuiting 
การไหลอิสระ – free flow 
การอัดกรอง – filter press 
เกรียนตความเร็ว – velocity gradient 
ของแข็งคงตัว – fixed solids, FS 
คลองวนเวียน – oxidation ditch 
คลอรีนคงเหลือ – residual chlorine 
คลอรีนคงเหลืออิสระ – free residual chlorine 
คลอรีนที่มี – available chlorine 
คลอรีนรวมมีอยู – combined available chlorine 
คลอรีนอิสระ (ที่ม)ี – free (available) chlorine 
ความเขมฝน – rainfall intensity 
ความเร็วลางตัวเอง – self-cleansing velocity 
ความลาดชันความเร็ว – velocity gradient 
คาบอุบัติ – recurrence interval 
คาบอุบัติฝน – return period 
คารบอนกัมมันต – activated carbon 
คูวนเวียน – oxidation ditch 
เครื่องกวาดฝาไข – skimmer 
เครื่องตัดยอย – comminutor 
เครื่องเติมอากาศ – aerator 
เครื่องเติมอากาศกังหันจมน้ํา – submerged turbine aerator 
เครื่องเติมอากาศทางกล – mechanical aerator 
เครื่องเติมอากาศแบบดูดพน – jet aerator 
เครื่องเติมอากาศแบบฟู – diffusion aerator 
เครื่องเติมอากาศผิวน้ํา – surface aerator 
เครื่องเปา (อากาศ) – blower 
เครื่องผสมสถติ – static mixer 
เครื่องสูบหอยโขง – centrifugal pump 
เครื่องสูบไหลผสม – mixed-flow pump 
เครื่องอัดกรอง – filter press 
แควิเตชัน – cavitation 
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จุดระบายทิ้ง – outfall 
จุลชีพใชอากาศ – aerobes 
จุลชีพไมใชอากาศ – anaerobes 
ชุดสัมผัสหมุนชีวภาพ – rotating biological contactor, RBC 
ซีเอสโอ – combined sewer overflow structure, CSOs 
เซ็ปติก – septic 
ดีดับบลิวเอฟ – dry weather flow, DWF 
ดีเอเอฟ – dissolved air flotation, DAF 
ดุลยภาพมวล – mass balance 
ตะแกรง – screen 
ตะแกรงแถบ – bar rack 
ตะแกรงราง – bar rack 
ตัวอยางน้ําเสียแบบผสมรวม – composite wastewater sample 
ถัง – basin 
ถังกรองไรอากาศ – anaerobic filter 
ถังคัดพันธุ – selector 
ถังดักกรวดทราย – grit chamber 
ถังเติมอากาศ – aeration tank 
ถังทําขนแรงโนมถวง – gravity thickener 
ถังทําใส, ถังตกตะกอนขั้นทีส่อง – clarifier 
ถังปฏิกรณสลับเปนกะ – sequencing batch reactor, SBR 
ถังปรับ (ให) เทา – equalizing tank 
ถังปรับ (ให) เสมอ – equalizing tank 
ถังสัมผสั – contact tank 
ถานกัมมันต – activated carbon 
ถานไวงาน – activated carbon 
ทอดัก – intercepting sewer 
ทอดักน้ําเสีย – intercepting sewer 
ทอดักระบาย – intercepting sewer 
ทอระบายแขนง – lateral sewer 
ทอระบายจากอาคาร – building sewer 
ทอระบายน้ําฝน – storm drain 
ทอระบายน้ําฝนจากอาคาร – building storm sewer 
ทอระบายแยก – separate sewer 
ทอระบายรวม – combined sewer 
ทอระบายลอด – depressed sewer 
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ทอระบายหลัก – main sewer 
ทอระบายใหญ – trunk sewer 
ทอลอด – culvert 
ทอหลักความดัน – force main 
ทอหลักบังคับไหล – force main 
ทอออม – bypass 
ทางออม – bypass 
น้ํากระโดด – hydraulic jump 
น้ําตะกอน – mixed liquor 
น้ําทา – runoff 
น้ํารั่วซึมเขาทอ – infiltration 
น้ําสลัดจ – mixed liquor 
น้ําไหลเขา – inflow 
น้ําไหลนอง – runoff 
บอขัดแตง – polishing pond 
บอตรวจ – manhole 
บอตรวจโครก – flushing manhole 
บอตรวจแบบลดระดับทอ – drop manhole 
บอบม – maturation pond 
บอปรับเสถียรแบบแฟคัลเททีฟ – facultative (stabilization) pond 
บอปรับเสถียร – stabilization pond, SP 
บอปรับเสถียรแอนแอโรบิก – anaerobic stabilization pond 
บอเปยก – wet well 
บอผันน้ํา – diversion chamber 
บอผันน้ําเสีย – combined sewer overflow structure, CSOs 
บอผึ่ง – oxidation pond 
บอพัก – sump 
บอแฟคัลเททีฟ – facultative (stabilization) pond 
บอแหง – dry well 
บอแอนแอโรบิก, บอเหม็น – anaerobic pond 
บึงประดิษฐ – constructed wetlands 
แบกทีเรีย – bacteria 
แบตช – batch 
แบฟเฟล – baffle 
ประตูกระดก – flap gate 
ประตูพลิก – flap gate 
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เปนเนื้อเดียวกัน – homogeneous 
โปรยกรอง – trickling filter, TF 
แผนก้ัน – baffle 
ฝาไข – scum 
ฝาย – weir 
ฝายบากรองตัววี – V-notch weir 
ฝายสี่เหลี่ยม (ผืนผา) แบบสันกวาง – broad-crested rectangular wier 
ฝายสี่เหลี่ยม (ผืนผา) แบบสันคม – sharp-crested rectangular weir 
ฝายสี่เหลี่ยมคางหมู – trapezoidal weir 
ฝายหุบ – contraction weir 
พารแชลลฟลูม – Parshall flume 
พ้ืนที่ชุมน้ําเทียม – artificial wetland 
พ้ืนที่ชุมน้ําประดษิฐ – constructed wetlands 
พ้ืนที่ระบายน้ํา – drainage area 
พ้ืนที่รับน้ํา – catchment area 
พ้ืนที่รับน้ํา – watershed 
โพรไฟลชลศาสตร – hydraulic profile 
ฟลูม – flume 
ฟอง (อากาศ) หยาบ – coares bubble 
ฟองอากาศละเอียด – fine bubble 
แฟคัลเททีฟ – facultative 
ภาระบีโอดี – BOD loading 
มาตรวัดการไหล – flow meter 
ไมใชอากาศ – anaerobic 
ยูเอเอสบี – upflow anaerobic sludge blanket, UASB 
ระบบรวบรวมน้ําเสีย – wastewater collecting system 
ระบบระบายน้ําฝน – storm drain system 
ระบบระบายแยก – separate sewer system 
ระบบลําเลียงน้ําเสีย – wastewater collecting system 
ระยะเวลาการไหลของน้ําทา – time of concentration; tc 
รัศมีชลศาสตร – hydraulic radius 
รางดักกรวดทราย – grit chamber 
รางน้ํา – flume 
รางพารแชลล – Parshall flume 
โรงงานขนาดโตะทดลอง – bench-scale plant 
โรงงานนํารอง – pilot plant 
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ไรอากาศ – anaerobic 
ลักษณะน้ําเสีย – wastewater characteristic 
ลานตากสลัดจ – sludge bed 
ลุมน้ํา – basin 
วาลวกันกลับ – check valve 
วาลวเช็ค – check valve 
วาลวประตู – gate valve 
วาลวผีเสื้อ – butterfly valve 
วาลวไหลทางเดียว – check valve 
วิธีหลักเหตุผล – rational method 
เวลากักพักชลศาสตร – hydraulic retention time, HRT 
เวลากักพักน้ํา – hydraulic retention time, HRT 
เวลานับวาฝนตก – time of concentration; tc 
เวลารวมตัวของน้ําทา – time of concentration; tc 
เวลาสัมผัส – contact time (detention time) 
เวียร – weir 
สภาพเนาดํา – septic 
สระเติมอากาศ – aerated lagoon, AL 
สลัดจข้ันสอง – secondary sludge 
สลัดจกัมมันต – activated sludge, AS 
สลัดจข้ันตน – primary sludge 
สลัดจดิบ – raw sludge 
สลัดจไวงาน – activated sludge, AS 
สลัดจไวงานสวนเกิน – excess activated sludge 
สลัดจสวนเกิน – excess sludge 
สลัดจสูบกลับ – returned sludge 
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานฮาเซนวิลเลียมส – Hazen-Williams roughness coefficient 
สัมประสิทธิ์ความหยาบของผิวแมนนิ่ง – manning roughness coefficient 
สัมประสิทธิ์น้ําทา – runoff coefficient 
สัมประสิทธิ์น้ําไหลนอง – runoff coefficient 
สัมประสิทธิ์ปริมาณผลติ – yield coefficient 
สายพานรีดน้ํา – belt press 
สายพานอัด – belt press 
สารปรับสภาพดิน – soil conditioner 
สารอินทรีย – organic matter 
สาหรายเบงบาน – algal bloom 
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เสนโคงลักษณะเครื่องสูบ – pump characteristic curve 
เสนโคงเฮดของระบบ – system head capacity curve 
หนาตัดชลศาสตร – hydraulic profile 
หลุมรับน้ํา – catch basin 
หองผันน้ํา – diversion chamber 
หัวฟู – diffuser 
หัวฟูชนิดไมใชรูพรุน – nonporous diffuser 
หัวฟูชนิดรูพรุน – porous diffuser 
ออรีฟสใตน้ํา – submerged orifice 
ออสโมซิสผันกลับ – reverse osmosis, RO 
อะมีบา – amoeba 
อัตราการจับใชออกซิเจน – oxygen uptake rate, OUR 
อัตราน้ําลนผิว – surface overflow rate 
อัตราภาระของแข็ง – solids loading rate 
อัตราภาระบีโอดีเชิงพ้ืนที่ – aerial BOD loading rate 
อัตราภาระฝาย – weir loading rate 
อัตราภาระอินทรีย – organic loading rate 
อัตราเร็วปลายสุด – tip speed 
อัตราสวนสารอินทรียตอจุลชีพ – food to microorganism ratio, F/M 
อัตราไหลขณะฝนตก – wet weather flow 
อัตราไหลรายชั่วโมงต่ําสุด – minimum hourly flow, Qmin.h 
อัตราไหลรายชั่วโมงสูงสุด – maximum hourly flow, Qmax.h 
อัตราไหลรายวันเฉลี่ย – average daily flow 
อัตราไหลรายวันสูงสุด – maximum daily flow, Qmax.d 
อัตราไหลหนาฝน – wet weather flow 
อัตราไหลหนาแลง – dry weather flow, DWF 
อัลกัลบลูม – algal bloom 
อาง – basin 
อายุสลัดจ – mean cell residence time, MCRT 
อารบีซี – rotating biological contactor, RBC 
อารโอ – reverse osmosis, RO 
อินทรียสาร – organic matter 
อีเอ – extended aeration, EA 
อีไอเอ – environmental impact assessment, EIA 
เอชอารที – hydraulic retention time, HRT 
เอ็ฟตอเอ็ม – food to microorganism ratio, F/M 
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เอฟเอส – fixed solids, FS 
เอ็มแอลวีเอสเอส – mixed liquor volatile suspended solids, MLVSS 
เอ็มแอลเอสเอส – mixed liquor suspended solids, MLSS 
เอสบีอาร – sequencing batch reactor, SBR 
เอสไอเอ – social impact assessment 
เอเอส – activated sludge, AS 
เอเอสแบบธรรมดา – conventional activated sludge 
แอกทิเวเต็ดสลัดจ – activated sludge, AS 
แอน็อกซิก – anoxic 
แอนแอโรบส – anaerobes 
แอนแอโรบิก – anaerobic 
แอโรบส – aerobes 
แอโรบิก – aerobic 
โอยูอาร – oxygen uptake rate, OUR 
เฮด – head 
เฮดความเร็ว – velocity head 
เฮดเสียดทาน – friction head 
โฮโมจีเนียส – homogeneous 
ไฮโดรกราฟ – hydrograph 
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ศัพทบัญญัติและนิยาม 

อังกฤษ – ไทย 
 
activated carbon – ถานไวงาน, ถานกัมมันต, คารบอนกัมมันต: ถานสงัเคราะห ซึง่มีสมบัตใิน
การดูดซับสูง โดยเฉพาะสารอินทรีย 
activated sludge, AS – แอกทิเวเต็ดสลัดจ, เอเอส, สลัดจไวงาน, สลัดจกัมมันต: จุลินทรียที่
เลี้ยงไวในถังเติมอากาศเพื่อใชกําจัดสารอินทรียในน้ําเสยี 
advanced treatment – การบําบัดขั้นสูง 
aerated lagoon, AL – สระเติมอากาศ: ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพแบบเติมอากาศลงสระและไม
มีการหมุนเวียนสลัดจ 
aeration – การเติมอากาศ: กระบวนการที่ทําใหน้ําและอากาศสัมผัสกัน ทําใหคาออกซิเจนละลายน้ํา
เพ่ิมข้ึน 
aeration tank – ถังเติมอากาศ 
aerator – เครื่องเติมอากาศ 
aerial BOD loading rate – อัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที ่
aerobes – แอโรบส, จุลชพีใชอากาศ 
aerobic – แอโรบิก, มีอากาศ, ใชอากาศ, ใชออกซิเจน 
algal bloom – อัลกัลบลูม, สาหรายเบงบาน: การเพ่ิมจํานวนอยางรวดเร็วของกลุมชีวพืชจํานวน
มาก ทั้งที่มองเห็นและไมเหน็ดวยตาเปลา ทําใหน้ํามสีีเขียวหรือแดง 
amoeba – อะมีบา: โพรโทโซนหรือสตัวเซลเดียวขนาดเล็กชนิดหนึง่ 
anaerobes – แอนแอโรบส, จุลชพีไมใชอากาศ: จุลชพีที่สามารถดํารงชีวิตอยูไดในสภาวะที่ไร
ออกซิเจนอิสระ 
anaerobic – แอนแอโรบิก, ไรอากาศ, ไมใชอากาศ, ไมใชออกซิเจน 
anaerobic digestion – การยอยแบบแอนแอโรบิก: การทําใหสารอินทรีย (โดยเฉพาะสลัดจ) 
ยอยสลายโดยจุลินทรียชนิดไมใชออกซิเจนอิสระ 
anaerobic filter – ถังกรองไรอากาศ: หนวยบําบัดน้ําเสียชนิดแอนแอโรบิก โดยใหน้ําเสียไหลผาน
ชั้นกรอง ซึง่มตีัวกลางเปนหนิ หรือกรวดหรือพลาสติก โดยไหลจากขางลางข้ึนขางบน 
anaerobic pond – บอแอนแอโรบิก, บอเหม็น: บอบําบัดที่มีความลึกมาก อยูในสภาพแอนแอโรบิก
ใชบําบัดน้ําเสียได โดยเฉพาะน้ําเสียทีม่ีความเขมขนสงู 
anaerobic stabilization pond – บอปรับเสถียรแอนแอโรบิก 
anoxic – แอน็อกซิก: สภาวะที่ไมมีการเติมอากาศ แตไมเปนสภาพแอนแอโรบิก เพราะมไีนเทรทอยู
และจุลินทรียสามารถดงึเอาออกซิเจนจากไนเทรทมาใชได จึงเกิดการลดรูปของไนเทรทโดยดีไนตริฟ
ลายเออรไปเปนกาซไนโตรเจน ผานกระบวนการดีไนทรฟิเคชัน 
artificial wetland – พื้นที่ชุมนํ้าเทียม 
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available chlorine – คลอรีนที่มี: ความเขมขนของคลอรีนทั้งหมดในน้ํา 
average daily flow – อัตราไหลรายวันเฉลีย่: อัตราไหลเฉลี่ยทั้งป มีหนวยเปน ลบ.ม./วัน 
bacteria – แบกทีเรีย 
baffle – แบฟเฟล, แผนก้ัน 
bar rack – ตะแกรงราง, ตะแกรงแถบ 
basin – อาง, ถัง, บอ, แอง, ลุมนํ้า 
batch – แบตช: เปนคราว ๆ ไมตอเนื่อง 
belt press – สายพานรดีนํ้า, สายพานอัด: อุปกรณใชในการรีดน้ําออกจากสลัดจ 
bench-scale plant – โรงงานขนาดโตะทดลอง: การทดลองขนาดเล็กสําหรับหาขอมูลพ้ืนฐานกอน
นําไปทดสอบในระดับโรงงานนํารองตอไป 
blower – เครื่องเปา(อากาศ) 
BOD loading – ภาระบีโอดี: คากําหนดในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียมีหนวยเปน กก.บีโอดี/ลบ.ม. - 
วัน หรือ กก.บีโอดี/ตร.ม. - วัน หรือ กก.บีโอดี/กก.เอ็มแอลเอสเอส - วัน 
breakpoint chlorination – การเติมคลอรีนเบรกพอยต: การเติมคลอรีนในน้ําหรือน้ําเสียจนพอดี 
ทําปฏิกิริยากับสิ่งปะปน ถาเติมตอไปจากจุดนี้จะเปนคลอรีนอิสระ 
broad-crested rectangular wier – ฝายสี่เหลี่ยม (ผืนผา) แบบสันกวาง: ฝายที่มีการบากรองให
น้ําไหลผานเปนรูปสี่เหลี่ยมผนืผาและมีสัน(ฝาย)กวาง ซึง่อาจเปนกําแพงคอนกรีต 
building sewer – ทอระบายจากอาคาร: ทอระบายน้าํทิ้งจากตัวอาคารที่เชื่อมกับทอระบาย
สาธารณะ 
building storm sewer – ทอระบายนํ้าฝนจากอาคาร: ทอระบายน้ําฝนจากอาคารสูทอระบายน้ําฝน
สาธารณะ 
butterfly valve – วาลวผีเสื้อ: วาลวชนิดหนึง่ใชสําหรบัปรับอัตราไหล 
bypass – ทอออม, ทางออม 
catch basin – หลุมรับนํ้า: หลุมทีส่รางไวที่ขอบถนนเพ่ือรับน้ําฝนและสงไปยังทอระบาย 
catchment area – พื้นที่รับนํ้า 
cavitation –  (1) แควิเตชัน: การแตกของฟองอากาศในน้ําเนื่องจากการเคลื่อนที่ของน้ําในลักษณะ
ที่ลดความดันภายใน ทําใหกาซที่ละลายอยูขยายตัวอยางรวดเร็ว และแรงกระแทกของน้ํามักทําใหเกิด
เปนหลุมสึกกรอนในวัตถหุรือสิง่กอสรางที่สมัผสักับน้ํา 
  (2) การเกิดโพรง: การเกิดชองวางระหวางผิวดานปลายน้ําของสิ่งที่เคลื่อนไหว เชน 
ใบของใบพัดกับของเหลวทีส่ัมผัส 
centrifugal pump – เครื่องสูบหอยโขง: เครื่องสูบน้ําซึ่งมีใบพัดหมุน ทําใหเกิดความดันในของเหลว
ดวยความเร็วที่ไดจากแรงหนีศนูยกลาง 
check valve – วาลวไหลทางเดียว, วาลวกันกลับ, วาลวเชค็ 
chlorination – การเติมคลอรีน: การใสคลอรีนไปในน้าํหรือน้ําเสีย มักทําเพ่ือฆาเชื้อโรค 
clarifier – ถังทําใส 
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coares bubble – ฟอง (อากาศ) หยาบ: ฟองอากาศที่มีขนาดใหญซึ่งไดจากการเตมิอากาศจากหัวฟู
ชนิดหยาบ 
combined available chlorine – คลอรีนรวมมีอยู 
combined sewer – ทอระบายรวม: ทอระบายที่จะรับทั้งน้ําเสียและน้ําฝน 
combined sewer overflow structure, CSOs – บอผันนํ้าเสีย, ซีเอสโอ 
comminutor – เครื่องตัดยอย 
composite wastewater sample – ตัวอยางนํ้าเสียแบบผสมรวม: ตัวอยางน้ําเสียที่เก็บมาตามชวง 
เวลาที่กําหนด โดยทั่วไปจะเปนการเก็บทุก ๆ ชั่วโมง เปนระยะเวลาหนึง่ แลวนํามาผสมกันกอน 
วิเคราะห เพ่ือกําจัดผลกระทบจากตัวแปรตาง ๆ ของตัวอยางน้ําแตละตัวใหมนีอยที่สุด สัดสวนการ 
นําตัวอยางน้ําเสียแตละตัวอยางที่นํามาผสมกัน ควรผสมตามสัดสวนอัตราไหลน้ําเสียที่ไหลใน 
ขณะเก็บตัวอยาง 
constructed wetlands – บึงประดิษฐ, พื้นที่ชุมนํ้าประดิษฐ: ระบบบําบัดน้ําเสียที่สรางข้ึน
เลียนแบบบึงธรรมชาติ มีระดับน้ําไมลึกนัก และปลูกพืชน้ํา เชน กก แฝก บัว ธูปฤาษี จอก แหน ฯลฯ 
ไวเปนปจจัยหนึ่งในการบําบัดน้ําเสีย 
contact tank – ถังสัมผัส: ถังที่ใชในกระบวนการบําบัดน้ําหรือน้ําเสียเพ่ือใหการสัมผัสของน้ํากับ
สารเคมีเปนไปในชวงระยะเวลาหนึ่งอยางสมบูรณ 
contact time (detention time) – เวลาสัมผัส: ระยะเวลาที่น้ําเสียสัมผัสกับจลุินทรียหรือสารเคมเีพ่ือ
ทําใหเกิดปฏิกิริยา 
contraction weir – ฝายหุบ: ฝายที่มีชองน้ําไหลแบบสีเ่หลี่ยมผืนผา สวนกวางของสันแคบกวาตัว
ฝาย ขอบตั้งสงูกวาระดับน้ํา ซึ่งทําใหเกิดการบีบตัวของกระแสน้ําขณะไหลพุงออกจากฝาย 
conventional activated sludge – เอเอสแบบธรรมดา 
culvert – ทอลอด: ทอระบายน้ําแบบปด ใชเปนทางผานของน้ําลอดใตถนน ทางรถไฟ คลอง หรือ
เข่ือนดิน; โครงสรางสะพานขามลําน้ําซึง่มีระยะกวางไมเกิน 7 เมตร 
depressed sewer – ทอระบายลอด: สวนของทอระบายน้ําทิ้งซึ่งวางต่ํากวาปกติเพ่ือตอลอดคลอง
หรือสิ่งกีดขวางอ่ืน ๆ 
diffuser – หัวฟู: แผน หลอด หรือเครื่องมืออ่ืน ๆ ซึ่งมีความพรุน ยอมใหอากาศผานไปได และทําให
อากาศแตกตัวออกเปนฟองอากาศเล็ก ๆ เพ่ือใหเกิดการแพรในของเหลว โดยทั่วไปจะทําจากคาโบรันดัม 
(มีสวนประกอบคือ ถานกับทราย) เหล็กหรือพลาสติก 
diffusion aerator – เครื่องเติมอากาศแบบฟู: เครื่องเติมอากาศซึ่งเปาอากาศภายใตความกดต่ํา
ผานเขาไปยังแผน หลอด หรืออุปกรณอ่ืน ๆ ซึ่งจมอยูสวนลางของถงั เพ่ือใหเกิดฟองอากาศเล็ก ๆ ข้ึน
ในน้ําหรือน้ําเสียอยางตอเนื่อง 
disinfection – การฆาเชื้อ (โรค) 
disposal – การกําจัด: คือการทําใหพนไป ตางจากการบําบัดซึ่งหมายถึงการทําใหดีข้ึน 
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dissolved air flotation, DAF – การลอยตัวดวยอากาศละลาย, ดีเอเอฟ: กระบวนการกําจัดสาร
เบา เชน ไข ไขมัน น้ํามันในน้ําเสีย โดยใชอากาศอัดภายใตความดันแลวมาปลอยใหลอยตัวในถงั
บําบัดที่บรรยากาศปกติ 
diversion chamber – บอผันนํ้า, หองผันนํ้า: บอที่ใชควบคุมการกระจายน้ําไปสูทอออกตาง ๆ 
drainage area – พื้นที่ระบายนํ้า: พ้ืนที่ซึง่รับน้ําฝนและไหลระบายออกสูที่ลุม อาจเรียก catchment 
area หรือ watershed หรือ drainage basin; พ้ืนที่ทีม่ีระบบระบายน้ําฝนและน้ําผิวดิน 
drop manhole – บอตรวจแบบลดระดับทอ: บอตรวจระบายที่มีทอเขามากกวาหนึ่งเสนทอ และทอ
เหลานั้นมีระดับความลึกที่ตอเขาบอตรวจไมเทากัน 
dry weather flow, DWF – อัตราไหลหนาแลง, ดีดับบลิวเอฟ: ปริมาณน้ําเสียในทอระบายน้ําใน 
หนาแลง 
dry well – บอแหง: สถานีสูบน้ําที่อยูต่ํากวาระดับน้ําทีส่บู แยกจากสวนที่เรียกวาบอเปยก (wet well) 
บอแหงจะเปนสถานที่ทีต่ิดตัง้เครื่องสูบน้ําเพ่ือความสะดวกตอการบํารุงรักษา 
environmental impact assessment, EIA – การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม, อีไอเอ 
equalizing tank – ถังปรับ (ให) เสมอ, ถังปรับ (ให) เทา: ถังขนาดใหญที่กักน้ําเสียไดมากและนาน
พอเพ่ือใหน้ําเสียรวมมีลักษณะและอัตราการไหล (กอนปอนเขาสูระบบบําบัด) คอนขางสม่ําเสมอหรือคงที่ 
excess activated sludge – สลดัจไวงานสวนเกิน: ปริมาณสลัดจจากระบบเอเอสที่เกิดข้ึนเกิน
ความตองการและตองถูกกําจัดออกไปจากระบบ 
excess sludge – สลัดจสวนเกิน: ดู excess activated sludge 
extended aeration, EA – การเติมอากาศยืดเวลา, อีเอ: ระบบเอเอสที่มีการเตมิอากาศนานกวา
ธรรมดาเพื่อใหมีการยอยสลายสลัดจและสารอินทรียในตวั จนไดสลัดจที่เหมาะสมในการกําจัดข้ัน
สุดทาย 
facultative – แฟคัลเททฟี: อยูไดทัง้ในสภาพที่มี/ไมมีอากาศหรือออกซิเจนอิสระ 
facultative (stabilization) pond – บอแฟคัลเททฟี, บอปรับเถสียรแบบแฟคลัเททีฟ: บอบําบัดที่
ใชอากาศในชัน้บนและไรอากาศในชัน้ลาง 
fermentation – การหมัก: การเปลี่ยนแปลงซึ่งเกิดจากเชื้อหมัก เชน เอ็นไซมของยีสต; การ
เปล่ียนแปลงในอินทรียสารหรือของเสียที่มสีารอินทรียเปนองคประกอบ โดยจุลินทรียในสภาพไร
ออกซิเจนโดยปกติจะเปนเพียงการเปลี่ยนสารอินทรียจากรูปหนึ่งไปเปนอีกรูปหนึง่ เชน จากแปงไป
เปนอัลกอฮอล ผิดกับการยอยที่จะเปลี่ยนรูปเลยไปเปนกาซคารบอนไดออกไซดและ/หรือมีเทน 
filter press – เครื่องอัดกรอง, การอัดกรอง: การลดน้าํ/การแยกน้ําจากสลัดจ โดยใชการอัดเพ่ิม
ความดัน 
fine bubble – ฟองอากาศละเอียด 
fixed solids, FS – ของแข็งคงตัว, เอฟเอส: สิง่ทีต่กคางหลังจากการเผาไหมที่ 550 องศาเซลเซียส 
ของสารแขวนลอยหรือสารละลายตามขั้นตอนมาตรฐาน 
flap gate – ประตูกระดก, ประตูพลิก: ประตูซึง่เปดและปดโดยการพลิกหมุนรอบบานพับ 
flow meter – มาตรวัดการไหล 
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flume – ฟลูม, รางนํ้า: โครงสรางชลศาสตรที่ใชสําหรับวัดอัตราการไหล หรือควบคุมการไหล 
flushing manhole – บอตรวจโครก: บอตรวจซึง่ใชสําหรับผันน้ําจากแหลงน้ําตาง ๆ หรือบอตรวจ
ซึ่งมีน้ําเสียไหลมารวมกันเปนปริมาณมาก และมีประตูน้าํสําหรับปลอยออกอยางรวดเร็วเพ่ือลางทอ
ระบาย 
food to microorganism ratio, F/M – เอ็ฟตอเอ็ม, อัตราสวนสารอินทรียตอจุลชีพ: ในระบบเอ
เอส หมายถงึ อัตราการปนปรมิาณสารอินทรียหรือบีโอดี (กก./วัน) เขาถงัเติมอากาศตอจํานวนจุลชีพ 
(กก.) วัดในรูปของเอ็มแอลเอสเอสหรือเอ็มแอลวีเอสเอสที่มีอยูในถงัเติมอากาศ  
force main – ทอหลักความดัน, ทอหลักบังคับไหล: ทอความดันเชื่อมตอกับเครื่องสูบจายน้ําหรือ
สถานสีูบน้ําเสีย 
free (available) chlorine – คลอรีนอิสระ (ที่มี): ปริมาณคลอรีนที่มใีนรูปกาซละลายน้ํา กรดไฮโปคลอรัส 
หรือไฮโปคลอไรตไอออน ซึ่งไมไดผสมกับแอมโมเนีย 
free flow – การไหลอิสระ: การไหลของน้ําในทอหรือรางเปดตามสภาพปกติ ไมมผีลกระทบจากสิง่
อ่ืนเชน จากการเออทายน้ํา 
free residual chlorine – คลอรีนคงเหลืออิสระ 
friction head – เฮดเสียดทาน: เฮดที่ลดหายไป เนื่องจากการสัมผสัระหวางน้ําทีไ่หลกับทางน้ําทําให
เกิดแรงเสียดทานระหวางกนั 
gate valve – วาลวประตู: ประตูน้ําแบบทีใ่ชงานโดยทัว่ไป มีลิ้นเลื่อนปด-เปดในทิศตั้งฉากกับทศิทาง
ของการไหล เหมาะสําหรับการเปดสุด/ปดสนิท 
gravity thickener – ถังทําขนแรงโนมถวง 
grit chamber – ถังดักกรวดทราย, รางดักกรวดทราย: รางน้ําซึง่น้ําเสียจะไหลอยางชา เพ่ือให
กรวดทรายตกตะกอน 
Hazen-Williams roughness coefficient – สัมประสทิธ์ิความเสียดทานฮาเซนวิลเลยีมส: คา
สัมประสิทธิ์ซึง่สมัพันธกับวัสดุทีใ่ชทําทอและมีผลกระทบตอความเร็วในการไหล ใชในการคํานวณใน
สมการของฮาเซนวิลเลียมส 
head – เฮด 
homogeneous – โฮโมจีเนียส, เปนเน้ือเดียวกัน 
hydraulic jump – นํ้ากระโดด : การปนปวนของน้ําในรางเปด เนื่องจากการไหลอิสระโดยกะทันหนั
จากสภาวะการไหลต่ํากวาวิกฤติไปยังภาวะการไหลเหนอืวิกฤต 
hydraulic profile – โพรไฟลชลศาสตร, หนาตัดชลศาสตร: รูปโพรไฟลตามแนวแกนของการไหล
ในลําน้ําหรือทอ เพ่ือแสดงระดับของกนลําน้ําหรือผิวน้ําหรือเสนพลังงาน 
hydraulic radius, R – รัศมีชลศาสตร: อัตราสวนพ้ืนที่หนาตัดการไหล (ของน้ําที่ไหลในทอหรือราง) 
กับเสนขอบเปยก (wet perimeter) ; เสนขอบเปยก หมายถึง ความยาวสวนสัมผัสทีเ่ปยกระหวาง
กระแสน้ํากับทอหรือรางที่บรรจุอยู วัดในแนวตัง้ฉากกับทิศทางการไหล 
hydraulic retention time, HRT – เอชอารท,ี เวลากักพักนํ้า, เวลากักพักชลศาสตร 
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hydrograph – ไฮโดรกราฟ, กราฟนํ้า: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณหรืออัตราไหลของ
น้ําเทียบตอเวลา 
Imhoff cone – กรวยอิมฮอฟฟ: กรองที่ใชวัดตะกอนหนักหรือของแข็งจมตัวได 
incineration – การเผาแบบอินซิเนอเรชัน: การเผาไหมของเสียหรือขยะที่อุณหภูมิสงูมาก เชน 800 - 1,000 
องศาเซลเซียสจนเหลือเปนเถา โดยปกติปริมาตรจะลดลง 30% และน้ําหนักลดลง 60% 
infiltration – นํ้ารั่วซึมเขาทอ: ปริมาณน้ําใตดินรั่วซมึเขาทอผานรอยแตกหรือรอยตอของทอ 
inflow – นํ้าไหลเขา: น้ําที่ไหลเขาระบบ ระบายน้ําเสียผานทางฝาบอตรวจ 
intercepting sewer – ทอดักระบาย, ทอดักนํ้าเสีย, ทอดัก: ทอระบายใหญที่รับน้ําเสียปนน้ําฝน
จากบอดักน้ําเสีย (CSOs) ในระบบรวบรวมน้ําเสียแบบทอระบายรวมในปริมาณที่กําหนดเพ่ือนําไป
บําบัดหรือระบายทิ้ง 
ion exchange – การแลกเปลี่ยนประจุ, การแลกเปลี่ยนไอออน 
jet aeration – การเติมอากาศแบบดูดพน: การเติมอากาศโดยอาศัยแรงดูด เนื่องจากความเร็วของ 
น้ําในทอ ทําใหสามารถดูดอากาศลงไปผสมกับน้ําแลวพนออก 
jet aerator – เครื่องเติมอากาศแบบดูดพน 
lateral sewer– ทอระบายแขนง: ทอระบายน้ําที่รับน้ําเสียจากทอระบายอาคาร 
main sewer – ทอระบายหลัก: ทอระบายหลักซึ่งรับน้ําจากทอก่ิง (หรือทอระบายแขนง) 
manhole – บอตรวจ: บอที่ติดตั้งเปนระยะในระบบรวบรวมน้ําเสียหรือระบายน้ําฝน เพ่ือใชเปน
จุดเชื่อมทอและลงไปบํารุงรักษา 
manning roughness coefficient – สัมประสทิธ์ิความหยาบของผิวแมนน่ิง: สัมประสทิธิ์ของ 
ความหยาบที่ผิวที่กําหนดข้ึนโดยนายแมนนิ่ง 
mass balance – ดุลยภาพมวล 
maturation pond – บอบม: บอบําบัดข้ันสุดทายสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งใหดีข้ึน 
maximum daily flow, Qmax.d – อัตราไหลรายวันสูงสุด: ปริมาณน้ําเสียที่เกิดข้ึนสูงสุดภายใน 1 วัน 
เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราไหลเฉลี่ยตลอดทั้งป 
maximum hourly flow, Qmax.h – อัตราไหลรายชัว่โมงสูงสุด: ปริมาณน้ําเสียที่เกิดข้ึนสงูสุด
ภายใน 1 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราไหลเฉลี่ยตลอดทั้งป 
mean cell residence time, MCRT – อายุสลัดจ: ระยะเวลาที่จุลชีพอยูในระบบบําบัดทางชีวภาพมัก
นิยมใชสัญลักษณ θC 
mechanical aerator – เครื่องเติมอากาศทางกล: เครือ่งจักรกลทีใ่ชเติมออกซิเจนใหแกน้ําเสีย 
minimum hourly flow, Qmin.h – อัตราไหลรายชั่วโมงตํ่าสุด: ปริมาณน้ําเสียที่เกิดข้ึนต่ําสุด
ภายใน1 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราไหลเฉลี่ยตลอดทั้งป 
mixed-flow pump – เครื่องสูบไหลผสม 
mixed liquor – นํ้าสลัดจ, นํ้าตะกอน: น้ําที่มีสลัดจและอยูในสภาวะการยอยสารอินทรียในถงัเติม
อากาศ, ดู MLSS และ MLVSS 
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mixed liquor suspended solids, MLSS – เอ็มแอลเอสเอส: ของแข็งแขวนลอยในน้ําตะกอน 
(mixed liquor) ในถงัเตมิอากาศ 
mixed liquor volatile suspended solids, MLVSS – เอ็มแอลวีเอสเอส: ของแข็งแขวนลอยระเหย
งายในน้ําตะกอน (mixed liquor) ในถงัเตมิอากาศ 
nonporous diffuser – หัวฟูชนิดไมใชรพูรุน 
nutrient removal – การกําจัดธาตุอาหาร 
open-channel flow – การไหลในรางเปด: การไหลของน้ํา โดยผิวหนาน้ําสัมผสักับอากาศ ซึ่งอาจ
หมายถึงน้ําที่ไหลไมเต็มทอก็ได 
organic loading rate – อัตราภาระอินทรีย: อัตราการปอนสารอินทรียตอขนาดระบบบําบัด มีหนวย
เปน กก./ม.3 - วัน หรือ กก./ม.2 - วัน 
organic matter – สารอินทรยี, อินทรียสาร: สารซึง่มาจากสิ่งมีชีวิต สตัวหรือพืช มีคารบอนและ
ไฮโดรเจน และสารอนุพันธของไฮโดรเจน คารบอนเปนองคประกอบ 
outfall – จุดระบายทิ้ง: จุด ตําแหนง หรือสถานที่ซึ่งน้ําเสียหรือน้ําที่จะระบายทิ้งถูกปลอยออกมาจาก
ทอระบาย ทอน้ํา หรือรางน้ําอ่ืน ๆ 
oxidation ditch – คูวนเวยีน, คลองวนเวียน 
oxidation pond – บอผ่ึง: บอบําบัดน้ําเสียที่มีลักษณะเปนบอตื้นธรรมชาติ มสีาหรายหนาแนน ซึง่
เปนแหลงใหออกซิเจนแกน้ําเสียในบอ 
oxygen transfer – การถายเทออกซิเจน: อัตราที่ออกซิเจนถูกใชไปโดยจุลินทรียในเวลาหนึ่ง ๆ มี
หนวยเปน มก./ล.-วัน 
oxygen uptake rate, OUR – โอยูอาร, อัตราการจับใชออกซิเจน: อัตราที่ออกซิเจนถูกใชไปโดย
จุลินทรียในเวลาหนึง่ ๆ มีหนวยเปน มก./ล.-วัน 
Parshall flume – รางพารแชลล, พารแชลลฟลูม: เครื่องมือมาตรฐานพฒันาโดย Parshall ใชวัด
การไหลของของเหลวในรางน้ําเปด 
pilot plant – โรงงานนํารอง: ระบบทดลองกระบวนการในรูปแบบที่เหมือนจรงิแตยอขนาดลง 
plug flow – การไหลแบบตามกัน: การไหลผานถังซึ่งปกติเปนรูปตามยาว อนุภาคใดเขาถังกอนจะ 
ออกจากถังกอนเสมอ เรียกอีกอยางวา tubular flow 
polishing pond – บอขัดแตง: บอบําบัดโดยวิธีธรรมชาติ มักใชตอจากบอปรับเสถียรหรือ 
สระเติมอากาศ 
porous diffuser – หัวฟูชนิดรพูรุน 
preaeration – การเติมอากาศกอน(บําบัด): การตระเตรียมสภาพของน้ํากอนการบําบัด โดยการ
เติมอากาศเพื่อไลกาซ เพ่ิมออกซิเจนใหไขมันลอยตัว ฯลฯ 
preliminary treatment – การบําบัดขั้นเตรียมการ 
primary sludge – สลัดจขั้นตน: สลัดจที่ไดจากถังตกตะกอนขั้นตน 
primary treatment – การบําบัดขั้นตน: การบําบัดข้ันสําคัญข้ันแรก (และอาจเปนข้ันเดียว) ใน
ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย โดยทั่วไปมักเปนการตกตะกอนหรือการกรองหยาบ 
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pump characteristic curve – เสนโคงลักษณะเครื่องสูบ: เสนโคงแสดงความสัมพันธระหวางกัน
ของความเร็วการไหล เฮด อัตราไหล กําลังมา และประสทิธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 
rainfall intensity – ความเขมฝน: ปริมาณน้ําฝนที่ตกในหนึ่งหนวยเวลา ปกติมีหนวยเปน นิ้ว/ชั่วโมง
หรือมิลลิเมตร/ชั่วโมง 
rational method – วิธีหลักเหตุผล: วิธีการประมาณคาปริมาณน้ําทาในพ้ืนที่รับน้ํา โดยคํานวณจาก
ผลคูณของความเขมฝนและขนาดของพื้นที่รับน้ําฝน 
raw sludge – สลดัจดิบ: สลัดจในถงัตกตะกอนที่ถูกนําออกมาในชวงที่ยังไมเกิดการเนาเปอย 
โดยทั่วไปหมายถงึสลัดจที่ยังไมถูกยอย 
recurrence interval – คาบอุบัติ, ดู return period 
residual chlorine – คลอรีนคงเหลือ: ปริมาณคลอรีนที่ยังเหลืออยูในน้ํา ทั้งในรูปคลอรีนอิสระหรือ
สารประกอบคลอรีน น้ําประปาที่มคีลอรีนคงเหลือในชวง 0.2 - 0.5 มก./ล. ถือวาเปนน้ําที่มีความ
สะอาดพอสําหรับด่ืม 
return period – คาบอุบัติ: ชวงเวลาโดยเฉลี่ยของเหตกุารณที่ฝนตกในปริมาณที่เทากันหรือมากกวา
ที่กําหนด มโีอกาสจะเกิดซ้ํา 
returned sludge – สลัดจสูบกลับ: สลัดจที่สูบกลับมาเขาถังเตมิอากาศ 
reverse osmosis, RO – อารโอ, ออสโมซิสผันกลับ: กระบวนการกําจัดสิ่งปะปนในน้ํา เชน เกลือ 
โดยการอัดผานเย่ือบาง (membrane) 
rotating biological contactor, RBC – อารบีซี, ชุดสมัผัสหมุนชีวภาพ: ระบบบําบัดน้ําเสียโดยใช
ตัวกลางทรงกระบอก หมุนตามแกนแนวนอน จุมอยูในถงัที่น้ําเสียไหลเขามา จุลนิทรียที่เกาะอาศัยบน
ผิวตัวกลางจะไดรับออกซิเจนในจงัหวะทีต่ัวกลางหมุนข้ึนพนน้ํา 
runoff – นํ้าทา, นํ้าไหลนอง: สวนหนึ่งของน้ําฝนทีไ่มไดถูกดูดซึมลงในชั้นดิน แตไหลลงสูแหลงน้ํา
ตามธรรมชาติ ภายหลงัจากผานการระเหย การคายน้ํา การเก็บกัก และการสญูเสียอ่ืน ๆ 
runoff coefficient – สัมประสทิธ์ินํ้าทา, สัมประสทิธ์ินํ้าไหลนอง: อัตราสวนระหวางอัตราไหล
สูงสุดของน้ําทาตออัตราการตกเฉลี่ยของน้ําฝนภายในระยะเวลาที่เทากับหรือมากกวาเวลาของการ
ไหลรวม 
screen – ตะแกรง: เครื่องมือที่ใชกรองสารแขวนลอยขนาดใหญตาง ๆ ในน้ําและน้ําเสีย; เครื่องมือที่ใช 
คัดแยกขนาดสารที่มีลักษณะเปนเม็ดเล็ก ๆ เชน ทราย หินคลุก ดิน 
scum – ฝาไข: สารน้ําหนักเบาที่ลอยอยูบนผิวน้ําในถงับําบัด 
secondary treatment – การบําบัดขั้นสอง: การบําบัดน้ําเสียหลังจากผานการบําบัดข้ันตนแลว แต 
ในบางกรณีอาจบําบัดน้ําเสียหลังผานการบําบัดข้ันเตรียมการโดยตรง 
secondary sludge – สลัดจขั้นสอง: สลัดจสวนเกิน (excess sludge) จากกระบวนการบําบัดข้ันสอง 
sedimentation – การตกตะกอน 
selector – ถังคัดพันธุ: ถงัปฏิกรณสําหรับคัดชนิดของจุลินทรียทีต่องการในระบบบําบัดน้ําเสีย 
self-cleansing velocity – ความเร็วลางตัวเอง: ความเร็วต่ําสุดของการไหลในทอทีต่ะกอนถูกพัด
ผานไปได โดยไมมีการตกจม 
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separate sewer – ทอระบายแยก: ทอระบายสําหรับรบัน้ําเสียโดยเฉพาะ ไมรับน้ําฝนหรือน้ําผิวดิน
อ่ืน ๆ เรียกอีกอยางวา sanitary sewer 
separate sewer system – ระบบระบายแยก: ระบบระบายที่แยกเปนระบบระบายน้ําเสียกับระบบ
ระบายน้ําฝน 
septic – เซ็ปติก, สภาพเนาดํา: สภาพเนาเหมน็ของน้าํภายใตสภาวะไรอากาศ 
sequencing batch reactor, SBR – เอสบีอาร, ถังปฏิกรณสลับเปนกะ 
sharp-crested rectangular weir – ฝายสี่เหลี่ยม (ผืนผา) แบบสันคม: ฝายที่มีการบากรองใหน้ํา
ไหลผานเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาและมีสัน (ฝาย) บาง ซึง่มกัจะเปนโลหะ 
short-circuiting – การไหลลัดวงจร: สภาวะของการไหลที่เกิดข้ึนในบางสวนของถัง ทําใหน้ําสวน
นั้นไหลผานถังเร็วกวาปกต ิ
skimmer – เครื่องกวาดฝาไข 
sludge bed – ลานตากสลัดจ: ลานซึ่งมชีั้นทรายหรือวัสดุพรุนอ่ืน สําหรับระบายสลัดจจากถงั
ตกตะกอนเพื่อตากใหแหงและนําไปกําจัดตอไปภายหลัง 
sludge conditioning – การปรับสภาพสลัดจ: การปรบัสภาวะสลัดจใหเหมาะสมกอนจะนําไปบําบัด
ในข้ันตอไป มักปรับโดยเติมสารเคมีทีท่ําใหสลัดจ รวมตวักันเขมขนข้ึนและรีดน้ํางายข้ึน 
sludge dewatering – การแยกนํ้าจากสลัดจ, การรีดนํ้าสลัดจ: กระบวนการลดปรมิาณน้ําออกจาก
สลัดจ โดยวิธีการตาง ๆ เชน การกรอง การระเหย การอัด การหมุนเหว่ียง การดูดออก การบีบดวย
ลูกกลิ้ง การทําใหลอยโดยใชกรดหรือการทําใหลอยโดยใชอากาศ 
sludge disposal – การกําจัดสลัดจ 
sludge stabilization – การปรับเสถียรสลัดจ: การทําใหสลัดจมีเสถียรภาพ โดยวิธีชีวภาพหรือเคมี
หรือความรอน เพ่ือฆาเชื้อโรค กําจัดกลิน่ และความเนาของสลัดจ 
sludge thickening – การทําขนสลัดจ 
sludge treatment – การบําบัดสลัดจ: กระบวนการการทําใหสลัดจอยูในสภาพที่ไมเปนมลพษิ หรือ
ใหมีความคงตัว ซึง่จะไมเนาเหม็นเมื่อนําไปกําจัดในข้ันตอนสุดทาย เชน การนําไปถมที่ การนําไปปรับ
สภาพดิน เปนตน 
social impact assessment – การประเมินผลกระทบตอสังคม, เอสไอเอ 
soil conditioner – สารปรับสภาพดิน: สารที่สามารถปรับสภาพดินใหรวนมีฮิวมัสจนเหมาะแกการ
เพาะปลูก 
solids loading rate – อัตราภาระของแข็ง: อัตราการปอนปริมาณของแข็งเขาหนวยบําบัดหนึ่ง ๆ มี
หนวยเปน กก.ของแข็งตอ ลบ.ม. - วัน หรือตอ ตร.ม. - วัน 
stabilization pond, SP – บอปรับเสถียร: เปนบอบําบัดน้ําเสียแบบชีวภาพซึ่งไมมีการเติมออกซิเจน 
static head – เฮดสถิต: ผลตางระหวางระดับผิวน้ําทีต่องการสูบกับระดับผิวของน้ําจุดปลอย 
static mixer – เครื่องผสมสถิต: เครื่องผสมน้ํายาเคมี โดยไมมีเครื่องมือกลในการกวนผสม เชน 
inpipe mixer 
storm drain – ทอระบายนํ้าฝน 
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storm drain system – ระบบระบายน้ําฝน 
submerged orifice – ออรีฟสใตนํ้า: รูที่จมอยูใตน้ําสําหรับน้ําไหลเขาหรือออก 
submerged turbine aerator – เครื่องเติมอากาศกังหันจมนํ้า 
sump – บอพัก: ถังหรือบอที่รับน้ําและเก็บไวชั่วคราวกอนถูกสูบหรือขจัดทิ้ง; ถังหรือบอที่รับของเหลว
surface aerator – เครื่องเติมอากาศผิวนํ้า: เครื่องเตมิอากาศชนิดที่ใชใบพัดหรือใบพายดึงหรือตนี้ํา
ใหกระจายไปในอากาศ 
surface overflow rate – อัตรานํ้าลนผิว: คากําหนดในการออกแบบถังทําใสมหีนวยเปน ลบ.ม./ตร.ม. - วัน 
system head capacity curve – เสนโคงเฮดของระบบ: ความสัมพันธระหวางเฮดทั้งหมด (total 
head) ของระบบทอหลักความดันกับอัตราไหลตาง ๆ 
tip speed – อัตราเร็วปลายสุด 
time of concentration; tc – เวลารวมตัวของนํ้าทา, ระยะเวลาการไหลนํ้าทา, เวลานับวาฝน
ตก: ชวงเวลาที่น้ําฝนไหลจากจุดไกลสุดจากพ้ืนที่ระบายน้ํามายังจุดที่พิจารณาออกแบบทอระบาย 
trapezoidal weir – ฝายสี่เหลี่ยมคางหมู 
trickling filter, TF – (ระบบ) โปรยกรอง: เครื่องกรองประกอบดวยชั้นตัวกลาง เชน กอนหินหรือ
พลาสติก สําหรับใหจลุินทรียยึดเกาะอาศัย น้ําเสียจะถูกโปรยกระจายเปนหยดผานตัวกลางนี้บีโอดีจะ
ถูกกําจัดไปโดยจุลนิทรียที่เกาะติดกับตัวกลาง 
trunk sewer – ทอระบายใหญ: ทอระบายน้ําขนาดใหญซึ่งรับน้ําเสียจากทอสาขา (หรือทอระบาย
แขนง) ในพ้ืนที่บริเวณกวาง, ดู main sewer 
unit processes – กระบวนการหนวย: วิธีการบําบัดน้ําเสียทางเคมีหรือชีวภาพ เชน กระบวนการเอเอส 
การฆาเชื้อโรค 
upflow anaerobic sludge blanket, UASB – ยูเอเอสบีชั้นสลดัจแอนแอโรบิกแบบไหลขึ้น: วิธี
บําบัดน้ําเสียชนิดหนึ่งโดยการสรางมวลจุลินทรียแบบแอนแอโรบิกที่มีลักษณะเปนเม็ดตะกอนให
เขมขนมาก ๆ ในชัน้สลัดจดานลางของถงัและใหน้ําเสียไหลข้ึนผานชั้นสลัดจนี ้
velocity head – เฮดความเร็ว: คาความสูงของน้ําที่เทยีบไดจากความเร็วยกกําลังสองหารดวยสอง
เทาของอัตราเรงจากแรงโนมถวงของโลก 
velocity gradient – ความลาดชันความเร็ว, เกรียนตความเร็ว: สภาวะที่มคีวามเร็วตางกันในมวล
ของน้ําหนึ่ง ๆ 
V-notch weir – ฝายบากรองตัววี 
wastewater characteristic – ลักษณะนํ้าเสีย 
wastewater collecting system – ระบบรวบรวมนํ้าเสีย, ระบบลําเลียงนํ้าเสีย: ระบบทางน้ํา (ทอ, 
อุโมงค) ที่ใชในการสงน้ําเสียจากหลาย ๆ แหลงไปยังจุดรวม จุดนี้อาจเปนบอสูบหรอืทางน้ําเขาของทอ
ประธาน 
watershed – พื้นที่รับนํ้า: บริเวณทีรั่บน้ําทาลงมาสูลําน้ํา 
weir – เวียร, ฝาย 
weir loading rate – อัตราภาระฝาย: อัตราปอนน้ําเขาตอหนวยความยาวของเวียรหรือฝาย มีหนวย 
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เปน ลบ.ม./ม.-วัน 
wet weather flow – อัตราไหลหนาฝน, อัตราไหลขณะฝนตก: ปริมาณน้ําเสียในทอระบายในหนาฝน 
wet well – บอเปยก: บอที่รวบรวมน้ําและมีเครื่องสูบน้าํจุมแชอยูหรือมีทอดูดของเครื่องสูบซึ่งตั้งอยูใน
บอแหง (dry well) 
yield coefficient – สัมประสิทธ์ิปริมาณผลิต: คาทีใ่ชบงชี้ถงึอัตราการผลิตเซลลใหม ซึ่งหมายถึง 
ปริมาณการผลติเซลลใหม มีหนวยเปนกรัมของเซลลใหม/กรัมบีโอดีที่ถูกจัดไป 



ประกาศกรมควบคุมมลพิษ
เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

________

	 โดยที่เป็นการสมควรกำ�หนดหลักเกณฑ์ทางวิชาการเกี่ยวกับวิธีการตรวจวัด 

ระดบัเสยีงอากาศยานในพืน้ทีช่มุชนเพือ่ใหห้นว่ยงานของรฐัทีม่หีนา้ทีค่วบคมุ ดแูล รักษา

และส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อมนำ�ไปใช้เป็นแนวทางในการตรวจวัดระดับเสียงจาก

อากาศยานในพื้นที่ชุมชน ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมต่อไป

	 กรมควบคุมมลพิษ ในฐานะหน่วยงานท่ีมีภารกิจเก่ียวกับการกำ�กับ ดูแล  

อำ�นวยการ ประสานงาน ติดตาม และประเมินผลเกี่ยวกับการฟื้นฟู คุ้มครองและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อม จึงออกประกาศเพื่อกำ�หนดวิธีการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยาน 

ดังต่อไปนี้

	 ๑.	วิธีการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานสำ�หรับจุดตรวจวัดถาวรในพื้นที่ชุมชน 

ให้เป็นไปตามแนวทางของ ISO 20906:2009 Acoustics-Unattended monitoring  

of aircraft sound in the vicinity of airports

	 ๒.	วิธีการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานสำ�หรับจุดตรวจวัดชั่วคราวในพื้นที่

ชุมชน ให้เป็นไปตามรายละเอียดที่กำ�หนดไว้ในภาคผนวกท้ายประกาศนี้

	 ประกาศ ณ วันที่ ๔ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๖

	 วิเชียร จุ่งรุ่งเรือง

	 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

๑๐๕๒



ภาคผนวก

ท้าย

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ

เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

________

๑.	 ความหมายของคำ�

	 	 ๑.๑	“อากาศยาน” หมายความวา่ อากาศยานตามกฎหมายว่าดว้ยการเดนิอากาศ

	 	 ๑.๒	“จุดตรวจวัดชั่วคราว” หมายความว่า จุดตรวจวัดระดับเสียงที่จัดตั้งข้ึน 

เพื่อทำ�การตรวจวัดระดับเสียงจากอากาศยาน สามารถเคลื่อนย้ายจุดตรวจวัดได้ และ 

มีวัตถุประสงค์เพื่อเก็บข้อมูลในระยะเวลาอย่างน้อย ๒๔ ชั่วโมง ต่อเนื่อง

		  ๑.๓	“มาตรระดับเสียง” หมายความว่า เครื่องวัดระดับเสียงตามมาตรฐาน  

IEC 61672-1:2002 ของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิคไฟฟ้า 

(International Electrotechnical Commission, IEC)

	 	 ๑.๔	“เสียงอากาศยาน (Aircraft Sound)” หมายความว่า เสียงที่เกิดจาก

อากาศยานบินผ่านจุดตรวจวัดช่ัวคราว โดยจะมีระดับเสียงค่อยๆ เพิ่มสูงขึ้นจาก 

ขณะที่ไม่มีอากาศยานบินผ่าน และเพ่ิมสูงกว่าระดับเสียงขีดเริ่ม จนมีระดับเสียงสูงสุด

จากนั้นระดับเสียงจะค่อยๆ ลดลงมาต่ำ�กว่าระดับเสียงขีดเริ่มและเป็นระดับเสียง 

ขณะไม่มีอากาศยานบินผ่านอีกครั้ง

	 	 ๑.๕	“ระดับเสียงขีดเริ่ม (Threshold Level)” หมายความว่า ระดับเสียงขั้นต่ำ�

ท่ีใชพ้จิารณาวา่เปน็เหตกุารณเ์สยีงอากาศยาน โดยตอ้งกำ�หนดใหม้คีา่มากกวา่ระดบัเสยีง

ในช่วงที่ไม่มีอากาศยานบินผ่าน ไม่น้อยกว่า ๑๐ เดซิเบลเอ ขึ้นไป

	 	 ๑.๖	“เหตุการณ์เสียงอากาศยาน (Aircraft Sound Event)” หมายความว่า 

ชุดข้อมูลทางเสียง ๑ ชุด ที่เกิดขึ้นเนื่องจากเสียงอากาศยาน ๑ ลำ� บินผ่านจุดตรวจวัด

ชั่วคราว โดยชุดข้อมูลทางเสียงประกอบไปด้วย

๑๐๕๓



	 	 	 		 ๑.๖.๑	“ระดับเสียงสูงสุด (Maximum AS-weighted sound 

pressure level, L
ASmax

)” หมายความว่า ระดับเสียงสูงสุดที่เกิดขึ้นในระยะเวลาของ

เหตุการณ์เสียงอากาศยาน

	 	 	 		 ๑.๖.๒	“เวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุด (Time of L
ASmax

)” หมายความว่า 

เวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุดของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

	 	 	 		 ๑.๖.๓	“ระยะเวลา (Duration, T)” หมายความว่า ระยะเวลาเริ่มต้น 

ถึงสิ้นสุดของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

	 	 	 		 ๑.๖.๔	“ระดับการรับเสียง (A-weighted sound exposure level,  

L
AE
)” หมายความว่า ระดับพลังงานเสียงจากเหตุการณ์เสียงอากาศยานที่ผู้รับเสียงได้รับ 

ณ จุดตรวจวัด

	 	 	 		 ๑.๖.๕	“ระดับเสียงสมมูล (A-weighted equivalent sound 

pressure level, L
AeqT

)” หมายความวา่ คา่ระดบัเสยีงเทยีบเทา่ เมือ่คดิเฉลีย่ตามระยะเวลา 

ที่ได้รับเสียงจากเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

๑๐๕๔



	 	 	 		 วิธีการได้มาซึ่งเหตุการณ์เสียงอากาศยานสามารถพิจารณาได้สองวิธี 

คือ วิธีการพิจารณาจากระดับเสียงขีดเริ่มและวิธีการพิจารณาจากระดับเสียงที่ต่ำ�กว่า 

ระดับเสียงสูงสุดของเหตุการณ์เสียงอากาศยานลงมา ๑๐ เดซิเบลเอ (๑๐ dBA down) 

โดยทั้งสองวิธีสามารถอธิบายให้ชัดเจนด้วยรูปภาพได้ดังนี้

	 	 	 		 (ก)	วิธีการพิจารณาจากระดับเสียงขีดเริ่ม

	 	 	 		 (ข)	วิธีการพิจารณาจากระดับเสียงที่ต่ำ�กว่าระดับเสียงสูงสุดของเสียง

อากาศยานลงมา ๑๐ เดซิเบลเอ

๑๐๕๕

L
ASmax,2

L
ASmax,2

L
ASmax,1

L
ASmax,1

L
ASmax,1

-10

L
ASmax,2

-10

Time of L
ASmax,2

Time of L
ASmax,1

เวลา

T
2

T
1

เดซิเบลเอ

เดซิเบลเอ

ระดับเสียงขณะไม่มี
อากาศยานบนิผ่าน+10

ระดบัเสยีงขณะไมม่อีากาศยานบนิผ่าน

เวลา

ระดับเสียงขีดเริ่ม

T
2

T
1



	 	 	 		 ท้ังน้ีให้เลือกใช้วิธีใดวิธีหน่ึงในการพิจารณาเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ตลอดการตรวจวัด

	 	 ๑.๗	“ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืน (Day-night average sound  

level, L
dn
)” หมายความว่า ค่าเฉล่ียเชิงพลังงานของระดับเสียงจากเหตุการณ์เสียง

อากาศยานทีเ่กดิขึน้ทัง้หมดในเวลา ๒๔ ชัว่โมง โดยเพิม่ระดบัผลกระทบของเหตกุารณเ์สยีง 

ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลากลางคืน

๒.	คุณลักษณะของมาตรระดับเสียงและเครื่องปรับเทียบระดับเสียง

	 	 เป็นเครื่องวัดระดับเสียง ตามมาตรฐาน IEC 61672-1:2002 class 1 และ

เครื่องปรับเทียบระดับเสียงตามมาตรฐาน IEC 60942 class 1

๓.	 การติดตั้งมาตรระดับเสียง การตั้งค่าการตรวจวัด และการบันทึกข้อมูล 
	 การตรวจวัด

	 	 สภาวะอตุนุยิมวทิยาทีค่วรทำ�การตรวจวดัระดบัเสยีงอากาศยาน คอื ไม่มฝีนตก 

และความเร็วลมไม่มากกว่า ๕ เมตรต่อวินาท ีที่ความสูง ๑๐ เมตร

	 	 ๓.๑	ติดตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงให้สูงจากพื้นอย่างน้อย ๖ เมตร 

โดยในรศัมอียา่งนอ้ย ๓.๕ เมตร รอบไมโครโฟนตอ้งไมม่กีำ�แพงหรอืสิง่อืน่ใดทีม่คีณุสมบตัิ

ในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู่ (ความสูงไมโครโฟนที่เหมาะสมคือ ๑๐ เมตร และรัศมี  

๑๐ เมตร ในแนวราบโดยรอบไมโครโฟน ต้องไม่มีกำ�แพงหรือสิ่งอื่นใดที่มีคุณสมบัติ 

ในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู่)

	 	 ๓.๒	ปรับเทียบมาตรระดับเสียงกับเครื่องปรับเทียบระดับเสียงมาตรฐาน

	 	 ๓.๓	ใหก้ำ�หนดลกัษณะความไวตอบรบัเสยีง “Slow” และวงจรถว่งน้ำ�หนกั “A” 

ที่มาตรวัดระดับเสียง

	 	 ๓.๔	ตั้งเก็บค่า L
eq
 ราย ๑ วินาที และ L

E
 หากมาตรระดับเสียงสามารถ 

ตัง้ระดบัเสยีงขดีเริม่ได ้ใหต้ัง้คา่ทีร่ะดบัเสยีงสงูกวา่ระดบัเสยีงในชว่งเวลาทีไ่มม่อีากาศยาน

บินผ่าน อย่างน้อย ๑๐ เดซิเบลเอ

๑๐๕๖



	 	 ๓.๕	เก็บข้อมูลอย่างน้อย ๒๔ ชั่วโมง ต่อเนื่อง

	 	 ๓.๖	บันทึกข้อมูลลงในแบบบันทึกท่ี ๑ รายละเอียดจุดตรวจวัดชั่วคราว และ 

แบบบันทึกที่ ๒ ข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยาน ตามข้อ ๕.๑ และ ๕.๒

๔. การคำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืน

เมื่อ

L
AE,i

 	 =	ระดับการรับเสียงของเหตุการณ์อากาศยานแต่ละเหตุการณ์

n 	 	 =	จำ�นวนเหตุการณ์เสียงอากาศยานทั้งหมด

N
d
	 	 = 	จำ�นวนเหตุการณ์เสียงอากาศยาน ในช่วงเวลา ๐๗.๐๐-๒๒.๐๐ น.

N
n
 		 =	จำ�นวนเหตุการณ์เสียงอากาศยาน ในช่วงเวลา ๒๒.๐๐–๐๗.๐๐ น.

นำ�ค่าที่คำ�นวณได้ลงในแบบบันทึกที ่๓ สรุปผลการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยาน

๑๐๕๗



๕.	 การบันทึกข้อมูลการตรวจวัด
	 	 ๕.๑	แบบบันทึกที ่๑ รายละเอียดจุดตรวจวัดชั่วคราว

ชื่อ-สกุล ตำ�แหน่งของผู้ตรวจวัด

สถานที่ตั้ง

บริเวณใกล้เคียงท่าอากาศยาน

พิกัดภูมิศาสตร์ของจุดตรวจวัดชั่วคราว
(Latitude/Longitude)

วันที่ทำ�การตรวจวัด-วันที่สิ้นสุดการตรวจวัด

ลักษณะพื้นที่โดยรอบจุดตรวจวัดชั่วคราว

ภาพประกอบ

หมายเหตุ:

๑๐๕๘



	 	 ๕.๒	แบบบันทึกที ่๒ ข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

โดยเหตุการณ์เสียงอากาศยาน พิจารณาจาก
	 	 ระดับเสียงขีดเริ่ม (Threshold level) ที่…………………เดซิเบลเอ
	 	 ระดับเสียงสูงสุดลงมา ๑๐ เดซิเบลเอ

	 	 ๕.๓	แบบบันทึกที ่๓ สรุปผลการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยาน

วัน/เดือน/ปี L
dn 

(เดซิเบลเอ)
จำ�นวนเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ระหว่างเวลา ๐๗.๐๐ - ๒๒.๐๐ น.
(N

d
)

ระหว่างเวลา ๒๒.๐๐ - ๐๗.๐๐ น.
(N

n
)

ชนิดเครื่องบิน
(หากระบุได้)

Time of L
ASmax 

Duration, T ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)

L
ASmax

L
AeqT

L
AE

๑๐๕๙
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‡√’¬°™◊ËÕÕ¬à“ßÕ◊Ëπ·≈–¡’∞“π–‡ªìπ°√¡ √“™°“√ à«π¿Ÿ¡‘¿“§ Õß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘Ëπ

√—∞«‘ “À°‘®∑’Ëµ—Èß¢÷Èπ‚¥¬æ√–√“™∫—≠≠—µ‘À√◊Õæ√–√“™°ƒ…Æ’°“ Õß§å°“√¡À“™π∑’Ëµ—Èß¢÷Èπ

µ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬Õß§å°“√¡À“™π·≈–Àπà«¬ß“πÕ◊Ëπ¢Õß√—∞

çºŸâ°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬é À¡“¬§«“¡«à“

(Ò) ‡®â“¢ÕßÀ√◊ÕºŸâ§√Õ∫§√Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥À√◊Õ‡ªìπ·À≈àß

°”‡π‘¥°“√√—Ë«‰À≈À√◊Õ·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…Õ—π‡ªìπ‡Àµÿ„ÀâºŸâÕ◊Ëπ‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬·°à™’«‘µ

√à“ß°“¬À√◊Õ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ À√◊Õ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ∑√—æ¬å ‘π¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ‡ ’¬À“¬

(Ú) ºŸâ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√—Ë«‰À≈ ·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘… À√◊Õ°àÕ„Àâ‡°‘¥¿“«–¡≈æ‘…

À√◊Õ‚¥¬ª√–°“√Õ◊ËπÕ—π‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ™’«‘µ √à“ß°“¬  ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬À√◊Õ

∑√—æ¬å ‘π¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ∑—Èßπ’È ‰¡à«à“§«“¡‡ ’¬À“¬π—Èπ®–‡°‘¥®“°°“√°√–∑”‚¥¬®ß„®À√◊Õ

ª√–¡“∑‡≈‘π‡≈àÕ¢ÕßºŸâ°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬À√◊Õ‰¡à°Áµ“¡

(Û) ºŸâ∑’Ë°√–∑”À√◊Õ≈–‡«âπ°“√°√–∑”¥â«¬ª√–°“√„¥ ‚¥¬¡‘™Õ∫¥â«¬°ÆÀ¡“¬

Õ—π‡ªìπ°“√∑”≈“¬ ∑”„Àâ Ÿ≠À“¬ À√◊Õ‡ ’¬À“¬ ·°à∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘´÷Ëß‡ªìπ¢Õß√—∞ À√◊Õ

‡ªìπ “∏“√≥ ¡∫—µ‘¢Õß·ºàπ¥‘π

çºŸâ‡ ’¬À“¬é À¡“¬§«“¡«à“ ºŸâ ‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬‰¡à«à“‚¥¬∑“ßµ√ßÀ√◊Õ∑“ßÕâÕ¡

®“°°“√°√–∑”§«“¡º‘¥µ“¡°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–„ÀâÀ¡“¬§«“¡√«¡∂÷ßºŸâ∑’Ë

‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπµàÕ™’«‘µ √à“ß°“¬  ÿ¢¿“æ À√◊ÕÕπ“¡—¬ ‚¥¬º≈¢Õß “√∑’Ë – ¡

Õ¬Ÿà„π√à“ß°“¬ ÷́ËßµâÕß„™â‡«≈“„π°“√· ¥ßÕ“°“√ ·≈–§«“¡‡ ’¬À“¬π—Èπ “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå‰¥â

µ“¡À≈—°«‘™“°“√

À¡«¥ Ú

§≥–°√√¡°“√«à“¥â«¬°“√ª√– “πß“π‡æ◊ËÕ∫—ß§—∫„™â°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

_______

¢âÕ ı „Àâ¡’§≥–°√√¡°“√§≥–Àπ÷Ëß‡√’¬°«à“ ç§≥–°√√¡°“√«à“¥â«¬°“√

ª√– “πß“π‡æ◊ËÕ∫—ß§—∫„™â°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é ‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“ ç°ª.«≈.é

ª√–°Õ∫¥â«¬

˜ˆÒ๑๐๖๒



(Ò) √ÕßÕ—¬°“√ Ÿß ÿ¥´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°Õ—¬°“√ Ÿß ÿ¥ ‡ªìπª√–∏“π°√√¡°“√

(Ú) Õ∏‘∫¥’Õ—¬°“√ΩÉ“¬™à«¬‡À≈◊Õ∑“ß°ÆÀ¡“¬ ‡ªìπ√Õßª√–∏“π°√√¡°“√

(Û) ºŸâ·∑π°√¡°“√¢π àß∑“ßπÈ”·≈–æ“≥‘™¬π“«’ ‡ªìπ°√√¡°“√

(Ù) ºŸâ·∑π°√¡°“√ª°§√Õß ‡ªìπ°√√¡°“√

(ı) ºŸâ·∑π°√¡™≈ª√–∑“π ‡ªìπ°√√¡°“√

(ˆ) ºŸâ·∑π°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡ªìπ°√√¡°“√

(˜) ºŸâ·∑π°√¡Õπ“¡—¬ ‡ªìπ°√√¡°“√

(¯) ºŸâ·∑π°√¡Õÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘  —µ«åªÉ“ ·≈–æ—π∏ÿåæ◊™ ‡ªìπ°√√¡°“√

(˘) ºŸâ·∑π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡ªìπ°√√¡°“√

(Ò) ºŸâ·∑π ”π—°ß“πµ”√«®·Ààß™“µ‘ ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÒ) ºŸâ·∑π ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÚ) ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘´÷Ëß√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·µàßµ—Èß®”π«π Õß§π ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÛ) ºŸâ·∑πÕß§å°√‡Õ°™π´÷Ëß√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·µàßµ—Èß®”π«π Õß§π ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÙ) ºŸâ·∑π°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“° ‡ªìπ°√√¡°“√·≈–

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡≈¢“πÿ°“√

(Òı) ºŸâ·∑π°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“° ‡ªìπ°√√¡°“√·≈–

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®”π«π Õß§π ºŸâ™à«¬‡≈¢“πÿ°“√

¢âÕ ˆ °√√¡°“√ºŸâ·∑π à«π√“™°“√µ“¡¢âÕ ı (Û) (Ù) (ı) (ˆ) (˜) (¯) (˘)

(Ò) ·≈– (ÒÒ) ®–µâÕß¡’µ”·Àπàß‰¡àµË”°«à“ºŸâÕ”π«¬°“√°ÕßÀ√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

˜ˆÚ๑๐๖๓



¢âÕ ˜ °√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘µ“¡¢âÕ ı (ÒÚ) ·≈–°√√¡°“√ºŸâ·∑πÕß§å°√‡Õ°™π

µ“¡¢âÕ ı (ÒÛ) ®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂‡ªìπ∑’Ëª√–®—°…å·≈–¡’ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√§ÿâ¡§√Õß  àß‡ √‘¡ ·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘·≈–°√√¡°“√ºŸâ·∑πÕß§å°√‡Õ°™π ¡’«“√–°“√¥”√ß

µ”·Àπàß§√“«≈– Õßªï °√√¡°“√´÷Ëßæâπ®“°µ”·ÀπàßÕ“®‰¥â√—∫·µàßµ—ÈßÕ’°‰¥â ·µàµâÕß

‰¡à‡°‘π Õß«“√–µ‘¥µàÕ°—π

„π°√≥’∑’Ë°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘À√◊ÕºŸâ·∑πÕß§å°√‡Õ°™πæâπ®“°µ”·Àπàß°àÕπ

§√∫«“√– „Àâ·µàßµ—ÈßºŸâÕ◊Ëπ‡ªìπ°√√¡°“√·∑π‰¥â ·≈–„ÀâºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫·µàßµ—Èß„Àâ¥”√ßµ”·Àπàß

·∑πÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡∑à“°—∫«“√–∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà¢ÕßºŸấ ÷Ëßµπ·∑π  ‡«âπ·µà«“√–°“√¥”√ßµ”·Àπàß

¢Õß°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ À√◊Õ°√√¡°“√ºŸâ·∑πÕß§å°√‡Õ°™π ·≈â«·µà°√≥’ ‡À≈◊Õ‰¡à∂÷ß

‡°â“ ‘∫«—π®–‰¡à·µàßµ—Èß°√√¡°“√·∑π°Á‰¥â

¢âÕ ¯ °“√ª√–™ÿ¡¢Õß °ª.«≈. µâÕß¡’°√√¡°“√¡“ª√–™ÿ¡Õ¬à“ßπâÕ¬°÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß

®”π«π°√√¡°“√∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ß®–‡ªìπÕß§åª√–™ÿ¡

„π°“√ª√–™ÿ¡¢Õß °ª.«≈. ∂â“ª√–∏“π°√√¡°“√‰¡àÕ¬Ÿà„π∑’Ëª√–™ÿ¡À√◊Õ‰¡àÕ“®

ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë‰¥â „Àâ√Õßª√–∏“π°√√¡°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë·∑π „π°√≥’∑’Ë ‰¡à¡’√Õßª√–∏“π

°√√¡°“√À√◊Õ¡’·µà‰¡àÕ“®ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë‰¥â „Àâ°√√¡°“√∑’Ë¡“ª√–™ÿ¡‡≈◊Õ°°√√¡°“√§πÀπ÷Ëß

¢÷Èπ∑”Àπâ“∑’Ëª√–∏“π„π∑’Ëª√–™ÿ¡

°“√«‘π‘®©—¬™’È¢“¥„Àâ∂◊Õ‡ ’¬ß¢â“ß¡“° °√√¡°“√§πÀπ÷Ëß„Àâ¡’‡ ’¬ßÀπ÷Ëß„π°“√≈ß

§–·ππ∂â“¡’§–·ππ‡ ’¬ß‡∑à“°—π „Àâª√–∏“π„π∑’Ëª√–™ÿ¡ÕÕ°‡ ’¬ß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡ ’¬ßÀπ÷Ëß

‡ªìπ‡ ’¬ß™’È¢“¥

¢âÕ ˘ °ª.«≈. ¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ª√– “πß“π√–À«à“ß¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π‡æ◊ËÕ·°â ‰¢‡√◊ËÕß√âÕß∑ÿ°¢å∑’Ë

‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(Ú) ª√– “πß“π°—∫Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ‡√àß√—¥°“√∫—ß§—∫„™â°ÆÀ¡“¬

‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ∑—Èß„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√¥”‡π‘π§¥’·æàß §¥’Õ“≠“ ·≈–§¥’ª°§√Õß

˜ˆÛ๑๐๖๔

(Ò) √ÕßÕ—¬°“√ Ÿß ÿ¥´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°Õ—¬°“√ Ÿß ÿ¥ ‡ªìπª√–∏“π°√√¡°“√

(Ú) Õ∏‘∫¥’Õ—¬°“√ΩÉ“¬™à«¬‡À≈◊Õ∑“ß°ÆÀ¡“¬ ‡ªìπ√Õßª√–∏“π°√√¡°“√

(Û) ºŸâ·∑π°√¡°“√¢π àß∑“ßπÈ”·≈–æ“≥‘™¬π“«’ ‡ªìπ°√√¡°“√

(Ù) ºŸâ·∑π°√¡°“√ª°§√Õß ‡ªìπ°√√¡°“√

(ı) ºŸâ·∑π°√¡™≈ª√–∑“π ‡ªìπ°√√¡°“√

(ˆ) ºŸâ·∑π°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡ªìπ°√√¡°“√

(˜) ºŸâ·∑π°√¡Õπ“¡—¬ ‡ªìπ°√√¡°“√

(¯) ºŸâ·∑π°√¡Õÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘  —µ«åªÉ“ ·≈–æ—π∏ÿåæ◊™ ‡ªìπ°√√¡°“√

(˘) ºŸâ·∑π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡ªìπ°√√¡°“√

(Ò) ºŸâ·∑π ”π—°ß“πµ”√«®·Ààß™“µ‘ ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÒ) ºŸâ·∑π ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÚ) ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘´÷Ëß√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·µàßµ—Èß®”π«π Õß§π ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÛ) ºŸâ·∑πÕß§å°√‡Õ°™π´÷Ëß√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·µàßµ—Èß®”π«π Õß§π ‡ªìπ°√√¡°“√

(ÒÙ) ºŸâ·∑π°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“° ‡ªìπ°√√¡°“√·≈–

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‡≈¢“πÿ°“√

(Òı) ºŸâ·∑π°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…´÷Ëß‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“° ‡ªìπ°√√¡°“√·≈–

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®”π«π Õß§π ºŸâ™à«¬‡≈¢“πÿ°“√

¢âÕ ˆ °√√¡°“√ºŸâ·∑π à«π√“™°“√µ“¡¢âÕ ı (Û) (Ù) (ı) (ˆ) (˜) (¯) (˘)

(Ò) ·≈– (ÒÒ) ®–µâÕß¡’µ”·Àπàß‰¡àµË”°«à“ºŸâÕ”π«¬°“√°ÕßÀ√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

˜ˆÚ



(Û)  π—∫ πÿπ ”π—°ß“π§ÿâ¡§√Õß ‘∑∏‘ „π°“√µ√«® Õ∫‡√◊ËÕß√âÕß∑ÿ°¢å‡°’Ë¬«°—∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈– π—∫ πÿπÕß§å°√‡Õ°™π„π°“√¥”‡π‘πß“πµ“¡¢âÕ ÒÙ

(Ù) ‡ πÕ·π–„ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞ÕÕ°°Æ°√–∑√«ß ¢âÕ∫—ß§—∫ ¢âÕ∫—≠≠—µ‘∑âÕß∂‘Ëπ

√–‡∫’¬∫À√◊Õª√–°“» ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ı) ‡√àß√—¥„Àâ à«π√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡§”æ‘æ“°…“¢Õß»“≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫§¥’ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ˆ) æ‘®“√≥“·≈–°”Àπ¥¡“µ√°“√‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡°ÆÀ¡“¬ ¢âÕ∫—ß§—∫

¢âÕ∫—≠≠—µ‘∑âÕß∂‘Ëπ √–‡∫’¬∫À√◊Õª√–°“»∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–µ‘¥µ“¡„Àâ¡’°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√°“√¥—ß°≈à“«

(˜) „Àâ°“√ π—∫ πÿπ°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’¬À“¬„π∑“ß«‘™“°“√

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬

(¯) ·µàßµ—Èß§≥–Õπÿ°√√¡°“√ À√◊Õ§≥–∑”ß“π‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë °ª.«≈.

¡Õ∫À¡“¬

(˘) ‡√’¬°„ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞ À√◊Õ¢Õ„ÀâÕß§å°√‡Õ°™π  àß‡Õ° “√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈

À√◊Õ¢Õ„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë®“°Àπà«¬ß“πÀ√◊ÕÕß§å°√¥—ß°≈à“«¡“„Àâ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß√âÕß∑ÿ°¢å

∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(Ò) ªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊Ëπ„¥‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√–‡∫’¬∫π’È À√◊Õµ“¡∑’Ë§≥–√—∞¡πµ√’

À√◊Õπ“¬°√—∞¡πµ√’¡Õ∫À¡“¬

¢âÕ Ò „Àâ¡’»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ªìπÀπà«¬ß“π¿“¬„π°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ

 ”π—°ß“π‡≈¢“πÿ°“√¢Õß °ª.«≈. ·≈–„Àâ¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) √—∫º‘¥™Õ∫„πß“π∏ÿ√°“√ ß“π«‘™“°“√ ß“π°“√ª√–™ÿ¡ ·≈–ß“π‡≈¢“πÿ°“√

¢Õß °ª.«≈. §≥–Õπÿ°√√¡°“√·≈–§≥–∑”ß“π

(Ú) √«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ß‡°’Ë¬«°—∫°“√√âÕß∑ÿ°¢å‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞ Õß§å°√‡Õ°™π ª√–™“™π À√◊Õ ◊ËÕ¡«≈™π·¢πßµà“ß Ê

(Û) «‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√·°â ‰¢ªí≠À“‡√◊ËÕß√“«√âÕß∑ÿ°¢å‡°’Ë¬«°—∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

˜ˆÙ๑๐๖๕



(Ù) ª√– “πß“π°—∫Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞·≈–Õß§å°√‡Õ°™π ‡æ◊ËÕ√«∫√«¡·≈–„Àâ

∫√‘°“√¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ°™π‘¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√√âÕß∑ÿ°¢å‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ı) µ‘¥µ“¡‡√àß√—¥°“√ªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‰¥â·®âßÀ√◊Õ√“¬ß“π

µàÕ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡√–‡∫’¬∫π’È ·≈â«√“¬ß“π °ª.«≈. ‡æ◊ËÕ∑√“∫À√◊Õæ‘®“√≥“µàÕ‰ª

(ˆ) µ‘¥µ“¡‡√àß√—¥°“√ªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’ËµâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡§”«‘π‘®©—¬

À√◊Õ§” —Ëß∑’Ë‰¥âÕÕ°‚¥¬Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡√–‡∫’¬∫π’È ·≈â«√“¬ß“π °ª.«≈. ‡æ◊ËÕ∑√“∫À√◊Õ

æ‘®“√≥“µàÕ‰ª

(˜) ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’ËÕ◊Ëπµ“¡∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬

À¡«¥ Û

°“√ª√– “πß“π°—∫Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞·≈–Õß§å°√‡Õ°™π

_______

 à«π∑’Ë Ò

°“√ª√– “πß“π‡æ◊ËÕ·°â ‰¢§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·°à “∏“√≥–

_______

¢âÕ ÒÒ „π°√≥’Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßæ∫‡ÀÁπ°“√°√–∑”§«“¡º‘¥°ÆÀ¡“¬

‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À√◊Õ‰¥â√—∫·®âß®“°Õß§å°√‡Õ°™πÀ√◊Õ∫ÿ§§≈„¥«à“¡’°“√°√–∑”§«“¡º‘¥

°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥¿¬—πµ√“¬µàÕ “∏“√≥™πÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°

¿“«–¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…  „ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßæ‘®“√≥“

ÕÕ°§” —Ëß∑“ßª°§√Õß‡æ◊ËÕ√–ß—∫‡Àµÿ·Ààß§«“¡‡ ’¬À“¬µ“¡Õ”π“®Àπâ“∑’Ë ‚¥¬∑—π∑’ ‡™àπ

°“√ —Ëßªî¥À√◊Õæ—°„™âÀ√◊Õ‡æ‘°∂Õπ„∫Õπÿ≠“µ À√◊Õ°“√ —Ëß„ÀâÀ¬ÿ¥„™â À√◊Õ∑”ª√–‚¬™πå¥â«¬

ª√–°“√„¥ Ê ‡æ◊ËÕ√–ß—∫‡Àµÿ·Ààß§«“¡‡ ’¬À“¬π—Èπ ·≈–À“°¡’§«“¡®”‡ªìπ®–µâÕß¥”‡π‘π

§¥’°—∫ºŸâ°√–∑”§«“¡º‘¥ „ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¥”‡π‘π°“√‡°Á∫√«∫√«¡æ¬“π

À≈—°∞“π·≈–„Àâ·®âß„Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈∑√“∫‚¥¬‰¡à™—°™â“

˜ˆı๑๐๖๖



°√≥’∑’ËÕß§å°√‡Õ°™πÀ√◊Õ∫ÿ§§≈„¥ æ∫«à“°“√°√–∑”§«“¡º‘¥µ“¡«√√§Àπ÷Ëß

®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ „Àâ·®âß»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈∑√“∫‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“

À“¡“µ√°“√„π°“√√–ß—∫‡Àµÿ·Ààß§«“¡‡ ’¬À“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

„π°√≥’∑’Ë»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈‡ÀÁπ«à“ ¡“µ√°“√∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ°“√√–ß—∫‡Àµÿ·Ààß§«“¡‡ ’¬À“¬

¢ÕßÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßµ“¡«√√§Àπ÷Ëß‰¡à‡æ’¬ßæÕ „Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈‡ πÕ¡“µ√°“√

„ÀâÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¥”‡π‘π°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥âµ“¡∑’Ë‡ÀÁπ ¡§«√ À“°Àπà«¬ß“π∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß‰¡à¥”‡π‘π°“√µ“¡∑’Ë»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈‡ πÕ „Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈√“¬ß“π„Àâ√—∞¡πµ√’ºŸâ°”°—∫

¥Ÿ·≈Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈– °ª.«≈. ∑√“∫‚¥¬‰¡à™—°™â“

¢âÕ ÒÚ „π°√≥’∑’Ë‡°‘¥‡Àµÿ©ÿ°‡©‘πÀ√◊Õ¿¬—πµ√“¬µàÕ “∏“√≥™π Õ—π‡π◊ËÕß

¡“®“°¿“«–¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß¡≈æ‘…„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ √“™°“√

 à«π¿Ÿ¡‘¿“§ À√◊Õ√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ ‡¡◊ËÕπ“¬°√—∞¡πµ√’‰¥â —Ëß°“√À√◊Õ‰¥â¡Õ∫Õ”π“®

„ÀâºŸâ«à“√“™°“√°√ÿß‡∑æ¡À“π§√À√◊ÕºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥ ·≈â«·µà°√≥’ ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë·∑π

π“¬°√—∞¡πµ√’„π°“√ —Ëß°“√¿“¬„π‡¢µ®—ßÀ«—¥µ“¡¡“µ√“ ˘ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ·≈â« „ÀâºŸâ«à“√“™°“√

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√À√◊ÕºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥·≈â«·µà°√≥’ µ‘¥µ“¡¥Ÿ·≈„Àâ∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

ªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¢Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’À√◊ÕºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫Õ”π“®®“°π“¬°√—∞¡πµ√’‚¥¬‡§√àß§√—¥

·≈–√“¬ß“π„Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈∑√“∫‚¥¬‰¡à™—°™â“

„π°√≥’∑’Ë‡Àµÿ©ÿ°‡©‘πÀ√◊Õ¿¬—πµ√“¬¥—ß°≈à“«‡°‘¥¢÷Èπ„πÀ≈“¬®—ßÀ«—¥§“∫‡°’Ë¬«°—π

„Àâ °ª.«≈. √“¬ß“π„Àâπ“¬°√—∞¡πµ√’∑√“∫‡æ◊ËÕ„Àâæ‘®“√≥“ —Ëß°“√µ“¡∑’Ë‡ÀÁπ ¡§«√µàÕ‰ª

„Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈¡’Àπâ“∑’Ëµ‘¥µ“¡·≈–√“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëßπ“¬°

√—∞¡πµ√’À√◊ÕºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫Õ”π“®®“°π“¬°√—∞¡πµ√’∑’Ë —Ëß°“√µ“¡«√√§Àπ÷Ëß„Àâ °ª.«≈. ∑√“∫

¢âÕ ÒÛ „π°√≥’∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßΩÉ“Ωóπ‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡§” —Ëß¢Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’

À√◊ÕºŸâ ‰¥â√—∫¡Õ∫Õ”π“®®“°π“¬°√—∞¡πµ√’µ“¡¢âÕ ÒÚ „π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ „ÀâºŸâ«à“

√“™°“√°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ª√– “πß“π°—∫ºŸâ∫—≠™“°“√µ”√«®·Ààß™“µ‘À√◊ÕºŸâ∫—≠™“°“√

µ”√«®π§√∫“≈·≈â«·µà°√≥’ „π‡¢µ®—ßÀ«—¥Õ◊Ëπ „ÀâºŸâ«à“√“™°“√®—ßÀ«—¥ª√– “πß“π°—∫

ºŸâ∫—ß§—∫°“√µ”√«®¿Ÿ∏√ª√–®”®—ßÀ«—¥ ‡æ◊ËÕ¥”‡π‘π§¥’°—∫∫ÿ§§≈ ÷́ËßΩÉ“Ωóπ§” —Ëßπ—Èπ ·≈–

√“¬ß“π„Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈∑√“∫‚¥¬‰¡à™—°™â“ ·≈–„Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈√“¬ß“πº≈°“√¥”‡π‘π§¥’„Àâ

°ª.«≈. ∑√“∫∑ÿ°√–¬–

˜ˆˆ๑๐๖๗



¢âÕ ÒÙ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√§ÿâ¡§√Õß·≈–√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ“®¢Õ§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°ºŸâ‡ ’¬À“¬ Õß§å°√‡Õ°™π À√◊Õ∫ÿ§§≈„¥‡æ◊ËÕ
(Ò)  ◊∫‡ “–À“¢âÕ‡∑Á®®√‘ß‡°’Ë¬«°—∫°“√°√–∑”§«“¡º‘¥Õ“≠“µ“¡°ÆÀ¡“¬

‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
(Ú) §âπÀ“¢âÕ‡∑Á®®√‘ß·≈–√«∫√«¡æ¬“πÀ≈—°∞“π„π°“√¥”‡π‘π§¥’·æàßÀ√◊Õ§¥’

Õ◊Ëπ Ê
¢âÕ Òı   „Àâ‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë‡ªìπÀπà«¬ß“π¢Õß√—∞À√◊Õ ∂“πæ¬“∫“≈µ“¡°ÆÀ¡“¬

«à“¥â«¬ ∂“πæ¬“∫“≈ √—°…“æ¬“∫“≈ª√–™“™π∑’Ë‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬®“°¿“«–¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
‚¥¬‡√Á« ‚¥¬¡’¡“µ√∞“π„π°“√∫√‘°“√‰¡àµË”°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬ ∂“πæ¬“∫“≈

 à«π∑’Ë Ú
°“√ª√–πÕ¡¢âÕæ‘æ“∑
_______

¢âÕ Òˆ À“°§Ÿà°√≥’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßª√– ß§å®–µ°≈ß√–ß—∫¢âÕæ‘æ“∑∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬«‘∏’
ª√–πÕ¡¢âÕæ‘æ“∑ „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡√–‡∫’¬∫ ”π—°ß“πÕ—¬°“√ Ÿß ÿ¥«à“¥â«¬°“√ª√–πÕ¡
¢âÕæ‘æ“∑

À¡«¥ Ù
°“√ª√– “πß“π§¥’
_______

 à«π∑’Ë Ò
°“√ª√– “πß“π„π™—Èπ Õ∫ «π

_______

¢âÕ Ò˜ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√‡√àß√—¥µ‘¥µ“¡°“√¥”‡π‘π§¥’„π™—Èπ Õ∫ «π§¥’
Õ“≠“„Àâ‡ªìπ‰ª‚¥¬√«¥‡√Á«·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ¡’°“√°√–∑”º‘¥°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢÷Èπ „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

˜ˆ˜๑๐๖๘



(Ò) „π°√≥’∑’Ëª√“°Ø«à“¡’°“√°√–∑”§«“¡º‘¥°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–‰¡àª√“°ØºŸâ√âÕß∑ÿ°¢åÀ√◊Õ°≈à“«‚∑…µ“¡°ÆÀ¡“¬¿“¬„π‡®Á¥«—π „Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

¥”‡π‘π°“√°≈à“«‚∑…µ“¡°ÆÀ¡“¬‚¥¬‰¡à™—°™â“

(Ú) ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√¥”‡π‘π§¥’Õ“≠“µ“¡°ÆÀ¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  À√◊Õ

‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë¢Õßæπ—°ß“π Õ∫ «π æπ—°ß“π Õ∫ «πÕ“®¢Õ§”·π–π”

À√◊Õ§”ª√÷°…“¢Õ√—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ À√◊Õ¢Õ„Àâ®—¥ àß ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’ËÕ“®„™â‡ªìπæ¬“πÀ≈—°∞“π

„π ”π«π§¥’®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√—∞ Õß§å°√‡Õ°™π ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ À√◊Õ∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ„¥‰¥â

„π°√≥’®”‡ªìπ æπ—°ß“π Õ∫ «π®–¢Õ§”ª√÷°…“®“°æπ—°ß“πÕ—¬°“√ ‡æ◊ËÕ„Àâ

§«“¡‡ÀÁπÀ√◊Õ§”·π–π”µ“¡∑’Ë‡ÀÁπ ¡§«√‰¥â

(Û) ‡¡◊ËÕæπ—°ß“π Õ∫ «π‰¥â√—∫§”√âÕß∑ÿ°¢åÀ√◊Õ§”°≈à“«‚∑…·≈â« „ÀâÀπà«¬ß“π

¢Õß√—∞∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß´÷Ëß‡ªìπºŸâ√âÕß∑ÿ°¢åÀ√◊Õ°≈à“«‚∑… √“¬ß“π¢âÕ‡∑Á®®√‘ß„Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈∑√“∫

‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√‚¥¬‰¡à™—°™â“ ‡«âπ·µà¢âÕ‡∑Á®®√‘ßÕ—π‡ªìπæ¬“πÀ≈—°∞“π·Ààß§¥’„π

 ”π«π∑’ËÕ“®„™â‡ªìπæ¬“πÀ≈—°∞“π„π™—Èπ»“≈  À√◊Õ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’ËÀ“°‡ªî¥‡º¬·≈â«Õ“®∑”„Àâ

‡ ◊ËÕ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫—ß§—∫„™â°ÆÀ¡“¬

„π°√≥’∑’ËÕß§å°√‡Õ°™πÀ√◊Õ∫ÿ§§≈„¥‡ªìπºŸâ√âÕß∑ÿ°¢åÀ√◊Õ°≈à“«‚∑… „Àâæπ—°ß“π

 Õ∫ «πºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫√“¬ß“π„Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈∑√“∫‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√‚¥¬‰¡à™—°™â“

(Ù) „Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈µ‘¥µ“¡º≈°“√¥”‡π‘π§¥’Õ“≠“„π™—Èπ Õ∫ «πÕ¬à“ß„°≈â™‘¥À“°

ª√“°Ø«à“æπ—°ß“π Õ∫ «πºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫‰¡à¥”‡π‘π°“√„π‡«≈“Õ—π§«√ „Àâ»Ÿπ¬å¢âÕ¡Ÿ≈

√“¬ß“πµàÕ °ª.«≈. ‡æ◊ËÕµ‘¥µ“¡º≈µàÕ‰ª

¢âÕ Ò¯ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√¥”‡π‘π§¥’„π°√≥’∑’Ë‰¡àª√“°Ø·πà™—¥«à“Àπà«¬ß“π„¥
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