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Study on component and quantity of pesticide residues in imported fruits and vegetables:  apple, pear 
grape, orange, jujube, carrot, onion, shallot, potato, garlic  and fresh vegetables  
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1. ��	�������  9����� 8��[>�-�[���?�
)
���R5�����
-a 85�� 8��[>�-5�>-�	8�=�� 8��[>�-�����������
- 8��[>�-�\t�������
-
��
�8�A���- 8��[>�-������
�� 8��[>�-������
��������u�9�U��8�� 8�
87
�.0�������- ����� ����5� 8��[>�-������8��
	�R�

�
�
�+����
-5��� Gas Liquid Chromatograph  

2. ��	�����
�� 9�����  /��6��������
-/�
� 250 ��.  8/A�b=��
/�
� 5 ��.  separatory funnel,  volumetric flask,  
erlenmeyer flask,  beaker,  cylinder,  round  bottom flask,  chromatographic  column,  pipette  ��	  GC  vial 2 ��. 

3. ��(�#  9�����  �,
�=   ��	�
+���-  Whatman No.1  ��	  No.42 
4. (�	���" 

4.1 �
�
�+�
���
���.�����R�
U�e��8e� 13 5��� 9����� methamidophos, monocrotophos, mevinphos, 
malathion, dimethoate, diazinon, parathion-methyl, chlorpyrifos,  fenitrothion,  triazophos, profenofos, prothiophos ��	 
ethion       ��.�����R�
U�����=� 4 5���9����� dicofol,  beta-endosulfan,  alfa-endosulfan,  sulfate-endosulfan   ��.��9
�=
?����R 6 5��� 9�����  lamda-cyhalothrin, cyfluthrin, permethrin,  fenvalerate, deltamethrin ��	  cypermethrin 

4.2 �
�8��=?=>8��=���
��	�
��
���
���	����������
-?���� 9����� ethyl acetate, hexane, acetone, 
dichloromethane, sodium chloride, sodium sulfate ��	 silica gel 

3. 
�	�$	"� ��"� ���)	�
(� ��
�	����	��+% 
   8��=��8?=����
��8��
	�R��� Codex MRL  (FAO/WHO, 2000; FAO/WHO, 2003 )  
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�=> ����? �-.�� /�- ��� 
�����
� ?��?�� �����- 
��	8?=�� ������6�@�  ���B��>-  g�>����- 8��A�7��5= �	��>,
��= 8�A���� �	8/[�8?) ��	���
���  �,
���?�m-��m�  1,323  
������
-    ����
��
�
�+����
- 262 ������
-��[������	 19.80  /�-������
-?�m-��� U��?=>������
-��	8?=�� 154 ������
-   
���6�@� 77 ������
-  ���B��>-  36 ������
-  �	��>,
��= 4 ������
-  8�A���� 2  ������
-  �	8/[�8?) 2  ������
-  ���
��� 2  
������
- ?=>�,
8/�
�
���	8?)�=�  ��	 �����- 185 ������
-   g�>����- 28  ������
-  8��A�7��5=  10 ������
- ?=>�,
8/�
�
�
��	8?)���U��=8l=� ���?�m-��� 1,061 ������
- ��[������	 80.20  ����9��
��
�
�+����
-?.�������
-   ��-�
�
-?=> 1    
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)�	���"� 1 ���-����
0������
-
[57��7�9���,
8/�
7�
���
�����
[5�	8�
 ?=>������8��
	�R�
�
�+����
-?
-�
�8�+�� �	���
- 
�V-���	�
0 2549-2551 �,
���?�m-��m� 1,323 ������
- 

����/�� $0 2549 $0 2550 $0 2551  	�� )������� )������� 	����� 

 
)�������
��4�+�� 

/ (�	
)
���� 

)�������
��4�+�� 

/ (�	
)
���� 

)�������
��4�+�� 

/ (�	
)
���� 

)�������
��4� 3 $0 

5��/ (�	
)
����      
(3 $0) 

 )	�
/ 
(�	)
���� 
(3 $0) 

�"�
)	�

/  


������- 26 16 101 97 86 86 213 14 199 93.43 

���8�;<� 74 2 92 8 84 12 250 228 22 8.80 

�
�=> 42 2 38 8 50 14 130 106 24 18.46 

����? 45 2 51 2 66 - 162 158 4 2.47 

�-.�� 9 - 2 - 18 2 29 27 2 6.90 

/�- 5 - 18 2 2 - 25 23 2 8.00 

��� 2 - - - 6 4 8 4 4 50.00 


�����
� - - 4 3 - - 4 1 3 75.00 

?��?�� -  -  - - 2 2 2 -  2 100.00 

�����- 12 - 71 - 102 - 185 185 - - 

��	8?=�� 128 - 26 -  - 154 154 - - 

���6�@� 68 - 7 - 2 - 77 77 - - 

���B��>- 36 - - - - - 36 36 - - 

g�>����- - - - - 28 - 28 28 - - 

8��A�7��5= - - 2 - 8 - 10 10 - - 

�	��>,
��= 2 - - - 2 - 4 4 - - 
8�A���� 2 - - - - - 2 2 - - 
�	8/[�8?) - - - - 2 - 2 2 - - 

���
��� - - - - 2 - 2 2 - - 
	��  451 22  412  120  460  120  1,323 1,061 262  
%               80.20 19.80  

 
�,
����������
-
[57���,
8/�
 9 5���?=>����
��
�
�+����
- �[� 
������- ���8�;<� �
�=> ����? �-.�� /�- ��� 
���

��
� ��	?��?��  l*>-
[5?=>�,
8/�
�
����U��=8l=� �[�
������-?�m-��� 213 ������
-  
��
�
�+����
- 12 5��� �[� ethion, 
triazophos, chlorpyrifos, profenofos, methamidophos, malathion, diazinon, cypermethrin, permethrin, cyhalothrin,  
endosulfan  ��	 dicofol   �,
���  199  ������
- ���8�_������	 93.43 /�-������
-
������-      5���/�-�
�
�+?=>
�6��
�



 5 

?=>�.��[� ethion �,
��� 193 ������
-��[������	 90.61    �
�?=>
�����6�@�9��8�����
 MRL ����
� 71  ������
-?=>
� 
methamidophos ��	 2 ������
-
� endosulfan  ���9��8�����
 Codex MRL  �����	8?)9?��,
���6��8�_����g.�����
�5���
?=> 4 ����  ethion ��	  triazophos ?=>
��
�?=>�.���	��-�-�
6�
������-��m���-9���=��
�,
���6� Codex MRL ����/�-��
?=>�,
8/�
�
����U��=8l=�?�m-��� 25 ������
- 
� chlorpyrifos 2 ������
- ����
0?=>����
���-�
�
-?=> 2   

�,
����������
-7�9��?=>�,
8/�
�
���	8?)�=��[� ���8�;<� 250 ������
- 
� chlorpyrifos, profenofos   ��	 
cypermethrin  �,
���  22  ������
- ���8�_������	 8.8  /�-������
-���8�;<�  �����
�=> 130 ������
-  
� chlorpyrifos 
�,
��� 24 ������
-     �-.��  29 ������
- 
� cypermethrin 2 ������
-   ��� 8  ������
- 
��
� chlorpyrifos, profenofos, 
triazophos, malathion ��	 cypermethrin  �,
��� 4 ������
-    ��	?��?�� 2 ������
- 
� chlorpyrifos ?�m- 2 ������
-    ����

[57��?=>�,
8/�
�
���	8?)�=� 85�� ����?�,
��� 162 ������
- 
� chlorpyrifos ��	 diazinon 4 ������
- ��	
�����
�  4  
������
- 
��
�
�+����
- 3 ������
- �[� chlorpyrifos, cypermethrin  ��	 cyhalothrin   ����
0?=>����
���-�
�
-?=> 2   
)�	���"� 2 ���-����
0�
�
�+����
-?=>��8��
	�R
�6�
[57��7�9���,
8/�
7�
���
�����
[5�	8�
 �	���
-8�[�� �.�
�� 

2548 - ����
�� 2551 

��"� ��� MRL ����/�� 
����� 
)�������
��4�+�� 


����� 
)��������"�5��
/ (�	
)
������� 


����� 
)��������"�
/ (�	
)
���� 

(�	/�?)
���� 
�"�)	�
/  

����$	���� 
�"�/  (�
./

.) )���
��� 

()�������) 
(��
���  
()�������) 


������-  213 14 199 methamidophos 0.01-0.34 71  - 

        chlorpyrifos 0.01-0.28 135  - 

        profenofos 0.01-1.22 85 - 

        triazophos 0.01-5.67 166 - 

        ethion 0.01-4.92 193 - 

        malathion 0.01-0.46 16 - 

    diazinon 0.01 2 - 

        cypermethrin 0.01-3.17 133  - 

    cyhalothrin 0.01-0.20 2 - 

    permethrin 0.05 1 - 

    endosulfan 0.01 2 - 

    dicofol 0.03-0.15 2 - 

���8�;<� 250 228 22 chlorpyrifos 0.01-0.15 16 - 

        profenofos 0.03-0.05 4  - 

        cypermethrin 0.03 2  - 
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)�	���"� 2 (���) ���-5�����	����
0
[5 5�����	 ����
0�
�
�+����
-?=>��8��
	�R 6�
[57��7�9���,
8/�
7�
���
�����

[5�	8�
 �	���
-8�[�� �.�
�� 2548 - ����
�� 2551     

��"� ��� MRL ����/�� 
����� 
)�������
��4�+�� 


����� 
)��������"� 
5��/ (�	
)
������� 


����� 
)��������"�
/ (�	
)
���� 

(�	/�?)
���� 
�"�)	�
/  

����$	���� 
�"�/  (�
./

.)   )���
��� 

()�������) 
  (��
���  
()�������) 

�
�=> 130 106 24 chlorpyrifos 0.01-0.08 24 - 

����? 162 158 4 chlorpyrifos 0.02 2 - 

    diazinon 0.01 2 - 

�-.�� 29 27 2 cypermethrin 0.02 2 - 

/�- 25 23 2 chlorpyrifos 0.01 2 - 

8 4 chlorpyrifos 0.02 1  - 

  profenofos 0.02-0.40 4 - 

  triazophos 0.05-0.36 2  - 

  malathion 0.01 1  - 

��� 

  

4 

cypermethrin 0.19 1 - 


�����
� 4 1 3 chlorpyrifos 0.01 2 - 

    cypermethrin 0.04 1 - 

    cyhalothrin 0.02 1 - 

?��?�� 2 - 2 chlorpyrifos 0.01 2 - 

 
�
�
�+����
-?=>����
�6�
[57��7�9���,
8/�
�V-���	�
0 2549-2551 �=���U���8
�>�/*m��[��
��V 2549 ������
-

?=>
��
�
�+����
-���8�_������	 4.88 /�-������
-?�m-���   �
���m�8
�>�8�_� �����	 29.13 6��V 2550 ��	���-8�A�����
8�_������	 26.09 6��V 2551 ��-�

?=> 1  U��?=>5���/�-�
�
�+����
-?=>������8��
	�R
��
�?=>�.��[� ethion  l*>-�=�
�g*- 
193  ������
- ��[������	 14.58  /�-������
-?�m-�����-�
�
-?=> 3   l*>-����
�6�
������-��	9���=��
�,
���6� Codex 
MRL   ����5����
�?=>
��
���-�-�
8�_���������-  �[� chlorpyrifos  8�_��,
��� 184 ������
- ��[������	 13.91 ��	
8�_��
�?=>
�����
-6�
[57��7�9���
�g*- 8 5���
[5 �[� 
������- ���8�;<� �
�=> ����? /�- ��� 
�����
� ��	?��?��  
(�
�
- ?=> 3) ���-��
�=�
�65��
�5����=m����
�?�m-��
-��	8?)��	6���	8?) 85���
�-
�/������
�����
��
�
�+
����
-6�
[57��7�9�� �V-���	�
0 2546-2548 /�-)���R����
���5
�
����8�A�8��A� �����5
�
�8�+�� ?=>
���
5���
�
�
�+����
-?=>
��
�6����������a 6�
[57��7�9�� �[� chlorpyrifos ()���R����
�?
-��5
�
����8�A�8��A�, 2549)      
�,
����5����
�
�+����
-?=>
�8�_�������?=>�
� �[� triazophos  l*>-�=�
�g*- 168  ������
- ��[������	 12.70  /�-������
-
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?�m-��� (�
�
-?=> 3)  l*>-����6�@�����
�6�
������- ��	��-9���=��
�,
���6� Codex MRL 85��8�=����� ethion      8�_�?=>
��
��-8����
5����
�
�+����
-?=>����
�6�
[57��7�9���,
8/�
����6�@�����8�_��
�?=>����6���.�����R�
U�e��8e� 85��  
chlorpyrifos, profenofos, diazinon,  malathion, ethion, triazophos ��	 methamidophos �
���.���=mU��?�>�9��=
��	��?r��

6��
��̀�-����,
������-�= ����6�@�65�6�5��-�
�����  �=�
�����
-��m� ��
����9��8�A� �
��.0������
��-���
��*-�=�
�b=�
��lm,
6��
�����.����-)����
[5�
�8�_��
8��.?,
6��8����
�����
-6�7�7���9��   

)�	���"�  3 ���-�,
���������
-
[57��7�9���,
8/�
�
���
�����
[5�	8�
�
�5����
�
�+����
-?=>����
� 


�����)������� (�	/�?)
���� 
�"�)	�
/  /	�
�+�� ��$�$AB� (��"� ��	��  ��#��    C��   (�� /	�
+��� �� ��� 

	��

�����
)������� 

methamidophos 71 - - - - - - - - 71 

chlorpyrifos 135 16 24 2 - 2 1 2 2 184 

profenofos 85 4 - - - - 4 - - 93 

triazophos 166 - - - - - 2 - - 168 

ethion 193 - - - - - - - - 193 

malathion 16 - - - - - 1 - - 17 

diazinon 2 -  2 - - - - - 4 

cypermethrin 133 2 - - 2 - 1 1 - 139 

cyhalothrin 2 - - - - - - 1 - 3 

permethrin 1  - - - - - - - 1 

endosulfan 2 -  - - - - - - 2 

dicofol 2 - - - - - - - - 2 

�
��
�������8��
	�R�
�
�+����
-6�
[57���,
8/�
?�m-��� 
���

[5?=>���8B`
�	��-8�_�
�8)+�[� 
������- l*>-
�,
8/�
�
���	8?)���U��=8l=�?=>
��
�
�+����
-g*- 12 5��� ��	6�5��-�V 2549-2551 ��m�
��
�
�+����
-�=���U���
8
�>�/*m����
-5��8�� �[��
��V 2549 
������-
��
�
�+����
-�����	 61.54 /�-������
-
������-  6��V 2550  8
�>�8�_�����
�	 96.04  ��	 2551 8
�>�8�_������	 100   ?�m-�=m�
�8�[>�-�
��=�
�65�6�����
0�
�6�5��-�
�������[��=�
�65�6��	���
-
�
������� ��[�5��-/�-�
�/���- ��[�8�+����65�6�����
0�
������-�[m��
   U��8b

	
������-�=m����
����g.
�����
�5���?=> 4 �[� methamidophos �,
��� 71 ������
-  l*>- 6��V 2549 ����
������	 23.08 /�-������
-
������-    6�
�V 2550 ���-8�_������	 12.87 ��	6��V 2551 8
�>�/*m�8�_������	 60.47 ��-�

?=> 3    ?�m-�=m�
�8�[>�-�
�6���	8?)
���U��=8l=� ?=>7���
������-��	�,
8/�
�
6���	8?)9?� �
��	9��9����
�65��
�5����=m6��
��̀�-����,
���)����
[5�*-�=�
�
��8�q<����	����
-����6�7�7���   
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��
�?=>�.���	��-�-�
6�
������-��	��-9���=��
�,
���6� Codex MRL 
��m��=���U���/�-�
�����
�8
�>�/*m� �[� 6��V 2549 
��
� ethion �����	 46.15 8
�>�8�_������	 94.06 6��V 2550  ��	 
�����	 100 6��V 2551 85��8�=����� �
� triazophos ?=>����
� �����	 7.69, 83.17 ��	 93.02 6��V 2549, 2550  ��	 2551 
�
��,
��� ��-�

?=> 3   6���0=�=m�����-
�?=>8�=>��/��-���-8��-
��
�0
6��
�)*�+
�����8
[>�6��9���
l*>-��
�,
���/�-
����
0�
�
�+?=>����
-��-�.�?=>���6���=9�� (MRL) 6�
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�,
����=���
�a5����
���	5���
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-
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��
�
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-?
-�
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���������
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-?=>����
��
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������- ?=>�,
8/�
7�
�
��
�����
[5�	8�
 �V-���	�
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(	#$��
�	��������C���(����� 

    �
��
���8��
	�R
[57��7�9���,
8/�
 1,323  ������
-  �
�
�g���8�_�6��
�-
�7��,
��� 1,323  b���  7��
�
������8��
	�R
���
 6�
[57�� 7�9���,
8/�
 �,
��� 1,061 ������
- ��[� 80.208���R8lA��R ����9��
��
�
�+����
-8�� �[� 
�����- ���6�@� ��	8?=�� ���B��>- g�>����- 8��A�7��5= �	��>,
��=  8�A����  �	8/[�8?) ��	���
���  �,
����
[57��7�9��
�,
8/�
 �,
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-
[57���,
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��
�
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�����
� ��	?��?��   �
�
�+����
-?=>����
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diazinon, malathion, triazophos  cyhalothrin ��	 cypermethrin  ���9��8�����
��
��������/�- Codex MRLs  ����
���
���-?=>�,
8/�
�
���	8?)���U��=8l=� 
��
�
�+����
-�,
���  199  ������
- ���8�_������	 93.43 /�-������
-
������-    

��
�
�+����
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�
�+?=>
�6�
������-�
�?=>�.��[� ethion 
�,
��� 193 ������
-��[������	  90.61 /�-������
-
������-��[� �����	 14.58 /�-������
-
[57���,
8/�
?�m-���   ����
0
�
�����
-?=>
�9��8�����
��
�������� ����=8
=�- 71 ������
-?=>
� methamidophos ��	 2 ������
-
� endosulfan  ���9��
8�����
 Codex MRL  �����	8?)9?�9���,
���6��8�_����g.�����
�5���?=> 4 ��
�9��6���=��8�q<��6������
8�+�� ��	9��
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�7��� �,
8/�
 ��	��
�65��
�
�	�
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�
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�
���
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������-   ?=>?.�����8�[�����U��8�[��?.���� ��-��m��*-�=U��
�?=>�	
9������
�
�+?=>����
-������- ��	�
�8���
�+8b=��
�����[�8�[m���-9�� �
�7��
�������8��
	�R�
�
�+����
-6�
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���
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���������
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