


ก 

 

 สารบัญ 
 หน้า 
บทสรุปผู้บริหาร  
สารบัญ ก 
สารบัญตาราง ข 
สารบัญภาพ ง 
สารบัญแผนที ่ จ 
สารบัญตารางภาคผนวก ช 
บทที ่1 บทน า  

1. หลักการและเหตุผล 1 
2. การตรวจเอกสาร 2 
3. วัตถุประสงค ์ 47 

บทที่ 2 วิธีการด าเนินการ  
1. อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 48 
2. ขั้นตอนการด าเนินงาน 50 
3. ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 88 

บทที่ 3 ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
1. ผลการวิเคราะห์หาทางเลือกโดยใช้กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์แบบหลายล าดับชัน้ (AHP) และ
วิธีการวิเคราะห์ค่าดัชนีความเหมาะสมของพ้ืนที่ (Land Index) 

89 

2. การวิเคราะห์พ้ืนที่เหมาะสมในการด าเนินโครงการเมืองเกษตรสีเขียว 91 
3. สถานการณ์การใช้สารเคมีทางการเกษตรของประเทศไทย และผลกระทบจากสารพิษตกค้างของเกษตรกร 97 

บทที่ 4 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ  
1. สรุปผลการศึกษา 115 
2. ข้อเสนอแนะ 116 
3. ประโยชน์ที่ได้รับ 117 

เอกสารอ้างอิง 118 
ภาคผนวก 121 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    



ข 

 

สารบัญตาราง 
ตารางที ่  หน้า 

1 การน าเข้าสารพิษที่ใช้ทางการเกษตร ปี 2548-2556 4 
2 พ้ืนทีก่ารผลิตเกษตรอินทรีย์ของไทย ปี 2541-2551 6 
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9 ค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดิน 27 
10 ค่าปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดิน 28 
11 ค่าปริมาณแคลเซียมของดิน 28 
12 ค่าปริมาณแมกนีเซียมของดิน 29 
13 ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน  30 
14 ค่าความเค็มของดิน 31 
15 ค่าความอ่ิมตัวด้วยประจุบวกท่ีเป็นด่างของดิน 32 
16 ค่าความหนาแน่นรวมของดิน 32 
17 ค่าความสามารถในการซาบซึมน้ าของดิน 33 
18 ค่าปริมาณความต้องการปูนของดิน 34 
19 ตัวอย่างตารางเมทริกซ์ที่ใช้แสดงการเปรียบเทียบคู่ปัจจัย 41 
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23 ที่มาและรายละเอียดของข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 50 
24 ค่าปฏิกิริยาดิน จังหวัดเชียงใหม่ 56 
25 จ านวน พ้ืนที่ ความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรมจังหวัดเชียงใหม่ 58 
26 ระดับชั้นความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดเชียงใหม่ 59 
27 ค่าความส าคัญเพ่ือเปรียบเทียบประเภทหลักเกณฑ์หลัก (ปัจจัยหลัก) 60 
28 การหาผลรวมในแนวตั้ง 60 
29 การ Normalize ค่าความส าคัญของหลักเกณฑ์หลัก (ปัจจัยหลัก) 60 
30 การหาค่าน้ าหนักความส าคัญของหลักเกณฑ์หลัก (ปัจจัยหลัก) 61 
31 ค่าความส าคัญเพ่ือเปรียบเทียบหลักเกณฑ์ย่อยของ Organic Farming 62 
32 ค่าความส าคัญเพ่ือเปรียบเทียบหลักเกณฑ์ย่อยของ GAP 63 
33 ค่าความส าคัญเพ่ือเปรียบเทียบหลักเกณฑ์ย่อยของ WQI 63 
34 ค่าความส าคัญเพ่ือเปรียบเทียบหลักเกณฑ์ย่อยของ EIA 64 
35 ค่าความส าคัญเพ่ือเปรียบเทียบหลักเกณฑ์ย่อยล าดับที่ 1 ของ Point Source 64 
36 การวิเคราะห์หาความสอดคล้องกันของข้อมูล 65 
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 สารบัญตาราง (ต่อ)  

ตารางที ่  หน้า 
37 ข้อก าหนดในการจัดระดับความเหมาะสมของปัจจัยทางกายภาพและเคมีของดินในการวิเคราะห์หา

พ้ืนที่เหมาะสมส าหรับเมืองเกษตรสีเขียว 
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38 ข้อก าหนดในการจัดระดับความเหมาะสมของปัจจัยทางด้านภูมิอากาศในการวิเคราะห์หาพ้ืนที่
เหมาะสมส าหรับเมืองเกษตรสีเขียว 
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39 ข้อก าหนดในการจัดระดับความเหมาะสมของปัจจัยทางด้านคุณภาพน้ าในการวิเคราะห์หาพ้ืนที่
เหมาะสมส าหรับเมืองเกษตรสีเขียว 
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40 พ้ืนที่ชลประทาน และโรงงานอุตสาหกรรม แบ่งระดับชั้นโดยการสร้างแนวกันชน (Buffer Zone) 70 
41 ผลการวิเคราะห์เชิงล าดับชั้นค่าถ่วงน้ าหนัก AHP จังหวัดเชียงใหม่ 89 
42 พ้ืนทีเ่หมาะสมในการด าเนินงานเมืองเกษตรสีเขียว รายอ าเภอ จังหวัดเชียงใหม่  95 
43 ผลการตรวจเลือดร้อยละของเกษตรกรที่มีความเสี่ยงและไม่ปลอดภัยจากสารเคมีก าจัดศัตรูพืช  

ปี 2540-2550  
100 

44 รายงานสรุปการน าเข้าวัตถุอันตรายทางการเกษตร ปี 2552-2556 108 
45 ผลการตรวจและคัดกรองการแพ้สารเคมีในเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ ปี 2557 111 
46 อาการผิดปกติหลังการใช้สารเคมีทางการเกษตร จ าแนกตามเพศ จังหวัดเชียงใหม่ 112 
47 สาเหตุของโรค จ าแนกตามอาชีพ จังหวัดเชียงใหม่ 113 
48 ความสัมพันธ์ระหว่างอ าเภอและอาการผิดปกติหลังการใช้สารเคมีทางการเกษตร จังหวัดเชียงใหม่ 114 
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สารบัญภาพ 
ภาพที ่  หน้า 

1 กรอบแนวคิดในการท าเกษตรอินทรีย์ 4 
2 หน่วยงานที่รับผิดชอบโครงการ 6 เมืองเกษตรสีเขียวต้นแบบ กรมพัฒนาที่ดิน 12 
3 ลักษณะข้อมูลแบบตรรกะจริงเท็จ (Boolean Logic) 40 
4 ล าดับชั้นในการวิเคราะห์ (Structuring the Hierarchy) 41 
5 ลักษณะข้อมูลแบบคลุมเครือ (Fuzzy Logic) 43 
6 กรอบแนวคิดหลักการใช้การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ร่วมกับการวิเคราะห์ทางสถิติ 44 
7 ลักษณะของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 46 
8 การก าหนดคุณสมบัติของตัวแปร (Variable view)   46 
9 การก าหนดค่าชุดของตัวแปร (Data view) 47 
10 กรอบแนวคิดหลักการใช้กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์แบบหลายล าดับชั้นร่วมกับการ

วิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ในการหาพื้นที่เหมาะสมส าหรับเมืองเกษตรสีเขียวจังหวัดเชียงใหม ่
49 

11 การเลือกค่าของปัจจัยโดยใช้ GIS ช่วยในการเลือกแต่ละอ าเภอในจังหวัดเชียงใหม่ 55 
12 การ Summarize พ้ืนที่อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 55 
13 จุดโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 120,833 จุดของประเทศไทย 57 
14 การจัดล าดับชั้นในกระบวนการวิเคราะห์ จังหวัดเชียงใหม่ 59 
15 ปริมาณการน าเข้าสารเคมีก าจัดศัตรูพืชระหว่าง ปี 2548–กันยายน 2555 98 
16 สถิติมูลค่าการน าเข้าสารเคมีก าจัดศัตรูพืชระหว่าง ปี 2548–กันยายน 2555 99 
17 ผลการตรวจเลือดร้อยละของเกษตรกรที่มีความเสี่ยงและไม่ปลอดภัยจากสารเคมีก าจัดศัตรูพืช

ใน ปี 2540-2550 
101 

18 ต้นทุนผลกระทบภายนอกจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในประเทศไทย 102 
19 ผักและผลไม้ปนเปื้อนสารเคมีที่เกินค่าปริมาณสารตกค้างสูงสุดที่ยอมรับได้ (MRLs) 103 
20 สารเคมีตกค้างสูงสุดในส้มสายน้ าผึ้ง ฝรั่ง และแอปเปิ้ล 103 
21 สารเคมีตกค้างสูงสุดในคะน้า กะเพรา สตรอเบอรี่ ส้มจีน และถ่ัวฝักยาว 104 
22 สารเคมีตกค้างสูงสุดในผักชี แตงโม และพริกแดง 104 
23 ข้อสันนิษฐานที่พบสารพิษตกค้างในผักและผลไม้ที่ผ่านตรารับรองมาตรฐาน Q 105 
24 การลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลกลุ่มตัวอย่างของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ 112 
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สารบัญแผนที่  
แผนที ่  หน้า 

1 พ้ืนที่ที่เหมาะสมในการท าเกษตรอินทรีย์ของประเทศไทย 7 
2 พ้ืนที่ที่ท าเกษตรอินทรีย์ในปัจจุบันของประเทศไทย 7 
3 ปริมาณคาร์บอนในดินประเทศไทย 9 
4 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินประเทศไทย 9 
5 ปริมาณไนโตรเจนในดินประเทศไทย 10 
6 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินประเทศไทย 10 
7 ปริมาณโพแทสเซียมในดินประเทศไทย 10 
8 จุดที่เกิดไฟของประเทศไทย ปี 2553 11 
9 จุดที่เกิดไฟของประเทศไทย ปี 2554 11 
10 จุดที่เกิดไฟของประเทศไทย ปี 2555 11 
11 ค่าปริมาณน้ าฝน จังหวัดเชียงใหม่ 75 
12 พ้ืนที่ชลประทาน จังหวัดเชียงใหม่ 75 
13 ค่าความอุดมสมบูรณ์ของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 76 
14 ค่าระดับความเป็นกรดด่างของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 76 
15 พ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับเกษตรอินทรีย์ จังหวัดเชียงใหม ่ 77 
16 ค่าปริมาณอินทรียวัตถุของดิน จังหวัดเชียงใหม่ 77 
17 ค่าปริมาณคาร์บอนของดิน จังหวัดเชียงใหม่ 78 
18 ค่าปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 78 
19 ค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 79 
20 ค่าปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 79 
21 ค่าปริมาณแคลเซียมของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 80 
22 ค่าปริมาณแมกนีเซียมของดิน จังหวัดเชียงใหม่ 80 
23 ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน จังหวัดเชียงใหม่ 81 
24 ค่าความอ่ิมตัวด้วยประจุบวกท่ีเป็นด่างของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 81 
25 ค่าความหนาแน่นรวมของดิน จังหวัดเชียงใหม่ 82 
26 ค่าความสามารถในการซาบซึมน้ าของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 82 
27 ค่าปริมาณความต้องการปูนของดิน จังหวัดเชียงใหม ่ 83 
28 จุดที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดเชียงใหม ่ 83 
29 ค่าปริมาณออกซิเจนละลายน้ า จังหวัดเชียงใหม ่ 84 
30 ค่าความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ในน้ า จังหวัดเชียงใหม ่ 84 
31 ค่าปริมาณแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดในน้ า จังหวัดเชียงใหม่ 85 
32 ค่าปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มทั้งหมดในน้ า จังหวัดเชียงใหม ่ 85 
33 ค่าปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ า จังหวัดเชียงใหม ่ 86 
34 พ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากน้ าท่วม จงัหวัดเชียงใหม่  86 
35 พ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง จังหวัดเชยีงใหม่ 87 



ฉ 

 

สารบัญแผนที่ (ต่อ) 
แผนที ่  หน้า 
36 พ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากดินถล่ม จังหวัดเชียงใหม ่ 87 
37 พ้ืนทีเ่หมาะสมในการด าเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม่  

ด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิงล าดับชั้น แบบ Eigen Vector 
91 

38 พ้ืนที่เหมาะสมในการด าเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม่  
ด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิงล าดับชั้น แบบ Fuzzy AHP 

91 

39 พ้ืนที่เหมาะสมในการด าเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม่  
ด้วยวิธีการวิเคราะห์ค่าดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) 

92 

40 พ้ืนที่เหมาะสมในการด าเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม่ 93 
41 พ้ืนที่เป้าหมายในการด าเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม่ 94 
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บทสรุปผู้บริหาร  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้พยายาม น าร่อง 6 จังหวัดเป้าหมายผลักดันโครงการเมืองเกษตรสีเขียว
(Green Agriculture City) ในปี 2557 ดังนั้นทุกหน่วยงานในกระทรวงเกษตรฯ จึงพยายามเปิดพ้ืนที่ศึกษา เปิด
เวทีสัมมนาขับเคลื่อนโครงการระหว่างปีงบประมาณ 2557 นี้ ซึ่งใช้งบประมาณทั้งกระทรวงทั้งสิ้น 432 ล้านบาท 
เพ่ือสร้างความเข้าใจและแลกเปลี่ยนประสบการณ์ในแต่ละพ้ืนที่ โดยชู 3 หัวใจส าคัญสู่การเป็นเมืองเกษตรสีเขียว 
คือ พัฒนาพ้ืนที ่พัฒนาสินค้า และพัฒนาคน อย่างบูรณาการครบทุกภาคส่วน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้ก าหนดให้โครงการเมืองเกษตรสีเขียว (Green Agriculture City) 
เป็นโครงการส าคัญ (Flagship Project) ของกระทรวงเกษตรฯ ที่สอดคล้องกับการขับเคลื่อนยุทธศาสตร์
ประเทศ ของรัฐบาลซึ่งเน้นให้ความส าคัญกับการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมตลอดห่วงโซ่การผลิตและการ
บริโภค และมีการคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายจากจังหวัดที่มีศักยภาพและมีความโดดเด่นในการผลิตสินค้าเกษตร
เป็นที่ยอมรับในวงกว้าง รวม 6 จังหวัด ได้แก่ เชียงใหม่ ราชบุรี พัทลุง หนองคาย ศรีสะเกษ และจันทบุรี โดย
เป็นตัวแทนของจังหวัดต้นแบบในแต่ละภาคของประเทศ เพ่ือผลักดันให้เป็นเมืองเกษตรสีเขียว และพัฒนาเป็น
เมืองท่องเที่ยวเชิงเกษตร โดยได้ก าหนดการขับเคลื่อนโครงการเมืองเกษตรสีเขียว และรับฟังการชี้แจงแนว
ทางการด าเนินงานปีงบประมาณ 2557 จากเจ้าหน้าที่  นักวิชาการ ของกระทรวงเกษตรฯ ทั้งส่วนกลางและ
จังหวัด พร้อมด้วยส่วนราชการที่เกี่ยวข้องในจังหวัดนั้น ๆ เจ้าหน้าที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น รวมทั้ง
เกษตรกร และผู้ประกอบการในพ้ืนที่เข้าร่วม ส าหรับจังหวัดเชียงใหม่ ในเบื้องต้น กรมส่งเสริมการเกษตรเลือก
พ้ืนที่ความพร้อมจากการตอบรับและความเข้มแข็งของเกษตรกรและประชาชนในแต่ละอ าเภอเป็นจุดเริ่มต้น
ได้แก่ อ าเภอแม่แตง เป็นล าดับแรก จากนั้นกรมพัฒนาที่ดินจึงเร่งพิจารณาการหาฐานข้อมูลจากทุกหน่วยงาน
ที่ไม่ใช่เพียงภายในกระทรวงเกษตรฯ แต่พยายามหาข้อมูลเกือบทุกด้านที่เกี่ยวข้องทั้งทางด้านการน าเข้า
สารเคมีที่เป็นพิษ การตรวจเลือดเกษตรกรจากกระทรวงสาธารณสุข จุดที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรมประจ า
จังหวัด การสอบถามผลกระทบและอาการข้างเคียงจากสารเคมีทางการเกษตรที่แสดงออกของเกษตรกรใน
จังหวัด โดยมีฐานข้อมูล 23 ฐานข้อมูล น ามาถ่วงน้ าหนักและหาปฏิสัมพันธ์โดยใช้วิธีการหาค่าความส าคัญของ
ปัจจัยแบบกระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์แบบหลายล าดับชั้น (Analytical Hierarchy Process: AHP) 
แล้วด าเนินการประมวลผลร่วมกับวิธีการ สารสนเทศภูมิศาสตร์  (GIS) เพ่ือที่จะได้พ้ืนที่ที่ควรไปด าเนินการ
จัดท าเมืองเกษตรสีเขียวตั้งแต่ปี 2558 ต่อไป 

ผลการน าข้อมูลมาประมวลผลแบบกระบวนการล าดับชั ้นเช ิงว ิเคราะห์แบบหลายล าดับชั้น 
(Analytical Hierarchy Process: AHP) ท าให้สามารถสรุปประเด็นต่าง ๆ ที่จะชี้เป้าหมายและขับเคลื่อน 6 
เมืองเกษตรสีเขียวต้นแบบ กรมพัฒนาที่ดิน ประกอบด้วย จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดราชบุรี จังหวัดพัทลุง จังหวัด
หนองคาย จังหวัดศรีสะเกษ และจังหวัดจันทบุรี  สรุปผลการด าเนินงาน 4 ประเด็นหลัก ดังนี้ การวิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์แบบหลายล าดับชั้น (Analytical Hierarchy Process: AHP)
การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems: GIS) โดยวิธีหาดัชนีความเหมาะสม
ของพ้ืนที่ (Land Index) การตรวจและคัดกรองการแพ้สารเคมีในเกษตรกร โดยสาธารณสุขจังหวัด และการ
ประเมินข้อมูลความเจ็บป่วยหรืออาการผิดปกติที่เกิดขึ้นหลังการใช้หรือสัมผัสสารเคมีก าจัดสัตว์ศัตรูพืช จากการ
ส ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลของเกษตรกรโดยตรง  

 



  โดยได้ตัวชี้วัดพ้ืนฐานซึ่งแบ่งเป็นการศึกษาสมบัติของดินทางเคมีและกายภาพ การศึกษาสมบัติทาง
คุณภาพของน้ าผิวดินที่เหมาะสม และการก าหนดขอบเขตเมืองเกษตรสีเขียวให้ห่างจากพ้ืนที่ตั้งโรงงาน
อุตสาหกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร เพ่ือไม่ให้เกิดการปนเปื้อนจากสารพิษตกค้างในการผลิตอาหารของแต่ละ
พ้ืนที่ การสร้างตัวชี้วัดพ้ืนฐานดังกล่าวจะเกิดขึ้นจากการรวบรวมข้อมูล 26 ด้าน ซึ่งเป็นตัวชี้วัดพ้ืนฐานของ
เมืองเกษตรสีเขียว  

จากการรวบรวมข้อมูล 26 ด้าน แบ่งเป็นข้อมูลทางด้านบวก 22 ด้าน ได้แก่ 1) ค่าปริมาณน้ าฝน       
2) พ้ืนที่ชลประทาน 3) ค่าความอุดมสมบูรณ์ของดิน 4) ค่าระดับความเป็นกรดด่างของดิน 5) พ้ืนที่ที่
เหมาะสมส าหรับเกษตรอินทรีย์ 6) ค่าปริมาณอินทรียวัตถุของดิน 7) ค่าปริมาณคาร์บอนของดิน 8) ค่าปริมาณ
ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ของดิน 9) ค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดิน 10) ค่าปริมาณโพแทสเซียม
ที่ เป็นประโยชน์ของดิน 11 )  ค่ าปริมาณแคลเซียมของดิน  12 )  ค่ าปริมาณแมกนี เซี ยมของดิ น                     
13) ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 14) ค่าความอ่ิมตัวด้วยประจุบวกที่เป็นด่างของดิน 
15) ค่าความหนาแน่นรวมของดิน 16) ค่าความสามารถในการซาบซึมน้ าของดิน 17) ค่าปริมาณความต้องการ
ปูนของดิน 18) ค่าปริมาณออกซิเจนละลายน้ า 19) ค่าความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ในน้ า 20) ค่าปริมาณ
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดในน้ า 21) ค่าปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มทั้งหมดในน้ า            
22) ค่าปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ า และด้านลบ 4 ด้าน ได้แก่ 1) จุดที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรม 2) พ้ืนที่
ได้รับผลกระทบจากน้ าท่วม 3) พื้นที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง 4) พื้นที่ได้รับผลกระทบจากดินถล่ม 
 การประสานฐานข้อมูลจากหน่วยงานต่าง ๆ ซึ่งมีกระทรวงหลัก ๆ ได้แก่ 1) กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ได้แก่ ส านักต่าง ๆ ภายในกรมฯ ส านักงานพัฒนาที่ดินจังหวัด กรมวิชาการเกษตร และกรมส่งเสริม
การเกษตร 2) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้แก่ กรมควบคุมมลพิษ และกรมทรัพยากรน้ า
บาดาล 3) กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ได้แก่ กรมอุตุนิยมวิทยา 4) กระทรวงอุตสาหกรรม 
ได้แก่ กรมโรงงานอุตสาหกรรม 5) กระทรวงสาธารณสุข ได้แก่ สาธารณสุขจังหวัด 6) กระทรวงมหาดไทย 
ได้แก่ กรมโยธาธิการและผังเมือง เป็นต้น ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากทั้งภายในและภายนอกเป็นอย่างดี 
  การหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมมากที่สุดในการด าเนินงานเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้
กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์แบบหลายล าดับชั้น (Analytical Hierarchy Process: AHP) ร่วมกับดัชนี
ความเหมาะสมของพ้ืนที่ (Land Index) เป็นการหาความเหมาะสมของพ้ืนที่โดยศึกษาจากปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม
ที่ส าคัญ คือ เกษตรอินทรีย์ (Organic Farming) การผลิตทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (Good 
Agriculture Practices: GAP) ดัชนีคุณภาพน้ าทั่วไป (General Water Quality Index: WQI) และการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Environmental Impact Assessment: EIA) เป็นต้น ผลจากการวิเคราะห์
สามารถบ่งชี้อ าเภอที่มีความเหมาะสมในการด าเนินงานก่อน 5 อันดับแรก คือ อ าเภอแม่อาย มีพ้ืนที่เหมาะสม 
51,924.24 ไร่ หรือ ร้อยละ 12.01 ของพ้ืนที่อ าเภอ อ าเภอฝาง มีพ้ืนที่เหมาะสม 38,443.31 ไร่ หรือ ร้อยละ  8.04   
ของพ้ืนที่อ าเภอ อ าเภอดอยเต่า มีพ้ืนที่เหมาะสม 32,960.00 ไร่ หรือ ร้อยละ 6.79 ของพ้ืนที่อ าเภอ อ าเภอแม่ ริม 
มีพ้ืนที่เหมาะสม 9,435.17 ไร่ หรือ ร้อยละ 3.61 ของพ้ืนที่อ าเภอ และอ าเภอเชียงดาว มีพ้ืนที่เหมาะสม 
38,367.98 ไร่ หรือ ร้อยละ 3.25 ของพ้ืนที่อ าเภอ ส าหรับพ้ืนที่ที่เหมาะสมน้อยที่สุด คือ อ าเภอสะเมิง ตามล าดับ 
 



การตรวจและคัดกรองการแพ้สารเคมีในเกษตรกร โดยสาธารณสุขจังหวัดเชียงใหม่ พบว่า แนวโน้ม
ตั้งแต่ปี 2557 ที่ผ่านมา ผลตรวจเลือดมีความเสี่ยง พบที่อ าเภอแม่แตง ส่วนผลตรวจเลือดอาการไม่ปลอดภัย 
พบที่อ าเภอเมืองแม่ริม เนื่องจากผู้ผลิตหรือเกษตรกรขาดความระมัดระวังในกระบวนการผลิต โดยการใช้
สารเคมีปริมาณมากเพ่ือเพ่ิมผลผลิต รวมถึงเกษตรกรท าการเกษตรมาเป็นเวลานานอาจท าให้มีสารเคมีตกค้าง
ในร่างกาย นอกจากนี้ การประเมินข้อมูลความเจ็บป่วยหรืออาการผิดปกติที่เกิดขึ้นหลังการใช้หรือสัมผัส
สารเคมีก าจัดสัตว์ศัตรูพืช จากการส ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลของเกษตรกรโดยใช้แบบสอบถาม พบว่า 
เกษตรกรมีอาการผิดปกติ ในพ้ืนที่อ าเภอแม่วาง ซึ่งได้จากความรู้สึกของเกษตรกรในพ้ืนที่ เพราะขาดความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับการลดการใช้สารเคมีหรือการท าเกษตรแบบปลอดภัย โดยกลุ่มเป้าหมายของสาธารณสุข
จังหวัดมีทั้งที่เป็นประชาชนทั่วไปและเกษตรกร ในขณะที่กรมพัฒนาที่ดินน าข้อมูลการส ารวจแบบสอบถาม
จากกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่ 6 จังหวัดต้นแบบเมืองเกษตรสีเขียวโดยตรงท าให้ผลตรวจเลือดในกลุ่มที่มีความ
เสี่ยงและไม่ปลอดภัยเป็นคนละกลุ่มเป้าหมายในการส ารวจ จึงท าให้ผลการวิเคราะห์ที่ได้แตกต่างกัน 
 จากการประมวลผลและจัดท าฐานข้อมูลในที่สุดงาน 6 เมืองเกษตรสีเขียวต้นแบบ กรมพัฒนาที่ดิน   
ก็ได้ส าเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี ซึ่งถูกจัดเตรียมในรูปที่เป็นเอกสารวิชาการ และลงในรูปพ้ืนที่ทางด้านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยจะส่งให้แต่ละจังหวัดจัดเตรียมและปรับแผนในการปฏิบัติในปีต่อ ๆ ไป 
 

Executive Summary 

Ministry of Agriculture and Cooperative (MOAC) has been acting six green agriculture 
projects as flagship project for early the physical year 2014. Four hundred and thirty two 
million baht has been paid to introduce understanding and to exchange experience such as 
area approach, product and skill to the community.  

Green Agriculture City as flagship project of MOAC follows the national strategic 
planning. This project is emphasizing eco friendly of food chain and consumer aspect. It is 
focus on the provinces that are promptly complete information and there is community to 
encourage continuous improvement the best products. Six provinces are selected such as 
Chiang Mai, Ratchaburi, Phatthalung, Nong Khai, Srisaket and Chanthaburi. They are 
representative of each regional of the country to push as green agriculture city and 
agrotourism. All stakeholders of Chiang Mai province are concern about the selection of the 
best target community in each district. Mae Taeng district are the first priority to choose as 
pioneer district of green agriculture city in Chiang Mai province. Land Development 
Department (LDD) catalyzes and collects all information as dataset from not only MOAC but 
also another Ministry. For example, import chemical pesticide and other toxic substance, 
blood test by Ministry of Public Health, Plant location of province, questionnaire’s farmer 



from toxins and residues. There are 23 databases and analyze by means of Analytical 
Hierarchy Process (AHP) then use GIS to delineate the green agriculture city in 2015. 

The result shows that soil chemical properties, water quality index, no plant location 
establish far away from 5 km that is a free zone of critical area from toxins. LDD collected 26 
dataset such as rainfall, irrigated area, soil fertility, soil pH, organic land suitability, soil 
organic matter, soil carbon, soil nitrogen content, soil phosphorus content, soil potassium 
content, soil calcium content, soil magnesium content, soil cation exchange capacity, soil 
base saturation, soil bulk density, soil infiltration rate, Lime requirement, Dissolve oxygen in 
water, Bio oxygen demand, Total Coliform Bacteria, Fecal Coliform Bacteria, NH3–N in water. 
There are 4 negative indexes such as plant location, flood areas, drought areas and land 
slide impact areas. 

MOAC is a core to cooperate and sharing information to other Ministry. Ministry of 
Natural Resources and Environment (MONRE) is importance such as Pollution Control 
Department, Department of Ground Water Resources. Moreover, Ministry of Information and 
Communication Technology such as Thai Meteorological Department is supply big data to 
other Departments. Ministry of Industry Thailand such as Department of Industry Works 
offers plant locations. Ministry of Public Health such as Provincial Public Health Office feeds 
blood test information. Ministry of Interior such as Department of Public Works and Town & 
Country planning that are supply more data.   

Land suitability of Green Agriculture City in Chiang Mai province by means of 
Analytical Hierarchy Process (AHP) and Land Index (LI) is a method to delineate that consists 
of Organic Farming, Good Agriculture Practices Areas, General Water Quality Index and 
Environmental Impact Assessment etc., This reveals that top five district for Land Suitability 
of Green Agriculture City such as Mae Ai 51,924.24 rai (12.01% of the district), Fang 38,443.31 
rai (8.04% of the district), Doi Tao 32,960.00 rai (6.79% of the district), Mae Rim 9,435.17 rai 
(3.61% of the district) and Chiang Dao 38,367.98 rai (3.25% of the district) for the opposite is Sa 
Moeng district respectively.  

Blood test information and chemical allergic in 2013-2014 from farmers by Provincial 
Public Health Office has indicated that Mae Taeng district is a risk zone levels for blood 
testing but Mae Rim is an unsafe zone levels for blood testing. This means that farm workers 
are not sufficient precaution or lack awareness of farmers. Mae Wang’s farmer questioners 



indicate that they have gotten impact from chemical pesticide poisonings. The result shows 
it is difference target group then none synchronize the report of blood testing. At the end, 
this report completely collects more information and to adjust action plan of Green 
Agriculture City in the near future.     
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บทท่ี 1  
บทนํา 

1. หลักการและเหตุผล 

ในป 2557 กระทรวงเกษตรและสหกรณไดกําหนดใหโครงการเมืองเกษตรสีเขียว (Green 
Agriculture City) เปนโครงการสําคัญ (Flagship Project) ของกระทรวง ที่สอดคลองกับการขับเคลื่อน
ยุทธศาสตรประเทศของรัฐบาล ซึ่งเนนใหความสําคัญกับการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมตลอดหวงโซการ
ผลิตและการบริโภค และมีการคัดเลือกพื้นที่เปาหมายจากจังหวัดที่มีศักยภาพและมีความโดดเดนในการผลิต
สินคาเกษตรเปนที่ยอมรบัในวงกวาง รวม 6 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ราชบุรี พัทลุง หนองคาย ศรีสะเกษ และ
จันทบุรี โดยเปนตัวแทนของจังหวัดตนแบบในแตละภาคของประเทศ เพื่อผลักดันใหเปนเมืองเกษตรสีเขียว 
และพัฒนาเปนเมืองทองเที่ยวเชิงเกษตร โดยไดกําหนดการขับเคลื่อนโครงการเมืองเกษตรสีเขียว และรับฟง
การช้ีแจงแนวทางการดําเนินงานปงบประมาณ 2557 จากเจาหนาที่ นักวิชาการของกระทรวงเกษตรฯ ทั้ง
สวนกลางและสวนภูมิภาค พรอมดวยสวนราชการที่เกี่ยวของในจังหวัดน้ันๆ เจาหนาที่องคกรปกครองสวน
ทองถ่ิน รวมทั้งเกษตรกร และผูประกอบการในพื้นที่เขารวม 

สาระสําคัญ  คือ การกําหนดพื้นที่ที่จะพัฒนาใหเปนพื้นที่สีเขียว โดยอาจจะมีขอบเขตระดับอําเภอ
หรือระดับตําบล  ตามแตศักยภาพที่สามารถจะขับเคลื่อนใหเปนพื้นที่สีเขียวอยางเปนรูปธรรมเต็มพื้นที่ และ
ประสานความรวมมือจากทุกภาคสวนใหมีกระบวนการผลิตสินคาเกษตรที่ดีเหมาะสม (Good Agricultural 
Practice, GAP) ใหปลอดภัยจากสารเคมีตกคางในสินคาเกษตร หัวใจสําคัญของการพัฒนาเมืองเกษตรสีเขียวมี
อยู 3 ประการดวยกัน ประการแรก คือ การพัฒนาพื้นที่ใหเปนพื้นที่ปลอดภัย ปราศจากมลพิษรบกวน มีการ
จัดการของเสียอยางเปนระบบ ประการที่สอง คือการพัฒนาตัวสินคาใหเปนสินคาที่มีคุณภาพไดมาตรฐานดาน
ความปลอดภัย ไมมีสารพิษตกคาง มีการนําภูมิปญญาทองถ่ินมาประยุกตใชในกระบวนการผลิต และประการ
สุดทาย คือการพัฒนาคน ใหมีชีวิตความเปนอยูที่ดีข้ึน มีรายไดเพิ่มข้ึนจากการขายสินคาที่มีคุณภาพ สามารถทํา
การผลิต และอาศัยอยูในพื้นที่ไดอยางย่ังยืน 

กรมพัฒนาที่ดิน ใหความสําคัญการดําเนินงานเชิงพื้นที่โดยเนนการทําตัวช้ีวัดเบื้องตน (Green 
Agriculture Primary index) ในสองมิติ คือทั้งทางบวก (Green Agric-City) และทางลบ (Gray Agric-City) 
ในเชิงพื้นที่ เพื่อ คอยติดตาม ตรวจสอบ และรายงานสถานการณการดําเนินการของทุกภาคสวน โดย
พยายามลดความซ้ําซอน และจัดลําดับความสําคัญงานของทุกหนวยในกระทรวงเกษตรฯ ที่ไปมีสวนรวมใน 6 
พื้นที่ตนแบบ โดยเนนประชาชนและผูเกี่ยวของที่มีสวนไดสวนเสียโดยตรงตอกิจกรรมของกระทรวงเกษตร 
เปนศูนยกลาง ในการกําหนดตัวช้ีวัดเบื้องตน นอกจากน้ีกรมพัฒนาที่ดิน จะดําเนินการประสานขอมูลเชิง
พื้นที่ไปที่จังหวัดโดยตรงและจะคอยเปนผูติดตามขอมูลจากหนวยงานตางๆ นอกกระทรวงเกษตรฯ โดยแปลง
ฐานขอมูลใหอยูในรูปขอมูลเชิงพื้นทีโ่ดยมุงเนน การรายงานสถานการณที่แทจริงตามสภาพภูมิประเทศ โดยใช
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ชวยอธิบายความเปลี่ยนแปลง เพื่อใหเห็นถึงพัฒนาการของการขับเคลื่อน
จากทุกภาคสวน โดยจังหวัดจะไดประโยชนในการดําเนินยุทธศาสตร ของจังหวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะโครงการเมืองเกษตรสีเขียว ซึ่งจะไดลดความซ้ําซอนจากโครงการอื่นอยางเดนชัด โดยกรมพัฒนาที่ดิน
จะเปนผู รวบรวมและประมวลผลขอมูลใหมีความทันสมัย และอยูในรูป digital บน website ของจังหวัด และ
กระทรวงเกษตรฯ 



 2

กรมพัฒนาที่ดินมีแนวทางในการหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการดําเนินการ และใชพื้นที่เปนเครื่องมือยึด
โยงใหทั้งหนวยงานภายในและภายนอกกระทรวงเกษตรฯ โดยนําภารกิจของแตละหนวยงานเขารวม
ดําเนินการ โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประมวลผล เพื่อวิเคราะหเชิงพื้นที่ โดยใชขอมูลกายภาพดาน
ดิน นํ้า ปาไม การใชประโยชนที่ดินทางการเกษตร พื้นที่เสี่ยงภัยทางการเกษตร พื้นที่หมอกควันไฟขามแดน 
พื้นที่ดินที่มีปญหา พื้นที่ที่อาจปนเปอนสารเคมี หรือพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากโลหะหนักทั้งจากการเกษตร
และโรงงานอุตสาหกรรม ขอมูลการนําเขาสารพิษทางการเกษตร ผลตรวจเลือดของเกษตรกร ระบบนิเวศและ
สิ่งแวดลอมที่เสียหาย  

จังหวัดเชียงใหมเปน 1 ใน  6 จังหวัดที่ไดรับการคัดเลือกจากกระทรวงเกษตรฯ  ใหพัฒนาเปนเมือง
เกษตรสีเขียว เปาหมายของโครงการที่เนนไปในเรื่องการผลิตผลไมและพืชเมืองหนาว เพื่อเปนฐานการผลิต
สินคาเกษตรทีดี่และเหมาะสม รวมทั้งกระบวนการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สอดคลองกับวัฒนธรรมและ
ภูมิปญญาทองถ่ิน เกษตรกรมคุีณภาพชีวิตที่ดี ประชาชนมีความมั่นคงทางอาหารเปนฐานการสรางรายไดใหกับ
ประเทศ ดังน้ันการจัดทาํฐานขอมูล และการหาพืน้ที่เหมาะสมในการดําเนินงานโครงการเมืองเกษตรสีเขียวของ
จังหวัดเชียงใหม เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะชวยใหการพฒันาเมอืงเกษตรสเีขียวประสบผลสาํเร็จ และขับเคลือ่นงานของ
กระทรวงเกษตรฯ ใหสอดประสานในทุกองคกร ใหไปในทิศทางและรูปแบบเดียวกัน  

 

2. การตรวจเอกสาร 

ขอมูลโครงการฐานขอมูลและพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการดําเนินงานเมืองเกษตรสีเขียวจังหวัดศรีสะเกษ 

ในป 2557 กระทรวงเกษตรฯ ไดพยายามผลักดันโครงการเมืองเกษตรสีเขียว (Green Agriculture 
City)  โดยมีพื้นที่นํารองใน 6 จังหวัดเปาหมายทุกหนวยงานในกระทรวงเกษตรฯ จึงพยายามศึกษา จัดเวที
สัมมนาเพื่อขับเคลื่อนโครงการ โดยเริ่มดําเนินการต้ังแตชวง มกราคม–กุมภาพันธ 2557 เพื่อสรางความเขาใจ
และแลกเปลี่ยนประสบการณในแตละพื้นที่ โดยชู 3 หัวใจสําคัญสูการเปนเมืองเกษตรสีเขียว คือ พัฒนาพื้นที่
พัฒนาสินคา และพัฒนาคน อยางบูรณาการครบทุกภาคสวน 

เนนการผลิตระดับตนนํ้าใหไดสินคาคุณภาพ ความปลอดภัย สวนระดับกลางนํ้า และปลายนํ้า ไดแก 
การแปรรูป การกําจัดของเสียโดยนําไปเปนพลังงานทดแทน สงเสริมการดําเนินการใหเกิดราน Q Shop,Q 
restaurant รวมทั้งการพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวเชิงเกษตร ซึ่งตองอาศัยการบูรณาการจากทุกภาคสวนตางๆ 
โดยเฉพาะอยางย่ิงองคกรปกครองสวนทองถ่ิน และหนวยงานที่เกี่ยวของรวมกันและที่สําคัญ คือ เกษตรกรจะตอง
มีความเขาใจ ประชาชนที่อาศัยอยูในพื้นที่ใหการสนับสนุน และรวมมือกันอยางแข็งขันเพื่อพัฒนาพื้นที่ของ
ตนเองใหเปนพื้นที่สเีขียวซึ่งคาดวาประชาชนในจังหวัดศรีสะเกษใหความเหน็ชอบและเขาใจกรอบนโยบายและ
แนวทางการดําเนินงานโครงการเมืองเกษตรสีเขียว ตลอดจนผูเกี่ยวของทุกภาคสวน ไดมีสวนรวมในการ
กําหนดทิศทางการพัฒนาโครงการฯ โดยมุงหวังใหจังหวัดเปนผูขับเคลื่อนโครงการในระดับพื้นที่เพื่อผลักดันให
เกิดเมืองเกษตรสีเขียวนํารองอยางเปนรูปธรรม 

จากหลักคิดเมืองเกษตรสีเขียว หนวยงานตางๆ ในกระทรวงเกษตรฯ ไดเสนอรางแผนงบประมาณ 
ทั้งสิ้น 13 หนวยงาน ประกอบไปดวย สํานักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ (สป.กษ.) สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร (สศก.) กรมชลประทาน (ชป.) กรมสงเสริมการเกษตร (กสก.) กรมวิชาการเกษตร (วก.) 
กรมประมง (กป.) กรมปศุสัตว (ปศ.) สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.) กรมการ
ข าว (กข. )  กรมส ง เส ริมสหกรณ  ( กสส . )  สํ า นักงานการปฏิรูปที่ ดินเพื่ อ เกษตรกรรม (สปก. )  
กรมหมอนไหม (กมม.) และกรมพัฒนาที่ดิน (พด.) ซึ่งกรมพัฒนาที่ดินเขาไปเกีย่วของในสองมิติ ทั้งพื้นที่ตนนํ้า 
การปรับปรุงที่ดิน และพื้นที่กลางนํ้าดาน Footprint ของวัสดุปรับปรุงดิน จากแนวคิดเดิมที่วางไวเพื่อที่จะทํา
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ใหทุกหนวยงานขับเคลื่อนใหไปในทิศทางเดียวกัน แตประเด็นหลักคือ จะเริ่มกันอยางไร และจะเช่ือมโยงกัน
อยางไร เพื่อมิใหเกิดความซ้ําซอน และตางกรมตางทําตางหลากหลายแนวคิด ดังน้ันกรมพัฒนาที่ดินมี
แนวทางโดยใชพื้นที่เปนเครื่องมือเช่ือมโยงใหทั้งหนวยงานภายในและภายนอกกระทรวงเกษตรฯ สามารถ
ภาระกิจหลักของตนจัดเขามาเช่ือมรอยเขาดวยกันโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเครื่องมือ เพื่อ
วิเคราะหเชิงพื้นที่ในภาพรวม โดยเริ่มตนจากขอมูลกายภาพดานดิน นํ้า ปาไม การใชประโยชนที่ดินทาง
การเกษตร พื้นที่เสี่ยงภัยทางการเกษตร พื้นที่หมอกควันไฟขามแดน พื้นที่ดินที่มีปญหา พื้นที่ที่อาจปนเปอน
สารเคม ีหรือพื้นที่ที่ไดรบัผลกระทบจากโลหะหนักทั้งจากการเกษตรและโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจําเปนตองใช
แผนที่ผังเมอืงของทั้ง 6 จังหวัดพิจารณาควบคูไปพรอมกบัแผนพัฒนาจังหวัด การดําเนินการดังกลาวตองทําไป
พรอมกับวิธีติดปายสัญลักษณพื้นที่สีเขียว 1-5 คลายติดฉลากพลังงานประหยัดไฟฟาในอุปกรณเครื่องใชไฟ
เบอร 5 มีการถวงนํ้าหนักใหคะแนนในแตละหนวยงานและตองต้ังทีมทํางานใหมีความเปนเอกภาพโดยเริ่มจาก
งานภายในกรมพัฒนาที่ดินกอน และคอยขยายแนวคิดเช่ือมโยงไปในทุกหนวยงาน หากทุกหนวยงานมีทิศทาง
เดียวกันและคอยเริ่มไปพรอมกัน ก็จะทําใหงานที่สําคัญของกระทรวงเกษตรฯ เริ่มเห็นเปนรูปธรรมย่ิงข้ึน 

กรมพัฒนาที่ดิน จะดําเนินการประสานขอมูลเชิงพื้นที่ไปที่จังหวัดโดยตรงและจะคอยเปนผูติดตาม
ขอมูลจากหนวยงานตางๆ นอกกระทรวงเกษตรฯ โดยแปลงฐานขอมูลใหอยูในรูปขอมูลเชิงพื้นที่โดยมุงเนน 
การรายงานสถานการณที่แทจริงตามสภาพภูมิประเทศ โดยใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ชวยอธิบาย
ความเปลี่ยนแปลงในทุกไตรมาส ซึ่งเมื่อเห็นความเปลี่ยนแปลงอยางนอย 4 ครั้งในรอบป จะสามารถเห็นถึง
พัฒนาการของการขับเคลือ่นจากทุกภาคสวน โดยจังหวัดจะไดประโยชนในการดําเนินยุทธศาสตร ของจังหวัด
ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะโครงการเมืองเกษตรสีเขียว ซึ่งจะไดลดความซ้ําซอนจากโครงการอื่นอยาง
เดนชัด โดยกรมพัฒนาที่ดินจะเปนผูรวบรวมและประมวลผลขอมูลใหมคีวามทันสมัย และอยูในรูป digital บน 
website ของจังหวัด และกระทรวงเกษตรฯ 

จากหลักแนวคิดด้ังเดิมอาจกลาวไดวาการทําพื้นที่เมืองเกษตรสีเขียวใหสําเร็จคงตองพิจารณา
ทางดานตางๆ ดังน้ีคือ การเกษตรที่ใหความสําคัญกับการปฏิบัติและเทคนิคการผลิตที่เหมาะสมกับทองถ่ิน
และมีความหลากหลาย มีเปาหมายในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขณะเดียวกันเพิ่มผลประโยชนตอบแทน
ตอเกษตรกรปรับปรุงระบบนิเวศและลดของเสียและความไมมีประสิทธิภาพในหวงโซอาหาร เทคนิคการผลิต
ข้ึนอยูกับวิธีทางธรรมชาติในการบริหารจัดการโรคพืชและสัตววัชพืช แหลงอินทรียวัตถุของปุยเมล็ดพันธุ
อยางไรก็ตามยังสามารถใชเทคโนโลยีข้ันสูงที่ทําใหเกิดการใชปุย สารเคมี ฮอรโมนในการควบคุมศัตรูพืชและ
โรคสัตวอยางมีความแมนยําและมีประสิทธิภาพสูงไดดวย 

1. แนวคิดทางดานเกษตรอินทรีย (Organic Farming Approach) 
2. แนวคิดทางดานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (Good Agricultural Practice) 
3. แนวคิดดานการคาทางการเกษตรที่เปนธรรม (Fair Trade) 
4. แนวคิดเกษตรนิเวศวิทยา (Ecological Agriculture) 
5. แนวคิดเกษตรเชิงอนุรักษ (Conservation Agriculture) 
6. แนวคิดการลดผลกระทบภาวะโลกรอนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่รุนแรง (Global 

Warming Impact by Extreme of Climate Change) 
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ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการทําเกษตรอินทรีย 
ที่มา: Anuluxtipun et al., 2006 

 จากสถิติการนําเขาสารพิษทางการเกษตรโดยสํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการ
เกษตรพบวา ปจจุบันสถานการณการใชสารเคมีเพื่อการเกษตรในประเทศไทยถือวาอยูในข้ันรุนแรง สัดสวน
การใชสารเคมีที่ใชในนาขาวเพิ่มข้ึนอยางมาก โดยในป 2555 มีอัตราการนําเขาเพิ่มข้ึนรอยละ 30 จากป 
2554 สําหรับการใชสารเคมีในนาขาวมี 2 สวน คือใชในนาขาว และใชเพื่อเก็บสตอกขาว นอกจากน้ียังพบวา
ตนทุนในการทํานาปรังเพิ่มข้ึนจากที่ไมควรเกิน 300-500 บาทตอไร แตกลับพบวามีการใชตนทุนสูงถึง 1,500 
บาทตอไร การใชสารเคมีจํานวนมากสงผลกระทบทั้งตอเกษตรกร สิ่งแวดลอม และผูบริโภค โดยจากการ
ตรวจการปนเปอนของสารเคมีในเลือดของเกษตรกรพบวา มีเกษตรกรถึงรอยละ 32 ที่มีการปนเปอนของ
สารเคมีในเลือดระดับเสี่ยงและไมปลอดภัยป 2555 

ประเทศไทยนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชทั้งหมด 134,377 ตัน คิดเปนเน้ือสารสําคัญ 70,156 ตัน คิด
เปนมูลคา 19,357 ลานบาท และในรอบ 6 เดือนแรกของป 2556 มีปริมาณนําเขาสารเคมี 96,793 ตัน คิด
เปนเน้ือสารสําคัญ 49,139 ตัน คิดเปนมูลคา 13,229 ลานบาท มีการคาดการณวา สารเคมีเหลาน้ีกวา 50 
เปอรเซ็นตถูกใชในนาขาวภายในประเทศผานชองทางการจําหนายรานวัสดุทางการเกษตรที่กระจายอยูทุกอําเภอ 

ตารางที่ 1 การนําเขาสารพิษที่ใชทางการเกษตร ป 2548-2556 

ป 
2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

2556 

ปจจัย (ครึ่งป) 

ปริมาณ (ตัน) 75,473 95,763 116,323 109,908 62,383 117,699 164,383 134,377 96,793 

สารสําคัญ (ตัน) 44,696 55,539 67,895 62,871 36,945 69,869 87,619 70,156 49,139 

ราคา (ลานบาท) 10,531 12,809 15,026 19,182 9,376 17,925 22,044 19,357 13,229 

ที่มา: สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2555 
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การนําเขาสารพิษทางการเกษตร ผลตรวจเลือดของเกษตรกร ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมที่เสียหาย 
จึงเปนสาเหตุสาํคัญที่กระทรวงเกษตรฯ ใหความสําคัญอยางมากตอแนวทางที่จะทําพื้นที่เกษตรสีเขียวเกิดข้ึน
อยางเปนรูปธรรม อยางไรก็ตาม การเริ่มตนระยะแรกตองทําใหทุกหนวยงานมีทิศทางที่ชัดเจนและรูปแบบ
ของการประเมินตองสามารถทําใหอยูในรูปแบบเดียวกันเพื่อใหการกําหนด พื้นที่เกษตรสีเขียวมีความชัดเจน
และขอมูลการนําเขาสารพิษที่เพิ่มข้ึนเทากับตอกยํ้าการลดลงของพื้นที่เกษตรอินทรีย 

พื้นที่เกษตรอินทรียของประเทศไทยลดลงอยางตอเน่ืองจาก 0.14 ลานไร ในป 2549 เหลือ 0.12 และ 
0.11 ลานไร ในป 2550 และ 2551 ตามลําดับสําหรับป 2552 ประเทศไทยมีพื้นที่ทําการเกษตรอินทรียทั้งกลุม
พืชผัก ประมง ปศุสัตวรวมทั้งสิ้น 118,091 ไร ทั้งน้ีกระทรวงเกษตรฯ ต้ังเปาวางยุทธศาสตรการเพิ่มพื้นที่เกษตร
อินทรียอีกรอยละ 40 เปน 200,000 ไร ภายในป 2554-2555 สําหรับสินคาเกษตรอินทรียที่มีสัดสวนการผลิต
มากคือ ขาว โดยมีสัดสวนกวารอยละ 50 โดยเฉพาะขาวหอมมะลิอินทรีย รองลงมาคือ พืชผัก เชน ผลไม 
หนอไมฝรั่ง ขาวโพดฝกออน ขาวโพดหวาน ผักตระกูลสลัด กลวยหอม เครื่องเทศ และสมุนไพรตางๆ เปนตน 

การทําเกษตรอินทรียจะทําใหระบบนิเวศไดรับการฟนฟู สามารถยกระดับคุณภาพชีวิต และตอตาน
จากโรครายได ดังน้ันผูบริโภคที่ใหความสนใจในสุขภาพ จึงไดเปลี่ยนพฤติกรรมหันมาบริโภคผลิตภัณฑจาก
เกษตรอินทรีย ทั้งในรูปของสินคาอุปโภค บริโภค อยางไรก็ดี หากภาครัฐและเอกชนสามารถรวมตัวกันไดใน
การแลกเปลี่ยนความรู และทําความเขาใจเกี่ยวกับมาตรฐาน จะสามารถสรางความเช่ือมั่นใหไทยเปนครัวของ
โลกได ทั้งน้ี จากผลการศึกษาเกษตรอินทรียของโลก ระบุวา มีเกษตรกรที่ดําเนินการผลิตดานเกษตรอินทรีย
ทั่วโลก 1.8 ลานคน มีพื้นที่เกษตรอินทรีย และพื้นที่ระยะปรับเปลีย่นสูเกษตรอินทรีย รวมกันราว 232.5 ลาน
ไร โดยประเทศที่มีพื้นที่เกษตรอินทรียมากที่สุด คือ ออสเตรเลีย อารเจนตินา สหรัฐอเมริกา และจีนแต
ประเทศที่มีประชากรทําเกษตรอินทรียมากที่สุดกลับเปนอินเดีย ยูกันดา และเม็กซิโก ขณะที่ดานการตลาด
เกษตรอินทรียโลก ป 2554 มียอดจําหนายรวม 1.88 ลานลานบาท เพิ่มข้ึนรอยละ 6.62 เมื่อเทียบกับป 
2553 โดยสหรัฐอเมริกาเปนตลาดใหญที่สุด สําหรับในเอเชีย มีพื้นที่เกษตรอินทรีย 23 ลานไร โดยจีนมีพื้นที่
มากที่สุด รองลงมา คือ อินเดีย และไทยอยูอันดับ 7 ซึ่งตลาดในเอเชียน้ันมีการเติบโตอยางตอเน่ือง โดยมีตลาด
สําคัญอยูที่จีน ญี่ปุน และเกาหลีใต สวนประเทศไทยมีพื้นที่เกษตรอินทรีย 2.2 แสนไร มีประชากรที่ทําเกษตร
อินทรียราว 7,000 คน สรางผลผลิต 80,000 ตันตอป มูลคาการสงออกคิดเปน 4,000 ลานบาท โดยตลาด
สงออกสําคัญของประเทศไทย คือ สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และสิงคโปร โดยไทยวางเปาหมายขยายพื้นที่
เกษตรอินทรียใหไดรอยละ 20 ภายในป 2556 เปน 3.7 แสนไร โดยเฉพาะพืชไรอินทรียที่จะมีอัตราการ
ขยายตัวมากที่สุด 

อยางไรก็ตามรัฐบาลฯ ไดมีเปาหมายสงเสริมเกษตรอินทรียและเกษตรย่ังยืนตามแนวทางสรางความ
มั่นคงทางอาหารใหครอบครัว ชุมชนทองถ่ิน จนถึงระดับชาติ ภายใตปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งมีหลักวา
ตองสอดคลองกับสภาพสังคมแตละพื้นที่ ดังน้ันเพื่อใหเกิดรูปธรรม ภาครัฐไดแตงต้ังคณะกรรมการเกษตร
อินทรียแหงชาติ เพื่อกําหนดนโยบายยุทธศาสตรในการขับเคลื่อน โดยมีผูแทนจากหนวยงานตางๆ คือ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณกระทรวงพาณิชยกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกระทรวงอุตสาหกรรม
กระทรวงสาธารณสุขกระทรวงศึกษาธิการสํานักนายกรัฐมนตรีภาคเอกชนผูทรงคุณวุฒิ และผูแทนเกษตรกร 
จนจัดทําเปนยุทธศาสตรเกษตรอินทรียแหงชาติ ป 2556-2559 แลว 
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ตารางที่ 2 พื้นที่การผลิตเกษตรอินทรียของไทย ป 2541-2551               หนวย: ไร 

ป พ.ศ. ขาว พืชไร ผัก ผลไม อื่นๆ รวม 

2541 6,281.41 - - 6,281.41 

2542 5,510.13 - - 5,510.13 

2543 7,005.26 3,518.75 - 10,524.01 

2544 9,900.50 3,518.75 - 13,419.25 

2545 32,841.27 22,382.30 768.75 55,992.32 

2546 46,719.33 22,260.64 768.75 69,748.72 

2547 52,182.75 7,859.79 13,283.60 12,777.00 768.75 86,871.89 

2548 108,302.02 6,731.20 14,844.76 4,995.35 761.00 135,634.33 

2549 113,213.04 6,546.65 15,121.21 4,981.83 1,077.25 140,939.98 

2550 77,005.03 10,103.64 16,503.19 15,907.20 203.75 119,722.81 

2551 70,486.67 11,791.13 13,820.39 8,368.92 1,500.00 105,967.10 

2552* 89,378 28,713 118,091 

ที่มา: มูลนิธิสายใยแผนดิน, 2552  

 



1 

      

แผนที่ 1 พื้นที่ที่เหมาะสมในการทําเกษตรอินทรียของประเทศไทย                                    แผนที่ 2 พื้นที่ที่ทําเกษตรอินทรียในปจจุบันของประเทศไทย 

7 

 



8 

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (Good Agriculture Practices:GAP) หมายถึง แนวทาง
ในการทําการเกษตร เพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดีตรงตามมาตรฐานที่กําหนด ไดผลผลิตสูงคุมคาการลงทุน
และกระบวนการผลิตจะตองปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค มีการใชทรัพยากรที่เกิดประโยชนสูงสุด เกิด
ความย่ังยืนทางการเกษตรและไมทําใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม โดยหลักการน้ีไดรับการกําหนดโดยองคการ
อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) 

 ประเทศไทยมีการนําหลักเกณฑของ GAP มาประยุกตใช ไดแก การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสําหรับ
พืช (Good Agriculture Practices: GAP) ของกรมวิชาการเกษตรและกรมการขาว ที่มุงใหเกิดกระบวนการ
ผลิตที่ไดผลิตผลปลอดภัย ปลอดจากศัตรูพืชและคุณภาพเปนที่พึงพอใจของผูบริโภค ประกอบดวยขอกําหนด
เรื่อง แหลงนํ้า พื้นที่ปลูก การใชวัตถุอันตรายทางการเกษตร การเก็บรักษาและขนยายผลิตผลภายในแปลง 
การบันทึกขอมูล การผลิตใหปลอดภัยจากศัตรูพืช การจัดการกระบวนการผลิตเพื่อใหไดผลิตผลคุณภาพ และ
การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว 

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสําหรับปศุสัตว (Good Agriculture Practices: GAP) ของกรมปศุสัตว 
เปนการนําหลักเกณฑการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสําหรับสัตว (GAP สําหรับสัตว) มาใช เพื่อยกระดับการเลี้ยง
สัตวในประเทศไทย และเพื่อใหเกษตรกรผูเลี้ยงสัตว ผูบริโภคอาหารที่ไดจากสัตว และสิ่งแวดลอมมีความปลอดภัย 

การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสําหรับสัตวนํ้า (Good Agriculture Practices: GAP) ของกรมประมง 
ซึ่งเปนมาตรฐานการปฏิบัติทางการประมงที่ดีสําหรับฟารมเลี้ยงสัตวนํ้า (GAP สําหรับสัตวนํ้า) เปนสวนหน่ึง
ของมาตรฐานและหลักเกณฑสําหรับกระบวนการผลิต ผลผลิต และผลิตภัณฑประมง 

สําหรับประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรฯ เปนหนวยงานที่มีหนาที่ในการตรวจ
รับรองระบบการจัดการคุณภาพ: การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสําหรับพืช (GAP) โดยไดกําหนดขอกําหนด 
กฎเกณฑ และวิธีการตรวจประเมนิ ซึ่งเปนไปตามหลกัการที่สอดคลองกับ GAP ตามหลักการสากล เพื่อใชเปน
มาตรฐานการผลิตพืชในระดับฟารมของประเทศ รวมทั้งไดจัดทําคูมือการเพาะปลูกพืชตามหลัก GAP สําหรับ
พืชที่สําคัญของไทยจํานวน 27 ชนิด ประกอบดวย ผลไมไดแก ทุเรียน ลําไย สับปะรด สมโอ มะมวงและ
สมเขียวหวาน พืชผัก ไดแก มะเขือเทศ หนอไมฝรั่ง คะนา หอมหัวใหญ กะหล่ําปลี พริก ถ่ัวฝกยาว ถ่ัวลันเตา 
ผักกาดขาวปลี ขาวโพดฝกออน หัวหอมปลี และหอมแดงไมดอก ไดแก กลวยไมตัดดอก และปทุมมา พืชอื่นๆ 
ไดแก กาแฟโรบัสตา มันสําปะหลัง และยางพารา การตรวจรับรองระบบ GAP ของกรมวิชาการเกษตรไดแบง
ออกเปน 3 ระดับ ดังน้ี 

- กระบวนการผลิตที่ไดผลิตผลปลอดภัย 
- กระบวนการผลิตที่ไดผลิตผลปลอดภัยและปลอดจากศัตรูพืช 
- กระบวนการผลิตที่ไดผลิตผลปลอดภัย ปลอดจากศัตรูพืชและคุณภาพเปนที่พึงพอใจของผูบริโภค 

การนําหลักการหรือแนวทางเกษตรอินทรียรวมกับพื้นที่ของ GAP มาผนวกรวมกันนาจะสามารถ
ตีความใหตรงตามวัตถุประสงคของพื้นที่เมืองเกษตรสีเขียว โดยพิจารณาควบคูไปกับพื้นที่ที่ตองทํา EIA ที่อาจ
กอมลพิษใหกับชุมชน ซึ่งนิยามวาเปนพื้นที่สีเทา Gray Zone โดยการกําหนดเขตเมืองเกษตรสีเขียวจะ
พยายามไมเขาไปในเขตอุตสาหกรรมดังกลาวมากนัก จะไดเกิดการพัฒนาที่ย่ังยืนทายสุดแลวการกําหนด
แนวทางรวมกันทั้ง 13 กรม ในกระทรวงเกษตรฯ ตองมีจุดรวมเชิงพื้นที่ และจําเปนตองหา Key to success 
รวมกันในเบื้องตนกอน เพื่อขจัดความซ้ําซอนและกระจัดกระจายของพรหมแดนแหงความรูที่ทุกหนวยงาน
พยายามใชกิจกรรมที่มีอยูเปนตัวขับเคลื่อน เมืองเกษตรสีเขียวใหเดินไปขางหนา โดยแบงตามโครงสรางของ
กระทรวงเกษตรฯ เปนกลุมภารกิจ 
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แผนที่ 3 ปริมาณคารบอนในดินประเทศไทย                        แผนที่ 4 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินประเทศไทย 
ที่มา ยุทธศาสตร, 2555                           ที่มา ยุทธศาสตร, 2555 
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แผนที่ 5 ปริมาณไนโตรเจนในดินประเทศไทย               แผนที่ 6 ปริมาณฟอสฟอรสัในดินประเทศไทย           แผนที่ 7 ปริมาณโพแทสเซียมในดินประเทศไทย 
ที่มา: ยุทธศาสตร, 2555           ที่มา: ยุทธศาสตร, 2555    ที่มา: ยุทธศาสตร, 2555 
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แผนที่ 8 จุดที่เกิดไฟของประเทศไทย ป 2553      แผนที่ 9 จุดที่เกิดไฟของประเทศไทย ป 2554       แผนที่ 10 จุดที่เกิดไฟของประเทศไทย ป 2555 
ที่มา: ยุทธศาสตร, 2555         ที่มา: ยุทธศาสตร, 2555                   ที่มา: ยุทธศาสตร, 2555 
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Key to success for Green Agricultural city primary index 

สิ่งสําคัญที่ทําใหการพัฒนาเมืองเกษตรสีเขียวประสบผลสําเร็จ คือการสรางดัชนีข้ันพื้นฐานเปน
ตัวช้ีวัด ที่ซึ่งจะสามารถขับเคลื่อนงานของกระทรวงเกษตรฯ ใหสอดประสานในทุกองคกร ทั้งภายในและ
ภายนอก อันเปนความรวมมือที่จะตกลงกาวเดินไปในทิศทางและรูปแบบเดียวกันโดยการใชการพัฒนาเชิง
พื้นที่เปนเครื่องมือ ในการเช่ือมตัวในทุกภาคสวน 

ดิน กรมพัฒนาที่ ดิน แสดงในรูปขอบเขตจังหวัด กันพื้นที่สีเทา (Gray Zone) ซึ่งเปนเขต
อุตสาหกรรมที่เปน point source ออกจากเขตเกษตรสีเขียวที่จะตองใหความสําคัญในการจัดจําแนกเปน
เขียวออนๆ ถึงเขียวเขม อีก 4 กลุมโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรชวยประมวลผลจากขอมูลดานเกษตร
อินทรีย GAP ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณคารบอนในดิน ธาตุอาหารพืชในดิน (ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม) ความอุดมสมบูรณของดิน การปรับปรุงบํารุงดิน สภาพภูมิประเทศ (DEM และความลาด
ชัน) การชะลางพังทลายของดินระบบอนุรักษดินและนํ้า การตรวจวัดการปนเปอนของสารพิษในดิน การเผา
ในปาและพื้นที่เกษตรทําใหเกิดหมอกและควันขามแดน นํ้ากรมชลประทาน แสดงขอมูลทั้งปริมาณและ
คุณภาพของนํ้าในแตละลุมนํ้ายอยของทั้ง 6 จังหวัดเมืองเกษตรสีเขียว  

อาหาร ยา และเคร่ืองนุงหม กรมวิชาการเกษตร กรมการขาว กรมปศุสัตว กรมประมง กรมหมอน
ไหม และ สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ แสดงขอมูลผลผลิตจากพืชและสัตว ในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ  

อากาศ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม สนับสนุนขอมูลทุติยภูมิที่เผยแพรเรื่อง
คุณภาพอากาศทั้งดีและไมดีเพื่อจะนํามาประมวลผลรวมกัน ทั้ง 6 จังหวัดเมืองเกษตรสีเขียว 

โรคภัย กระทรวงสาธารณสุข สนับสนุนขอมูลทุติยภูมิที่เผยแพรเรื่องคุณภาพของสุขภาพของ
เกษตรกรและประชาชนในเขตเมืองเกี่ยวกับผลตรวจเลือด โดยแบงเปนประเภทของโรคตางๆ เพื่อดูการแพร
ระบาดทั้งในเขตเกษตรและเขตเมือง เบื้องตนพิจารณาการปนเปอนสารพิษที่เลือดของเกษตรกรแทน 

 

ภาพที่ 2 หนวยงานทีร่ับผิดชอบโครงการ 6 เมืองเกษตรสีเขียวตนแบบ กรมพฒันาที่ดิน 
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การหาพื้นที่ใน 6 เมืองตนแบบเพื่อพัฒนาใหเปนพื้นที่เกษตรสีเขียวและพัฒนาใหเปนพื้นที่
ทองเที่ยวอยางย่ังยืนน้ีสามารถหาไดจากสมการดังตอไปน้ี 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรมสีเขียว = Organic Farming + GAP + WQI - EIA 

โดยตัวแปรตางๆ ที่นํามาใชในการหาพื้นที่เกษตรกรรมสีเขียวน้ีสามารถอธิบายความหมายและ
ความสําคัญไดดังน้ี 

1. เกษตรอินทรีย (Organic Farming) 
เกษตรอินทรียคือการทําเกษตรกรรมโดยปราศจากสารเคมีหรือสารสังเคราะหตางๆ เปน

เกษตรกรรมที่ใหความสําคัญกับความย่ังยืนของสุขภาพดิน ระบบนิเวศ และมนุษย เกษตรอินทรียพึ่งพาอาศัย
กระบวนการทางนิเวศวิทยา ความหลากหลายทางชีวภาพ และวงจรธรรมชาติที่มีลักษณะเฉพาะของแตละ
พื้นที่ แทนที่จะใชปจจัยการผลิตที่ไดจากการสังเคราะหซึ่งมีผลกระทบทางลบ อาทิเชน ปุยเคมี สารควบคุม
การเจริญเติบโต สารควบคุมและกําจัดวัชพืช สารปองกันกําจัดโรคแมลง และการดัดแปลงหรือตัดแตง
พันธุกรรมดวยวิธีการทางพันธุวิศวกรรม (GMO) ในทุกข้ันตอนการผลิต เกษตรอินทรียมีการผสมผสานองค
ความรูพื้นบาน นวัตกรรม และความรูทางวิทยาศาสตรในการอนุรักษสิ่งแวดลอม และสงเสริมความสัมพันธที่
เปนธรรม และคุณภาพชีวิตที่ดีของทุกผูคนและสิ่งมีชีวิตตางๆ ที่เกี่ยวของนอกจากน้ีการทําเกษตรอินทรียยัง
ชวยรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ และความอุดมสมบูรณของดิน เปนผลใหเกิดการกสิกรรมที่ย่ังยืน
ตอไป 

การทําเกษตรอินทรียมีหลักการที่ยอมรับกันทั่วไป คือ หลักการที่กําหนดโดยสหพันธ
เกษตรอินทรียนานาชาติ (International Federation of Organic Agriculture Movements–IFOAM) ซึ่ง
มีมติรับรองหลักการเกษตรอินทรียที่ประกอบดวย 4 มิติ คือ สุขภาพ นิเวศวิทยา ความเปนธรรม และการดูแล
เอาใจใส (Health, Ecology, Fairness and Care) มีรายละเอียดโดยสรุปดังน้ี 

-  มิติดานสุขภาพ 
เกษตรอินทรียควรจะตองดํารงไวและสรางเสริมสุขภาพของดิน พืช สัตว มนุษย 

และโลกอยางเปนองครวม ไมสามารถแบงแยกได เน่ืองจากพืชพรรณตางๆ ที่ผลิตจากผืนดินที่มีความอุดม
สมบูรณจะสงผลตอสุขภาวะที่ดีของสัตวเลี้ยงและมนุษยที่อาศัยพืชพรรณเหลาน้ันเปนอาหาร เกษตรอินทรีย
จึงมุงเนนการผลิตอาหารที่มีคุณภาพสูง มีคุณคาทางโภชนาการ และหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี สารสังเคราะห
ตางๆ ที่อาจสงผลใหเกิดอันตรายตอสุขภาพของดิน พืช สัตว มนุษย โดยรวมดังกลาว เพื่อสนับสนุนใหมนุษย
ไดมีสุขภาวะที่ดีข้ึน การมีสุขภาวะที่ดีไมใชเพียงแคปราศจากโรคภัยไขเจ็บ หากแตรวมถึงการดํารงไวแหง
ความเปนอยูที่ดีทางกายภาพ จิตใจ สังคม และสภาพแวดลอมโดยรวม ซึ่งแสดงใหเห็นไดจากการมีภูมิ
ตานทานตอโรค ความสามารถในการฟนตัวของรางกายจากการเจ็บปวย เปนตน 

-  มิติดานนิเวศวิทยา 
เกษตรอินทรียควรจะตองต้ังอยูบนรากฐานของระบบนิเวศและวัฏจักรที่มีชีวิต 

โดยการทํางานรวมกับมัน เลียนแบบวิถีทางธรรมชาติ และชวยดํารงไวซึ่งระบบนิเวศและวัฏจักรที่มีชีวิต
ดังกลาวมิติดานนิเวศวิทยามองเกษตรอินทรียในฐานะองคประกอบหน่ึงของระบบนิเวศที่มีชีวิต ดังน้ัน การ
ผลิตจึงตองอยูบนพืน้ฐานของวิถีแหงระบบนิเวศ ไมวาจะเปนการเพาะปลูก การหมุนเวียน การเลี้ยงสัตว หรือ
การหาของปาจะตองสอดคลองกับวัฏจักรธรรมชาติและความสมดุลของระบบนิเวศ ซึ่งแตละทองถ่ินอาจมี
ระบบนิเวศที่เปนลักษณะเฉพาะพื้นที่ ดังน้ันการจัดการเกษตรอินทรียจึงตองสอดคลองกับสภาวะของทองถ่ิน 
ภูมินิเวศ วัฒนธรรม และเหมาะสมกับขนาดการผลิต ตลอดจนปจจัยการผลิตทั้งที่เปนวัสดุ สิ่งของ และ
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พลังงานควรใชในปริมาณที่ลดลงโดยใชหลักการหมุนเวียน การใชซ้ํา และการใชอยางมีประสิทธิภาพเพื่อลด
การใชทรัพยากรและอนุรักษคุณภาพสิ่งแวดลอมใหมีความย่ังยืน 

-  มิติดานความเปนธรรม 
เกษตรอินทรียควรดําเนินอยูบนความสัมพันธที่มีความเปนธรรมระหวาง

สิ่งแวดลอมโดยทั่วไปและโอกาสในการดําเนินชีวิตความเปนธรรมหมายรวมถึงความยุติธรรม ความเคารพกัน 
ความเทาเทียมกันตอการมีสวนรวมในการพิทักษโลกที่ทุกสิ่งอาศัยอยูรวมกัน ทั้งระหวางมนุษยดวยกันเอง 
มนุษยกับสิ่งมีชีวิตอื่นๆ และมนุษยกับธรรมชาติ ความเปนธรรมในแงของการทําเกษตรอินทรียถูกนํามาใช
ภายใตมิติของระบบการผลิต การจัดสง และการคาเกษตรอินทรีย ที่จะตองมีความโปรงใส มีความยุติธรรม 
เปดเผยและสามารถตรวจสอบได ทั้งยังตองมีการนําเอาตนทุนทางสังคมและสิ่งแวดลอมมาพิจารณารวมเปน
ตนทุนการผลิตดวย นอกจากน้ีการทําเกษตรอินทรียจะตองตระหนักถึงความสัมพันธที่เปนธรรมตอกันกับชน
ทุกกลุมและทุกระดับที่เกี่ยวของกับการดําเนินการเกษตรอินทรีย ไมวาจะเปนเกษตรกร คนงาน ผูแปรรูป ผู
จัดจําหนาย ผูคา และผูบริโภค จะตองมีโอกาสที่จะมีคุณภาพชีวิตที่ดี และไดรับผลผลิตที่มีคุณภาพอยาง
เพียงพอ สวนความเปนธรรมตอสัตว เกษตรอินทรียตองจัดสภาพการเลี้ยงใหสอดคลองกับลักษณะตาม
ธรรมชาติของปศุสัตว  และดูแลเอาใจใสความเปนอยูอย างเหมาะสม และความเปนธรรมตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมน้ัน การใชทรัพยากรในการผลิตและการบริโภคควรมีความเปนธรรมทั้ง
ทางสังคมและทางนิเวศวิทยา และคํานึงถึงผลกระทบที่จะเกิดข้ึนตอเยาวชนคนรุนหลังดวย 

-  มิติดานการดูแลเอาใจใส 
การบริหารจัดการเกษตรอินทรียควรจะตองดําเนินการอยางระมัดระวังและ

รับผิดชอบ เพื่อปกปองสุขภาพและความเปนอยูของผูคนทั้งในปจจุบันและอนาคต รวมทั้งสภาพแวดลอม
โดยรวมดวยเกษตรกรสามารถดําเนินการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและเพิ่มผลผลิตจากการทําเกษตรอินทรียได 
แตการดําเนินการดังกลาวตองไมต้ังอยูบนความเสี่ยงที่จะกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพและสภาพความ
เปนอยู การนําเทคโนโลยีและกรรมวิธีการผลิตใหมๆ เขามาใชกับเกษตรอินทรียจะตองมีการประเมินความ
เสี่ยงอยางจริงจังและรอบดานตอผลกระทบที่อาจมีตอระบบนิเวศ และควรหลีกเลี่ยงความเสี่ยงจากการใช
เทคโนโลยีใหมที่มีผลลัพธที่ไมมีความชัดเจน เชน เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม การตัดสินใจใดๆ จะตองพิจารณา
ถึงความจําเปนและคุณคาของผูที่อาจไดรับผลกระทบ โดยอาศัยกระบวนการที่มีความโปรงใสและ
กระบวนการการมีสวนรวมของผูไดรับผลกระทบตางๆ เกษตรกรตองดําเนินการดวยความระมัดระวังเอาใจใส
และมีความรับผิดชอบ อาจอาศัยความรูทั้งทางดานวิทยาศาสตรเปนสิ่งยืนยันเพื่อใหมั่นใจวาการทําเกษตร
อินทรียน้ันสรางเสริมสุขภาพ ปลอดภัย และเหมาะสมกับระบบนิเวศ ทั้งยังตองอาศัยประสบการณจากการ
ปฏิบัติและภูมิปญญาทองถ่ินที่สะสมถายทอดกันมารวมเปนสิ่งยืนยันดวย 

2. การผลิตทางการเกษตรท่ีดีและเหมาะสม (Good Agriculture Practices: GAP) 
การผลิตทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม หมายถึง แนวทางในการทําการเกษตร เพื่อให

ไดผลผลิตที่มีคุณภาพดีตรงตามมาตรฐานที่กําหนด ไดผลผลิตสูงคุมคาการลงทุนและขบวนการผลิตจะตอง
ปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค มีการใชทรัพยากรที่เกิดประโยชนสูงสุด เกิดความย่ังยืนทางการเกษตร
และไมทําใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม โดยหลักการน้ีไดรับการกําหนดโดยองคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ (FAO) (ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูง เชียงราย, 2557) 

ประเทศไทยมีการนําหลักเกณฑของ GAP มาประยุกตใชในดานการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดี สําหรับพืช ปศุสัตว และสัตวนํ้า โดยหลักการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมสําหรับพืช
น้ันไดจัดใหกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณเปนหนวยงานที่มีหนาที่ในการตรวจรับรองระบบ
การจัดการคุณภาพ: การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสําหรับพืช (GAP) ซึ่งมีหลักการ ขอกําหนด กฎเกณฑและ
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วิธีการตรวจประเมินที่สอดคลองกับ GAP ตามหลักการสากล อาทิ ขอกําหนดเรื่องแหลงนํ้า พื้นที่ปลูก การใช
วัตถุอันตรายทางการเกษตร การเก็บรักษาและขนยายผลิตผลภายในแปลง การบันทึกขอมูล การผลิตให
ปลอดภัยจากศัตรูพืช การจัดการกระบวนการผลิตเพื่อใหไดผลิตผลคุณภาพ การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลัง
การเก็บเกี่ยว เปนตน เพื่อใชเปนมาตรฐานการผลิตพืชในระดับฟารมของประเทศ โดยกรมวิชาการเกษตรมี
กระบวนการตรวจรับรองระบบ GAP ที่สามารถแบงออกเปน 3 ระดับ ดังน้ี 

- กระบวนการผลิตที่ไดผลิตผลปลอดภัย 

- กระบวนการผลิตที่ไดผลิตผลปลอดภัยและปลอดจากศัตรูพืช 

- กระบวนการผลิตที่ไดผลิตผลปลอดภัย ปลอดจากศัตรูพืชและคุณภาพเปนที่พึงพอใจของ 

ผูบริโภค 

ทั้งน้ีกรมวิชาการเกษตรยังไดจัดทําคูมือการเพาะปลูกพืชตามหลัก GAP สําหรับพืชที่
สําคัญของไทยจํานวน 24 ชนิด ประกอบดวย 

- ผลไม: ทุเรียน ลําไย กลวยไม สับปะรด สมโอ มะมวง และสมเขียวหวาน 

- พืชผัก:มะเขือเทศ หนอไมฝรั่ง ผักคะนา หอมหัวใหญ กะหล่ําปลี พริก ถ่ัวฝกยาว 
ถ่ัวลันเตา ผักกาดขาวปลี ขาวโพดฝกออน หัวหอมปลี และหัวหอมแบง 

- ไมดอก: กลวยไมตัดดอก และปทุมมา 

- พืชอื่นๆ: กาแฟโรบัสตา มันสําปะหลัง และยางพารา 
 

สถานการณการข้ึนทะเบียนสารเคมีในเกษตรกรตามที่พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย ฉบับ
ปรับปรุง ป 2551 ไดกําหนดใหทะเบียนวัตถุอันตรายทางการเกษตรทั้งหมดกวา 27,000 รายการ ตองข้ึน
ทะเบียนใหมทั้งหมด เพื่อควบคุมการนําเขาและการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชมิใหสงผลกระทบตอเกษตรกร 
ผูบริโภค และสรางความเสียหายทางเศรษฐกิจตอประเทศ การดําเนินการตามกฎหมายดังกลาวเปดโอกาสให
กรมวิชาการเกษตร ซึ่งเปนหนวยงานหลักในการควบคุมวัตถุอันตรายทางการเกษตร สามารถปฏิเสธการข้ึน
ทะเบียนสารเคมีที่มีความอันตรายสูงและมีผลกระทบเปนวงกวาง เพื่อปกปองสุขภาวะของเกษตรกรและ
ประชาชนไทยโดยรวม โดยเฉพาะอยางย่ิงสารเคมีกําจัดศัตรูพืชจํานวน 4 ชนิด ไดแก คารโบฟูราน (ฟูราดาน) 
เมโทมิล (แลนเนท) ไดโครโตฟอส และอีพีเอ็น ซึ่งมีพิษรายแรงและหลายประเทศทั่วโลกหามใช และปฏิเสธ
การข้ึนทะเบียนเมโทมิล โอเมโทเอทเซตตาไซเปอรเมทริน เอนโดซัลแฟนซี.เอส. อัลดิคารบอซินฟอสเมทิล 
คลอไพรีฟอสเอทิล เมธอกซซิคลอร และพาราควอท ทั้งน้ีโดยเครือขายเตือนภัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืชจะได
ขับเคลื่อนเพื่อใหมีการยกเลิกสารดังกลาวเปนลําดับตอไป 

ปญหาสุขภาพและความเสี่ยงจากสารเคมีกําจดัศัตรูพืช สาเหตุของปญหา เน่ืองจากมีการ
นําเขาและการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเพิ่มมากข้ึน เกษตรกรมีพฤติกรรมการใชสารเคมีอยางไมปลอดภัย ใน
แตละปประเทศไทยนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเปนมูลคาหลายหมื่นลานบาทโดยที่ไมตองเสียภาษีนําเขา 
และหากพิจารณามูลคาของสารเคมีเหลาน้ีในชวง 6 ปที่ผานมา จะพบวาแนวโนมมูลคาการนําเขาไดเพิ่มข้ึน
อยางตอเน่ืองตามแนวโนมของราคานํ้ามันที่เปนปจจัยการผลิตที่สําคัญของสารเคมีสังเคราะหทุกประเภท 
โดยเฉพาะชวงป 2552 และ 2553 ปริมาณการนําเขารวมลดลงเกือบสองหมื่นตัน แตมูลคาการนําเขารวม
กลับสวนทางตัวเลขดังกลาว(สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2555) ในป 2554 มี
การนําเขาปริมาณ 13,203,856 กิโลกรัม สารออกฤทธ์ิ 1,682,145 เปนมูลคา 721,173,319 บาท 

จากขอมูลเมื่อป 2540 ของสํานักโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดลอม กระทรวง
สาธารณสุข พบวา มีเกษตรกรที่ผลการตรวจเลือดอยูในเกณฑไมปลอดภัยและเสี่ยงตอการเกิดพิษ อัน
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เน่ืองมาจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเปนจํานวนถึง 16.35 เปอรเซ็นต หรือ 89,926 คน จากจํานวน
เกษตรกรที่ตรวจเลือด 563,353 คน และมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนอยางมีนัยสําคัญ โดยในป 2550 ผลการสุม
ตรวจพบวามีเกษตรกรถึง 39 เปอรเซ็นต ที่มีความเสี่ยงทางสุขภาพดังกลาว (สํานักโรคจากการประกอบอาชีพ
และสิ่งแวดลอม กระทรวงสาธารณสุข, 2554) 

ปญหาดานสุขภาพสามารถแบงออกเปน 2 สวนคือผลกระทบที่เปนพิษเฉียบพลัน ซึ่ง
ผูปวยจะมีอาการในทันทีหลังจากสัมผัสสารเคมี เชน คลื่นไส อาเจียน ปวดหัว ปวดกลามเน้ือ ทองรวง หายใจ
ติดขัด ตาพรา เปนตน และผลกระทบที่เปนพิษเรือ้รงั ซึ่งเกิดจากพิษสะสมทีก่อใหเกิดโรคหรอืปญหาอื่นๆ เชน 
มะเร็ง เบาหวาน อัมพฤกษ อัมพาต โรคผิวหนังตางๆ การเปนหมัน การพิการของทารกแรกเกิด หรือการเสื่อม
สมรรถภาพทางเพศ เปนตน 

แหลงที่มาของสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
จากขอมูลการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชต้ังแตป 2552-2555 พบวาประเทศไทย

มีปริมาณการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเฉลี่ย 133,575,731.75 กิโลกรัมตอปหรือคิดเปนสารออกฤทธ์ิ 
(active ingredient) 71,973,267.30 กิโลกรัมตอปจากประเทศตางๆรวม 39 ประเทศเน่ืองมาจากประเทศ
ไทยยังไมสามารถที่จะผลิตสารออกฤทธ์ิไดจึงเปนการนําเขามาเพื่อบรรจุขายภายในประเทศหรือมีการผสม
สารอื่นๆแลวจึงบรรจุขายตอไปประเทศผูผลิตสารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่ประเทศไทยนําเขา 5 อันดับแรก มาก
ที่สุดคือประเทศจีนมีปริมาณนําเขาสารออกฤทธ์ิเฉลี่ย 50,613,811.96 กิโลกรัมตอปหรือคิดเปน 70.32 
เปอรเซ็นตของปรมิาณนําเขาทั้งหมดรองลงมาคืออินเดีย 5.72 เปอรเซ็นตอิสราเอล 4.12 เปอรเซ็นตมาเลเซีย 
4.11 เปอรเซ็นตและโปแลนด 3.33 เปอรเซ็นต เปนตน 

ปริมาณและมูลคาการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนต้ังแตป
2548 เรื่อยมาโดยเฉพาะในป 2554 ซึ่งมีปริมาณการนําเขาสูงที่สุดมากถึง 164,338,014.83 กิโลกรัมคิดเปน
สารออกฤทธ์ิ 87,619,341.95 กิ โลกรัมมูลคาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่ นํ าเขาทั้ งหมดคิดเปน 
22,043,836,384.18 บาทเมื่อพิจารณาสัดสวนปริมาณสารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่นําเขาในสวนของสารออกฤทธ์ิ
พบวา 3 อันดับที่มีการนําเขาสูงสุดคือสารกําจัดวัชพืช (Herbicide) 77.16 เปอรเซ็นตสารกําจัดแมลง 
(Insecticide) 12.18 เปอรเซ็นตและสารปองกันและกําจัดโรคพืช (Fungicide) 7.97 เปอรเซ็นต 

อยางไรก็ตามแมวาประเทศไทยและนานาประเทศไดพยายามกําหนดกลไกในการ
ควบคุมการใชสารเคมีทางการเกษตรใหมีปริมาณลดลงและเกิดความปลอดภัยในการใชมากย่ิงข้ึนแต
ผลกระทบเชิงลบในดานตาง ๆของประเทศไทยยังคงมีสถิติเพิ่มสูงข้ึนเรื่อยๆ ดังน้ันเพื่อลดผลกระทบเชิงลบ
จากการใชสารเคมีทางการเกษตรจึงมีขอเสนอแนะดังน้ี 

- ทุกภาคสวนควรชวยกันสรางความตระหนักรูถึงผลกระทบเชิงลบในการใชสารเคมี
ทางการเกษตรที่มากเกินความจําเปนและไมเหมาะสมรวมทั้งรวมกันปลูกฝงจิตสํานึกความรับผิดชอบสําหรับ
ทุกคนที่เกี่ยวของในหวงโซการผลิตอาหารและการเกษตร 

-  หนวยงานที่เกี่ยวของควรเผยแพรความรูในการใชสารเคมีทางการเกษตรที่
ถูกตองและเหมาะสมแกเกษตรกรรวมทั้งสงเสริมการเรียนรูและรณรงคใหเกษตรกรปฏิบัติตามมาตรฐานการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสําหรับพืช 

-   สงเสริมใหองคกรผูบริโภคหรือหนวยงานที่ปฏิบัติงานเกี่ยวของกับการคุมครอง
ผูบริโภคมีบทบาทในการเขามากําหนดมาตรฐานและกฎเกณฑตางๆเพื่อใหผลผลิตทางการเกษตรปราศจาก
สารพิษตกคาง 

-  คณะกรรมการคุมครองผูบริโภคควรควบคุมการโฆษณาสินคาสารเคมีทาง
การเกษตรทางสื่อแขนงตางๆใหมคีวามเหมาะสมรวมทั้งใหมีขอความเตือนภัยของสารเคมีชนิดน้ันๆปรากฏอยู
ดวยเสมอ 
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-  จัดต้ังกองทุนโดยการจัดเก็บจากผูประกอบการที่นําเขาผลิตและจําหนายสารเคมี
ทางการเกษตรเพื่อนํามาใชในการเยียวยาชดเชยและสนับสนุนการผลิตที่ปลอดภัยตามมาตรฐานการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสําหรับพืช 

-  รัฐควรควบคุมชองทางการจาํหนายสารเคมทีางการเกษตรใหเปนไปตามกฎหมาย
อยางเครงครัดและกําหนดใหมีผูเช่ียวชาญดานสารเคมีหรือผูมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพประจํารานขาย
สารเคมีทางการเกษตรรวมทั้งควบคุมการสงเสริมการขายสารเคมีหรือวัตถุมีพิษทางการเกษตรอยางไร
จรรยาบรรณของผูจําหนายสารเคมีทางการเกษตร เชน การใหรางวัลในการสงเสริมการขายกับตัวแทนจําหนาย 
เปนตน 

-   ควรยกเลิกการข้ึนทะเบียนสารเคมีทางการเกษตรทีม่ีพิษรุนแรงเชนคารโบฟูราน
เมทโทมิล อีพีเอ็นไดโคร-โตฟอสเปนตนซึ่งเปนสารเคมีที่สหรัฐอเมริกาสหภาพยุโรปและอีกหลายประเทศใน
เอเชียหามใชแลว 

-   รัฐบาลควรศึกษาขอมูลของคูคาโดยเฉพาะสหรัฐอเมริกาสหภาพยุโรปและ
ประเทศคูคาที่สําคัญอื่นๆและกฎระเบียบระหวางประเทศที่เกี่ยวของกับการใชสารเคมีทางการเกษตรเพื่อ
พัฒนาสินคาทางการเกษตรใหเปนไปตามมาตรฐานของประเทศตางๆ เหลาน้ัน ทั้งน้ีเพื่อลดความสูญเสีย
ทางดานการคาจากการกีดกันหรือยกเลิกสินคาเกษตรของไทย 

-   จัดต้ังศูนยกลางการแจงเตือนภัยดานอาหารที่สามารถสื่อสารตอสาธารณะไดทัน
ตอสถานการณอยางเปนรูปธรรม 
  

พิษสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช (Pesticides poisoning) 
  จากการรายงานผูปวย พิษจากสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชที่ไดรับรายงาน

จากระบบเฝาระวังทางระบาดวิทยาป 2546-2555 (ค.ศ. 2003–2012) มีแนวโนมเพิ่มข้ึนและในป 2555 มี
จํานวนผูปวยลดลงเล็กนอยอาจเน่ืองมาจากมีการปรับเปลี่ยนระบบการรายงานโรคซึ่งหากเปรียบเทียบกับ
ปริมาณการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางตอเน่ืองและเพิ่มข้ึนในภาคเกษตรพบวายังมีปริมาณการ
นําเขาคอนขางสูงถึง 120,000 ตันคิดเปนมูลคา 18,000 ลานบาท โดยเฉพาะสารกําจัดวัชพืชนําเขาถึงรอยละ 
74 ของสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชทั้งหมด 

จากขอมูลดังกลาวอาจบงช้ีถึงความเสี่ยงของประชาชนจะไดรับพิษสารเคมีกําจัด
แมลงศัตรูพืชเพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะกลุมวัยแรงงานและอาชีพเกษตรกรรมมีแนวโนมการไดรับพิษคอนขางสูง
จากการใชสารเคมีปองกันกําจดัแมลงศัตรูพืชในฤดูกาลที่มีการเพาะปลูกชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม
นอกจากน้ียังพบวามีรายงานการไดรับพิษในเด็กเล็กซึง่อาจมีสาเหตุจากการใชอยางไมระมัดระวังเชน การเก็บ
ในที่ไมปลอดภัยการทิ้งภาชนะบรรจุ เปนตน การใหความสําคัญตอการเฝาระวังการไดรับพิษจากสารเคมี
ปองกันและกําจัดศัตรูพืชเปนสิ่งสําคัญที่ควรดําเนินการอยางตอเน่ืองซึ่งจะเปนประโยชนในการนําขอมูลไปให
ความรูแกกลุมเสี่ยงและประชาชนทั่วไปรวมถึงการนําขอมูลไปพิจารณาการยกเลิกหรือหามนําเขาจําหนาย
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีพิษรายแรงตอไป (แสงโฉม และสุชาดา, 2555) 

3. ดัชนีคุณภาพนํ้าท่ัวไป (General Water Quality Index: WQI) 
โดยทั่วไปมีการใชประโยชนนํ้าในหลายดาน เชน เปนแหลงนํ้าดิบเพื่อการประปา เพื่อ

การเกษตรกรรม เพื่อการพักผอนหยอนใจ และเพื่อเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวนํ้า เปนตน ความตองการ
คุณภาพนํ้าจะแตกตางกันข้ึนกับวานํานํ้าไปใชประโยชนทางดานใด ดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไปที่กลาวถึงเปนดัชนีที่
บงบอกสภาพของแหลงนํ้าโดยทั่วไป แตมิไดระบุโดยตรงวาแหลงนํ้าน้ันสามารถนําไปใชประโยชนอะไรไดบาง 
บงบอกไดแตเพียงวาระดับคุณภาพนํ้าน้ันอยูในเกณฑดีมาก ดีพอใชหรือตํ่า ซึ่งจะทําใหเราทราบวาแหลงนํ้า
ดังกลาวจะตองดําเนินการควบคุมดูแลอยางไรบาง 
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คุณภาพนํ้า หมายถึง ความเหมาะสมของนํ้าเพื่อใชในกิจกรรมของมนุษย กลาวอีกนัย
หน่ึง หมายถึง คุณภาพนํ้าน้ันจะเปนไปตามวัตถุประสงคของมนุษยที่จะใชเฉพาะกิจหรือเปนกรณีไป เชน 
คุณภาพนํ้าเพื่อใชด่ืมยอมตองมีคุณภาพสูงหรือดีที่สุด สวนคุณภาพนํ้าเพื่อการเกษตรกรรมยอมมีคุณภาพตํ่า
กวา เปนตน คุณภาพนํ้าของแหลงนํ้าธรรมชาติโดยทั่วไปจะเปลี่ยนแปลงไปมากหรือนอยข้ึนอยูกับ
สวนประกอบตางๆ ที่เจือปนอยูในนํ้า และสภาพแวดลอมในแตละทองถ่ินที่แตกตางกัน เชน สภาพภูมิ
ประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา การใชที่ดินตลอดจนการทํากิจกรรมตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่เกี่ยวของกับนํ้า ซึ่ง
สํานักงานคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ (2543) ไดแบงคุณภาพนํ้าออกเปนลักษณะใหญๆ ได 3 ลักษณะ 
(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 6, 2557) คือ 

- คุณภาพนํ้าทางกายภาพ 
คุณภาพนํ้าทางกายภาพ (Physical Characteristics) เกิดจากสิ่งเจือปนที่ทําให

ลักษณะทางกายภาพแตกตางกัน ซึ่งลักษณะทางกายภาพน้ี สามารถสัมผัสไดดวยประสาทสัมผัสทั้ง 5 ไดแก 
การดมกลิ่น ชิมรส ดูสี และสัมผัสดวยผิวหนัง ขอมูลสําคัญที่บงบอกคุณภาพนํ้าทางกายภาพคือ สี กลิ่น รส 
ความขุน อุณหภูมิ ของแข็งแขวนลอย การนําไฟฟา และลักษณะทางกายภาพอื่นๆ ไดแก ความหนาแนน 
ความหนืด เปนตน 

- คุณภาพนํ้าทางเคมี 
 คุณภาพนํ้าทางเคมี (Chemical Characteristics) เกิดจากการมีแรธาตุตางๆ และ

สารเคมีละลายหรือเจือปนกับนํ้าธรรมชาติ ซึ่งทําใหคุณภาพของนํ้าเปลี่ยนแปลงไปและไมปลอดภัยที่จะใชด่ืม 
เพราะสารบางตัวเปนพิษตอมนุษย สมบัติของคุณภาพนํ้าทางเคมีที่สําคัญไดแก ความกระดาง ความเปนกรด
ดาง ออกซิเจนละลายในนํ้า บีโอดี ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม ปรอท เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี และ
วัตถุมีพิษ ไดแก กลุมออรกาโนคลอรีน ซึ่งประกอบดวย DDT, Alfa BHC, Dieldrin, Aldrin, Heptachlor, 
Heptachlor Epoxide และ Endrinเปนตน 

- คุณภาพนํ้าทางชีวภาพ 
 คุณภาพนํ้าทางชีวภาพ (Biological Characteristics) มีดัชนีบงช้ีที่สําคัญคือ 

จุลินทรียที่เจือปนอยูในนํ้า และเปนสาเหตุสําคัญอยางหน่ึงที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสารเคมีหรือ
สิ่งเจือปนที่อยูในนํ้า ซึ่งทําใหนํ้ามีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป นอกจากน้ันแลวยังมีจุลินทรียที่ทําใหเกิดโรคไดปน
อยูดวย เชน แบคทีเรีย โปรโตซัวแอจจี ฟงไจ ไวรัส และพยาธิ ทําใหมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของผูที่นํา
นํ้าไปบริโภค ตัวอยางแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรค เชน แบคทีเรียในตระกูลซัลโมเนลลา (Salmonella) ชิเจลลา 
(Shigella) และวิบริโอ (Vibrio) แบคทีเรียที่กอโรคเหลาน้ีกระจายไดงาย โดยทางเดินอาหารและนํ้า การ
แพรกระจายของโรคมักเกิดจากการปนเปอนของเช้ือโรคจากสิ่งปฏิกูลของคนและสัตวเลือดอุน ซึ่งอาจมีการ
แพรกระจายโดยทางตรงหรือทางออม ทําใหเกิดการระบาดของโรคติดตอจากแบคทีเรีย เชน โรคไทฟอยด 
โรคพาราไทฟอยด โรคอุจจาระรวง อหิวาตกโรค บิด ฯลฯ การวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางแบคทีเรีย จึงเปนการ
ใหขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับคุณภาพนํ้าทางชีวภาพ  

Unweighted Multiplicative River Water Quality Index เปนวิธีที่ใชในการเผยแพร
ความรูทางดานคุณภาพนํ้าใหแกสาธารณชนทราบ ดวยคําที่งาย วิธีการรวบรัด และเขาใจโดยงาย ไม
สลับซับซอน ซึ่งใชอยูในสหรัฐอเมริกา และเปนวิธีหน่ึงที่ถูกใชในการจัดทํารายงานเสนอตอสภาผูแทนราษฎร
ของสหรัฐอเมริกา (พัฒนาโดย Brown et al., 1970) ดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไป (WQI) ที่กลาวถึง มีหนวยเปน
คะแนน เริ่มจาก 0 ถึง 100 คะแนน (คิดเหมือนคะแนนสอบ) 91–100 คะแนน ถือวา คุณภาพนํ้าอยูในเกณฑดี
มาก 71-90 คะแนน คุณภาพนํ้าอยูในเกณฑดี 61-70 คะแนน คุณภาพนํ้าอยูในเกณฑพอใช 31-60 คะแนน 
คุณภาพนํ้าอยูในเกณฑเสื่อมโทรม และ 0-30 คะแนน คุณภาพนํ้าอยูในเกณฑเสื่อมโทรมมาก คะแนนเหลาน้ีโดย
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ปกติเกิดมาจากการรวมคะแนนจาก คาดัชนีคุณภาพนํ้า 9 ดัชนี ไดแก ความเปนกรดดาง (pH) ออกซิเจนละลาย
นํ้า (DO) ของแข็งทั้งหมด (Total Solid: TS) แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม (Fecal Coliform Bacteria: FCB) 
ไนเตรท (NO3) ฟอสเฟต (PO4 ) ความขุน (Turbidity) อุณหภูมิ (Temperature) และความสกปรกในรูป
สารอินทรีย (Biological Oxygen Demand: BOD) เขาดวยกันเปนคะแนนรวมอยางเดียว โดยใชสมการ 

WQI = [(pH)(DO)(TS)(FCB)(NO3)(PO4 )(Turbid)(Temp)(BOD)]1/9 

ที่มาของดัชนีทั้ง 9 และคะแนนที่เกี่ยวของของแตละดัชนีคุณภาพนํ้า เกิดจากการสง
แบบสอบถามใหผูเช่ียวชาญตางๆ นับรอยคน (ซึ่งเปนวิธีเดียวกับการพัฒนาระเบิดปรมาณู) โดยมีวัตถุประสงค
ใหผูเช่ียวชาญทั้งหลายกําหนดวาการพิจารณาคุณภาพนํ้าทั่วไป ควรดูดัชนีอะไรบาง และถาจะใหคะแนนตาม
ระดับความเขมขนตางๆ เชน คาออกซิเจน 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะใหคะแนนเทาไหร ซึ่งผลการรวมความคิด
ของเหลาผูเช่ียวชาญดังกลาว ไดนําไปสูการพัฒนาดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไปซึ่งไดมีการพิสูจนเปรียบเทียบผล
คะแนนคุณภาพนํ้าที่ไดจากวิธีน้ีกับความรูสึกของผูเช่ียวชาญแลวพบวาอยูในเกณฑที่ยอมรับได 

กรมควบคุมมลพิษไดทดสอบวิธีดังกลาวกับผลคุณภาพนํ้าที่มีอยูในแมนํ้า 45 สายเปน
ระยะเวลา 1 ป และไดดัดแปลงเพื่อใหเหมาะสมกับการใชงาน โดยในการรายงานผลดัชนีวัดคุณภาพนํ้าทั่วไป
จะใชดัชนีตรวจวัดคุณภาพนํ้า 8 ดัชนี ไมรวมอุณหภูมิเพื่อให WQI มีความออนไหวพอสมควรตอการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้า และทั้งน้ีสภาพอุณหภูมินํ้าและอากาศในบานเราเปลี่ยนแปลงไมมากนัก (จะใช
อุณหภูมิเมื่อพบวามี Thermal Pollution) จากการทดลองใช Modified Water Quality Index กับผล
ขอมูลคุณภาพนํ้าในแมนํ้าตางๆ ในประเทศไทย พบวาการวิเคราะหผลอยูในเกณฑที่ใชไดดีในทางปฏิบัติ 
สามารถนําไปใชในการอธิบายภาพรวมของคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้า รวมทั้งยังใชเปรียบเทียบระดับคุณภาพนํ้า
ระหวางแมนํ้าได ซึ่งทําใหงายตอการมองภาพรวม เพื่อใหผูบริหารและประชาชนซึ่งไมมีพื้นความรูทาง
วิทยาศาสตรไดเขาใจสภาพปญหาคุณภาพนํ้าที่เกิดข้ึน โดยคะแนนที่ไดจากแตละพารามิเตอร สามารถ
ทดสอบไดจากเสนกราฟ (Rating Curve) ที่เสนอมารวมกับโปรแกรมและหลงัจากที่คํานวณแตละพารามเิตอร 
จะนําทุกคะแนนรวมกันอีกครั้งเพื่อหาคะแนนสุดทาย จากสูตรคํานวณดังขางตน ทั้งน้ีกรมควบคุมมลพิษได
ปรับ Rating Curve เพื่อพัฒนาใหสูตรการคํานวณ WQI เหมาะสมกับแมนํ้าในประเทศไทยและสามารถ
เปรียบเทียบไดกับมาตรฐานแหลงนํ้าผิวดิน น่ันคือ 

ตารางที่ 3 มาตรฐานแหลงนํ้าแบงตามชวง WQI 

ชวง WQI ระดับคา WQI เทียบไดกบัมาตรฐานแหลงนํ้าประเภท 

0 - 30 เสื่อมโทรมมาก 5 

31 - 60 เสื่อมโทรม 4 

61 - 70 พอใช 3 

71 - 90 ดี 2 

91 - 100 ดีมาก 1 

ที่มา: สํานักจัดการคุณภาพนํ้า กรมควบคุมมลพิษ, 2557 

อยางไรก็ตามสํานักจดัการคุณภาพนํ้า กรมควบคุมมลพิษ ไดกําหนดเกณฑการประเมินคา
ดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไป (General Water Quality Index, WQI) สําหรับประเทศไทยโดยใชคาดัชนีคุณภาพนํ้า
ทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ จํานวน 2 กลุม และ 5 ดัชนี (พารามเิตอร, parameter) พื้นฐานสําคัญ ไดแก 

- 3- 

3-  - 
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กลุมที่ 1 คือ พารามิเตอรที่ตองตรวจสอบในภาคสนามหรือตรวจสอบทันทีพรอมกับการ
เก็บตัวอยาง เน่ืองจากพารามิเตอรเหลาน้ีมีการเปลีย่นแปลงไดงายมากจึงจําเปนตองตรวจวัดทันที ไมสามารถ
เก็บตัวอยางวิเคราะหในหองปฏิบัติการได ไดแก คาออกซิเจนละลายนํ้า(Dissolved Oxygen: DO) สวนกลุม
ที่ 2 คือ พารามิเตอรที่ไมสามารถตรวจวัดในภาคสนามได จะตองเก็บรักษาตัวอยางไวกอนและนํามา
ตรวจสอบหรือวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ไดแกคาความสกปรกในรูปสารอินทรีย (Biochemical Oxygen 
Demand: BOD) ปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด (Total Coliform bacteria: TCB) ปริมาณ
แบคทีเรียกลุม           ฟคอลโคลิฟอรม (Fecal Coliform bacteria: FCB) และปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจน (NH3-N) ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

- คาปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
คาปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (DO) คือ ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าในแหลงนํ้า ซึ่ง

เปนคาที่มีความจําเปนตอการหายใจของพืชและสัตวนํ้า ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ามีหนวยเปนมิลลิกรัมตอ
ลิตร (mg/L) แหลงนํ้าที่เหมาะแกการดํารงชีวิต การขยายพันธุและการอนุรักษสัตวนํ้า ควรมีคา DO ไมตํ่ากวา 
5มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งโดยทั่วไปสัตวนํ้าสวนใหญจะดํารงชีวิตอยูไดอยางปกติที่ระดับคา DO ไมตํ่ากวา 3
มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งน้ีคาออกซิเจนละลายนํ้า บอกใหทราบวานํ้ามีความเหมาะสมเพียงใดในการดํารงชีวิตของ
สัตวและพืชในนํ้า ตลอดทั้งการเปลีย่นแปลงทีเ่กิดข้ึนในนํ้าวาอยูในภาวะที่มีออกซเิจน หรือที่ไมมีออกซิเจน ซึ่ง
เปนดัชนีบอกคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้าน้ัน (ณรงค, 2525) โดยตราบใดที่ปริมาณการใชออกซิเจนและการ
เติมออกซิเจนยังสมดุลอยู แหลงนํ้าจะไมเนาเสีย แตถาการใชออกซิเจนมีมากกวาการเติมออกซิเจนจะทําให
ปริมาณออกซิเจนลดลงเกิดสภาพไรอากาศ ทําใหสิ่งมีชีวิตตางๆ ดํารงอยูไมได ยกเวนแบคทีเรียที่ไมใชอากาศ 
ขณะเดียวกันในสภาพที่มีออกซิเจนเพียงพอแบคทีเรียกลุมที่ใชอากาศจะยอยสลายสารอินทรียและสารอนินท
รียตางๆ ที่มีอยูในแหลงนํ้าน้ัน (สิรินี, 2527) อน่ึงปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าไดจากการละลายของกาซ
ออกซิเจนที่มีอยูในอากาศ และจากกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช ซึ่งปริมาณการละลายออกซิเจนใน
ระยะเวลาใดเวลาหน่ึงน้ันข้ึนอยูกับความกดอากาศ อุณหภูมิของนํ้า ปริมาณคลอไรดในนํ้า ปริมาณการละลาย
ของออกซิเจนจะเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิของนํ้าลดลง ความกดอากาศที่เพิ่มข้ึนจะทําใหความสามารถในการ
ละลายออกซิเจนในนํ้ามากข้ึน และการละลายของออกซเิจนจะคอยๆ ลดลงเมื่อนํ้าน้ันเขาใกลทะเลเน่ืองจากมี
ความเค็มสูง ในทํานองเดียวกันในนํ้าเสียคาอิ่มตัวของออกซิเจนที่ละลายจะนอยกวาในนํ้าสะอาด 

Hawker flow และ Linter (1974) รายงานวา การเพิ่มจํานวนของแบคทีเรียในแหลงนํ้า
จืดจะมีความสัมพันธโดยตรงกับการเพิ่มของสารอินทรียในแหลงนํ้าน้ันๆ ดวยการชะลาง (Erosion) เกิดจาก
การที่ฝนตกลงกระทบผิวหนาดิน แรงตกกระทบของเม็ดฝนสงผลเม็ดดินแตกกระจายเปนอนุภาคดินขนาดเล็ก 
ปดชองวางระหวางเม็ดดิน ใหนํ้าซึมผานผิวหนาดินไดนอยลงเกิด surface flow และไหลไปตามผิวหนาดินลง
สูที่ตํ่า (เกษม, 2526) ซึ่งฝนจะชะลางจุลินทรีย และสิ่งสกปรกตางๆ บนพื้นดิน ลงสูแหลงนํ้าไดมากข้ึน จนทํา
ใหเกิดมลพิษในนํ้าได โดยเฉพาะการที่ฝนตกหนักหลังจากที่ผานระยะเวลาแหงแลงมานาน นํ้าฝนจะชะลาง
จุลินทรียหนาดินลงสูแหลงนํ้าไดมากข้ึน แตภายหลังที่ฝนตกติดตอกันเปนประจําจะมีผลทําใหแบคทีเรียลดลง  

ปญหาใหญของนํ้าเสียมักเกิดจากสารอินทรียที่อยูในนํ้าเน่ืองจากสารอินทรียมักถูกยอย
สลายทางชีวภาพ จึงมีความตองการออกซิเจน (Aerobic Process) เพื่อใหจุลินทรียใชในการดํารงชีวิตน่ันคือ
จุลินทรียยอยสลายสารอนิทรยีโดยใชออกซิเจนในการหายใจในปรมิาณมากสงผลใหออกซิเจนละลายนํ้าลดลง 

ปริมาณสารอินทรียที่มากเกินไปทําใหออกซิเจนละลายนํ้าในธรรมชาติมีไมเพียงพอตอ
การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในนํ้าโดยเฉพาะในสภาพที่นํ้ามีอุณหภูมิสูงเชนประเทศไทยปฏิกิริยาการยอยสลาย
สารอินทรียจะสูงตามในขณะที่ความสามารถในการละลายนํ้าของออกซิเจนกลับลดลงจนทําใหเกิดปฏิกิริยา
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การยอยสลายสารอินทรียแบบไมใชออกซิเจนแทน (Anaerobic Process) ทําใหเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
(H2S) หรือกาซไขเนาทําใหแหลงนํ้ามีกลิ่นเหม็นและมีสีดําคล้ํา 

- คาความสกปรกในรูปสารอินทรีย (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
คาความสกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) คือ คาที่บงบอกถึงปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย

ใชในการยอยสลายสารอินทรียในแหลงนํ้า เปนคาที่บอกใหทราบถึงปริมาณการเจือปนของอินทรียสารที่มีอยู
ในนํ้า และเปนการวัดความสามารถของแหลงนํ้าที่จะกําจัดความสกปรกโดยธรรมชาติ (กรรณิการ, 2525) 
แหลงนํ้าที่มีคาบีโอดีมากยอมแสดงวามีความสกปรกมาก เน่ืองจากจุลินทรียตองใชออกซิเจนจํานวนมากใน
การยอยสลายสารอินทรียหรือสิ่งปฏิกูล สงผลใหปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (DO) ในแหลงนํ้าลดลงและอาจ
เกิดความเนาเสียได ดังน้ันสามารถใชคา BOD เปนดัชนีบอกถึงความสกปรกของนํ้า และเปนดัชนีตรวจสอบ
การระบายของเสียลงแหลงนํ้าได โดยทั่วไปแหลงนํ้าผิวดินที่อนุรักษไวสําหรับการดํารงชีวิตของสัตวนํ้า และ
การผลิตประปาข้ันพื้นฐานควรมีคาบีโอดีเกินกวา 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ถาจะอนุรักษไวเพื่อกิจกรรมดาน
การเกษตรไมควรมีคาบีโอดีเกิน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร สวนแหลงนํ้าที่จะอนุรักษไวใชประโยชนเพื่อกิจกรรม
ดานการอุตสาหกรรมไมควรมีคาบีโอดีเกินกวา 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในการหาปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรีย
ตองการใชในกระบวนการยอยสลายสารอินทรียชนิดที่ยอยสลายไดตองทําภายใตสภาวะที่มีออกซิเจนที่
อุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียสในเวลา 5 วัน ทั้งน้ีเพราะเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับอุณหภูมิของนํ้าทั่วๆ ไป 
และแบคทีเรียเจริญเติบโตไดชาที่อุณหภูมิน้ี  

- คาปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด (Total Coliform Bacteria: TCB) 
คาปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด (TCB) คือ กลุมแบคทีเรียชนิดหน่ึงซึ่งสวน

ใหญอาศัยอยูในลําไสมนุษยหรือสัตวแตบางครั้งอาจพบในบริเวณอื่น อาทิ พืช ดิน เมล็ดธัญพืช เปนตน การ
ตรวจแบคทีเรียชนิดน้ีในแหลงนํ้าน้ันมักจะแสดงถึงภาวะเสี่ยงตอการปนเปอนหรือแพรกระจายของเช้ือโรคใน
ระบบทางเดินอาหาร ในแหลงนํ้า เชน โรคอหิวาต บิด ไทฟอยด หรืออุจจาระรวง เปนตน นฤมล (2535) 
รายงานวา การใชโคลิฟอรมแบคทีเรยีเปนดัชนีในการปนเปอน เน่ืองจากมีแหลงกําเนิดมาจากอุจจาระของคน
และสัตวเลือดอุนโดยทั่วไปแลวจะไมพบในนํ้าบริสุทธ์ิ แตมักปนเปอนอยูในนํ้าที่มีการปนเปอนของแบคทีเรีย
กอโรค และมีจํานวนแปรผันตรงตามจํานวนของแบคทีเรียกอโรคมักมีความคงทนตอสภาพแวดลอมมากกวา
แบคทีเรียที่กอโรควิธีการตรวจวิเคราะหสามารถทําไดงายและสะดวก โดยที่ปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม
ทั้งหมดมีหนวยวัดเปน เอ็มพีเอ็น/100มิลลิลิตร (MPN/100 ml: Most Probable Number/100 ml) ตาม
มาตรฐานคุณภาพแหลงนํ้าผิวดินกําหนดใหแหลงนํ้าที่เหมาะจะนํามาใชในการผลิตประปา เลนกีฬาทางนํ้า
และสามารถวายนํ้าไดน้ัน ไมควรมีคาปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดเกินกวา 5,000 หนวย 
MPN/100 ml ขณะที่แหลงนํ้าที่เหมาะจะอนุรักษไวเพื่อใชสําหรับกิจกรรมการเกษตรกรรมไมควรมีคา
ปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดเกินกวา 20,000 หนวย MPN/100 ml 

- คาปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมทั้งหมด (Fecal Coliform bacteria: FCB) 
คาปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมทั้งหมด (FCB) คือ ปริมาณเช้ือโรคแบคทีเรีย

ชนิดหน่ึงในแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียมีอยูในอุจจาระของมนุษยและ
สัตวเลือดอุน การตรวจพบแบคทีเรียชนิดน้ีในแหลงนํ้า จะบงช้ีเฉพาะหรือยืนยันเพิ่มข้ึนจากคาการตรวจวัด
ปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดวาแหลงนํ้าน้ันมีโอกาสปนเปอน หรือมีการแพรกระจายของเช้ือโรคที่
ทําใหเกิดโรคในระบบทางเดินอาหารสูงหรือไม ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียมักมีลักษณะเชนเดียวกับโคลิฟอรม
แบคทีเรีย แตมีความสามารถในการหมักยอยนํ้าตาลแล็คโทสที่อุณหภูมิ 44.5±0.2 องศาเซลเซียส และใหผล
ผลิตเปนกรดและแกสภายในเวลา 24 ช่ัวโมง สามารถมีชีวิตอยูนอกลําไสของคนและสัตวเลือดอุนไดหลายวัน 
โดยข้ึนกับความเหมาะสมของสภาพแวดลอม ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียที่สําคัญ ไดแก Escherichia Coliซึ่ง
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สวนใหญจะตรวจพบมากในแหลงนํ้าที่ไหลผานชุมชนที่มีการระบายนํ้าทิ้งสูแหลงนํ้าโดยตรง ปริมาณแบคทีเรยี
กลุมฟคอลโคลฟอรมมีหนวยวัดเชนเดียวกับปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด ตามมาตรฐานคุณภาพ
แหลงนํ้าผิวดิน แหลงนํ้าที่เหมาะจะนํามาใชในการผลติประปาและสามารถวายนํ้าหรือเลนกีฬาทางนํ้าไมควรมี
คาปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม เกินกวา 1,000 หนวย MPN/100 ml ขณะที่แหลงนํ้าที่เหมาะจะ
อนุรักษไวเพื่อสําหรับกิจกรรมการเกษตรกรรมไมควรมีคาปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม เกินกวา 
4,000 หนวย  

- คาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) 
คาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) คือ ไนโตรเจนที่อยูในรูปของแอมโมเนีย

ทั้งหมด มีความสําคัญในการบงช้ีสภาพความสกปรกของแหลงนํ้าที่เกิดจากของเสียหรือนํ้าทิ้งทีม่ีสวนประกอบ
ของไนโตรเจน เชน โปรตีนในสารอินทรีย สารประกอบในรางกาย พืช สัตว อุจจาระ ปุยคอก เปนตน 
โดยเฉพาะนํ้าทิ้งจากแหลงชุมชน ฟารมสุกร หากตรวจพบวาแหลงนํ้ามีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนสูง แสดง
วาแหลงนํ้ามีการปนเปอนจากมลพิษสูง และอาจเปนพิษตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้า ตามมาตรฐานคุณภาพ
นํ้าแหลงนํ้าผิวดินปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน ในแหลงนํ้าไมควรมีคาเกินกวา 0.5มิลลิกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2557) 

4. การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) 
การนําหลักการหรือแนวทางเกษตรอินทรีย และพื้นที่ของ GAP มาพิจารณารวมกัน โดย

พิจารณาควบคูไปกับพื้นที่ที่ตองทํา EIA ที่อาจกอมลพิษใหกับชุมชนซึ่งนิยามวาเปนพื้นที่สีเทา Gray Zone 
โดยการกําหนดเขตเมืองเกษตรสีเขียวจะพยายามไมเขาไปในเขตอุตสาหกรรมดังกลาวมากนัก จะไดเกิดการ
พัฒนาที่ย่ังยืน 

ทรัพยากรดิน 
ดินเปนสิง่แวดลอมที่เกิดข้ึนเองโดยธรรมชาติ เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินชนิดตางๆ 

โดยใชเวลาที่นานมาก หินที่สลายตัวผุกรอนน้ีจะมีขนาดตางๆ กัน เมื่อผสมรวมกบัซากพืช ซากสัตว นํ้า 
อากาศ ก็กลายเปนเน้ือดินซึ่งประกอบไปดวยแรธาตุที่เปนของแข็ง อินทรียวัตถุ นํ้า และอากาศ โดยมีสัดสวน
แตกตางกันออกไป ดินที่พบในที่แหงหน่ึงอาจจะเหมือนหรือตางไปจากดินในทีอ่ีกแหงหน่ึงได ข้ึนอยูกับปจจัย
ตางๆ ที่สําคัญ ไดแก สภาพภูมิอากาศ ปจจัยทางชีวภาพ สภาพภูมิประเทศ วัตถุตนกําเนิดดิน และชวงเวลา
ตอเน่ืองโดยไมมีการขัดจังหวะ ซึ่งมีความมากนอยแตกตางกนัไปในแตละบริเวณ สงผลใหเกิดดินที่มลีักษณะ 
เดนเฉพาะตัวแตกตางกันไปตามชนิดของดิน 

ชนิดของดิน 
อนุภาคของดินจะรวมตัวกันเขาเกิดเปนเม็ดดิน อนุภาคเหลาน้ีจะมีขนาดไมเทากัน 

ขนาดเล็กที่สุดคืออนุภาคดินเหนียว อนุภาคขนาดกลางเรียกอนุภาคทรายแปง อนุภาคขนาดใหญเรียกวา
อนุภาคทราย เน้ือดินจะมีอนุภาคทั้ง 3 กลุมน้ีผสมกันอยูในสัดสวนที่ไมเทากันทําใหเกิดลักษณะของดิน 3 
ชนิดใหญๆ คือ ดินเหนียว ดินทราย และดินรวน 

- ดินเหนียว เปนดินที่เมื่อเปยกแลวมีความยืดหยุน อาจปนเปนกอนหรือคลึงเปนเสน
ยาวได เหนียวเหนอะหนะติดมือ เปนดินที่มีการระบายนํ้าและอากาศไมดี มีความสามารถในการอุมนํ้าไดดี มี
ความสามารถในการจับยึดและแลกเปลี่ยนธาตุอาหารพืชไดสูง หรือคอนขางสูง เปนดินที่มีกอนเน้ือละเอียด 
เพราะมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวอยูมาก เหมาะที่จะใชทํานาปลูกขาวเพราะเก็บนํ้าไดนาน 

- ดินทราย เปนดินที่มีเน้ือดินทรายเพราะมีปริมาณอนุภาคทรายมาก มีการระบายนํ้า
และอากาศดีมาก มีความสามารถในการอุมนํ้าตํ่า มีความอุดมสมบูรณตํ่า เพราะความสามารถในการจับยึด
ธาตุอาหารพืชมีนอย พืชที่ปลูกบนดินทรายจึงมักขาดทั้งอาหารและนํ้า  
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- ดินรวน เปนดินที่มีเน้ือดินคอนขางละเอียดนุมมือ ยืดหยุนไดบาง มีการระบายนํ้าไดดี
ปานกลาง จัดเปนเน้ือดินที่เหมาะสมสําหรับการเพาะปลูก ในธรรมชาติมักไมคอยพบ แตจะพบดินที่มีเน้ือดิน
ใกลเคียงกันมากกวา  

สีของดิน  
สีของดินจะทําใหเราทราบถึงความอุดมสมบูรณปริมาณอินทรียวัตถุที่ปะปนอยู

และแปรสภาพเปนฮิวมัสในดิน ทําใหสีของดินตางกันถามีฮิวมัสนอยสีจะจางลงมีความอุดมสมบูรณนอย 

ขอมูลทางเคมีและฟสิกสของดิน 
   -   คาความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) 
       คาความอุดมสมบูรณของดิน หมายถึง ศักยภาพของดินที่จะใหธาตุอาหารที่
จําเปนใหแกพืชในปริมาณที่เพียงพอและในอัตราสวนที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช (Buckman และ 
Brady, 1959) ดังน้ันความอุดมสมบูรณของดินจึงหมายถึง ปริมาณธาตุอาหารตางๆ ทั้งธาตุอาหารหลัก และ
ธาตุอาหารรองที่มีอยูในดิน รวมไปถึงสมบัติอื่นๆ ทั้งทางเคมี และกายภาพ ที่มีผลทําใหธาตุตางๆ เหลาน้ันเปน
ประโยชนตอพืชไดมากหรือนอยเทาใด พอเหมาะกับความตองการหรือไม ตัวอยางเชนระดับความเปนกรด
ดางของดิน เปนตน สมบัติตางๆ เหลาน้ีมีความแตกตางกันตามชนิดของดินและสภาพพื้นที่ เปนเหตุใหดินใน
แตละพื้นที่แตละแหงมีความอุดมสมบูรณไมเทากัน การใชประโยชนจากดินในแตละพื้นที่จึงควรจะตองทราบ
ถึงสมบัติของดินกอนเพื่อวางแผนการจัดการดินใหเหมาะสมกับสภาพของดินในพื้นที่น้ัน โดยประกอบดวย
ขอมูลภาคสนาม และขอมูลจากผลวิเคราะหคุณสมบัติตางๆ ทั้งทางเคมีและกายภาพของดินโดยละเอียด 

ระดับความอุดมสมบูรณของดินใชคาทางเคมีของดิน 5 ปจจัยเปนดัชนีช้ีวัด 
ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ความสามารถในการแลกเปลีย่นประจบุวกของดิน ความอิ่มตัวดวยประจุบวก
ที่เปนดาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  ซึ่งปจจัยทั้ง             
5 ปจจัยเปนขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหดินในพื้นที่ตางๆ ทั่วประเทศ นํามาจําแนกระดับออกเปน 3 ระดับ
ตามเกณฑมาตรฐานแลวใหคาคะแนน โดยถามีระดับสูงใหคาคะแนนเปน 3 ระดับปานกลางใหคาคะแนนเปน 
2 และระดับตํ่าใหคาคะแนนเปน 1 ดังเกณฑการแบงดานลาง 

      ตํ่า  ปานกลาง สูง 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%)     <1.5   1.5-3.5 >3.5 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน (meq/100g Soil) <10    10-20 >20 
ความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (%)    <35    35-75 >75 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (ppm)    <10    10-25 >25 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (ppm)   <60    60-90 >90 

ตารางที่ 4 คาความอุดมสมบูรณของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาความอุดมสมบรูณของดิน 

ตํ่า 5–8 

ปานกลาง 9–12 

สูง 13–15 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 
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   -   คาระดับความเปนกรดดางของดิน (pH) 
       คาระดับความเปนกรดดางของดินใน หมายถึง ความเปนกรด (Acidity) หรือ
ความเปนดาง (Alkalinity) ของดิน การที่ดินมีสภาพเปนกรดหรือเปนดางเปนเพราะคา Hydrogen Ion (H+) 
ในสารละลายดินซึ่งถาในสารละลายดินมี H+> OH- ดินจะมีปฏิกิริยาเปนกรด สวนถาสารละลายดินมี H+< 
OH- ดินจะมีปฏิกิริยาเปนดาง และถา H+ = OH- ดินจะมีปฏิกิริยาเปนกลาง การพิจารณาความอุดมสมบูรณ
ของดินสิ่งแรกที่จะตองคํานึงถึงคือ pH ของดินซึ่งเปนสมบัติของดินที่อาจกลาวไดวาเปนตัวควบคุมระดับ
ปริมาณธาตุอาหารในดินที่พืชจะนําไปใชประโยชนได วิธีที่นิยมใชในการวัด pH ของดินมี 2 วิธี วิธีที่นิยมใชใน
สนามคือวิธี Colorimetric Method ซึ่งสวนใหญใชสารประกอบอินทรยีที่ใหสเีฉพาะเจาะจง เมื่อสมัผสักับดิน
ที่มี pH หน่ึงๆ และนําไปเทียบกับ Chart สีมาตรฐานของ pH Indicator แตละชนิด คาที่ไดจะเปนคา
โดยประมาณเทาน้ัน สวนวิธีที่นิยมใชในหองปฏิบัติการคือวิธี Electrometric หรือ Potentiometric 
Method โดยใชเครื่องมือ pH Meter จากหลักการความตางศักยไฟฟาระหวางข้ัวไฟฟา (Glass Electrode) 
สองอันที่จุมอยูในสารละลายดิน ซึ่งผันแปรโดยกลับกับความเขมขนของ H+ อิสระที่อยูในสารละลาย 
ความสัมพันธน้ีถูกนํามาดัดแปลงใหอานออกมาเปนคา pH บนหนาปดของ pH Meter 

ตารางที่ 5 คาระดับความเปนกรดดางของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาความเปนกรดดางของดิน 

กรดจัดมาก < 4.5 

กรIรุนแรงมาก 4.5-5.0 

กรดรุนแรง 5.0-5.5 

กรดปานกลาง 5.5-6.0 

กรดเล็กนอย 6.0-6.5 

กลาง 6.5-7.3 

ดางอยางนอย 7.3-7.8 

ดางปานกลาง 7.8-8.4 

ดางรุนแรงมาก 8.4-9.0 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาปริมาณอินทรียวัตถุของดิน (Organic matter: OM) 
        คาปริมาณอินทรียวัตถุของดิน (OM) หมายถึง อินทรียสารทุกชนิดที่มีอยูในดิน 
ซึ่งไดจากซากพืช ซากสัตว และสิ่งมีชีวิตตางๆ ที่อาศัยอยูในดิน สิ่งขับถายของมนุษยและสัตว สลายตัวทับถม
อยูในดิน รวมถึงอินทรียสารที่รากพืชปลดปลอยออกมา และที่จุลินทรียสังเคราะห อินทรียวัตถุในดิน
ประกอบดวยอินทรียสารหลายชนิด คือ พวกสารประกอบอินทรียไนโตรเจน สารประกอบอินทรียฟอสฟอรัส 
สารประกอบอินทรียกาํมะถัน เปนตน อินทรียวัตถุเปนแหลงอาหารที่สําคัญของจุลินทรียดิน การสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดินจึงเกิดจากการกระทําของจุลินทรียดินเปนสวนใหญ ทําใหอัตราการสลายตัวข้ึนอยูกับ
อุณหภูมิ ดังน้ันในพื้นที่มีอุณหภูมิสูง อากาศรอนช้ืนการสลายตัวของอินทรียวัตถุจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว การ
สะสมมีนอย ทําใหสภาพพื้นที่ดังกลาวน้ีมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า หรือคอนขางตํ่า ตางไปจากพื้นที่ที่มีอุณหภูมิ
ตํ่า อากาศเย็นโดยทั่วไปแลวดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง ถือวาเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง เหมาะ
สําหรับการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืช เพราะอินทรียวัตถุเมื่อสลายตัวโดยจุลินทรียถึงข้ันสุดทายจะได
ฮิวมัส (Humus) ซึ่งเปนสารอินทรียประกอบเชิงซอนที่ประกอบข้ึนจากสารกลุมตางๆ เชน Methyl 
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Phenolic, Quinine และ Carboxylic Groups ที่มีอยูในดิน ฮิวมัสแบงไดเปนสองสวนคือ Humic Acid และ 
Fulvic Acid (คณาจารยปฐพีวิทยา, 2535) ฮิวมัสน้ีไมใชสารที่คงทนถาวร จุลินทรียดินสามารถทําใหสลายตัว
ได เชนเดียวกับอินทรียสารอื่นที่มีอยูในดิน แตอัตราการสลายตัวของฮิวมัสจะชากวาการสลายตัวของอินทรีย
สารที่เปนตนกําเนิดของฮิวมัส ฮิวมัสเปนของแข็งที่มีอนุภาคละเอียดมาก มีบทบาทสําคัญคือมีความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchange Capacity: CEC) สูง สามารถดูดซับนํ้าไดดี และมีบทบาท
สําคัญตอการเกาะยึดกันเปนเม็ดของอนุภาคดินทําใหสมบัติทางกายภาพของดินดีข้ึน เชน อนุภาคของดิน
เกาะตัวกันไดดี การระบายอากาศดีข้ึน การอุมนํ้าดีข้ึน แลวยังชวยใหดินดูดซับธาตุอาหารไดมากข้ึน 
นอกจากน้ียังใหธาตุอาหารหลักคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ธาตุอาหารรอง กํามะถัน และรวมถึงธาตุอาหารที่
พืชตองการในปริมาณนอยที่สําคัญไดแก เหล็ก ทองแดง สังกะสี โมลิบดินัม และอื่นๆ 

ตารางที่ 6 คาปริมาณอินทรียวัตถุของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาปริมาณอินทรียวัตถุของดิน (เปอรเซ็นต) 

ตํ่ามาก < 0.5 

ตํ่า 0.5-1.5 

ปานกลาง 1.5-2.5 

สูง 2.5-3.5 

สูงมาก > 3.5 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาปริมาณคารบอนของดิน (Carbon: C) 
        คาปริมาณคารบอนของดิน (C) เปนองคประกอบที่สําคัญของอินทรียวัตถุ 
ดังน้ันในการหาปริมาณอินทรียวัตถุในดินจึงใชวิธีวิเคราะหปริมาณคารบอนโดยการใชสารเคมีทําใหเกิด 
Oxidation กับคารบอนในอินทรียวัตถุในดินแลวคํานวณปริมาณคารบอนในอินทรียวัตถุจากความเขมขนของ
สารเคมีที่ใชไปในปฏิกิริยา และเมื่อทราบปริมาณคารบอนแลวสามารถนํามาคํานวณปริมาณอินทรียวัตถุ
โดยประมาณ โดยคูณกับ “Van Bemmelen Factor” ซึ่งเทากับ 1.724 จากหลักที่วา อินทรียวัตถุ มีปริมาณ
คารบอน 58 เปอรเซ็นตโดยจริงๆ แลว Broadbent (1953) ใหใชตัวคูณที่เปลี่ยนจาก อินทรียคารบอนเปน
อินทรียวัตถุแตกตางกันในดินบนและดินลาง กลาวคือ ดินบนคูณดวย 1.9 โดยประมาณ (52 เปอรเซ็นตของ
คารบอน) และดินลางคูณดวย 2.5 (40 เปอรเซ็นตของคารบอน) แตอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของอินทรีย
คารบอนตออินทรียวัตถุในดินที่แตกตางกัน และระหวางในช้ันดินเดียวกันไมแนนอน ดังน้ันจึงนิยมใชตัวคูณ 
1.724 ดังกลาวมากกวา 

ตารางที่ 7 คาปริมาณคารบอนของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาปริมาณคารบอนของดิน (เปอรเซ็นต) 

ตํ่ามาก < 0.58 

ตํ่า 0.58 - 0.87 

ปานกลาง 0.87 - 1.45 

สูง 1.45 - 2.03 

สูงมาก > 2.03 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 
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   -   คาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนของดิน (Nitrogen: N) 
       คาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนของดินเปนธาตุอาหารหลักธาตุหน่ึงที่พืช
ตองการปริมาณมาก และจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เพราะไนโตรเจนชวยพืชสรางโปรตีน ซึ่งเปน
สวนประกอบที่สําคัญที่สุด โปรตีนเปนสารประกอบอินทรียที่ประกอบดวยโมเลกุลของกรดอะมิโนจํานวนมาก 
ซึ่งกรดอะมิโนเหลาน้ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบที่สําคัญและไนโตรเจนยังเปนสวนประกอบที่สําคัญใน
เอนไซมตางๆ ที่ทําหนาที่ชวยเรงและควบคุมปฏิกิริยาตางๆ รวมถึงกระบวนการสังเคราะหแสง นอกจากน้ัน
ไนโตรเจนยังเปนองคประกอบของวิตามิน (Vitamin) และ Adenosine Triphosphate (ATP) ในพืชอีกดวย 
(คณาจารยปฐพีวิทยา, 2541) 

ธาตุไนโตรเจนปกติจะมีอยูในอากาศในรูปของกาซไนโตรเจนเปนจํานวนมาก 
แตไนโตรเจนในอากาศในรูปของกาซน้ัน พืชนําเอาไปใชประโยชนอะไรไมได (ยกเวนพืชตระกูลถ่ัวเทาน้ันที่มี
ระบบรากพิเศษสามารถแปรรูปกาซไนโตรเจนจากอากาศเอามาใชประโยชนได) ธาตุไนโตรเจนที่พืชทั่วๆ ไป
ดึงดูดข้ึนมาใชประโยชนไดน้ัน จะตองอยูในรูปของอนุมูลของสารประกอบ เชน แอมโมเนียมไอออน (NH4 ) 
และไนเทรตไอออน (NO3) ธาตุไนโตรเจนในดินที่อยูในรูปเหลาน้ีจะมาจากการสลายตัวของสารอินทรียวัตถุ 
ในดิน โดยจุลินทรียในดินจะเปนผูปลดปลอยให นอกจากน้ันก็ไดมาจากการที่เราใสปุยเคมีลงไปในดินดวย 

ตารางที่ 8 คาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนของดิน 

ระดับชั้นขอมูล 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (เปอรเซ็นต) 

ดินทราย ดินรวน ดินเหนียว 

นอยท่ีสุด < 0.045 < 0.024 < 0.032 

นอย 0.045-0.07 0.024-0.038 0.032-0.053 

ปานกลาง 0.07-0.10 0.038-0.055 0.053-0.075 

มาก 0.10-0.15 0.055-0.081 0.075-0.1 

มากท่ีสุด > 0.15 > 0.081 > 0.1 

ท่ีมา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน (Available Phosphorus: P) 
       คาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินเปนธาตุอาหารพืชธาตุหน่ึงที่พืช
ตองการเปนปริมาณมากแตจะมอียูในดินตํ่ามากโดยมคีาเฉลี่ยเพียง 0.06 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับไนโตรเจนที่
มี 0.14 และโพแทสเซียม 0.83 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available Phosphorus) 
เริ่มตนจากตนกําเนิดฟอสฟอรัสในดินที่อยูในรูปของอนินทรียฟอสฟอรัส (Inorganic Phosphorus) เปนสวน
ใหญ แหลงแรที่สําคัญของฟอสฟอรัส คือ ฟลูออรอะพาไทต (Fluorapatite) ซึ่งเปนแรที่ไมละลาย จึงเปน
แหลงธาตุฟอสฟอรัสที่พืชใชประโยชนอะไรไมไดในดินอนินทรีย(Inorganic Soil) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ตอพืชและพืชสามารถนําไปใชไดจะอยูในรูปของ Orthophosphate Ion คือ H2PO4 และ HPO4 ซึ่งจะอยู
รวมเปนสารประกอบของแคลเซียมที่ละลายได แตสารประกอบดังกลาวน้ีมักมีเปนสวนนอย นอกจากน้ี
ไอออนของธาตุเหล็ก ธาตุอลูมินัม และแมงกานีสที่มีในแรของดินเหนียวจําพวก Aluminosilicate เชน แรเค
โอลิไนท(Kaolinite) ก็มักจะจับยึดธาตุฟอสฟอรัสที่มีอยูในดินใหเกิดเปนสารประกอบของธาตุเหลาน้ีกับ
ฟอสฟอรัสในรูปของ Hydroxyl-phosphate ซึ่งไมละลาย ถา pH ของดินย่ิงตํ่ามากเทาใด การแตกตัวเปน
ไอออนของธาตุเหลาน้ีก็จะย่ิงมากข้ึน ปริมาณ H2PO4 ก็จะถูกแปรรูปมากข้ึน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนตอพืชก็จะย่ิงลดนอยลง ดังน้ัน ในดินที่มี pH ตํ่ามากๆ ภาวะการขาดธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน

+ 

- 

- 2- 

- 

- 

- 

2- 
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ตอพืชจะเกิดมากที่สุด ทั้งน้ีการขาดธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนนอกจากจะเกิดมากที่ pH ของดินตํ่ามากๆ 
แลว ที่ pH สูงมากกวา 8.0 ก็อาจเกิดภาวะเดียวกันข้ึนได ถาในดินมีปริมาณแคลเซียมไอออนสูงก็อาจจะ
รวมตัวกับไอออนฟอสฟอรัส เกิดเปนแคลเซียมฟอสเฟตในรูปที่ไมละลายข้ึนไดเชนเดียวกัน  

ทั้งน้ีปริมาณฟอสฟอรัสสวนที่พืชสามารถใชประโยชนไดข้ึนอยูกับปจจัยหลาย
ประการ ไดแก 1) pH ของดิน 2) ปริมาณเหล็ก อลูมินัม และแมงกานีสที่ละลายอยูในดิน 3) ชนิดและปริมาณ
ของแรดินเหนียวที่มีเหล็ก อลูมินัม และแมงกานีสเปนองคประกอบ 4) ปริมาณธาตุแคลเซียม 5) อัตราการ
สลายตัวของอินทรียวัตถุซึ่งเปนกิจกรรมของจุลินทรียดิน โดยข้ึนอยูกับความต่ืนตัวของจุลินทรียที่มีอยูในดิน 
โดยปจจัยที่กลาวถึงทั้งหมดน้ี pH ของดินเปนปจจัยที่มีบทบาทมากที่สุดตอความเปนประโยชนของธาตุ
ฟอสฟอรัสในดิน 

 

ตารางที่ 9 คาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน (มลิลิกรมัตอกโิลกรัม) 

ตํ่ามาก < 3 

ตํ่า 3–10 

ปานกลาง 10–15 

สูง 15–25 

สูงมาก > 25 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน (Available Potassium : K) 
       คาปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินเปนธาตุอาหารที่พืชตองการ
ปริมาณมากและจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ในกิจกรรมสรางและเคลื่อนยายนํ้าตาล การสังเคราะหแสง
และการหายใจ รวมไปถึงกลไกอื่นๆ โพแทสเซียมในดินมีอยูในรูปตอไปน้ี คือ 1) รูปของไอออนอิสระใน
สารละลายดิน (Soluble K+) 2) รูปของไอออนที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K+) โดยอยูที่ผิวของแรดิน
เหนียวและบางสวนมีอยูที่อินทรียวัตถุ 3) รูปที่ถูกจับยึดไวช่ัวคราวระหวางช้ันของแรดินเหนียวจําพวกอิลไลท 
(Illite) และมอนตโมริลโลไนท (Montmorillonite) และ 4) องคประกอบของแรปฐมภูมิและแรทุติยภูมิ 
(Primary Minerals และ Secondary Minerals) 

โพแทสเซียมในดินรูปที่พืชสามารถนําไปใชได คือ Exchangeable K+ และ 
Soluble K+ สําหรับ Soluble K+ น้ัน พืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดงายแตเน่ืองจากปริมาณนอยมากจึงไม
คอยนํามาใชในการประเมินปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน โพแทสเซียมในดินในรูปตางๆ จะสมดุลกัน
อยูเสมอ กลาวคือเมื่อรากพืชดูด Exchangeable K+(Readily Available K) ไปใชประโยชนอยูเสมอจนมี
ระดับตํ่ามาก โพแทสเซียมในดินที่ถูกตรึงไวจะถูกปลดปลอยออกมาอยูในรูป Readily Available ซึ่งการ
ปลดปลอยน้ีจะเร็วหรือชาข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน ชนิดของ Soil Colloid และความช้ืนของดิน เปนตน 
สวนใหญโพแทสเซียมในดินจะอยูในแรปฐมภูมิที่ไมใชแรดินเหนียว ไดแก Mica และ Feldspars เปนตน
โพแทสเซียมสวนน้ีจะมีปริมาณ 1-2 เปอรเซ็นตของปริมาณธาตุโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K) ของดิน และ
จะมีประโยชนตอพืชก็ตอเมื่อ แรเหลาน้ีสลายตัวและปลดปลอยโพแทสเซียมออกมา ปริมาณโพแทสเซียมใน
ดินที่มีอยูรองลงมาจะอยูในรูปของไอออนที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K+) มีต้ังแตนอยกวา 100 ppm 
ไปจนถึง มากกวา 1,000 ppm สวนโพแทสเซียมที่อยูในรูปไอออนอิสระที่มีอยูในสารละลายดิน (Soluble 
K+)มีอยูในปริมาณนอยมาก ประมาณ 2-3 ppm เทาน้ัน (Pratt, 1965) 
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โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารที่ถูกชะลางไดงาย โดยเฉพาะในดินแถบศูนยสูตรที่
มีการสลายตัวสูง เน่ืองจากแรดินเหนียวที่พบในดินแถบน้ีเปนชนิดที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
ธาตุตํ่า ในดินที่มีระดับ pH ตํ่าหรือเปนกรด โพแทสเซียมจะถูกชะลางมากข้ึน การยกระดับ pH ใหสูงข้ึนชวย
ใหการถูกชะลางลดลง (Buckman และ Brady, 1959) อยางไรก็ตามในดินที่มีปริมาณ CaCO3 สูงความเปน
ประโยชนของธาตุโพแทสเซียมตอพืชจะลดลงเน่ืองจากบางสวนจะถูกตรึงเอาไวดังน้ันการใชปูนเพื่อยกระดับ 
pH ของดิน จะตองคํานึงถึงเรื่องของความไมเปนประโยชนดวยเชนกัน 

ตารางที่ 10 คาปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน (มิลลกิรมัตอกิโลกรัม) 

ตํ่ามาก < 30 

ตํ่า 30–60 

ปานกลาง 60–90 

สูง 90–120 

สูงมาก > 120 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 
 

   -   คาปริมาณแคลเซียมของดิน (Calcium: Ca) 
       คาปริมาณแคลเซียมของดินเปนธาตุอาหารที่พืชนําไปใชเพื่อการเจริญเติบโต 
โดยแคลเซียมเปนสวนประกอบของผนังเซลล และโครงสรางที่สําคัญในลําตน กิ่ง ใบ และมีหนาที่ควบคุมการ
ละลายของเกลือและความสมดุลของกรดอินทรียตางๆ ในเซลล ชวยเรื่องการงอกของเมล็ด การเจริญเติบโต
ของสวนยอด สวนที่ยังออนของพืช รวมทั้งปลายราก ชวยควบคุมการดูดใชธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม 
ทั้งยังชวยสงเสริมการนําธาตุไนโตรเจนจากดินมาใชใหเปนประโยชนมากข้ึน และในบางกรณีที่พืชอาจไดรับ
สารซึ่งเปนพิษมากเกินไป เชน พวกกรดอินทรียตางๆ หรือมีธาตุทองแดงในพืชมาก พิษน้ันจะหายไปเมื่อพืชมี
ปริมาณธาตุแคลเซียมเพียงพอ มีฮอรโมนพืชบางอยาง เชน พวกออกซิน เมื่อมีมากเกินไปจะทําใหการ
ขยายตัวของเซลลพืชผิดปกติ ธาตุแคลเซียมจะเปนตัวชวยปรับสภาพความสมดุลของฮอรโมนน้ีใหพอดีได
นอกจากน้ีแคลเซียมยังมีสวนในการเคลื่อนยายและเก็บรักษาคารโบไฮเดรตและโปรตีนไวในพืช เพื่อนําไปใช
ในการสรางผลและเมล็ดตอไป แคลเซียมเปนธาตุอาหารพืชที่ไมสามารถเคลื่อนที่ไดในพืช เพราะฉะน้ันอาการ
ขาดแคลเซียมจึงมักพบในบริเวณยอดและปลายราก โดยพืชที่ขาดธาตุน้ีจะสงผลใหใบที่เจริญใหมหงิกงอ             
ตายอดไมเจริญ อาจมีจุดดําที่เสนใบ รากสั้น ผลแตก และมีคุณภาพไมดี 

ตารางที่ 11 คาปริมาณแคลเซียมของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาปริมาณแคลเซียมของดิน (มลิลิกรัมตอกิโลกรมั) 

ตํ่ามาก < 400 

ตํ่า 400-1,000 

ปานกลาง 1,000-2,000 

สูง 2,000-4,000 

สูงมาก > 4,000 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 
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   -   คาปริมาณแมกนีเซียมของดิน (Magnesium: Mg) 
       คาปริมาณแมกนีเซียมของดินเปนองคประกอบของคลอโรฟลล สวนที่เปนสี
เขียวของพืช มีบทบาทสําคัญในการสรางอาหารและโปรตีนพืชชวยระบบการทํางานของเอนไซม สรางและ
เปลี่ยนไขมัน ชวยการเคลื่อนยายธาตุอาหารในตนพืชโดยเปนตัวนําธาตุอาหารฟอสฟอรัสจากสวนรากไปยัง
สวนตางๆ ของพืช และเปนตัวควบคุมปริมาณแคลเซียมในพืชนอกจากน้ี แมกนีเซียมยังมีบทบาทเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาของเอนไซมหลายชนิดที่เกี่ยวของในการดํารงชีวิตของพืช ซึ่งพืชจะดูดแมกนีเซียมข้ึนไปใชในตนพืช
หลังจากที่พืชงอกมาแลว 5-6 สัปดาห แมกนีเซียมจะชวยเพิ่มใหพืชมีความสามารถในการทนทานตอสภาพ
อากาศที่ไมเหมาะสมและโรคพืชได โดยทั่วไปแลวแหลงที่มาของแมกนีเซียมมาจากโดโลไมท (Dolomite) ซึ่ง
จะใหแมกนีเซียมอยูในรูปของแมกนีเซียม-คารบอเนต การเกิดประโยชนจะข้ึนอยูกับความเปนกรดเปนดาง 
(pH) ของดินและขนาดของเม็ดโดโลไมท ปกติแลวเราใชโดโลไมทเพื่อปรับปรุงดินเพราะโดโลไมทจะให
แมกนีเซียมแกพืชชา เราจึงใชลดความเปนกรดของดินได การขาดธาตุแมกนีเซียมจะทําใหผลผลิตลดลงและ
ตนพืชทรุดโทรมอยางเห็นไดชัด และใบพืชมักมีสีเหลืองซีด สาเหตุที่สําคัญมาจากการที่ปริมาณแมกนีเซียมที่
อยูในดินถูกชะลางลึกลงไปเกินกวาที่รากพืชจะดูดดึงมาใชได และการที่มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสะสมในดิน
มากเกินไปซึ่งการแกไข สามารถทําไดโดยการปรับปรงุสภาพดิน ความเปนกรดดางของดินใหเหมาะสมตอการ
ดูดเขาไปใชของพืช และมีการใชปุยโพแทสเซียมที่พอเหมาะ ที่สําคัญก็คือ การฉีดพนทางใบดวยธาตุอาหาร
เสริม ซึ่งมีธาตุแมกนีเซียมในรูปที่พืชสามารถนําไปใชไดทันที 

ตารางที่ 12 คาปริมาณแมกนีเซียมของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาปริมาณแมกนีเซียมของดิน (มลิลกิรมัตอกิโลกรัม) 

ตํ่ามาก < 36 

ตํ่า 36-120 

ปานกลาง 120-365 
สูง 365-1,000 

สูงมาก > 1,000 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน(Cation exchange 
capacity: CEC) 
        คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน (CEC) คือ ผลรวมของ
ไอออนที่มีประจุบวกที่แลกเปลี่ยนไดซึ่งดินหรือดินเหนียวหรือวัสดุอื่นๆ ดูดซับไว (คณะกรรมการจัดทํา
ปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) ปจจุบันน้ีใชหนวย เซนติโมลตอกิโลกรัม (cmol/kg) ของดิน สารคอลลอยดใน
ดินมีทั้งประจุลบและประจุบวก แตปกติแลวจะมีประจุลบมากกวาประจุบวก ดังน้ันดินทั่วๆ ไป คอลลอยดใน
ดินจึงมีประจุรวมเปนลบ และสามารถดูดประจบุวกไดมากกวา หากประจุบวกที่เกาะยึดไวน้ันถูกยึดไมแข็งแรง
นักจะเคลื่อนไหวตลอดเวลาและสามารถแลกเปลี่ยนกับประจุที่อยูในสารละลายช้ันนอกได ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน (CEC) ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน 1) ปริมาณและชนิดของอนุภาคดินเหนียว 
โดยดินเน้ือละเอียดจะมี CEC มากกวาดินเน้ือหยาบ แตถาดินมีเน้ือดินเหมือนกันและปริมาณอนุภาคดิน
เหนียวเทากัน แตมี CEC ตางกัน แสดงวามีชนิดของแรดินเหนียวแตกตางกัน แรดินเหนียวมอนตมอริลโลไนต 
มี CEC (80-150 cmol/kg) มากกวาเคโอลิไนท (3-15 cmolkg) 2) นอกจากบรรดาคอลลอยดในดินแลว 
อินทรียวัตถุมี CEC สูงที่สุดโดยเฉลี่ยแลวสูงถึง 200 cmol/kg 3) การเปลี่ยนแปลง pH พบวาประจุลบถาวร
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ของดินไมเปลี่ยนแปลงในชวง pH 2.5-5.0 แตจะเปลี่ยนแปลงโดยเพิ่มข้ึนในชวง pH 5.0-7.0 และการแตกตัว
เปนไอออนของกลุม OH-จะมีเพียงเลก็นอยที่ pH 6.0 แตจะมากข้ึนที่ pH 7.0 ดังน้ันคา CEC ของดินจึงข้ึนอยู
กับ pH ของสารละลายที่ใชสกัดดวย 

ตารางที่ 13 คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของดิน  

ระดับช้ันขอมลู คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของดิน (มิลลิกรัมสมมลูตอดิน 100 กรัม) 

ตํ่ามาก < 3 

ตํ่า 3-5 

คอนขางตํ่า 5-10 

ปานกลาง 10-15 

คอนขางสูง 15-20 

สูง 20-30 

สูงมาก > 30 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาความเค็มของดิน (Electric Conductivity : EC) 
       ในดินมีเกลือที่ละลายไดอยูหลายชนิด บางชนิดละลายไดดี เชน NaCl, CaCl2, 
NaHCO3, Na2SO4 เปนตน บางชนิดละลายนํ้าไดเพียงบางสวน เชน CaSO4การวัดคานําไฟฟาของดิน จึงเปน
การประเมินปริมาณเกลือที่ละลายไดของดิน และคาที่ไดยังใชเปนตัวกําหนดระดับความเค็มของดินดวยการ
วัดคาการนําไฟฟาของดินโดยใชวิธีวัดในสารละลายของดินกับนํ้า อัตราสวนระหวางดินตอนํ้า อาจแตกตางกัน
แลวแตหองปฏิบัติการแตละแหง แตที่นิยมใชมักเปน 1:5 หรือ เรียกวา EC 1:5 หรือใชวัดเมื่อทําใหดินเปน 
Saturated Paste แลววัดในสารละลายที่สกัดไดเรียกวา EC extract (ECe) ซึ่งจะใชสัดสวนของดินตอนํ้า
เทาใดก็ตาม จะตองระบุสัดสวนน้ันไวดวยทุกครั้งที่รายงานผล ECeและ EC 1:5 ของตัวอยางเดียวกันจะใหคา
ไมเทากัน เน่ืองจากปริมาณเกลือที่ละลายออกมาจากดินจะไมเทากัน ในการวัด EC ในอัตราสวน ดิน:นํ้า 1:5 
ปริมาณนํ้าที่ออกมากอาจละลายเกลือออกมาไดเกือบหมด แต ECeจะใชนํ้านอยกวาวิธี EC 1:5 ทําใหมีเกลือ
ละลายออกมาไดนอย ดังน้ัน คา EC 1:5 เมื่อเทียบกันเปนความเขมขนของเกลือที่ละลายไดในดินจะมากกวา 
ที่ไดจากECeโดย คา ECeเปนคาที่ไดเมื่อสภาวะของดินตอนํ้าใกลเคียงกับสภาพการอุมนํ้าที่ความจุสนาม 
(Field Capacity) ซึ่งตางกับคา EC 1:5 ซึ่งใชนํ้ามากกวาหลายเทา ทําใหเปรียบเทียบกับสภาพของดินตาม
ธรรมชาติไมได ดังน้ัน คา ECeจึงมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืชมากกวาคา EC 1:5 คาของ EC 
ของสารละลายเกลือจะเพิ่มข้ึน เมื่ออุณหภูมิของสารละลายเพิ่มข้ึน โดยจะเพิ่มข้ึนประมาณ 2 เปอรเซ็นต เมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึน 1 องศาเซลเซียส ดังน้ันอุณหภูมิมาตรฐานเมื่อรายงานคา EC คือ 25 องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 14 คาความเค็มของดิน 

ระดับช้ันขอมลู 
คาความเค็มของดิน (เดซซิีเมนตอ

เมตร) 
ผลตอการเพาะปลูก 

ไมเค็ม < 2 ไมมีผลกระทบตอพืช 

เค็มนอย 2-4 มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชไมทนเค็ม 

เค็มปานกลาง 4-8 มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด 

เค็มมาก 8-16 เฉพาะพืชทนเค็มเทาน้ันจึงเจริญเติบโตใหผลผลิตได 

เค็มจัด > 16 เฉพาะพืชทนเค็มจัดจึงเจรญิเติบโตใหผลผลิตได 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางของดิน (Base Saturation: BS) 
       คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางของดิน (BS) เปนตัวเลขที่แสดงถึง
ปริมาณไอออนประจุบวกของธาตุที่มีปฏิกิริยาเปนดาง (Base Cations) ที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมดที่ดินจับยึด 
(Hold) ไวไดคิดเทียบจากคา CEC ของดินน้ัน แสดงคาเปนรอยละหรือเปอรเซ็นตซึ่งเปอรเซ็นตความอิ่มตัว
ดวยประจุบวกที่เปนดางของดินสามารถบงช้ีไดวาดินน้ันๆ มีระดับความอุดมสมบูรณอยูในเกณฑใด และเมื่อ
พูดถึงไอออนประจุบวกของธาตุที่มีปฏิกิริยาเปนดางและแลกเปลี่ยนได ตามปกติจะหมายถึง Ca2+, Mg2+, K+

และ Na+เน่ืองจากเปนไอออนที่มีมากในดิน 

การหาเปอรเซ็นตความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางใชวิธีคํานวณจากผลรวม
ของจํานวนไอออนประจุบวกที่เปนดางที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมด หารดวยคา CEC ของดินน้ี 

% Base saturation (BS) = ผลรวมของจํานวนไอออนประจุบวกท่ีแลกเปลี่ยนได X 100 
                   คา CEC ของดิน 

จากความสัมพันธน้ีจะเห็นไดวา ถาดินย่ิงมีเปอรเซ็นตความอิ่มตัวดวยไอออน
ประจุบวกของธาตุที่มีปฏิกิรยิาเปนดาง (Base Cations) ที่แลกเปลี่ยนไดสูงก็แสดงวา ดินน้ันยอมมีโอกาสที่จะ
ใหแรธาตุอาหารแกพืชสูง ดวยเหตุน้ี เปอรเซ็นต Base Saturation จึงเกี่ยวของกับความอุดมสมบูรณของดิน
โดยตรง ซึ่งจะมีคามากนอยเทาใดข้ึนกับชนิดและปริมาณแรดินเหนียว (Clay Minerals) วัตถุตนกําเนิดดิน
และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Tisdale และ Nelson, 1968) นอกจากน้ี เปอรเซ็นต Base Saturation ยังมี
ความสัมพันธโดยตรงกับ pH ของดินโดยเฉพาะในเขตพื้นที่ที่มีการชะลางสูง การชะลางจะทําใหดินสูญเสีย 
Cationsตางๆ ไป ทําใหปริมาณ Cationsของดินลดนอยลง เหลือปริมาณไอออนของ H+ และ Al+3 ที่ถูก
อนุภาคของดินจับยึดไวดวยแรงของพันธะที่แนนหนากวา เปนเหตุใหดินเปนกรดมากข้ึน เปอรเซ็นต Base 
Saturation ของดินจึงลดลง ในชวง pH ของดิน 5-6 ทุกๆ คา pH ที่เปลี่ยนแปลงไป 0.1 หนวย เปอรเซ็นต 
Base Saturation จะเปลี่ยนแปลงไปประมาณ 5 เปอรเซ็นต (Buckman และ Brady, 1959) แสดงวาถาดิน
มี เปอรเซ็นต Base Saturation เทากับ 50 เปอรเซ็นต ที่ pH 5.5 เมื่อ pH ลดลงเปน 5.0 ดินเดียวกันน้ีจะมี 
เปอรเซ็นต Base Saturation ลดลงเหลือเทากับ 25 เปอรเซ็นต หรือถา pH เพิ่มข้ึนเปน 6.0เปอรเซ็นต Base 
Saturation ของดินจะเพิ่มจาก 50 เปอรเซ็นตเปน 75 เปอรเซ็นตหมายความวา เมื่อปริมาณ H+ที่อยูใน
สารละลายดินลดตํ่าลงจะทําใหปริมาณ Cations สูงข้ึนในทํานองเดียวกันปริมาณไอออนของธาตุอลูมินัมจะ
เพิ่มข้ึนตามการลดลงของคา pH ของดิน เชนเดียวกับ H+การใสปูนเพื่อปรับสภาพของดินจึงมีผลทําให
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เปอรเซ็นต Base Saturation สูงข้ึน และปริมาณไฮโดรเจนไอออนและอลูมินัมไอออนลดลง ซึ่งจะมีผลตอไป
ถึงการถูกจับยึดของธาตุอื่นๆ เชน ฟอสฟอรัสลดลง เพิ่มปริมาณสวนที่พืชสามารถใชไดมากข้ึน 

ตารางที่ 15 คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางของดิน (เปอรเซ็นต) 

ตํ่า < 35 

ปานกลาง 35–75 

สูง > 75 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 

   -   คาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density :BD) 
       ความหนาแนนของอนุภาคของดิน หมายถึง มวลของดินแหงตอหน่ึงหนวย
ปริมาตรของสวนที่เปนของแข็งของดิน มีหนวยเปนหนวยของมวลตอหนวยของปริมาตร เชน กรัมตอมิลลิลิตร 
ปอนดตอลูกบาศกฟุต เปนตน ความหนาแนนอนุภาคของดิน เปนสมบัติของสวนที่เปนของแข็งของดิน ซึ่งเปน
ของผสมของอินทรียวัตถุและอนินทรียสารตางๆ สารแตละชนิดมีความหนาแนนไมเทากัน และดินแตละชนิด
มีองคประกอบไมเหมือนกัน ดังน้ันยอมมีความหนาแนนของสารที่เปนของแข็งไมเทากัน การทราบถึงคาของ
ความหนาแนนอนุภาคของดิน สามารถใชเปนแนวทางบงช้ีวาดินน้ันมีอินทรียวัตถุนอยหรือมาก เชน ดินมี
ความหนาแนนอนุภาคตํ่ากวา 2.0 กรัมตอมิลลิลิตร ยอมมีอินทรียวัตถุมากอาจเปนดินอินทรีย ถาความ
หนาแนนอนุภาคมีคาประมาณ 2.0 กรัมตอมิลลิลิตร หรือมากกวา อาจเปนดินแรที่ใชในการเกษตรกรรม
โดยทั่วไป ซึ่งมีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 5 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก และถาพบวาความหนาแนนอนุภาคมากกวา 3.0 
กรัมตอมิลลิลิตรข้ึนไป ดินน้ันยอมประกอบดวยแรที่มีความหนาแนนสูง เชน แรเหล็กตางๆ นอกจากน้ีคาของ
ความหนาแนนอนุภาคยังใชในการคํานวณความพรุนทั้งหมดของดินอีกดวยอยางไรก็ตามความหนาแนนรวม
ของดินเปนสมบัติที่อาจเปลี่ยนแปลงไดตามระดับการอัดตัวของอนุภาคดินและอาจใชเปนดัชนีอยางหน่ึงของ
ระดับการอัดตัวของอนุภาคดินได ดินที่มีคาความหนาแนนอนุภาคสูงมักเปนดินที่มีการอัดตัวสูงซึ่งอาจจะ
เน่ืองมาจากนํ้าหนักของเครื่องมือทีใ่ชในการเกษตรกรรมและการเหยียบยํ่าดินโดยมนุษยและสัตวในขณะที่ทํา
การเพาะปลูก ทําใหการไชชอนของรากถูกจํากัด รวมทั้งการแลกเปลีย่นกาชระหวางบรรยากาศและดิน สงผล
ใหการหายใจของรากจํากัดไปดวย 

ตารางที่ 16 คาความหนาแนนรวมของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาความหนาแนนรวมของดิน (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

ตํ่า < 1.0 

คอนขางตํ่า 1.0-1.3 

ปานกลาง 1.3-1.4 

คอนขางสูง 1.4-1.6 

สูง > 1.6 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 
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   -   คาความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน (Permeability) 
       คาความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน ข้ึนอยูกับชองวางในดินซึ่งชองวางใน
ดินไมใชเปนโพรงแยกอยูโดดๆ ไวเก็บกักนํ้าเหมือนอางเก็บนํ้า แตเปนชองเล็กๆ คดเค้ียวไปมาตอเน่ืองถึงกัน
ระหวางเม็ดดิน ดังน้ันเมื่อนํ้ามีความดันหรือระดับตางกันระหวาง 2 จุดในดิน ก็จะมีการไหลของนํ้าผาน
ชองวางเหลาน้ี ความสามารถที่นํ้าไหลผานดินไดน้ี เรียกวาความซึมไดของนํ้าในดิน (k) การที่นํ้าไหลผานไปได
เร็วหรือชา ข้ึนอยูกับชนิดของดิน เชน ดินกรวด ดินทราย จะยอมไหนํ้าซึมผานไปไดเร็ว คา k จะสูง เรียกดิน
ชนิดน้ีวาดินที่นํ้าสามารถไหลซึมผานไดงาย (Pervious Soil) สวนดินพวกตะกอนทรายหรือดินเหนียว จะยอม
ใหนํ้าไหลซึมผานไปไดชา คา k จะตํ่า เรียกดินชนิดน้ีวาดินที่นํ้าไหลซึมผานไดยาก (Impervious Soil) การ
ที่ดินยอมใหนํ้าไหลซึมผานไดน้ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจที่เกี่ยวของกับการรั่วซึมของ
นํ้า การระบายนํ้าจากพื้นดิน และการลดระดับนํ้าใตดินเปนอยางมาก ทั้งน้ีคา k จะข้ึนอยูกับอิทธิพลตอไปน้ี 

ขนาดของเม็ดดิน คาความซึมไดของนํ้าในดิน จะเปนปฏิภาคกับกําลังสองของ
ขนาดประสิทธิผลของเม็ดดิน 

สมบัติของของเหลวในชองวาง สมบัติของนํ้าที่สําคัญที่จะเปลี่ยนแปลงคือ
ความหนืด (Viscosity) ความหนืดของนํ้าจะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิ เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนความหนืดจะ
ลดลงทําใหนํ้าไหลซึมผานไดงาย 

อัตราสวนชองวางของดิน ดินที่มีสวนชองวางมากนํ้ายอมไหลสะดวกกวาดินที่
มีอัตราสวนชองวางนอย เชน ทรายหลวม นํ้ายอมไหลไดสะดวกและเร็วกวาในทรายอัดแนน 

รูปรางและการจัดเรียงตัวของชองวาง ชองวางของดินที่มีรูปรางและการ
จัดเรียงตัวเปนระเบียบเปนแถวเปนแนวในทิศทางการไหลของนํ้า นํ้ายอมไหลไดสะดวกและเร็วกวาในชองวาง
ของดินที่มีรูปรางและการจัดเรียงตัวแบบระเกะระกะสลับซับซอนและคดเค้ียวไปมา 

ระดับความอิ่มตัว ในดินที่ไมอิ่มตัว ชองวางจะมีฟองอากาศอยูดวยซึ่งจะคอย
กั้นการไหลของนํ้าทําใหนํ้าไหลซึมผานไมสะดวก ดังน้ันถาระดับความอิ่มตัวของดินเพิ่มข้ึนก็จะทําใหคาความ
ซึมไดของนํ้าในดินเพิ่มข้ึนดวย 

ตารางที่ 17 คาความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน 

ระดับช้ันขอมลู คาความสามารถในการซาบซมึนํ้าของดิน (เซนติเมตรตอช่ัวโมง) 

ชามาก < 0.125 

ชา 0.125-0.5 

คอนขางชา 0.5-2.0 

ปานกลาง 2.0-6.25 

คอนขางเร็ว 6.25-12.5 

เร็ว 12.5-25.0 

เร็วมาก > 25.0 

ที่มา: บัณฑิต และ คํารณ, 2542 
   -   คาปริมาณความตองการปูนของดิน(Lime requirement: LR) 
       คาปริมาณความตองการปูนของดิน (LR) หมายถึง ปริมาณ CaCO3บริสุทธ์ิ มี
หนวยเปนกิโลกรัมตอไร ที่ใสลงในดินตอหนวยพื้นที่แลวทําให pH ของดินเพิ่มข้ึนถึงระดับ ที่ตองการ (ปกติถา



34 

ไมระบุวาเปนระดับ pH ใดจะหมายถึง pH 7) การวิเคราะหความตองการปูนในหองปฏิบัติการน้ัน ปริมาณ
ของปูนที่จะตองใสโดยมากเมื่อนําไปใสในพื้นที่แลวจะไมสามารถยกระดับ pH ไดตามที่วิเคราะหได ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากปจจยัตางๆ เชน ปูนถูกนํ้าชะลางไปบาง ทําปฏิกิริยากับนํ้าชลประทานหรือนํ้าฝนที่มีปฏิกิริยาเปน
กรด หรือถาใสในดินเปรี้ยวจัด (Acid Sulfate Soil) ปูนจะตองสะเทินกรดซัลฟูริกที่ออกมาจากแรไพไรตที่อยู
ในดินที่มีปฏิกิริยาออกซิเดช่ันกับอากาศอีกดวย ซึ่งตางประเทศไดกําหนดคาหน่ึงคือ Liming Factor เทากับ 
1.5 ซึ่งเปนคาที่ไดจากการทดลองโดยนําไปคูณกับจํานวนปูนที่ไดจากการทดลองแลวทําใหไดปริมาณปูนที่ใส
ในพื้นที่จริง เพื่อยกระดับ pH ของดินใหสูงข้ึนตามระดับที่ตองการ (คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2535) ปจจุบัน
ประเทศไทยใชคา Liming Factor เทากับ 1.5 คูณกับปริมาณอลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดเปนคาความตองการปนู
จริง ๆ ที่ใชในพื้นที่ดินเปรี้ยวจัดภาคกลางและ Liming Factor เทากับ 2 สําหรับดินเปรี้ยวจัดภาคใต แลว
สามารถยกระดับ pH ใหสูงข้ึนถึงระดับที่ตองการ 

ตารางที่ 18 คาปริมาณความตองการปูนของดิน 
 

ระดับความเปนกรดดาง คา pH 
ความตองการปูน (กิโลกรมัตอไร) 
ภาคกลาง,ตะวันออก,ตะวันตก,ใต 

ความตองการปูน (กิโลกรมัตอไร) 
ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ 

กรดจัดมาก <4.5 1,000-2,300 200-460 
กรดรุนแรงมาก 4.5-5.0 600-1,000 120-200 
กรดรุนแรง 5.0-5.5 270-600 54-120 
กรดปานกลาง 5.5-6.0 70-270 14-54 
กรดเล็กนอย 6.0-6.5 ไมตองใชปูน ไมตองใชปูน 
เปนกลาง 6.5-7.3 ไมตองใชปูน ไมตองใชปูน 
ดางอยางนอย 7.3-7.8 ไมตองใชปูน ไมตองใชปูน 
ดางปานกลาง 7.8-8.4 ไมตองใชปูน ไมตองใชปูน 
ดางรุนแรงมาก 8.4-9.0 ไมตองใชปูน ไมตองใชปูน 

ที่มา: อรรถ และคณะ, 2548  

การประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยของประเทศไทย 
อุทกภัย คือ ภัยหรืออันตรายที่เกิดจากนํ้าทวม หรืออันตรายอันเกิดจากสภาวะที่

นํ้าไหลเออลนฝงแมนํ้า ลําธาร หรือทางนํ้า เขาทวมพื้นที่ซึ่งโดยปกติแลวไมไดอยูใตระดับนํ้า หรือเกิดจากการ
สะสมนํ้าบนพื้นที่ซึ่งระบายออกไมทัน ทําใหพนที่น้ันปกคลุมไปดวยนํ้า โดยทั่วไปแลวอุทกภัยมักเกิดจากนํ้า
ทวม ซึ่งสามารถแบงเปนลักษณะใหญๆ ได 2 ลักษณะ คือ 

- นํ้าทวมขัง นํ้าลนตลิ่ง เปนสภาวะนํ้าทวมที่เกิดข้ึนเน่ืองจากระบบระบาย 
นํ้าไมมีประสิทธิภาพ มักเกิดข้ึนในบริเวณที่ราบลุมแมนํ้าและบริเวณชุมชนเมืองใหญๆ มีลักษณะคอยเปนคอย
ไป ซึ่งเกิดจากฝนตกหนัก ณ บริเวณน้ันๆ ติดตอกันเปนเวลาหลายวัน หรือเกิดจากสภาวะนํ้าลนตลิ่ง นํ้าทวม
ขังสวนใหญจะเกิดบริเวณทายนํ้าและมีลักษณะแผเปนบริเวณกวางเน่ืองจากไมสามารถระบายไดทัน ความ
เสียหายจะเกิดกับพืชผลทางการเกษตรและอสังหาริมทรัพยเปนสวนใหญ สําหรับความเสียหายอื่นๆ มีไมมาก
นักเพราะสามารถเคลื่อนยายไปอยูในที่ที่ปลอดภัย 
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- นํ้าทวมฉับพลัน เปนภาวะนํ้าทวมที่เกิดข้ึนอยางฉับพลันในพื้นที่ เน่ืองจาก 
ฝนตกหนักในบรเิวณพืน้ที่ซึง่มคีวามชันมาก และมีสมบัติในการกักเกบ็หรอืการตานนํ้านอย เชน บริเวณตนนํ้าซึ่งมี
ความชันของพื้นที่มาก พื้นที่ปาถูกทําลายไปทําใหการกักเก็บหรือการตานนํ้าลดนอยลง บริเวณพื้นที่ถนนและ
สนามบิน เปนตน หรือเกิดจากสาเหตุอื่นๆ เชน เข่ือนหรืออางเก็บนํ้าพังทลาย นํ้าทวมฉับพลันมักเกิดข้ึนหลังจาก
ฝนตกหนักไมเกิน 6 ช่ัวโมง และมักเกิดข้ึนในบรเิวณที่ราบระหวางหุบเขา ซึ่งอาจจะไมมีฝนตกหนักในบริเวณน้ันมา
กอนเลยแตมีฝนตกหนักมากบริเวณตนนํ้าที่อยูหางออกไป เน่ืองจากนํ้าทวมฉับพลันมีความรุนแรงและเคลื่อนที่
ดวยความรวดเร็วมากโอกาสที่จะปองกันและหลบหนีจงึมนีอย ดังน้ันความเสียหายจากนํ้าทวมฉับพลันจึงมีมากทั้ง
แกชีวิตและทรัพยสิน 

สาเหตุของการเกิดอุทกภัย มีดังน้ี 
จากธรรมชาติ 

- ฝนตกหนักจากพายุหรือพายุฝนฟาคะนอง เปนพายุที่เกิดข้ึนติดตอกันเปน
เวลาหลายช่ัวโมง มีปริมาณฝนตกหนักมากจนไมอาจไหลลงสูตนนํ้าลําธารไดทันจึงทวมพื้นที่ที่อยูในที่ตํ่า มัก
เกิดในชวงฤดูฝนหรือฤดูรอน 

- ฝนตกหนักจากพายุหมุนเขตรอน เมื่อพายุน้ีประจําอยูที่แหงใดแหงหน่ึงเปน
เวลานานหรือแทบไมเคลื่อนที่ จะทําใหบริเวณน้ันมีฝนตกหนักติดตอกันตลอดเวลา ย่ิงพายุมีความรุนแรงมาก 
เชน มีความรุนแรงขนาดพายุโซนรอนหรือไตฝุน เมื่อเคลื่อนตัวไปถึงที่ใดก็ทําใหที่น้ันเกิดพายุลมแรง ฝนตก
หนักเปนบริเวณกวางและมีนํ้าทวมขัง นอกจากน้ีถาความถ่ีของพายุที่ เคลื่อนที่ เขามาหรือผานเกิดข้ึน
ตอเน่ืองกัน ถึงแมจะในชวงสั้นแตก็ทําใหนํ้าทวมเสมอ 

- ฝนตกหนักในปาบนภูเขา ทําใหปริมาณนํ้าบนภูเขาหรือแหลงตนนํ้ามาก มี
การไหลเช่ียวอยางรุนแรงลงสูที่ราบเชิงเขา เกิดนํ้าทวมข้ึนอยางกะทันหัน เรียกวานํ้าทวมฉับพลัน เกิดข้ึน
หลังจากที่มีฝนตกหนักในชวงระยะเวลาสั้นๆ หรือเกิดกอนที่ฝนจะหยุดตก มักเกิดข้ึนในลําธารเล็กๆ 
โดยเฉพาะตอนที่อยูใกลตนนํ้าของบริเวณลุมนํ้า ระดับนํ้าจะสูงข้ึนอยางรวดเร็ว จังหวัดที่อยูใกลเคียงกับ
เทือกเขาสูง เชน จังหวัดเชียงใหม เปนตน 

- ผลจากนํ้าทะเลหนุน ในระยะที่ดวงอาทิตยและดวงจันทรอยูในแนวที่ทําให
ระดับนํ้าทะเลข้ึนสูงสุด นํ้าทะเลจะหนุนใหระดับนํ้าในแมนํ้าสูงข้ึนอีกมาก เมื่อประจวบกับระยะเวลาที่นํ้าปา
และจากภูเขาไหลลงสูแมนํ้า ทําใหนํ้าในแมนํ้าไมอาจไหลลงสูทะเลได ทําใหเกิดนํ้าเออลนตลิ่งและทวมเปน
บริเวณกวางย่ิงถามีฝนตกหนักหรือมีพายุเกิดข้ึนในชวงน้ี ความเสียหายจากนํ้าทวมชนิดน้ีจะมีมาก 

- ผลจากลมมรสุมมีกําลังแรง มรสุมตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมที่พัดพา
ความช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียเขาสูประเทศไทย ต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม เมื่อมีกําลังแรงเปน
ระยะเวลาหลาย วัน ทําใหเกิดคลื่นลมแรง ระดับนํ้าในทะเลตามขอบฝงจะสูงข้ึน ประกอบกับมีฝนตกหนักทํา
ใหเกิดนํ้าทวมได ย่ิงถามีพายุเกิดข้ึนในทะเลจีนใตก็จะย่ิงเสริมใหมรสุมดังกลาวมีกําลังแรงข้ึนอีก สวนมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดจากประเทศจีนเขาสูไทย ปะทะขอบฝงตะวันออกของภาคใต มรสุมน้ีมีกําลังแรงเปน
ครั้งคราว เมื่อบริเวณความกดอากาศสูงในประเทศจีนมีกําลังแรงข้ึนจะทําใหมีคลื่นคอนขางใหญในอาวไทย 
และระดับนํ้าทะเลสงูกวาปกติ บางครั้งทําใหมีฝนตกหนักในภาคใต ต้ังแตจังหวัดชุมพร ลงไปทําใหเกิดนํ้าทวม
เปนบริเวณกวาง 

- ผลจากแผนดินไหวหรือภูเขาไฟระเบิด เมื่อเกิดแผนดินไหว หรือภูเขาไฟบน
บกและภูเขาไฟใตนํ้าระเบิด เปลือกของผิวโลกบางสวนจะไดรับความกระทบกระเทือนตอเน่ืองกัน บางสวน
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ของผิวโลกจะสูงข้ึน บางสวนจะยุบลง ทําใหเกิดคลื่นใหญในมหาสมุทรซัดข้ึนฝง เกิดนํ้าทวมตามหมูเกาะและ
เมืองตามชายฝงทะเลได เกิดข้ึนบอยครั้งในมหาสมุทรแปซิฟก 

จากการกระทําของมนุษย 

- การตัดไมทําลายปา ในพื้นที่เสี่ยงภัยเมื่อเกิดฝนตกหนักจะทําใหอัตราการ
ไหลสูงสุดเพิ่มมากข้ึนและไหลมาเร็วข้ึน เปนการเพิ่มความรุนแรงของนํ้าในการทําลายและยังเปนสาเหตุของ
ดินถลมดวย นอกจากน้ียังทําใหดินและรากไมขนาดใหญถูกชะลางใหไหลลงมาในทองนํ้า ทําใหทองนํ้าต้ืนเขินไม
สามารถระบายนํ้าไดทันที รวมทั้งกอใหเกิดความสูญเสียชีวิตและบาดเจ็บของประชาชนทางดานทายนํ้า 

- การขยายเขตเมืองรุกล้ําเขาไปในพื้นที่ลุมตํ่า (Flood Plain) ซึ่งเปนแหลง
เก็บนํ้าธรรมชาติทําใหไมมีที่รบันํ้า ดังน้ันเมื่อนํ้าลนตลิ่งก็จะเขาไปทวมบริเวณที่เปนพื้นที่ลุมตํ่าซึ่งเปนเขตเมือง
ที่ขยายใหมกอน 

- การกอสรางโครงสรางขวางทางนํ้าธรรมชาติ ทําใหมีผลกระทบตอการ
ระบายนํ้าและกอใหเกิดปญหานํ้าทวม 

- การออกแบบทางระบายนํ้าของถนนไมเพียงพอ ทําใหนํ้าลนเออในเขตเมือง 
ทําความเสียหายใหแกชุมชนเมืองใหญ เน่ืองจากการระบายไดชามาก 

- การบริหารจัดการนํ้าที่ไมดีเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหเกิดนํ้าทวม โดยเฉพาะ
บริเวณดานทายเข่ือนหรืออางเก็บนํ้า 

ดินถลมหรือโคลนถลม คือ การเคลื่อนตัวของมวลดินและหินภายใตอิทธิพลแรง
โนมถวงของโลก สาเหตุหลักของดินถลมหรือโคลนถลม คือ ดินบริเวณน้ันไมสามารถรับนํ้าหนักของตัวเองได
อีกตอไป ดินถลมมักเกิดพรอมกับหรือตามมาหลังจากนํ้าปาไหลหลาก เกิดข้ึนในขณะหรือภายหลังพายุฝนที่
ทําใหเกิดฝนตกหนักตอเน่ืองอยางรุนแรง กลาวคือ เมื่อฝนตกตอเน่ือง นํ้าซึมลงในดินอยางรวดเร็ว เมื่อถึงจุด
หน่ึงดินจะอิ่มตัวชุมดวยนํ้า ยังผลใหนํ้าหนักของมวลดินเพิ่มข้ึนและแรงยึดเกาะระหวางมวลดินลดลง ระดับนํ้า
ใตผิวดินเพิ่มสูงข้ึนทําใหแรงตานทานการเลื่อนไหลของดินลดลง จึงเกิดการเลื่อนไหลของตะกอนมวลดินและ
หิน ดังน้ัน โอกาสที่เกิดดินถลมหรือโคลนถลมจึงมีมากย่ิงข้ึน การเคลื่อนตัวของดินอาจเกิดอยางชาๆ หรือ
อยางฉับพลัน นํ้าหนักของมวลดินที่ถลมลงมามกีําลงัมหาศาลที่ทาํลายสิง่ตางๆ ที่ขวางทางและกอใหเกิดความ
เสียหายตอชีวิตและทรัพยสินการเกิดดินถลมเกิดข้ึนไดหลายลักษณะ 

สาเหตุของดินถลม/โคลนถลม มีดังน้ี 
จากธรรมชาติ 

- ฝนตกหนัก การเกิดดินถลมในประเทศไทยสวนใหญมักจะมีฝนเปนปจจัย
เรงที่สําคัญเสมอ 

- การละลายของหมิะจะไปเพิ่มระดับนํ้าใตผิวดิน และนํ้าหนักของดินอยางรวดเรว็ 

- การเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าเน่ืองจากนํ้าข้ึนนํ้าลง การลดระดับนํ้าในแมนํ้า
และอางเก็บนํ้า 

- การกัดเซาะของดินจากกระแสนํ้าในแมนํ้า ลําธาร หรือจากคลื่นซัดทําให
ความหนาแนนของมวลดินลดลง 

- การผุพังของมวลดินและหิน 

- การสั่นสะเทือนจากแผนดินไหว 
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- ภูเขาไฟระเบิด ในบริเวณที่ภูเขาไฟยังไมสงบ เถาภูเขาไฟหรือลาวาจะ
เคลื่อนตัวเปนมวลดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนตํ่าเมื่อเกิดฝนตกหนัก จึงมีโอกาสที่เกิดดินถลมหรือโคลน
ถลม นอกจากน้ี การเกิดดินถลมอาจมีสาเหตุจากการเกิดภัยธรรมชาติหลายๆ อยางในเวลาเดียวกัน ในบาง
กรณี ภัยธรรมชาติเพียงภัยหน่ึงอาจสงผลใหเกิดภัยตางๆ ตามมาได ตัวอยางเชน แผนดินไหวซึ่งทําใหเกิดดิน
ถลมและเข่ือนแตก สงผลใหเกิดนํ้าทวมอยางรุนแรงในพื้นที่ทายนํ้าที่มีระดับตํ่ากวา เหตุการณลักษณะเชนน้ี
อาจสงผลกระทบแตกตางไป จากเหตุการณที่มีสาเหตุการเกิดจากภัยพิบัติเพียงภัยเดียว 

จากการกระทําของมนุษย 

- การกอสรางในบริเวณเชิงเขาที่ลาดชัน โดยไมมีการคํานวณดานวิศวกรรมที่ดีพอ 

- การเกษตรในพื้นที่ลาดชันเชิงเขา 

- การกําจัดพืชที่ปกคลุมดินและการตัดไมทําลายปา 

กิจกรรมเหลาน้ีสงผลใหพื้นที่ดังกลาวมีความลาดชันเพิ่มข้ึน เกิดการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบการไหลของนํ้าผิวดินและเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าบาดาล ซึ่งอาจกอใหเกิดดินถลมหรอืโคลนถลม การขุด
หรือตัดถนนในบริเวณที่ลาดเชิงเขาอาจกอใหเกิดความชันของพื้นที่มากข้ึน การขุดเหมืองและการระเบิดหิน
มักจะทําใหดินมีความลาดชันเพิ่มข้ึน การทําการเกษตรในบริเวณที่ลาดชัน เกษตรกรก็จําเปนที่จะตองกําจัด
วัชพืชและอาจปรับพื้นที่ใหมีลักษณะข้ันบันได หรือธุรกิจการตัดไมทําลายปา กิจกรรมเหลาน้ีลวนทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการไหลของนํ้าบริเวณผิวดิน กลาวคือนํ้าจะไหลผานหนาดินอยางรวดเร็ว และ
กอใหเกิดการชะลางหนาดินเน่ืองจากปาถูกทําลาย ดินขาดรากไมยึดเหน่ียว นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบการไหลของนํ้าบรเิวณผิวดินยังสงผลตอระดับนํ้าบาดาลอีกดวย ในการทําชลประทาน จะมีปริมาณนํ้า
สวนหน่ึงที่ซึมออกจากคลองชลประทานและไหลซึมลงไปใตดิน ทําใหระดับนํ้าบาดาลเพิ่มสูงข้ึน มวลดินมี
นํ้าหนักมากข้ึนและอาจเปนสาเหตุใหเกิดดินถลมในที่สุด การเพิ่มระดับนํ้าบาดาลอาจมีสาเหตุมาจากการรั่ว
ของทอนํ้า บอหรืออางเก็บนํ้า หรือการปลอยนํ้าทิ้งจากที่ตางๆ 

ลักษณะพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดภัยโคลนถลมและสัญญาณเตือนภัย  

พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดภัยโคลนถลม หมายถึง พื้นที่และบริเวณที่อาจจะเริ่มเกิดการ
เลื่อนไหลของตะกอนมวลดินและหินที่อยูบนภูเขาสูที่ตํ่าในลําหวยและทางนํ้าขณะเมื่อมีฝนตกหนักอยาง
ตอเน่ือง ลักษณะของพื้นที่เสี่ยงภัยดินถลม มีขอสังเกตดังน้ี 

- พื้นที่ตามลาดเชิงเขาหรือบริเวณที่ลุมใกลเชิงเขาที่มีการพังทลายของดินสูง 

- พื้นที่เปนภูเขาสูงชันหรือหนาผาทีเ่ปนหินผพุังงายและมช้ัีนดินหนาจากการผุ
กรอนของหิน 

- พื้นที่ที่เปนทางลาดชัน เชน บริเวณถนนที่ตัดผานหุบเขา บริเวณลําหวย 
บริเวณเหมืองใตดินและเหมืองบนดิน 

- บริเวณที่ดินลาดชันมากและมีหินกอนใหญฝงอยูในดิน โดยเฉพาะบริเวณที่
ใกลทางนํ้า เชน หวย คลอง แมนํ้า ที่ลาดเชิงเขาที่มีการขุดหรือถม 

- สภาพพื้นที่ตนนํ้าลําธารที่มีการทําลายปาไมสูง ช้ันดินขาดรากไมยึดเหน่ียว 

- เปนพื้นที่ที่เคยเกิดดินถลมมากอน 

- พื้นที่สูงชันไมมีพืชปกคลุม 

- บริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงความลาดชันของช้ันดินอยางรวดเร็วซึ่งมีสาเหตุ
มาจากการกอสราง 
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- บริเวณพื้นที่ลาดตํ่าแตช้ันดินหนาและช้ันดินอิ่มตัวดวยนํ้ามาก 

สัญญาณเตือนภัยบอกเหตุดินถลมในบริเวณพื้นที่ลาดชัน ไดแก 

- มีฝนตกหนักถึงหนักมากตลอดทั้งวัน 

- มีนํ้าไหลซึมหรือนํ้าพุพุงข้ึนมาจากใตดิน นอกจากน้ีอาจจะสังเกตจาก
ลักษณะการอุมนํ้าของช้ันดิน เน่ืองจากเกิดดินถลม ดินจะอิ่มตัวดวยนํ้าหรือชุมนํ้ามากกวาปกติ 

- ระดับนํ้าในแมนํ้าลําหวยเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็วผิดปกติ 

- สีของนํ้ามีสีขุนมากกวาปกติ เปลี่ยนเปนเหมืองสีดินภูเขา 

- มีกิ่งไมหรือทอนไมไหลมากับกระแสนํ้า 

- เกิดชองทางเดินนํ้าแยกข้ึนใหมหรือหายไปจากเดิมอยางรวดเร็ว 

- เกิดรอยแตกบนถนนหรือพื้นดินอยางรวดเร็ว 

- ดินบริ เวณฐานรากของตึก หรือสิ่งกอสรางเกิดการเคลื่อนตัวอยาง
กะทันหัน 

- โครงสรางตางๆ เกิดการเคลื่อนหรือดันตัวข้ึน เชน ถนน กําแพง 

- ตนไม เสาไฟ รั้ว หรือกําแพง เอียงหรือลมลง 

- ทอนํ้าใตดินแตกหรือหักอยางฉับพลัน 

- ถนนยุบตัวลงอยางรวดเร็ว 

- เกิดรอยแตกราวข้ึนที่โครงสรางตางๆ เชน รอยแตกที่กําแพง 

- เห็นรอยแยกระหวางวงกบกบัประตู หรือระหวางวงกบกับหนาตางขยายใหญข้ึน 

นํ้าทวมและดินถลม เปนกระบวนการทางธรรมชาติของลักษณะทางธรณีวิทยา
สงผลกระทบตอชีวิต และทรัพยสินของประชาชน ที่อาศัยอยูบริเวณทายนํ้า และที่อยูอาศัยบริเวณเชิงเขา 
หนวยงานที่เกี่ยวของควรใหความสําคัญและตระหนักถึงปญหาที่เกิดข้ึน ควรมีการรวบรวมขอมูล ศึกษาหา
แนวทางปองกันและแกไขผลกระทบอันเน่ืองจากนํ้าทวมและแผนดินถลม ดังน้ัน การใชเครื่องมือสําหรับ
คาดคะเนความรุนแรงของนํ้าทวมและดินถลม โดยการประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและ
แบบจําลองทางดานคณิตศาสตร เพื่อประมวลผลขอมูลตางๆ และจัดทําแผนที่พื้นที่มีความเสี่ยงตอการเกิดนํ้า
ทวมและแผนดินถลมสามารถนําไปวางแผนและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อปองกันและบรรเทาผลเสียที่
จะเกิดข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การศึกษาแบบจําลองพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดนํ้าทวม และดินถลม ของประเทศไทย
โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวิเคราะหผลรวมระหวางพื้นที่กับขอมูลทางสถิติยอนหลังสามสิบปนํามา
คํานวณหาคาความนาจะเปน ในการเกิดเหตุการณเสี่ยงตอภัยพิบัติและกําหนดเปนพื้นที่เสี่ยงภัยนําไปเตือน
ภัยใหประชาชนไดรับทราบทางสื่อตางๆ จะกอใหเกิดประโยชนและลดความสูญเสียไดในระดับหน่ึง การ
ทดลองไดนําฐานขอมูลตางๆ ในระดับประเทศมาประมวลผลเชิงพื้นที่รวมกับการใชแบบจําลองทาง สถิติโดย
วิธี  Logistic Regression Analysis และจัดแบงพื้นที่เสี่ยงออกเปนสามลักษณะคือพื้นที่ซึ่งจะพบทั้งสอง
ปญหาคือทั้งแผนดินถลมและนํ้าทวมในระดับรุนแรงมากที่สุดมีขอบเขตพื้นที่เสี่ยงกวางถึง 6.03 ลานไร และ
จากปญหาแผนดินถลมอยางเดียวมีพื้นที่เสี่ยงในระดับรุนแรงมากที่สุดสูงถึง 16.32 ลานไร สําหรับปญหานํ้า
ทวมรุนแรงซ้ําซากในระดับรุนแรงมากที่สุดเพียงอยางเดียวจะมีประมาณ 6.05 ลานไร การทําศึกษา
แบบจําลองเปนเพียงสวนหน่ึงที่จะพยายามเตือนภัยเพื่อลดความสูญเสยีและเตือนใหประชาชนตระหนักถึงภัย
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ที่จะกอความรุนแรงตอชีวิตและทรัพยสิน อีกทั้งนาจะเปนแนวทางใหภาครัฐกําหนดพื้นที่ที่คอยเฝาระวังและ
จัดสรรงบประมาณ ในการดําเนินการเตรียมการชวยเหลือในแผนระยะสั้น และระยะยาวที่จะกอใหเกิดความ
สูญเสียในอนาคตตอไป 

ภัยแลง คือ ภัยที่เกิดจากการขาดแคลนนํ้าในพื้นที่ใดพื้นที่หน่ึงเปนเวลานาน จน
กอใหเกิดความแหงแลง และสงผลกระทบตอชุมชน 

สาเหตุของการเกิดภัยแลงมีดังน้ี 
จากธรรมชาติ 
- การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลกการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศการเปลี่ยนแปลง

ของระดับนํ้าทะเล และ ภัยธรรมชาติ เชน วาตภัย แผนดินไหวเปนตน 

จากการกระทําของมนุษย 
- การทําลายช้ันโอโซนผลกระทบของภาวะเรือนกระจกการพัฒนาดาน

อุตสาหกรรมและการตัดไมทําลายปา 

สําหรับภัยแลงในประเทศไทย สวนใหญเกิดจากฝนแลงและฝนทิ้งชวง ซึ่งฝนแลง
เปนภาวะปริมาณฝนตกนอยกวาปกติหรือฝนไมตกตองตามฤดูกาลฝนแลงมีความหมายในดานอุตุนิยมวิทยา: 
ฝนแลง หมายถึง สภาวะที่มีฝนนอยหรือไมมีฝนเลยในชวงเวลาหน่ึง ซึ่งตามปกติควรจะตองมฝีน โดยข้ึนอยูกับ
สถานที่และฤดูกาล ณ ที่น้ันๆ ดวย 

- ดานการเกษตร: ฝนแลง หมายถึง สภาวะการขาดแคลนนํ้าของพืช 

- ดานอุทกวิทยา: ฝนแลง หมายถึง สภาวะที่ระดับนํ้าผิวดินและใตดินลดลง หรือ
นํ้าในแมนํ้าลําคลองลดลง 

- ดานเศรษฐศาสตร: ฝนแลง หมายถึง สภาวะการขาดแคลนนํ้า ซึ่งมีผลกระทบ
ตอสภาพเศรษฐกิจในภูมิภาค 

ฝนทิ้งชวง หมายถึง ชวงที่มีปริมาณฝนตกไมถึงวันละ 1 มิลลิเมตรติดตอกันเกิน 
15 วัน ในชวงฤดูฝน เดือนที่มีโอกาสเกิดฝนทิ้งชวงสูงคือ เดือนมิถุนายนและกรกฎาคมภัยแลงในประเทศไทย
สามารถเกิดใน 2 ชวง ไดแก 

- ชวงฤดูหนาวตอเน่ืองถึงฤดูรอน ซึ่งเริ่มจากครึ่งหลังของเดือนตุลาคมเปนตนไป 
บริเวณประเทศไทยตอนบน (ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก) จะมี
ปริมาณฝนลดลง ตามลําดับ จนกระทั่งเขาสูฤดูฝนในชวงกลางเดือนพฤษภาคมของ ปถัดไป ซึ่งภัยแลงลักษณะ
น้ีจะเกิดข้ึนเปนประจําทุกป 

- ชวงกลางฤดูฝน ประมาณปลายเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม จะมีฝนทิ้งชวง
เกิดข้ึน ภัยแลงลักษณะน้ีจะเกิดข้ึนเฉพาะทองถ่ินหรือบางบริเวณ บางครั้งอาจครอบคลุมพื้นที่เปนบริเวณ
กวางเกือบทั่วประเทศ 

การศึกษาภาวะการเปนทะเลทรายในประเทศไทยโดยใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร เปนการศึกษาเพื่อกําหนดพื้นที่ความเสี่ยงตอภาวะความเปนทะเลทราย โดยนําปจจัยที่เกี่ยวของ
ตามคําจํากัดความในอนุสัญญาวาดวยการตอตานการแปรสภาพเปนทะเลทราย คือปจจัยที่เกี่ยวของกับสภาพ
ภูมิอากาศ ไดแก ปริมาณฝนรวมรายป, AI-Index, PE-Index, TE-Index และ Length of Growing Period 
รวมกับปจจัยที่เกี่ยวของกับดิน ไดแก การชะลางพังทลายของดิน, ดินที่มีปญหาตอการทําเกษตรกรรม และ
การใชประโยชนที่ดิน นําปจจัยดังกลาวมาวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร พบวาในประเทศไทยมีพื้นที่ที่มีความเสี่ยงรุนแรงตอภาวะการเปนทะเลทราย 7.04 ลานไร คิดเปน
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รอยละ 2.2 ของพื้นที่ทั้งประเทศ แบงออกเปนพื้นที่ราบ 1.28 ลานไร และพื้นที่สูง 5.76 ลานไร จากสภาพ
ปญหาของพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากภาวะความเปนทะเลทราย จะนํามาประเมินความเสียหายในเรื่อง
ผลผลิตทางการเกษตรที่เกษตรกรจะไดรับ โดยประเมินวาผลผลิตไมตํ่ากวารอยละ 50 ของผลผลิตพืชหลักแต
ละชนิดจะไดรับผลกระทบ ดังน้ันการนําเอาองคความรูและการเผยแพรขอมูลเชิงพื้นที่มาใชเพื่อเตือนภัยจะ
สามารถลดระดับความรุนแรงของพื้นที่เสี่ยงภัยตอภาวะการเปนทะเลทรายลงได 

ขอมูลพ้ืนฐานโปรแกรมท่ีนํามาใชในการวิเคราะหและดําเนินงานสําหรับโครงการ 
1. กระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับชั้น (Analytical Hierarchy 

Process: AHP) 
การตัดสินใจโดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical 

Hierarchy Process: AHP) เปนวิธีการที่ใชในการกําหนดนํ้าหนักความสําคัญซึ่งถูกพัฒนาข้ึนมาจาก 
Thomas L. Saaty ในป ค.ศ. 1970 เปนเทคนิคในการตัดสินใจเลือกหรือเรียงลําดับทางเลือกของปญหาที่
ตองใชการตัดสินที่ซ้ําซอนโดยสรางรูปแบบการตัดสินใจใหเปนโครงสรางลําดับช้ันและนําขอมูลที่ไดจากความ
คิดเห็นของผูเช่ียวชาญมาวิเคราะหสรุปแนวทางเลือกที่เหมาะสม 

การดําเนินการของวิธี AHP แบงการวิเคราะหออกเปน 2 รูปแบบคือ การวิเคราะหแบบ 
Eigenvector และการวิเคราะหแบบ Fuzzy Analytical Hierarchy Process (FAHP) 

 - การวิเคราะหแบบ Eigenvector 
 กระบวนการวิเคราะหที่มีการนําปจจัยมาปฏิสัมพันธซึ่งกัน โดยพิจารณาขอมูลที่มีลักษณะ

ในรูปแบบของตรรกะจริงเท็จ (Boolean Logic) เช่ือมโยงเปนโครงขายความสัมพันธ ซึ่งประกอบดวย
กระบวนการ 3 กระบวนการดังน้ี 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3 ลักษณะขอมลูแบบตรรกะจรงิเทจ็ (Boolean Logic) 
ที่มา: พยุง, ม.ป.ป. 

1) การจัดลําดับช้ันในการวิเคราะห (Structuring the Hierarchy) 
ในการวิเคราะหเพื่อตัดสินใจเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด จะแบงการวิเคราะหออกเปนลําดับชั้น

ดังน้ีคือ เปาหมาย (Goal) เกณฑ (Criteria) เกณฑยอย (Sub criteria) และทางเลือก (Alternatives) โดยใน
แตละช้ันอาจมีหลายเกณฑและในแตละเกณฑอาจมีหลายเกณฑยอยก็ได ช้ันลางสุดคือช้ันของทางเลือก ดัง
ภาพที่ 4 ซึ่งสามารถอธิบายไดดังน้ี  

ระดับช้ันที่ 1 หรือระดับบนสุด แสดงจุดโฟกัสหรือเปาหมายของการตัดสินใจ 
ระดับช้ันที่ 2 แสดงถึงเกณฑการตัดสินใจหลัก ที่มีผลตอเปาหมายในการตัดสินใจน้ัน 
ระดับช้ันที่ 3 ลงมา แสดงถึงเกณฑยอยของการตัดสินใจ ซึ่งจะมีจํานวนเทาไรน้ัน ข้ึนอยูกับ

ความชัดเจนของเกณฑหลัก (อาจไมจําเปนตองมี ถาเกณฑหลักมีความชัดเจนพอ) 
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ระดับช้ันที่ 4 หรือระดับช้ันสุดทาย คือทางเอกที่เราจะนํามาพิจารณาผานเกณฑการตัดสินใจ
ตามที่เรากําหนดไว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4 ลําดับช้ันในการวิเคราะห (Structuring the Hierarchy) 
ที่มา: พยุง, ม.ป.ป. 
 

2) การคํานวณหาลําดับความสําคัญ (Calculation of Relative Priority) 
เน่ืองจากเกณฑที่ใชในการตัดสินใจแตละเกณฑน้ันมีความสําคัญตอเปาหมายในการ

ตัดสินใจไมเทากัน ดังน้ันจึงจําเปนตองหานํ้าหนัก “ความสําคัญ” ของแตละเกณฑกอนที่จะทําการประเมิน
ทางเลือก ในแตละช้ันผูบริหารหรือผูเช่ียวชาญหรือผูเกี่ยวของจะเปนผูใหคะแนนความสําคัญหรือความชอบ
โดยการเปรียบเทียบของ (เกณฑหรือทางเลือก) ทีละคู (Pairwise Comparison) โดยเริ่มจากช้ันบนลงสูช้ัน
ลางโดยแบงระดับความสําคัญหรือความชอบ (AHP Measurement Scale) ออกเปน 9 ระดับ ดังตารางที่ 
20 โดยมีข้ันตอนดังน้ี 
   -  สรางเมทริกซเปรียบเทียบเกณฑที่ใชในการตัดสินใจเปนคู 

ตารางที่ 19 ตัวอยางตารางเมทริกซที่ใชแสดงการเปรียบเทยีบคูปจจัย 
 

เกณฑตัดสินใจ 
ปจจัย 

A1 A2 A3 A4 

ปจ
จัย

 

A1 a11 a12 a13 a14 
A2 a21 a22 a23 a24 
A3 a31 a32 a33 a34 
A4 a41 a42 a43 a44 

โดยที่ aij คือ สมาชิกในแถวที่ i หลักที่ j ของเมทริกซ หมายถึงผลการเปรยีบเทียบความสําคัญระหวางปจจัย Ai และ Aj 

   -  กําหนดมาตราสวนในการวินิจฉัยเปรียบเทียบ  

 

 

 

Goal 

Criteria 1 Criteria 2 Criteria 3 Criteria 4 

Sub Criteria 1 Sub Criteria 2 

 

Sub Criteria 3 

 

Sub Criteria 4 

 

Sub Criteria 5 

1 

Sub Criteria 6 

 

Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 
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ตารางที ่ 20 การเปรียบเทียบความสําคัญหรอืความชอบของสองสิง่ (Pairwise Comparison Scale) 

เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ 

เทากัน (Equally Preferred ) 1 

เทากันถึงปานกลาง (Equally to Moderately) 2 

ปานกลาง (Moderately Preferred) 3 

ปานกลางถึงคอนขางมาก (Moderately to Strongly) 4 

คอนขางมาก (Strongly Preferred) 5 

คอนขางมากถึงมากกวา (Strongly to Very Strongly) 6 

มากกวา (Very Strongly Preferred) 7 

มากกวาถึงมากที่สุด (Very Strongly to Extremely) 8 

มากที่สุด (Extremely Preferred) 9 

ที่มา: วราวุธ, ม.ป.ป. อางถึง Huizingh และ Virolijk, 1994 

3) การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของขอมูล (Consistency) 
 การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของขอมูล (Consistency) ความไมสมเหตุสมผลหรือ

ขอผิดพลาดเปนสิ่งที่สามารถเกิดข้ึนได ในการวิเคราะหเปรียบเทียบเปนคู จึงตองมีการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของขอมูล โดยการคํานวณอัตราสวนความไมคงเสนคงวา (Inconsistency Ratio: CR) ถาคา 
CR เทากับ 0 แสดงวาการเปรียบเทียบคูของสวนประกอบมีความคงเสนคงวาแบบสมบูรณ (มีความ
สมเหตุสมผล) หากคา CR มากกวา 0.1 ควรจะตองดําเนินการเปรียบเทียบใหม 

      CR  = CI/RI 
  เมื่อ CI คือดรรชนีความสมเหตุสมผล (Consistency Index) 
  CR คือสัดสวนความสมเหตุสมผล (Consistency Ratio) และ 
  RI คือดรรชนีคาสุมของความไมสมเหตุสมผล (Random Inconsistency Index) ข้ึนอยูกับ
ขนาดของตารางเมทริกซดังตารางที ่21 

CI = (λmax – จํานวนคูปจจัย) / (จํานวนคูปจจัย – 1) 
ตารางที่ 21 การเปรียบคามาตรฐาน (Random Inconsistency Index: RI)  
 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

R.I. 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 1.57 1.59 

ที่มา: Saaty, 1970 

  การวิเคราะหแบบ Fuzzy Analytical Hierarchy Process (FAHP) 
เปนกระบวนการวิเคราะหที่มีการนําวิธีทางคณิตศาสตรจําลองความไมแนนอนที่อยูใน

รูปแบบของขอมูลที่มีความคลุมเครือ (Vagueness of Fuzziness) และความไมแมนยํา (Impression) ของ
ระบบที่เกี่ยวของกับความคิดความรูสึกของมนุษย เมื่อพิจารณาสวนประกอบตางๆ ในความไมแนนอนเพื่อ
กําหนดเงื่อนไขในการตัดสินใจ (Decision Making) โดยอาศัยเซตของความไมเปนสมาชิก (Set Membership) 
ซึ่งมีกระบวนการ 3 กระบวนการดังน้ี 
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ภาพที่ 5 ลักษณะขอมูลแบบคลุมเครือ (Fuzzy Logic) 
ที่มา: พยุง, ม.ป.ป. 

- ฟซซิฟเคชัน (Fuzzification) แปลงขอมูลที่มีลักษณะ Crisp Data ใหเปนอินพุต 
(Input) ของระบบฟซซี ซึ่งอยูในรูปแบบของคาความเปนสมาชิก 

- การวินิจฉัย (Fuzzy Inference) ประมวลผลและตีความในลักษณะ If Input = 
…Then Output = … ซึ่งประกอบดวย 2 สวน คือ สวนที่เกิดข้ึนกอน (Antecedent; If Part) และผลที่
ตามมา (Consequent; Then Part) 

- ดีฟซซิฟเคชัน (Defuzzification) เน่ืองจากผลลัพธที่ไดจากสวนที่สองยังเปน
รูปแบบของฟซซี จึงทําการแปลงคา Output ใหอยูในรูแบบขอมูลที่มีลักษณะแบบ Crisp ตามเดิม 

2. การวิเคราะหการเลือกพ้ืนท่ีโดยใชคาดัชนีความเหมาะสมของพ้ืนท่ี (Land Index) 

การวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) เพื่อประเมินหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมือง
เกษตรสีเขียว โดยการกําหนดระดับคะแนนของตัวแปร (ปจจัย) ซึ่งมีหลายวิธี อาจจะเปนการกําหนดจาก
ผูเช่ียวชาญ การอางอิงเอกสารงานวิจัยที่มีอยูและนํามาปรับปรุงใหเหมาะสมกับสภาพของพื้นที่ การกําหนด
ดวยวิธีการคํานวณทางคณิตศาสตร  สําหรับการศึกษาน้ี ใชการจําแนกระดับความเหมาะสมของ
สภาพแวดลอมเพื่อเลือกพื้นที่เมืองเกษตรสีเขียว โดยทําการใหจําแนกระดับคะแนนของประเภทภายในตัว
แปร (ปจจัย) เพื่อจัดคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land index) โดยใชวิธีการของ Storie (1978) แลว 
ทําการแบงชวงของขอมูลปจจัยตามระดับความเหมาะสมที่กําหนดไวของกรมวิชาการเกษตรโดยแบงเปน 
ขอมูลที่มีระดับความเหมาะสมดังน้ี 

- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมมาก (S1) 
- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมปานกลาง (S2) 
- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมนอย (S3) 
- พื้นที่ที่ไมมีความเหมาะสม (N) 

การประเมินระดับความเหมาะสมของพื้นที่ที่มีศักยภาพจะออกมาในรูปของตัวเลข          
(numerical  approach  หรือ parametric  approach) โดยใชตัวเลขที่แตกตางกันแทนระดับขีดจํากัดของ
ปจจัยที่แตกตางกันของคา land characteristic ของแตละปจจัยในระดับช้ัน (Classes) ตามเคาโครงของ 
FAO เพื่อจัดคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land index) โดยใชวิธีการของ Storie (1978) 

 

ดังสมการ 
  Land index ( L.I. ) = A1 x A2/100 x A3/100 x ………….. An/100 
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 โดยที่  A1……… Anคือ คาของตัวเลขที่กําหนดใหแทนระดับขีดจํากัดของแตละปจจัยของ land 
characteristics 

ตารางที่ 22 คาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ 

ระดับขีดจํากัด คะแนน ช้ันความเหมาะสม 
ดัชนีความเหมาะสม 

( Land Index ) 
0, ไมมี 100-95 S1 100-75 
1, เล็กนอย < 95–85   
2, ปานกลาง < 85–60 S2  
3, รุนแรง < 60–40 S3  
4, รุนแรงมาก    
-   แกไขได < 40-20 N1 50-25 
-  แกไขไมได < 20 N2 < 25 

ที่มา: นคร และคณะ, 2541  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 กรอบแนวคิดหลักการใชการวิเคราะหเชิงพื้นที่รวมกับการวิเคราะหทางสถิติ 

ปจจัยที่แกไขไมได ปจจัยที่แกไขได 

ลักษณะปจจัยที่เหมาะสมสําหรับ 
พื้นที่เมอืงเกษตรสีเขียว 

 

ลักษณะปจจัยที่เหมาะสมสําหรับ 
พื้นที่เมอืงเกษตรสีเขียว 

จัดระดับช้ันที่เหมาะสม จัดระดับช้ันที่เหมาะสม 

ลักษณะของปจจัยทั้งสองประเภทที่

เหมาะสมสําหรบัพื้นทีเ่มืองเกษตรสเีขียว 

พื้นที่เมอืงเกษตรสีเขียว 

แผนที่พื้นทีเ่หมาะสมเมืองเกษตรสีเขียว 

75-50 
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แผนที่แสดงพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเขียวเปนแผนที่ซึ่งจะแสดงระดับความ

เหมาะสมสําหรับในการดําเนินงานเมอืงเกษตรสเีขียว โดยไดมีการศึกษาความสัมพันธของปจจัยที่เกี่ยวของทั้ง

ปจจัยที่แกไขได (เคมีและกายภาพดินและคุณภาพนํ้า) และปจจัยที่แกไขไมได (สภาพภูมิอากาศและพื้นที่เสีย่ง

ภัยทางการเกษตร) แลวทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ตามเคาโครงของ FAO เพื่อจัดช้ันความ

เหมาะสมของพื้นที่  

3. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems: GIS) 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ ระบบ GIS เปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง
พื้นที่ (Spatial Data) โดยขอมูลลักษณะตางๆ ในพื้นที่ที่ทําการศึกษาจะถูกนํามาจัดใหอยูในรูปแบบที่มี
ความสัมพันธเช่ือมโยงกันและกันซึง่จะข้ึนอยูกับชนิดและรายละเอียดของขอมูลน้ันๆ เพื่อใหไดผลลัพธที่ดีทีส่ดุ
ตามตองการ 

  “GIS เปนระบบของคอมพิวเตอรฮารดแวร ซอฟทแวรและวิธีการที่ออกแบบมาเพื่อการ
จัดเก็บ การจัดการ การจัดทํา การวิเคราะหการทําแบบจําลอง และการแสดงขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อแกปญหา
การวางแผนที่ซับซอนและปญหาในการจัดการ” ซึ่งเปนคําจํากัดความที่ไดใหไวโดย Federal Interagency 
Coordinating Committee (1988) 

   TYDAC Technologies Inc. (1987) ไดให คําจํากัดความของ Geographic 
Information Systems (GIS) หรือระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไวดังน้ี “Geographic Information System are 
software packages which can be use to create and analyze spatial information. With such 
systems, maps, air photos and diagrams describing natural and man-made features can be 
translated into an electronic code which can be recalled, modified and analyzed.” 

  “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนระบบโปรแกรมที่สามารถนําไปใชในการสรางและ
วิเคราะหขอมูลรูปทรงสัณฐานของวัตถุทุกอยางบนพื้นผิวโลก (Spatial) เกี่ยวกับระบบแผนที่ ภาพถายทาง
อากาศและแผนผังตางๆ ของลักษณะภูมิประเทศทั้งที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และมนุษยสรางข้ึนสิ่งเหลาน้ี
สามารถแปลความออกมาเปนรหัสอิเลคโทรนิค ซึ่งเรียกออกมาใชงาน แกไขและวิเคราะหขอมูลได” แตจาก
การสํารวจอัตราสวนในการนําไปใชประโยชนถือวา ประสบผลสําเร็จนอยมาก (Marble และ Penquet, 
1983) ทั้งน้ีเน่ืองจากมีปญหาทางดานฮารดแวรเปนสวนใหญและการแกไขขอมูลใหถูกตองเพราะขอมูลที่
บันทึกไวอาจผิดพลาดไดซึ่งเปนเรื่องของคณิตศาสตรและซอฟทแวร (ครรชิต, 2529) 

 อีกความหมายหน่ึงคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึงกระบวนการของการใช
คอมพิวเตอรฮารดแวร (Hardware) ซอฟทแวร (Software) ขอมูลทางภูมิศาสตร (Geographic Data) และ
การออกแบบ (Personnel Design) ในการเสริมสรางประสิทธิภาพของการจัดเก็บขอมูล การปรับปรุงขอมูล 
การคํานวณและการวิเคราะหขอมูล ใหแสดงผลในรูปของขอมูลที่สามารถอางอิงไดในทางภูมิศาสตรหรือ 
หมายถึง การใชสมรรถนะของคอมพิวเตอร ในการจัดเก็บและการใชขอมูลเพื่ออธิบายสภาพตางๆ บน
พื้นผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตรเปนตัวเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ น้ันเอง ดังภาพที่  7 
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ภาพที่ 7 ลักษณะของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ที่มา: หนวยวิจัยระบบภูมสิารสนเทศเพื่อการพฒันาทองถ่ิน, ม.ป.ป. 

4. โปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
โปรแกรมที่มีประสิทธิภาพสูง ในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ และการจัดการขอมูลตางๆ 

ผูใชโปรแกรมสามารถวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติประเภทตางๆ และแสดงผลการวิเคราะหขอมูลออกมาในรูป
ของตาราง หรือแผนภูมิชนิดตางๆ ไดทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ การใชงานโปรแกรมไมซับซอน เหมาะสําหรับ
ผูใชที่ตองการประมวลผลขอมูลที่ถูกตองแมนยําและรวดเร็ว แตก็ยังมีคนอยูจํานวนไมนอยที่ยังมีแนวคิดที่วา 
การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติ เปนเรื่องที่ยากและตองใชความรูทางสถิติเปนอยาง
ดีบาง โอกาสในการนําไปใชในการปฏิบัติงานคอนขางนอยบาง เน่ืองจากการใชโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทาง
สถิติ ไมจําเปนตองมีความรูพื้นฐานทางสถิติเปนอยางดีเสมอไป แตขอใหมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการนําเสนอ
ขอมูลดวยสถิติเบื้องตน เชน คาความถ่ี (Frequency) คารอยละ (Percentage) คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) 
และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เปนตน โดยสวนใหญแลวการใชงานโปรแกรม
วิเคราะหขอมูลทางสถิติ มักจะเกี่ยวของกับการวิเคราะหขอมูลในงานวิจัย แตก็ไมเสมอไป กลาวคือวิเคราะห
ขอมูลทางสถิติ สามารถนําไปประยุกตใชในการดําเนินชีวิตไดเปนอยางดี เชน การทําบัญชีและคํานวณรายรับ
รายจายในครอบครัว ใชสําหรับการวิเคราะหเพื่อประเมินการปฏิบัติงานของบุคลากรในหนวยงาน วิเคราะห
ทัศนคติ และความพึงพอใจตอสิ่งตางๆ (จุฬาวลัย และสันติ, 2554) 

วัตถุประสงคคือ เปนการแบงงานออกเปนสองสวนใหญคือ สวนออกแบบกําหนดโครงสราง
ตัวแปรและสวนกําหนดคาชุดตัวแปร โดยแบงออกเปน 2 มุมมอง ไดแก 

- Variable view  เปนสวนกําหนดคุณสมบัติของตัวแปร Variable โดยการสรางและ 
แกไขโครงสรางตัวแปร  

 

ภาพที่ 8 การกําหนดคุณสมบัติของตัวแปร (Variable view)   
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Name  =     กําหนดช่ือตัวแปร 
Type  =     กําหนดชนิดของตัวแปร 
Width  =     กําหนดจํานวนของคาตัวแปรหรือจํานวนความกวางของคาตัวแปร 
Decimals  =     กําหนดจํานวนของจุดทศนิยม 
Label   =     กําหนดช่ือของตัวแปรจะมีผลเมื่อเราออกแบบรายงานเปนกราฟ 
Value   =     กําหนดคาตัวแปรโดยมิตองไปกําหนดที่ Variableview 
Missing  =     กําหนดเมื่อไมพบคาตัวแปรของชุดตัวแปรน้ัน  
Columns =     กําหนดความกวางของชอง Columns สําหรับกรอกขอมูล  
Align  =     จัดคาของชุดตัวแปรใหชิดซาย กลาง หรือ ขวา  
Measure  =     กําหนดมาตราวัดของตัวแปร  

 

- Data view เปนสวนกําหนดคาชุดของตัวแปรในแตละชุดหรือ Data entry  

 

ภาพที่ 9 การกําหนดคาชุดของตัวแปร (Data view) 
 

3. วัตถุประสงค 
1. เพื่อศึกษา รวบรวม จัดทําฐานขอมูล และหาพื้นที่เหมาะสมในการดําเนินการโครงการเมืองเกษตร

สีเขียวจังหวัดเชียงใหม 
2. เพื่อเช่ือมโยงและแปลงฐานขอมูลเชิงพื้นที่ใหเหมาะสมในการดําเนินการโครงการเมืองเกษตร      

สีเขียวจังหวัดเชียงใหม 
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บทท่ี 2 

วิธีการดําเนินการ 
 

1. อุปกรณและวิธีดําเนินการ 

ในการศึกษา จัดทําฐานขอมูล (Database) และวิเคราะหพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับดําเนินงานเมือง
เกษตรสีเขียวจังหวัดเชียงใหม การวิเคราะหหาพื้นที่ที่เหมาะสมจงัหวัดเชียงใหม เพื่อพัฒนาใหเปนพื้นที่เกษตร
สีเขียวและเปนพื้นที่ทองเที่ยวอยางย่ังยืน สามารถหาไดจากสมการดังตอไปน้ี 

พ้ืนท่ีเกษตรสีเขียว = Organic Farming + GAP + WQI – EIA 

กรอบความคิดในการศึกษา วิเคราะหพื้นที่ที่เหมาะสมในการดําเนินการเมืองเกษตร          
สีเขียวจังหวัดเชียงใหม จะพิจารณาจากการวิเคราะหเชิงพืน้ที่ (Spatial analysis) โดยการนําขอมูลของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งนํามาจากหนวยงานราชการตางๆ ที่ไดจัดทําไว รวมกับการเตรียมขอมูลเพิ่มเติมจาก
ขอมูลที่มีพิกัดภูมิศาสตรที่แนนอน ประกอบดวยทั้งสิ้นจํานวน 26 ปจจัย ทั้งปจจัยทางดานบวกและทางดาน
ลบ อาทิเชน ปริมาณคารบอนในดิน (Carbon: C) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter: OM) ความ
หนาแนนรวมของดิน (Bulk Density) ความอุดมสมบูรณของดิน (Fertility) ความตองการปูน (Lime 
Requirement) คาปฏิกิริยาดิน พื้นที่โรงงานอุตสาหกรรม และพื้นที่เสี่ยงภัยทางการเกษตร เปนตน โดย
ขอมูลจะถูกเตรียมข้ึนเปนช้ันขอมูลทั้งในรูปแบบ Vector และ Raster รวมถึงฐานขอมูลลักษณะสัมพันธ 
(Attribute Database) จากน้ันขอมูลในรูปแบบตางๆ จะถูกนําเขาสูการประมวลผล ซึ่งแบงการทํางาน
ออกเปนสองสวน ไดแก กระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับ และการวิเคราะหการเลือก
พื้นที่โดยใชคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ ดังภาพที่ 10   

นอกจากน้ันแลวการรวบรวมขอมูลจากสาธารณสุขจังหวัดเชียงใหม ในดานขอมูลผล
ตรวจเลือดของเกษตรกร เพื่อหาสารพิษตกคางในเลือด ควบคูกับการลงพื้นที่สํารวจขอมูลเกษตรกร การเก็บ
ขอมูลแบบสอบถาม และการสุมเก็บตัวอยางดิน จะทําใหทราบถึงขอมูลทั่วไป ขอมูลทางดานอาชีพ ความ
เจ็บปวยหรืออาการผิดปกติที่เกิดข้ึนหลงัการใชหรอืสมัผสัสารเคมีของเกษตรกร แลวนํามาวิเคราะหขอมูลทาง
สถิติเพื่อนํามาเปรียบเทียบหาพื้นที่ที่มีความปลอดภัย และพื้นที่มีความเสียงจากการทําเกษตรกรร
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การเก็บขอมูลภาคสนาม

ดวยแบบสอบถาม 

การรวบรวมขอมูลจาก

หนวยงานอื่น 

นําเขาขอมูลเชิงบรรยาย 

- ขอมูลทั่วไป 

- ขอมูลการปลูกพืช 
- ปริมาณผลผลิต 

- รายไดของเกษตรกร 

- ผลขางเคียงจากการใชสารเคมี

ทางการเกษตร 

- ผลการตรวจเลือด

จากสาธารณสุข 

โปรแกรมวิเคราะห

ขอมูลทางสถิติ 

ฐานขอมูล (Database) และพ้ืนท่ีเหมาะสม 
ในการดําเนินงานเมืองเกษตรสีเขียวจังหวัดเชียงใหม 

ภาพที่ 10 กรอบแนวคิดหลักการใชกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ันรวมกับการวิเคราะหเชิงพื้นทีใ่นการหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสเีขียวจังหวัดเชียงใหม 



50 

 

2. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1. รวบรวมขอมลู 
 1.1 รวบรวมขอมูลจากหนวยงานตางๆ 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาประกอบดวยขอมูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและขอมูลทางสถิติ 
ทั้งในรูปแบบขอมูลที่เปนแผนที่ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและขอมูลดิจิตอลที่มีพิกัดของจุดขอมูลที่
แนนอนเพื่อนํามาเตรียมขอมูลในรูประบบสารสนเทศภูมิศาสตรภายในจังหวัดเชียงใหม จํานวน 26 ฐานขอมูล   
ดังตารางที่ 23 โดยการวิเคราะหกระบวนการลําดับชั ้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical 
Hierarchy Process: AHP) ใชขอมูล 23 ฐานขอมูล (ลําดับที่ 1-18) และการวิเคราะหคาดัชนีความเหมาะสมของ
พื้นที่ (Land Index) ใชขอมูล 26 ฐานขอมูล (ลําดับ ที่ 1-19) 

ตารางที่ 23 ที่มาและรายละเอียดของขอมูลที่ใชในการศึกษา 
 

ลําดับที ่ ขอมูล ที่มา รายละเอียดขอมลู 

1 คาปฏิกิริยาดิน กรมพฒันาที่ดิน 

ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตร ของขอมูลคา
ปฏิกิริยาดินจากจุดเก็บตัวอยางของ
กรมพฒันาที่ดินทั่วประเทศ 

2 ปริมาณความตองการปูน 
กองวิเคราะหดิน  
กรมพฒันาที่ดิน 

ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูปริมาณ
ความตองการปูน 

3 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 30 ป กรมอุตุนิยมวิทยา 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมที่ต้ัง
ทางภูมิศาสตร จากสถานีตรวจวัด
ของกรมอุตุนิยมวิทยาทั่วประเทศ 

4 ปริมาณคารบอนในดิน กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูปริมาณ
คารบอนในดิน 

5 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน กรมวิชาการเกษตร 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูปริมาณ
อินทรียวัตถุ 

6 
คาความอิ่มตัวดวยประจุ
บวกที่เปนดาง 

กรมวิชาการเกษตร 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูคาความ
อิ่มตัวดวยประจุบวกทีเ่ปนดาง 

7 ความหนาแนนรวมของดิน กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูความ
หนาแนนของดิน 
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ตารางที่ 23 (ตอ) ที่มาและรายละเอียดของขอมูลที่ใชในการศึกษา 

ลําดับที ่ ขอมูล ที่มา รายละเอียดขอมลู 

8 ปริมาณแคลเซียมในดิน กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูปริมาณ
แคลเซียมในดิน 

9 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูปริมาณ
แมกนีเซียมในดิน 

10 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจบุวก 

ของดิน 

กรมพฒันาที่ดิน 

ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลู
ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกของดิน 

11 คาความเค็มของดิน กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูคา
ความเค็มของดิน 

12 ความอุดมสมบูรณของดิน กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูคา
ความอุดมสมบูรณของดิน 

13 
ปริมาณธาตุอาหารในดิน 3 
ฐานขอมูล (N, P, K) 

กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูปริมาณ
ธาตุอาหารในดิน 

14 
ความสามารถในการ 

ซาบซมึนํ้าของดิน 
กรมพฒันาที่ดิน 

ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูความ
ในการซาบซึมนํ้าของดิน 

15 พื้นที่ชลประทาน กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูพื้นที่
ชลประทาน 

16 
พื้นที่เหมาะสมสําหรับ
เกษตรอินทรีย 

กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของพื้นที่
เหมาะสมสําหรบัเกษตรอินทรีย 

17 
จุดที่ต้ังโรงงาน
อุตสาหกรรม 

กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของโรงงาน
อุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 23 (ตอ) ที่มาและรายละเอียดของขอมูลที่ใชในการศึกษา 

ลําดับที ่ ขอมูล ที่มา รายละเอียดขอมลู 

18 
ดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไป 5 
ฐานขอมูล (DO, BOD, TCB, 
FCB และ NH3-N) 

กรมควบคุมมลพิษ - 

19 
พื้นที่เสี่ยงภัยทางการเกษตร 
3 ฐานขอมูล (Flood, 
Drought, Landslide) 

กรมพฒันาที่ดิน 
ขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพกิัด
ที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลูพื้นที่
เสี่ยงภัยทางการเกษตร 

ขอมูลจากภายนอกกรมพัฒนาที่ดินโดยการขอความรวมมือจากสาธารณสุขจังหวัดเชียงใหม
สําหรับขอมูลผลตรวจเลือดของเกษตรกร เพื่อหาสารพิษตกคางในเลือด ควบคูกับการวิเคราะหขอมูล
เกษตรกรจากการลงพื้นที่ เพื่อนํามาเปรียบเทียบกัน โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

รวมถึงศึกษาการใชโปรแกรมระบบรวมตัดสินใจ (รตส.) (เมธี, 2543) ซึ่งเปนโปรแกรมที่
ไดรับการสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ในกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห
แบบหลายลําดับช้ัน ที่ใชในการคํานวณหานํ้าหนักความสําคัญของปจจัย 

1.2 ลงพื้นที่สํารวจขอมูลเกษตรกรโดยการเก็บแบบสอบถาม และสุมเก็บตัวอยางดิน ซึ่งมีขอมูล
ในการสอบถาม 3 สวน ดังน้ี 

- ขอมูลทั่วไปของเกษตรกร 
- ขอมูลทางดานอาชีพของเกษตรกร 
- ความเจ็บปวยหรืออาการผิดปกติที่เกิดข้ึนหลังการใชหรือสัมผัสสารเคมี 

2.  เตรียมขอมูล 
นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมขอมูลมาทําการเตรียมขอมูลใหเปนช้ันขอมูลในระบบ 

สารสนเทศภูมิศาสตรที่จะใชเปนฐานขอมูลในการดําเนินการข้ันตอไป และตรวจสอบความถูกตองโดยมีการ
เตรียมขอมูลที่สําคัญดังน้ี 

 ขอมูลสําหรับการวิเคราะหเชิงพื้นที่ ไดแก คาปฏิกิริยาดินจากจุดเก็บตัวอยางดินทั่วประเทศ 
ในรูปแบบขอมูลดิจิตอลเชิงปริมาณพรอมพิกัดที่ต้ังทางภูมิศาสตร และช้ันขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ไดแก 
ปริมาณความตองการปูน ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 30 ป ปริมาณคารบอนในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน คา
ความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง ความหนาแนนรวมของดิน ปริมาณแคลเซียมในดิน ปริมาณแมกนีเซียม
ในดิน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน คาความเค็ม ความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณ 
ธาตุอาหารในดิน และความซาบซึมนํ้าของดิน โดยมีการเตรียมขอมูลที่สําคัญ คือ 

คาปฏิกิริยาดินมีวิธีการดังน้ี 
กระจายคาปฏิกิริยาดินซึ่งเปนจุดลงสูทุกพื้นที่โดยการ Interpolate คา Moving 

Average ดวยวิธีการ Inverse Distance ดวย Algorithm ของโปรแกรม ILWIS ขนาด Grid Cell 30x30 
ตารางเมตร 

แปลงขอมูลเขาสูฐานขอมูลแบบ Grid ของโปรแกรม Arcview จะไดแผนที่คาปฏิกิริยา
ดิน (Soil pH Map) เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
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แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเพื่อนําไปวิเคราะหดวยกระบวนการ Land Index 
แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเปนรายอําเภอเพื่อนําไปวิเคราะหกระบวนการ

ลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) 

ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 30 ป มีวิธีการดังน้ี 
นําเขาขอมูลเชิงปริมาณและพิกัดภูมิศาสตรแบบ Latitude-Longitude ในฐานขอมูล

ตาราง Database File (.DBF) 
นําเขาสูช้ันขอมูล GIS  
แปลงพิกัดภูมิศาสตรลงสูระบบ WGS 1984 UTM Zone 47N 
แปลงขอมูลเขาสูโปรแกรม ILWIS 3.1 
กระจายคาขอมูลซึ่งเปนจุดลงสูทุกพื้นที่โดยการ Interpolation โดยวิธี Moving 

Average ดวยวิธีการถวงนํ้าหนักแบบ Inverse Distance ดวย Algorithm ของโปรแกรม ILWIS 3.1 ที่ขนาด 
Grid Cell 30x30 ตารางเมตร  

แปลงขอมูลเขาสูฐานขอมูลแบบ Grid ของโปรแกรม Arcview เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเพื่อนําไปวิเคราะหดวยกระบวนการ Land Index 
แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเปนรายอําเภอเพื่อนําไปวิเคราะหกระบวนการ

ลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) 

ปริมาณความตองการปูนมีวิธีการดังน้ี 
นําเขาขอมูลเชิงปริมาณและพิกัดภูมิศาสตรแบบ Latitude-Longitude ในฐานขอมูล

ตาราง Database File (.DBF) 
นําเขาสูช้ันขอมูล GIS  
แปลงพิกัดภูมิศาสตรลงสูระบบ WGS 1984 UTM Zone 47N 
แปลงขอมูลเขาสูโปรแกรม ILWIS 3.1 
กระจายคาขอมูลซึ่งเปนจุดลงสูทุกพื้นที่โดยการ Interpolation โดยวิธี Moving 

Average ดวยวิธีการถวงนํ้าหนักแบบ Inverse Distance ดวย Algorithm ของโปรแกรม ILWIS 3.1 ที่ขนาด 
Grid Cell 30x30 ตารางเมตร  

แปลงขอมูลเขาสูฐานขอมูลแบบ Grid ของโปรแกรม Arcview เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเพื่อนําไปวิเคราะหดวยกระบวนการ Land Index 
แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเปนรายอําเภอเพื่อนําไปวิเคราะหกระบวนการ

ลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) 

ปริมาณคารบอนในดินมีวิธีการดังน้ี 
นําเขาขอมูลเชิงปริมาณและพิกัดภูมิศาสตรแบบ Latitude-Longitude ในฐานขอมูล

ตาราง Database File (.DBF) 
นําเขาสูช้ันขอมูล GIS 
แปลงพิกัดภูมิศาสตรลงสูระบบ WGS 1984 UTM Zone 47N 
แปลงขอมูลเขาสูโปรแกรม ILWIS 3.1 
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กระจายคาขอมูลซึ่งเปนจุดลงสูทุกพื้นที่โดยการ Interpolation โดยวิธี Moving 
Average ดวยวิธีการถวงนํ้าหนักแบบ Inverse Distance ดวย Algorithm ของโปรแกรม ILWIS 3.1 ที่ขนาด 
Grid Cell 30x30 ตารางเมตร 

 
แปลงขอมูลเขาสูฐานขอมูลแบบ Grid ของโปรแกรม Arcview เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเพื่อนําไปวิเคราะหดวยกระบวนการ Land Index 
แบงขอมูลครอบคลุมพื้นที่ทั้งจังหวัดเปนรายอําเภอเพื่อนําไปวิเคราะหกระบวนการ

ลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) 
 ช้ันขอมูลอื่นๆ ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง ความ
หนาแนนรวมของดิน ปริมาณแคลเซียมในดิน ปริมาณแมกนีเซียมในดิน ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกของดิน และความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน ทําการเตรียมขอมูลเชนเดียวกับช้ันขอมูล
ขางตนรวมถึงตรวจสอบความถูกตองของช้ันขอมูลแตละช้ันขอมูล และแกไขเพิ่มเติมในสวนที่มีความผิดพลาด 
 

3.  วิเคราะหขอมูล  
3.1 กระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP)

   การดําเนินการวิเคราะหโดย ใชการเช่ือมโยงความสัมพันธของปจจัยซึ่งใชปจจัยจํานวน                  
26 ปจจัยดังที่กลาวมาแลวในขางตน (ขอที่ 1.1) แลวกําหนดคาความสําคัญของแตละปจจัยแลววิเคราะหหาคา
นํ้าหนักความสําคัญ ที่ใชในการคํานวณทั้งแบบ Eigenvector และแบบ Fuzzy Analytical Hierarchy 
Process: FAHP สุดทายวิเคราะหความสมเหตุสมผลของขอมูล เพื่อเปนการตรวจสอบวาขอมูลหรือปจจัยที่ทําการ
ถวงนํ้าหนักมีความสมเหตุสมผลและยอมรับได 

     การวิเคราะหพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม โดยใช
กระบวนการลาํดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน เพื่อชวยในการตัดสินใจในการเลือกทางเลือก รวมถึง
นําความรูดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาเปนตัวชวยในการวิเคราะห โดยแบงออกเปน 2 ข้ันตอน คือ 
การเตรียมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล 
  3.1.1 การเตรียมขอมูล 
         ปจจัยที่ใชในการวิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัด
เชียงใหม ประกอบดวยปจจัยทัง้หมด 23 ปจจัย ดังตารางที่ 23 (ลําดับที่ 1-18) ในที่น้ีขอแสดงการจัดลําดับช้ัน 
(Class) เพียง 2 ฐานขอมูล คือ คาปฏิกิริยาดินและโรงงานอุตสาหกรรมเปนตัวอยางในเบื้องตน 

1) คาปฏิกิริยาดิน (Soil Acidity)  
      เปดฐานขอมูล (Database) ในโปรแกรม ArcGIS 
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ภาพที่ 11 การเลือกคาของปจจัยโดยใช GIS ชวยในการเลือกแตละอําเภอในจังหวัดเชียงใหม 

จังหวัดเชียงใหม ใชฐานขอมูล ดังภาพที่ 11 คาปฏิกิริยาดิน ของจังหวัดเชียงใหม  
ใชการคัดเลือกพื้นที่โดยพจิารณาจากขนาดของพื้นที่ที่มากทีสุ่ด เปนหลกัเกณฑในการพจิารณาคัดเลือกพื้นที่
ตัวแทนชวงคา pH ของแตละอําเภอ โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เขามาชวยในการเลอืกตัวแทน 
pH ของแตละอําเภอโดยการ Summarize พื้นที่ แตละชวงคาของ pH ในแตละอําเภอ ดังภาพที่ 12 

 

ภาพที่ 12 การ Summarize พื้นที่อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 

จากรูปจะเห็นวา เมื่อทําการ Summarize พื้นที่อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 
แลว ชวงคา pH ที่มีพื้นที่มากที่สุดของอําเภอแมริมคือ pH 6.0-6.5 อยูใน Class ที่ 5 เปนกรดเล็กนอย 
จากน้ันทําการหาเชนน้ีทุกอําเภอในจังหวัดเชียงใหม จะไดคา pH ของแตละอําเภอ ดังตารางที่ 24 
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ตารางที่ 24 คาปฏิกิริยาดิน จังหวัดเชียงใหม 

อําเภอ Class ชวง pH ระดับความเปนกรด 

แมอาย 3 5.0-5.5 กรดรุนแรง 

ฝาง 3 5.0-5.5 กรดรุนแรง 

ไชยปราการ 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

เชียงดาว 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

หางดง 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

สันกําแพง 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

สันทราย 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

สันปาตอง 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

แมริม 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

แมแตง 4 5.5-6.0 กรดปานกลาง 

ดอยสะเก็ด 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

อมกอย 4 5.5-6.0 กรดปานกลาง 

เวียงแหง 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

ดอยเตา 4 5.5-6.0 กรดปานกลาง 

สะเมิง 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

สารภี 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

เมืองเชียงใหม 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

แมแจม 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

จอมทอง 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

แมวาง 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 

ฮอด 4 5.5-6.0 กรดปานกลาง 

พราว 4 5.5-6.0 กรดปานกลาง 

กิ่งอําเภอแมออน 4 5.5-6.0 กรดปานกลาง 

กิ่งอําเภอดอยหลอ 5 6.0-6.5 กรดเล็กนอย 
   

  2) โรงงานอุตสาหกรรม  
    ในการวิเคราะหหาทางเลอืกหรืออําเภอที่เหมาะสมสําหรบัพื้นที่เมืองเกษตรสีเขียว 

วิเคราะหโดยใชความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งมีวิธีการดังน้ี 
          นําเขา shape file ขอมูลโรงงานอุตสาหกรรม ในโปรแกรม ArcGIS 

 

 

 



57 

 

 

ภาพที่ 13 จุดโรงงานอุตสาหกรรมจํานวน 120,833 จุดของประเทศไทย 

เลือกจุดโรงงานอุตสาหกรรมที่มีจุดที่ต้ังอยูในจังหวัดเชียงใหม ดูจํานวนโรงงาน 
อุตสาหกรรมในแตละอําเภอ แลวทําการจัดแบงระดับช้ัน (Classify) โรงงานอุตสาหกรรมโดยพจิารณาจาก
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมตอพื้นที่ (Density) ซึ่งข้ันตอนในการจัดแบงระดับช้ันทําไดโดย ใชความหนาแนน
สูงสุดที่ไดจากการคํานวณหารดวยระดับช้ันทีจ่ะทําการแบงระดับ 



58 

 

ตารางที่ 25 จํานวน พื้นที่ ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรมจังหวัดเชียงใหม 

อําเภอ จํานวนโรงงานอุตสาหกรรม พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) ความหนาแนน 

อมกอย 1 2,813.5008 0.0004 

แมแจม 7 3,333.0416 0.0021 

เวียงแหง 7 790.0720 0.0089 

เชียงดาว 40 2,068.9104 0.0193 

ดอยเตา 17 850.8304 0.0200 

ฮอด 30 1,495.0832 0.0201 

สะเมิง 44 1,055.6288 0.0417 

ไชยปราการ 21 497.6544 0.0422 

แมวาง 31 618.7168 0.0501 

กิ่งอําเภอแมออน 24 469.2416 0.0511 

จอมทอง 66 1,108.3648 0.0595 

พราว 77 1,279.9136 0.0602 

แมแตง 102 1,414.6640 0.0721 

แมอาย 75 758.0048 0.0989 

กิ่งอําเภอดอยหลอ 30 220.9744 0.1267 

ฝาง 110 838.8976 0.1311 

ดอยสะเก็ด 136 652.2512 0.2085 

แมริม 115 458.5792 0.2508 

หางดง 117 271.3296 0.4312 

สันทราย 154 342.3344 0.4499 

สันปาตอง 110 177.0464 0.6213 

สันกําแพง 185 243.9904 0.7541 

สารภี 179 107.0656 1.6625 

เมืองเชียงใหม 679 175.0064 3.8799 
 

จังหวัดเชียงใหม มีความหนานแนนของโรงงานอุตสาหกรรมสูงสุด (Dmax) อยูที่ 
อําเภอเมืองเชียงใหม มีความหนาแนนเทากบั 3.8799 โรงงานตอตารางกิโลเมตร ทําการแบงระดับช้ันความ
หนาแนนแบงเปน 5 ช้ันดังน้ี 

Dmax = 3.8799 โรงงานตอตารางกิโลเมตร, ระดับช้ัน = 5 
ดังน้ัน ชวงคะแนนแตละชวง (Class Interval)  = 3.8799/5 

         = 0.7760 

ไดระดับช้ันความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรมของจงัหวัดเชียงใหม ดังตารางที่ 26 
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ตารางที่ 26 ระดับช้ันความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม จังหวัดเชียงใหม 

ระดับช้ัน ชวงช้ันขอมูล ความเหมาะสม 

1 0-0.7760 นอยที่สุด 

2 0.7761-1.5520 นอย 

3 1.5521-2.3280 ปานกลาง 

4 2.3281-3.1040 มาก 

5 3.1041-3.8799 มากที่สุด 
  

  ทําการเตรียมขอมูลเชนเดียวกันน้ี กับปจจัยที่เหลือของจังหวัดเชียงใหม เพื่อเขาสู

ข้ันตอนการวิเคราะหในลําดับตอไป 

 3.1.2 การวิเคราะหขอมูล 
             วิเคราะหขอมูล โดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน 
(Analytical Hierarchy Process: AHP) ซึ่งข้ันตอนที่สําคัญ 3 ข้ันตอนดังน้ี  

 1) พิจารณาองคประกอบของปญหาและจัดองคประกอบของปญหาออกมาในรูป
ของแผนภูมิระดับช้ัน โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 

ภาพที่ 14 การจัดลําดับช้ันในกระบวนการวิเคราะห จังหวัดเชียงใหม 

 2) หาลําดับความสําคัญของปจจยั โดยทําการเปรียบเทียบองคประกอบในแตละช้ัน 
ใหคาความสําคัญดังตารางที่ 20 การเปรียบเทียบปจจัยช้ันใด ๆ น้ัน ในตารางเมทริกซจะแสดงคูเปรียบเทียบ
ความสัมพันธของช้ันถัดไป 
       จากการกําหนดมาตรฐานดังกลาว สามารถสรางเมทริกซเปรียบเทียบความสําคัญ
ของเกณฑการตัดสินใจในช้ันตางๆ ไดดังน้ี 

   ช้ันแรก เปาหมาย (Goal) ในที่น้ี จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวย หลักเกณฑ
จํานวน 4 หลักเกณฑ ไดแก Organic Farming  GAP  WQI และ EIA 
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ตารางที่ 27 คาความสําคัญเพื่อเปรียบเทียบประเภทหลักเกณฑหลัก (ปจจัยหลัก) 

เปาหมายการ
ตัดสินใจ 

หลักเกณฑ (ปจจัย) 

Organic Farming GAP WQI EIA 

Organic Farming 1 5 6 9 
GAP 1/5 1 2 6 
WQI 1/6 1/2 1 3 
EIA 1/9 1/6 1/3 1 

        

 ทําการ Normalize คาเพื่อเปนการลดความคลาดเคลื่อนของคาที่กําหนดไวต้ังแต 
แรกใหแคบลง โดยการหาผลรวมของแตละคอลัมนแลวนําคาทุกคาในเมทริกซหารดวยผลรวมของแตละ
คอลัมนและเมื่อรวมคาแตละแถวอีกครั้งจะมีคาเทากับ 1 

ตารางที่ 28 การหาผลรวมในแนวต้ัง 

เปาหมายการ
ตัดสินใจ 

หลักเกณฑ (ปจจัย) 

Organic Farming GAP WQI EIA 

Organic Farming 1 5 6 9 
GAP 1/5 1 2 6 
WQI 1/6 1/2 1 3 
EIA 1/9 1/6 1/3 1 
รวม       1.48              6.67         9.33                        19.00 

       1/1.48= 0.68, 5/6.67= 0.75, 6/9.33 = 0.64, 9/19.00 = 0.47 นําคาที่คํานวณ
ได ใสลงในเมทริกซ 

ตารางที่ 29 การ Normalize คาความสําคัญของหลักเกณฑหลัก (ปจจัยหลัก) 

เปาหมายการ
ตัดสินใจ 

หลักเกณฑ (ปจจัย) 
Organic Farming GAP WQI EIA 

Organic Farming 0.68 0.75 0.64 0.47 
GAP 0.14 0.15 0.21 0.32 
WQI 0.11 0.07 0.11 0.16 
EIA 0.08 0.02 0.04 0.05 

รวม                1.00           1.00                 1.00            1.00 
 
       ทําการหาผลรวมของแตละแถว เพื่อนําผลไปใชในการคํานวณหาคานํ้าหนักของ

ปจจัยแตละปจจัย โดยการนําผลรวมที่ไดหารดวยจํานวนคูปจจัย จะไดคานํ้าหนักของแตละปจจัยออกมา 
 
 
 
 

หลักเกณฑ Organic 

Farming มีความสําคัญ

มากกวา GAP  WQI 

และ EIA 
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ตารางที่ 30 การหาคานํ้าหนักความสําคัญของหลักเกณฑหลัก (ปจจัยหลัก) 

เปาหมายการ
ตัดสินใจ 

หลักเกณฑ (ปจจัย) 

OF GAP WQI EIA 

OF 0.68 0.75 0.64 0.47 
GAP 0.14 0.15 0.21 0.32 
WQI 0.11 0.07 0.11 0.16 
EIA 0.08 0.02 0.04 0.05 

* OF คือ Organic Farming 
 

                รวมคาแตละแถว ในเมทริกซ 0.68 + 0.75 + 0.64 + 0.47 = 2.54 คํานวณหา
นํ้าหนักความสําคัญ (Eigenvector) โดยนําคาผลรวมแตละแถวหารดวยจํานวนคูปจจัย จะได 2.54/4 = 
0.636 

     ช้ันที่สอง หลักเกณฑ (Criteria) ไดแก Organic Farming GAP WQI และ EIA 
     Organic Farming ประกอบดวยหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) จํานวน 17 

หลักเกณฑ ทําการเปรียบคูหลักเกณฑยอย (ปจจัยยอย) ทั้งหมด โดยกําหนดให 
          SC1 = พื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการทําเกษตรอินทรีย 
                    (Organic Suitability) 
 SC2  = ปริมาณคารบอนในดิน (Carbon: C) 
 SC3  = ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter: OM) 
 SC4  = คาปฏิกิริยาดิน 
 SC5  = คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (Base Saturation: BS) 
 SC6  = ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density) 
 SC7  = ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) 
 SC8  = ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน (CEC) 
 SC9  = ความอุดมสมบูรณของดิน (Fertility) 
 SC10 = ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K) 
 SC11 = ความตองการปูน (Lime Requirement) 
 SC12 = ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg)  
 SC13 = ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available P) 
 SC14 = ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน (Available N) 
 SC15 = ความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน     
                    (Permeability)/(Hydraulic) 
 SC16 = ปริมาณนํ้าฝน (Annual Rain) 
 SC17 = พื้นที่ชลประทาน (Irrigated) 

    เมทริกซเปรียบเทียบคูหลักเกณฑยอยขนาด 17x17 (ขนาดเมทริกซเทากับคูปจจัย
ที่ทการเปรียบเทียบ) โดยทําการใสคาความสําคัญจากตารางที่ 20 ลงในเมทริกซ 

 

0.636 

0.204 

0.113 

0.047 
 

2.54 

0.82 

0.45 

0.19 

Eigenvector 
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ตารางที่ 31 คาความสําคัญเพื่อเปรียบเทียบหลักเกณฑยอยของ Organic Farming 
 SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SC6 SC7 SC8 SC9 SC10 SC11 SC12 SC13 SC14 SC15 SC16 SC17 

SC1 1 4 2 7 5 5 4 4 4 1/3 4 7 4 4 1/2 4 6 
SC2 1/4 1 1/2 6 5 5 3 4 4 1/4 2 7 3 2 1/3 2 3 
SC3 1/2 2 1 7 5 5 4 4 4 1/4 3 7 4 3 1/2 3 6 
SC4 1/7 1/6 1/7 1 1/3 1/3 1/5 1/4 1/4 1/7 1/5 1 1/5 1/5 1/7 1/5 1/2 
SC5 1/5 1/5 1/5 3 1 1 1/3 1/2 1/2 1/5 1/3 3 1/2 1/3 1/5 1/3 1/2 
SC6 1/5 1/5 1/5 3 1 1 1/3 1/2 1/2 1/6 1/3 3 1/3 1/3 1/6 1/3 1 
SC7 1/4 1/3 1/4 5 3 3 1 2 2 1/4 1/2 5 1 1/2 1/4 1/2 5 
SC8 1/4 1/4 1/4 4 2 2 1/2 1 1 1/6 1/2 4 1 1/2 1/5 1/2 3 
SC9 1/4 1/4 1/4 4 2 2 1/2 1 1 1/6 1/2 4 1 1/2 1/5 1/2 3 
SC10 3 4 4 7 5 6 4 6 6 1 4 8 5 4 2 4 7 
SC11 1/4 1/2 1/3 5 3 3 2 2 2 1/4 1 5 2 1 1/4 1 4 
SC12 1/7 1/7 1/7 1 1/3 1/3 1/5 1/4 1/4 1/8 1/5 1 1/5 1/6 1/8 1/6 1/2 
SC13 1/4 1/3 1/4 5 2 3 1 1 1 1/5 1/2 5 1 1/2 1/4 1/2 5 
SC14 1/4 1/2 1/3 5 3 3 2 2 2 1/4 1 6 2 1 1/4 1 4 
SC15 2 3 2 7 5 6 4 5 5 1/2 4 8 4 4 1 4 6 
SC16 1/4 1/2 1/3 5 3 3 2 2 2 1/4 1 6 2 1 1/4 1 4 
SC17 1/6 1/3 1/6 2 2 1 1/5 1/3 1/3 1/7 1/4 2 1/5 1/4 1/6 1/4 1 

    

     Normalize คาความสําคัญในตารางเมทริกซ แลวทําการคํานวณหานํ้าหนัก
ความสําคัญ (Eigenvector) ของหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) ที่เปรียบเทียบตามการคํานวณขางตน             
(ดังวิธีการคํานวณหานํ้าหนักความสําคัญของช้ันแรก) 

        GAP ประกอบดวยหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) จาํนวน 16 หลักเกณฑ             
(ขนาดเมทริกซ 16x16) ไดแก 

 SC2  =  ปริมาณคารบอนในดิน (Carbon: C) 
 SC3  =  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter: OM) 

SC4  =  คาปฏิกิริยาดิน 
 SC5  =  คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (Base Saturation: BS) 

SC6  =  ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density) 
SC7  =  ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) 
SC8  =  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน (CEC) 

 SC9  =  ความอุดมสมบูรณของดิน (Fertility) 
SC10 =  ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K) 
SC11 =  ความตองการปูน (Lime Requirement) 
SC12 =  ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 
SC13 =  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available P) 

 SC14 =  ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน (Available N) 
SC15 =  ความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน  
           (Permeability)/(Hydraulic) 

 SC16 =  ปริมาณนํ้าฝน (Annual Rain) 
 SC17 =  พื้นที่ชลประทาน (Irrigated) 
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ตารางที่ 32 คาความสําคัญเพื่อเปรียบเทียบหลักเกณฑยอยของ GAP 

 SC2 SC3 SC4 SC5 SC6 SC7 SC8 SC9 SC10 SC11 SC12 SC13 SC14 SC15 SC16 SC17 
SC2 1 1/2 6 5 5 3 4 4 1/4 2 7 3 2 1/3 2 3 
SC3 2 1 7 5 5 4 4 4 1/4 3 7 4 3 1/2 3 6 
SC4 1/6 1/7 1 1/3 1/3 1/5 1/4 1/4 1/7 1/5 1 1/5 1/5 1/7 1/5 1/2 
SC5 1/5 1/5 3 1 1 1/3 1/2 1/2 1/5 1/3 3 1/2 1/3 1/5 1/3 1/2 
SC6 1/5 1/5 3 1 1 1/3 1/2 1/2 1/6 1/3 3 1/3 1/3 1/6 1/3 1 
SC7 1/3 1/4 5 3 3 1 2 2 1/4 1/2 5 1 1/2 1/4 1/2 5 
SC8 1/4 1/4 4 2 2 1/2 1 1 1/6 1/2 4 1 1/2 1/5 1/2 3 
SC9 1/4 1/4 4 2 2 1/2 1 1 1/6 1/2 4 1 1/2 1/5 1/2 3 
SC10 4 4 7 5 6 4 6 6 1 4 8 5 4 2 4 7 
SC11 1/2 1/3 5 3 3 2 2 2 1/4 1 5 2 1 1/4 1 4 
SC12 1/7 1/7 1 1/3 1/3 1/5 1/4 1/4 1/8 1/5 1 1/5 1/6 1/8 1/6 1/2 
SC13 1/3 1/4 5 2 3 1 1 1 1/5 1/2 5 1 1/2 1/4 1/2 5 
SC14 1/2 1/3 5 3 3 2 2 2 1/4 1 6 2 1 1/4 1 4 
SC15 3 2 7 5 6 4 5 5 1/2 4 8 4 4 1 4 6 
SC16 1/2 1/3 5 3 3 2 2 2 1/4 1 6 2 1 1/4 1 4 
SC17 1/3 1/6 2 2 1 1/5 1/3 1/3 1/7 1/4 2 1/5 1/4 1/6 1/4 1 

       Normalize คาความสําคัญในตารางเมทริกซ แลวทําการคํานวณหานํ้าหนัก
ความสําคัญ (Eigenvector) ของหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) ที่เปรียบเทียบตามการคํานวณขางตน             
(ดังวิธีการคํานวณหานํ้าหนักความสําคัญของช้ันแรก) 

       WQI (Water Quality Index) ประกอบดวยหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) จํานวน                  
5 หลักเกณฑ (ขนาดเมทริกซ 5x5) ไดแก 

-  ออกซิเจนละลายนํ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
-  ความสกปรกในรูปสารอินทรียในนํ้า (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
-  แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดในนํ้า (Total Coliform Bacteria: TCB) 
-  แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมในนํ้า (Fecal Coliform Bacteria: FCB) 
-  แอมโมเนียไนโตรเจนในนํ้า (Ammonia: NH3-N) 

ตารางที่ 33 คาความสําคัญเพื่อเปรียบเทียบหลักเกณฑยอยของ WQI 

 DO BOD FCB TCB NH3 
DO 1 5 7 6 9 
BOD 1/5 1 5 4 7 
FCB 1/7 1/5 1 1/2 4 
TCB 1/6 1/4 2 1 2 
NH3 1/9 1/7 1/4 1/2 1 

       Normalize คาความสําคัญในตารางเมทริกซ แลวทําการคํานวณหานํ้าหนัก
ความสําคัญ (Eigenvector) ของหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) ที่เปรียบเทียบตามการคํานวณขางตน            
(ดังวิธีการคํานวณหานํ้าหนักความสําคัญของช้ันแรก) 

       EIA (Environmental Impact Assessment) ประกอบดวยหลักเกณฑยอย (Sub 
Criteria) จํานวน 2 หลักเกณฑ (ขนาดเมทริกซ 2x2) ไดแก 
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-  Point Source (ขนาดเมทริกซ 2x2) ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม  
(Industrial) และ ชุมชน (Domestic) 

   -  Non-Point Source ไดแก เกษตรกรรม (Agriculture) 

ตารางที่ 34 คาความสําคัญเพื่อเปรียบเทียบหลักเกณฑยอยของ EIA 

 Point Source Non-Point Source 
Point Source 1 2 

Non-Point Source 1/2 1 
          
         -  Point Source ประกอบดวย โรงงานอุตสาหกรรม (Industrial) และ ชุมชน 

(Domestic) จึงตองมีการสรางเมทริกซเพื่อหานํ้าหนักความสําคัญเชนกัน 

ตารางที่ 35 คาความสําคัญเพื่อเปรียบเทียบหลักเกณฑยอยลําดับที่ 1 ของ Point Source 

 Domestic Industrial 
Domestic 1 1/3 
Industrial 3 1 

          Normalize คาความสําคัญในตารางเมทริกซ แลวทําการคํานวณหานํ้าหนัก
ความสําคัญ (Eigenvector) ของหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) ที่เปรียบเทียบตามการคํานวณขางตน              
(ดังวิธีการคํานวณหานํ้าหนักความสําคัญของช้ันแรก) 

ทางเลือก (Alternative) ของจังหวัดเชียงใหม คืออําเภอจํานวน 24 อําเภอ 
  - อมกอย  - แมแจม 
  - เวียงแหง  - เชียงดาว 
  - ดอยเตา  - ฮอด 
  - สะเมิง   - ไชยปราการ 
  - แมวาง   - กิ่งอําเภอแมออน 
  - จอมทอง  - พราว 
  - แมแตง  - แมอาย 
  - กิ่งอําเภอดอยหลอ - ฝาง 
  - ดอยสะเก็ด  - แมริม 
  - หางดง   - สันทราย 
  - สันปาตอง  - สันกําแพง 
  - สารภี   - เมืองเชียงใหม 
 

ในการวิเคราะหหาทางเลอืกตองทําการวิเคราะหทกุหลกัเกณฑยอย (Sub Criteria) 
โดยเชียงใหม ประกอบดวยปจจัยทั้งหมด 23 ปจจัยที่นํามาวิเคราะห ดังน้ันจํานวน 1 ปจจัย จะตองทําการ
เปรียบเทียบคูอําเภอจํานวน 24 คู ซึ่งเปนทางเลือกของจังหวัดเชียงใหม (ขนาดเมทริกซ 24X24)  
  - คาปฏิกิริยาดิน (Soil Acidity)  
      จากตารางที่  24 คาปฏิกิริยาดิน ของจังหวัดเชียงใหม สรางเมทริกซ เพื่อ
เปรียบเทียบความสําคัญของคูทางเลือก (อําเภอ) เมทริกซขนาด อําเภอxอําเภอ (24x24) แลวใสคา
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ความสําคัญเพื่อเปรียบเทียบทางเลือกลงในเมทริกซ การเปรียบเทียบทําไดโดยดูจากชวง pH เทียบกับคา
ความเหมาะสมจริง เชน ดินที่มี pH เปนกลางหรือ pH เทากับ 7 ดีที่สุด กรณีเปรียบเทียบอําเภอฝางกับ
อําเภอไชยปราการ จากตารางเปรียบเทียบ คาปฏิกิริยาดิน ของจังหวัดเชียงใหม จะเห็นวาอําเภอฝางมีชวง 
pH 5.0-5.5 มีความเปนกรดรุนแรง และอําเภอไชยปราการ มีชวง pH 6.0-6.5 มีความเปนกรดเล็กนอยจึง
กลาวไดวา อําเภอไชยปราการมีความสําคัญมากกวาเล็กนอยเมื่อเทียบกับอําเภอฝาง สําหรับฐานขอมูล 
(Database) ตัวอื่นๆ รวมถึงอําเภอที่เหลือก็ทําการเปรียบเทียบเชนเดียวกัน 

 Normalize คาความสําคัญในตารางเมทริกซ แลวทําการคํานวณหานํ้าหนัก
ความสําคัญ (Eigenvector) ของหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) ที่เปรียบเทียบตามการคํานวณขางตน             
(ดังวิธีการคํานวณหานํ้าหนักความสําคัญของช้ันแรก) 

 3) วิเคราะหหาความสอดคลองกันของขอมูล (Consistency Ratio, CR) ช้ันแรก 
เปาหมาย (Goal) ในที่น้ี จังหวัดเชียงใหม หาความสอดคลองโดยนํานํ้าหนักความสําคัญ (Eigenvector) ของ
แตละหลักเกณฑหลกั (ปจจัยหลัก) คูณคาความสําคัญโดยทําการคูณใหครบทุกคาในเมทริกซ ขอสังเกตคือ คา
นํ้าหนักความสําคัญ (Eigenvector) ของหลักเกณฑใดใหนําไปคูณกับคาความสําคัญของหลักเกณฑน้ัน 

 

ตารางที่ 36 การวิเคราะหหาความสอดคลองกันของขอมูล 

เปาหมายการ
ตัดสินใจ 

หลักเกณฑ (ปจจัย) 

OF GAP WQI EIA 

OF 1 5 6 9 
GAP 1/5 1 2 6 
WQI 1/6 1/2 1 3 
EIA 1/9 1/6 1/3 1 

* OF คือ Organic Farming 
 

  

OF 
GAP 
WQI 
EIA 

      Sum      16.576 

จากน้ันทําการแทนคาในสูตรตอไป 
λmax  =  sum (consistency vector) / จํานวนคูปจจัย 

  =  16.576 / 4 
  =  4.144 

CI  =  (λmax – จํานวนคูปจจัย) / (จํานวนคูปจจัย – 1) 
  =  (4.144 – 4) / (4 – 1) 
  =  0.048 
 
 

0.636 
0.204 
0.113 
0.047 

 

Eigenvector 

4.335= ((1x0.636)+(5x0.204)+(6x0.113)+(9x0.047)) / 0.636 
4.114= ((0.2x0.636)+(1x0.204)+(2x0.113)+(6x0.047)) / 0.204 
4.107= ((0.17x0.636)+(0.5x0.204)+(1x0.113)+(3x0.047)) / 0.113 
4.020= ((0.11x0.636)+(0.17x0.204)+(0.33x0.113)+(1x0.047)) / 0.047 
 

Consistency vector 



66 

 

CR   =  CI/RI 
=  0.048 / 0.90 
=  0.05 

CR < 0.1 แสดงวาคาปจจัยมีความสอดคลองกันสามารถนํา Eigenvector ไปใชเปนคานํ้าหนักได 

สําหรับหลักเกณฑยอย (Sub Criteria) และทางเลือก (Alternative) ที่ไดทําการ
จับคูเปรียบเทียบทั้งหมด จะตองมีการวิเคราะหความสอดคลองกันของขอมูลเชนกัน วิธีการคํานวณน้ัน
เชนเดียวกับการคํานวณหาความสอดคลองของช้ันแรก (ยกเวนคา RI จะมีคาเปนไปตามขนาดของเมทริกซ 
เชน ถาขนาดเมทริกซเทากับ 5x5 ใชคา RI เทากับ 1.12 แตถากรณีที่ขนาดของเมทริกซมากกวา 15x15 ใหใช
คา RI ที่มากที่สุดในที่น้ีคือ 1.59) 

เมื่อวิเคราะหคา CR แลวพบวา มีคามากกวา 0.1 แสดงวาหลักเกณฑ (ปจจัย) ที่
จับคูเปรียบเทียบไมมีความสอดคลองกันควรทําการพิจารณาใหม หรือทําการถวงนํ้าหนักใหคาความสําคัญ
ของหลักเกณฑ (ปจจัย) ใหม แตถาพบวา CR มีคานอยกวา 0.1 แสดงวาหลักเกณฑ (ปจจัย) มีความ
สอดคลองกัน สามารถนําคานํ้าหนักความสําคัญ (Eigenvector) ไปใชได 

ข้ันตอนสุดทายในการที่จะคํานวณเพื่อใหไดผลลัพธวาอําเภอใดในจังหวัดเชียงใหม
เปนไปตามวัตถุประสงค คือ อําเภอไหนของจังหวัดเชียงใหมเปนพื้นที่ที่ถูกเลือกใหเปนเมืองเกษตรสีเขียว
สามารถคํานวณไดโดย 

คานํ้าหนักของทางเลือก = ∑ (คานํ้าหนักของปจจัยหลัก×คานํ้าหนักของปจจัยยอย) 
 

3.2 การวิเคราะหคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) 

       การวิเคราะหความเหมาะสมสําหรับพื้นที่เมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม โดยการ
ประยุกตนําทฤษฎีของ Storie คือ การวิเคราะหคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) ในการแทน
คาคะแนนของปจจัยลงในสูตรความสัมพันธ โดยสามารถจัดชวงช้ันขอมูลของแตละปจจัยดังน้ี 
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ตารางที่ 37 ขอกําหนดในการจัดระดับความเหมาะสมของปจจัยทางกายภาพและเคมีของดินในการวิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเขียว 

      ระดับความเหมาะสม 
ปจจัย 

หนวย 
ชวงความเหมาะสม 

ที่มา พื้นที่เหมาะสมมาก  
(S1) 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง 
 (S2) 

พื้นที่เหมาะสมนอย  
(S3) 

พื้นที่ไมเหมาะสม  
(N) 

คาปฏิกิริยาดิน - 6.5-7.3 

5.5-6.0 4.5-5.0 
> 8.4 
< 4.5 

กรมพัฒนาที่ดิน 6.0-6.5 5.0-5.5 

7.3-7.8 7.8-8.4 

ความสามารถในการแลกเปล่ียน 
ประจุบวกของดิน (CEC) 

มิลลิกรัมสมมูล/ 
ดิน 100 กรัม 

> 20 
10-15 
15-20 

3-5 
5-10 

< 3 กรมพัฒนาที่ดิน 

คาความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (BS) เปอรเซ็นต > 75 35-75 < 35 - 
กรมวิชาการ 

เกษตร 
อินทรียวัตถุ 
(ความลึกของผิวดิน 0–15 cm.) 

เปอรเซ็นต > 3.5 2.5-3.5 1.5-2.5 < 0.5 
กรมวิชาการ 

เกษตร 

ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน เปอรเซ็นต 
S Si C S Si C S Si C S Si C 

กรมพัฒนาที่ดิน 
>0.1 >0.055 >0.075 0.07-0.1 

0.038-
0.055 

0.053-
0.075 

0.045-0.07 
0.024-
0.038 

0.032-
0.053 

<0.045 <0.024 <0.032 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน มิลลิกรัม/กิโลกรัม > 15 10-15 3-10 < 3 กรมพัฒนาที่ดิน 

ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน มิลลิกรัม/กิโลกรัม > 90 60-90 30-60 < 30 กรมพัฒนาที่ดิน 

คาความเค็มของดิน  เดซิซีเมน/เมตร < 2 2-4 4-8 > 8 กรมพัฒนาที่ดิน 

ความอุดมสมบูรณของดิน ระดับช้ัน สูง ปานกลาง ต่ํา - กรมพัฒนาที่ดิน 
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           ตารางที่ 37 (ตอ) ขอกําหนดในการจัดระดับความเหมาะสมของปจจัยทางกายภาพและเคมีของดินในการวิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเขียว 

 

      ระดับความเหมาะสม 
ปจจัย หนวย 

ชวงความเหมาะสม 
ท่ีมา พ้ืนท่ีเหมาะสมมาก  

(S1) 
พ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลาง 

(S2) 
พ้ืนท่ีเหมาะสมนอย  

(S3) 
พ้ืนท่ีไมเหมาะสม  

(N) 

ปริมาณแคลเซียมในดิน มิลลิกรัม/กิโลกรัม > 2,000 1,000-2,000 400-1,000 < 400 กรมพัฒนาท่ีดิน 

ปริมาณแมกนีเซียมในดิน มิลลิกรัม/กิโลกรัม > 365 120-365 36-120 < 36 กรมพัฒนาท่ีดิน 

ความตองการปูน (LR) กิโลกรัม/ไร < 350 

350-400 
400-450 
450-500 
500-550 
550-600 

600-650 
650-675 
675-700 

> 700 กรมพัฒนาท่ีดิน 

ความหนาแนนรวมของดิน กรัม/ลูกบาศกเซนตเิมตร < 1.3 1.3-1.4 1.4-1.6 > 1.6 กรมพัฒนาท่ีดิน 

ความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน เซนติเมตร/ชั่วโมง 2.00-6.25 
0.5-2.0 

6.25-12.5 
0.125-0.5 
12.5-25.0 

< 0.125 
> 25.0 

กรมพัฒนาท่ีดิน 
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 ตารางที่ 38 ขอกําหนดในการจัดระดับความเหมาะสมของปจจัยทางดานภูมิอากาศในการวิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเขียว 
 

   ระดับความเหมาะสม 
    ปจจัย 

หนวย 
ชวงความเหมาะสม 

ที่มา พื้นที่เหมาะสมมาก 
(S1) 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง
(S2) 

พื้นที่เหมาะสมนอย  
(S3) 

พื้นที่ไมเหมาะสม  
(N) 

ปริมาณนํ้าฝน มิลลิเมตร > 3,000 
1,200-2,400 
2,400-3,000 

120-1,200 < 120 กรมพฒันาที่ดิน 

 
ตารางที่ 39 ขอกําหนดในการจัดระดับความเหมาะสมของปจจัยทางดานคุณภาพนํ้าในการวิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเขียว 
 

   ระดับความเหมาะสม 
   ปจจัย 

หนวย 
ชวงความเหมาะสม 

ที่มา พื้นที่เหมาะสมมาก 
(S1) 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง
(S2) 

พื้นที่เหมาะสมนอย  
(S3) 

พื้นที่ไมเหมาะสม  
(N) 

ออกซเิจนละลายนํ้า  
(Dissolved Oxygen: DO) 

มิลลิกรมั/ลิตร > 8.8 8.4-8.8 6.1-8.4 < 6.1 กรมควบคุมมลพิษ 

ความสกปรกในรปูสารอินทรียในนํ้า
(Biochemical Oxygen Demand: BOD) 

มิลลิกรมั/ลิตร < 1.5 1.5-2 2-4 > 4 กรมควบคุมมลพิษ 

แบคทีเรียกลุมโคลฟิอรมทั้งหมดในนํ้า 
(Total Coliform Bacteria: TCB) 

เอ็มพเีอ็น/100 
มิลลิลิตร 

< 5,000 5,000-20,000 20,000-160,000 > 160,000 กรมควบคุมมลพิษ 

แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมในนํ้า 
(Fecal Coliform Bacteria: FCB) 

เอ็มพเีอ็น/100
มิลลิลิตร 

< 1,000 1,000-4,000 4,000-90,000 > 90,000 กรมควบคุมมลพิษ 

แอมโมเนียไนโตรเจนในนํ้า  
(Ammonia: NH3-N) 

มิลลิกรมั/ลิตร < 0.22 0.22-0.5 0.5-1.83 > 1.83 
กรมควบคุมมลพิษ 
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ตารางที่ 40 พื้นที่ชลประทาน และโรงงานอุตสาหกรรม แบงระดับช้ันโดยการสรางแนวกันชน (Buffer Zone)  
 

      ระดับความเหมาะสม 
   ปจจัย 

หนวย 
ชวงความเหมาะสม 

ที่มา พื้นที่เหมาะสมมาก 
(S1) 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง
(S2) 

พื้นที่เหมาะสมนอย  
(S3) 

พื้นที่ไมเหมาะสม  
(N) 

ระยะหางจากโรงงานอุตสาหกรรม กิโลเมตร > 15 10-15 5-10 < 5 กรมพฒันาที่ดิน 

ระยะหางจากพื้นที่ชลประทาน กิโลเมตร < 5 5-10 10-15 > 15 กรมพฒันาที่ดิน 
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ตัวแปรที่จะนําเขาสูการวิเคราะห Land Index จะตองทําการกรองชวงคาของปจจัย 
ในแตละชวงคาที่เปนไปตามช้ันความเหมาะสม แลวทําการกําหนดคะแนนตามช้ันความเหมาะสมน้ัน ดังตารางที่ 22 

ผลลัพธที่ไดจะปรากฏเปนคาคะแนนในแตละระดับช้ันความเหมาะสมของแตละ 
ปจจัย ทําการรวม (Union) ปจจัยทั้งหมดใหอยูใน Shape file เดียวกันดวยโปรแกรม ArcGIS วิเคราะหโดย
ใชคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) ซึ่งสามารถทําการประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับ
เมืองเกษตรสีเขียว ไดดังสมการ 

Land index (L.I.) = A1 x A2/100 x A3/100 x ………….. An/100 

โดยที่ A1……… An คือคาของตัวเลขที่กําหนดใหแทนระดับขีดจํากัดของแตละปจจัย 
ของ land characteristics ซึ่งในวิธีการศึกษาน้ีจะทําการกําหนดตัวแปร (ปจจัย) ดังน้ี 

A1 คือ คาคะแนนของปริมาณนํ้าฝน (Annual Rain) 
 A2     คือ คาคะแนนของคาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง  

                                 (Base  Saturation: BS) 
A3 คือ คาคะแนนของความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน          
                     (CEC) 
A4 คือ คาคะแนนของพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการทําเกษตรอินทรีย 

             (Organic Suitability) 
   A5 คือ คาคะแนนของปริมาณคารบอนในดิน (Carbon: C) 
   A6 คือ คาคะแนนของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter: OM) 

      A7 คือ คาคะแนนของคาปฏิกิริยาดิน (pH) 
     A8 คือ คาคะแนนของความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density) 
      A9 คือ คาคะแนนของปริมาณแคลเซียมของดิน (Ca) 
        A10 คือ คาคะแนนของความอุดมสมบูรณของดิน (Fertility) 
     A11 คือ คาคะแนนของปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available 
K) 
     A12 คือ คาคะแนนของความตองการปูน (Lime Requirement) 
     A13 คือ คาคะแนนของปริมาณแมกนีเซียมของดิน (Mg) 
      A14 คือ คาคะแนนของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available P) 
     A15 คือ คาคะแนนของปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน (Available N) 
     A16 คือ คาคะแนนของความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน 
   (Permeability)/(Hydraulic) 
     A17 คือ คาคะแนนของพื้นที่ชลประทาน (Irrigated) 
     A18 คือ คาคะแนนของโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial) 
      A19 คือ คาคะแนนของออกซิเจนละลายนํ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
      A20 คือ คาคะแนนของความสกปรกในรูปสารอินทรียในนํ้า  
                       (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
      A21 คือ คาคะแนนของแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดในนํ้า  
                      (Total Coliform Bacteria: TCB) 
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 A22 คือ คาคะแนนของแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมในนํ้า 
                      (Fecal Coliform Bacteria: FCB) 

A23 คือ คาคะแนนของแอมโมเนียไนโตรเจนในนํ้า (Ammonia: NH3-N) 
A24 คือ พื้นที่เสี่ยงภัยดินถลม 
A25 คือ พื้นที่เสี่ยงภัยแลง 
A26 คือ พื้นที่เสี่ยงภัยนํ้าทวม 

 

คํานวณหาพื้นที่จะไดช้ันขอมูลแผนที่ระดับความเหมาะสมสําหรับพื้นที่เมืองเกษตร 
สีเขียวของจังหวัดเชียงใหม โดยมีการแบงระดับความเหมาะสมที่กําหนดไวตามเคาโครงของ FAO ดังน้ี 

- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมมาก (S1) 
- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมปานกลาง (S2) 
- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมนอย (S3) 

      -    พื้นที่ที่ไมมีความเหมาะสม (N) 
 

3.3 กระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) 

รวมกับวิธีการวิเคราะหการเลือกพื้นที่โดยใชคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) 

 กระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: 
AHP) รวมกับวิธีการวิเคราะหการเลือกพื้นที่โดยใชคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) เปนการ
วิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมของเมืองเกษตรสีเขียว โดยการนําผลลัพธของทั้งสองวิธีมาทําการวิเคราะหรวมกัน
โดยใชโปรแกรม ArcGIS 

 สําหรับกระบวนการวิเคราะหหาพื้นที่ เหมาะสมสําหรับเมืองเกษตรสีเ ขียวโดยใช
กระบวนการลาํดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลาํดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) รวมกับการ
วิเคราะหเลือกพื้นที่โดยใชคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) มีข้ันตอนดังน้ี 

     หลังจากที่ทําการวิเคราะห AHP ซึ่งไดผลลัพธเปนคานํ้าหนักความสําคัญจากการคํานวณทั้ง
สองแบบ คือ  การคํานวณแบบ Eigenvector และ การคํานวณแบบ Fuzzy AHP เรียบรอยแลว นําคา
นํ้าหนักที่ไดจากการคํานวณทั้งสองวิธีใสลงใน Attribute ของ Shape file จังหวัดเชียงใหม 

    ทําการวิเคราะห Geoprocessing โดยการ Union ผลลัพธของทั้งสองวิธีที่อยูในรูป Shape file 

เขาดวยกัน ใน Attribute จะปรากฏทั้ง Field ขอมูลที่เปนคานํ้าหนักความสําคัญจากการคํานวณแบบ 

Eigenvector และ การคํานวณแบบ Fuzzy AHP และคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) ในแตละ

อําเภอของจังหวัดเชียงใหม 

    รวม (Summarize) ผลลัพธทั้งสามคาคือ คานํ้าหนักความสําคัญจากการคํานวณแบบ

Eigenvector และ การคํานวณแบบ Fuzzy AHP และคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) ผลที่

ไดคือ ผลลัพธจากการรวมทั้งสามคาเขาดวยกัน (เพิ่มข้ึนอีก 1 field เปน Field ของผลรวม) แลวทําการ 

Normalize คาของผลรวมใหม ผลลัพธสุดทายจะไดพื้นที่เหมาะสมของจังหวัดเชียงใหม 4 ระดับ คือ พื้นที่

เหมาะสมมาก (S1) พื้นที่เหมาะสมปานกลาง (S2) พื้นที่เหมาะสมนอย (S3) และพื้นที่ไมเหมาะสม (N) 
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 3.4 โปรแกรมวิเคราะหขอมลูทางสถิติ (SPSS) 
 ดําเนินการวิเคราะห โดยการประยุกตใชโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติ (SPSS) มาทําการ

วิเคราะหขอมูล หลังจากที่ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลทั้งขอมูลผลตรวจเลือดของเกษตรกร ขอมูลจาก
แบบสอบถาม การสัมภาษณ ฯลฯ แลวทําการประมวลผลออกมาในรูปของตัวเลข เพื่อศึกษาเปรียบเทียบขอมูลถึง
ความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต  

สามารถลําดับข้ันตอนในการทํางานไดดังน้ี คือ 
                   -    นําขอมูลจากเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล มาทําการลงรหัสขอมูล ทําการสรางแฟมขอมูล
ใหม กําหนดรายช่ือตัวแปร และคุณสมบัติตางๆ ของตัวแปรใหครบถวน 

- นําขอมูลที่ลงรหัสแลวมาบันทึกลงในแฟมขอมูล ทําการจัดกลุม ปรับรหัสขอมูล หรือ 
สรางตัวแปรใหมข้ึนจากขอมูลเดิม ตามความตองการในการวิเคราะหขอมูล  

- ทําการวิเคราะหขอมูลโดยเลอืกใชคําสั่งวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

- ทําการบันทึกผล จัดพิมพผลการวิเคราะหขอมูล 
- อานผลการวิเคราะหขอมูล ตีความ และสรุปผล 
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ฐานขอมูลแผนที่ 1:50,000 ที่กรมพัฒนาที่ดินมีอยูน้ันครอบคลุมพื้นที่ทั้งประเทศ โดยใน
รายงานฉบับน้ีจะเนนรายละเอียดของขอมูลจังหวัดเชียงใหม มีฐานขอมูลที่นํามาใชทั้งหมด 26 ขอมูล ไดแก 

1. คาปริมาณนํ้าฝน (แผนที่ 11 หนา 75) 
2. พื้นที่ชลประทาน (แผนที่ 12 หนา 75) 
3. คาความอุดมสมบรูณของดิน (แผนที่ 13 หนา 76) 
4. คาระดับความเปนกรดดางของดิน (แผนที่ 14 หนา 76) 
5. พื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับเกษตรอินทรีย (แผนที่ 15 หนา 77) 
6. คาปริมาณอินทรียวัตถุของดิน (แผนที่ 16 หนา 77) 
7. คาปริมาณคารบอนของดิน (แผนที่ 17 หนา 78) 
8. คาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนของดิน (แผนที่ 18 หนา 78) 
9. คาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน (แผนที่ 19 หนา 79) 
10. คาปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน (แผนที่ 20 หนา 79) 
11. คาปริมาณแคลเซียมของดิน (แผนที่ 21 หนา 80) 
12. คาปริมาณแมกนีเซียมของดิน (แผนที่ 22 หนา 80) 
13. คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของดิน (แผนที่ 23 หนา 81) 
14. คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางของดิน (แผนที่ 24 หนา 81) 
15. คาความหนาแนนรวมของดิน (แผนที่ 25 หนา 82) 
16. คาความสามารถในการซาบซมึนํ้าของดิน (แผนที่ 26 หนา 82) 
17. คาปริมาณความตองการปูนของดิน (แผนที่ 27 หนา 83) 
18. จุดที่ต้ังโรงงานอุตสาหกรรม (แผนที่ 28 หนา 83) 

19. คาปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (แผนที่ 29 หนา 84)  
20. คาความสกปรกในรูปสารอินทรียในนํ้า (แผนที่ 30 หนา 84) 
21. คาปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดในนํ้า (แผนที่ 31 หนา 85)  
22. คาปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมทั้งหมดในนํ้า (แผนที่ 32 หนา 85) 
23. คาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในนํ้า (แผนที่ 33 หนา 86) 
24. พื้นที่ไดรับผลกระทบจากนํ้าทวม (แผนที่ 34 หนา 86) 
25. พื้นที่ไดรับผลกระทบจากภัยแลง (แผนที่ 35 หนา 87) 
26. พื้นที่ไดรับผลกระทบจากดินถลม (แผนที่ 36 หนา 87) 
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         แผนที่ 11 คาปริมาณนํ้าฝน จังหวัดเชียงใหม                  แผนที่ 12 พื้นที่ชลประทาน จงัหวัดเชียงใหม 
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        แผนที่ 13 คาความอุดมสมบรูณของดิน จังหวัดเชียงใหม            แผนที่ 14 คาระดับความเปนกรดดางของดิน จังหวัดเชียงใหม 
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         แผนที่ 15 พื้นที่ที่เหมาะสมสําหรบัเกษตรอินทรีย จังหวัดเชียงใหม    แผนที่ 16 คาปริมาณอินทรียวัตถุของดิน จังหวัดเชียงใหม 
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        แผนที่ 17 คาปริมาณคารบอนของดิน  จังหวัดเชียงใหม             แผนที่ 18 คาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนของดิน จังหวัดเชียงใหม 
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79 

 

                                         
        แผนที่ 19 คาปริมาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนของดิน จังหวัดเชียงใหม                    แผนที่ 20 คาปริมาณโพแทสเซียมทีเ่ปนประโยชนของดิน จังหวัดเชียงใหม 
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        แผนที่ 21 คาปริมาณแคลเซียมของดิน จงัหวัดเชียงใหม           แผนที่ 22 คาปริมาณแมกนีเซียมของดิน จังหวัดเชียงใหม 
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        แผนที่ 23 คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน จังหวัดเชียงใหม                    แผนที่ 24 คาความอิ่มตัวดวยประจบุวกที่เปนดางของดินจงัหวัดเชียงใหม 
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        แผนที่ 25 คาความหนาแนนรวมของดิน จังหวัดเชียงใหม            แผนที่ 26 คาความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน จังหวัดเชียงใหม 
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        แผนที่ 27 คาปริมาณความตองการปูนของดิน จงัหวัดเชียงใหม            แผนที่ 28 จุดที่ต้ังโรงงานอุตสาหกรรม จงัหวัดเชียงใหม 
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         แผนที่ 29 คาปริมาณออกซเิจนละลายนํ้า จังหวัดเชียงใหม            แผนที่ 30 คาความสกปรกในรูปสารอินทรียในนํ้า จงัหวัดเชียงใหม 

84 
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       แผนที่ 31 คาปริมาณแบคทเีรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดในนํ้า จังหวัดเชียงใหม                   แผนที่ 32 คาปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมทัง้หมดในนํ้าจังหวัดเชียงใหม 
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       แผนที่ 33 คาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในนํ้า จังหวัดเชียงใหม            แผนที่ 34 พื้นที่ไดรับผลกระทบจากนํ้าทวม จังหวัดเชียงใหม 
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        แผนที่ 35 พื้นที่ไดรับผลกระทบจากภัยแลง จงัหวัดเชียงใหม            แผนที่ 36 พื้นที่ไดรับผลกระทบจากดินถลม จงัหวัดเชียงใหม
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3. ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ 

ระยะเวลาดําเนินงาน เร่ิมตนเดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2557 
สิ้นสุดเดือน มกราคม พ.ศ. 2558 

สถานท่ีดําเนินการ 1. สถานท่ีต้ัง จังหวัดเชียงใหม 
2. Site Characterization - 
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บทท่ี 3  

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. ผลการวิเคราะหหาทางเลือกโดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับชั้น (AHP) 
และวิธีการวิเคราะหคาดัชนีความเหมาะสมของพ้ืนท่ี (Land Index) 

จากการวิเคราะหหาทางเลือกโดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน 
(Analytical Hierarchy Process: AHP) ซึ่งใชการคํานวณ 2 แบบคือ การคํานวณแบบ Eigenvector และ
แบบ Fuzzy Analytical Hierarchy Process: FAHP พบวา 

การคํานวณแบบ Eigenvector พบวาพื้นที่ที่เปนทางเลือก 5 อันดับแรกของ จังหวัดเชียงใหม คือ 
อําเภอแมอาย มีนํ้าหนักความสําคัญเทากับ 0.054 รองลงมาคือ อําเภอฝาง อําเภอไชยปราการ อําเภอเชียง
ดาว และอําเภอหางดง มีนํ้าหนักความสําคัญเทากับ 0.052, 0.049, 0.047 และ 0.045 ตามลําดับ 

การคํานวณแบบ Fuzzy Analytical Hierarchy Process: FAHP พบวาพื้นที่ที่เปนทางเลือก 5 
อันดับแรกของ จังหวัดเชียงใหม คือ อําเภอเชียงดาว มีนํ้าหนักความสําคัญเทากับ 0.764 รองลงมาคือ อําเภอ
ฝางและอําเภอไชยปราการ มีนํ้าหนักความสําคัญเทากับ 0.762 เทากัน สวนอําเภอแมอาย อําเภอดอยสะเก็ด 
และอําเภอสันกําแพง คานํ้าหนักความสําคัญเทากับ 0.748, 0.607 และ 0.600 ตามลําดับ ดังตารางที่ 41 คา
นํ้าหนักแสดงใหเห็นถึงคาความนาจะเปนที่ควรจะนําไปพิจารณาดําเนินการเมืองเกษตรสีเขียวเปนลําดับแรก
จนถึงลําดับทายสุด ซึ่งพิจารณาจากการใชความสําคัญเชิงพื้นที่โดยใชแผนที่ฐานจํานวน 23 ฐานขอมูล 

ตารางที่ 41 ผลการวิเคราะหเชิงลําดับช้ันคาถวงนํ้าหนัก AHP จังหวัดเชียงใหม 

คาถวงนํ้าหนัก Eigenvector คาถวงนํ้าหนัก Fuzzy AHP 
แมอาย 0.054 เชียงดาว 0.764 
ฝาง 0.052 ฝาง 0.762 
ไชยปราการ 0.049 ไชยปราการ 0.762 
เชียงดาว 0.047 แมอาย 0.748 
หางดง 0.045 ดอยสะเก็ด 0.607 
สันกําแพง 0.043 สันกําแพง 0.600 
สันทราย 0.043 จอมทอง 0.596 
สันปาตอง 0.042 แมริม 0.584 
แมริม 0.041 แมแตง 0.584 
แมแตง 0.040 ดอยเตา 0.575 
ดอยสะเก็ด 0.038 สันปาตอง 0.570 
อมกอย 0.037 กิ่งอําเภอแมออน 0.569 
เวียงแหง 0.037 สันทราย 0.567 
ดอยเตา 0.036 หางดง 0.566 
สะเมิง 0.034 เมืองเชียงใหม 0.556 
สารภี 0.034 กิ่งอําเภอดอยหลอ 0.544 
จอมทอง 0.032 พราว 0.501 
เมืองเชียงใหม 0.034 แมแจม 0.532 
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ตารางที่ 41 (ตอ) ผลการวิเคราะหเชิงลําดับช้ันคาถวงนํ้าหนัก AHP จังหวัดเชียงใหม 

คาถวงนํ้าหนัก Eigenvector คาถวงนํ้าหนัก Fuzzy AHP 

แมแจม 0.034 เวียงแหง 0.511 

แมวาง 0.030 อมกอย 0.497 

ฮอด 0.030 สะเมิง 0.490 

พราว 0.029 สารภี 0.490 

กิ่งอําเภอแมออน 0.027 แมวาง 0.484 

กิ่งอําเภอดอยหลอ 0.023 ฮอด 0.484 
 

การคํานวณหาพื้นที่จะไดช้ันขอมูลพื้นที่ที่เหมาะสมในการดําเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของ

จังหวัดเชียงใหม ดวยวิธีการวิเคราะหคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) โดยใชแผนที่ฐาน

จํานวน 23 ฐานขอมูล มีการแบงระดับความเหมาะสมที่กําหนดไวตามเคาโครงของ FAO ดังน้ี  

- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมมาก (S1)   175,416.9 ไร 
- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมปานกลาง (S2)  535,584.1 ไร 
- พื้นที่ที่มีความเหมาะสมนอย (S3)   735,464.9 ไร 
- พื้นที่ที่ไมมีความเหมาะสม (N)   739,519.2 ไร 
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แผนที่ 37 พื้นที่เหมาะสมในการดําเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม        แผนที่ 38 พื้นที่เหมาะสมในการดําเนินการเมอืงเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม 
             ดวยวิธีการวิเคราะหเชิงลําดับช้ัน แบบ Eigen Vector                                           ดวยวิธีการวิเคราะหเชิงลําดับช้ัน แบบ Fuzzy AHP 
 

2. การวิเคราะหพ้ืนท่ีเหมาะสมในการดําเนินโครงการเมืองเกษตรสีเขียว 
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           แผนที่ 39 พื้นที่เหมาะสมในการดําเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม  
              ดวยวิธีการวิเคราะหคาดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) 
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             แผนที่ 40 พื้นที่เหมาะสมในการดําเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม 
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            แผนที่ 41 พื้นที่เปาหมายในการดําเนินการเมืองเกษตรสีเขียวของจังหวัดเชียงใหม 
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 ตารางที่ 42 พื้นที่เหมาะสมในการดําเนินงานเมืองเกษตรสีเขียว รายอําเภอ จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับ อําเภอ พื้นที่เหมาะสมมาก  
(S1) 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง  
(S2) 

พื้นที่เหมาะสมนอย  
(S3) 

พื้นที่ไมเหมาะสม  
(N) 

รวม พื้นที่ (ไร) รอยละของ 
S1/พื้นที ่

1 แมอาย 51,924.24 58,729.23 23,805.96 6,209.27 140,668.71 432,182.46 12.01 

2 ฝาง 38,443.31 87,084.07 38,640.61 11,880.98 176,048.97 478,303.92 8.04 

3 ดอยเตา 32,960.00 59,158.75 7,229.18 1,011.77 100,359.70 485,107.55 6.79 

4 แมริม 9,435.17 29,309.38 23,281.92 21,592.10 83,618.58 261,462.19 3.61 

5 เชียงดาว 38,367.98 37,547.14 40,048.86 37,451.30 153,415.29 1,179,605.37 3.25 

6 สันทราย 5,784.47 35,286.85 41,247.04 6,899.97 89,218.35 195,184.70 2.96 

7 ดอยสะเก็ด 8,503.66 32,302.41 31,787.08 4,506.89 77,100.05 371,886.28 2.29 

8 แมแตง 15,390.96 49,894.94 40,092.15 29,138.58 134,516.63 806,581.96 1.91 

9 ไชยปราการ 4,275.04 31,170.02 28,494.78 9,115.85 73,055.69 283,741.73 1.51 

10 ฮอด 4,894.79 13,878.39 32,385.47 46,766.01 97,924.67 852,433.84 0.57 

11 เวียงแหง 1,227.82 8,632.73 14,169.72 17,761.82 41,792.10 450,466.07 0.27 

12 จอมทอง 1,411.15 17,023.35 44,739.99 51,193.38 114,367.88 631,943.09 0.22 

13 อมกอย 2,125.97 12,708.33 39,596.43 83,207.99 137,638.72 1,604,140.03 0.13 

14 กิ่งอําเภอดอยหลอ 160.59 7,261.65 37,673.71 4,877.11 49,973.06 125,990.57 0.13 

15 พราว 302.56 15,829.65 45,791.61 56,270.04 118,193.86 729,753.22 0.04 

16 กิ่งอําเภอแมออน 50.58 5,065.70 18,480.24 7,607.22 31,203.73 267,541.91 0.02 

17 เมืองเชียงใหม 15.69 2,329.69 21,615.99 22,455.36 46,416.72 99,781.61 0.02 

18 แมวาง 0.12 2,325.49 19,407.75 29,908.79 51,642.15 352,766.01 0.00 

19 สันกําแพง  0.01   39,146.68   28,293.27   1,898.21  69,338.17  139,113.02  0.00 
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ตารางที่ 42 (ตอ) พื้นที่เหมาะสมในการดําเนินงานเมืองเกษตรสเีขียว รายอําเภอ จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับ อําเภอ พื้นที่เหมาะสมมาก  
(S1) 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง  
(S2) 

พื้นที่เหมาะสมนอย  
(S3) 

พื้นที่ไมเหมาะสม  
(N) 

รวม พื้นที่ (ไร) รอยละของ S1/พื้นที ่

20 สันปาตอง - 5,294.91 50,092.74 12,168.46 67,556.11 100,944.73 0.00 

21 หางดง - 5,256.35 32,599.51 22,166.42 60,022.28 154,700.80 0.00 

22 สารภี - 3,952.82 32,469.30 9,089.26 45,511.38 61,044.19 0.00 

23 แมแจม - 688.57 15,208.45 161,377.89 177,274.91 1,900,359.63 0.00 

24 สะเมิง - 63.17 3,092.07 45,972.07 49,127.31 601,875.12 0.00 
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3. สถานการณการใชสารเคมีทางการเกษตรของประเทศไทย และผลกระทบจากสารพิษตกคางของ 
    เกษตรกร 

ในชวงหลายทศวรรษที่ผานมาประเทศไทยซึ่งเปนประเทศเกษตรกรรมมีแนวโนมพึ่งพาสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชมากข้ึน จากสถิติของสํานักควบคุมพืชและวัสดุทางการเกษตรไดรายงานมูลคาการนําเขาวัตถุ
อันตรายทางการเกษตรประเภทสารเคมีในป 2554 พบวา มีมูลคาการนําเขาเปนจํานวนมากกวา 22,034 
ลานบาท (คณะทํางานพัฒนาการพัฒนาคุณภาพชีวิตสาธารณสุขและคุมครองผูบริโภค มูลนิธิชีววิถี, 
ม.ป.ป.) แมวาสารเคมีทางการเกษตรจะมีประโยชนตอการควบคุมการระบาดของโรคและแมลงศัตรูพืชได
ระดับหน่ึง แตก็มีความเปนพิษโดยตัวสารเคมีเองอยูดวยประกอบกับการใชสารเคมีที่ไมถูกตองของตัว
เกษตรกรและการใชที่มากเกินความจําเปน รวมทั้งการใชโดยปราศจากนโยบายและมาตรการทาง
กฎหมายที่ควบคุมอยางเขมงวดจึงสงผลกระทบใหเกิดปญหาตอสุขภาพเกษตรกรและผูบริโภคเกิดปญหา
สิ่งแวดลอม รวมทั้งเปนปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ใน
การศึกษาครั้งน้ีจึงขอนําเสนอขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับสารเคมีทางการเกษตร สถานการณการใชสารเคมีทาง
การเกษตร ผลกระทบจากการใชสารเคมีทางการเกษตร และการควบคุมการใชสารเคมีทางการเกษตรของ
ประเทศไทยและตางประเทศ รวมถึงขอเสนอแนะในการบริหารจัดการสารเคมีทางการเกษตรเพื่อ
ประโยชนของการนําเขาการผลิตการจําหนายและการนําสารเคมีทางการเกษตรไปใชอยางปลอดภัย 

การนําสารเคมีทางการเกษตรไปใชอยางปลอดภัย มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนทุกป ในขณะที่พื้นที่การ
เพาะปลูกยังคงมีอยูเทาเดิม ในป 2554 พบวา มีมูลคาการนําเขาเปนจํานวนมากกวา 22,034 ลานบาท ซึ่ง
เปนการบงช้ีวาเกษตรกรของไทยมีปริมาณการใชสารเคมีทางการเกษตรตอไรเพิ่มสูงข้ึน แมวาสารเคมี
ทางการเกษตรจําพวกปุยจะเปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืชในการผลิตอาหารชวยลดความเสี่ยง
ในเรื่องความเสียหายตอผลผลิตทําใหผลิตภาพทางการเกษตรเพิ่มสูงข้ึน สรางรายไดใหแกเกษตรกรและ
เศรษฐกิจของประเทศ แตการใชสารเคมีที่มากเกินความจําเปนและไมเหมาะสมก็จะทําใหเกิดผลกระทบ
ดานตางๆ กลาวคือดานสุขภาพ พบวาในป 2550 มีเกษตรกรที่มีความเสี่ยงและไมปลอดภัยจากสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชถึงรอยละ 39 ดานสิ่งแวดลอม พบการตกคางของสารเคมีในสิ่งแวดลอม สวนในดาน
เศรษฐกิจผลการประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร โดยการวิเคราะหผลกระทบภายนอกจากสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชพบวา ในป 2553 มีมูลคาผลกระทบภายนอกสูงถึง 14,000 ลานบาท และเมื่อพิจารณา 
มูลคาการนําเขากับตนทุน ผลกระทบภายนอกทําใหตนทุนที่แทจริงจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชสูงถึง 
32,000 ลานบาทตอป และมีสถิติเพิม่ข้ึนอยางตอเน่ืองทกุป นอกจากน้ียังมคีวามเสียหายจากการสงออกที่มี
สาเหตุมาจากสารตกคางในสินคาทางการเกษตรทําใหเกิดความเสียหายปละประมาณ 800-900 ลานบาท
สงผลทางลบตอภาพลักษณของประเทศในฐานะผูสงออกสินคาทางการเกษตรและอาหารรายใหญของโลก 

สําหรับประเทศไทยสถิติจากป 2553 พื้นที่ถือครองทางการเกษตร เฉพาะที่นา พืชไร ไมผล ไมยืน
ตน สวนผัก และไมดอกประมาณ 143 ลานไร และเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยในแตละป แตสถิติการใชปุย
และสารเคมีทางการเกษตรกลับมีปริมาณสูงข้ึนอยางมาก โดยจากขอมูลป 2549 พบวาประเทศไทยมีการ
นําเขาปุยและสารเคมีการเกษตร 3.6 ลานตัน เมื่อเขาสูแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 10 
พ.ศ. 2550-2554 มีการกําหนดเปาหมายที่จะลดการนําเขาปุยและสารเคมีการเกษตรใหไมเกินปละ 3.5 
ลานตัน แตกลับปรากฏวาในปแรกของแผนพัฒนาฯ มีการนําเขาเพิ่มข้ึนเปน 4.5 ลานตัน และเมื่อสิ้นสุด
แผนพัฒนาฯในป 2554 มีการนําเขาปุยและสารเคมีการเกษตรรวม 6.3 ลานตัน คิดเปนมูลคา 93,844 
ลานบาท (ศูนยสารสนเทศยุทธศาสตรภาครัฐสํานักงานสถิติแหงชาติ, 2556) 
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โดยสารเคมีการเกษตรที่นําเขามาในประเทศไทยถูกนําเขาโดยบริษัทยักษใหญขามชาติ 6 บริษัทฯ 
และบริษัทฯ อื่นๆ อีก 230 บริษัท มีบริษัทผลิตสูตรสําเร็จ 90 บริษัท ผูคาสง 543 รายและผูคาปลีก
15,822 ราย (สํานักควบคุมพืชและวัสดุทางการเกษตร, 2555 อางถึงใน คณะทํางานการพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตสาธารณสุขและคุมครองผูบริโภค, ออนไลน) บริษัททองถ่ินของไทยจะนําสารออกฤทธ์ิดังกลาว มา
ผสมและบรรจุขายไปยังรานคาปลกีและเกษตรกร เน่ืองมาจากประเทศไทยยังไมสามารถที่จะผลิตสารออก
ฤทธ์ิไดเอง จึงเปนการนําเขามาเพื่อบรรจุขายภายในประเทศหรือมีการผสมสารอื่นๆ แลวจึงบรรจุขาย
ตอไปประเทศผูผลิตสารเคมีกําจัดศัตรูพืช โดยประเทศไทยนําเขามากที่สุดคือประเทศจีน 70.32 
เปอรเซ็นต รองลงมาคืออินเดีย 5.72 เปอรเซ็นต อิสราเอล 4.12 เปอรเซ็นต มาเลเซีย 4.11 เปอรเซ็นต 
โปแลนด 3.33 เปอรเซ็นต สหรัฐอเมริกา 1.69 เปอรเซ็นต อินโดนีเซีย 1.62 เปอรเซ็นต เยอรมนี 1.56 
เปอรเซ็นต ไตหวัน 1.22 เปอรเซ็นต ญี่ปุน 1.05 เปอรเซ็นต และจากประเทศอื่นๆ อีก 5.26 เปอรเซ็นต 
(ศูนยสารสนเทศยุทธศาสตรภาครัฐสาํนักงานสถิติแหงชาติ, 2556) การจะควบคุมสารพิษทางการเกษตรใน 
6 เมืองเกษตรสีเขียวได จําเปนตองไดรับการสนับสนุนจาก ผูวาราชการจังหวัดทําการรวบรวมทั้งปริมาณ
และชนิดของสารพิษอันตรายโดยรวมมือกับกรมวิชาการเกษตรที่ข้ึนทะเบียนนําเขาสารพิษทางการเกษตร 
และพาณิชยจังหวัด คอยควบคุมปริมาณสารพิษที่มีการนําเขามายังรานขายปลีกในแตละจังหวัดเปนลําดับ
แรก และสาธารณสุขประจําจังหวัดคอยรายงานผลเลือดของเกษตรกรและประชาชนในจังหวัดใหคอยเฝา
ระวังความปลอดภัย ใหชุมชนเขาใจเรื่องการดูและรักษาสุขภาพของประชาชนในจังหวัด น่ีคงเปน
มาตรการแรกๆ ที่จังหวัดจะคอยกระตุนทั้งผูผลิตและผูบริโภค 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 15 ปริมาณการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชระหวาง ป 2548–กันยายน 2555 
ที่มา: สํานักควบคุมพืชและวัสดุทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2555 
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ในป 2554 มีปริมาณการนําเขาสูงที่สุดในรอบ 15 ปสวนหน่ึงอาจเปนผลมาจากการประกาศ
พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่งมีผลบังคับใชต้ังแตวันที่ 23 สิงหาคม 2552 สงผล
ใหวัตถุอันตรายทุกชนิดสิ้นสภาพทะเบียนเดิมในวันที่ 22 สิงหาคม 2554 และตองย่ืนขอข้ึนทะเบียนตาม
เงื่อนไขใหมทั้งหมด ผูประกอบการจึงมีการนําเขาลวงหนา เพื่อจะไดจําหนายไปไดอีก 2 ประหวางรอข้ึน
ทะเบียนใหมจึงทาํใหปรมิาณการนําเขาสารเคมกีําจัดศัตรพูืชสูงกวาป 2555 และเมื่อทะเบียนเดิมสิน้สภาพ
ปริมาณการนําเขาสารกําจัดแมลงในป 2555 จึงลดลงอยางเห็นไดชัด 

 

ภาพที่ 16 สถิติมูลคาการนําเขาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชระหวาง ป 2548–กันยายน 2555 
ที่มา: สํานักควบคุมพืชและวัสดุทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2555 

 

จากสถิติการนําเขาสารเคมีทางการเกษตรขางตน แสดงใหเห็นถึงปริมาณและมูลคาการนําเขา
สารเคมีกําจัดศัตรูพืช นอกจากสะทอนใหเห็นถึงมูลคาทางเศรษฐกิจของตลาดผลิตภัณฑประเภทหน่ึงแลว 
ยังสะทอนภาพใหเห็นถึงปริมาณการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชของคนไทยในแตละปวามีแนวโนมจะสูงข้ึน
เรื่อยๆ ทําใหอุตสาหกรรมเคมีทางการเกษตรเติบโตอยางมาก เกษตรกรสามารถเขาถึงสารเคมีไดงายและมี
การใชมากเกินความพอดี หรืออีกนัยหน่ึงเปนเพราะศัตรูพืชตางๆ มีการปรับตัวเพื่อตอตานสารเคมีทาง
การเกษตรมากย่ิงข้ึน 

- ผลกระทบจากการใชสารเคมีทางการเกษตรของประเทศไทย 
     จากขอมูลสถานการณการใชสารเคมีทางการเกษตรของประเทศไทยดังกลาวขางตนจะเห็นไดวา

มีการนําเขาสารเคมีทางการเกษตรมากเปนลําดับตนๆของโลก และมีแนวโนมสูงข้ึนเรื่อยๆ แมวาสารเคมี
ทางการเกษตรจําพวกปุยจะเปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืชอาหาร ชวยลดความเสี่ยงในเรื่องความ
เสียหายตอผลผลิตทําใหผลิตภาพทางการเกษตรเพิ่มสูงข้ึน สรางรายไดใหแกเกษตรกรและเศรษฐกิจของ
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ประเทศ แตการใชสารเคมีที่มากเกินความจําเปนและไมถูกตองเหมาะสมจะทําใหเกิดผลกระทบดานตางๆ
มากมาย ทั้งในดานสุขภาพของเกษตรกรผูบริโภค ดานสิ่งแวดลอมรวมทั้งดานเศรษฐกิจของประเทศ 

    ดานสุขภาพ จากขอมูลสถานการณการนําเขาสารเคมีทางการเกษตรที่สูงมาก สะทอนถึง
ผลกระทบที่เกิดกับตัวเกษตรกรผูใชสารเคมีและผูบริโภค โดยปจจุบันพบวา ปญหาสุขภาพที่มีความ
เกี่ยวเน่ืองกับการใชสารเคมีทางการเกษตร กลายเปนปญหาใหญและรุนแรงมากในประเทศไทย ซึ่งสํานัก
โรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดลอมกระทรวงสาธารณสุข ไดจัดทําสถิติสัดสวนของเกษตรกรที่มี
ความเสี่ยงและไมปลอดภัยจากสารเคมีกําจัดศัตรูพืชจากเกษตรกรทั่วประเทศพบวา ในป 2540 มีจํานวน
มากถึงรอยละ 16.35 หรือ 89,926 คน จากจํานวนเกษตรกรที่ตรวจเลือด 563,353 คน และมีแนวโนม
สูงข้ึนเรื่อยๆ โดยในป 2550 ผลการตรวจพบวา มีเกษตรกรที่มีความเสี่ยงและไมปลอดภัยจากสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชถึงรอยละ 39 (สํานักโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดลอมกระทรวงสาธารณสุข อางถึง
ในมูลนิธิชีววิถี, 2554) ดังตารางที่ 43 

 

ตารางที่ 43 ผลการตรวจเลือดรอยละของเกษตรกรที่มีความเสี่ยงและไมปลอดภัยจากสารเคมีกําจัด
ศัตรูพืชป ป 2540-2550  

หมายเหตุ: ND (Non Detect) หมายถึงไมสามารถตรวจสอบได 
ที่มา: สํานักโรคจากการประกอบอาชีพและสิง่แวดลอม กระทรวงสาธารณสุข, 2554 
 
 

ป ผลการตรวจเลือดรอยละของเกษตรกร (เปอรเซ็นต) 
2540 15.96 
2541 16.35 
2542 13.38 
2543 18.88 
2544 24.19 
2545 29.41 
2546 ND 
2547 ND 
2548 ND 
2549 27.60 
2550 38.52 
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ภาพที่ 17  ผลการตรวจเลอืดรอยละของเกษตรกรที่มีความเสี่ยงและไมปลอดภัยจากสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
              ในป 2540-2550 
ที่มา: สํานักโรคจากการประกอบอาชีพและสิง่แวดลอม กระทรวงสาธารณสุข, 2554 

 

ทั้งน้ีปญหาดานสุขภาพและความเสีย่งจากสารเคมทีางการเกษตรสามารถแบงออกเปน 2 สวน
คือผลกระทบที่เปนพิษเฉียบพลัน ซึ่งผูปวยจะมีอาการในทันทีหลังจากสัมผัสสารเคมี เชน คลื่นไส อาเจียน 
ปวดหัว ปวดกลามเน้ือ ทองรวง หายใจติดขัด และตาพรา เปนตน และผลกระทบที่เปนพิษเรื้อรัง ซึ่งเกิด
จากการสะสมที่กอใหเกิดโรค หรือปญหาอื่นๆ เชน มะเร็ง เบาหวาน อัมพฤกษ อัมพาต โรคผิวหนังตางๆ 
การเปนหมัน การพิการของทารกแรกเกิด เปนตน นอกเหนือจากผลกระทบตอเกษตรกรโดยตรงการ
ตกคางขอสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในอาหาร ไดเพิ่มความเสี่ยงตอผูบริโภคโดยเฉพาะกลุมรายไดตํ่า และ
ผูบริโภคในเมืองที่พึ่งพาอาหารปรุงสําเร็จและไมสามารถเขาถึงผักและผลไมที่ปราศจากสารเคมี 

ดานสิ่งแวดลอม ผลกระทบที่สําคัญอีกประการของสารเคมีการเกษตรคือปญหาการตกคาง
ของสารเคมีในสิ่งแวดลอม ซึ่งสาเหตุเกิดจากการแพรกระจายของสารเคมีในระหวางการฉีดพน เน่ืองจาก
สารเคมีสวนใหญจะกระจายจากบริเวณของพืชที่ตองการฉีดพนลงสูพื้นและบางสวนระเหยอยูในอากาศทํา
ใหมีการสะสมอยูในพืน้ดินและนํ้า ซึ่งเปนที่อยูอาศัยของสัตวเลี้ยง และสตัวในธรรมชาติ ในที่สุดจะสงผลให
เกิดการสะสมของสารเคมีในหวงโซอาหารและทําใหสิ่งมีชีวิตในระบบหวงโซอาหารทุกระดับไดรับ
ผลกระทบ นอกจากน้ี ยังทําลายแมลงที่เปนประโยชนในการชวยทําลายแมลงศัตรูพืช เชน ตัวห้ํา ตัวเบียน 
หรือแมลงที่ชวยผสมเกสร เชน ผึ้ง เปนตน การใชสารเคมีทางการเกษตรยังเปนพิษตอไสเดือนดิน ซึ่งเปน
สัตวที่ชวยยอยสลายเศษซากอินทรียวัตถุในดิน ทําใหดินอุดมสมบูรณ โปรงรวนซุย อากาศถายเทไดดี 
สอดคลองกับคําบอกเลาของเกษตรกรที่วา เมื่อมีการฉีดพนยาแลนเนท (เมโทมิล) และฟอสดริ้น (เมวิน
ฟอส) ในแปลงผักเมื่อมีนกบินเขามาในแปลงผักนกจะตาย (วิทญา และสามารถ, 2554) สําหรับสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืชนอกจากจะตกคางในสิ่งแวดลอมแลว ปุยเคมียังสรางปญหามลพิษใหกับแหลงนํ้า
ธรรมชาติและความเสี่ยงทางดานสขุภาพ ประเด็นปญหาการเพิ่มข้ึนของธาตุอาหารในอาวไทยที่มากเกนิไป 
และปญหาสาหรายมีพิษที่เพิ่มจํานวนมหาศาลน้ัน ซึ่งสาเหตุหน่ึงคือปุยเคมีสวนเกิน จากพื้นที่เกษตรถูกชะ
ลางและไหลลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ โดยเฉพาะการทําเกษตรแบบเขมขนการใชปุยเคมีในปริมาณมากเกิน
ความตองการของพืชยังสงผลใหนํ้าใตดินมีการปนเปอนไนเตรท ซึ่งสรางความเสี่ยงตอสุขภาพของ
ประชาชน โดยเฉพาะในเด็กซึ่งเปนกลุมที่มีความเสี่ยงสูงที่สุด (วิทญา และสามารถ, 2554) 
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ดานเศรษฐกิจ แมการใชสารเคมีทางการเกษตรจะสงผลใหเกิดผลิตภาพมากย่ิงข้ึน แตอยางไร
ก็ตามการใชสารเคมีทางการเกษตรที่มากเกินความจําเปนและไมเหมาะสม อาจสงผลใหเกิดความสูญเสีย
ทางเศรษฐกิจ เปนมูลคามหาศาลได เห็นไดจากผลการประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตรโดยการ
วิเคราะหผลกระทบทางตรงซึ่งต้ังอยูบนฐานของการประมาณคาจากคาใชจายจริงมูลคาสูงข้ึนอยางตอเน่ือง
โดยในป 2553 มีมูลคาผลกระทบภายนอกสงูถึง 14,000 ลานบาทและเมื่อผนวกมูลคาการนําเขากับตนทนุ
ผลกระทบภายนอกทําใหตนทุนที่แทจริงของสังคมจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชสูงถึง 32,000 ลานบาท
ตอปและพบวาเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ืองทุกป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18 ตนทุนผลกระทบภายนอกจากการใชสารเคมกีําจดัศัตรูพืชในประเทศไทย 
ที่มา: สุวรรณา และคณะ, 2556 อางถึงในเครือขายเตือนภัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืช, 2556 
 

- การตกคางของสารพิษในผักและผลไม 
     ผักที่พบการตกคางของสารเคมีกําจัดศัตรูพืชมากที่สุด คือ ผักและผลไมที่ไดรับ “ตรารับรอง

มาตรฐาน Q” โดยภาพรวมของผัก Q 87.5 เปอรเซ็นต พบการตกคางของสารเคมี และมีที่ไมผานเกณฑ
มาตรฐาน MRLs (ปริมาณสารตกคางสูงสุดที่ยอมรับได) มากถึง 62.5 เปอรเซ็นต สวนผักและผลไมที่
จําหนายในหางคาปลีก อยูในเกณฑรองลงมา อยูที่ 53.3 เปอรเซ็นต และแหลงจําหนายที่ตกมาตรฐาน 
MRLs นอยที่สุด คือตลาด อยูที่ 40.0 เปอรเซ็นต เมื่อนําผักและผลไมมาสุมตรวจ ไดแก คะนา ถ่ัวฝกยาว 
พริก ผักชี กะเพรา สม สตรอเบอรี่ แอปเปล ฝรั่ง และแตงโม ในหองปฏิบัติการซึ่งไดรับการรับรอง “ISO 
17025” เพื่อวิเคราะหหาสารเคมกีําจัดศัตรูพชืโดยเฉพาะผลปรากฎวาสารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่พบตกคางใน
ผักและผลไมทุกชนิด คือ คลอรไพริฟอสและไซเปอรเมทริน ซึ่งเปนสารที่อยูในไทยแพนแบนลิสตทั้ง 2 
ชนิด รวมทั้งคารเบนดาซิมที่สุมตรวจเฉพาะในผลไม (สม, แอปเปล และสตรอเบอรรี่) ก็พบการตกคางใน
ผลไมทั้ง 3 ชนิด ในปริมาณที่สูงกวาคา MRLs หลายเทาตัว ซึ่ง “คารเบนดาซิม” เปนสารเคมีกําจัดโรคพืช
ที่ไมสามารถตรวจไดจากการสุมตรวจโดยทั่วไป ทําใหที่ผานมาหนวยงานภาครัฐเองก็อาจไมไดเฝาระวัง
สถานการณการตกคางของสารชนิดน้ีเทาที่ควร ที่นากังวลมากคือสารชนิดน้ีเปนชนิดดูดซึม จึงตกคางเขา
ไปในเน้ือเย่ือของผักและผลไมและไมสามารถขจัดออกดวยการลางได 
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ภาพที่ 19 ผักและผลไมปนเปอนสารเคมทีี่เกินคาปริมาณสารตกคางสงูสุดที่ยอมรับได (MRLs) 
ที่มา: ASTV ผูจัดการรายวัน, 2557 
 
 
 

 
ภาพที่ 20 สารเคมีตกคางสูงสุดในสมสายนํ้าผึ้ง ฝรั่ง และแอปเปล 
ที่มา: ASTV ผูจัดการรายวัน, 2557 
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ภาพที่ 21 สารเคมีตกคางสูงสุดในคะนา กะเพรา สตรอเบอรี่ สมจีน และถ่ัวฝกยาว 
ที่มา: ASTVผูจัดการรายวัน, 2557 
 
 
 

 
ภาพที่ 22 สารเคมีตกคางสูงสุดในผักชี แตงโม และพรกิแดง 
ที่มา: ASTVผูจัดการรายวัน, 2557 
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ภาพที่ 23 ขอสันนิษฐานที่พบสารพิษตกคางในผักและผลไมที่ผานตรารับรองมาตรฐาน Q 
ที่มา: ASTVผูจัดการรายวัน, 2557 
 

- การควบคุมการใชสารเคมีทางการเกษตรของประเทศไทย 
จากการรวบรวมขอมูลผลกระทบดานตางๆ ของสารเคมีทางการเกษตร จะเห็นไดวาการใช

สารเคมีทางการเกษตรที่มากเกินความจําเปนและไมเหมาะสม จะสรางความสูญเสียใหแกประเทศใน
หลายๆดาน ทั้งในดานปญหาสุขภาพ สิ่งแวดลอม และดานเศรษฐกิจ ดังน้ันในการนําสารเคมีทางการ
เกษตรมาใชจึงจําเปนตองมีมาตรการในบริหารจัดการสารเคมีของประเทศอยางเปนระบบเพื่อลดปญหา
ตางๆ ดังกลาวขางตน 

- กฎหมายทีเ่กี่ยวของ 
 พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ.2535 แกไขเพิ่มเติม พ.ศ.2551 โดยรายละเอียดของ

พระราชบัญญัติ กําหนดใหมีคณะกรรมการวัตถุอันตรายมีหนาที่สําคัญคือ กําหนดนโยบายมาตรการและ
แผนการกํากับดูแลวัตถุอันตราย ทั้งน้ีพระราชบัญญัติดังกลาวกําหนดใหมีการแบงวัตถุอันตรายออกตาม
ความจําเปนแกการควบคุม รวมทั้งกําหนดใหมีการดําเนินการถายทอดความรูเกี่ยวกับวัตถุอันตรายและให
มีการประกันความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนตอสิ่งแวดลอม สุขภาพอนามัย ชีวิต หรือทรัพยสินซึ่งเกิดจากการ
ประกอบกิจการและกําหนดการนําเขาสงออกและผลิตวัตถุอันตราย โดยกําหนดใหแบงวัตถุอันตรายออกเปน 
4 ชนิดดังน้ี 

วัตถุอันตรายชนิดที่ 1 ไดแก วัตถุอันตรายที่การผลิตการนําเขาการสงออกหรือการมีไวใน
ครอบครองตองปฏิบัติตามหลักเกณฑและวิธีการที่กําหนด 

วัตถุอันตรายชนิดที่ 2 ไดแก วัตถุอันตรายที่การผลิตการนําเขาการสงออกหรือการมีไวใน
ครอบครองตองแจงใหพนักงานเจาหนาที่ทราบกอนและตองปฏิบัติตามหลักเกณฑและวิธีการที่กําหนดดวย 

วัตถุอันตรายชนิดที่ 3 ไดแก วัตถุอันตรายที่การผลิตการนําเขาการสงออกหรือการมีไวใน
ครอบครองตองไดรับใบอนุญาต 

วัตถุอันตรายชนิดที่  4  ไดแก วัตถุอันตรายที่หามมิใหมีการผลิตการนําเขาการสงออกหรือการมี
ไวในครอบครอง 

ทั้งน้ีกรมวิชาการเกษตร และกระทรวงเกษตรฯ ไดออกประกาศกําหนดใหสารปองกัน
กําจัดศัตรูพืชทุกชนิดเปนวัตถุอันตรายทางการเกษตรชนิดที่ 2, 3 และ 4 ที่ตองกํากับดูแลอยางใกลชิดซึ่ง
การผลิตหรือการนําเขาซึ่งวัตถุอันตรายชนิดที่ 2 หรือ 3 ที่อยูนอกรายช่ือที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
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จะตองนํามาข้ึนทะเบียนตอพนักงานเจาหนาที่กอน และเมื่อไดรับใบสําคัญการข้ึนทะเบียนแลว จึงจะผลิต
หรือนําเขาได ซึ่งกระทรวงเกษตรฯ ออกประกาศกระทรวง กําหนดหลักเกณฑวิธีการข้ันตอนในการ
ดําเนินการข้ึนทะเบียนไวคือ ผูผลิตหรือผูนําเขาตองย่ืนคําขอข้ึนทะเบียนตอพนักงานเจาหนาที่ฝาย
วัตถุมีพิษกองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรกรมวิชาการเกษตรซึ่งแบงออกเปน 3 ข้ันตอนดังน้ี 

ข้ันตอนที่ 1 ทดลองเบื้องตนเพื่อทราบประสิทธิภาพและขอมูลพิษเฉียบพลัน 
ข้ันตอนที่ 2 การทดลองช่ัวคราวเพื่อสาธิตการใชและขอมูลพิษระยะปานกลาง 
ข้ันตอนที่ 3 การประเมินผลข้ันสุดทายเพื่อรับการข้ึนทะเบียนโดยพนักงานเจาหนาที่จะ

ประเมินผลการทดลองความปลอดภัยตอมนุษยและสิ่งแวดลอม เพียงพอตอการใชซึ่งรวมทั้งพิษเรื้อรัง
ระยะยาว (2 ป) ตอสัตวทดลอง ทั้งน้ีไดกําหนดใหสํานักงานคณะกรรมการคุมครองผูบริโภคมีอํานาจหนาที่
ตามมาตรา 51 โดยกําหนดใหการควบคุมโฆษณาวัตถุอันตรายทางการเกษตรใหเปนไปตามกฎหมายวาดวยการ
คุมครองผูบริโภค 

     อนุสัญญารอตเตอรดัม วาดวยกระบวนการแจงขอมูลสารเคมีลวงหนาสําหรับสารเคมี
อันตรายและสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตวบางชนิดในการคาระหวางประเทศ (Rotterdam 
Convention on the Prior Informed Consent Procedure for Certain Hazardous Chemicals 
and Pesticides in International Trade: PIC) เปนอนุสัญญาระหวางประเทศในการควบคุมการนําเขา
และการสงออกสารเคมีอันตรายตองหามหรือจํากัดการใชอยางเขมงวด และสูตรผสมของสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรูพืชและสัตวที่ เปนอันตรายอยางรายแรงโดยเปดใหลงนามครั้งแรกที่เมืองรอตเตอรดัม
ราชอาณาจักรเนเธอรแลนดเมื่อวันที่ 11 กันยายน 2541 และมีประเทศที่ใหสัตยาบันแลว 146 ประเทศ
ประเทศไทยไดใหภาคยานุวัติตออนุสัญญารอตเตอรดัมฯ เมื่อวันที่ 19 กุมภาพันธ 2545 ทั้งน้ีอนุสัญญา
รอตเตอรดัมฯ ไดมีผลบังคับใชต้ังแตวันที่ 24 กุมภาพันธ 2547 เปนตนมา โดยอนุสัญญาดังกลาวมี
วัตถุประสงคเพื่อการสงเสริมความรวมมือและรับผิดชอบระหวางประเทศในเรื่องการคาสารเคมีอันตราย
บางชนิดเพื่อปกปองสุขภาพอนามัยของมนุษยและสิ่งแวดลอมจากอันตรายของสารเคมีและเพื่อสงเสริม
การใชสารเคมีที่ไมเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม โดยใหมีการแลกเปลี่ยนขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะของ
สารเคมีหรือการแจงแกผูมอีํานาจตัดสนิใจของประเทศ  ไดทราบถึงการนําเขาและสงออกสารเคมีอันตราย
ตองหามหรือจํากัดการใชอยางเขมงวดและสูตรผสมของสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตวที่เปน
อันตรายอยางรายแรงและใหมีการเผยแพรการตัดสินใจน้ีแกภาคีสมาชิกไดรับทราบโดยมีพันธกรณีที่ภาคี
สมาชิกตองปฏิบัติดังน้ี 

การแจงการใชมาตรการดานกฎระเบียบข้ันสุดทายสําหรับสารเคมีตองหามหรือที่ถูก
จํากัดการใชอยางเขมงวดภายในประเทศ 

การเสนอบัญชีรายช่ือสูตรผสมของสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตวที่เปนอันตรายอยาง
รายแรง 

การแจงทาทีการนําเขาหรือแจงทาทีนําเขาช่ัวคราวสําหรับสารเคมีในภาคผนวก 3 ของ
อนุสัญญาฯ 

หากเปนกรณีที่ไมยินยอมนําเขา ตองประกันวาจะไมมีการนําเขาสารเคมีชนิดน้ันจาก
แหลงใดๆ ก็ตามและจะตองไมมีการผลิตสารเคมีชนิดน้ัน เพื่อใชภายในประเทศรวมทั้งการประกันวาไม
สงออกสารเคมีไปยังภาคีผูนําเขา ที่ไมไดแจงทาทีหรือแจงทาทีช่ัวคราวที่ไมไดระบุทาทีการตัดสินใจ 

ตองแจงขอมูลการสงออกสารเคมีตองหามหรือสารเคมีที่ถูกจํากัดการใชอยางเขมงวด
ใหแกภาคีผูนําเขากอนการสงออกครั้งแรกในทุกปปฏิทิน และขอมูลที่ตองแจงพรอมกับสารเคมีที่สงออก 
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อาทิรหัสระบบศุลกากรโดยจําเพาะขององคการศุลกากรโลก การติดฉลากระบุความเสี่ยงหรืออันตรายตอ
สุขภาพอนามัยและสิ่งแวดลอม และเอกสารขอมูลความปลอดภัยของสารเคมี 

ใหมีการแลกเปลี่ยนขอมูลดานวิทยาศาสตร เทคนิค เศรษฐกิจ และกฎหมายซึ่งเกี่ยวของ
กับสารเคมีที่อยูในขอบเขตของอนุสัญญาฯ รวมทั้งขอมูลดานพิษวิทยาสิ่งแวดลอมและความปลอดภัยการให
ขอมูลเผยแพรแกหมูสาธารณชนเกี่ยวกับมาตรการดานกฎระเบียบในประเทศที่เกี่ยวของกับสารเคมีขอมูล
ดานการจัดการสารเคมีและอุบัติเหตุจากสารเคมีรวมทั้งขอมูลทางเลือกอื่นๆ ที่มีความปลอดภัยมากกวา 

รวมมือกันในการสงเสรมิการใหความชวยเหลอืทางเทคนิคในการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน
และขีดความสามารถในการจัดการสารเคมีตลอดวงจรของสารเคมี รวมทั้งการจัดฝกอบรมแกภาคีอื่น
สําหรับประเทศไทย กระทรวงเกษตรฯ โดยกรมวิชาการเกษตรเปนตัวแทนผูมีอํานาจของรัฐ (Designated 
National Authorities: DNAs) ดานสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตว 

       อนุสัญญาสตอกโฮลมวาดวยสารมลพิษที่ตกคางยาวนาน (Stockholm Convention 
on  Persistent Organic Pollutants: POPs) อนุสัญญาสตอกโฮลมฯ ยกรางขึ้นในเดือนพฤษภาคม 
2544 ที่กรุงสตอกโฮลมประเทศสวีเดนและมีประเทศรวมลงนาม 150 ประเทศทั้งน้ีประเทศไทยลงนาม
ในอนุสัญญาสตอกโฮลมเมื่อวันที่ 22 พฤษภาคม 2545 และใหสัตยาบันเปนสมาชิกโดยบริบูรณในวันที่ 31 
มกราคม 2548 โดยมีจุดประสงคเพือ่การคุมครองสุขภาพอนามัยของมนุษยและสิ่งแวดลอมจากสารมลพิษ
ที่ตกคางยาวนานโดยมีหลักการที่สําคัญคือ กําหนดมาตรการควบคุมและจํากัดการผลิตและการใชสาร
มลพิษตกคางยาวนานลดหรือเลกิการปลอยมลพิษที่ตกคางยาวนาน จากกระบวนการผลิตโดยไมจงใจ และ
กําจัดของเสียที่เกิดจากสารมลพิษตกคางยาวนานและดําเนินการจัดหาสารเคมีชนิดใหมมาแทนและหา
กระบวนการผลิตที่ไมกอใหเกิดสารเคมีกลุมน้ีโดยอนุสญัญาฯ ไดกําหนดรายช่ือสารมลพิษที่ตกคางยาวนาน
หรือ Persistent Organic Pollutions (POPs) มีคุณสมบัติตกคางยาวนานและสะสมในสิ่งมีชีวิตและ
สามารถเคลื่อนยายไปไดไกลในสิ่งแวดลอม โดยมีพันธกรณีที่ภาคีสมาชิกตองปฏิบัติดังน้ี 

ใชมาตรการทางกฎหมายและการบริหารในการหามผลิตและใชสาร POPs 9 ชนิดแรก
คืออัลดริน (aldrin) คลอเดน (chlordane) ดิลดริน (dieldrin) เอนดริน (endrin) เฮปตะคลอร (heptachlor) 
เอชซีบี (hexachlorobenzene) ไมเร็กซ (mirex) ท็อกซาฟน (toxaphene) และพีซีบี (Polychlorinated 
Biphenyls: PCBs) 

นําเขาและสงออกสาร POPs ไดเฉพาะตามวัตถุประสงคที่อนุญาต 
จัดทําแผนปฏิบัติระดับชาติเพื่ออนุวัติตามอนุสัญญาฯและสงรายงานใหที่ประชุมรัฐภาคี

ภายใน 2 ป หลังจากอนุสัญญาสตอกโฮลมฯ มีผลบังคับใชในประเทศของตน 
สงเสริมการใชสารทดแทนแนวทางดานเทคนิคที่ดีที่สุด (Best Available Techniques: 

BAT) และแนวทางปฏิบัติทางดานสิ่งแวดลอมที่ดีที่สุด (Best Environmental Practices: BEP) 
คลังสินคาที่มีสาร POPs ตองมีการดูแลไมใหสงผลตอสุขภาพมนุษยและสิ่งแวดลอม 

รวมทั้งตองดูแลจัดการของเสียที่เกิดจากสาร POPs อยางเหมาะสม 
ใหผูบริหารและผูกําหนดนโยบายมีความเขาใจเรื่องสาร POPs 
เผยแพรขอมูลเกี่ยวกับสาร POPs แกสาธารณชน รวมทั้งกําหนดแผนและแนวปฏิบัติในการ

ประชาสัมพันธใหสตรีเด็กและผูดอยโอกาสทางการศึกษาทราบเรื่องสาร POPs และภัยอันตรายตอสุขภาพอนามัยและ
สิ่งแวดลอม 

สนับสนุนใหมีทําการวิจัยเรือ่งผลกระทบตาง  ๆจากสาร POPs ทั้งในระดับชาติและระหวางประเทศ 
ต้ังศูนยประสานงานระดับชาติเพื่อทําหนาที่ในการแลกเปลี่ยนขอมูลและหนาที่อื่นๆ 
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ตารางที่ 44 รายงานสรุปการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตร ป 2552-2556 
 

ประเภทของวัตถุอันตราย 
2552 (ม.ค.-ธ.ค.) 2553 (ม.ค.-ธ.ค.) 

ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลคา (บาท) สารสําคัญ (กิโลกรัม) ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลคา (บาท) สารสําคัญ (กิโลกรัม) 
1.สารเคมี สารกําจัดแมลง (Insecticide)    24,680,168.90     3,972,447,198.25      8,112,151.62     23,417,251.34     4,669,880,729.91      9,994,592.27  

 สารปองกันและกําจัดโรคพืช (Fungicide) 10,366,987.08    2,967,933,290.16      4,890,495.67       9,670,895.96     3,859,565,820.02      5,972,032.06  
 สารกําจัดวัชพืช (Herbicide) 97,956,856.41    9,338,498,815.25     53,615,203.12     80,278,187.82     8,845,038,256.90     51,902,744.87  
 สารกําจัดไร (Acaricide) 622,097.24       133,273,180.30         154,342.27         403,137.97        125,888,409.00         169,283.12  
 สารกําจัดหนู (Rodenticide) 222,490.01        25,784,622.08           84,597.97         437,395.40         61,740,540.58         260,555.22  
 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (PGR) 2,107,459.63       183,017,953.30      1,110,072.73       2,292,534.00        192,078,756.03         904,227.60  
 สารกําจัดหอยและหอยทาก (Mollussicide) 695,387.50        47,170,497.87           94,889.38         348,700.00         32,831,510.00           82,480.00  
 สารรมควันพิษ (Funigants) 942,946.50       147,643,520.35         706,990.24         850,378.00        137,383,323.03         582,494.56  
 สารกําจัดไสเดือนฝอย (Nematocide) -  -   -   -   -   -  
  สารอ่ืน (Other) -  -   -   -   -   -  

รวม  137,594,393.27   16,815,769,077.56     68,768,743.00   117,698,480.49   17,924,407,345.47     69,868,409.70  
2.สารชีวภาพ สารชีวินทรียกําจัดศัตรูพืช (Bio-Pesticide) 144,998.00        21,404,651.00   -         117,084.20         32,295,884.59   -  

รวม 144,998.00        21,404,651.00   -         117,084.20         32,295,884.59   -  
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ตารางที่ 44 (ตอ) รายงานสรปุการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตร ป 2552-2556  
 

ประเภทของวัตถุอันตราย 
2554 (ม.ค.-ธ.ค.) 2555 (ม.ค.-ธ.ค.) 

ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลคา (บาท) สารสําคัญ (กิโลกรัม) ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลคา (บาท) สารสําคัญ (กิโลกรัม) 

1.สารเคมี สารกําจัดแมลง (Insecticide)    34,672,233.30     5,938,021,132.99     10,671,109.72     16,796,966.18     3,686,166,448.95      4,065,471.76  

 สารปองกันและกําจัดโรคพืช (Fungicide)    12,178,739.38     3,875,359,183.99      6,980,258.63       6,971,703.72     3,883,437,752.91      4,420,968.04  

 สารกําจัดวัชพืช (Herbicide)  112,176,809.59   11,479,521,716.89     67,607,736.76   106,860,024.20   11,293,852,477.74     60,231,522.55  

 สารกําจัดไร (Acaricide)        473,250.86        133,444,749.96         158,303.44         195,088.29         64,153,590.86           68,020.60  

 สารกําจัดหนู (Rodenticide)        499,441.00         75,760,720.04         274,984.51             1,000.00                 2,320.96                  8.00  

 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (PGR)      3,046,926.40        363,842,973.54      1,434,785.26       2,374,630.50        221,807,279.40         501,681.41  

 สารกําจัดหอยและหอยทาก (Mollussicide)        602,655.00         55,863,170.09           75,256.50         233,389.00         53,600,149.00         201,615.38  

 สารรมควันพิษ (Funigants)        732,929.26        122,006,593.92         416,904.11         945,361.00        154,383,835.57         666,346.40  

 สารกําจัดไสเดือนฝอย (Nematocide)                30.00               13,957.32                  3.00                   4.01               36,777.84                  0.44  

  สารอ่ืน (Other)                  0.04                 2,185.44   -                   3.00                    995.32                  2.98  

รวม  164,383,014.83   22,043,836,384.18     87,619,341.93   134,378,169.90   19,357,441,628.55     70,155,637.56  

2.สารชีวภาพ สารชีวินทรียกําจัดศัตรูพืช (Bio-Pesticide)        155,938.00         26,412,300.84   -         103,090.00         21,067,233.07   -  

รวม        155,938.00         26,412,300.84   -         103,090.00         21,067,233.07   -  
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ตารางที่ 44 (ตอ) รายงานสรปุการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตร ป  2552-2556  
 

ประเภทของวัตถุอันตราย 
2556 (ม.ค.-มิ.ย.) 

ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลคา (บาท) สารสําคัญ (กิโลกรัม) 

1.สารเคมี สารกําจัดแมลง (Insecticide)  12,660,992.44     2,246,367,346.20      3,021,768.29  

 สารปองกันและกําจัดโรคพืช (Fungicide)    4,763,646.36     2,526,719,202.06      2,828,593.56  

 สารกําจัดวัชพืช (Herbicide)  77,122,826.97     8,188,099,080.61     42,360,309.24  

 สารกําจัดไร (Acaricide)      418,716.50         59,126,122.67         235,619.66  

 สารกําจัดหนู (Rodenticide)  -   -   -  

 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (PGR)    1,054,931.00         94,063,772.00         204,766.20  

 สารกําจัดหอยและหอยทาก (Mollussicide)        27,064.00           6,632,685.91           24,858.11  

 สารรมควันพิษ (Funigants)      745,204.00        107,949,575.73         462,862.14  

 สารกําจัดไสเดือนฝอย (Nematocide)                6.00               18,884.34                  0.65  

  สารอ่ืน (Other)  -   -   -  

รวม  96,793,387.27   13,228,976,669.52     49,138,777.85  

2.สารชีวภาพ สารชีวินทรียกําจัดศัตรูพืช (Bio-Pesticide)        59,686.00         22,594,259.00   -  

รวม        59,686.00         22,594,259.00   -  

ที่มา: ดัดแปลงจากกรมวิชาการเกษตร ป 2552-2556 
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3.1 ผลการตรวจและคัดกรองการแพสารเคมีในเกษตรกร 

ผลการตรวจเลือดของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม พบวา ป 2557 จํานวนเกษตรกร 65 ราย สวน
ใหญอาการไมปลอดภัย รอยละ 64.62 รองลงมามีความเสี่ยง รอยละ 26.15 และปลอดภัย รอยละ 9.23 
ตามลําดับ โดยเกษตรกรที่มีความเสี่ยง สวนใหญพบที่อาํเภอแมแตง 7 ราย รองลงมาอําเภอแมริม และอําเภอ
หางดง 4 ราย ตามลําดับ สวนเกษตรกรที่อาการไมปลอดภัย พบที่อําเภอแมริม 30 ราย รองลงมาอําเภอแม
แตง และอําเภอหางดง 11 และ 1 ราย ตามลําดับ ดังตารางที่ 45 

ตารางที่ 45 ผลการตรวจและคัดกรองการแพสารเคมีในเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม ป 2557 

ลําดับ อําเภอ 
2557 

จํานวน (ราย) ปกติ ปลอดภัย มีความเสี่ยง ไมปลอดภัย 
1 แมริม 38 0 2 6 30 
2 หางดง 5 0 0 4 1 
3 แมแตง 22 0 4 7 11 

รวม 65 - 6 17 42 
รอยละ 100 0.00 9.23 26.15 64.62 

ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักงานสาธารณสุขจังหวัดเชียงใหม, 2557 

3.2 การประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรท่ีใชสารเคมีกําจัดสัตวศัตรูพืชทางการเกษตร 
การสํารวจความคิดเห็นของเกษตรกรในพื้นที่ สวนใหญแสดงความรูสึกของเกษตรกรผานทาง

เจาหนาที่ของกรมพัฒนาที่ดินและทําการประมวลผลความรูของเกษตรกร แบงเปน 4 ดาน คือ ขอมูลทั่วไป
ของเกษตรกร ขอมูลทางดานอาชีพของเกษตรกร ความเจ็บปวยหรืออาการผิดปกติที่เกิดข้ึนหลังการใชหรือ
สัมผัสสารเคมี และการวิเคราะหขอมูลแบบสอบถามจากเกษตรกร 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลกลุมตัวอยางของเกษตรกรที่ทําเกษตรกรรม ในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม 
จํานวน 147 ราย ใน 17 อําเภอ จาก 24 อําเภอ ไดผลการศึกษาดังน้ี 

ขอมูลทั่วไปของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม พบวา เกษตรกรเปนเพศชาย รอยละ 68.0 และเพศ
หญิง รอยละ 32.0 โดยมีอายุมากกวา 50 ป รอยละ 45.6 รองลงมามีอายุระหวาง 40-50 ป อายุ 30-40 ป 
และอายุตํ่ากวา 30 ป รอยละ 31.3, 15.6 และ 7.5 ตามลําดับ สวนใหญการศึกษาระดับประถมศึกษา รอยละ 
66.4 รองลงมามัธยมศึกษา ปวช. - ปวส. ปริญญาตรี และสูงกวาปริญญาตรี รอยละ 25.8, 4.7, 2.3 และ 0.8 
ตามลําดับ ดังตารางภาคผนวกที่ 10 

ขอมูลทางดานอาชีพของเกษตรกร พบวา เกษตรกรประกอบอาชีพทําสวน รอยละ 54.7 รองลงมา
ทํานา ทําไร ปศุสัตว และอื่นๆ รอยละ 22.4, 18.6, 3.1 และ 1.2 ตามลําดับ มีลักษณะการปลูกพืชใชอื่นๆ 
(การใชเคมีรวมกับอินทรีย หรือ GAP) รอยละ 39.4 รองลงมาสารเคมีกําจัดศัตรูพืช เกษตรอินทรีย และ
สารเคมีตามคําแนะนําของกระทรวงเกษตรฯ รอยละ 33.8, 19.0 และ 7.7 ตามลําดับ โดยมีตนทุนการผลิตคา
ปุย รอยละ 54.0 รองลงมาคายากําจัดศัตรูพืช และอื่นๆ (คาจางคนงาน) รอยละ 29.8 และ 16.1 ตามลําดับ 
ดังตารางภาคผนวกที่ 11 

ความเจ็บปวยหรืออาการผิดปกติที่เกิดข้ึนหลังการใชหรือสัมผัสสารเคมี พบวา เกษตรกรเคยตรวจ
โรคหรือสุขภาพ รอยละ 68.7 และไมเคย รอยละ 31.3 โดยไมมีอาการผิดปกติ รอยละ 78.6 และมีอาการ
บางครั้ง รอยละ 21.4 สถานที่ตรวจสุขภาพโรงพยาบาล รอยละ 35.8 รองลงมาอื่นๆ (อนามัย สาธารณะสุข
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ประจําหมูบาน) โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบล และกรมควบคุมโรค รอยละ 35.0, 28.3 และ 0.8 
ตามลําดับ มีอาการผิดปกติเล็กนอย รอยละ 92.9 และอาการปานกลาง รอยละ 7.1 โดยสาเหตุของโรคมา
จากยาฆาแมลง รอยละ 38.8 รองลงมาปุยเคมี ยาฆาหญา ยาฆาหนอน หมอกและควันไฟ ยาฆาเพลี้ย และยา
ฆาเช้ือรา รอยละ 16.4, 11.9, 10.4, 9.0, 7.5, 3.0 สวนฝุนละอองและอื่นๆ (ยาฆาหอย) เทากับรอยละ 1.5 
ตามลําดับ สวนใหญปญหาและผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รอยละ 99.0 และผลกระทบจากการทําเกษตร 
รอยละ 1.0 มีหนวยงานที่เกี่ยวของในการใหคําแนะนําและคําปรึกษา ภาครัฐ รอยละ 79.5 รองลงมาอื่นๆ 
(เรียนรูเอง และมีคนมาแนะนํา) และภาคเอกชน รอยละ 18.9 และ 1.5 ตามลําดับ ดังตารางภาคผนวกที่ 12 

 

 
ภาพที่ 24 การลงพื้นที่เก็บขอมูลกลุมตัวอยางของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม 
 

การวิเคราะหขอมูลแบบสอบถามจากเกษตรกร พบวา ในรอบ 1 ปที่ผานมาเกษตรกรกลุมตัวอยางเขา
รับการตรวจโรคหรือสุขภาพ จําแนกตามเพศ พบวากลุมตัวอยางที่เคยตรวจโรคหรือสุขภาพเปน เพศชาย รอยละ 
72.0 และ เพศหญิง 61.7 เกษตรกรมีอาการผิดปกติเปนบางครั้งหลังจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเปน เพศชาย 
รอยละ 23.9 และเพศหญิง 15.8 สวนใหญมีอาการเล็กนอย เชน เจ็บคอ คอแหง เวียนศีรษะ และผื่นคันที่ผิวหนัง 
รองลงมามีอาการปานกลาง เชน ตาพรามัว เจ็บหรือแนนหนาอก และคลื่นไส อาเจียน เปนตน ดังตารางที่ 46  
โดยสาเหตุของโรค จําแนกตามอาชีพ 3 อันดับแรก คือ ยาฆาแมลง ปุยเคมี และยาฆาหญา ตามลําดับ สวน
ใหญประกอบอาชีพทําสวน ทําไร และทํานา ตามลําดับ ดังตารางที่ 47 

ตารางที่ 46 อาการผิดปกติหลังการใชสารเคมีทางการเกษตร จําแนกตามเพศ จังหวัดเชียงใหม 
=147 

ขอมูลเกษตรกร ชาย หญิง 
1.เกษตรกรเขารับการตรวจโรคหรือสุขภาพ (รอยละ)   

 เคย 72.0 61.7 

 ไมเคย 28.0 38.3 

2.เกษตรกรมีอาการผิดปกติหลงัจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช (รอยละ)   

 ไมมี 76.1 84.2 

 มีบางครัง้ 23.9 15.8 

 มีเปนประจํา - - 
3.อาการผิดปกติหลงัจากการใชสารเคมกีําจัดศัตรพูืช (รอยละ)   

 อาการเล็กนอย 90.0 100.0 

 อาการปานกลาง 10.0 0.0 

 อาการรุนแรง - - 
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 ตารางที่ 47 สาเหตุของโรค จําแนกตามอาชีพ จังหวัดเชียงใหม 

อาชีพ 
สาเหตุของโรค (จํานวน) 

รวม 
ยาฆาแมลง ยาฆาหญา ยาฆาเพลี้ย ยาฆาเช้ือรา ยาฆาหนอน ปุยเคม ี ฝุนละออง หมอกและควันไฟ อื่น ๆ 

ทํานา 3 2 0 0 0 5 - 2 0 12 

ทําไร 6 1 1 2 2 2 0 1 0 15 

ทําสวน 16 5 4 0 5 5 1 3 1 40 

ปศุสัตว - - - - - - - - - - 

ประมง - - - - - - - - - - 

อื่น ๆ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

รวม 26 8 5 2 7 12 1 6 1 68 
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จากการสํารวจแบบสอบถามการติดตามอาการผิดปกติของเกษตรกรในแตละอําเภอหลังการใช
สารเคมีทางการเกษตร จังหวัดเชียงใหม จํานวน 17 อําเภอ จาก 24 อําเภอ พบวา เกษตรกรมีอาการผิดปกติ
บางครั้ง เชน เจ็บคอ คอแหง เวียนศีรษะ และผื่นคันที่ผิวหนัง โดยเกษตรกรมีคาของแบบสอบถามแสดงความ
แตกตางทางสถิติระหวางคนที่ไมแสดงอาการกับคนที่แสดงอาการ ซึ่งสวนใหญไมแสดงอาการอยางเดนชัด 
จํานวน 13 อําเภอ และมีคาไมแสดงอาการใกลเคียงกันกับคาแสดงอาการ จํานวน 4 อําเภอ คือ อําเภอแม
วาง รอยละ 58.3 อําเภอดอยหลอ รอยละ 50.0 อําเภอแมอายและอําเภอสันทราย เทากับ รอยละ 42.9 ดัง
ตารางที่ 48 น่ันคือเกษตรกรเกือบทุกอําเภอมีความรูสึกวาตัวเองปลอดภัยและไมไดรับผลกระทบจากการ
สัมผัสสารเคมี แตจะมีเพียงบางอําเภอที่ใหผลดานความรูสึกวาไมปลอดภัย 

ตารางที่ 48 ความสัมพันธระหวางอําเภอและอาการผิดปกติหลังการใชสารเคมีทางการเกษตร จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับ อําเภอ 
อาการผิดปกติ จํานวน (รอยละ) P-value = 0.042 

ไมมีอาการ มีอาการ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1 แมวาง 5 (41.7) 7 (58.3) 1.58 0.515 

2 ดอยหลอ 1 (50.0) 1 (50.0) 1.50 0.707 

3 แมอาย 4 (57.1) 3 (42.9) 1.43 0.535 

4 สันทราย 4 (57.1) 3 (42.9) 1.43 0.535 

1 ฮอด 8 (100.0) 0 (0.0) 1.00 0.000 

2 ดอยเตา 7 (100.0) 1 (0.0) 1.00 0.000 

3 แมริม 6 (100.0) 2 (0.0) 1.00 0.000 

4 ไชยปราการ 5 (100.0) 3 (0.0) 1.00 0.000 

5 ดอยสะเก็ด 3 (100.0) 4 (0.0) 1.00 0.000 

6 หางดง 2 (100.0) 5 (0.0) 1.00 0.000 

7 สันกําแพง 1 (100.0) 6 (0.0) 1.00 0.000 

8 เชียงดาว 10 (90.9) 1 (9.1) 1.09 0.302 

9 ฝาง 10 (90.9) 1 (9.1) 1.09 0.302 

10 แมออน 5 (83.3) 1 (16.7) 1.17 0.408 

11 แมแตง 11 (78.6) 3 (21.4) 1.21 0.426 

12 พราว 6 (75.0) 2 (25.0) 1.25 0.463 

13 จอมทอง 10 (71.4) 4 (28.6) 1.29 0.469 

หมายเหตุ: คา P-value < 0.05 แสดงวา มีความแตกตางทางสถิติ 
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บทท่ี 4 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

1. สรุปผลการศึกษา 
การนําขอมูลภายนอกและภายในมาประมวลผลโดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบ

หลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) ทําใหสามารถสรุปประเด็นตางๆ ที่จะชี้เปาหมาย
และขับเคลื่อนโครงการเมืองเกษตรสีเขียวจังหวัดเชียงใหม สรุปผลการดําเนินงาน 4 ประเด็นหลัก ดังน้ี การ
วิเคราะหขอมูลโดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy 
Process: AHP) การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems: GIS) โดยวิธีหาคา
ดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) การตรวจและคัดกรองการแพสารเคมีในเกษตรกร โดย
สาธารณสุขจังหวัด และการประเมินขอมูลความเจ็บปวยหรืออาการผิดปกติที่เกิดข้ึนหลังการใชหรือสัมผัส
สารเคมีกําจัดสัตวศัตรูพืช จากการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลของเกษตรกรโดยตรง โดย 

1. ไดตัวช้ีวัดพื้นฐานซึ่งแบงเปนการศึกษาสมบัติของดินทางเคมีและกายภาพ การศึกษาสมบัติทาง
คุณภาพของนํ้าผิวดินที่เหมาะสม และการกําหนดขอบเขตเมืองเกษตรสีเขียวใหหางจากพื้นที่ต้ังโรงงาน
อุตสาหกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร เพื่อไมใหเกิดการปนเปอนจากสารพิษตกคางในการผลิตอาหารของแต
ละพื้นที่ การสรางตัวช้ีวัดพื้นฐานดังกลาวจะเกิดข้ึนจากการรวบรวมขอมูล 26 ดาน ซึ่งเปนตัวช้ีวัดพื้นฐานของ
เมืองเกษตรสีเขียว 

2. จากการรวบรวมขอมูล 26 ดาน แบงเปนขอมูลทางดานบวก 22 ดาน ไดแก 1) คาปริมาณนํ้าฝน  
2) พื้นที่ชลประทาน 3) คาความอุดมสมบูรณของดิน 4) คาระดับความเปนกรดดางของดิน 5) พื้นที่ที่
เหมาะสมสําหรับเกษตรอินทรีย 6) คาปริมาณอินทรียวัตถุของดิน 7) คาปริมาณคารบอนของดิน 8) คา
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนของดิน 9) คาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน 10) คาปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน 11) คาปริมาณแคลเซียมของดิน 12) คาปริมาณแมกนีเซียมของดิน 13) 
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 14) คาความอิ่มตัวดวยประจุบวกที่เปนดางของดิน 15) 
คาความหนาแนนรวมของดิน 16) คาความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน 17) คาปริมาณความตองการปูน 
ของดิน 18) คาปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า 19) คาความสกปรกในรูปสารอินทรียในนํ้า 20) คาปริมาณ
แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดในนํ้า 21) คาปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมทั้งหมดในนํ้า 22) คา
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในนํ้า และดานลบ 4 ดาน ไดแก 1) จุดที่ต้ังโรงงานอุตสาหกรรม 2) พื้นที่ไดรับ
ผลกระทบจากนํ้าทวม 3) พื้นที่ไดรับผลกระทบจากภัยแลง 4) พื้นที่ไดรับผลกระทบจากดินถลม 

3. การประสานฐานขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ซึ่งมีกระทรวงหลักๆ ไดแก 1) กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ ไดแก สํานักตางๆ ภายในกรม สํานักงานพัฒนาที่ดินจังหวัด กรมวิชาการเกษตร และกรมสงเสริม
การเกษตร 2) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดแก กรมควบคุมมลพิษ และกรมทรัพยากรนํ้า
บาดาล 3) กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ไดแก กรมอุตุนิยมวิทยา 4) กระทรวงอุตสาหกรรม 
ไดแก กรมโรงงานอุตสาหกรรม 5) กระทรวงสาธารณสุข ไดแก สาธารณสุขจังหวัด 6) กระทรวงมหาดไทย 
ไดแก กรมโยธาธิการและผังเมือง เปนตน ซึ่งไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากทั้งภายในและภายนอกเปนอยางดี 

การหาพื้นที่ที่เหมาะสมมากที่สุดในการดําเนินงานเมืองเกษตรสีเขียว จังหวัดเชียงใหม โดยใช
กระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะหแบบหลายลําดับช้ัน (Analytical Hierarchy Process: AHP) รวมกับคา
ดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ (Land Index) เปนการหาความเหมาะสมของพื้นที่โดยศึกษาจากปจจัยทาง
สิ่งแวดลอมที่สําคัญ คือ เกษตรอินทรีย (Organic Farming) การผลิตทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (Good 
Agriculture Practices: GAP) ดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไป (General Water Quality Index: WQI) และการ
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ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) เปนตน ผลจากการวิเคราะห
สามารถบงช้ีอําเภอที่มีความเหมาะสมในการดําเนินงานกอน 5 อันดับแรก คือ อําเภอแมอาย มีพื้นที่เหมาะสม 
51,924.24 ไร หรือ รอยละ 12.01 ของพื้นที่อําเภอ อําเภอฝาง มีพื้นที่เหมาะสม 38,443.31 ไร หรือ รอยละ 8.04 
ของพื้นที่อําเภอ อําเภอดอยเตา มีพื้นที่เหมาะสม 32,960.00 ไร หรือ รอยละ 6.79 ของพื้นที่อําเภอ อําเภอแมริม 
มีพื้นที่เหมาะสม 9,435.17 ไร หรือ รอยละ 3.61 ของพื้นที่อําเภอ และอําเภอเชียงดาว มีพื้นที่เหมาะสม 
38,367.98 ไร หรือ รอยละ 3.25 ของพื้นที่อําเภอ สําหรับพื้นที่ที่เหมาะสมนอยที่สุด คือ อําเภอสะเมิง ตามลําดับ 

การตรวจและคัดกรองการแพสารเคมีในเกษตรกร โดยสาธารณสุขจังหวัดเชียงใหม พบวา แนวโนม
ต้ังแตป 2557 ที่ผานมา ผลตรวจเลือดมีความเสี่ยง พบที่อําเภอแมแตง สวนผลตรวจเลือดอาการไมปลอดภัย 
พบที่อําเภอเมืองแมรมิ เน่ืองจากผูผลิตหรอืเกษตรกรขาดความระมัดระวังในกระบวนการผลิต โดยการใชสารเคมี
ปริมาณมากเพื่อเพิ่มผลผลิต รวมถึงเกษตรกรทําการเกษตรมาเปนเวลานานอาจทําใหมีสารเคมีตกคาง นอกจากน้ี 
การประเมินขอมูลความเจ็บปวยหรืออาการผิดปกติที่เกิดข้ึนหลังการใชหรือสัมผัสสารเคมีกําจัดสัตวศัตรูพืช จาก
การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลของเกษตรกรโดยใชแบบสอบถาม พบวา เกษตรกรมีอาการผิดปกติ ในพื้นที่
อําเภอแมวาง ซึ่งไดจากความรูสึกของเกษตรกรในพื้นที่ เพราะขาดความรูความเขาใจเกี่ยวกับการลดการใช
สารเคมีหรือการทําเกษตรแบบปลอดภัย โดยกลุมเปาหมายของสาธารณสุขจังหวัดมีทั้งที่เปนประชาชนทั่วไป
และเกษตรกร ในขณะที่กรมพัฒนาที่ดินนําขอมูลการสํารวจแบบสอบถามจากกลุมเกษตรกรในพื้นที่ของ
จังหวัดเชียงใหม โดยตรงทําใหผลตรวจเลือดในกลุมที่มีความเสี่ยงและไมปลอดภัยเปนคนละกลุมเปาหมายใน
การสํารวจ จึงทําใหผลการวิเคราะหที่ไดแตกตางกัน 

4. จากการประมวลผลและจัดทําฐานขอมูลของจังหวัดเชียงใหม กรมพัฒนาที่ดิน ก็ไดสําเร็จลุลวง
เปนอยางดี ซึ่งถูกจัดเตรียมในรูปที่เปนเอกสารวิชาการ และลงในรูปพื้นที่ทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
โดยจะสงใหแตละจังหวัดจัดเตรียมและปรับแผนในการปฏิบัติในปตอๆ ไป 

2. ขอเสนอแนะ 
1. ทุกภาคสวนควรชวยกันสรางความตระหนักรูถึงผลกระทบดานลบ ในการใชสารเคมีทาง

การเกษตรที่มากเกินความจาํเปนและไมเหมาะสม รวมทั้งรวมกันปลูกฝงจิตสํานึกความรับผิดชอบ สําหรับทุก
คนที่เกี่ยวของในหวงโซการผลิตอาหารและการเกษตร 

2. หนวยงานที่เกี่ยวของควรเผยแพรความรูในการใชสารเคมีทางการเกษตรที่ถูกตองและเหมาะสม
แกเกษตรกรรวมทั้งสงเสรมิการเรยีนรูและรณรงคใหเกษตรกรปฏิบัติตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่
ดีสําหรับพืช (Good Agricultural Practice: GAP) 

3. สงเสริมใหองคกรผูบรโิภคหรอืหนวยงานทีป่ฏิบัติงานเกี่ยวของกบัการคุมครองผูบริโภคมีบทบาท
ในการเขามากําหนดมาตรฐานและกฎเกณฑตางๆ เพื่อใหผลผลิตทางการเกษตรปราศจากสารพิษตกคาง 

4. คณะกรรมการคุมครองผูบริโภคควรควบคุมการโฆษณาสนิคาสารเคมทีางการเกษตรทางสื่อ
แขนงตาง ๆ ใหมีความเหมาะสมรวมทั้งใหมีขอความเตือนภัยของสารเคมีชนิดน้ันๆ ปรากฏอยูดวยเสมอ 

5. จัดต้ังกองทุนโดยการจัดเก็บจากผูประกอบการที่นําเขาผลิตและจําหนายสารเคมีทางการเกษตร
เพื่อนํามาใชในการเยียวยาชดเชยและสนับสนุนการผลิตที่ปลอดภัยตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่
ดีสําหรับพืช (Good Agricultural Practice: GAP) 

6. รัฐควรควบคุมชองทางการจําหนายสารเคมีทางการเกษตรใหเปนไปตามกฎหมายอยางเครงครัด
และกําหนดใหมีผูเช่ียวชาญดานสารเคมีหรือผูมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพประจํารานขายสารเคมีทาง
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การเกษตร รวมทั้งควบคุมการสงเสริมการขายสารเคมหีรอืวัตถุมีพิษทางการเกษตรอยางไรจรรยาบรรณของผู
จําหนายสารเคมีทางการเกษตร เชน การใหรางวัลในการสงเสริมการขายกับตัวแทนจําหนาย เปนตน 

7. ควรยกเลิกการข้ึนทะเบยีนสารเคมีทางการเกษตรที่มีพิษรุนแรง เชน คารโบฟูราน เมทโทมิล อีพีเอ็น 
ไดโคร-โตฟอส เปนตน ซึ่งเปนสารเคมีที่สหรัฐอเมริกาสหภาพยุโรปและอีกหลายประเทศในเอเชียหามใชแลว 

8. รัฐบาลควรศึกษาขอมูลของคูคาโดยเฉพาะสหรัฐอเมริกาสหภาพยุโรปและประเทศคูคาที่สําคัญ
อื่น ๆ และกฎระเบียบระหวางประเทศที่เกี่ยวของกับการใชสารเคมีทางการเกษตรเพื่อพัฒนาสินคาทาง
การเกษตรใหเปนไปตามมาตรฐานของประเทศตางๆ เหลาน้ัน ทั้งน้ีเพื่อลดความสูญเสียทางดานการคาจาก
การกีดกันหรือยกเลิกสินคาเกษตรของไทย 

9. จัดต้ังศูนยกลางการแจงเตือนภัยดานอาหารที่สามารถสื่อสารตอสาธารณะไดทันตอสถานการณ
อยางเปนรูปธรรม 

10. ผูวาราชการจังหวัดทําการรวบรวมทั้งปริมาณและชนิดของสารพิษอันตรายโดยรวมมือกับกรม
วิชาการเกษตรที่ข้ึนทะเบียนนําเขาสารพิษทางการเกษตร และพาณิชยจังหวัด คอยควบคุมสารพิษเปนลําดับ
แรกและสาธารณสุขประจาํจังหวัดคอยรายงานผลเลือดของเกษตรกรและประชาชนในจังหวัดใหคอยเฝาระวัง
ความปลอดภัยใหชุมชนเขาใจเรื่องการดูแลรักษาสุขภาพของประชาชนในจังหวัด 

11. การกําหนดพื้นที่เปาหมายทั้งจังหวัดจําเปนตองไดรับความรวมมือจากผูวาราชการจังหวัดทั้ง          
6 จังหวัด เพื่อใหการดําเนินงานเมืองเกษตรสีเขียวเปนรูปธรรม เพราะการที่มีหลายหนวยงานหากผูวา
ราชการจังหวัดใหความสําคัญในจังหวัดน้ันๆ จะสามารถดําเนินการไดสอดรับกันทั้งระบบ ยกตัวอยางเชน 
การนําสารพิษทางการเกษตรเขาสูจังหวัดทางกรมวิชาการเกษตรข้ึนทะเบียนสารพิษและมีผูประกอบการราย
ยอยจํานวนมากนํามาขายภายใน หากไมติดตามปริมาณสารพิษก็จะกระจายไปทุกพื้นที่ของจังหวัด ดังน้ัน 
กรมวิชาการเกษตรตองเฝาติดตามปริมาณการกระจายของรานคา และการตรวจสอบคุณภาพผลผลิตวามีคา
เกินมาตรฐานที่กําหนดหรอืไม นอกจากน้ีทางสาธารณสุขจังหวัดจําเปนตองกําหนดตารางเวลาและปฏิทินของ
หนวยงานใหสอดคลองกับการทํางานของเกษตรจังหวัดและกรมวิชาการเกษตร ตรวจหาสารพิษในเลือดของ
เกษตรกรและผูบริโภค เพื่อใหไดขอมูลที่สะทอนภาพโดยแทจริง หากไมดําเนินการใหสอดรับกับขอมูลที่ไดก็
จะไมเปนประโยชนตอการขับเคลือ่นเมืองเกษตรสีเขียวของแตละจังหวัดไดอยางเปนรูปธรรม ซึ่งเรื่องดังกลาว
เปนเพียงเรื่องเดียวที่ยกตัวอยางใหเห็นอยางเดนชัด เพื่อใหหนวยงานตางๆ สามารถกําหนดเปาหมายได
ชัดเจนข้ึนและมีแนวทางปฏิบัติที่สอดรับกันไปในทิศทางเดียวกันทั้งจังหวัด  
 

3. ประโยชนท่ีไดรับ 
1. ประชาชนที่อาศัยในพื้นที่ไดรับประโยชนโดยตรง ทั้งดานสิ่งแวดลอมที่ดี และอาหารที่มีคุณภาพ 
2. เปนศูนยกลางของภูมิภาคที่มีการบริหารจัดการเชิงพื้นที่อยางย่ังยืน 
3. เปนจังหวัดตนแบบ ในการพัฒนา พื้นที สินคา และคน ใหกับกลุมจังหวัดใกลเคียง 



118 

 

เอกสารอางอิง 
กรมควบคุมมลพิษ. 2557. คาคะแนนรวมของคุณภาพนํ้า 5 พารามิเตอร (การคํานวณคา WQI แบบใหม)

แหลงที่มา: iwis.pcd.go.th/document/WQI.pdf. วันที่สืบคน 5 มิถุนายน 2557. 
กรรณิการ สิริสงิห. 2525. เคมีของนํ้า นํ้าโสโครกและการวิเคราะห.  กรุงเทพมหานคร: คณะวิทยาศาสตร
 มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
เกษม จันทรแกว. 2526. หลักการจัดการลุมนํ้า. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา. 2541. ปทานุกรมปฐพีวิทยา. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร.กรงุเทพฯ. 
คณะทํางานพัฒนาการพฒันาคุณภาพชีวิตสาธารณสุขและคุมครองผูบริโภค, มูลนิธิชีววิถี. ความเห็นและ

ขอเสนอแนะการคุมครองผูบริโภคจากอันตรายของสารเคมกีําจัดศัตรูพืช คารโบฟูรานเมทโทมลิอีพี
เอ็น และไดโครโตฟอส. แหลงที่มา:
http://www.noasbestos.org/hcp/images/mydata/freedoc/book/Book_event01/4-
insecticide.pdf. วันที่สืบคน 7 กรกฎาคม 2557. 

คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา. 2535. ปฐพีวิทยาเบื้องตน. กรุงเทพฯ: คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา. 2541. ปฐพีวิทยาวิทยาเบื้องตน. พิมพครั้งที่ 9. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 528 หนา 

ครรชิต  พิระภาค. 2529. พลวัตของภูมิปญญาทองถ่ินในการจัดการทรัพยากรนํ้าและที่ดินในเขตปาบุงปาทาม
ในลุมนํ้ามลูตอนกลาง. วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาภูมิศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

เครือขายเตือนภัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืช. 2556. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการเพื่อเตือนภัยสารเคมี
กําจัดศัตรูพืช 15–16 พฤศจิกายน 2555. 

จุฬาวลัย  สุระอารีย และสันติ งามเสรฐิ. 2554. โปรแกรม SPSS คืออะไร. แหลงทีม่า: 
http://www.gotoknow.org/posts/463011. วันที่สืบคน 7 กรกฎาคม 2557. 

ณรงค ณ เชียงใหม. 2525. มลพิษทางสิ่งแวดลอม (Environmental Pollution). พิมพครั้งที่ 1. 
กรุงเทพมหานคร. 246 หนา 

นคร  สาระคุณ, สมยศ  สินธุรหัส และสุทัศน  ดานสกุลผล. 2541. วิเคราะหพื้นทีป่ลกูปาลมนํ้ามันในภาคใตของ
ประเทศไทย.สถาบันวิจัยพืชสวน. ศูนยวิจัยยางสรุาษฎรธานี. สถาบันวิจัยยาง. กรมวิชาการเกษตร. 

นฤมล  ตปนียะกุล. 2535. การวิเคราะหคุณภาพนาทางแบคทีเรีย. กรุงเทพมหานคร: กองอนามัยสิง่แวดลอม  
กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข. 

บัณฑิต  ตันศิริ และคํารณ  ไทรฟก. 2542. การประเมนิคุณภาพที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกจิ. พิมพครั้งที่ 3. 
กรุงเทพมหานคร: กรมพัฒนาที่ดิน. 

พยุง  มีสัจ. ไมระบุปที่พิมพ. กระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะห (Analytic Hierachy Process; AHP). 
แหลงที่มา: http: // suanpalm3.kmtnb.ac.th/teacher/phayung/powerpoint.asp?pho=1 

มูลนิธิสายใยแผนดิน. 2552. สถานการณเกษตรอินทรียไทย. แหลงที่มา: 
http://www.greennet.or.th/article/411. วันที่สืบคน 5 มิถุนายน 2557. 

เมธี  เอกะสงิห. 2543. ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเชิงพื้นที่: มิติใหมของการวิเคราะหและวางแผนระบบ
เกษตร. ในรายงานการสัมมนาระบบเกษตรแหงชาติครั้งที ่1 วันที่ 15-17 พฤศจิกายน 2543. 



119 

 

วราวุ ธ  วุฒิ วณิชย .  ไม ระบุ ป ที่ พิ มพ .  การ ตั ดสิ นใจโดยกระบวนการ วิ เคราะห ตามลํ า ดั บ ช้ั น. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, นครปฐม. 

ยุทธศาสตร อนุรักติพันธุ. 2555. การติดตามการชะพาคารบอนหนาดินจากการชะลางพังทลายของดิน.           
กรมพฒันาที่ดิน. กรุงเทพมหานคร. 

วิทญา  ตันอารีย และสามารถ  ใจเต้ีย. 2554. การประเมินผลกระทบสุขภาพจากการใชสารเคมีทาง
การเกษตรในการปลกูพืชไรเขตเทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนาอําเภอแมแตงจงัหวัดเชียงใหม. 
แหลงที่มา:http://thaigcd.ddc.moph.go.th/uploads/file/KM/8%20Research%20CMRU.ac.
th-1-SCI-14-53.pdf. วันที่สืบคน 13 กันยายน 2556. 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูง เชียงราย. 2557. GAP คืออะไร. แหลงที่มา:   
http://www.kasetdoichang.com/Project/View_Project.php?id_view=28. วันที่สืบคน 5 มิถุนายน 2557. 

ศูนยสารสนเทศยุทธศาสตรภาครัฐสํานักงานสถิติแหงชาติ. 2556. ปุยและสารเคมีการเกษตร. แหลงทีม่า: 
http://www.nic.go.th/gsic/uploadfile/Chemical.pdf. วันที่สืบคน 5 มิถุนายน 2557. 

สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรกรมวิชาการเกษตร. (2555). ขอมูลสถิติ. แหลงที่มา:
http://www.doa.go.th/ard. วันที่สืบคน 7 กรกฎาคม 2557 

สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 6 นนทบุรี. 2557. เรื่องของ “นํ้า” ในมุมสิ่งแวดลอม. แหลงที่มา: 
http://reo06.mnre.go.th/newweb/index.php/2011-07-27-08-44-12/2011-08-04-07-38- 
41/2011-08-04-08-02-46/730-2013-04-11-03-45-18. วันที่สืบคน 5 มิถุนายน 2557. 

สํานักจัดการคุณภาพนํ้า กรมควบคุมมลพิษ. 2557. ดัชนีคุณภาพนํ้าทั่วไป (General Water Quality Index, 
WQI). แหลงทีม่า: http://iwis.pcd.go.th/first_page/wqi.php. วันที่สืบคน 5 มิถุนายน 2557. 

สํานักโรคจากการประกอบอาชีพและสิง่แวดลอม กระทรวงสาธารณสุข. 2554. มูลนิธิชีววิถี / Biothai 
Foundation. ผลกระทบจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตอสุขภาพคนไทย. แหลงที่มา : 
www.biothai.net/node/8691. วันที่สืบคน 7 กรกฎาคม 2557 

สิรินี ทิพพากร. 2527. การฟอกตัวของนาทางแบคทีเรียในหวยแมราก บรเิวณโครงการหลวงพฒันาตนนํ้า 

หนวยที่ 1 (ทุงจอ) อ.แมแตง จ.เชียงใหม. กรงุเทพมหานคร: วิทยานิพนธมหาบัณฑิต

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

สุวรรณา ประณีตวตกุล, ปรัศนี ทิพยรกัษา, ปยะทัศน พาฬอนุรักษ และชนิกา ไหลแท. 2556. ผลกระทบทาง
เศรษฐศาสตรจากการใชสารเคมกีําจัดศัตรูพืชในภาคเกษตร. แหลงทีม่า: 
http://www.biothai.net/sites/default/files/pesticide_conference_doc_2.pdf    
วันที่สืบคน 7 กรกฎาคม 2557 

แสงโฉม  ศิริพานิช และสุชาดา  มีศรี. 2555. สรุปรายงานการเฝาระวังโรค ประจําป 2555 พิษสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรพูืช (Pesticides poisoning). แหลงที่มา: 
http://www.boe.moph.go.th/Annual/AESR2012/main/AESR55_Part1/file9/4955_Pestici
de.pdf. วันที่สืบคน 7 กรกฎาคม 2557. 

หนวยวิจัยระบบพกิัดภูมิศาสตรเพื่อการพฒันาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรงัสิต. ไมระบปุที่พมิพ. 
ระบบสาระสนเทศภูมิศาสตรเบื้องตน. แหลงที่มา :www.scitu.net/gcom/?p=31. วันที่สืบคน 7 
กรกฎาคม 2557. 



120 

 

อรรถ สมราง, ยุทธชัย อนุรักติพันธุ และเอกพล เอกอัครรุงโรจน. 2548. แบบจําลองดินกรด ดินเปรี้ยว และ
ปริมาณความตองการปูนของประเทศไทย. กรุงเทพมหานคร: สํานักเทคโนโลยีการสํารวจและทําแผน
ที่ กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

ASTV ผูจัดการรายวัน. 2557. ประเภทผักและผลไมที่มสีารเคมีกําจัดศัตรูพืชตกคางมากที่สุด. แหลงที่มา: 
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:2V0ZRkiDbLAJ. วันที่สืบคน 7 
กรกฎาคม 2557. 

Anuluxtipun, Y., Anurugsa, B., Rounglerdtakoonchai, J, and P. Phianphitak. 2006 Organic 
Farming Criteria and Mapping in Thailand. Land Development Department Ministry of 
Agriculture and Cooperatives. 

Broadbent, D. E. (1953).The role of auditory localization in attention and memory span. 
Journal of Experimental Psychology, 47, p 191-19. 

Brown, R. M., McClelland, N. I., Deininger, R. A and Tozer, R. 1970. A Water Quality Index-Do 
we Dare?. Water and Sewage Works, October. 

Buckman, H.O., and N. C. Brady, 1959, The nature and Properties of soil . New York: Wiley 
Federal Interagency Coordinating Committee on Digital Cartographic.(1988). A process for 

evaluating geographic information system (Open File Report 88-105). Reston, VA: U.S, 
Geological Survey. 

Hawker, L.E. and A.H. Linter. 1974. Microorganism function form and environment. London: 
Willian and Clowers& Sons. 

Huizingh, K.R.E. and H.C.J. Vrolijk. 1994. Decission Support for Information Systems Management.: 
Applying Analytic Hierarchy Process. Organizations and Management. 15p. 

MARBLE D.F. and D.J Penquet. 1983. Geographic Information systems and remote sensing. 
In: Manual of Remote Sensing. R.N. Colweli [ed.]. Am. Soc. Photogrammetry. Falls 
Church, VA. p 923-959. 

Pratt, P.E. 1965. Potassium, pp 1022-1030. In C.A. Black, ed. Methods of Soil Analysis. Part II : 
Chemical and Mineralogical. Agronomy No. 9. Amer. Soc. Of Agon. Inc., Madison, 
Wisconsin. 

Tisdale, S.L., and W.L. Nelson. 1968. Soil fertility and fertilizers. The MacMillan Co. New York. 694 p. 
TYDAC. 1987. Systems Overview and Information. Chapter 2. pp. 1 - 9. TYDAC Technologies Inc. 
Saaty, L. T. 1970. Analytic Hierarchy Process. New York: McGraw-Hill. 
Storie, R. 1978. Storic index soil rating. Oakland : University of California Division of Agricultural 

Sciences Special Publication 3203. 
 
 
 



121 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 

 



 122 

สวนท่ี 1 แผนพัฒนาจังหวัด 4 ป (พ.ศ. 2557-2560)  
แผนพัฒนาจังหวัดเชียงใหม 4 ป (พ.ศ. 2557-2560) 

วิสัยทัศนจังหวัด “นครแหงชีวิต และความมั่งคั่ง” 
ยุทธศาสตรท่ี 1 การสรางความมั่งค่ังอยางยั่งยืนตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 
เปาประสงค 1.1 การพัฒนาเชียงใหมใหเปนเมืองท่ีพรอมตอการรองรับการเปลี่ยนแปลง มุงเนนการเพ่ิม

ศักยภาพของผูประกอบการ แรงงาน เกษตรกร วิสาหกิจ และธุรกิจ เพ่ือใหขีดความสามารถ
ในการแขงขันมีมาตรฐานระดับสากล 

กลยุทธ        1.1.1 สงเสริมและพัฒนาศักยภาพดานการทองเท่ียวแบบบูรณาการอยางครบวงจร 

1.1.2 สงเสริมและพัฒนาขีดความสามารถในการประกอบธุรกิจอยางเหมาะสม 

1.1.3 สงเสริมและพัฒนาใหเกิดความเชื่อมโยงในธุรกิจการเกษตรท่ีเปนธรรมอยางเปนระบบ 

1.1.4 สงเสริมและพัฒนาการใชภูมิปญญาทองถิ่นนํามาตอยอดในการผลิตและการ
บริการเชิงธุรกิจอยางมีคุณคา 

ยุทธศาสตรท่ี 2 สรางสังคมแหงวัฒนธรรม ความรู ภูมิปญญา จิตสาธารณะ และพัฒนาศักยภาพคนให
พรอมรับกับการเปลี่ยนแปลง 

เปาประสงค 2.1 สังคมเชียงใหมนาอยู 
กลยุทธ        2.1.1 สรางความเปนเลิศดานการศึกษาและเรียนรูตลอดชีวิต 

2.1.2 สงเสริมวัฒนธรรม ภูมิปญญา ท่ีมีศักยภาพ 

2.1.3 สงเสริมคุณธรรม จริยธรรม และจิตสาธารณะ 

2.1.4 การพัฒนาคุณภาพคน สุขภาวะใหเหมาะสมตามชวงอายุ และความหลากหลายของ
ประชากร 

ยุทธศาสตรท่ี 3 ดํารงความเปนฐานทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดลอม และพลังงานสะอาด 
เปาประสงค 3.1 เชียงใหมมีความสมดุลทางธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐาน 
กลยุทธ 3.1.1 มุงพัฒนาความพรอมในการรับมือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยพิบัติ

ธรรมชาติ 

3.1.2 มุงเนนการอนุรักษฟนฟูและลดขอขัดแยงในการใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

3.1.3 มุงเนนการบริหารจัดการการพัฒนาเทคโนโลยีสงเสริมการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

ยุทธศาสตรท่ี 4 การสรางความมั่นคง ปลอดภัย และความสงบสุขของประชาชน 
เปาประสงค 4.1 ชุมชนเขมแข็ง สังคมสันติสุข พ้ืนท่ีชายแดนม่ันคงปลอดภัย 
กลยุทธ       4.1.1 มุงบูรณาการหนวยงานดานความม่ันคง และสงเสริม สนับสนุนความรวมมือทุกภาค

สวนเพ่ือแกไขปญหา 

ยุทธศาสตรท่ี 5 การสรางประสิทธิภาพ ความโปรงใส เปนประชาธิปไตยและเปนธรรมในการใหบริการ 
เปาประสงค 5.1 ประชาคมเชียงใหมมีสวนรวมพัฒนาบุคลากรภาครัฐ มีสมรรถนะสูงในการใหบริการ 
กลยุทธ       5.1.1 พัฒนาความสามารถบุคลากรมุงเนนจริยธรรม ความรูดาน ICT และการใหมี

บริการท่ีเปนเลิศ 

5.1.2 เสริมสรางความพรอมระบอบประชาธิปไตยแบบมีสวนรวมในทุกภาคสวน 

5.1.3 สงเสริมการขับเคลื่อนยุทธศาสตรเชิงบูรณการ 

5.1.4 เสริมสรางการทํางานเชิงรุก และเครือขายภาคีการพัฒนาจากทุกภาคสวน 
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สวนท่ี 2 ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า 6 จังหวัด 
ตารางภาคผนวกที ่1 ภาพรวมผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

แมนํ้า DO (mg/L) BOD (mg/L) TCB (M.P.N/100mL) FCB (M.P.N/100mL) NH3-N (mg/L) WQI 

ปง 6.67 0.99 1,337.50 3,540.50 0.20 68.08 

กวง 6.47 1.23 39,637.50 4,167.50 0.23 58.25 

แมแตง 7.08 1.01 9,500.00 6,935.00 0.30 57.18 

ฝาง 6.81 1.05 21,500.00 7,412.50 0.27 60.41 

คาเฉล่ีย 6.76 1.07 17,993.75 5,513.88 0.25 60.98 

ที่มา: ดัดแปลงจากสํานักงานสิง่แวดลอมภาคที ่1 เชียงใหม 
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ตารางภาคผนวกที ่2 ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าปง จงัหวัดเชียงใหม ในแตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด  DO (mg/L)  

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 7.30 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 7.50 

21/11/2553 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND ND 6.70 

21/11/2553 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND ND 6.80 

21/11/2553 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND ND 6.20 

22/11/2553 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND ND 8.00 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 7.94 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 7.38 

22/2/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 5.31 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 6.82 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 6.05 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 7.65 ND ND ND 

25/5/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND 6.20 ND ND 

25/5/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND 6.20 ND ND 

24/5/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5 หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND 6.20 ND ND 

24/5/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND 5.90 ND ND 

24/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND 4.30 ND ND 

24/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND 7.20 ND ND 

31/8/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND 7.20 ND 

31/8/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND 7.10 ND 

31/8/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND 6.20 ND 

31/8/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND 6.30 ND 

30/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND 5.90 ND 

30/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND 7.70 ND 
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 125 
ตารางภาคผนวกที ่2 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าปง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด  BOD (mg/L)  

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 0.60 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 1.40 

21/11/2553 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND ND 0.64 

21/11/2553 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND ND 0.45 

21/11/2553 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND ND 0.48 

22/11/2553 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND ND 0.40 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 1.15 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 1.48 

22/2/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 2.20 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 2.60 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 0.02 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 0.89 ND ND ND 

25/5/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND 0.92 ND ND 

25/5/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND 1.04 ND ND 

24/5/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5 หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND 0.42 ND ND 

24/5/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND 1.08 ND ND 

24/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND 0.23 ND ND 

24/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND 0.47 ND ND 

31/8/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND 1.48 ND 

31/8/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND 1.13 ND 

31/8/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND 1.20 ND 

31/8/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND 1.17 ND 

30/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND 1.37 ND 

30/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND 0.83 ND 
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 126 
ตารางภาคผนวกที ่2 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าปง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด  TCB (M.P.N/100mL)  

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 9,000 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 1,300 

21/11/2553 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND ND 16,000 

21/11/2553 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND ND 5,000 

21/11/2553 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND ND 7,000 

22/11/2553 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND ND 17,000 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 500 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 2,000 

22/2/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 4,000 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 8,000 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 1,300 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 16,000 ND ND ND 

25/5/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND 11,000 ND ND 

25/5/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND 8,000 ND ND 

24/5/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5 หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND 90,000 ND ND 

24/5/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND 24,000 ND ND 

24/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND 8,000 ND ND 

24/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND 16,000 ND ND 

31/8/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND 16,000 ND 

31/8/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND 4,000 ND 

31/8/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND 8,000 ND 

31/8/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND 16,000 ND 

30/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND 16,000 ND 

30/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND 16,000 ND 
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 127 
ตารางภาคผนวกที ่2 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าปง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด  FCB (M.P.N/100mL)  

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 170 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 80 

21/11/2553 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND ND 3,000 

21/11/2553 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND ND 2,200 

21/11/2553 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND ND 800 

22/11/2553 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND ND 2,100 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 20 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 1.90 

22/2/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 1,200 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 3,000 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 300 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 3,000 ND ND ND 

25/5/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND 2,300 ND ND 

25/5/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND 1,300 ND ND 

24/5/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5 หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND 1,200 ND ND 

24/5/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND 2,300 ND ND 

24/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND 1,100 ND ND 

24/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND 5,000 ND ND 

31/8/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND 16,000 ND 

31/8/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND 4,000 ND 

31/8/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND 1,700 ND 

31/8/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND 2,200 ND 

30/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND 16,000 ND 

30/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND 16,000 ND 
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 128 
ตารางภาคผนวกที ่2 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าปง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป 
 

แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด  NH3 -N (mg/L)  

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 0.03 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 0.13 

21/11/2553 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND ND 0.09 

21/11/2553 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND ND 0.11 

21/11/2553 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND ND 0.07 

22/11/2553 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND ND 0.08 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 0.14 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 0.18 

22/2/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 0.92 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 1.16 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 0.14 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 0.18 ND ND ND 

25/5/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND 0.09 ND ND 

25/5/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND 0.17 ND ND 

24/5/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5 หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND 0.14 ND ND 

24/5/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND 0.31 ND ND 

24/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND 0.14 ND ND 

24/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND 0.15 ND ND 

31/8/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND 0.06 ND 

31/8/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND 0.15 ND 

31/8/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND 0.08 ND 

31/8/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND 0.08 ND 

30/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND 0.06 ND 

30/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND 0.11 ND 
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 129 
ตารางภาคผนวกที ่2 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าปง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป 
 

แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด  WQI  

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 77 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 59.30 

21/11/2553 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND ND 66.80 

21/11/2553 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND ND 69.38 

21/11/2553 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND ND 70.67 

22/11/2553 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND ND 71.37 

24/11/2553 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND ND 90.22 

24/11/2553 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND ND 84.87 

22/2/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 55 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 52.55 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 87.26 ND ND ND 

22/2/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 65.83 ND ND ND 

25/5/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND 65.82 ND ND 

25/5/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND 64.33 ND ND 

24/5/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5 หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND 58.04 ND ND 

24/5/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND 59.39 ND ND 

24/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND 66.13 ND ND 

24/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND 61.52 ND ND 

31/8/2554 ปง PI10 สะพานหนาศูนยอุทกวิทยากองหิน บานกองหิน  หางดง ฮอด  เชียงใหม 460906 2009997 ND ND 59.50 ND 

31/8/2554 ปง PI11 สะพานหนองปลาสวาย-ดงหางนาค  สบเตี๊ยะ จอมทอง เชียงใหม 467949 2028738 ND ND 66.38 ND 

31/8/2554 ปง PI12 สะพานปาแดด ขางสถานีตาํรวจภูธรภาค 5  หนองหอย เมือง เชียงใหม 500357 2079920 ND ND 65.73 ND 

31/8/2554 ปง PI13 สะพานบานวังสิงหคา  ปาตัน เมือง  เชียงใหม 501153 2116643 ND ND 64.76 ND 

30/5/2554 ปง PI14 สะพานชอแล บานชอแล  ชอแล  แมแตง เชียงใหม 524980 2081923 ND ND 56.89 ND 

30/5/2554 ปง PI15 สะพานใกลหมวดการทางหลวงเชียงดาว  - เชียงดาว เชียงใหม 499043 2151108 ND ND 61.71 ND 
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 130 
ตารางภาคผนวกที ่3 ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้ากวง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด DO (mg/L) BOD (mg/L) 

X Y 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
18/11/2553 กวง KU06 สะพานถนนสันทราย-ดอย

สะเก็ด บานหลักตัน  
สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND ND ND 6.80 ND ND ND 0.68 

18/11/2553 กวง KU07 สะพานบานแมหวาน  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND ND ND 7.80 ND ND ND 0.75 

2/3/2554 กวง KU06 สะพานถนนสันทราย-ดอย
สะเก็ด บานหลักตัน  

สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 4.20 ND ND ND 1.37 ND ND ND 

2/3/2554 กวง KU07 สะพานบานแมหวาน  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 8.20 ND ND ND 0.35 ND ND ND 

5/4/2554 กวง KU06 สะพานถนนสันทราย-ดอย
สะเก็ด บานหลักตัน  

สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND 2.90 ND ND ND 2.82 ND ND 

5/4/2554 กวง KU07 สะพานบานแมหวาน ตําบล
ปาเม่ียง  

ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND 7.20 ND ND ND 0.81 ND ND 

18/8/2554 กวง KU06 สะพานถนนสันทราย-ดอย
สะเก็ด บานหลักตัน 

สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND ND 6.73 ND ND ND 2.48 ND 

18/8/2554 กวง KU07 สะพานบานแมหวาน ตําบล
ปาเม่ียง  

ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND ND 7.90 ND ND ND 0.6 ND 

 

130 

 



 131 
ตารางภาคผนวกที ่3 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้ากวง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด TCB (M.P.N/100mL) FCB (M.P.N/100mL) 

X Y 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
18/11/2553 กวง KU06 สะพานถนนสันทราย-ดอย

สะเก็ด บานหลักตัน  สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND ND ND 90,000  ND ND ND 5,000 

18/11/2553 กวง KU07 สะพานบานแมหวาน  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND ND ND 7,000  ND ND ND 400 
2/3/2554 กวง K06 สะพานถนนสันทราย-ดอย

สะเก็ด บานหลักตัน  สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 30,000  ND ND ND 8,000  ND ND ND 

2/3/2554 กวง K07 สะพานบานแมหวาน  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 1,100  ND ND ND 40.00  ND ND ND 
5/4/2554 กวง K06 สะพานถนนสันทราย-ดอย

สะเก็ด บานหลักตัน  สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND 160,000  ND ND ND 4,000  ND ND 
5/4/2554 กวง K07 สะพานบานแมหวาน ตําบลปา

เม่ียง  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND 9,000  ND ND ND 1,400  ND ND 
18/8/2554 กวง K06 สะพานถนนสันทราย-ดอย

สะเก็ด บานหลักตัน สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND ND 17,000  ND ND ND 14,000  ND 
18/8/2554 กวง K07 สะพานบานแมหวาน ตําบลปา

เม่ียง  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND ND 3,000  ND ND ND 500  ND 
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 132 
ตารางภาคผนวกที ่3 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้ากวง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด NH3-N (mg/L) WQI 

X Y 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
18/11/2553 กวง KU06 สะพานถนนสันทราย-ดอย

สะเก็ด บานหลักตัน  
สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND ND ND 0.07 ND ND ND 58.69 

18/11/2553 กวง KU07 สะพานบานแมหวาน  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND ND ND 0.03 ND ND ND 76.63 

2/3/2554 กวง K06 สะพานถนนสันทราย-ดอย
สะเก็ด บานหลักตัน  

สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 0.18 ND ND ND 56.62 ND ND ND 

2/3/2554 กวง K07 สะพานบานแมหวาน  ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 0.08 ND ND ND 85.03 ND ND ND 

5/4/2554 กวง K06 สะพานถนนสันทราย-ดอย
สะเก็ด บานหลักตัน  

สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND 0.24 ND ND ND 51.10 ND ND 

5/4/2554 กวง K07 สะพานบานแมหวาน ตําบลปา
เม่ียง  

ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND 0.34 ND ND ND 65.14 ND ND 

18/8/2554 กวง K06 สะพานถนนสันทราย-ดอย
สะเก็ด บานหลักตัน 

สันนาเม็ง สันทราย เชียงใหม 501153 2081923 ND ND 0.62 ND ND ND 52.75 ND 

18/8/2554 กวง K07 สะพานบานแมหวาน ตําบลปา
เม่ียง  

ปาเม่ียง  ดอยสะเก็ด เชียงใหม 524980 2096904 ND ND 0.30 ND ND ND 74.07 ND 
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 133 
ตารางภาคผนวกที ่4 ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าแมแตง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด DO (mg/L) BOD (mg/L) 

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

21/11/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND ND ND 7.50 ND ND ND 0.64 

22/2/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 6.52 ND ND ND 0.87 ND ND ND 

24/5/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND 6.70 ND ND ND 0.99 ND ND 

30/8/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND ND 7.60 ND ND ND 1.52 ND 

ตารางภาคผนวกที ่4 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าแมแตง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด TCB (M.P.N/100mL) FCB (M.P.N/100mL) 

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

21/11/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND ND ND 3,000  ND ND ND 2,400 

22/2/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 3,000  ND ND ND 40 ND ND ND 

24/5/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND 8,000  ND ND ND 1,300  ND ND 

30/8/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND ND 24,000  ND ND ND 24,000  ND 

ตารางภาคผนวกที ่4 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าแมแตง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด NH3-N (mg/L) WQI 

X Y ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

21/11/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND ND ND 0.11 ND ND ND 72.60 

22/2/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 0.37 ND ND ND 72.02 ND ND ND 

24/5/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND 0.50 ND ND ND 62.60 ND ND 

30/8/2554 แมแตง MT 01 สะพานขามแมนา  สันมหาพน แมแตง เชียงใหม 494129 2112095 ND ND 0.22 ND ND ND 59.67 ND 

 

133 

 



 134 
ตารางภาคผนวกที ่5 ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าฝาง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด DO (mg/L) BOD (mg/L) 

X Y 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
22/11/2553 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน

ศรีดงเย็น  
 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 ND ND ND 7.30 ND ND ND 0.60 

22/11/2553 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND ND ND 6.80 ND ND ND 1.00 

22/2/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 8.10 ND ND ND 0.38 ND ND ND 

22/2/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 6.60 ND ND ND 2.23 ND ND ND 

24/5/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 ND 7.20 ND ND ND 0.67 ND ND 

24/5/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND 5.40 ND ND ND 1.21 ND ND 

30/8/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 ND ND 7.40 ND ND ND 0.82 ND 

30/8/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND ND 5.70 ND ND ND 1.49 ND 
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 135 
ตารางภาคผนวกที ่5 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าฝาง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด TCB (M.P.N/100mL) FCB (M.P.N/100mL) 

X Y 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
22/11/2553 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน

ศรีดงเย็น  
 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 ND ND ND 16,000 ND ND ND 2,800 

22/11/2553 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND ND ND 22,000 ND ND ND 1,100 

22/2/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 16,000 ND ND ND 9,000 ND ND ND 

22/2/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 5,000 ND ND ND 1,400 ND ND ND 

24/5/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 ND 24,000 ND ND ND 24,000 ND ND 

24/5/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND 30,000 ND ND ND 5,000 ND ND 

30/8/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชย
ปราการ 

เชียงใหม 516026 2178605 ND ND 50,000 ND ND ND 11,000 ND 

30/8/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND ND 9,000 ND ND ND 5,000 ND 
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 136 
ตารางภาคผนวกที ่5 (ตอ) ผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าแมนํ้าฝาง จังหวัดเชียงใหม แตละไตรมาส ป 2553-2554 

ว/ด/ป แมนํ้า สถานี ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ จังหวัด 
พิกัด NH3-N (mg/L) WQI 

X Y 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
ไตรมาสที่ 

1 
ไตรมาสที่ 

2 
ไตรมาสที่ 

3 
ไตรมาสที่ 

4 
22/11/2553 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน

ศรีดงเย็น  
 ศรีดง
เย็น  

ไชยปราการ เชียงใหม 516026 2178605 ND ND ND 0.15 ND ND ND 66.86 

22/11/2553 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND ND ND 0.20 ND ND ND 58.39 

22/2/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชยปราการ เชียงใหม 516026 2178605 0.26 ND ND ND 69.74 ND ND ND 

22/2/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 0.53 ND ND ND 57.61 ND ND ND 

24/5/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชยปราการ เชียงใหม 516026 2178605 ND 0.23 ND ND 60.00 ND ND ND 

24/5/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND 0.46 ND ND 55.57 ND ND ND 

30/8/2554 ฝาง FA01 สะพานขามแมนาบาน
ศรีดงเย็น  

 ศรีดง
เย็น  

ไชยปราการ เชียงใหม 516026 2178605 ND ND 0.19 ND ND ND 57.48 ND 

30/8/2554 ฝาง FA02 สะพานขามแมนาบาน
สันโคง  

แมอาย  แมอาย เชียงใหม 534380 2213506 ND ND 0.13 ND ND ND 61.00 ND 
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 137 
สวนท่ี 3 การนําเขาปุยเคมีและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
ตารางภาคผนวกที ่6 ปริมาณและมลูคาการนําเขาปุยเคมีสตูรที่สําคัญ ป 2551-2555 (ลานบาทตอตัน) 

สูตรปุย 
2551 2552 2553 2554 2555 

ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา 

แมปุย   

46-0-0 1,619,242 29,273 2,307,784 23,544 2,121,342 21,824 2,087,879 27,758 2,153,690 30,240 

18-46-0 259,743 9,216 192,725 2,447 481,343 7,997 395,044 7,939 536,806 10,198 

0-0-60 512,071 9,390 158,885 3,336 517,828 6,940 755,120 10,895 586,155 9,825 

รวม 2,391,056 47,879 2,659,393 29,328 3,120,514 36,760 3,238,042 46,592 3,276,650 50,263 

ปุยสูตร   

21-0-0 233,826 2,314 232,649 1,154 350,023 1,893 276,558 2,047 282,782 2,266 

16-20-0 290,716 4,770 335,541 3,501 494,393 5,187 571,528 7,147 549,688 7,587 

16-16-8 11,810 267 21,974 280 10,795 122 42,736 616 71,223 1,050 

15-15-15 313,404 6,768 260,069 3,527 409,488 5,513 379,906 5,691 400,776 6,511 

13-13-21 14,082 345 12,535 218 51,613 762 23,672 402 30,345 497 

อ่ืน ๆ 542,855 13,267 310,911 4,657 735,882 10,973 1,046,737 16,405 971,813 15,772 

รวม 1,406,693 27,731 1,173,679 13,338 2,052,194 24,451 2,341,138 32,308 2,306,626 33,683 

รวมทั้งหมด 3,797,749 75,610 3,833,072 42,666 5,172,708 61,211 5,579,181 78,899 5,583,276 83,947 

ที่มา : ฝายปุยเคมี กองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2557 
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ตารางภาคผนวกที ่7 ราคาปุยเคมสีูตรที่สําคัญ ณ ระดับราคานําเขา (CIF) ราคาขายสงกรงุเทพฯ และราคาขายปลีกทองถ่ินรายเดือน ป 2556-2557 (บาทตอตัน) 

สูตรปุย ลักษณะราคา 
2556 2557 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

  นําเขา C.I.F (เทกอง) - - - - - - - - - - - - - 

21-0-0 ขายสงกรุงเทพฯ 9,133 9,067 9,033 8,567 8,467 8,367 7,933 7,500 7,833 8,233 8,233 8,200 8,067 

 ขายปลีกทองถิ่น 10,706 10,996 10,764 11,068 10,705 9,978 10,258 10,089 10,018 10,234 11,021 10,008 9,860 

 นําเขา C.I.F (เทกอง) - - - - - - - - - - - - - 

46-0-0 ขายสงกรุงเทพฯ 13,600 13,300 13,200 13,000 12,700 12,300 12,167 13,433 13,433 13,367 13,067 13,000 12,900 

 ขายปลีกทองถิ่น 15,967 15,654 15,196 15,552 15,202 14,601 14,972 14,886 14,657 15,191 15,119 15,012 14,843 

16-20-0 

นําเขา C.I.F (เทกอง) - - - - - - - - - - - - - 

ขายสงกรุงเทพฯ 14,633 14,533 14,400 14,233 14,033 13,933 13,400 13,033 13,033 13,433 13,333 13,267 13,200 

ขายปลีกทองถิ่น 16,181 16,366 15,973 16,874 16,044 15,587 15,905 15,757 15,604 15,824 15,732 15,288 15,287 

16-16-8 

นําเขา C.I.F (เทกอง) - - - - - - - - - - - - - 

ขายสงกรุงเทพฯ 15,367 15,167 15,067 15,033 15,000 14,500 14,350 13,667 13,700 14,067 14,067 13,967 13,867 

ขายปลีกทองถิ่น 17,178 16,537 15,992 16,467 16,301 16,206 16,124 16,217 16,260 17,138 16,264 15,976 15,793 

15-15-15 

นําเขา C.I.F (เทกอง) - - - - - - - - - - - - - 

ขายสงกรุงเทพฯ 17,367 17,200 15,900 16,900 16,800 16,933 16,233 15,033 15,033 17,000 17,000 16,900 16,800 

ขายปลีกทองถิ่น 18,709 18,583 18,377 18,616 18,312 18,258 18,347 18,242 18,201 18,177 18,015 18,026 18,027 

13-13-21 

นําเขา C.I.F (เทกอง) - - - - - - - - - - - - - 

ขายสงกรุงเทพฯ 17,767 17,700 17,633 17,400 17,233 17,333 17,433 15,400 15,467 17,267 17,267 17,133 17,033 

ขายปลีกทองถิ่น 19,443 19,345 19,379 19,489 19,441 19,309 19,491 19,398 19,345 20,085 19,094 19,187 19,122 

อัตราแลกเปล่ียน (บาท/US$) 30.97 31.26 31.74 31.85 31.35 31.77 32.48 33.08 32.79 32.53 32.46 32.66 32.65 

ที่มา : ฝายปุยเคมี กองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2557 
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ตารางภาคผนวกที ่8 ราคานําเขา (CIF) ราคาขายสงในตลาดกรุงเทพฯ และราคาขายปลกีในตลาดทองถ่ินของปุยเคมสีตูรที่สําคัญ ป 2548-2555 (บาทตอตัน) 

สูตรปุย ลักษณะราคา 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 

21-0-0 

นําเขา C.I.F (เทกอง) 5,101 4,584 5,420 9,680 5,107 5,425 7,265 8,264 

ขายสงกรุงเทพฯ 6,644 6,083 6,520 12,404 8,725 6,950 7,874 9,364 

ขายปลีกทองถิ่น 7,455 7,547 7,673 12,782 10,612 8,149 8,716 10,730 

46-0-0 

นําเขา C.I.F (เทกอง) 11,007 9,793 11,009 17,759 9,135 10,203 14,053 14,065 

ขายสงกรุงเทพฯ 11,729 10,946 12,036 19,781 12,683 12,015 14,293 15,826 

ขายปลีกทองถิ่น 12,349 12,383 12,712 21,104 13,946 12,906 14,978 17,211 

16-20-0 

นําเขา C.I.F (เทกอง) 8,983 7,972 8,477 16,597 10,436 10,347 12,494 13,663 

ขายสงกรุงเทพฯ 9,367 9,241 10,613 20,011 14,642 13,144 13,898 15,009 

ขายปลีกทองถิ่น 9,485 10,024 10,705 19,386 16,023 14,200 15,073 16,576 

16-16-8 

นําเขา C.I.F (เทกอง) 7,979 8,491 8,800 22,615 12,442 11,718 12,831 13,931 

ขายสงกรุงเทพฯ 9,538 9,633 10,660 22,150 16,050 14,245 14,959 15,413 

ขายปลีกทองถิ่น 9,839 10,326 10,935 19,921 17,810 15,957 16,015 17,435 

15-15-15 

นําเขา C.I.F (เทกอง) 9,518 10,173 9,374 19,656 13,653 13,595 15,105 16,413 

ขายสงกรุงเทพฯ 11,021 10,925 12,067 22,464 19,605 15,957 15,555 16,585 

ขายปลีกทองถิ่น 11,912 12,954 13,069 22,752 21,250 17,865 17,942 18,884 

13-13-21 

นําเขา C.I.F (เทกอง) 10,622 10,135 10,504 21,504 17,209 15,183 17,643 16,628 

ขายสงกรุงเทพฯ 11,088 10,950 10,967 24,133 21,500 17,649 18,000 17,950 

ขายปลีกทองถิ่น 11,959 12,926 12,979 22,383 22,994 19,555 19,400 19,813 

ที่มา : ฝายปุยเคมี กองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2557 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 รายงานสรปุการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตร ป 2552-2555 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 (ตอ) รายงานสรุปการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตร ป 2552-2555 
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สวนท่ี 4 ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม แตละอําเภอ ใน 6 จังหวัด 
ตารางภาคผนวกที่ 10 ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม รายอําเภอ จังหวัดเชียงใหม 

อําเภอ จํานวนโรงงานอุตสาหกรรม พ้ืนท่ี  
(ตารางกิโลเมตร) 

ความหนาแนน ระดับชั้นความหนาแนน 

อมกอย 1 2,813.5008 0.0004  
แมแจม 7 3,333.0416 0.0021  
เวียงแหง 7 790.0720 0.0089  
เชียงดาว 40 2,068.9104 0.0193  
ดอยเตา 17 850.8304 0.0200  
ฮอด 30 1,495.0832 0.0201  
สะเมิง 44 1,055.6288 0.0417  
ไชยปราการ 21 497.6544 0.0422  
แมวาง 31 618.7168 0.0501  
ก่ิงอําเภอแมออน 24 469.2416 0.0511  
จอมทอง 66 1,108.3648 0.0595 นอยท่ีสุด 
พราว 77 1,279.9136 0.0602  
แมแตง 102 1,414.6640 0.0721  
แมอาย 75 758.0048 0.0989  
ก่ิงอําเภอดอยหลอ 30 220.9744 0.1267  
ฝาง 110 838.8976 0.1311  
ดอยสะเก็ด 136 652.2512 0.2085  
แมริม 115 458.5792 0.2508  
หางดง 117 271.3296 0.4312  
สันทราย 154 342.3344 0.4499  
สันปาตอง 110 177.0464 0.6213  
สันกําแพง 185 243.9904 0.7541  
สารภ ี 179 107.0656 1.6625 ปานกลาง 
เมืองเชยีงใหม 679 175.0064 3.8799 มากท่ีสุด 

รวม 2,357 22,041.1024 9.0626 - 
max 679 3,333.0416 3.8799 - 
min 1 107.0656 0.0004 - 

หมายเหต:ุ  ชวง 0–0.7760          คาความหนาแนนนอยท่ีสุด 
   ชวง 0.7760–1.5520   คาความหนาแนนนอย 

    ชวง 1.5520–2.3280   คาความหนาแนนปานกลาง 
    ชวง 2.3280–3.1040   คาความหนาแนนมาก 
              ชวง 3.1040–3.8799   คาความหนาแนนมากท่ีสดุ 
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สวนท่ี 5 แบบประเมินความเสี่ยงในการทํางานของเกษตรกรจากการสัมผัสสารเคมี 
ตารางภาคผนวกที่ 11 ขอมูลทั่วไปของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม 

 =100 

ขอมูล จํานวน รอยละ 

เพศ ชาย 100 68.0 

  หญงิ 47 32.0 

  147 100.0 

อาย ุ ต่ํากวา 30 ป 11 7.5 

 30-40 ป 23 15.6 

 40-50 ป 46 31.3 

  มากกวา 50 ป 67 45.6 

  147 100.0 

ระดับการศึกษา ประถมศึกษา 85 66.4 

 มัธยมศึกษา 33 25.8 

 ปวช.-ปวส. 6 4.7 

 ปริญญาตรี 3 2.3 

 สูงกวาปริญญาตรี 1 0.8 

  128 100.0 

Missing   19   

หมายเหตุ : Missing คือ ขอมูลที่ผูตอบแบบสอบถามไมไดทําการตอบในขอน้ันๆ 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ขอมูลทางดานอาชีพของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม 
=100 

ขอมูล จํานวน รอยละ 

อาชีพ ทํานา 36 22.4 

 ทําไร 30 18.6 

 ทําสวน 88 54.7 

 ปศุสัตว 5 3.1 

 ประมง - - 

  อ่ืนๆ 2 1.2 

   161 100.0 

การปลูกพืช สารเคมีกําจัดศตัรูพืช 48 33.8 

 สารเคมีตามคาํแนะนําของกระทรวงเกษตรฯ 11 7.7 

 เกษตรอินทรีย 27 19.0 

  อ่ืนๆ 56 39.4 

  142 100.0 

Missing  5  

ตนทุนการผลิต คาปุย 134 54.0 

 คายากําจัดศัตรูพืช 74 29.8 

  อ่ืนๆ 40 16.1 

  248 100.0 

หมายเหตุ : Missing คือ ขอมูลที่ผูตอบแบบสอบถามไมไดทําการตอบในขอน้ันๆ 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 อาการผิดปกติหลังการใชสารเคมีทางการเกษตร จังหวัดเชียงใหม 
=100 

ขอมูล จํานวน รอยละ 

เคยตรวจโรคหรือไม เคย 101 68.7 

 ไมเคย 46 31.3 

    147 100.0 

มีอาการผิดปกติหรือไม ไมมี 99 78.6 

 มีบางคร้ัง 27 21.4 

 มีเปนประจํา - - 

    126 100.0 

Missing   21   

สถานท่ีตรวจสขุภาพ  โรงพยาบาล 43 35.8 

 กรมควบคุมโรค 1 0.8 

 รพสต. 34 28.3 

 อ่ืนๆ 42 35.0 

  120 100.0 

อาการผิดปกต ิ อาการเล็กนอย 26 92.9 

 อาการปานกลาง 2 7.1 

 อาการรุนแรง - - 

    28 100.0 

หมายเหตุ : Missing คือ ขอมูลที่ผูตอบแบบสอบถามไมไดทําการตอบในขอน้ันๆ 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 (ตอ) อาการผิดปกติหลังการใชสารเคมีทางการเกษตร จังหวัดเชียงใหม 
=100 

ขอมูล จํานวน รอยละ 

สาเหตุของโรค  ยาฆาแมลง 26 38.8 

 ยาฆาหญา 8 11.9 

 ยาฆาเพลีย้ 5 7.5 

 ยาฆาเชื้อรา 2 3.0 

 ยาฆาหนอน 7 10.4 

 ปุยเคมี 11 16.4 

 ฝุนละออง 1 1.5 

 หมอกและควันไฟ 6 9.0 

 อ่ืนๆ 1 1.5 

    67 100.0 

ปญหาและผลกระทบ ภัยธรรมชาต ิ 96 99.0 

 ผลกระทบจากการทําเกษตร 1 1.0 

 ผลกระทบจากของเสียโรงงานอุตสาหกรรม - - 

  97 100.0 

หนวยงานท่ีเก่ียวของ ภาครัฐ 105 79.5 

 ภาคเอกชน 2 1.5 

 อ่ืนๆ 25 18.9 

    132 100.0 

หมายเหตุ : Missing คือ ขอมูลที่ผูตอบแบบสอบถามไมไดทําการตอบในขอน้ันๆ 

ตารางภาคผนวกที่ 14 ผลการวิเคราะหทางสถิติอาการผิดปกติหลงัจากใชสารเคมี จังหวัดเชียงใหม 

ANOVA 

มีอาการผิดปกติหลงัใชสารเคมีหรือไม 

ปที่ 1 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.337 16 .271 1.789 .042 
Within Groups 16.211 107 .152     
Total 20.548 123       

 
 



คณะท ำงำนโครงกำร 6 เมืองเกษตรสีเขียวต้นแบบกรมพัฒนำที่ดิน 
 
 

1. นายอภิชาต  จงสกุล    ที่ปรึกษา 
2. นายอนุสรณ์  จันทนโรจน์   ที่ปรึกษา 
3. นายสมโสถติ์  ด าเนินงาม   ประธานคณะท างาน 
4. นายนุกูล  แสงทอง    คณะท างาน 
5. นายมานิตย์  พุ่มร่มไทร   คณะท างาน 
6. นายชยุต  ราชาตัน    คณะท างาน 
7. นายปรีชา  โหนแหยม    คณะท างาน 
8. นายวิชัย  ลิมโพธิ์ทอง    คณะท างาน 
9. นายณรงค ์ ทองเหล่    คณะท างาน 
10. นายกิตตินันท์  วรอนุวัฒนกุล   คณะท างาน 
11. นายสมศักดิ์  สุขจันทร์   คณะท างาน 
12. นายเมธิน  ศิริวงศ์    คณะท างาน 
13. นายโสฬส  แซ่ลิ้ม    คณะท างาน 
14. นายกานต์  ไตรโสภณ   คณะท างาน 
15. นางสาวอริศรา  พ่ึงพา   คณะท างาน 
16. นายมณฑล  สุริยาประสิทธิ์   คณะท างาน 
17. นายไกรฤกษ์  ปานทอง   คณะท างาน 
18. นางสาวสมจินต์  วานิชเสถียร   คณะท างาน 
19. นายพงศ์ธร  เพียรพิทักษ์   คณะท างาน 
20. นางสาวบุศรินทร์  แสวงลาภ   คณะท างาน 
21. นายธนัญชย์ ด าข า   คณะท างาน 
22. นายยุทธศาสตร์  อนุรักติพันธุ์   คณะท างานและเลขานุการ 
23. นางสาวรัชนก  แสงเพ็ญจันทร์  คณะท างานและผู้ช่วยเลขานุการ 
24. นายณรงค์เดช  ฮองกูล   คณะท างานและผู้ช่วยเลขานุการ 
25. นางชุติมณฑน์  ยศกันโท   คณะท างานและผู้ช่วยเลขานุการ 
26. นางสาวสีสุนันทา  เสือโรจน์   คณะท างานและผู้ช่วยเลขานุการ 
 




