
บทที่  5

ผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรดินและนํ้ า

จากการวเิคราะหสมบัติของดินและนํ้ าในพื้นที่ศึกษา  ผลการวิเคราะหที่ไดจะนํ ามา
เปรียบเทียบกับคามาตรฐาน   เพือ่น ํามาใชในการพิจารณาถึงผลของการแปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
ทีเ่กดิขึน้วาไดสงผลกระทบตอทรัพยากรดินและนํ้ าอยางไร ทั้งในแงของการเปลี่ยนแปลงสมบัติทาง
ฟสิกสและทางเคมี  ซึ่งผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังนี้

5.1  ผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรดิน

5.1.1   พืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนบน
สมบัติทางฟสิกส
ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอน

บน  ทีร่ะดบัความลกึ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาลักษณะเนื้อดินของดินนาขาวซึ่งเปนดิน
เดมิและดนิทีผ่านการทํ านากุงมีลักษณะเนื้อดินเปนดินเหนียว   และมีสัดสวนปริมาณการกระจาย
ตัวของอนุภาคดินแตกตางกัน   โดยดนิทีผ่านการทํ านากุงนั้นมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวลดลงเล็ก
นอยเมือ่เทยีบกับดินนาขาวที่ระดับความลึกเดียวกัน (ตารางที่ 14)

เมือ่พจิารณาถึงความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) ทัง้สองประเภทที่
ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาดนิทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวม
สูงขึน้ คือมีคา 1.78 และ 1.77 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลํ าดับ     เมือ่เปรียบเทียบกับดินนา
ขาวทีร่ะดบัความลึกเดียวกันมีคาความหนาแนนรวม 1.60  และ 1.57 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ตามล ําดบั   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ    การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคา
ความหนาแนนรวมสูงขึ้นเนื่องจากดินภายในบอกุงเปนดินชั้นลางซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุนอย  
ประกอบกับการปรับสภาพพื้นที่จากนาขาวเดิมเพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงจะตองมีการขุดเอาดินชั้นบน
ออกและใชรถรวมทั้งเครื่องจักรกลขนาดใหญบดอัดดินในพื้นลางของบอใหแนน (Batey, 1988)   
การบดอัดดินดังกลาวจะทํ าใหโครงสรางดินเปลี่ยนไป  ซึ่งมีผลกระทบตอปริมาณชองวางในดิน
(total porosity)   ท ําใหดินมีปริมาณชองวางในดินลดลง  (Scott, 2000)      ซึง่สอดคลองกับผลของ
การศึกษาที่ไดคือ  ปริมาณชองวางในดินของดินนาขาว ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 
เซนติเมตรมีคา 41.81 และ 42.43 %  ตามล ําดบั    ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึก
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ตารางที่ 14   สมบติัทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนบน

สมบัติของดิน หนวย ระดับความลึก 0-15 ซม ระดับความลึก 15-30 ซม
ดินนาขาว ดินนากุง ดินนาขาว ดินนากุง

สมบัติทางฟสิกส
เนื้อดิน ดินเหนียว ดินเหนียว
อนุภาคขนาดทราย % 1.28 a 0.50 a 0.82 a 0.99 a
อนุภาคขนาดทรายแปง % 28.43 a 30.54 a 28.43 a 28.02 a
อนุภาคขนาดดินเหนียว % 70.30 a 69.19 a 73.46 a 70.99 a

ความหนาแนนรวมของดิน g/cm3 1.60 b 1.78 a 1.57 b 1.77 a
ความหนาแนนอนุภาคของดิน g/cm3 2.75 a 2.71 a 2.74 a 2.67 a
ชองวางในดิน % 41.81 a 34.38 b 42.43 a 33.58 b
ชองอากาศในดิน % 27.75 a 9.95 b 28.64 a 10.74 b
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช % 13.82 a 9.72 b 11.86 a 12.97 a
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได m/day 0.051 a 0.036 b 0.042 a 0.041 a
ความตานทานการชอนไชของรากพืช kPa 154.93 a 50.01 b 164.73 a 69.62 b
สมบัติทางเคมี
ความเปนกรด-ดางของดิน 1 : 5 นํ้ า 5.12 b 6.98 a 5.30 b 7.02 a
การนํ าไฟฟา (ECe) dS/m 0.69 b 13.74 a 1.25 b 14.87 a
อินทรียวัตถุ g/kg 27.30 a 4.50 b 12.30 a 2.80 b
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน mg/kg 6.33 b 19.51 a 3.83 b 17.91 a
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก cmol(+)/kg 20.52 a 21.95 a 19.95 b 22.70 a
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 0.89 b 13.38 a 1.71 b 14.79 a
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 24.44 b 51.78 a 25.67 b 42.86 a
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 75.93 b 131.60 a 109.52 b 124.88 a
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได cmol(+)/kg 0.37b 1.54 a 0.28 b 1.47 a
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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เดยีวกนัมปีริมาณชองวางในดินลดลงเหลือ 34.38 และ 33.58 %  ตามลํ าดับ
เมื่อพิจารณาถึงความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินขณะที่ดินอิ่มตัว

ดวยนํ้ า (hydraulic conductivity)   ทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาดินนาขาว
มคีาสมัประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน (Ksat) 0.051 และ 0.042 เมตรตอวัน 
ตามล ําดบั   ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได
ของดินลดลงคือ 0.036 และ 0.041 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ  ซึ่งถือวาระดับความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินทั้งสองประเภทนี้ชามาก 
(FAO,1963)  ทัง้นีเ้นือ่งจากลกัษณะดินทั้งสองประเภทนี้เปนดินที่มีเนื้อละเอียด และในดินที่ผาน
การทํ านากุ งยังมีปจจัยอื่นซึ่งเปนแรงกระทํ าจากภายนอกมาทํ าใหดินถูกบดอัดตัวมากขึ้น 
(compaction)  ดวยเหตนุีจ้งึท ําใหทัง้ดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงมักจะมีปญหาของการที่มี
นํ ้าทวมขัง (water logging) ในพืน้ทีเ่ปนเวลานานเกิดขึ้นตามมา   การที่ดินมีความสามารถในการ
ระบายนํ้ าชามากเชนนี้จึงทํ าใหเปนอุปสรรคตอการลํ าเลียงนํ้ าและอาหารของรากพืชและการถายเท
อากาศในดิน  (Hunt and Gilkes, 1992)  พชืจึงไมสามารถเจริญเติบโตได (Rowell, 1994)   

และจากการวิเคราะหความตานทานการชอนไชของรากพืช (resistance to 
penetration)  ทีร่ะดับความดัน 10 kPa  ของดนินาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึก 
0-15  และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาดินนาขาวมีคาความตานทานการชอนไชของรากพืช 154.93 
และ 164.73 kPa ตามล ําดบั  ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีคาความตานทานการชอนไชของ
รากพืช  50.01 และ 69.62 kPa  ตามลํ าดับ   จากการศึกษาของ Taylor and Burnett (1964)  พบ
วาดนิทีม่คีาความตานทานการชอนไชของรากพืชมากกวา 2,500 kPa  จะเปนอุปสรรคตอการชอน
ไชของรากพชืในดิน  ดังนั้นความตานทานการชอนไชของรากพืชทั้งในดินนาขาวและดินที่ผานการ
ท ํานากุงจึงไมเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช

ผลจากการวิเคราะหปริมาณชองอากาศในดิน (air-filled porosity)   พบวาใน
ดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   มปีริมาณของชองอากาศในดินสูงถึง 
27.75 และ 28.64 % ตามลํ าดับ    ในขณะทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันจะมี
ปริมาณชองอากาศในดินเพียง  9.95 และ 10.74  % ตามล ําดับ  ซึ่งมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤต      ดินที่มี
ปริมาณของชองอากาศในดินตํ่ ากวา 10 % จะทํ าใหมีปญหาในเรื่องการถายเทอากาศเกิดขึ้น  
(Greenwood, 1975)   ปริมาณออกซิเจนที่มีอยูในดินจึงไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของรากพืช  
และการดํ าเนินกิจกรรมตาง ๆ ของจุลินทรียดิน (Mullins, 1991)   ซึง่จากผลการวิเคราะหอัตราการ
แพรกระจายของออกซิเจนในดินที่ผานการทํ านากุงพบวามีคาเพียง 14.34x10-8 กรัมตอตาราง
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เซนตเิมตรตอนาที  ในขณะที่ดินนาขาวมีคา 37.29x10-8 กรัมตอตารางเซนติเมตรตอนาที   ซึ่งมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   ผลจากการศึกษาแสดงใหเห็นวาอัตราการแพร
กระจายของออกซิเจนในดินนาขาวมีคาอยูในชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของรากพืชคือ 20-
30 x10-8 กรัมตอตารางเซนติเมตรตอนาที (Stolzy and Letey , 1964)  แตในดนิที่ผานการทํ านากุง
จะมอัีตราการแพรกระจายของออกซิเจนในดินตํ่ ากวา   ซึ่งเปนไปไดที่ในดินที่ผานการทํ านากุงจะมี
ปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของรากพืช    

เมื่อพิจารณาแนวโนมของเสนอัตลักษณของนํ้ าในดินที่ระดับความดันตาง ๆ  
กนัทัง้ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร (ภาพที่ 4)  พบวาในดนิที่ผานการทํ านากุงมี
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชคอนขางนอย  9.72 และ 12.97 %  ตามล ําดับ   ซึ่งเปนปริมาณที่
ต่ํ าเมื่อเทียบกับคาวิกฤตในดินทั่วไปไมควรมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา 12 %
(Landon, 1991)  ในขณะทีดิ่นนาขาวที่ระดับความลึกเดียวกันมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช 
13.82 และ 11.86  % ตามล ําดบั  สํ าหรับสาเหตุหลักของการลดลงของปริมาณความชื้นในดินนา
กุงนาจะมาจากดนิในบอเลี้ยงกุงเปนดินลางซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุนอยมาก    นอกจากนั้นการใช
เครือ่งจกัรกลขนาดใหญในการบดอัดดินจะทํ าใหโครงสรางดินถูกทํ าลาย   และทํ าใหความตอเนื่อง
ของชองวางในดนิรวมทั้งปริมาณชองวางในดินลดลง  จึงมีผลทํ าใหปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอ
พชืในดินลดลง
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ภาพที่  4  เสนอตัลกัษณของนํ ้าในดินของด
ทะเลสาบสงขลาตอนบนที่ระดับ

(a) 0-15 เซนติเมตร 
(b)
ิน
ค

 แ
(a)
นาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
วามดันตาง ๆ  กนั  ทั้งในระดับความลึก
ละ  (b)  15-30 เซนติเมตร
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สมบัติทางเคมี
จากการวเิคราะหสมบัติทางเคมีของดิน    พบวาในดินนาขาวที่ระดับความลึก

0-15 และ 15-30  เซนติเมตร   มีคา pH ของดนิอยูในชวง 5.12-5.30   ซึ่งมีระดับความเปนกรดจัด
สวนดนิทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคา pH อยูในชวง 6.98-7.02  ซึ่งมีระดับความ
เปนกลาง     จึงอาจเปนไปไดวาดินบริเวณที่ราบลุมรอบ ๆ ทะเลสาบเปนดินที่เคยไดรับอิทธิพลจาก
นํ้ าทะเลทวมถึงมากอนจึงมีสมบัติเปนดินกรดที่เกิดจากการทับถมของตะกอนนํ้ าทะเลหรือตะกอน
นํ ้ากรอยที่มีสารประกอบซัลไฟลในรูปของแรไพไรท (FeS2) สารประกอบไพไรทนี้เมื่อสัมผัสกับ
อากาศจะถูกออกซิไดซเปนสารประกอบจาโรไซท (Jarosite, KFe3(SO4)2) ซึง่จะมกีรดกํ ามะถันเกิด
ข้ึนจงึท ําใหดินมปีฏิกิริยาเปนกรด   ดังนั้นในการปรับสภาพพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงหากไมมีการ
ปรับสภาพ pH ของดนิกนบอกอน   จะทํ าใหนํ้ าในบอที่เตรียมไวสํ าหรับเลี้ยงกุงมีคา pH ลดลง
(Zweig et al.,1999 ; Boyd and Zimmermann, 2000)  ท ําใหกุงโตชาและมีอัตราการรอดตํ่ าใน
ชวงการเลีย้งรุนแรก ๆ    ดังนั้นในการเตรียมบอเลี้ยงกุงเกษตรกรบางรายจึงมีการเติมปูนเพื่อปรับ
pH  ของดนิในบอเลีย้งใหสูงขึ้นเพื่อใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของกุง   เมื่อมีการตากบอหรือ
ภายหลงัจากที่เลิกเลี้ยงกุงไปแลวดินในพื้นกนบอจึงมีคา  pH  สูงกวาดินนาขาวเดิม

เมื่อพิจารณาถึงคาการนํ าไฟฟาซึ่งเปนคาที่มีความสํ าคัญและสามารถบงบอก
ถงึความเคม็ของดินได     ในดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  มีคาการนํ า
ไฟฟาทีจ่ดุอิม่ตัว 0.69 และ 1.25 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลํ าดับ  ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่
ระดบัความลกึเดียวกันกลับมีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวสูงถึง 13.74 และ 14.87 เดซิซีเมนตตอ
เมตร ตามล ําดบั     ทั้งนี้เนื่องจากในนํ้ าทะเลมีไอออนตาง ๆ หลายชนิดเปนองคประกอบหลัก  การ
นํ านํ้ าทะเลเขามาเปนสวนผสมของนํ้ าในการเลี้ยงกุงจะทํ าใหเกิดการสะสมของเกลือที่ละลายได
เปนปริมาณมากจึงทํ าใหดินมีการสะสมความเค็มสูงขึ้น  (Szuster and Flaherty, 2000)   ซึง่ความ
เคม็ระดบันีจ้ะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชปลูกทั่วไปรวมไปถึงพืชที่ทนเค็มดวย (สมศรี,
2532 ; Bohn et al., 1985 ; Sposito, 1989)  เกลอืทีส่ะสมเปนปริมาณมากในดินทํ าใหความเขม
ขนของเกลือในสารละลายดินสูงซึ่งมีผลทํ าใหแรงดันออสโมติก (osmotic pressure) สูงจนพืชดูด
นํ ้าและธาตอุาหารพืชไปใชประโยชนไดยาก   พืชจึงแสดงอาการเหี่ยวเฉาและตายในที่สุด  (Moore,
1998)

ปริมาณอนิทรยีวตัถุในดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับความลึกที่ 0-15 และ
15-30 เซนตเิมตร  มคีาอยูในระดับที่ต่ํ ามาก  ซึ่งมีความแตกตางกับดินนาขาวในระดับความลึก
เดยีวกนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 14)  ทัง้นีเ้นือ่งจากในการปรับพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยง
กุงไดมกีารขดุเอาดินชั้นบนซึ่งเปนหนาดินออกไป  ดินในกนบอเลี้ยงกุงจึงเปนดินลางที่มีความอุดม
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สมบรูณต่ํ าและมีปริมาณอินทรียวัตถุเหลืออยูนอย    ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจึงเปนตัวชี้วัดที่ดีถึง
ลักษณะโครงสรางและความหนาแนนรวมของดินนั้น ๆ ได    เนื่องจากอินทรียวัตถุในดินมีสวนชวย
ใหอนภุาคดนิมกีารเชื่อมโยงกันเปนเม็ดดินไดดีข้ึนและยังชวยเพิ่มความรวนซุยใหแกดิน  ในดินที่มี
ปริมาณอนิทรยีวตัถสูุงพอเหมาะจะทํ าใหดินมีลักษณะโครงสรางของดิน  ความหนาแนนรวม
ปริมาณชองวางและความตอเนื่องของชองวางในดินที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของรากพืช  
ท ําใหดินมีสมบัติทางฟสิกสดีข้ึน

สํ าหรบัปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเห็นไดวา   ในดินที่ผานการทํ านา
กุงทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  จะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูใน
ระดบัสูงปานกลาง  คือมีคา 19.51 และ 17.91  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ    แตในดินนาขาว
ทีร่ะดบัความลกึเดียวกันมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํ า คือมีคา 6.33 และ
3.83 มลิลิกรัมตอกโิลกรมั ตามลํ าดับ    เนื่องจากในระหวางที่มีการเลี้ยงกุงจะมีการใหอาหารกุง
ตลอดเวลารวมถึงมีการใชสารเคมีและปุยรวมดวย  ซึ่งทั้งอาหารกุง  สารเคมี  ปุย  และของเสียที่
เกดิขึน้จากการขบัถายของกุงจะมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ     ดังนั้นเมื่อมีการตากบอภาย
หลงัจากทีม่กีารจบักุงหรือเลิกเลี้ยงกุงแลวหากไมมีระบบการจัดการบอที่ดีพอ  ปริมาณกากอาหาร
และของเสยีเหลานีก้ย็งัคงสะสมอยูภายในดินกนบอ  จึงทํ าใหในดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณ
ฟอสฟอรสัสูงมากเมือ่เทียบกับดินนาขาวเดิม    ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

ในสวนของความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินนาขาวและดินที่ผาน
การท ํานากุงทัง้ในระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  จะมีคาอยูในระดับสูงปานกลาง คือ
มีคา 20.52-19.95 และ 21.95-22.70 cmol(+)/kg ตามล ําดบั (ตารางที่ 14)   เนื่องจากดินทั้งสอง
ประเภทมลัีกษณะเนือ้ดินที่เปนดินเหนียว  ซึ่งดินที่มีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวสูงจะมีความจุในการ
แลกเปลีย่นประจบุวกของดินสูง   ประกอบกับในการเลี้ยงกุงมีการชักนํ้ าทะเลเขามาในบอเลี้ยงทํ า
ใหมกีารสะสมของแคทไอออนในปริมาณมาก  โซเดียมซึ่งเปนแคทไอออนที่มีความเขมขนสูงกวา
แคลเซยีม 46.8 เทา และแมกนีเซียม 8.8 เทา (Drever, 1988)  และยงัเปนไอออนที่แพรกระจายเร็ว
แตถกูดดูซบัโดยอนุภาคดินไดไมดีนัก    ดังนั้นเมื่อความเขมขนของโซเดียมในสารละลายดินสูงขึ้น
โซเดยีมจะเขาไปแทนที่แคทไอออนอื่น ๆ  รวมทั้งแคลเซียม  แมกเนเซียม และ โพแทสเซียม ดินที่
ผานการท ํานากุงจึงมีทั้งปริมาณโซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
อยูในระดบัทีสู่งมากเมื่อเทียบกับดินนาขาว    และจากผลการวิเคราะหที่ไดดังตารางที่ 14  จะเห็น
ไดวาปริมาณของแคลเซียม   แมกเนเซยีม   และโพแทสเซียมสูงกวาปริมาณโซเดียมมากนั้น อาจ
เปนไปไดวาในดินทั่วไปแคทไออนทั้งสามตัวนี้จะถูกดูดซับไดดีกวาโซเดียม (Bohn et al., 1985)
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จงึท ําใหเคลื่อนที่ออกไปจากดินไดชากวาโซเดียม    การแพรกระจายความเค็มจึงเกิดขึ้นโดยอิทธิ
พลของโซเดียมอยางชัดเจนมากกวาแคทไอออนตัวอื่น    

โดยสรปุจากผลการวิเคราะหสมบัติของดินจะเห็นไดวา การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
จากการทํ านาขาวมาเปนการทํ านากุงในสวนของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนไดกอใหเกิด
ผลกระทบตอสมบัติของดินทั้งทางดานฟสิกสและทางดานเคมี   โดยเฉพาะสมบัติทางฟสิกสของ
ดินซึ่งผลการวิเคราะหสวนใหญชี้ใหเห็นไดวาในดินที่ผานการทํ านากุงจะมีสมบัติทางฟสิกสของดิน
อยูในคาทีต่ํ่ ากวาคาวิกฤต   ไมวาจะเปนในสวนของความหนาแนนรวมของดิน  ปริมาณชองวาง
และชองอากาศในดินรวมไปถึงปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนของพืชและความสามารถในการใหนํ้ า
ซมึผานไดของดนิ    นอกจากนี้ยังมีการสะสมของเกลือซึ่งทํ าใหดินมีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวสูง
มาก  รวมไปถงึการสะสมของโซเดียมและแคทไอออนตัวอื่น ๆ บริเวณชั้นหนาดิน  ซึ่งลวนเปน
อุปสรรคตอการเจริญเติบโตของพืชทั้งสิ้น

5.1.2   พืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนกลาง
สมบัติทางฟสิกส
ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอน

กลาง  ทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาลักษณะเนื้อดินของการใชที่ดินทั้งดิน
นาขาวและดนิทีผ่านการทํ านากุงมีเนื้อดินเปนดินเหนียว  และมีสัดสวนปริมาณการกระจายตัวของ
อนภุาคดนิแตกตางกันโดยดินที่ผานการทํ านากุงนั้นจะมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวลดลง  แตมีการ
สะสมของอนุภาคทรายแปงและทรายเพิ่มมากขึ้น  (ตารางที่ 15)

เมื่อพิจารณาถึงความหนาแนนรวมของดินทั้งสองประเภทที่ระดับความลึก 0-
15 และ 15-30 เซนตเิมตร   พบวาดินที่ผานการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวมสูงขึ้นคือมีคา 1.77 
และ 1.74 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลํ าดับ    เมื่อเปรียบเทียบกับดินนาขาวเดิมที่ระดับความ
ลึกเดยีวกนัมคีาความหนาแนนรวม 1.57 และ 1.54 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลํ าดับ  ซึ่งมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ    การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวม
สูงขึ้นอาจเปนผลเนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงและมีการดํ าเนินกิจกรรมบางอยางบน
พืน้ทีน่ัน้ ๆ ดังเชนกรณีของการปรับสภาพพื้นที่จากนาขาวเดิมเพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงจะตองมีการ
ขุดเอาดินชั้นบนออกและใชรถรวมทั้งเครื่องจักรกลขนาดใหญบดอัดดินในพื้นลางของบอใหแนน  
(Batey, 1988)    การบดอดัดนิดังกลาวจะทํ าใหโครงสรางดินเปลี่ยนไป  ซึ่งมีผลกระทบตอปริมาณ
ชองวางในดินทํ าใหดินมีปริมาณชองวางในดินลดลง (Scott, 2000)  ซึง่สอดคลองกับผลของการ
ศึกษาทีไ่ดคือ   ปริมาณชองวางในดินของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร
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ตารางที่  15  สมบติัทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนกลาง

สมบัติของดิน หนวย ระดับความลึก 0-15 ซม ระดับความลึก 15-30 ซม
ดินนาขาว ดินนากุง ดินนาขาว ดินนากุง

สมบัติทางฟสิกส
เนื้อดิน ดินเหนียว ดินเหนียว
อนุภาคขนาดทราย % 8.67 a 14.00 a 8.24 a 16.01 a
อนุภาคขนาดทรายแปง % 8.96 a 23.90 a 7.25 b 26.89 a
อนุภาคขนาดดินเหนียว % 82.38 a 62.10 a 84.52 a 57.10 b

ความหนาแนนรวมของดิน g/cm3 1.57 b 1.77 a 1.54 b 1.74 a
ความหนาแนนอนุภาคของดิน g/cm3 2.71 a 2.67 a 2.71 a 2.66 a
ชองวางในดิน % 42.29 a 33.92 b 43.04 a 34.49 b
ชองอากาศในดิน % 26.89 a 9.54 b 24.54 a 10.26 b
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช % 17.97 a 10.66 b 14.23 a 10.94 a
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได m/day 0.043 a 0.036 b 0.051 a 0.042 b
ความตานทานการชอนไชของรากพืช kPa 238.27 a 184.34 b 266.71 a 152.97 b
สมบัติทางเคมี
ความเปนกรด-ดางของดิน 1 : 5 นํ้ า 5.32 b 6.53 a 5.21 a 5.47 a
การนํ าไฟฟา (ECe) dS/m 0.88 b 1.71 a 0.86 b 1.76 a
อินทรียวัตถุ g/kg 32.40 a 3.80 b 14.90 a 2.40 b
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน mg/kg 5.95 b 10.40 a 5.34 a 3.48 a
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  cmol(+)/kg 17.53 a 11.41 b 16.96 a 10.60 b
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.12 b 1.30 a 0.10 b 1.32 a
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 15.73 b 31.52 a 13.19 a 11.76 a
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 5.95 b 35.14 a 4.73 b 13.51 a
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.12 b 0.35 a 0.12 a 0.61 a
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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มคีา 42.29 และ 43.04  %  ตามล ําดบั    ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณชองวางในดินที่
ระดบัความลึกเดียวกันลดลงเหลือ 33.92 และ 34.49 %  ตามลํ าดับ    

ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน จะมีอิทธิพลตอการเคลื่อนที่ของ
นํ ้าในดิน (water movement) และการระบายนํ้ าออกจากดิน (water drainage)  ในดนินาขาวที่
ระดบัความลกึ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  มีคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได 
(Ksat)  0.043 และ 0.051 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ  ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีคาสัมประสิทธิ์
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดลดลงคือ 0.036 และ 0.042 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ  ซึ่งมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ    ซึง่ถอืวาระดับความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได
ของดนิทั้งสองประเภทนี้ชามาก (FAO, 1963)  ในดนิทีม่คีวามสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดต่ํ า
มาก ๆ จะท ําใหการเคลื่อนที่ของนํ้ าในดินและการระบายนํ้ าออกจากดินเปนไปไดชามาก ในขณะที่
รากพชืเจริญเตบิโตยอมมีความตองการนํ้ าและอาหารตลอดเวลา   เมื่อนํ้ าจากภายนอกไมสามารถ
เคลือ่นทีผ่านลงไปในดินไดในอัตราที่พอเหมาะกับความตองการของรากพืช  เมื่อเวลาผานไปจะทํ า
ใหปริมาณนํ ้าในดินลดลง   พืชจะขาดนํ้ าและแสดงอาการเหี่ยวและตายในที่สุด

จากผลการศกึษาคาความตานทานการชอนไชของรากพืชที่ระดับความดัน 10 
kPa  ของดนินาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวา
ดินนาขาวมคีาความตานทานการชอนไชของรากพืช 238.27 และ 266.71 kPa ตามลํ าดับ     ใน
ขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีความตานทานการชอนไชของรากพืช
184.34 และ 152.97 kPa ตามล ําดบั  ซึง่คาวิกฤตของความตานทานการชอนไชของรากพืชมีคา 
2,500 kPa (Taylor and Burnett, 1964)  ดังนัน้ความตานทานการชอนไชของรากพืชทั้งในดินนา
ขาวและดนิที่ผานการทํ านากุงจึงไมเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช

และจากการวิเคราะหปริมาณของชองอากาศในดิน  พบวาในดินนาขาวที่
ระดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณของชองอากาศในดินสูงถึง 26.89 และ 
24.54 % ตามลํ าดับ    ในขณะทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกัน  จะมีปริมาณชอง
อากาศในดินเพียง  9.54 และ 10.26 %  ตามล ําดบั  ซึ่งมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤต   ดินที่มีปริมาณของ
ชองอากาศในดินตํ่ ากวา 10 %  จะท ําใหมปีญหาในเรื่องการถายเทอากาศเกิดขึ้น  (Greenwood, 
1975) ปริมาณออกซิเจนที่มีอยูในดินจึงไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของรากพืชรวมทั้งการ
ดํ าเนนิกิจกรรมตาง ๆ ของจุลินทรียดินดวย  (Mullins, 1991)

เมื่อพิจารณาแนวโนมของเสนอัตลักษณของนํ้ าในดินที่ระดับความดันตาง ๆ  
กัน (ภาพที่ 5)  พบวาในดนิทัง้สองประเภทนี้มีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชคอนขางนอย ในดิน
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ภาพที่  5  เสนอตัลกัษณของนํ ้าในดินของ
ทะเลสาบสงขลาตอนกลางทีร่ะ

(a)  0-15  เซนติเมต
(b)
ด
ด
ร 
(a)
ินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ับความดันตาง ๆ  กนั  ทั้งในระดับความลึก
 และ  (b)  15-30 เซนติเมตร
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นาขาวทีร่ะดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  มีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช  17.97 
และ 14.23 % ตามล ําดบั  สวนในดินที่ผานการทํ านากุงจะมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชที่
ระดบัความลึกเดียวกันประมาณ 10.66 และ 10.94 % ตามลํ าดับ ซึง่เปนปริมาณที่ต่ํ าเมื่อเทียบกับ
คาวิกฤต  ในดนิทัว่ไปไมควรมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา  12 %  (Landon, 
1991)  ซึง่สาเหตหุลกัของการลดลงของปริมาณความชื้นในดินนากุงนาจะมาจากดินในบอเลี้ยงกุง
เปนดนิลางซึง่มปีริมาณอินทรียวัตถุนอย   ดินมีความสามารถในการอุมนํ้ าตํ่ า นอกจากนั้นการใช
เครือ่งจกัรกลขนาดใหญในการบดอัดดินทํ าใหโครงสรางดินถูกทํ าลาย   ทํ าใหความตอเนื่องของ
ชองวางในดนิและปริมาณชองวางในดินลดลง   จึงมีผลทํ าใหปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชใน
ดินลดลง
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สมบัติทางเคมี
จากการวเิคราะหสมบัติทางเคมีของดิน  ในดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15

และ 15-30  เซนติเมตร   มีคา pH ของดนิอยูในชวง 5.32-5.21  ซึ่งมีระดับความเปนกรดจัด   สวน
ดินทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคา pH อยูในชวง 6.53-5.47  ซึ่งมีระดับความเปน
กรดเลก็นอยถงึกรดจัด  เมื่อพิจารณาถึงคาการนํ าไฟฟาของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ
15-30 เซนตเิมตร  มีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัว 0.88 และ 0.86 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลํ าดับ    
ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวสูงกวาเล็ก
นอยคือ 1.71 และ 1.76 เดซิซีเมนตตอเมตร  ตามลํ าดับ   ซึง่ความเค็มระดับนี้พืชปลูกทั่วไป
สามารถเจริญเติบโตได  (สมศรี, 2536)  จะเหน็ไดวาคาการนํ าไฟฟาของดินที่ผานการทํ านากุงมีคา
ความเคม็ไมสูงจนเปนอันตรายตอพืชทั่วไป  ซึ่งอาจเปนผลเนื่องจากในแตละพื้นที่มีระบบการเลี้ยง
ทีแ่ตกตางกนั  การเลี้ยงกุงดวยระบบความเค็มต่ํ าจะมีการนํ านํ้ าทะเลเขามาผสมกับนํ้ าจืดเพื่อให
เจอืจางกอนนํ้ าในบอเลี้ยงกุงจึงมีความเค็มไมสูงมากนัก

ปริมาณอนิทรยีวตัถุในดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับความลึกที่ 0-15 และ
15-30 ซม.  มคีาอยูในระดับที่ต่ํ ามาก  ซึ่งมีความแตกตางกับดินนาขาวในระดับความลึกเดียวกัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 15)    ทัง้นีเ้นือ่งจากในการปรับพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงไดมี
การขดุเอาดนิชัน้บนซึง่เปนหนาดินออกไป ดินในกนบอเลี้ยงกุงจึงเปนดินลางที่มีความอุดมสมบูรณ
ต่ํ าและมปีริมาณอินทรียวัตถุนอย   ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะมีบทบาทสํ าคัญตอสมบัติทาง
ฟสิกสและทางเคมีของดิน  ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงจะชวยใหอนุภาคดินมีการเชื่อมโยงกัน
เปนเมด็ดนิไดดีข้ึนและยังชวยเพิ่มความรวนซุยใหแกดิน  ทํ าใหดินมีลักษณะโครงสรางดีข้ึน  ความ
หนาแนนรวม  ปริมาณชองวางและความตอเนื่องของชองวางในดินที่เหมาะสม  และยังชวยใหดินมี
ความสามารถในการอุมนํ้ า (water holding capacity) ไดดีข้ึน   

สํ าหรบัปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเห็นไดวา   ในดินที่ผานการทํ านา
กุงทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  จะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูใน
ระดบัปานกลางถึงตํ่ า คือ มีคา 10.40 และ 3.48 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ  แตในดินนาขาว
ทีร่ะดบัความลึกเดียวกันมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํ า คือมีคา 5.95 และ
5.34 มลิลิกรัมตอกโิลกรมั ตามลํ าดับ    เนื่องจากในระหวางที่มีการเลี้ยงกุงจะมีการใหอาหารกุง
ตลอดเวลารวมถึงมีการใชสารเคมีและปุยรวมดวย    ซึ่งทั้งอาหารกุง  สารเคมี  ปุยและของเสียที่
เกดิขึน้จากการขบัถายของกุงจะมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ   ดังนั้นเมื่อมีการตากบอภาย
หลงัจากทีม่กีารจบักุงหรือเลิกเลี้ยงกุงแลว หากไมมีระบบการจัดการบอที่ดีพอ   ปริมาณกาก
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อาหารและของเสยีเหลานี้ก็ยังคงสะสมอยูภายในดินกนบอ จึงทํ าใหในดินที่ผานการทํ านากุงมี
ปริมาณฟอสฟอรสัสูงเมื่อเทียบกับดินนาขาวเดิม   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

ในสวนของความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินนาขาวและดินที่ผาน
การท ํานากุงทัง้ในระดับความลึก  0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   จะมีคาอยูในระดับสูงปานกลาง
(ตารางที่ 15)    เนือ่งจากดนิทัง้สองประเภทมีลักษณะเนื้อดินที่เปนดินเหนียว   ดินที่มีสัดสวน
อนภุาคดนิเหนยีวสงูจะมีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินสูง   และจากการวิเคราะห
ปริมาณแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนไดของดินที่ผานการทํ านากุง   พบวาทั้งปริมาณโซเดียม
แคลเซยีม แมกนีเซียม ที่แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับที่สูงถึงสูงมาก และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
อยูในระดบัปานกลาง   ถึงแมวาการเลี้ยงกุงดวยระบบความเค็มต่ํ าจะมีการนํ านํ้ าทะเลเขามาผสม
กบันํ ้าในบอเลีย้งกุงในสัดสวนปริมาณที่ไมมากนัก แตในนํ้ าทะเลซึ่งมีแคทไอออนหลายชนิดเปน
องคประกอบจึงทํ าใหมีการสะสมของแคทไอออนเหลานี้ในดิน   ปริมาณแคทไอออนที่แลกเปลี่ยน
ไดของดนิทีผ่านการทํ านากุงจึงมีคาสูงกวาดินนาขาวมาก

โดยสรปุจากผลการวิเคราะหสมบัติของดินจะเห็นไดวา การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
จากการทํ านาขาวมาเปนการทํ านากุงในสวนของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนกลางไดมีแนว
โนมของการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินทั้งทางฟสิกสและทางเคมีเปนไปในทิศทางเดียวกับตัวอยาง
ดินในพืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนบน  ถึงแมวาการทํ านากุงในพื้นที่นี้จะเปนการเลี้ยงดวย
ระบบความเคม็ทีไ่มสูงมากนัก  คาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวก็ไมสูงจนเปนอันตรายตอพืชทั่วไป  แตก็
ยงัมกีารสะสมของโซเดียมและแคทไอออนตัวอื่น ๆ บริเวณชั้นหนาดิน ซึ่งมีอิทธิพลตอสมบัติทาง
ฟสิกสของดินเปนอยางมาก

5.1.3   พืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนลาง
สมบัติทางฟสิกส
ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอน

ลาง  ทีร่ะดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   พบวาลักษณะเนื้อดินของการใชที่ดินทั้งดิน
นาขาวและดนิทีผ่านการทํ านากุงมีเนื้อดินเปนดินเหนียว (ตารางที่ 16)  แตหากเปรียบเทียบกับสัด
สวนการกระจายของปริมาณอนุภาคดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบตอนบนและตอนกลาง (ตารางที่ 
14 และ 15)  พบวาดินในบริเวณพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลางจะมีสัดสวนของปริมาณ
อนภุาคขนาดทรายแปงและทรายสูงกวามาก  ซึ่งอาจเกิดขึ้นเนื่องจากดินในแตละพื้นที่เกิดจากวัตถุ
ตนก ําเนดิทีแ่ตกตางกัน   ดินที่มีสัดสวนของอนุภาคขนาดหยาบมากกวาจะมีสวนสํ าคัญที่จะชวย
ใหมกีารแพรกระจายของความเค็มผานชั้นดินไปยังพื้นที่ขางเคียงไดเร็วขึ้น
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ตารางที่  16  สมบติัทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง

สมบัติของดิน หนวย ระดับความลึก 0-15 ซม ระดับความลึก 15-30 ซม
ดินนาขาว ดินนากุง ดินนาขาว ดินนากุง

สมบัติทางฟสิกส
เนื้อดิน ดินเหนียว ดินเหนียว
อนุภาคขนาดทราย % 24.50 a 29.21 a 39.95 a 32.25 a
อนุภาคขนาดทรายแปง % 19.54 a 17.91 a 13.88 a 17.07 a
อนุภาคขนาดดินเหนียว % 55.96 a 52.89 a 46.18 a 50.68 a

ความหนาแนนรวมของดิน g/cm3 1.58 b 1.77 a 1.58 b 1.74 a
ความหนาแนนอนุภาคของดิน g/cm3 2.67 a 2.69 a 2.75 a 2.69 a
ชองวางในดิน % 40.95 a 34.33 b 43.52 a 35.34 b
ชองอากาศในดิน % 28.12 a 9.98 b 28.36 a 13.24 b
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช % 11.19 a 10.04 a 7.33 a 9.45 a
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานได m/day 0.096 a 0.033 b 0.084 a 0.044 b
ความตานทานการชอนไชของรากพืช kPa 160.83 a 69.62 b 168.07 a 71.58 b
สมบัติทางเคมี
ความเปนกรด-ดางของดิน 1 : 5 นํ้ า 4.21 b 5.70 a 3.97 a 4.56 a
การนํ าไฟฟา (ECe) dS/m 0.50 b 6.10 a 0.72 b 10.70 a
อินทรียวัตถุ g/kg 24.70 a 6.30 b 15.30 a 9.20 b
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน mg/kg 5.64 b 25.24 a 5.73 a 4.67 a
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  cmol(+)/kg 11.93 a 11.08 a 11.10 a 11.12 a
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.35 b 5.69 a 0.37 b 7.58 a
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 7.77 b 16.78 a 4.52 b 9.66 a
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 6.76 b 38.59 a 3.95 b 28.06 a
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  cmol(+)/kg 0.19 b 0.72 a 0.15 b 0.61 a
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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เมื่อพิจารณาถึงความหนาแนนรวมของดินทั้งสองประเภทที่ระดับความลึก 0-
15 และ 15-30 เซนติเมตร     พบวาดนิทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนาแนนรวมสูงขึ้นคือมีคา 
1.77 และ 1.74  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลํ าดับ    เมื่อเปรียบเทียบกับดินนาขาวที่ระดับ
ความลกึเดยีวกนัซึ่งมีคาความหนาแนนรวม 1.58 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ทั้งสองระดับความ
ลึก  ซึง่มคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคาความหนา
แนนรวมสูงขึ้นอาจเปนผลเนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงและการปรับสภาพพื้นที่จากนา
ขาวเดิมเพื่อเตรียมบอเลี้ยงกุงจะตองมีการขุดเอาดินชั้นบนออกและใชรถรวมทั้งเครื่องจักรกลขนาด
ใหญบดอัดดินในพื้นลางของบอใหแนน (Batey, 1988) การบดอัดดินจะทํ าใหโครงสรางดินเปลี่ยน
ไปซึง่มีผลกระทบตอปริมาณชองวางในดิน  ท ําใหดินมีปริมาณชองวางในดินลดลง     ซึง่สอดคลอง
กบัผลของการศึกษาที่ไดคือปริมาณชองวางในดินของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 
เซนติเมตร   มีคา 40.95 และ 43.52 %  ตามล ําดบั    ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณชอง
วางในดนิที่ระดับความลึกเดียวกันลดลงเหลือ 34.33 และ 35.34 %  ตามลํ าดับ

และจากผลการศึกษาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินขณะที่ดิน
อ่ิมตัวดวยนํ ้าที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาดินนาขาวมีคาสัมประสิทธิ์ความ
สามารถในการใหนํ้ าซึมผานได (Ksat) 0.096 และ 0.084 เมตรตอวัน ตามลํ าดับ   ในขณะที่ดินที่
ผานการท ํานากุงมีคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดลดลงคือ 0.033 และ 0.044 
เมตรตอวนั ตามลํ าดับ  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   ซึง่ถอืวาระดับความ
สามารถในการใหนํ ้าซึมผานไดของดินทั้งสองประเภทนี้ชามาก ในดินที่มีความสามารถในการใหนํ้ า
ซมึผานไดต่ํ ามาก ๆ จะมีผลตอการเคลื่อนที่ของนํ้ าในดิน เนือ่งจากในขณะที่รากพืชเจริญเติบโต
ยอมมคีวามตองการนํ้ าและอาหาร   เมื่อนํ้ าจากภายนอกไมสามารถเคลื่อนที่ผานลงไปในดินไดใน
อัตราทีพ่อเหมาะกบัความตองการของรากพืช   เมื่อเวลาผานไปจะทํ าใหปริมาณนํ้ าในดินลดลงพืช
จะขาดนํ้ าและแสดงอาการเหี่ยวและตายในที่สุด   นอกจากนีย้งัท ําใหเกิดปญหาในเรื่องการระบาย
นํ ้าออกจากดนิ  เมื่อนํ้ าจากภายนอกไมสามารถเคลื่อนที่ลงไปในดินดวยอัตราที่เร็วพอเหมาะจึงทํ า
ใหมปีญหาของการทีม่นีํ ้าทวมขังในพื้นที่เปนเวลานานเกิดขึ้นตามมา    ซึ่งการที่ดินมีความสามารถ
ในการระบายนํ้ าชามากเชนนี้จึงทํ าใหเปนอุปสรรคตอการหายใจ  การลํ าเลียงนํ้ าและอาหารของ
รากพชืรวมไปถึงการถายเทอากาศในดินดวย  (Hunt and Gilkes, 1992)  เมือ่ออกซิเจนจากภาย
นอกไมสามารถเคลื่อนที่ผานลงไปในดินได  ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นและสะสมใน
ปริมาณมากในดินจะเปนพิษตอพืชทํ าใหพืชไมสามารถเจริญเติบโตได (Rowell, 1994)     
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ผลการศกึษาคาความตานทานการชอนไชของรากพืชที่ระดับความดัน 10 kPa 
ของดนินาขาวและดินที่ผานการทํ านากุง ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  พบวาดิน
นาขาวมคีาความตานทานการชอนไชของรากพืช  160.83 และ 168.07 kPa ตามลํ าดับ   ในขณะที่
ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคาความตานทานการชอนไชของรากพืช 69.62 
และ 71.58 kPa ตามลํ าดับ   ซึง่การทีดิ่นทีผ่านการทํ านากุงมีคาความตานทานการชอนไชของราก
พืชลดลงนาจะเปนผลเนื่องมาจากการใชเครื่องจักรกลขนาดใหญในการบดอัดดินพื้นบอใหแนนทํ า
ใหโครงสรางดนิถกูทํ าลาย  ความตอเนื่องของชองวางในดินจึงเปลี่ยนไป   อยางไรก็ตามคาวิกฤต
ของความตานทานการชอนไชของรากพืชในดินมีคา 2,500 kPa (Taylor and Burnett, 1964)  ดัง
นั้นความตานทานการชอนไชของรากพืชทั้งในดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงจึงไมเปน
อุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช

และจากการวิเคราะหปริมาณของชองอากาศในดิน (air-filled porosity) พบวา
ในดนินาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณของชองอากาศในดินสูงถึง 
28.12 และ 28.36 % ตามล ําดบั   ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันจะมี
ปริมาณชองอากาศในดินเพียง  9.98 และ 13.24  % ตามล ําดบั   ซึ่งมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤต   ดินที่มี
ปริมาณของชองอากาศในดินตํ่ ากวา 10 % จะทํ าใหมีปญหาในเรื่องการถายเทอากาศเกิดขึ้น 
(Greenwood, 1975)

เมือ่พจิารณาแนวโนมของเสนอัตลักษณของนํ้ าในดินที่ระดับความดันตาง ๆ
กัน (ภาพที่ 6)    พบวาในดนิทีผ่านการทํ านากุงมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชคอนขางนอย
โดยมปีริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร  ประมาณ
10.04 และ 9.45 %   ซึง่เปนปริมาณทีต่ํ่ ามากเมื่อเทียบกับคาวิกฤตที่ในดินทั่วไปไมควรมีปริมาณ
นํ ้าทีเ่ปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา 12 %     ในขณะทีดิ่นนาขาวที่ระดับความลึกเดียวกันมีปริมาณนํ้ า
ทีเ่ปนประโยชนตอพืชอยูในชวง 11.19 และ 7.33 %  ตามล ําดับ    สํ าหรับสาเหตุหลักของการลด
ลงของปริมาณนํ้ าในดินนากุงนาจะมาจากดินในบอเลี้ยงกุงเปนดินลางมีปริมาณอินทรียวัตถุนอย   
และการใชเครื่องจักรกลขนาดใหญในการบดอัดดินทํ าใหโครงสรางดินถูกทํ าลาย   ทํ าใหความตอ
เนือ่งของชองวางในดินและปริมาณชองวางในดินลดลง   ในดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงจะชวยให
อนภุาคดนิมกีารเชือ่มโยงกันเปนเม็ดดินไดดีข้ึน  และยังชวยเพิ่มความรวนซุยใหแกดิน  ทํ าใหดินมี
โครงสรางดข้ึีน  และมีความหนาแนนรวมของดินตลอดจนปริมาณชองวางและความตอเนื่องของ
ชองวางในดนิทีเ่หมาะสมซึ่งจะชวยใหดินมีความสามารถในการอุมนํ้ าไดดีข้ึน  จึงมีผลทํ าให
ปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชในดินลดลง
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ภาพที่  6  เสนอตัลกัษณของนํ้ าในดินของดินนา
ทะเลสาบสงขลาตอนลางทีร่ะดับ

(a)  0-15  เซนติเมตร  
(b)
(a)
ขาวและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ความดันตาง ๆ  กนั  ทั้งในระดับความลึก
และ  (b)  15-30 เซนติเมตร
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สมบัติทางเคมี
จากการวเิคราะหสมบัติทางเคมีของดิน  ในดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15

และ 15-30  เซนติเมตร มีคา pH 4.21 และ 3.97  ตามล ําดับ ซึ่งมีระดับความเปนกรดรุนแรงมาก
สวนดนิทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคา pH  5.70 และ 4.56 ตามลํ าดับ    ซึ่งมี
ระดบัความเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก  จึงอาจเปนไปไดวาดินในบริเวณนี้เปนดินเปรี้ยวจัดที่
เคยมีนํ้ าทะเลทวมถึงทํ าใหมีการสะสมของตะกอนนํ้ าทะเลหรือตะกอนนํ้ ากรอยที่มีสารประกอบ
ซลัไฟดในรูปของแรไพไรทเปนวัตถุตนกํ าเนิด  การเปดหนาดินจะทํ าใหสารประกอบไพไรทถูกออกซิ
ไดซเปนสารประกอบจาโรมีสีเหลืองฟางขาวอยูในชั้นหนาตัดดินซึ่งจะมีกรดกํ ามะถันเกิดขึ้น  ทํ าให
ดินมปีฏิกิริยาเปนกรดจัดมาก  โดยปกติ  pH ของดนิลางสวนใหญจะตํ่ ากวาดินบนเนื่องจากไดรับ
อิทธพิลของสารประกอบไพไรทมากกวา  ในดินที่ผานการทํ านากุงซึ่งเปนดินลางจึงมี pH ต่ํ ากวา
ดินบน

เมือ่พจิารณาถงึคาการนํ าไฟฟาของดินนาขาวที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-
30 เซนตเิมตร   มีคาการนํ าไฟฟาที่จุดอิ่มตัวอยูในระดับที่ต่ํ ามากคือมีคา  0.50 และ 0.72 เดซิ
ซเีมนตตอเมตร ตามลํ าดับ   ในขณะที่ดินที่ผานการทํ านากุงที่ระดับความลึกเดียวกันมีคาการนํ าไฟ
ฟาทีจ่ดุอิม่ตัวสูงกวามาก คือมีคา 6.10 และ 10.70 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลํ าดับ   ซึง่มีความเค็ม
ของดนิอยูในระดับเค็มปานกลางถึงสูงมาก   ซึง่ความเคม็ระดับนี้จะมีอิทธิพลตอพืชหลายชนิดจะมี
กแ็ตพชืที่ทนเค็มเทานั้นที่ยังคงเจริญเติบโตไดดี   (สมศรี, 2536)

ปริมาณอนิทรยีวตัถุในดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับความลึกที่ 0-15 และ
15-30 เซนติเมตร   มคีาอยูในระดบัที่ต่ํ ามาก  ซึ่งมีความแตกตางกับดินนาขาวในระดับความลึก
เดยีวกนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16)  ทัง้นีเ้นือ่งจากในการปรับพื้นที่เพื่อเตรียมบอเลี้ยง
กุงไดมกีารขดุเอาดินชั้นบนซึ่งเปนหนาดินออกไป  ดินในกนบอเลี้ยงกุงจึงเปนดินลางที่มีความอุดม
สมบรูณต่ํ าและมีปริมาณอินทรียวัตถุนอย   สํ าหรบัปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเห็นไดวา  
ในดนิทีผ่านการทํ านากุงที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร   จะมปีริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนอยูในระดับสูงคือมีคา 25.24 และ 4.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ   แตในดิน
นาขาวทีร่ะดบัความลึกเดียวกันมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํ าคือ มีคา 5.64
และ 5.73 มลิลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลํ าดับ    เนื่องจากในระหวางที่มีการเลี้ยงกุงจะมีการใหอาหาร
กุงตลอดเวลารวมถึงมีการใชสารเคมี และปุยบางประเภทรวมดวย  ซึ่งทั้งอาหารกุง  สารเคมี  ปุย
และของเสยีทีเ่กดิขึ้นจากการขับถายของกุงจะมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ  ดังนั้นเมื่อมีการ
ตากบอภายหลงัจากที่มีการจับกุงหรือเลิกเลี้ยงกุงแลว หากไมมีระบบการจัดการบอที่ดีพอ
ปริมาณกากอาหารและของเสียเหลานี้ก็ยังคงสะสมอยูภายในดินกนบอ  จึงทํ าใหในดินที่ผานการ



74

ทํ านากุงมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงเมื่อเทียบกับดินนาขาวเดิมซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ   
ในสวนของความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงทั้งในระดับ
ความลกึ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร จะมีคาอยูในระดับปานกลาง (ตารางที่ 16)  และจากการ
วิเคราะหปริมาณแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนไดของดินที่ผานการทํ านากุงพบวาทั้งปริมาณโซเดียม 
แคลเซยีม แมกนเีซียม ที่แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก  และโพแทสเซียมที่แลก
เปลีย่นไดอยูในระดับสูง  เนื่องจากในการเลี้ยงกุงมีการชักนํ้ าทะเลเขามาผสมกับนํ้ าในบอเลี้ยงกุง
ดวยท ําใหมีการสะสมของแคทไอออนเหลานี้เกิดขึ้นในดิน

โดยสรปุจากผลการวิเคราะหสมบัติของดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลาง  จะ
เหน็ไดวา การเปลีย่นแปลงการใชที่ดินจากการทํ านาขาวมาเปนพื้นที่ทํ านากุงไดสงผลกระทบตอ
สมบติัทัง้ทางฟสิกสและทางเคมีของดิน ซึ่งมีแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินเปนไปใน
ทศิทางเดยีวกนักบัตัวอยางดินในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนกลาง  นั่นคือดินมี
สมบติัทางฟสิกสหลายประการซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของพืช   และถึงแมวาดินจะมี
ความอดุมสมบรูณของธาตุอาหารพืชบางชนิดเพียงพอกับความตองการของพืช  แตความเค็มที่
เกดิขึน้จากการสะสมของเกลือบางชนิดก็ยังคงเปนอุปสรรคสํ าคัญตอการเจริญเติบโตของพืช

5.2   ผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรนํ้ า

การศึกษาผลกระทบของการทํ านากุ งที่มีตอทรัพยากรนํ้ าในพื้นที่ลุ มนํ้ าทะเลสาบ
สงขลาไดใชดัชนีคุณภาพนํ้ าซึ่งไดแก  ความเปนกรด-ดาง  การนํ าไฟฟา  ความขุน  ตะกอน
แขวนลอย  ออกซิเจนที่ละลายได  บีโอดี  ไนเตรต  และออรโธฟอสเฟต   เปนตัวชี้วัดซึ่งสามารถ
สรุปผลการวิเคราะหไดดังนี้

5.2.1   ความเปนกรด-ดาง
กรมควบคุมมลพิษ (2540) ไดกํ าหนดเกณฑระดับคุณภาพนํ้ าและมาตรฐาน

คุณภาพนํ ้าในประเทศไทยของแหลงนํ้ าธรรมชาติซึ่งเปนแหลงนํ้ าผิวดินวาควรมีคา pH อยูในชวง
5-9  และคา pH ในชวง 6.5-8.5 จะเปนระดับที่เหมาะสมตอการชลประทาน (Ayers and Westcot, 
1985) และการดํ ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในนํ้ าสํ าหรับประเทศในเขตรอน (Pescod, 1973)  ซึง่จากผล
การศกึษาคณุภาพของแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลง  คือแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าในบอเลี้ยงกุง และนํ้ าทิ้งจาก
บอเลีย้งกุง  ทัง้ในสวนของพื้นที่ที่ทํ านากุงของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวามี
คา  pH  อยูในเกณฑมาตรฐานคือมีคาเฉลี่ย 7.80-8.03  7.77-8.74  และ 7.15-8.02  ตามลํ าดับ  
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(ตารางที่ 17 และ 18)  ซึง่คา pH ในระดบันีไ้มกอใหเกิดปญหาทางการเกษตรและการดํ ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิตในนํ้ า (สมศักดิ์, 2542)   อยางไรก็ตามคา pH  ดังกลาวอาจมีคาเปลี่ยนแปลงไดซึ่งขึ้น
กบัปจจยัหลายอยางเชน ปริมาณของคารบอนไดออกไซดที่แพลงกตอนพืชใชในการสังเคราะหแสง  
บางครัง้ในชวงเวลากลางวัน pH ของนํ ้าจะมคีาสูง   สวนในเวลากลางคืนจะมีคาคอนขางตํ่ าจน
อาจจะเปนอันตรายตอสัตวนํ้ าได

ตารางที่  17 คุณภาพนํ้ าบริเวณพืน้ทีท่ีท่ ํานากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบน บานทะเลปง
อ. หัวไทร  จ. นครศรีธรรมราช

สมบัติของนํ้ า หนวย แหลงนํ้ าธรรมชาติ นํ ้าในบอเลี้ยงกุง แหลงนํ้ าทิ้ง
ความเปนกรด-ดาง - 8.03 b 8.74 a 8.02 b
การนํ าไฟฟา mS/cm 49.30 a 14.40 c 20.30 b
ตะกอนแขวนลอย mg/l 175.00 a 16.67 b 11.67 b
ความขุน NTU 22.80 b 64.57 a 4.07 c
ออกซิเจนที่ละลายได mg/l 5.13 b 10.02 a 5.45 b
บีโอดี mg/l 1.57 c   14.00 a 6.00 b
ไนเตรต mg/l 0.005 b 0.024 a 0.005 b
ออรโธฟอสเฟต mg/l 0.006 b 0.013 a 0.007 b

ตารางที่  18  คุณภาพนํ้ าบริเวณพืน้ทีท่ีท่ ํานากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลาง  บานบางโหนด   
อ.หาดใหญ จ. สงขลา

สมบัติของนํ้ า หนวย แหลงนํ้ าธรรมชาติ นํ ้าในบอเลี้ยงกุง แหลงนํ้ าทิ้ง
ความเปนกรด-ดาง - 7.80 a 7.77 a 7.15 b
การนํ าไฟฟา mS/cm 19.76 b 13.49 c 22.00 a
ตะกอนแขวนลอย mg/l 40.00 b 643.33 a 78.33 b
ความขุน NTU 12.03 c 186.67a 93.83 b
ออกซิเจนที่ละลายได mg/l 6.05 a 4.49 b 2.71 c   
บีโอดี mg/l 4.33 c   26.33 a 13.00 b
ไนเตรต mg/l 0.013 c 0.104 b 0.107 a
ออรโธฟอสเฟต mg/l 0.018 c 0.049 a 0.033 b
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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5.2.2   คาการนํ าไฟฟา
ผลการศกึษาคุณภาพของแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลง  คือแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าใน

บอเลีย้งกุง  และนํ ้าทิ้งจากบอเลี้ยงกุง  ในบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา พบวา
มคีาการน ําไฟฟาอยูในระดับที่คอนขางสูง คือในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนมีคาเฉลี่ย 49.30
14.40  และ 20.30  มลิลิซเีมนตตอเซนติเมตร ตามลํ าดับ  สํ าหรับในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
ตอนลางมีคาเฉลี่ย 19.76  13.49  22.00 มลิลิซเีมนตตอเซนติเมตร  (ตารางที่ 17 และ 18)  ซึ่งโดย
ทั่วไปคุณภาพนํ้ าของแหลงนํ้ าที่สามารถนํ ามาใชประโยชนในดานการชลประทานไมควรมีคาการ
น ําไฟฟาเกิน  2.25  มลิลิซีเมนตตอเซนติเมตร  (Pescod, 1973)

5.2.3   ตะกอนแขวนลอย
จากผลการวิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอยของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าใน

บอเลีย้งกุง  และแหลงนํ้ าทิ้ง ในบริเวณพื้นที่นากุงของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอน
ลาง  พบวามีคาเฉลี่ย 175.00 16.67 11.67 มิลลิกรัมตอลิตร  และ 40.00  643.33  78.33  
มลิลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ  ซึ่งจากรายงานการศึกษาของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรและสํ านัก
งานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2534)  รายงานวาปริมาณตะกอนแขวนลอยที่เหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตสัตวนํ้ าควรอยูในชวง 25-80 มิลลิกรัมตอลิตร  จะเห็นไดวาปริมาณตะกอน
แขวนลอยในบอเลีย้งกุงในสวนของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลางจะมีปริมาณสูงมาก ซึ่งนา
จะมสีาเหตมุาจากการฟุงกระจายของอนุภาคดิน  รวมไปถึงอาจมีการใหอาหารกุงในปริมาณมาก
เกนิไปซึง่ท ําใหมกีารตกคางของกากอาหารเหลานั้น และมีการสะสมของสารอินทรียซึ่งทํ าใหแหลง
นํ ้ามีความอุดมสมบูรณเพิ่มข้ึน  (Boyd and Tucker, 1998)

5.2.4   ความขุน
ผลการวเิคราะหความขุนของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าในบอเลี้ยงกุง  และแหลง

นํ ้าทิง้ในบรเิวณพืน้ทีน่ากุงของพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวามีคาเฉลี่ย 
22.80  64.57  4.07 NTU  และ 12.03 186.67 93.83 NTU ตามลํ าดับ  ซึง่จะเห็นไดวานํ้ าในบอ
เลี้ยงกุงทั้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง จะมีคาความขุนสูงมากเมื่อเปรียบ
เทยีบกบัแหลงนํ ้าธรรมชาติและแหลงนํ้ าทิ้ง  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตา
รางที่ 17 และ 18)   ความขุนของนํ้ าที่เกิดขึ้นอาจเนื่องจากมีปริมาณตะกอนแขวนลอยและสิ่งมี
ชวีติเลก็ ๆ ปะปนอยูในนํ้ า  รวมไปถึงการตกคางของสารอาหารและการสะสมของสารอินทรียและ
ซากแพลงกตอนตาง ๆ (Boyd et al., 1994)     นํ ้าทีค่วามขุนมากจะทํ าใหแสงไมสามารถผานลง
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ไปไดซึ่งจะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในนํ้ าและเปนสาเหตุใหคุณภาพแหลงนํ้ า
เสือ่มโทรมลงอยางรวดเร็ว

5.2.5   ออกซิเจนที่ละลายได
จากผลการศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าใน

บอเลีย้งกุง และแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบน  พบวามีปริมาณออกซิเจนที่
ละลายไดเฉลี่ย 5.13  10.02  และ 5.45 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ  ซึ่งมีคาสูงกวาคามาตรฐาน
ของปรมิาณออกซเิจนที่ละลายไดในนํ้ าที่ใชสํ าหรับการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าชายฝงคือ มีคามากกวา 4 
มิลลิกรัมตอลิตร (กรมประมง, 2537) จากภาพที ่7 จะเห็นไดวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดในบอ
เลี้ยงกุ งของพื้นที่ลุ มนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนมีคาสูงมาก ทั้งนี้เนื่องจากการละลายของ
ออกซเิจนขึน้อยูกบัปจจัยหลายอยาง เชน ความหนาแนนของกุงในบอเลี้ยง  ปริมาณแพลงกตอน
พชืและการสังเคราะหแสงที่เกิดขึ้นในบอ  รวมไปถึงการใชเครื่องตีนํ้ า (paddle wheel) เพื่อชวย
เตมิอากาศ ซึง่จะชวยใหเกิดการหมุนเวียนของนํ้ า และมีการตกตะกอนของสารอินทรียกลางบอได
ดียิ่งขึ้น

ภาพที่  7    ออกซเิจนทีล่ะลายไดของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
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สํ าหรบัปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดของแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลงในพื้นที่ลุมนํ้ า
ทะเลสาบสงขลาตอนลางมีคาเฉลี่ย  6.05  4.49 และ 2.71 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ (ตารางที่
18)  จะเหน็ไดวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดในแหลงนํ้ าทิ้งมีคาตํ่ ากวามาตรฐาน (ภาพที่ 7) ซึ่ง
อาจเปนไปไดวามีการสะสมของสารอาหารโดยเฉพาะสารประกอบไนโตรเจน  และสารอินทรียอ่ืน ๆ
ในบอเลีย้งในปริมาณที่มากจนเกินไป  จึงทํ าใหส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ เชนพวกแพลงกตอน  และจุลินทรีย
มกีารเจรญิเตบิโตมากขึ้น  ความตองการใชออกซิเจนจึงมากขึ้นตามไปดวย จึงทํ าใหปริมาณ
ออกซิเจนในบอลดลงอยางรวดเร็ว (คณิต และคณะ, 2535)  ซึง่หากมกีารปลอยนํ้ าทิ้งเหลานี้ลงสู
แหลงนํ ้าสาธารณะโดยตรงโดยปราศจากระบบการบํ าบัดที่ดีพอ จะทํ าใหสงผลกระทบตอคุณภาพ
ของแหลงนํ ้าชายฝง  และการดํ ารงชีวิตอยูของสิ่งมีชีวิตในนํ้ าประเภทอื่น ๆ ได

5.2.6   บีโอดี
ผลการศึกษาคาบโีอดขีองแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลงบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ า

ทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวานํ้ าในบอเลี้ยงกุงมีคาบโีอดีเฉลี่ยสูงสุด (ภาพที่ 8)
คือมคีา 14.00 และ 26.30 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ   ในขณะที่คาบีโอดีของแหลงนํ้ าธรรมชาติ
ในพืน้ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลางมีคาเฉลี่ย 1.57 และ 4.33 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลํ าดับ   สวนคาบโีอดขีองแหลงนํ้ าทิ้งทั้งสองพื้นที่มีคาเฉลี่ย 6.00 และ 13.00 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลํ าดับ   ซึ่งคาบโีอดขีองแหลงนํ้ าทั้ง 3 แหลง  ทั้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและ
ตอนลางมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 17 และ 18)  จากผลการศึกษาชี้
ใหเหน็วาการเลีย้งกุงทํ าใหนํ้ ามีคาบีโอดีสูงขึ้นมาก  คาบีโอดีที่สูงขึ้นอาจเปนผลเนื่องมาจากมีการ
สะสมของปริมาณสารอินทรียในบอคอนขางสูงซึ่งเกิดจากการตกคางของอาหารที่ใชเลี้ยงกุ ง   
อาหารทีเ่หลือเหลานี้จึงเปนอาหารอยางดีของจุลินทรยี  ทํ าใหจุลินทรยีเติบโตและมีการขยายพันธุ
มาก  รวมไปถึงมีการสะสมของซากแพลงกตอนและตัวกุง (Lee, 1997)   ซึง่สิง่เหลานี้จะถูกยอย
สลายโดยจลิุนทรยีในนํ้ าจึงทํ าใหมีความตองการใชออกซิเจนมากกวาปกติ  ปริมาณของออกซิเจน
ในบอจึงลดลงอยางรวดเร็ว (Seim et al., 1997)  และเมือ่พจิารณาคาบีโอดีของแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่
ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนถึงแมจะมีคาตํ่ ากวาคามาตรฐานของนํ้ าทิ้งจากนากุงที่กฏหมาย
ก ําหนดคือ ไมควรเกิน 10 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมประมง, 2537)  แตปริมาณนํ้ าทิ้งจากนากุงในแต
ละระบบจะมกีารปลอยออกสูแหลงนํ้ าธรรมชาติในปริมาณมาก    ซึ่งจากรายงานการศึกษาของ
คณติ และ พทุธ (2535) รายงานไววา ปริมาณนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ าแบบพัฒนาในระบบเปด
ขนาดบอเลี้ยง  6 ไร  จะมีปริมาณ 893.13 ตันตอวัน  บอเลี้ยงขนาด 2.5-4.0 ไร  มีปริมาณ 339.65
ตันตอวนั  และบอขนาด 0.91-2.0 ไร  มีปริมาณ 145.02 ตันตอวัน   จะเห็นไดวาปริมาณนํ้ าทิ้งจาก
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นากุงในแตละวนัมปีริมาณสูงมาก  การปลอยนํ้ าทิ้งเหลานี้ออกสูแหลงนํ้ าธรรมชาติโดยตรงจะทํ าให
เกดิมกีารสะสมของสารอาหารและของเสียที่เกิดจากตัวกุงเปนจํ านวนมาก  ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งที่ทํ า
ใหเกดิภาวะแหลงนํ้ าเนาเสียไดงาย

       ภาพที่   8   บีโอดขีองแหลงนํ ้าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา

5.2.7   ไนเตรต
โดยปกติไนเตรตเปนสารอาหารสํ าหรับพืชนํ้ าใชในกระบวนการสังเคราะหแสง

และไมเปนพิษตอสัตวนํ้ า  (คณิต และคณะ, 2536)  แตถามีปริมาณมากก็จะมีผลตอการเจริญเติบ
โตและเพิม่ปริมาณของแพลงกตอนพืชในบอเลี้ยงได  ซึ่งผลจากการศึกษาคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ้ า
ทัง้ 3 แหลงบริเวณพืน้ที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลาง  พบวานํ้ าในบอ
เลีย้งกุงมีปริมาณไนเตรตเฉลี่ยสูงสุด (ภาพที่ 9)   คือมีคา 0.024 และ 0.104 มิลลิกรัมตอลิตร ตาม
ลํ าดบั   ในขณะที่ปริมาณไนเตรตของแหลงนํ้ าธรรมชาติในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและ
ตอนลางมีคาเฉลี่ย 0.005 และ 0.013 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ   สวนปริมาณไนเตรตของแหลง
นํ ้าทิง้ทัง้สองพื้นที่มีคาเฉลี่ย 0.005 และ 0.107 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ   ซึ่งปริมาณไนเตรต
ของแหลงนํ ้าทัง้ 3 แหลง  ทั้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนลางมีความแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   (ตารางที่ 17 และ 18)  และการที่นํ้ าในบอเลี้ยงกุงมีปริมาณไนเตรต
สูงกวาแหลงนํ้ าธรรมชาติและแหลงนํ้ าทิ้งนั้นเปนผลเนื่องมาจากมีการใหอาหารซึ่งมีโปรตีนสูงใน
การเลีย้งกุงและการสะสมของของเสียจากตัวกุงในบอเลี้ยงเปนปริมาณมาก
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     ภาพที่  9  ไนเตรตของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา

5.2.8   ออรโธฟอสเฟต
จากผลการวิเคราะหปริมาณออรโธฟอสเฟตของแหลงนํ้ าธรรมชาติ  นํ้ าในบอ

เลีย้งกุง  และแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนบน  พบวามีคา 0.006  0.013 และ
0.007 มลิลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ  สวนในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาตอนลางมีคา  0.018
0.049  และ 0.033 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลํ าดับ  โดยปริมาณฟอสเฟตของนํ้ าในบอเลี้ยงกุงจะมีคา
เฉลีย่สงูกวานํ ้าจากแหลงนํ้ าธรรมชาติและแหลงนํ้ าทิ้งทั้งสองพื้นที่ (ภาพที่ 10) ซึ่งมีความแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 17 และ 18)  การเพิม่ข้ึนของปริมาณฟอสฟอรัสในบอเลี้ยง
กุงเกดิจากมกีารใชปุย การใหอาหารกุง การตกคางของซากจุลินทรียและแพลงกตอนรวมไปถึงสิ่ง
ขับถายจากตัวกุง (Boonsong and Eiumnoh, 1985 ; Bhatta and Bhat, 1998)  ถงึแมวาปริมาณ
ออรโธฟอสเฟตของนํ้ าในบอเลี้ยงกุงและแหลงนํ้ าทิ้งจะมีคาอยูในระดับที่คอนขางตํ่ า ซึ่งจะยังไมมี
ผลท ําใหแหลงนํ้ าบริเวณนี้เกิดปรากฏการณ eutrophication หรือปรากฏการณ algae bloom แต
การปลอยนํ ้าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงลงสูแหลงนํ้ าธรรมชาติโดยตรง  โดยปราศจากระบบบํ าบัดและการ
จดัการทีดี่  ก็อาจจะสงผลกระทบตอคุณภาพนํ้ าชายฝงขึ้นไดในอนาคต
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       ภาพที่  10   ออรโธฟอสเฟตของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา

5.3  สรปุผลการศึกษา

จากการศึกษาผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรดินที่ไดทํ าการศึกษาเปรียบ
เทียบระหวางสมบัติทางฟสิกสและทางเคมีของดินนาขาวเดิมกับดินที่ผานการทํ านากุง  ผลการ
ศึกษาสามารถสรุปไดวา   สมบัติทางฟสิกสของดินนาขาวซึ่งเปนดินเดิมกอนที่จะมีการเปลี่ยน
แปลงการใชทีดิ่นและดินที่ผานการทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบ   มีลักษณะเนื้อดินของการใชที่
ดินทัง้สองประเภทเปนดนิเหนียวซึ่งมีเนื้อละเอียดมาก   ดินที่ผานการทํ านากุงจะมีคาความหนา
แนนรวมของดนิสงู   มีปริมาณชองวางในดินนอย  นํ้ าไหลซึมผานหนาตัดดินเปนไปไดยาก  และ
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดทั้งดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านากุงขณะที่ดินอิ่มตัวดวย
นํ ้าอยูในระดบัทีช่ามากคือนอยกวา 0.1 เมตรตอวัน  จึงทํ าใหทั้งดินนาขาวและดินที่ผานการทํ านา
กุงมีปญหาของการที่มีนํ้ าทวมขังในพื้นที่ซึ่งเปนอุปสรรคตอการลํ าเลียงนํ้ าและอาหารของรากพืช    
นอกจากนี้ดินนาขาวมีปริมาณชองอากาศในดินและอัตราการแพรกระจายของออกซิเจนอยูใน
ระดบัเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของรากพืช  แตดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณชองอากาศใน
ดินและอตัราการแพรกระจายของออกซิเจนอยูในระดับต่ํ า จึงเปนไปไดที่ดินที่ผานการทํ านากุงจะมี
ปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอทํ าใหเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช
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สํ าหรบัความตานทานการชอนไชของรากพืชที่ระดับความดัน  10 kPa ทัง้ในดินนาขาว
และดนิทีผ่านการทํ านากุง มีคาอยูในระดับที่ไมเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช   และ
ดินทีผ่านการท ํานากุงมีปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชนอยมากคือมีคาเฉลี่ยตํ่ ากวา 12 %  ซึ่ง
เปนผลเนือ่งมาจากในดินที่ผานการทํ านากุงมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูนอย   และโครงสรางดินถูก
ท ําลายไปมาก   ทํ าใหความตอเนื่องของชองวางในดินและปริมาณชองวางในดินลดลง   จึงมีผลทํ า
ใหปริมาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืชลดลง

นอกจากนี้ยังพบวาดินที่ผานการทํ านากุงมีการสะสมของเกลือที่ละลายไดโดยเฉพาะ
เกลอืโซเดยีมบรเิวณชัน้หนาดินในปริมาณที่สูงมาก  ทํ าใหดินที่ผานการทํ านากุงมีคาการนํ าไฟฟาที่
จดุอิม่ตัวสงูมาก  ซึ่งมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชปลูกทั่วไปรวมไปถึงพืชที่ทนเค็มดวย
และอิทธิพลของเกลือเหลานี้ยังมีผลทํ าใหความเขมขนของเกลือในสารละลายดินสูงซึ่งทํ าใหแรง
ดันออสโมตกิสงูจนพืชดูดนํ้ าและธาตุอาหารพืชไปใชประโยชนไดยาก   เกลือที่สะสมเปนปริมาณ
มากในดนิสวนใหญมักจะเปนเกลือโซเดียมซึ่งนอกจากจะมีผลตอความเค็มของดินแลว ยังสงผล
กระทบโดยตรงตอสมบัติทางฟสิกสของดินดวย  โดยเฉพาะอยางยิ่งมีผลตอโครงสรางของดิน  ทํ า
ใหดินเกิดปญหาดินแนนทึบ  และการซาบซมึของนํ้ าลงสูดินเปนไปไดชามาก

ในสวนของผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอทรัพยากรนํ้ า พบวาคุณภาพนํ้ าของแหลง
นํ้ าบริเวณพื้นที่นากุงสวนใหญยังคงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้ าสํ าหรับการเพาะเลี้ยง
สัตวนํ ้าชายฝง  แตก็มีแนวโนมเสื่อมโทรมลงอยางเห็นไดชัด   โดยเฉพาะอยางยิ่งคาการนํ าไฟฟาซึ่ง
มคีาเฉลีย่อยูในระดับสูง  เมื่อมีการระบายนํ้ าจากแหลงนี้ออกสูพื้นที่ภายนอกจะทํ าใหมีโอกาสเกิด
การแพรกระจายความเค็มลงสูแหลงนํ้ าใตดินและพื้นที่เกษตรขางเคียงอื่นๆ ได ซึ่งเปนเหตุใหเกิด
ปญหาความขดัแยงระหวางเกษตรกรที่ใชแหลงนํ้ ารวมกันตามมา  สํ าหรับปริมาณออกซิเจนที่
ละลายไดในแหลงนํ ้าธรรมชาติ  นํ้ าในบอเลี้ยงกุง และแหลงนํ้ าทิ้งในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา
ตอนบนและตอนลาง  พบวามีคาสูงกวาคามาตรฐานของปริมาณออกซิเจนที่ละลายไดในนํ้ าที่ใช
สํ าหรบัการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าชายฝง

สํ าหรับบีโอดีของแหลงนํ้ าบริเวณพื้นที่ที่ทํ านากุงในพื้นที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาทั้ง
ตอนบนและตอนลาง  มีคาบโีอดขีองนํ ้าในบอเลี้ยงกุงเฉลี่ยสูงกวาแหลงนํ้ าธรรมชาติ และแหลง
นํ ้าทิง้ทัง้ 2 บริเวณ ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากมีปริมาณสารอินทรียในนํ้ า ที่เกิดจากการตกคางของ
อาหารกุงในปริมาณมาก  ทํ าใหจุลินทรยีมโีอกาสเติบโตและมีการขยายพันธุมาก ความตองการ
บริโภคออกซเิจนจงึมากขึ้นปริมาณออกซิเจนในนํ้ าจึงลดลง การปลอยนํ้ าทิ้งเหลานี้ออกสูแหลง
นํ้ าธรรมชาติโดยตรงโดยปราศจากระบบการจัดการที่ดีจะทํ าใหเกิดมีการสะสมของสารอาหาร



83

และของเสยีที่เกิดจากตัวกุงเปนจํ านวนมาก   ซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช
อยางรวดเร็ว  จนอาจเปนสาเหตุที่ทํ าใหเกิดปรากฏการณ Eutrophication  หรือปรากฏการณข้ี
ปลาวาฬ (red tide)  ซึง่จะมผีลท ําใหแหลงนํ้ านั้นเกิดภาวะการขาดออกซิเจนไดและทํ าใหคุณ
ภาพนํ ้าเสือ่มโทรมลงอยางรวดเร็ว  ซึ่งอีกเปนสาเหตุหนึ่งที่ทํ าใหแหลงนํ้ าเกิดภาวะมลพิษเนาเสีย
ไดงาย

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ไดชี้ใหเห็นอยางชัดเจนวาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจาก
การทํ านาขาวมาเปนการทํ านากุงที่เกิดขึ้นในที่ลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาไดกอใหเกิดผลกระทบทั้ง
ตอทรัพยากรดนิและนํ้ าอยางชัดเจน   การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินที่เกิดขึ้นทํ าใหศักยภาพของที่
ดิน (land use potential) ลดลง  ซึง่ผลติภาพของดินในการใหผลผลิตตอพื้นที่ลดลง (land
productivity)  ขณะเดยีวกนัยงัสงผลกระทบตอพื้นที่เกษตรขางเคียงไดรับความเสียหายเนื่อง
จากอทิธพิลของความเค็มของดินที่เพิ่มข้ึน  และถึงแมวาผลกระทบของการทํ านากุงที่มีตอคุณ
ภาพนํ้ าสวนใหญยังคงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานและยังไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใน
ระดบัทีสั่งเกตเห็นไดอยางชัดเจนก็ตาม  แตหากไมมีระบบการจัดการคุณภาพของนํ้ าในบอเลี้ยง
กุงกอนที่จะปลอยออกสูพื้นที่ภายนอกที่ดีพอก็จะสงผลกระทบตอคุณภาพนํ้ าชายฝงไดในอนาคต  
ดังนั้นจึงจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการกํ าหนดแนวทางและมาตรการปองกันและแกไขเพื่อที่จะ
ชวยลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงแวดลอม การควบคุมและจัดการคุณภาพนํ้ าทิ้งกอนปลอยลง
สูแหลงนํ้ าตามธรรมชาตจิงึเปนสิ่งสํ าคัญที่ควรจะตองมีการดํ าเนินการเปนอยางยิ่ง
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