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������������������ �������������������� �
!"#�
��$%�#��������&��#�	"�����
��$��'� 3 �(�� ���� � 1) �#�	"���+�%����,-��� +./�0���������� ���
���1�	 �����23����	4�0�5�6
��/� 2) �#�	"��7�4�,����2�����
���������&�2���$(������3��
2�����
����	��
������5,���	
�2��52(��8 (�����$���� $���� + 2) ������ 2 ����� ����-���
����	
3��,:.�
��$� ,... 2547 3) �#�	"���-+�����	�"# ���	��#��� ,:2
���	�������������	��� +�6#3�#�
�����-����	� 3���������������	�������(�$���� +�� +$��#����,-��� +?�$�6#3�����1�	 ���
�����2 3����	4�0�5�6
��/��������&�� +�(����� ��$���� $�!�3���
����5!����./�0� ���� �

3.1 ����������� ��!"��#�$%&��������

3.1.1 ������#�������'��

��
������������������ ��'��(�����,-��� +��������������@/+��$"(���(��
���������������2���(����-�������������2����� ?�$������������2���(����'�
��
����(���(���7����������������� +	 ���0����'����"�	 ���2
�2(������������� $� 	 �����/������
��%	(�7�3��  (Brohmanonda and Sungkasem, 1982) 	 ������22���32(6(��6(��3�������%���1/�
�����������(��%������"(�(��%�$ ��
���2����������3�� ����4��	-�� ������������ 	 ,-��� +
���	�� 182 2�����
?��	2� ��������
���� �,��(�	 ���0����'�������&	3��������(�$ (��
�6�$ 2��
��7�, 2536) ��-+������
�S
,���������/������������(��%�$ �������,-������2���32(��
�������$���
1/������	 ���0����'�?������� ����	 ��������	�/��T� +$���	�� 1.9 �	2� $���#�6(�������
�
��-���
�������(������	 ���	�/����	�� 12 -14 �	2� (%,?���5 �
�
	�2�4��5, 2533)
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3.1.2 �������������

�7(	�����������������$"(��4���2#VWX�2������� �����#%�#����
�S
,�����		��7	
2��������T $��2#3���		��7	2��������T $����-� 3�(�:�"������%�#��'� 2 :�" �-� 6(��3����-��
�7	4�,��S51/���-�����Y��	��'�:�"�#�� 3��6(�����$��-�����Y��	1/�	����	��'�:�"V� ?�$
	 ��
	��V�	��� +�7���6(����-��,:.�
��$�����7��Z ���,
�������
	��������'������[��	��1
3�(�%�#��'� 2 6(�� �-� 6(����
	�������#�$2���32(��-��,:04��	1/���-���
����	 3��6(����
	��
����	���-�2���32(��-�����$�$�1/�,:.�
��$�

����#�	"����Z 2547 ,��(�	 ��
	������V���	������������������%�# 7,814
	
��
�	2� ��
	��V�	��� +�7�������Z 2547 ���$"(��6(����-��,:.�
��$� 2,265 	
��
�	2� ����"�
3-1

0

1,000

2,000

3,000

	.�
.

	 .�
.

,.�
.

�.�
.

�.$
.

,.$
. ��-��

��

	�

��
���V
� (

	
�
�
�	

2�
)

��
	����	

����4��	-�������

�"� 3-1  �#�	"���
	������V���	������������3������4��	-������� �Z 2547 (���3�������#�	"�
."�$5�727�
$	�
�$�4���2#VWX�2�������, 2547)

3.1.3 ���)*�"�
+,*&��$%&���

������������2���(����'�3��(������ +	 ���	�����[3��	 �7��(��$(��$
+� �������
�#�����!�
2���,$�����2�5���� 3��������	���������������?�$�T,���$(��$
+���'�3��(����%�(
�� �$�2�������2�5������$�(�� 2������6#���?$6�5�,-+�����,���� �$���2�5����6�$VWX�
(%,?���5 �
�
	�2�4��5 3�����, 2528)  ,-��� +./�0�3���7���&�2���$(����
�������������
�����2���(�� 	 ,-��� +���	�� 15 2�����
?��	2� �����������	�#�	"��
����	����6#
���?$6�5��,-��� +./�0�?�$������1�	 �����2 3����	4�0�5 ,��(�	 �
����	����6#���?$6�5
�������$ �������#�$ ������	���
���������������2���(�� @/+�	 ������������	�
?,�,�� %@��+� ��'��(����[( (����"� 3-2 3�� 3-3) !�!�
2���������������	�� +%�#����'���7(	���
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�7#�6�
�2(��8  @/+�3����"� 3-5 ������������'�����,���� �$���2�5�������"��������� �$������
���6�� (�"� 3-4) �����$���������������4���� 1	,����� 3��$�$7�S �� ����	,��72� (2543)
,��(���
���� +	 ����� �$���������6���$(�����3�(� %�#3�( ��
������ 8 ����$� ($���#��#���
.
2�������) 3����
����#�������� �.�
����� @/+��
$	�� �$������,������'��(��	�� �������
��
������������ �������� 3������6�3�# ��'���
���� +	 ����� �$����3�(��6(���� ���� +
�� �$���	 �����,����3������
�3�� �(����
������#�� $� �6(� ���3�#� ��,��(�	 ����� �$����
��,����3�������]� ��(����� �	-+����3��2�	3��(��� �$� ,��(������ �$���������6�����������
��������(�����������������	 ���������6��� +�� �$���������
�����	�� 3,500 ���6��

�"� 3-2  ,-��� +���������	�?,�,����������������2���(��
� +	� : ��	���	�. 2546. GIS �������������� ?������,�a��b���#�	"����	��,-+����,�a�����

�,���� �$�. �1�����
��$����,���� �$���2�5����6�$VWX� ��	���	� ���������02�3�������5.

                 ��������	
��
�
���������
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�"� 3-3  ,-��� +���������	�%@��+���������������2���(��
� +	� : ��	���	�. 2546. GIS �������������� ?������,�a��b���#�	"����	��,-+����,�a�����

�,���� �$�. �1�����
��$����,���� �$���2�5����6�$VWX� ��	���	� ���������02�3�������5.

�"� 3-4 ,-��� +����� �$���������6����
���������������2�����
� +	� : ��	���	�. 2546. GIS �������������� ?������,�a��b���#�	"����	��,-+����,�a�����

�,���� �$�. �1�����
��$����,���� �$���2�5����6�$VWX� ��	���	� ���������02�3�������5.

                                       ��������	
��
�
�������
�

�
������	������
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�"� 3-5  ��
	��3������5�@&�25�������7#���������������������(���Z 2542 3�� �Z 2543
�"��� : ��
	���������7#�������������������� ����(���Z 2542 3���Z 2543
�"��(�� : ����5�@&�25�������7#�������������������� ����(���Z 2542 3���Z 2543

� +	� : ���3������ ����7� $5 67������ 3���7d�4��5 ��2�%6$ (2544)
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������� �$��	 ��������
��
�����(���-������/������ �(��� $���-����	������ (�(�
�/�����3����2�5����) �(������-� �"(@(�	��-� ?������3�&� ?��3�	 �(����6���3����b�
����
� 2���
���#����-��3���
����	�-+�8 �6(� �#�����@-�������(� ��'�2#�  �
����	����6#���?$6�52���3��
6�$VWX� 2���32(��
����(��� $���-����	��������	���1/���
�������������������#����'��
����	
@/+�����(�!���#��
��W[����������
���������	��3��%�	�����"(3��(���������
��������(��%�#

����&�%�#�(�,-��� +��
 ������������������	 ����6#���?$6�5�,-+��
�
���	������	�3������,���� �$���2�5���� (�"� 3-2, 3-3 3�� 3-4) ���,-��� +���(�� �	 ��������
��
����	�� ������(�!������2(������������6 ,������	�%	(�(�����'�������	�?,�,�� %@��+�
3������� �$������,���������6�� @/+�����(���#��
�����"[�� $����.�0b�
�3�������� +$�
3����
1 6 �
2���6�����	�?�$�����
���������������2���(��%�#

3.2 5.����&%6�	�
'
��&-�&

��������&�2���$(������3��2�����
���
������������������ ������ 15 �7�
(�"� 2-1) ����-���
����	 2547 @/+���'�6(��� +	 ��
	�������#�$ 3������-��,:.�
��$� 2547 @/+�
��'�6(��� +	 ��
	������	�� ��	������ 2 ����� ?�$�
������5�7�4�,������,���	
�2��5����	��3��%�
	�� �e?2��� $	%f?�����5��� � ?��  ���@
�������$ ���3�&�3�����$ �7��4"	
 ���	��&	 3��
�(����	��'����-�(�� 3���
������52�����
���,���	
�2��5 ����	��3��%�	�� �e?2��� $	
%f?�����5��� 	��6 �4�, (Benthic Biomass) 3����
	���
��� $5��217��2�����
� ���	��!�
�#�	"�?�$�6#�(��T� +$3����� $��� $����	32�2(�������������
������	��3��%�	��  �e?2��� $	
%f?�����5�������(����-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547 ?�$�6# T-Test �
������5���	
��	,��S5����(��,���	
�2��5?�$�6# Correlation 	 ��$���� $����� �

3.2.1 &%6�� &	�
!�� & (Oil & Grease)  )&&%6�

!�����
������5��
	������	��3��%�	��3�����2���� 3-1 3�� Box plot �"� 3-6
,���
	������	��3��%�	������-���
����	 	 �(��T� +$ 109±416 	
��
���	2(��
2� 	 �(�	�S$b��
1.01 	
��
���	2(��
2� ?�$	 �(�2+���7�� +�7���&�2���$(��� + 8 (0.44 	
��
���	2(��
2�) 3��	 �(��"��7�� +
�7���&�2���$(��� + 11 (1,614 	
��
���	2(��
2�) �	-+���� $��� $����	�2�b������7	�������$�����
��
����(��� $���-����	� ��,����� 3���
����3,���� +��������#	 �(�����	��3��%�	��%�#%	(��
�
20 	
��
���	2(��
2� ����p�(��T,���7�� + 11 ��(������ +	 ��
	������	��3��%�	����
��(�� +������
(4��!��� T) 3�������#������#�	"�� +%�#�����������2 ,��(���
��������(����'��"(@(�	��-� 3���7�
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�6-+�	2(������
����(��� $���-����	� 3�������	4�0�5!"#� +�$"(��
������� ,��(��,
+���	 3��1(�$����
	��� +�6#3�#���%������� 	 ��������	��3��%�	��� �����$��'�3,��!
����� �(����
	������	��3��
%�	������-��,:.�
��$�	 �(��T� +$ 1.09±0.29 	
��
���	2(��
2� �(�	�S$b�� 1.11 	
��
���	2(��
2�
?�$	 �(�2+���7�� +�7���&�2���$(��� + 5 (0.28 	
��
���	2(��
2�) 3��	 �(��"��7�� +�7���&�2���$(��� + 10
(1.61 	
��
���	2(��
2�) ����&�%�#�(���
	������	��3��%�	������-��,:.�
��$��#�$��(�����-��
�
����	

�	-+���� $��� $����	32�2(�������
	������	��3��%�	������(����-���
����	
3����-��,:.�
��$�?�$�6# T-Test ,��(�	 ���	32�2(������$(��%	(	 ��$�����[����1
2
� +�����
0.05 (2���� 3-2) ����&�%�#�(���
	������	��3��%�	���T� +$����-���
����	 (109±416 	
��
���	
2(��
2�)  3������-��,:.�
��$�(1.09±0.29 	
��
���	2(��
2�) 	 �(��"���(�!����./�0���
	������
	��3��%�	����
����� $�������Z 2538 @/+�	 ��
	������	��3��%�	���, $� 0.73 	
��
���	2(��
2�
(?���������2����������������
+�3���#�	, 2538) ��
	������	��3��%�	��������./�0������� ����
�(�!������2(��
+�	 6 �
2����
�������%�# ?�$!�������./�0���� Wrabel 3�� Peckol (2000)
,��(����	��#	�#��������	��2���32( 1-10 	
��
���	2(��
2� �(���#��
�,
0�T $�,���3����-�����2(�
3,���52��,-6?�$%��������������������53�� �����#������
[�2
�?21"�$��$��� �(�!���#������
���6���3,���52��,-6���#�$�� �/����(�!������2(��������,���� �$���������6�� ������
������	�?,�,��3��%@��+��������������� 3��$�������#��������./�0����6��2�5 �7(���-��
.
��t (2533) � +,��(�����	���(�!������2(���2�5��#��
��������4� �6(� ���������&� �" �7#� 3��
��$3��� 32(�$(��%��&2�	��
��������(����'��(��� $���-�	 �����#���������-��$"(2������� 3��
��'��(���������(������ �����#,:2
���	�������	�� �6(� �������$ ���3$������$��'��(��$(�$8
3���������$ ��'�2#�	 ?������
�%�#�(�$ �/�$��%	(��&�!������� +�7�3��
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2����� + 3-1  �7�4�,������
����������������������-���
����	3��,:.�
��$� 2547

                                                   1-$�&

������1'��� ��#@�5� �A�
���,&

�(��T� +$ 109±416 1.09±0.29
�$"(��6(�� 0.44-1,614 0.28-1.61

����	��3��%�	��
(	
��
���	2(��
2�)

�(�	�S$b�� 1.01 1.11
�(��T� +$ 36.3±86.6 2.93±1.64
�$"(��6(�� 3.2-341 0.70-6.31�e?2��� $	%f?�����5���

 (%	?�����	2(��
2�) �(�	�S$b�� 8.33 3.11
�(��T� +$ 2.6±1.5 1.1±0.4
�$"(��6(�� 0.6-6.0 0.5-2.0

� ?�� 
(	
��
���	2(��
2�)

�(�	�S$b�� 2.2 1.1
�(��T� +$ 5.1±1.0 5.8±0.6
�$"(��6(�� 2.9-7.3 5.1-6.9

���@
�������$
(	
��
���	2(��
2�)

�(�	�S$b�� 5.0 5.7
�(��T� +$ 39±35 35±22
�$"(��6(�� 6-121 4-78

���3�&�3�����$
(	
��
���	2(��
2�)

�(�	�S$b�� 30 29
�(��T� +$ 29.5±0.5 28.0±0.3
�$"(��6(�� 29-30 28-29�7��4"	
 (��.��@��@ $�)
�(�	�S$b�� 30 28
�(��T� +$ 25.0±0.4 17.4±1.2
�$"(��6(�� 24-26 15-20���	��&	 (, ���$")
�(�	�S$b�� 25 18
�(��T� +$ 8.1±0.1 7.9±0.2
�$"(��6(�� 7.8-8.3 7.8-8.3���	��'����-�(��
�(�	�S$b�� 8.2 7.9
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�"�� + 3-6 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	������	��3��%�	����������
������������������
����-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

2���� 3-2  !������� $��� $�����	��3��%�	�� 3���e?2��� $	%f?�����5�����������
������
����������������(����-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

P-value
,���	
�2��5 t (2-tailed Prob)

- ����	��3��%�	�� 1.00 0.33
- �e?2��� $	%f?�����5��� 1.50 0.15

N = 15
Non significant at the 0.05 level .

1614
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���./�0����3,�(�����$�����
	������	��3��%�	������������-���
����	3��
��-��,:.�
��$� (�"� 3-7) ,��(����3,�(�����$�������	��3��%�	�����$"(��
���3��6�$VWX�� +��'�
�7�����(��� $���-����	� 3���7������-����	� ����	��3��%�	������-���
����		 ��������	��#	
�#��"���(�,:.�
��$� ��-+���������-��,:.�
��$�	 ��
	������	�� ��
	�����������6(�$�����,��
��#��
���������$2��3��32�2���������	�� @/+���6(�$����
	�����	��#	�#��������	����%�#

�"� 3-7 ���3,�(�����$�������	��3��%�	����������
����������������������-���
����	
2547 (�"���) 3������-��,:.�
��$� 2547 (�"��(��)
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3.2.2 "B+'�1��,�!C+-�5�����& (Petroleum Hydrocarbon) )&&%6�

!�����
������5��
	���e?2��� $	%f?�����5���3�����2���� 3-1 3�� Box plot
�"� 3-8  ,��(���
	���e?2��� $	%f?�����5�������-���
����		 �(��T� +$ 36.3 ± 86.6 %	?�����	2(�
�
2� 	 �(�	�S$b�� 8.33 %	?�����	2(��
2� ?�$	 �(�2+���7�� +�7���&�2���$(��� + 8 (3.2 %	?�����	2(��
2�)
3��	 �(��"��7�� +�7���&�2���$(��� + 11 (341 %	?�����	2(��
2�) @/+������#������7�� +,���
	������	��
3��%�	��2+��� +�7�3���"�� +�7� ����� ���-+������e?2��� $	%f?�����5�����'����5�������������
����	��3��%�	��3��	 ���	��	,��S5����$(��	 ��$�����[����1
2
� +����� 0.01 ( r = 0.98)  ���2���� 3-2
�(������-��,:.�
��$�,���
	���e?2��� $	%f?�����5��� 	 �(��T� +$ 2.93±1.64 %	?�����	2(��
2�
	 �(�2+���7��7�� +��&�2���$(��� + 5 (0.70 %	?�����	2(��
2�) 3��	 �(��"��7�� +�7���&�2���$(��� + 10 (6.31
%	?�����	2(��
2�) ����&�%�#�(���
	���e?2��� $	%f?�����5�������-���
����	�"���(�����-��
,:.�
��$� �	-+���� $��� $����	32�2(�������
	���e?2��� $	%f?�����5�������(����-��
�
����	3����-��,:.�
��$� ?�$�6# T-Test ,��(�	 ���	32�2(������$(��%	(	 ��$�����[����1
2

� +����� 0.05 ���2���� 3-2 ����&�%�#�(����	��#	�#��#��2#��$"(�������� +��'����2��$2(���2�5����%�#
?�$6��2�5 �7(���-��.
��t (2533) ��$����(����	��#	�#�����e?2��� $	%f?�����5���2���32( 1-10
�(�����#���(�� ���(�!�2(����yW������'�2�����%�( 3��$��$���������
[�2
�?2���2���(�����
���������2�5�� �$��"��#�$�	������ 1#����%�#�������	��?�$�����$����#�%��������#��-���$-+��	-��
(Mucous Membrane) 1"������$�(�!���#,:2
���	����
�������$7�6������
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�"�� + 3-8 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	���e?2��� $	%f?�����5�����������
������
����������������-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

341



34

���./�0����3,�(�����$����e?2��� $	%f?�����5�������-���
����	3����
��-��,:.�
��$� (�"� 3-9) ,��(�	 ��������$2���$"(��
���3��6�$VWX�� +��'��7�����(��� $���-����	�
3���7������-����	� 3����������$2������e?2��� $	%f?�����5�������-���
����		 ���	
��������	��#	�#��"���(�,:.�
��$� @/+������#��������3,�(�����$�������	��3��%�	��
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�"� 3-9 ���3,�(�����$����e?2��� $	%f?�����5�����������
����������������������-��
�
����	 2547 (�"���) 3������-��,:.�
��$� 2547 (�"��(��)

3.2.3 ��+�-� (BOD5)

!�����
������5��
	��� ?�� ����-���
����	 ,��(�	 �(��$"(��6(�� 0.6-6.0
	
��
���	2(��
2� @/+�	 �(��T� +$ 2.6±1.53 	
��
���	2(��
2� �(�	�S$b�� 2.2 	
��
���	2(��
2� �(����
��-��,:.�
��$� 	 �(��$"(��6(�� 0.5-2.0 	
��
���	2(��
2� @/+�	 �(��T� +$ 1.1±0.38 	
��
���	2(��
2�
�(�	�S$b�� 1.1 	
��
���	2(��
2� ��$���� $����2���� 3-1 3�� Box plot �"� 3-10  �	-+���� $��� $�
���	�2�b������7	�������$�����
������(��� $���-����	� ��,����� 3���
����3,���� +
��������#	 ��
	��� ?�� %�#%	(��
� 200 	
��
���	2(��
2� (2����4��!��� T) ����p�(��7�2��
�$(��	 ��
	��� ?�� %	(��
��(�� +������  �$(��%��&2�	�	-+�,
�������
	��� ?�� ����
���������
?,�,�����6�����	� �-��7���&�2���$(��� + 6, 7, 8 3�� 9 ,��(��7���&�2���$(��� + 8 3�� 9 ��
��-���
����	 3���7���&�2���$(��� + 7 ����-��,:.�
��$�	 ��
	��� ?�� ��(���� 3.8, 1.8 3��
2.0 	
��
���	2(��
2� 2�	������ @/+�	 �(���
����{5� +������%�#�	-+���� $��� $�����(�	�2�b���7�4�,
������3��(�����!
��
�����4�� + 2 � +��	��1��'����?$6�5�,-+������7���05��2�5����3��������	� @/+�
�������(�� ?�� %�#%	(	����(� 1.5 	
��
���	2(��
2� (2����4��!��� �)  3�����#��&�3��?�#	���
�7�4�,����� +��-+�	?��	����
��������(��  ,��(���
	��� ?�� 	 ���	��	,��S5�6
���������@
���
����$�$(��	 ��$�����[����1
2
� +����� 0.01 (r = - 0.72) (2���� 3-3) ��-+�����	 ����6#���@
���?�$
3��� �� $�����$(�$���$����
��� $5������

���������	
	��
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�"�� + 3-10 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	��� ?�� ��
����������������������-��
�
����	3����-��,:.�
��$� 2547

2���� 3-3  ��	����
�S
|����	,��S5����(��,���	
�2��52(��8 ����7�4�,����3��2�����
�
��
������������������

OG_WPHC_
W

BOD5 DO TSS TEM SAL pH OG_S PHC_
S

BIO OM

1 .975** .357 -.182 -.382 .430 .067 .303 .432 .586* -.157 .347
OG_W

1 .424 -.168 -.357 .463 .040 .253 .432 .607* -.189 .390
PHC_
W

1 -.617* -.077 .858** -.477 -.255 .531* .529* .043 .530*  BOD5

1 -.150 -.395 .118 .579* -.425 -.450 .332 -.529*  DO
1 -.278 .005 -

.716**
-.261 -.564* -.200 -.143  TSS

1 -.601* .118 .505 .485 .166 .271  TEM
1 -.059 -.216 -.089 -.189 -.275  SAL

1 -.020 .066 .454 -.296  pH
1 .743** -.318 .511  OG_S

1 -.179 .640*
PHC_
S

1 -.316   BIO
1   OM

N = 15
**  Correlation is significant at the .01 level
*  Correlation is significant at the .05 level
OG_W =����	��3��%�	��������
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PHC_W =�e?2��� $	%f?�����5���������

BOD5 =� ?�� 

DO =���@
�������$

TSS =���3�&�3�����$

TEM =�7��4"	


SAL =���	��&	

pH =���	��'����-�(��

OG_S =����	��3��%�	����2�����
�

PHC_S =�e?2��� $	%f?�����5�����2�����
�

3.2.4 ���2�1
&�
��, (DO)

!�����
������5��
	�����@
�������$����-���
����	 	 �(��$"(��6(�� 2.9-7.3
	
��
���	2(��
2� @/+�	 �(��T� +$ 5.1± 1.0 	
��
���	2(��
2� �(�	�S$b�� 5 	
��
���	2(��
2� �(����
��-��,:.�
��$�	 �(��$"(��6(�� 5.1-6.9 	
��
���	2(��
2� @/+�	 �(��T� +$ 5.8± 0.6 	
��
���	2(��
2� �(�
	�S$b�� 5.7 	
��
���	2(��
2� ���2���� 3-1 3�� Box plot �"� 3-11  ,��(��7��7���&�2���$(��	 �(��$"(
�����{5	�2�b���7�4�,����� +��	��2(���������6 �
2��2�5����3��	�2�b���7�4�,������������4�� + 4
�,-+�����,���� �$���2�5����6�$VWX� (2����4��!��� �) $���#��7���&�2���$(��� + 11 ����-���
����	� +	 
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��
	�����@
�������$2+��� +�7�	 �(���(���� 2.9 	
��
���	2(��
2� ��-+���������-���
����	��'�6(��
:�"�����#�$3����
��������(����'��(��� $���-����	�3���$"(2
�����"(@(�	��-� �/�	 ���	�����@/+�
�(�!���#�(����@
�������$2+��

���������	
	��

+

 ��

��
�

�

'

�

(

�

)

�

�"�� + 3-11 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	�����@
�������$��
��������������������
��-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

3.2.5 ��#	�3#	��&��, (TSS)

!�����
������5��
	�����3�&�3�����$����-���
����		 �(��$"(��6(�� 6-121
	
��
���	/�
2� @/+�	 �(��T� +$ 39±35 	
��
���	2(��
2� �(�	�S$b�� 30 	
��
���	2(��
2� �(������-��
,:.�
��$�	 �(��$"(��6(�� 4-78 	
��
���	2(��
2� @/+�	 �(��T� +$ 35±22 	
��
���	2(��
2� �(�	�S$b��
29 	
��
���	2(��
2� ���2���� 3-1 3�� Box plot �"� 3-12 ,��(��7�2���$(��	 �(�%	(��
�	�2�b�����
�7	�������$�����
������(��� $���-����	� ��,����� 3���
����3,���� +��������#	 ���3�&�
3�����$%�#%	(��
� 200 	
��
���	2(��
2� (2����4��!��� T)
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���������	
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- �
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�"�� + 3-12 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	�����3�&�3�����$��
������������������
����-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

3.2.6 �.�@������#&%6� (Temperature)

!�����
������5�7��4"	
������� ,��(����
����		 �7��4"	
�$"(��6(�� 29-30 ��.�
�@��@ $� 	 �(��T� +$ 29.5±0.5 ��.��@��@ $� �(�	�S$b�� 30 	
��
���	2(��
2� �(������-��,:.�
��$�	 
�7��4"	
�$"(��6(�� 28-29 ��.��@��@ $� 	 �(��T� +$ 28.0±0.3 ��.��@��@ $� �(�	�S$b�� 28 	
��
���	2(��
2�
���2���� 3-1 3�� Box plot �"� 3-13 ,��(��7��4"	
��6(�������(����%	(�(�!������2(���������6 ,���
��2�5���� �	-+���� $��� $�������{5	�2�b���7��4"	
����� +��	���	2(���������6 �
2��2�5���� (2����4��
!��� �) � +������%�#��6(�� 23-32 ��.��@��@ $� 3��	�2�b���7�4�,��������6�$VWX�����4�� + 4 �,-+�
����,���� �$���2�5����6�$VWX� (2����4��!��� �) � +������%�#%	(	����(� 33 ��.��@��@ $�

���������	
	��

,�
�.
���
�	�
� �
 /
�

)�

)�

�&

��

�'

�"�� + 3-13  Box plot 3����(�	�S$b��3��6(���7��4"	
���������
����������������������-��
�
����	3����-��,:.�
��$� 2547

3.2.7 5���153� (Salinity)
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!�����
������5���	��&	����������
����		 �(��$"(��6(�� 24-26 , ���$" @/+�	 �(�
�T� +$ 25.0±0.38 , ���$" �(�	�S$b�� 25 , ���$" �(������-��,:.�
��$�	 �(��$"(��6(�� 15-20 , ���
$"@/+�	 �(��T� +$ 17.0±1.2 , ���$" �(�	�S$b�� 18 , ���$" ���2���� 3-1 3�� Box plot �"� 3-14

���������	
	��

-�
���
��"
 �.
�	0
�

)�

�(

��

�(

��

�"�� + 3-14 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(�����	��&	���������
����������������������-��
�
����	3����-��,:.�
��$� 2547

3.2.8 54�5���1"Y&��---4�# (pH)

���	��'����-�(������-���
����		 �(��$"(��6(�� 7.76-8.26 3������-��,:.�
��$�
	 �(��$"(��6(�� 7.76-8.29 ���2���� 3-1 3�� Box plot �"� 3-15 ,��(��(����	��'����-�(����	���	
2(���������6 �
2�����2�5������-+�����	 �(��$"(�� 5-9 2�		�2�b���7�4�,����� +��	���	2(����
�����6 �
2��2�5���� (2����4��!��� �) 3��	�2�b���7�4�,������3��(�����!
��
� (2����4��!��� �)

���������	
	��

.!

�0�

�0)

�0�

�0�

�0�

'0&

'0�

'0'

&

�

(

�"�� + 3-15  Box plot 3����(�	�S$b��3��6(���(����	��'����-�(�����������
�������������
���������-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

3.2.9 &%6�� &	�
!�� & (Oil & Grease) )&'
��&-�&  
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!�����
������5���2���� 3-4 3�� Box plot �"� 3-16 ,��(�����	��3��%�	����
2�����
�����-���
����	 	 �(��T� +$ 0.49±0.21 ���	2(��
?����	��������3�#� �(�	�S$b�� 0.39
���	2(��
?����	��������3�#�  	 �(�2+���7�� +�7���&�2���$(��� + 5 (0.26 ���	2(��
?����	��������3�#�)
3��	 �(��"��7�� +�7���&�2���$(��� + 9 (0.93 ���	2(��
?����	��������3�#�) �(����
	������	��3��%�	��
����-��,:.�
��$� 	 �(��T� +$ 0.48 ± 0.17 ���	2(��
?����	 �(�	�S$b�� 0.46 ���	2(��
?����	����
����3�#� 	 �(�2+���7�� +�7���&�2���$(��� + 3 (0.25 ���	2(��
?����	��������3�#�) 3��	 �(��"��7�� +�7�
��&�2���$(��� + 13 (0.91 ���	2(��
?����	��������3�#�) ����&�%�#�(�	 �(��T� +$��
	������	��3��%�	��
����-���
����	3������-��,:.�
��$�	 �(����#�� $���� �	-+���� $��� $����	32�2(�������
	��
����	��3��%�	����2�����
�����(����-���
����	3����-��,:.�
��$�?�$�6# T-Test ,��(�	 ���	
32�2(������$(��%	(	 ��$�����[����1
2
� +����� 0.05 ���2���� 3-5

2����� + 3-4  �7�4�,2�����
���
����������������������-���
����	3��,:.�
��$� 2547

                                                   1-$�&

������1'��� ��#@�5� �A�
���,&

�(��T� +$ 0.49±0.21 0.48±0.17
�$"(��6(�� 0.26-0.93 0.25-0.91����	��3��%�	��

 (g/kg dry weight) �(�	�S$b�� 0.39 0.46
�(��T� +$ 2.57±0.59 2.34±0.83
�$"(��6(�� 1.96-4.03 1.36-4.35�e?2��� $	%f?�����5���

(mg/kg dry weight) �(�	�S$b�� 2.44 2.18
�(��T� +$ 12.6±19.3 20.0±38.2
�$"(��6(�� 0.03-75.8 0-148	��6 �4�, (Benthos)

(g/m2) �(�	�S$b�� 6.72 8.01
�(��T� +$ 1.84±0.81 1.81±0.75
�$"(��6(�� 0.8-3.02 0.77-3.99�
��� $��217 (%)
�(�	�S$b�� 1.64 1.73
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���������	
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0�

�"�� + 3-16  Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	������	��3��%�	����2�����
���
������
����������������-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

2���� 3-5  !������� $��� $�����	��3��%�	��3���e?2��� $	%f?�����5�����2�����
���
���
�������������������(����-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

t P-value
,���	
�2��5 (2-tailed Prob)

- ����	��3��%�	�� 0.23 0.82
- �e?2��� $	%f?�����5��� 1.23 0.24

N = 15
Non significant at the 0.05 level



43

���./�0����3,�(�����$�������	��3��%�	����2�����
�����-��
�
����	 3������-��,:.�
��$� (�"� 3-17) ���$"(��
���3��6�$VWX�� +��'��7�����(��� $���-�
���	� �7������-����	� 3��,��(�	 ��������$2���������	��3��%�	������-���
����		 ���	
��������	��#	�#��"���(���-����,:.�
��$� @/+������#��������3,�(�����$�������	��3��%�	��
������
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�"� 3-17  ���3,�(�����$�������	��3��%�	����2�����
� ��
����������������������-��
�
����	 2547 (�"���) ��-��,:.�
��$� 2547 (�"��(��)

3.2.10 "B+'�1��,�!C+-�5�����& (Petroleum Hydrocarbon) )&'
��&-�&  

!�����
������53�����2����� + 3-4 3�� Box plot �"� 3-18 ,���
	��
�e?2��� $	%f?�����5�������-���
����		 �(��T� +$ 2.57±0.59 	
��
���	2(��
?����	��������3�#� �(�
	�S$b�� 2.44 	
��
���	2(��
?����	��������3�#� ?�$	 �(�2+���7��7�� +��&�2���$(��� + 6 (1.96 	
��
���	2(�
�
?����	��������3�#�) 3��	 �(��"��7��7�� +��&�2���$(��� + 13 (4.03 	
��
���	2(��
?����	��������3�#�)
�(������-��,:.�
��$���
	���e?2��� $	%f?�����5���	 �(��T� +$ 2.34 ±0.83 	
��
���	2(�
�
?����	 �(�	�S$b�� 2.18 	
��
���	2(��
?����	��������3�#� ?�$	 2+���7�� +�7���&�2���$(��� + 8 (1.36
	
��
���	/�
?����	��������3�#�) 3��	 �(��"��7�� +�7���&�2���$(��� + 13 (4.35 	
��
���	/�
?����	
��������3�#�) ����&�%�#�(���
	���e?2��� $	%f?�����5�������-���
����	�"���(���-����
,:.�
��$���&��#�$ �	-+���� $��� $����	32�2(�������
	���e?2��� $	%f?�����5�����
2�����
�����(����-���
����	3����-��,:.�
��$� ?�$�6# T-Test ,��(�	 ���	32�2(�����
�$(��%	(	 ��$�����[����1
2
� +����� 0.05 ���2���� 3-5 3��,��(���
	���e?2��� $	%f?�����5�����
2�����
� 	 ���	��	,��S5�6
��������
��� $��217��2�����
� �$(��	 ��$�����[����1
2
� +�����
0.01 (r = 0.68) ���2���� 3-3

���������	
	��

 �
���
��	

� 
!"

#��
$��

��
� �

� -
�#�

��
�� 

��

�1


 #
�" 

%�
0� �0(

)0�

�0(

�0�



45

�"�� + 3-18 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	���e?2��� $	%f?�����5�����2�����
�
��
����������������������-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

���./�0����3,�(�����$����e?2��� $	%f?�����5�����2�����
� ,��(���
��-���
����		 ��������$2��	����(���-����,:.�
��$� (�"� 3-19) ?�$	 ��������$2���$"(
��
���3��6�$VWX�� +��'��7�����(��� $���-����	� �7������-����	� @/+������#��������3,�(�����$
�������	��3��%�	����2�����
�



46

�"� 3-19  ���3,�(�����$����e?2��� $	%f?�����5�����2�����
� ��
�������������
���������-���
����	 2547 (�"���) ��-��,:.�
��$� 2547 (�"��(��)

3.2.10 ���*����� (Biomass by Benthos)

!�����
������5	��6 �4�,@/+��6# Benthos ��'� Indicator ���3�����2���� 3-4
3�� Box plot �"� 3-20   ,�	��6 �4�,����-���
����	 	 �(��T� +$ 12.6±19.3 ���	2(�2�����	2�
�(�	�S$b�� 6.72 ���	2(�2�����	2� ?�$ ,��(�2+��� +�7�� +�7���&�2���$(��� + 11 (0.03 ���	2(�2����
�	2�) 3��	 �(��"��7��7�� +�7���&�2���$(��� + 15 (75.8 ���	2(�2�����	2�) �(����
	��	��6 �4�,
����-��,:.�
��$� 	 �(��T� +$ 20±38.2 ���	2(�2�����	2� �(�	�S$b�� 8.01 ���	2(�2�����	2�
?�$�7���&�2���$(��� + 11 %	(,�	��6 �4�, 3��	 �(��"��7��7�� +��&�2���$(��� + 9 (148 ���	2(�2�����	2�)
��-+�������
����7���&�2���$(��� + 11 	 ��������
������	���"��/�����(�!������2(���������6 ,����
+�	 
6 �
2����
��������(�� @/+������#�������$������6��2�5 �7(���-��.
��t (2533) � +��(���(�����	���(�
!������2(���2�5��#��
��������4� �6(� ���������&� �" �7#� 3����$3��� 3����$������
ITOPF (1987) � +��(���(�?�$��+�%������%�#�������	��3��%f?�����5���?�$2���������3��
������ +�
���#�%� ���	��#	�#����%f?�����5���2���32( 1-10 �(�����#���(�� ���(�!�2(����
yW������'�2�����%�( 3��$��$���������
[�2
�?2���2���(����� ���������2�5�� �$��"��#�$�	��
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�������%�#�������	��?�$�����$����#�%��������#��-���$-+��	-�� (Mucous Membrane) 1"������$�(�
!���#,:2
���	����
�������$7�6������
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�"�� + 3-20 Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	��	��6 �4�,��
��������������������
��-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547

3.2.11 ��&���,� '^. (Organic matter)

!�����
������5���3�����2���� 3-4 3�� Box plot �"� 3-21 ,���
	���
��� $��217
����-���
����	 	 �(��T� +$ 1.84±0.81����5�@&�25 �(�	�S$b�� 1.64 ����5�@&�25 ?�$	 �(�2+���7�� +�7�
��&�2���$(��� + 6 (0.8 ����5�@&�25) 3��	 �(��"��7�� +�7���&�2���$(��� + 11 (3.02 ����5�@&�25) �(������-��
,:.�
��$� 	 �(��T� +$ 1.81±0.75 ����5�@&�25 �(�	�S$b�� 1.73 ����5�@&�25 ?�$	 �(�2+���7�� +�7���&�2��
�$(��� + 6 (0.77 ����5�@&�25)  3��	 �(��"��7�� +�7���&�2���$(��� + 7 (3.99 ����5�@&�25)  @/+�	 �(����#�� $����
���./�0�����,��,��� 3����7� (2538) � +��$����(�	 �
��� $��217�T� +$��
���������������
2���(���$"(��6(�� 0.98-1.36����5�@&�25 3���
�6 $� ��p�,��53����� (2537) � +��$����(���
���
������������2���(��	 �
��� $��217�T� +$ 1.89±1.22 ����5�@&�25 ����&�%�#�(���
	���
��� $��217
����� 10 �Z� +!(��	�%	(	 ������ +$�3����$(����&�%�#6�� ��+��-�	 ��2�����$(�$���$�
��� $
��217���#�� $������2��������1	 ������� �,��(���
	���
��� $��217��2�������#�� $����
�
��� $��217��67��
���������
����7(	����� � (��	,�a��� +�
�, 2526) �����$������ John Talor
and Sons et al. (1985) �#��1/����
�6 $� ��p�,��53����� (2537) ����(� 1 �� 4 �����
	�2�������
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������������2���(��%������"(����?�$�
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,���������/��-������ ��������/���'�%�%�#�(��
��� $5
�����������������2���(��1"�,��,�����"(������e��$(�������&� �����#%	(	 ������	�$(��
��&�%�#6�������������������2���(��
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�"�� + 3-21  Box plot 3����(�	�S$b��3��6(����
	���
��� $��217��2�����
���
�������������
���������-���
����	3����-��,:.�
��$� 2547
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3.3  ������	����
�����
�����
����������

��������	
����
 	
����
��� ���������������������������� !�"
��

#�$%�

���$&�

�����������''��()� 2 ��+,���
'$,�- 	.'��+,�"�
(���- ���/�,
$-��� !�� !$
�
'-���.��� !
'���0'��.'- ��-/
��1-��� %���������� ��$���' $���-� �

3.3.1 �����
�����
�����
���������������� ����!�"��

3.3.1.1 ����#�����$!����#�%�&�&&'�&(��

������������
'�����!
&(�'-%�
�'2�221'23��4�!-������������.'(���-� !'$�,
��2���
5(���,'-��������1�21-��� ����
� 176 ��$ �2
,�%�
�'2�221'23��1,
��/8,�()���
�
�'-��.'(���- 	���()��
'$�� 73.9 �'-�-���()�%�
	
2	+���.', ",�-(�������.', �����.'/����
�- ���%�

������ 	���()��
'$�� 9.7, 7.4, 5.7 ��� 3.4 ��������2 ��-��( 3-22 ���� (��12���5@� !���-��
����.'�A� !$ 15.8±9.1 (D %�
�'2�221'23����������	�
���
��	�	��������
�	��� 1 (D ���1�-� !1+�

50 (D (����-0�	%�
� G-1)

73.9

9.7

7.4

5.7

3.4

0 20 40 60 80 100

��
��'-��.'

%�
	
2	+���.'

",�-(�������.'

�����.'/����
�-

%�
������

'(�
)�*

���+�"

��( 3-22  13��0���'-%�
�'2�221'23��

3.3.1.2 ����#�����$!���-�.�!�"��

%�������������
'�����!
&(�'-��.'(���-� !&�
������1'23����+,���
'$,�-��
�.��� !2���
5(���,'-��������1�21-��� ����
� 176 ��� ��-����-0�	%�
� G-1 ��-� �

 (1) ������.' #�$�2,-���������.' ��-� � 1) ��.'/�-$�
 2) ��.'��
������
��������

��	���� 1-30 �����'11@ 3) ��.'� !� ��
������
����������	��������
,� 30 �����'11@��,&�,���� 60
�����'11@ ��� 4) ��.'� !� ����
����������	��������
,� 60 �����'11@ 	���()��
'$�� 57.4, 25.0,

14.2 ��� 3.4 ��������2 ��-��( 3-23
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57.4

25.0

14.2

3.4

0 20 40 60 80

��.'/�-$�


��.'���� 1-30 �����'11@

��.'���� > 30 - 60 �����'11@

��.'���� > 60 �����'11@

�
��-�.�

���+�"

��( 3-23  �
'$���'-������.'(���-

(2) �	�.!'-$��@� !�"
1��/��2��.'(���-� /��$$ !/
' �2
,��()��	�.!'-$��@$ !/
'2�J�1�-
1+� 	���()��
'$�� 36.4 �'-�-��$ !/
'	�����1@  $�����@ K #�  K'��
�  ' 4�4+  �	500  ' �	 ���$ !/
'
���@���'�@�
'$� !1+� 	���()��
'$�� 17.6,  14.8,  11.9,  6.8,  4.5,  4.0,  2.8 ��� 1.1 ��-��( 3-24

36.4
17.6

14.8
11.9

6.8
4.5
4.0

2.8
1.1

0 10 20 30 40

2�J�
	�����1@
$�����@
K #�,

K'��
�
' 4�4+
�	 500
' �	

���@���'�@
+��/��-0�.���+
%1

���+�"

��( 3-24  �
'$���'-$ !/
'�'-�	�.!'-$��@� !��.'(���-�"


(3) ��������".�'����-� !��.'(���-1,
��/8,�"
�()��������� �4� 	���()��
'$�� 53.9
���� !�/�.'���"
��������2�4�� 	���()��
'$�� 46.1 ��-��( 3-25

53.9

46.1

0 15 30 45 60 75

� �4�

�2�4��

�
2�-�.��-*�2�
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��( 3-25 "��� ��������".�'����-� !�"
1��/��2��.'(���-
(4) �����
�10���	�.!'-$��@�'-��.'(���-�2
,�� �����
�10���	�.!'-$��@�+�

	���-�,'�''�������(���-	���()��
'$�� 30.1 #�$��.'(���-(����5�
'$�� 70 &�,&�
��
�
10�� �	�.!'-$��@�+�	���-�,'�''�������(���- #�$� �����
�10���	�.!'-$��@�A����
��� !
�	�.!'-$��@� (L8/�  ��
�10���	�.!'-$��@ 3 ��.'��,'	���-  6  ��.'��,'	���-  (D��	���- ��� 2 ��.'�
�,'	���- 	���()��
'$�� 26.7,  18.2,  8.5,  8.5 ��� 8 ��������2 /���	�.!'-$��@� ���1��/�'���&�,
&�
� �����
�10���'-�	�.!'-$��@$,'��,'�/
���������!
&/��'-��������-1�,�/�,-����&�
#�$��- (	
��-���  ���8�����M, 2540)  ��-��( ��( 3-26

30.1

26.7

8.0

18.2

8.5

8.5

0 5 10 15 20 25 30 35

�+�	���-�,'�''�������(���-

�A����
���	�.!'-$��@� (L8/�

2 ��.'�	���-

3 ��.'�	���-

6 ��.'�	���-

(D��	���-
�"+"-���

���+�"

��( 3-26 ��$��
���������
�10���	�.!'-$��@�'-��.'(���-

(5) ��.'(���-� �����'-�	�.!'-$��@���-��, 5-1,200 ��-�
� (�A� !$ 146±214 ��-�
�)
��-����-0�	%�
� G-1

(6) '�$+����"
-���	�.!'-$��@���-��, 1-15 (D (�A� !$ 5.6 ±3.3 (D) ��-����-0�	%�
� G-1
(7) ��$��
�����''�������(���- ��-����-0�	%�
� G-1 �2
,�����
�
�����

''�������(���-�,'�� !$
 '$�,��",
- 1-75 
�� #�$�2
,���.'(���-�����/8,� ��$��
��''�&(
������(���-����
,���.'(���-������N� ��.!'-���&(������(���-�'��,������  ���� ����
�
�� !$
� !''�������(���-'$�,��",
- 2-300 �� !$
�,'(D �2
,���.'�����/8,� ����
�
�������''����
���(���-�,'�� !$
��� � ����
��� !$
''�������(���-�,'(D�
'$ ����-���2�����.'(���-����
��N�� ����
�
�������''�������(���-�,'�� !$
�
'$ ����
��� !$
�����''�������(���-�,'(D
��� ��.!'������
'�����(���
�%��2
,�� ����
�
��''�������(���-'$�,��",
- 30-300 
���,'(D

(8) (����5�������/�,'�.!� ��-����-0�	%�
� G-1 �2
,�(����5��������	�.!'-� !�"

���-��, 0.8-80 �����,'	���- � ��$��(� !$�3,�$��������	�.!'-���-��, 15-60 
���,'	���- (����5�������� !3,�$



50

���-���-��, 0.5-65 �����,'	���- �
'����
�-�
������
��	���/@���!�����#�$	���
5(����5�������� !�"
��


3,�$���-�,'(D�A� !$ 113±192  �����,'��� ��.!'�����	���
5/�(����5�������� !3,�$���-���-/������
'���
����
���.'���.��� !��������-1�������
� 1,759 ��� �2
,�� (����5�������� !3,�$���-�'-��.'���-/����
�.��� !�����(����5 198,767 �����,'(D  ��.!'�(� $2�� $2��21��1,
�(����5����"
�������/�,'�.!�
�����+,���.'(���-��!
(�����4�!-� (����5����"
�������/�,'�.!� 16.9 �
�������,'(D (1����� ��,�1 $�,
2546) �2
,�(����5������������.'(���-���.��� !��������-/��	���()��
'$�� 1.2 �'-(����5����
���� !���-�����.'(���-��!
(������()�(����5	,'��
�-1�-

3.3.1.3  0����#� 0���-����
 *3%2������"���
�����
�����
�������������-�.�!�"��

�����������	
����
 	
����
�����.!'-������� ���������������������������� !�"
��


�'-%�
(���'2��������
�����(���- ����
� 176 ��$ %�����������-����-0�	%�
� G-2

#�$%�
�'2�221'23�����-/�� (�
'$�� 100) �	$�/N�	��2����������/�,-����
2���
5� !�2�/N�	��2����������� !1+�	.'2���
5�,��� $2��.' (���- 	���()��
'$�� 93.2 �'-�-��
2���
5�,�������$��@ �/�,-"+�"�������� �,'��2�$�������2�� '�,4,'���.'/	����.' �+������������
��.' ��������'�"�$OLP- �1
���-������.' ��������'��,������  	���()��
'$�� 56.8, 46.6, 34.7,
18.2, 15.3, 3.4, 1.7 ��� 1.1 ��-��( 3-31  4�!-1'�	�
'-��2%�����������������$��
�'-�������
���&����� !�2
,�� ��������$��
'$�,2���
5�,��� $2��.'(���-�()�1,
��/8, #�$�2�/N�	��2����
���������5��()�OQ�2�-R 2�%�
���� 	���()��
'$�� 83.5 �'-�-���/N��()�	��21 �������
����
�
'$�� 61.5 ����2�()��
'����������N��� $-��N��
'$ 	���()��
'$�� 2.3 ��-��( 3-27 ��� ��( 3-28

&�2-�4���*&0��&
�����


56.8
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34.7
18.2
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3.4
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1.1

93.2
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�,��� $2��.'(���- ��(��

�,�������$��@
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'�,4,'���.'/	����.'

�+��������������.'

��������'�"�$OLP-

�1
���-������.'

�����'��,������

���+�"

��( 3-27   2���
5� !�2	��2����������/�,-�����'-%�
�'2�221'23��
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���	4"0��&
�����
���*&

61.5

2.3

83.5

0 20 40 60 80 100

�()�OQ�2�-2�%�
����

�()�	��21 �������
����

�()��
'����������N�R

���+�"

��( ��-��( 3-28   ����5�	��2�������� !�2�/N����/�,-�����'-%�
�'2�221'23��

1��/��2��.!'-	
����
 	
����
����� !$
��2%�����2�'-	��2��������,'1�!-�
��
'� ����
�2
,���.'2	��!-/��!-�'-%�
�'2�221'23�� (�
'$��49.4) �/N�
,��������1,-%�����2�,'(�� 1��
@����
�."���� ���-�@�'� 1,
�%�����2�,'��������� �$-1��
@����"�$OLP- 1��
@'.!�R �",� �� ���- ������,��1 $
1�8�1 $���� $0�� �����22���
� � �� $-�
'$�� 39.8, 27.8, 26.1, 24.4 ��� 17.6 ��������2 $�-� %�
�'2
�221'23������
�	,'��
�-��� (�
'$�� 47.7) � !�/N�
,��������� !3,�$���-�-����&�,� %�����2��R �,'1�!-
�
��
'���.!'-���(����5�������� !3,�$���-��,��	���-� �
'$���3����.'��-&(�

$�/�,-��������R ���/N�&�


,�%�
�'2�221'23��$�-���	
����
 	
����
�������.!'-�'-%�����2����������' ���� ��.!'-����
'	��
3������.!'-�'-%�����2�'-��������,'1�!-�
��
'��+��
'	��3��� !��2+�����()�%�����2������(�
�(ST'�����������-/�� ��-����()��
'-� ����/
	
����
2+		��/�,�� �' ���� ��-��( 3-29
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