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��	�
������ 
 

2.1  ��	��������
������ 

������	�
���������� ���������������������������������  6 ������ � � ���
�
!�
"���"#�$%���&#"�'�(���)���
�&��)��", ���������+ ��$�,���	�'�(�%���-!�
��.�� ���
��-!�
��.��'�(���
�����(�/�%0&�+���� ���
�����(�/���"#��%0&�+���� �&�1���'�()�%12�
������	�+���"$������)��'�(  ����(���������� 

2.1.1 
������������������������� 
��!������"!���  

$������
!�
"���"#�$%���&#"�$�,���,�
������������	�3�,�"��������-!�
�'��
���
��.
������4����.��5 ���"#����.�������'�. ���"#��4��+ ��$�, $�,�16�����)�� '2�$�,������� �4.� '2�$�,
��!������1����� '2�$�,�)��$���"���" '2�$�,$�,����"#.!��� '2�$�,7���)����$��8�0�
�$�� 
'2�$�,$������'�(��!����%."���� '2�$�,����4�1�(7�4�/$�,��� '2�$�,$�,���7������%�)�����"  
���"#�)9������'�. ���"#�&#"�������:��,������ �� ���'�. +.�. 2544-2548 ���)9����%�%���"
�$��   
����)/ ��"�%�%���"
�$�� ��')���������$�, 2 -1 '�(���"#��4���%0��	0($�,���������)���
�
&��)��" ���'�. +������'��.� '�(�%0��	0(�������!.�� ���+ ,��4�������� ���%���-!�
��.��  

2.1.2 
��
��#��$%&����'(
)��� ���
*������+�, 
+ ��$�,���	�� �����!.�� ��3�,����'��.�!.�����
��.������$�,��-!�����16��
'$����

+ ��$�,$�,���!��%"$(��)�!)��������.��@AB��(
���'�(��� '�(+ ��$�,$������8��"4���$�,�����
)#.$(��)�! ����
�!.���-!�
��.�� 35 !.� �
"$��)��� 70 �
��.�� ���"#�$%���&#"�$�,���"��4������

�����(�/1�(��!��
� ��!������1�����  ���4%"4� $�,����"#.!��� �)��$���"���" 7���)����
$��8�0�
�$�� 8�0�)0F�� �(!!$������  ��!����%."���� �%$�8�0�
�$�� '".���� �������            
����4�1�(7�4�/$�,��� '�($�,���7������%�)�����"   7�����������+ ��$�,$�������-!�
��.����#.��
�(�(�.�������!$(��)�!1�("�0 7 ��7��"�� '�.�(�%���-!�
��.���.����1�("�0 2 - 3 
��7��"��  ).
����"#�&��)��" ���'�. +������'��.�&#"���)��/ '�( ��	0(!.� (�
�"������!.� 
�
�"���������� �)��2.���#��/����!.�'�(1�(�&$!.�)  ����������������4�����"#� (Layer) �.��5
7���4��$�������3���$! (Overlay) ��'�.�(4�����"#��+ ,���+ ��$�,�%���-!�
��.��7���4�
71�'��")����-��#1 ArcView  �
��/4,� 3.2 7��"�������������� ���%���-!�
��.����')����
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&�+1�(��! 2-1  7��+ ��$�,$�������-!�
��.��"� 3 ����&� ���'�. ����&��
������ ����&�!����,�� 
'�( ����&������V. �
"$��)��� 8 ���!� 3�,�1�(��!�1��
�!.���-!�
��.�������!���&#"� 5 !.� 
���!�!�������� 6 !.� ���!�!����,�� 5 !.� ���!�'".$�" 2 !.� ���!�$.�4��� 4 !.� ���!��#��.� 6 !.� 
���!�����'� 2 !.� '�(���!��������� 5 !.� ��')���������$�, 2-2  '�( &�+1�(��! 2-2 7��"�
����(������%���-!�
��.��')���
���&��2�
� � �������&��2�
� �-1 

 
�����$�, 2-1  1�(�&$���"#�'�('��.�$�,"�������"#�$%���&#"�$�,�4���������	� 
 

��%."���"#� 4�����"#� '��.�$�,"�������"#� 
��!������1����� 
$����
�'2���� 
$����
�4�!$ 

��"'2�$�,$��� 

$�,����"#.!��� 
$�,�������&� 
��!������!� 
��!�������&� 
���4%"4� 

���"#�$,
�1 
 

�)��$���"���" 

��"���1����� 

8�0�
�$�� ��"$�+����8�0� 
�%$�8�0�
�$�� 
'��.����������� 
�(!!$������'�(��!����%."���� 

��"$�+��������
!���� 

���"#���	0(&#"�1�(�$� 

'".���� ������� ��"'2�$�,$��� 
���"#���	0(&#"������ 1��"�0����@������ ����4.
�1W  +.�. 2548 

���)9�����
�
���+ ��$�, 3 )9��� ���
��"�%�%���"
�$�� ���'�.  )9�������&�
�����V. )9�������&�!����,�� '�( )9���
����&��
������ 

��"�%�%���"
�$�� 

����4�1�(7�4�/$�,��� +.�. 2545 ��"+X��$�,��� ���"#�����4�1�(7�4�/+ ��$�, 
$�,���7������%�)�����" �%�)�����"���
� 
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&�+1�(��! 2-1 ������������� ���%���-!�
��.��  

 


�����(�/��
�
�8����3���$! 

��0Y/����� �� 
�%���-!�
��.�� 

�(�(�.��'�.�(�%���-!�
��.�� 

�(�(�.�������! 
$(��)�!)���� 7-10 �".     

 

'��.�4%"4� 

 

'".����)����� 

�(���$�,��!����$.
"9��   

��!������!�   

$(��)�!)��������.�� 

 
- '2�$�,��!������1����� 
- '2�$�,4%"4� 
- '2�$�,�)��$���"���" 
- '2�$�,$�,����"#.!��� 
- '2�$�,7���)����$��8�0�
�$�� 
- '2�$�,$������'�(��!����%."���� 
- '2�$�,$�,���7������%�)�����" 

���"#�$%���&#"� ���"#�&��)��" 

���������+ ��$�,���	�'�(�%���-!�
��.�� 

+ ��$�,$��������	� '�(�%���-!
�
��.�� ����
� 35 !.� 

- ��	0(!.� 
- +������'��.�!.� 
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�����$�, 2-2  ����
�!.���-!�
��.��������+ ��$�,���	�   
 

����&� ���!� ����
��
��.�� (!.�) 
��&#"� 5  !.� 

�
������ 
!�������� 6  !.� 
!����,�� 5  !.� 
'".$�" 2  !.� !����,�� 
$.�4��� 4  !.� 
�#��.� 6  !.� 

����'� 2  !.� �����V. 
�������� 5  !.� 

 �
" 35 !.� 

 

2.1.3  
���
*��� ���"�� #.�����+�,�&�� 

��-!�
��.������!.�� �� 3�,��16�!.�1#�$�,��"�����������"��4���#.���� (&�+1�(��! 
2-3 '�( 2-4) �
�"�����#.�(�
.�� 10-15 �"�� ����
� 35 !.�   7��������������-!�
��.�� 2 ���� 
� �  ��4.
�Z�#���� �(�
.���� �� "����"-�"	��� '�( ��4.
�Z�#@����� �� +Z������� +.�. 
2548 +���"$��!�$�����"#����!.���-!�
��.�����'�.  ���'��.����!.�7���4���� ,��" ��(!%+���
&#"���)��/��
���
�$��" (Geographic global Positioning System; GPS) ��� Garmin �%.� GPS 12  
��	0(7��$,
�1���!.� �4.� �)��2.��#��/���� �
�"��� �(�!���� '�(��	0(����4�1�(7�4�/
$�,���!���
0��!!.� 

�����-!�
��.������ 7���4���(!����-!�
��.������ (Water sampler) ��-!�
��.��
����$�,�%���,��������!.�$�,�(�!�
�"��� 20-30 �3����"�� ���2�
���� 7����-!�).�
�7+����$���� 
���� 1 ����  )����!+���"�����/$�,$�������
�
�$�$� 0 )9��$�,��-!�
��.�� � � �%0�&#"�    '�(
+���4  ).
�+���"�����/� ,�5 $�������-!��	��
�$�,�%0�&#"� 4 �����3��3��) �+ ,������!"�$�����

�����(�/ 0 ����1i�!������0(��������)�,�'
����"�.��1   
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&�+1�(��!  2-2 ��0����+ ��$�,���	�'�(���'��.��%���-!�
��.�� 
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���
�����(�/�%0&�+����$���������&�+ ���'�. �%0�&#"� (Temperature) '�(�
�"
�%.� (Turbidity) $��������"� ���'�. +���4 (pH)  )���(���$���"�$�,��� ��������(��� (Total 
dissolved solid, TDS) �������oop� (Conductivity) �
�"��(���� (Hardness) ������/ (Cl-) ����
�$-��7����� ( NO3-N)  ���-� (Fe) '�($�������%�4�

�$�� ���'�. 7���o��/"'!�$����� (Coliform  
bacteria) '�(oW��7���o��/" (Fecal coliform) ��"
�8����
�����(�/�%0&�+������� Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA and WEF, 1998)  
����(�������')�����������$�, 2-3 

   

 

&�+1�(��!  2-3 !.��"����� 34  !������$�,  102 �"#. 5 �.�������� �.�����V. 

 

&�+1�(��!  2-4 !.��"����� 16  !������$�, 52 �"#. 6 �.!����,�� �.!����,�� 



 

 

27 

�����$�, 2-3 +���"�����/$�,
�����(�/'�(
�8����
�����(�/ 
 

+���"�����/ 
1��"��� 
�����
��.�� 
(mL) 

�����-!��	��
��.�� ��� ,��" �/
�8����
�����(�/ 

�%0&�+����$���������&�+   

- Temperature 
- 

��
�
�  0 
)9��$�,��-!�
��.�� 

Thermometer 

-  Turbidity 50 Turbidity  Meter 
-  TDS 50 

��-!$�,�%0�&#"�
1�("�0 

4 �����3��3��) 
TDS Meter 

�%0&�+����$��������"�   

-  pH 
50 

��
�
�  0 
)9��$�,��-!�
��.�� 

pH Meter 

- Conductivity 50 TDS Meter 
-  Hardness 100 EDTA  Titrimetric Method 
-  Cl- 100 Argentometric  Method 
- NO3-N 100 Cadmium Reduction  Method 
-  Fe 100 

��-!$�,�%0�&#"�
1�("�0 

4 �����3��3��) 
Phenanthroline Method 

�%0&�+����$�������%�4�

�$��   

- Coliform Bacteria 
-  Fecal Coliform 

300 ��
�
�$�$� 
Multiple-Tube FermentationTechnique 

 

 2.1.4  
�����"�� #.������"�0��$�&�� 

  ���
�����(�/���"#��%0&�+�����(�4�)9����! �����������
�����(�/���"#��%0&�+����
$��$�����&�+ ��"� '�(�%�4�

���    �����������
�����(�/���"#�'�(��$�����"#��%0&�+���� ��
')����&�+1�(��! 2-5 7��"�����(���������� 
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 2.1.4.1  
�����"�� #.��,!1��� 

  2����
�����(�/�%0&�+����!.�� ��$��$���������&�+ ��"� '�(�%�4�

�$�� �4�
��0Y/"���F�����'�. �%0&�+����!��7&���4�!$ 1W 2531 $�,1�(���7���0(���"���!�����
7�����������"�����)(�����4�!$$,
��4��0������($�
�"����$��+ ,��1���!�$��!�%0&�+
����   

  �4�)9����4��+��0�� (Descriptive statistics)   �+ ,����.��:��,� (Mean) ).
�
�!�,���!�"���F�� (Standard deviation) �.��,��)%� (Minimun) �.�)#�)%� (Maximum)  �.�"8�F�� 
(Median) 7��1�("
�2���
�71�'��" SPSS ���
�����(�/�
�")"+�8/���'�.�(+���"�����/
�(�
.����4.
�Z�#����'�(Z�#@� �4����
� ����(�/)"1�()�$8�})�)"+�8/  (Correlation 
coefficients) ��������
�")"+�8/�(�
.��+���"�����/$�����&�+ ��"� '�(4�
&�+    

 2.1.4.2  
�����"�� #.��2���
���$�+
� �� 

  ��������	�����4��(!!)��)��$�&#"���)��/ (Geographical Information System; 
GIS) �+ ,�����)���#1'!!���'+�.��(����%0&�+�����4��+ ��$�,����	0( Point Symbol Map ���
'�.�(+���"�����/7���4�71�'��")����-��#1  ArcView �
��/4,� 3.2   
 

2.2  ��!��  

)�%$�,�4������
����������1�(��!��
� 

2.2.1 �
��.������!.�� ��$�,�4�
�����(�/���+ ��$�,���	���!���
04%"4���!$(��)�!)����
����.�� 

2.2.2 )����"�$�,�4������
�����(�/ ���'�. 
 1. Buffer  solution 
 2. Ethylenediamine  tetraacetic  acid (EDTA) 
 3. Eriochrome  Black  T   indicator 
 4. Standard  calcuim  solution. 
 5. K2CrO4  indicator  (Potassium  chromate  indicator) 

6. Standard AgNO3   (Silver  nitrate) 
7. Standard  NaCl  (Sodium  chloride) 
8. Sulfanilamide Solution 
9. 1-Naphthyl-Ethylene-Diamine Solution (NED) 
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&�+1�(��! 2-5 �����������
�����(�/���"#�'�(��$��'2�$�,�%0&�+���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'2�$�,�%0&�+������'�.�(
+���"�����/ 

���
�����(�/���"#��%0&�+���� 

���"#�&��)��" $�� 2 Z�#��� 
- ��	0(���!.� 
- �
�"������������!.� 
- ��	0(����4����� 
- ������"/����4�1�(7�4�/$�,�����

+ ��$�,��!5�%���-!���.�� 
- 1��"�0����@������ �� 

���.��:��,� �����(  ).
��!�,���!�
"���F��  �.�)#�)%� �.��,��)%� 

�1���!�$��!�!�.�"���F�����
"���F���%0&�+����!��7&���4�!$  

1W 2531 

71�'��" SPSS 

2����
�����(�/�%0&�+����  
$�� 2 Z�#��� 
- $�����&�+ 
- $����"� 
- $���%�4�

�$�� 


�����(�/���.�)"1�()�$8�}
)�)"+�8/  

(Correlation coefficients) 

71�'�" Arc View  

�
��/4,� 3.2 
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10. Standard NO2-N solution 
11.  Standard NO3-N solution 
12. Phenantroline Solution 
13. Standard  Fe 
14. EC medium    
15. Lauryl tryptose broth 
16. Brilliant green lactose bile broth 
17. Peptone  dilution  water 
 

2.3 ��2
�0. 

�%1��0/$�,�4������
����������1�(��!��
� 
2.3.1 ��� ,��" ���-!�
��.��&��)��" ���'�. 

1. ��� ,��" ������'��.�+���&#"���)��/��
���
�$��" (Global Positioning System, GPS) 
2���&0Y/  Garmin �%.� GPS 12  

2. ���)�'�(1���������� 
3. �
� PE )����!��-!�
��.������ 
4. ��.��7o" 
5. ��(��	$����� ,���"�� (Label) 

2.3.2 �%1��0/$�,�4�������1i�!����� ���'�. 
1. UV-VIS Spectrophotometer 2���&0Y/ Shimadzu �%.� 160 A 
2. Refrigerated superspeed centrifuge 2���&0Y/ Beckman �%.� JA-21 
3. Vortex mixer 2���&0Y/ Sciencetific Industries 
4. ��� ,��4,� 2 ���'��.� 2���&0Y/ Mettler �%.� P1210  
5. ��� ,��4,� 4 ���'��.� 2���&0Y/ Mettler �%.� H-10  
6. ��� ,��
�+���4 (pH meter) 2���&0Y/ Wissenschaftlich Technische Werkstatten �%.� 

pH 526 
7. �#��!�
�"����'��� (Hot air oven) 2���&0Y/ Contherm  
8. ��� ,���
�4����4�'".���-� (Magnetic stirrer) '�(����oop� (Hot plate) 2���&0Y/ 

Framo �%.� M 21/1 
9. 4%�������� ,��1A�"�#������ (Suction pump and filter set) 2���&0Y/ GAST 
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10.  (Buchner filter) 
11. ���4��� Heating mantle 
12. Turbidity meter 2���&0Y/ Lamotte �%.� 2020 
13. Conductivity meter 2���&0Y/ Orient �%.� 125 
14. ��� ,��'��
�.�� 5 
15. ����'��
+���"��
�@�1��'�(��������/'�" (Durham  tube) 
16. �
�1����.
���" (wire  loop) 
17. �(�����'��) 
18. �"����,��� (autoclave)   
19.  �#��+�(�4 ��(Incubator) 


