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����� 2 
 

�&�#3  �35��76 �����8��	� 
 

2.1  "�,�����1�2	 

 
 ����
 23�
�!4��J�9("����	��&YZ2� ��>�"5��������	
��9�
�
�(�	#
�H>	?I5��2
�����>&�5 #�C&!23�
�!4�!4&!���2 microhabitat  ���������� ; �����
 ���
 4 �
"�(�	�&  11 
�h�
! *E4	�9����h�
!&!�������	�(
?��

C�	�&4����&����2����&����
 <I #�C% C microhabitat �!4
�9�9��	�(
�����!42�#
��>�"5���������(	<���������"<��3��	9C
 �����J�9("����	�9���?�(�	<�#HC
��������
 9����
�	�
;����3�<!2!���   (Global Positioning System : GPS) H�"�#
���?C
��
�h�
!9�&�!4����
 %"C (����!4 2) *E4	&!�(�L5�
�	�9����h�
! (	
!� ?3� 
 �h�
! 1  #��CH���� ������?��	

� ��J� &!HI&H
��$(������������ &!23H
���
?��

C�	&�� (2>�(  7° 31.060′ ��
3���� 100° 12.004′ 9�"(
���) 
 �h�
! 2  #��C���?��	

� ��J� &!23H
���?��

C�	&�� ; ��F2�����������	������
����(" &!HI&H
��$(������������ (2>�(  7° 34.678′ ��
3���� 100° 11.348′ 9�"(
���) 
 �h�
! 3  H��nOo	���
;
 �>
 23�
�C�	
������
���� &!�?�34�	&3����&	<��2"����"�	
���<���(
���	P &!HI&H
��$(������������ (2>�(  7° 35.708′ ��
3���� 100° 17.257′ 9�"(
���) 
 �h�
! 4  #��CH���� ������?��	

� #�'� ?3�?��	����t� 23�
�C�	
������
�����

��"  (2>�(  7° 37.584′ ��
3���� 100° 09.430′ 9�"(
���) 
 �h�
! 5  �������	�������9�
�
?��
&���	�>$#9C 
���?��

C�	�E��"���h�
!�34
P 
23�
�C�	
������
;?�
�
��
 (2>�(  7° 38.500′ ��
3���� 100° 15.907′ 9�"(
���) 
 �h�
! 6 #��C���?��	����
34�
�(�

���

� ��J� ��>�"5�>&nOo	&!9C
���2� ���R��K�L!

E�
����?��

C�	�
��
�
 
���?��

C�	93�
 (2>�(  7° 41.584′ ��
3���� 100° 19.430′ 9�"(
���) 
 �h�
!7  #��C���?��	

� ��J�  ���	nOo	���%�&!���H(	��!��	�IC	�C�&���&���<���(

���	P ��>�"5�>&nOo	&!HI&H
��$(������������9�� �
"H��nOo	 (2>�(  7° 42.000′ ��
3���� 100° 
09.457′ 9�"(
���) 
 �h�
! 8  �������	�������9�
�
?��
&���	�>$��
3� 
����E��"���h�
!�34
P 23�
�C�	

������
;?�
�
��
 (2>�(  7° 43.758′ ��
3���� 100° 14.329′ 9�"(
���) 
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 �h�
! 9  #��C���?��	

� ��J� ��>�"5�>&nOo	&!9C
���2� ���R��K�L!
E�
����������� 
(2>�(  7° 46.376′ ��
3���� 100° 18.496′ 9�"(
���) 
 �h�
! 10 ������
3��I 
�	�������9�
�
 23�
�C�	
���&!�$L*��23H�
�!4�(	��������
����&��  ��>�"5�>&nOo	���
�!4��� &!?�
������?��	

� ��J�������� &!�I�	�'C���������!��	�$I�(9"=
<��
"
&�� (2>�(  7° 47.012′ ��
3���� 100° 12.568′ 9�"(
���) 
 �h�
!11 #��C���?��	

� ��J� &!23H
���
E�
��������>&H��nOo	 ��>�"5�>&nOo	���
�I�	

� &!HI&H
��$(������������ (2>�(  7° 47.376′ ��
3���� 100° 15.496′ 9�"(
���) 
 

2.2  �	��1�2	%379	"�,�	 
 

 "( ?I5��2
����h�
!�� 3 *����I�?�(�	�!4��J�9("����	��&YZ2�  ; �"( ?"�&�E� C"���� >4	 
"( �I5���&> C"�����=;&&>�9��=  ���"( 9���
�
"
���#

��� ; �">R!����C	�!4�I5���&> 103-105 °C 
(APHA-AWWA and WEF, 1998) ��"
?I5��2
�����	�?&!"( �F2���!4?"�&�E���
3�Q>" >
%&���>
 
50 *&. ; �"( ?"�&�?J& C"�  hand refractometer (ATAGO) "( 2!��H
�	
���; �#HC 2!��H&>�9��= 
(pH meter) (Grasshoff, 1976) ���"( ���*>�<
�����
��� ; �">R! Azide-modification method 
(APHA-AWWA and WEF, 1998) 
   

2.3  �	��1�2	%379	"#������� 

 
 ��J�9("����	 >
9���
 C"� Tamura�s grab �I�?�(�	�!4��J�9("����	��&YZ2� <��
"
 3 
*���9���h�
!#��hI	2���9>���J�#
�!4��J
��C"
����(�%�">�?����=

� �
I��?�&J  >
; �">R!
%�; �&>�9��=  (Gee and Bauder, 1986) �����>&�5�>
��!�=?��=��
9�&">R! Walkley and Black �!4
 ( ���	��C" (Nelson and Sommers, 1986) 
 

2.4  �	��1�2	%�	�*�	�*�	����%�	��3��3������� !"�# 

 
 �����J�9("����	��&YZ2� #
�9����h�
!�I���	� 3�
9(�	�9�� 3�
�&L��
 2546 x 
�I&��2(
R= 2547 ; �#HC Tamura�s grab (0.05 9�.&.) �h�
!�� 7 *��� �
34�	<�� ���
�<  $>�>�2H�
(2543) 2�"��<��
"
*����!4��&���&#
���$E�L��(9"=�
C� >


� #�'�#
��I�& Crustacea #

��������	
��9�
#
 ?3� 7 *��� �9���*�����J�9("����	���	�(
���&�5 0.5-1.0 &. ��(	<��
(�
���
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9("����	�9��� grab  C"�9����	���
�!4&!

� 9� 5, 1 ��� 0.5 &&.  �	9("����	�(
�! C"�Y��=&��>

���
���	 10% ; �#HC borax (Sodiumtetraborate) 1.5 ��(&/�>9�  <���
���&YZ2� hE	�� (���I�
���/��3�H
>  ; ����!����!���(����������������<���
�  (Barnard, 1969, 1972a, 1972b;  
Bousfield, 1973; Lincoln, 1979;  Barnard and Banard, 1983; Myers, 1985; Williams and Barnard, 
1988; Barnard and Karaman, 1991a; 1991b) h�����2 C"���C�	 SLR (Single Lens Reflex) �!49> �(�
��C�	<I����$=   2�C�&�(�	"� ��2 monograph  ���#9C��C�	<I����$
=���9���������� camera 
lucida   ��"
?"�&HI�HI&<�
(�<��
"
9("<�������J�9("����	�(�	 7 *�����C"��?���F�!4��234���?"�&
�
��
�

�	��&YZ2� �9���H
> #
�9����h�
!/� 3�
 
 
2.5  �	��1�2	�&�27��&7:	�����	������ !"�##���������3�����6��
�;����� (Scanning 

electron microscopy, SEM) 

 
 ����9�!�&9("����	��&YZ2� �234�$E�L� C"���C�	 SEM ; �
��9("����	��&YZ2� �!4
���� &���J��(�L�#
glutaraldehyde ?"�&�
C&
C
 2.5% ��C"�C�	 C"� phosphate buffer (0.1 M, pH 
7.2) <��
"
 3 ?�(�	 �9���?�(�	�H�%"C
�
 15 
��!  <��
(�
<E	�C�	 C"�
�����(4
<��
"
 3 ?�(�	P�� 5 

��!   ��C"
��9("����	&�Q��
����"
��� E	
������<���*��=  (dehydration) ; ��9>&
���>���������= (ethyl alcohol) ?"�&�
C&
C
9(�	�9� 50  60  70 80 ��� 90%  ; �#
�9���?"�&
�
C&
C
�H� 2 ?�(�	P�� 15 
��! �I �C��<E	�9>&���>���������=�
C&
C
 100%  <��
"
 2 ?�(�	P��?�E4	
H(4";&	  ��C"���9("����	#�C��C	 C"��?�34�	 critical  point  drying  (CPD) 
�
 2.5 H(4";&	  
��
��&YZ2� �!4��C	&�"�	�
 C�
�
E4	
�	�Q�
��" 2 �
C�  ��C"
��%�"�	�
���
��	���3�	 (stub)   
���#9C��C�	<I����$=�����9��>;�  (stereo  microscope)  ��(	<��
(�

��  stub  %��?�3�� C"���	
���
�"�� 2 
��! 
��9("����	�!4�9�!�&% C&�$E�L��������!�  C"���C�	 SEM (�I�
 JEOL, JSM-
5800LV) (Andrade-Morraye et al., 2004) 
 
2.6 �	��1�2	"Q�������	����	��*�+������R+����	�����	*	������� !"�# 
 $E�L�2K9>���&�����C�	����	�!4����; �����(	��92K9>���& (	����"#
����	�!4����
9�&R��&H�9>
5���J�9("����	   ���
����&YZ2� &!H!">9&�#��#
<�
��C"2�C�& C"�
���#

����������9���
 >
��C"?���(	��92K9>���&�����C�	����	�!4����  �"&�(�	�(	��9<��������	
�(�L5�
�	���	?=9��	P�!4&!?"�&�(&2(
R=�(�2K9>���&�����C�	����	�!4����9�� <
���!����!���(�
�������C�	�>	�?��!4&!���$E�L���C"   ��"
2K9>���&����>
�����$E�L�9�&2K9>���&�����C�	
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����	�!4����  �(�L5���� ���	H!2   ������	�(�L5�
�	���	?=9��	P�!4&!?"�&�(&2(
R=�(�2K9>���&
����>
�����9�� <
���!����!���(��������C�	�>	�?��!4&!���$E�L���C"#
��&YZ2� �9���
��I�& ��I����/��3�H
>  
 
2.7 �	���
%�	�*6����R� 

 
 #HC;�����& PRIMER 4.0 (Plymouth Routines In Multivariate Ecological Research)  
9�&">R!
�	 Clarke and Warwick (1994) ; �">�?����= multivariate indices 
�	���H�?&
��&YZ2�  �234��� 	hE	���<( ;?�	��C�	��	�(	?& % C���  
 2.7.1 ">�?����=���<( ��I�& ; ����	
C�&����� double square root ��C""( ?"�&
?�C��?�E	��� Bray-Curtis (Bray-Curtis similarity) 
C�&���!4
���
C�?3��Y�&
C�&��H
> �����>&�5
��&YZ2� �(�	#
�H>	�h�
!����"�� (Species-samples file) Q����">�?����=�!4% C�� 	#
���
�	
� 
; ����& (dendrogram) ; �#HC;�����&���� CLUSTER ��� DENPLOT   
 2.7.2 ��C�	��2 2 &>9> (non-metric Multidimensional Ordination Scaling, MDS) ; �
���	
C�&����� double square root �H�
� !�"�(����<( ��I�& 
C�&���!4
���
C�?3��Y�&
C�&��?"�&
?�C��?�E	(similarity file) �!4��C�	<��;�����&���� CLUSTER (2.7.1)�� 	Q��!4% C�	�
��
�� 2 
&>9>; �#HC;�����&���� MDS ��� CONPLOT    
 2.7.3 � ���?"�&�9�9��	
�	���<( ��I�&��&YZ2�   C"�">R! One Way Analysis of 
Similarities (ANOSIM test) ��� Simulation/permutation test �Y�&
C�&���&��>�*=?"�&?�C��?�E	
(similarity matrix) �!4��C�	<��;�����&���� CLUSTER (2.7.1); �#HC;�����&���� ANOSIM  
 2.7.4 ">�?����=?"�&�(&2(
R=���"��	�O<<(��>4	�" �C�& (10 �O<<(�)  ��� harmonic 
rank correlation coefficient (weighted Spearman) ; ���?�����(&2(
R= (best variable 
combination, ρw) 
C�&���!4
���
C�&! 2 �Y�&
C�&��?3� �Y�&
C�&��?"�&?�C��?�E	(similarity file) �!4
��C�	<��;�����&���� CLUSTER (2.7.1) ����Y�&
C�&���O<<(��>4	�" �C�& (Environmental file)
; �#HC;�����&���� BIO-ENV. 
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   ����!4 2.  23�
�!4��J�9("����	��>�"5��������	
��9�
�
 
 

 
 


