
บทที่  2

การตรวจเอกสาร

กุงทะเลเปนสตัวนํ้ าที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจ  และมีคุณคาทางโภชนาการสูง  จึง
เปนทีน่ยิมบรโิภคทัง้ในประเทศและตางประเทศ  โดยเฉพาะอยางยิ่งกุงกุลาดํ าซึ่งเปนสินคาเกษตร
ทีผ่ลผลิตเกือบทั้งหมดเพื่อการสงออกเปนหลัก  (export-oriented commodity)   และสามารถนํ า
เงนิตราเขาสูประเทศปละหลายลานบาท   อุตสาหกรรมการเลี้ยงกุงกุลาดํ าจึงเปนอุตสาหกรรมที่มี
การขยายตัวอยางรวดเร็ว  และมีความสํ าคัญตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศเปนอยางมาก  
(Flaherty and Karnjanakesorn, 1995)   จากการศกึษาของกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสิ่งแวดลอม  พบวาในป พ.ศ. 2541 พื้นที่เพาะเลี้ยงกุงกุลาดํ าทั้งประเทศมีประมาณ 550,460 
ไร  ซึง่แบงออกเปนการเลี้ยงระบบความเค็มปกติตามชายฝงทะเล  447,000 ไร  และการเลี้ยง
ระบบความเค็มต่ํ า  103,000 ไร   ซึง่ในการเลีย้งดวยระบบความเค็มต่ํ าไดแบงออกเปนการเลี้ยงใน
พืน้ทีน่ํ ้าเค็มข้ึนถึง 91,934 ไร  และการเลีย้งในเขตพื้นที่นํ้ าจืดโดยนํ านํ้ าเค็มมาผสมเปนจํ านวน 
12,066 ไร   (กรมประมง, 2541)

ผลผลิตกุงของประเทศไทยไดมาจาก 2 แหลง คือ ทํ าการประมงโดยจับจากทะเลและ
จากการเพาะเลี้ยง  แตเนือ่งจากปญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติในประเทศที่เกิด
ข้ึนอยางตอเนื่องตั้งแตอดีตเปนตนมา  และประเทศไทยไดมีการประกาศเขตเศรษฐกิจจํ าเพาะ  
200  ไมลทะเล (Exclusive  Economic  Zone -EEZ)  ข้ึนในป  พ.ศ. 2524  ทํ าใหไทยตองสูญเสีย
พืน้ทีท่ ําการประมงไปประมาณ 50 %  (เปยมศักดิ์, 2539) จึงเปนสาเหตุที่ทํ าใหผลผลิตกุงจาก
ทะเลลดนอยลง  ในขณะที่ความตองการบริโภคกุงทั้งในประเทศและตลาดโลกมีความตองการเพิ่ม
มากขึน้  ตลอดระยะเวลาที่ผานทางภาครัฐจึงไดมีนโยบายสงเสริมการเลี้ยงกุงทะเลเพื่อชวยเพิ่มผล
ผลิตกุงใหเพียงพอตอการบริโภคและสงออก  ขอจํ ากัดบนพื้นที่ทํ าการประมงเปนสาเหตุสํ าคัญ
ประการหนึง่ทีท่ ําใหมีการพัฒนาการเลี้ยงกุงตามบริเวณชายฝงขยายเพิ่มมากขึ้น

2.1  การพฒันาการเลี้ยงกุงกุลาดํ าในประเทศไทย

การเลี้ยงกุงทะเลในประเทศไทยไดเร่ิมข้ึนในราวป พ.ศ. 2486 โดยเริ่มมีการเลี้ยงใน
แถบพืน้ทีภ่าคกลางเขตจังหวัดสมุทรปราการ  สมุทรสาคร  และสมุทรสงคราม (สะไบทิพย และ
คณะ, 2543)  การเพาะเลีย้งในระยะแรกเปนระบบการเลี้ยงแบบธรรมชาติที่มีการปลอยนํ้ าทะเลซึ่ง
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มลูีกพนัธุกุงปะปนมาเขาไปยังบอเลี้ยงซึ่งอาจเปนบอพักนํ้ าในการทํ านาเกลือ  รองนํ้ า  หรือบอที่
เกดิจากการขดุขึ้น  เมื่อลูกกุงโตเต็มที่จึงจับมาบริโภค  ตอมาเมื่อสภาพแวดลอมทางทะเลเปลี่ยน
แปลง  ท ําใหปริมาณลูกกุงในแหลงนํ้ าธรรมชาติลดลง  ประกอบกับในป พ.ศ. 2515 ประเทศไทยได
ประสบความส ําเร็จในการเพาะฟกลูกกุงกุลาดํ าภายใตการดํ าเนินการของสถานีประมงสงขลา และ
สถานปีระมงภูเกต็   ทางภาครัฐจึงไดมีนโยบายสงเสริมใหเกษตรกรเลี้ยงกุงทะเลมากขึ้น  และ
เกษตรกรผูเลีย้งเองไดมีการเรียนรูและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงในรูปแบบที่แตกตางกัน จากวิธี
การเลี้ยงแบบธรรมชาติพัฒนามาเปนวิธีการเลี้ยงที่ทันสมัยและมีการนํ าอุปกรณและเครื่องจักรเขา
มาชวย  ท ําใหผลผลิตกุงที่ไดมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น  ลักษณะการเลี้ยงกุงกุลาดํ าในประเทศไทยที่
เปนการเลี้ยงดวยระบบความเค็มปกติตามแนวชายฝงทะเล   สามารถจํ าแนกไดเปน  3  ระบบ คือ

2.1.1   ระบบการเลี้ยงแบบธรรมชาติหรือด้ังเดิม (Extensive system)
เปนระบบการเลี้ยงแบบธรรมชาติที่มีความหนาแนนตํ่ า  ผลผลิตที่ไดตอไรจึง

ต่ํ ามาก  พืน้ทีเ่ลีย้งกุงสวนใหญเปนพื้นที่ที่เปนนาเกลือที่อยูใกลทะเลหรือพื้นที่ปาชายเลน  ซึ่งเปน
พืน้ทีท่ีม่คีวามลาดชนันอย  มีระดับนํ้ าขึ้นลงอยางเพียงพอ  และเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวนํ้ า
เลก็ ๆ เชน ลูกกุง  ลูกปู  ลูกปลา  เปนตน  ถูกนํ ามาสรางเปนบอ  เพื่อดักสะสมรวบรวมลูกพันธุกุงที่
ปะปนมากับนํ้ า  มีขนาดบอประมาณ  50-100 ไร โดยขุดบอเปนรองลึกประมาณ 50-60 เซนติเมตร  
และมกีารยกคนัดินใหสูงขึ้น การเลี้ยงดวยระบบนี้จะปลอยตามธรรมชาติ  โดยไมมีการใหอาหาร  
แตจะมกีารเปลีย่นถายนํ้ าบอย ลูกกุงเหลานั้นจะถูกกักไวในบอประมาณ  2-3 เดือน  แลวจึงจะ
ทยอยจบัขายได  ผลผลิตที่ไดจากระบบการเลี้ยงดวยระบบนี้จึงตํ่ ามากประมาณ 40-60 กิโลกรัม/
ไร/ป  ปจจบัุนมีเพียง 5% ของพื้นที่เลี้ยงกุงทั้งหมดที่ยังคงเลี้ยงดวยระบบนี้

2.1.2   ระบบการเลี้ยงกุงแบบกึ่งธรรมชาติหรือกึ่งพัฒนา(Semi intensive system)
เปนระบบทีม่กีารพัฒนาเทคนิคการเลี้ยงตาง ๆ เพื่อเพิ่มจํ านวนผลผลิต คือเปน

แบบโมโนคัลเจอร (monoculture)  ทีม่กีารจบัลูกพนัธุกุงจากธรรมชาติมาเลี้ยงในบอ  และมีการ
ปลอยเสรมิในอัตรา 5-10 ตัวตอตารางเมตร   โดยมีการเปลี่ยนถายนํ้ าในปริมาณ  5-10 %  ทุกวัน  
มีการควบคุมจํ านวนกุงในบอเลี้ยงรวมทั้งมีการใชปุยและสารสํ าหรับเบื่อปลาที่ปะปนเขามากับลูก
พนัธุกุง  เพือ่ใหเหลือเฉพาะลูกพันธุกุงเพียงอยางเดียว  และมีการใหอาหารเสริมรวมดวย  การ
เลีย้งดวยระบบนี้สามารถเพิ่มผลผลิตตอหนวยพื้นที่ข้ึนมาไดระดับหนึ่ง  คือ ประมาณ  80-100 
กโิลกรมั/ไร/ป  ซึ่งในปจจุบันการเลี้ยงในระบบนี้มีเพียง  15 % เทานั้น
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2.1.3   ระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา (Intensive system)
 เปนระบบการเลี้ยงที่มีการใชเทคโนโลยีอุปกรณเครื่องจักรที่ทันสมัย  มีการใช

ระบบการฟอกอากาศอยางตอเนื่องเพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจนในบอ  และตองมีการเปลี่ยนถายนํ้ า
ในปริมาณ 5-40 % ทกุวนั  เพื่อควบคุมคุณภาพนํ้ าในบอเลี้ยง  มกีารใหอาหารเสริม 4-6 มื้อตอวัน
จงึท ําใหมกีารสะสมของสารอินทรียบนพื้นบอในปริมาณสูง  จํ านวนลูกกุงที่ใชประมาณ  25-60 ตัว
ตอตารางเมตร  ซึ่งไดมาจากการผลิตในโรงเพาะฟก  การเลี้ยงดวยระบบนี้เปนระบบที่มีลงทุนสูง
เกษตรกรผูเลีย้งจึงตองมีความรูและความชํ านาญเปนอยางมาก  แตผลผลิตที่ไดรับก็สูงเชนกัน
ปจจุบันกวา 80 % ของพืน้ทีเ่ลีย้งกุงทั้งประเทศไดหันมาใชระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา
(Rosenberry, 1996)  การเลีย้งกุงแบบพัฒนายังมีระบบการเลี้ยงที่แตกตางกันซึ่งสามารถแบงได
เปน  2  ระบบ  ดังนี้คือ

1)   การเลีย้งกุงแบบพัฒนาระบบเปด (Opened system)  ในยุคแรก ๆ ของ
การเลีย้งแบบพฒันานี้จะใชวิธีการเลี้ยงแบบระบบเปด  ซึ่งตองมีการใชนํ้ าที่มีคุณภาพดีในปริมาณ
มากเพราะตลอดการเลี้ยงตองมีการเปลี่ยนถายนํ้ า 2-3 วันตอคร้ัง  ในสัดสวน 20 % ของปริมาตร
นํ ้าในบอ  เนือ่งจากในระหวางการเลี้ยงจะมีสาหรายหรือแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว
และใชออกซเิจนในบอเพื่อชวยในการหายใจในชวงเวลากลางคืน  ทํ าใหออกซิเจนในบอลดลงตํ่ า
มาก  กอปรกบัเศษอาหารที่เหลือรวมทั้งสิ่งขับถายจากกุงที่สะสมในบอในปริมาณมากซึ่งจะเปน
อันตรายตอกุง   ปจจุบันระบบนี้จึงไดรับความนิยมลดลงเนื่องจากปญหาความเสื่อมโทรมของ
แหลงนํ ้าธรรมชาติที่นํ ามาใชในการเลี้ยงกุงซึ่งเปนสาเหตุที่กอใหเกดิปญหาโรคระบาดในกุงตามมา

2)   การเลี้ยงกุงแบบพัฒนาระบบปด (Closed system)  เนือ่งมาจากปญหา
ความเสือ่มโทรมของสภาพแวดลอมที่เกิดขึ้น  และการนํ านํ้ าจากภายนอกเขาสูบอเลี้ยงเปนตัวการ
ในการแพรกระจายของเชื้อโรคเขาสูบอกุง  โดยเฉพาะโรคระบาดที่ไดสรางความเสียหายอยางใหญ
หลวงใหกบัเกษตรกร  จึงไดมีการพัฒนาการเลี้ยงกุงโดยไมตองมีการนํ านํ้ าจากภายนอกฟารมเขา
มายังบอเลี้ยง  แตจะใชระบบการหมุนเวียนนํ้ าที่ใชอยูภายในฟารม  โดยตองมีการแบงพื้นที่
ประมาณ 40-60 %  เพื่อสรางเปนบอเก็บนํ้ า  บอตกตะกอน  บอบํ าบัด  และคลองสงนํ้ า  เมื่อมีการ
น ํานํ ้าทะเลทีส่ะอาดจากภายนอกเขาสูบอเลี้ยง  นํ้ าจากบอเลี้ยงเดิมก็จะถูกถายลงสูบอตกตะกอน  
และทํ าการบํ าบัดดวยสารเคมีกอนที่จะสูบเขาไปเก็บในบอพักเพื่อนํ ากลับไปใชใหมอีกครั้ง  การ
เลีย้งดวยวธินีีจ้ะมคีวามหนาแนนของกุงในบอ  30-50 ตัวตอตารางเมตร  ใชระยะเวลาการเลี้ยง
ประมาณ  110-130 วัน  (อนันต  และคณะ, 2541)

การเลีย้งกุงดวยระบบความเค็มปกติตามแนวชายฝงทะเล  เปนการเลี้ยง
ทีม่กีารน ํานํ ้าทะเลซึ่งมีความเค็มอยูในชวง  30-35 ppt เขามาในบอเลี้ยง  ซึ่งมักจะประสบกับ
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ปญหาเรือ่งคณุภาพนํ้ า  จึงจํ าเปนตองมีระบบการบริหารจัดการที่ดี  และมีการใชพื้นที่มากเพื่อ
สรางระบบบ ําบดันํ้ าเสียที่ปลอยออกมาจากบอเลี้ยง  ทํ าใหมีการใชเงินลงทุนสูง  และฟารมกุงของ
เกษตรกรในพื้นที่สวนใหญเปนฟารมขนาดเล็กจึงมีพื้นที่ไมเพียงพอในการสรางระบบการจัดการดัง
กลาว   ดังนัน้เพือ่หลกีเลีย่งปญหาการแพรกระจายของโรคที่อาจจะเกิดขึ้น  เกษตรกรจึงไดมีการ
พฒันาการเลีย้งกุงระบบความเค็มต่ํ า  โดยใชวิธีการนํ านํ้ าทะเลมาผสมกับนํ้ าจืดใหไดความเค็มอยู
ในชวง 10-15 ppt  ซึง่เปนชวงความเค็มที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุง  (สุธี, 2543)  และยัง
สามารถชวยลดปญหาเรื่องโรคลงได  การเลี้ยงกุงระบบความเค็มต่ํ าจึงเริ่มเปนที่นิยมของเกษตรกร  
โดยในป พ.ศ. 2533  ไดเร่ิมมีการขยายพื้นที่เพาะเลี้ยงเขามาในเขตพื้นที่นํ้ าจืด  โดยการขนนํ้ าจาก
นาเกลอืมาผสมกบันํ้ าจืดจนไดความเค็มประมาณ 8-10 ppt  หรือเติมนํ้ าจากนาเกลือประมาณ 1 
ใน 3 ของบอแลวคอย ๆ  ทยอยเติมนํ้ าจืดเขาไประหวางการเลี้ยง (สิริ, 2541)  ลูกกุงที่ปลอยลงใน
บอมคีวามหนาแนนประมาณ 60 ตัวตอตารางเมตร หรือ 10,000 ตัวตอไร  ประมาณ 100-120 วัน 
จะสามารถจบัขายได  ในระหวางการเลี้ยงก็มีการเติมนํ้ าจืดเพิ่มเร่ือย ๆ จนนํ้ าเปนนํ้ าจืดตอนจับกุง
ขาย  โดยปกตกิารเลี้ยงดวยระบบนี้ไมมีการถายนํ้ า  แตจะเติมนํ้ าเพื่อรักษาระดับนํ้ าในบอใหคง
เดมิ  ท ําใหความเค็มของนํ้ าในบอลดลงเรื่อย ๆ ดวยระยะเวลาการเลี้ยงที่ถูกจํ ากัด  ทํ าใหกุงที่จับได
มขีนาดเลก็  แตหากเกษตรกรสามารถควบคุมความเค็มของนํ้ าในบอใหอยูในระดับ 2-4 ppt ได กุง
กย็งัสามารถเจริญเติบโตไดตอไปอีกระยะหนึ่ง   ปจจบัุนการเลีย้งกุงในพื้นที่นํ้ าจืดเปนที่นิยมเลี้ยง
กนัมากในแถบพืน้ที่ภาคกลาง เชนจังหวัดสุพรรณบุรี  นครปฐม  ราชบุรี  พระนครศรีอยุธยา  
สมทุรปราการ  สมุทรสงคราม  สมุทรสาคร เปนตน

2.2  การขยายตัวของพื้นที่เพาะเลี้ยงกุง

ในป พ.ศ. 2515  ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงทั้งประเทศเพียง 56,602 ไร ตอมา
ภายหลงัจากทีป่ระเทศไทยประสบความสํ าเร็จในการเพาะฟกลูกพันธุกุง  การเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํ า
จงึเปนอกีอาชพีทีน่ยิมเลี้ยงกันอยางแพรหลาย  ประกอบกับการที่ภาครัฐไดมีนโยบายสนับสนุนการ
สงเสรมิการเพาะเลี้ยงกุงเพื่อเพิ่มผลผลิตใหเพียงพอสํ าหรับการบริโภคและเพื่อการสงออก จึงทํ าให
มกีารขยายตวัของพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงอยางรวดเร็ว  โดยพืน้ทีเ่พาะเลี้ยงกุงไดเพิ่มข้ึนเปน 192,453 ไร  
และ 454,975 ไร ในป พ.ศ. 2525 และ 2535  ตามลํ าดับ  ทํ าใหผลผลิตกุงจากการเพาะเลี้ยงได
เพิม่ข้ึนจาก 991 ตัน  ในป พ.ศ. 2515 เปน 10,091 ตัน และ 225,000 ตัน ในป พ.ศ. 2525 และ 
2535 ตามลํ าดับ  (สํ านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2539)  สงผลใหประเทศไทยกลายเปนผูนํ าใน
การผลิตกุงรายใหญของโลก (Csavas, 1994a)
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ในปจจบัุนประมาณรอยละ 40 ของพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงทั้งประเทศอยูในภาคใต  ตาม
จงัหวดัชายฝงทะเลทัง้ดานตะวันออกและฝงตะวันตก  โดยพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงตามชายฝงตะวันออก
อยูในจงัหวดั  นครศรีธรรมราช  สุราษฎรธานี  และสงขลา  ตามลํ าดับ  สํ าหรับการขยายตัวของพื้น
ที่เพาะเลี้ยงกุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาจะขยายตัวมากในบริเวณคาบสมุทรสะทิ้งพระ  ในเขต
อํ าเภอหวัไทร  จังหวัดนครศรีธรรมราช  และในเขตอํ าเภอระโนด  จังหวัดสงขลา  ซึ่งเปนการเลี้ยง
กุงโดยใชระบบความเค็มปกติที่ตองมีการชักนํ้ าทะเลเขามายังบอเลี้ยงกุง  (Szuster and Flaherty,
2000)

สํ าหรับปจจัยที่สงผลตอการขยายตัวของพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วใน
ประเทศมหีลายประการดวยกันคือ  พื้นที่ชายฝงทะเลทั้ง  2  ดาน ของประเทศมีศักยภาพเหมาะสม
และเอื้ออํ านวยตอการเพาะเลี้ยงกุงเปนอยางมาก  คือเปนพื้นที่ที่ไมไดรับอิทธิพลจากพายุไตฝุน
หรือพายไุซโคลน  อุณหภูมิของนํ้ าไมแปรปรวนตามฤดูกาล  และมีสภาพดินและภูมิประเทศเหมาะ
สํ าหรับการสรางบอเลี้ยงกุง  ประกอบกับมีแหลงอาหารที่จะนํ ามาใชเลี้ยงกุงจากในประเทศคอน
ขางจะอดุมสมบูรณ   นอกจากนี้ความตองการบริโภคกุงในตลาดตางประเทศที่ยังคงมีเพิ่มมากขึ้น   
โดยในป พ.ศ. 2543  มีปริมาณสูงถึง 1,180,000ตัน  ซึง่เปนความตองการจากกลุมประเทศในแถบ
ยโุรป  สหรัฐอเมริกา  ญ่ีปุน  และตลาดอื่น ๆ     แตปริมาณการผลิตกุงของโลกในปนั้นมีจํ านวนทั้ง
ส้ินเพียง 680,000 ตัน  และประเทศไทยก็เปนผูผลิตสูงสุดอันดับหนึ่งในเวลานั้น (ตารางที่  1)   การ
ขยายพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงจึงเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว  การขยายตัวของพื้นที่ที่ใชในการเพาะเลี้ยงกุงดัง
กลาวสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงมาจากพืน้ทีป่าชายเลนและพืน้ทีน่าขาว  ซึ่งมีทศิทางการกระจาย
ของพืน้ทีเ่พาะเลีย้งอยูบริเวณชายฝงทะเลดานอาวไทย  และบางแหงไดมีการขยายตัวรุกลํ้ าเขามา
ในแผนดนิบริเวณสองฝงคลองของแมนํ้ าลํ าคลอง  อัตราการขยายตัวของพื้นที่เพาะเลี้ยงสวนใหญ
จะขึน้อยูกับการตัดสินใจของผูประกอบการเอง  โดยปราศจากการชี้แนะและควบคุมจากหนวยงาน
ของภาครัฐที่มีสวนเกี่ยวของ  จงึท ําใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมตามมา

สํ าหรบัการขยายตัวของพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา  ดุสิต และ พุทธ 
(2535)  ไดสํ ารวจพืน้ที่เพาะเลี้ยงกุงในบริเวณลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช
และจงัหวดัสงขลา โดยการใชภาพถายดาวเทียม LANDSAT ระบบ Thematic Mapper  ซึง่ถายใน
ระหวางพ.ศ. 2532-2533  พบวาในเขตอํ าเภอหัวไทร และอํ าเภอระโนด  มพีืน้ที่เพาะเลี้ยงกุง  
11,626 ไร  และ 11,362 ไร  ตามลํ าดับ  ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของประมุข (2536)  ที่ไดทํ า
การศกึษาคลายกนัโดยใชภาพถายดาวเทียมซึ่งถายเมื่อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2532  และเดือน
พฤศจกิายน  พ.ศ. 2533    พบวาในป   พ.ศ. 2532    มพีืน้ทีเ่พาะเลี้ยงกุงในเขตอํ าเภอหัวไทร  และ
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ตารางที่  1  ปริมาณผลผลิตกุงของโลกในป พ.ศ. 2543

ประเทศผูผลิตกุง ปรมิาณการผลิต (ตัน) คิดเปน (รอยละ)
1.  ไทย 240,000 35.29
2.  เอกวาดอร 130,000 19.12
3.  อินเดีย 120,000 17.65
4.  อินโดนีเซีย 110,000 16.18
5.  เวยีดนาม 80,000 11.76

อํ าเภอระโนด  2,706 ไร  และ  3,744  ไร  ตามลํ าดับ  สวนในป พ.ศ. 2533  มีพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงใน
เขตอ ําเภอหัวไทร  และอํ าเภอระโนด เพิ่มข้ึนเปน 22,475 ไร  และ  16,944  ไร  ตามลํ าดับ  และ
จากการสํ ารวจของฝายขอมูลทรัพยากรธรรมชาติและการจัดการสิ่งแวดลอมลุมนํ้ าทะเลสาบ
สงขลา สํ านักวิจัยและพัฒนา (2538)  พบวาพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าชายฝงบริเวณจังหวัด
นครศรธีรรมราช  พัทลุง และสงขลา  มีอัตราการขยายตัวเฉลี่ยสูงถึงรอยละ 15   โดยในป พ.ศ. 
2532  จงัหวดันครศรธีรรมราชมีพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงรวมทั้งจังหวัดเพียง 67,234 ไร และไดเพิ่มข้ึน
เปน 133,694 ไร ในป พ.ศ. 2537   สวนจงัหวดัพทัลงุไมพบวามีพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงในป พ.ศ. 2532  
แตในป พ.ศ. 2537  กลับมีพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงรวมทั้งจังหวัดเพิ่มข้ึนถึง  2,883  ไร   จงัหวดัสงขลาใน
ป พ.ศ. 2532 มพีืน้ที่เพาะเลี้ยงกุงรวมทั้งจังหวัดเพียง 5,813 ไร   ตอมาในป พ.ศ. 2537 พื้นที่เพาะ
เลี้ยงกุงไดเพิ่มข้ึนเปน 28,891 ไร  การเพิม่ข้ึนของพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงสงผลกระทบในเชิงลบตอ
สภาพแวดลอมและระบบนิเวศเปนอยางมาก (Flaherty and Karnjanakesorn, 1995; Dierberg 
and Kiattisimkul, 1996) โดยเฉพาะการถายนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงโดยปราศจากการบํ าบัดและเลน
ตะกอนจากสารอาหารที่ตกคางลงสูแหลงนํ้ าโดยตรง ซึ่งพื้นที่ที่มีปญหามากในเรื่องของการระบาย
นํ ้าทิง้จากพืน้ทีเ่พาะเลีย้งกุงในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา ไดแกบริเวณพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงในเขตอํ าเภอ
หวัไทร จ. นครศรีธรรมราช และอํ าเภอระโนด จ. สงขลา (สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 
2542)  ผลจากการกระท ําดงักลาวไดกอใหเกิดปญหานํ้ าเสียและนํ ามาซึ่งการทํ าลายพื้นที่ปาชาย
เลนเพือ่น ําพืน้ทีม่าใชในการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํ า (สํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคใต, 2540)
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2.3  การขยายตวัของพืน้ที่เพาะเลี้ยงกุงตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลน

ระบบนิเวศปาชายเลน   เปนระบบนิเวศที่ซบัซอนและมีความหลากหลายทางชีวภาพ
และมีผลผลิตทางชีวภาพสงู  ปาชายเลนเปนแหลงรวบรวมทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคาอยาง
มหาศาลทัง้พนัธุไมและพันธุสัตวนํ้ าที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจนานาชนิด  ปาชายเลนจะแพรกระจาย
อยูตามชายฝงในเขตนํ้ าขึ้นนํ้ าลงในแถบเขตรอนและเขตกึ่งรอน  โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ที่มีปริมาณ
นํ ้าฝนและอุณหภูมิสูง  และมีอัตราการเกิดพายุนอย  (Lewis, 1982)  ปาชายเลนจะเจริญเติบโตไดดี
ในบรเิวณทีไ่ดรับอิทธิพลจากกระแสนํ้ าขึ้นนํ้ าลงและไดรับนํ้ าจืดตลอดเวลา เชน บริเวณปากแมนํ้ า
หรือบริเวณนํ ้ากรอย  บริเวณที่มีนํ้ าจืดไหลเขามาตลอดป  บริเวณชายฝงทะเลที่มีแหลงนํ้ าจืดอยูใกล
เปนตน

พรรณพชืในปาชายเลนประกอบดวยพืชหลายชนิด เชน โกงกาง  เสม็ด ตนจาก  ไมปา
บางชนดิจะพบเฉพาะในพืน้ที่ปาชายเลนเทานั้น  การแพรกระจายและความหนาแนนของพรรณพืช
แตละชนดิแตกตางกันไปในแตละบริเวณขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศในแตละพื้นที่  ระบบนิเวศปา
ชายเลนทีม่คีวามอดุมสมบูรณมักพบในบริเวณที่มีการผสมผสานกันระหวางนํ้ าจืดกับนํ้ าเค็ม   ปา
ชายเลนนบัวามบีทบาทส ําคัญทั้งทางชีวภาพและกายภาพมากคือ ทํ าหนาที่เปนตัวเชื่อมระหวาง
ทะเลและพืน้ดนิเปนพืน้ที่รองรับส่ิงตาง ๆ จากพื้นดินกอนลงสูทะเล  ทํ าหนาที่เปนตัวจับดักตะกอน
ดินของปาชายเลน  เปนพื้นที่ที่ชวยปองกันแผนดินพังทลายจากกระแสนํ้ าขึ้น นํ้ าลง  พายุ และการ
กดัเซาะของชายฝง เปนแหลงอนุบาลและปองกันอันตรายใหกับตัวออนของปลาและกุง
(Robertson and Duke,1987) ทีม่คุีณคาทางเศรษฐกิจหลายชนิด เชน กุงกุลาดํ า  กุงแชบวย
เปนตน    นอกจากนีย้งัมคีวามสํ าคัญทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีผลโดยตรงตอประชาชนในทอง
ถิน่โดยเฉพาะอยางยิ่งทางการประมง

ประเทศไทยมแีนวชายฝงทะเลซึ่งเปนแนวปาไมชายเลนประมาณ 936 กิโลเมตรของ
แนวชายฝงทะเล  (สํ านักงบประมาณ, 2534)   จากการส ํารวจพื้นที่ปาชายเลนเมื่อป พ.ศ. 2504
พบวาพืน้ทีป่าชายเลนทั้งประเทศมีจํ านวนทั้งสิ้น 2,299,375 ไร  จากการศกึษาภาพถายทาง
อากาศ  และภาพถายดาวเทียม Landsat ของธงชยั (2536) เพื่อวิเคราะหถึงการเปลี่ยนแปลงของ
พืน้ทีป่าชายเลนทัง้ประเทศที่มีอยูในป พ.ศ. 2504 เปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2534  พบวาในป พ.ศ.
2534 พืน้ทีป่าชายเลนของประเทศลดลงเหลือเพียง 1,085,000  ไร  ซึง่ตลอดระยะเวลา 30 ปที่
ผานมาพืน้ที่ปาชายเลนไดถูกทํ าลายไปถึง 1,214,375 ไร  โดยมีอัตราลดลงเฉลี่ยประมาณ 40,479
ไรตอป  โดยเฉพาะอยางยิ่งในป พ.ศ. 2529  พื้นที่ปาชายเลนถูกทํ าลายลงไปมากถึง 568,125 ไร
เนื่องจากในชวงเวลานั้นเกษตรกรผูเลี้ยงกุงไดมีการปรับเปลี่ยนระบบวิธีการเลี้ยงกุงมาเปนระบบ
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การเลีย้งแบบพฒันากันมากขึ้น   จนกระทั่งในป พ.ศ. 2539  พบวาพื้นที่ปาชายเลนในประเทศมี
เหลืออยูเพียง 1,190,682 ไร  หรือลดลงรอยละ 48.2 ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งประเทศเมื่อเทียบกับป
พ.ศ. 2504 (กรมปาไม, 2540)

พืน้ทีป่าชายเลนในภาคใตนั้น นับวาเปนปาชายเลนที่เหลืออยูจํ านวนมากที่สุดใน
ประเทศไทย  ซึง่พบมากทั้งชายฝงทะเลดานตะวันออกและฝงอันดามัน  มีการกระจายตัวอยูในพื้น
ที ่12 จงัหวดั   ไดแกจังหวัดชุมพร  สุราษฎรธานี  ปตตานี  ระนอง  พังงา  ภูเก็ต  กระบี่  ตรัง  สตูล
นครศรธีรรมราช  พัทลุง และสงขลา   ในชวงระหวางป พ.ศ. 2504-2539 พื้นที่ปาชายเลนในภาค
ใตลดลงเปนจํ านวนทั้งสิ้น 1,000,460 ไร  หรือลดลงรอยละ  52.2  ของพืน้ทีป่าชายเลนในภาคใต
เมือ่ป พ.ศ. 2504 ที่มีอยูเปนจํ านวนทั้งสิ้น  2,091,250  ไร   และในป พ.ศ. 2539  พบวาพื้นที่ปา
ชายเลนของภาคใตเหลือแพรกระจายอยูเพียง  11 จังหวัดเทานั้น  เนื่องจากพื้นที่ปาชายเลนใน
จงัหวดัพทัลงุถกูท ําลายหมดจนไมเหลือสภาพปาชายเลนคือพื้นที่ปาชายเลนลดลง 8,750 ไร จาก
พืน้ทีป่าชายเลนที่มีอยูในป พ.ศ. 2504 จํ านวน 8,750 ไร  โดยลดลงเฉลี่ยปละ 250 ไร   สํ าหรับ
จงัหวดัทีม่พีืน้ทีป่าชายเลนลดลงมากที่สุดคือจังหวัดนครศรีธรรมราช  ซึ่งมีพื้นที่ลดลง 336,317 ไร
หรือลดลงรอยละ 87.9  ของพื้นที่ปาชายเลนที่มีอยูในป พ.ศ. 2504  ในขณะที่จังหวัดสงขลากลับ
เปนจงัหวดัทีม่พีืน้ที่ปาชายเลนเพิ่มข้ึนสูงสุดในเวลานั้นคือเพิ่มจาก 8,125 ไรในป พ.ศ. 2504 เปน
16,731 ไร  หรือเพิม่ข้ึนรอยละ 105.9  เนื่องจากไดมีการสงเสริมใหมีการปลูกปาชายเลนเพิ่มข้ึน
และจากการศึกษาของ Tanavud และคณะ (2001) ถงึการสภาพการใชที่ดินในลุมนํ้ าทะเลสาบ
สงขลาในชวงระหวางป พ.ศ. 2525 เปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2543  พบวาพื้นที่ปาชายเลนมีเนื้อที่ลด
ลง 17,594 ไร  คิดเปน 87.4 %   

สํ าหรับสาเหตุหลักของการลดลงของพื้นที่ปาชายเลนในประเทศไทยรวมทั้งภาคใตดวย
เนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของจํ านวนประชากรในประเทศ ทํ าใหมีความตองการในการใชประโยชน
จากพืน้ทีป่าเพือ่การยังชีพ  เชน การตัดไม  ทํ าการเกษตรกรรม   การใชพื้นที่เพื่อการอุตสาหกรรม 
การขยายตวัของชมุชน  และการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าชายฝง โดยเฉพาะการทํ านากุงซึ่งไดกอใหเกิด
ผลกระทบตอผลผลิตการประมงชายฝงตามมา  อยางไรก็ตามถึงแมวาปาชายเลนเปนแหลงอาหาร
แหลงอนบุาลและเปนที่สํ าหรับปองกันอันตรายใหกับสัตวนํ้ าวัยออน     รวมทั้งตัวออนของปลาและ
กุงทีม่คุีณคาทางเศรษฐกิจหลายชนิด  แตพื้นที่ที่บริเวณปาชายเลนก็ไมใชพื้นที่ที่เหมาะสมสํ าหรับ
การเพาะเลีย้งกุง     ทั้งนี้เนื่องจากดินในบริเวณพื้นที่ปาชายเลนมักมีสภาพเปนกรด   ทํ าใหมี
ปญหาของไฮโดรเจนซัลไฟด    และการสะสมของสารประเภทแอมโมเนียที่พื้นกนบอเกิดขึ้นตามมา
การสรางบอเลีย้งกุงก็ทํ าไดคอนขางยาก  และขณะทํ าการเลี้ยงก็ไมสามารถถายนํ้ าออกไดหมด
การเลีย้งกุงในพืน้ทีป่าชายเลนสามารถทํ าการเลี้ยงไดชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น ปริมาณผลผลิตกุง
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กเ็ร่ิมลดลง เนือ่งจากมีการแพรกระจายของเชื้อโรคภายในบอที่เกิดจากการสะสมของเสียเปน
จ ํานวนมาก (Corea et al., 1998) เมือ่ปริมาณผลผลิตลดลงเกษตรกรจึงเริ่มมีการละทิ้งบอ   เพื่อ
บุกรุกพืน้ทีป่าชายเลนใหมเพื่อทํ าการเลี้ยงตอไป  ในชวงระหวางป พ.ศ. 2532-2533 พบวามีบอกุง
ทีอ่ยูในเขตพื้นที่ภาคกลางถูกทิ้งรางสูงถึง 281,250 ไร (Funge-Smith and Briggs, 1994)   และ
จากรายงานของสถาบนัทรัพยากรชายฝง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (2538)  ถึงสถานภาพของ
พืน้ทีบ่อกุงทีถ่กูทิง้รางในภาคใต  พบวามีบอกุงที่ถูกทิ้งรางสูงถึง  129,358 ไร

2.4  ปจจยัทางดานเศรษฐกิจและสังคมที่นํ าไปสูการทํ านากุง

เนื่องจากกุงกุลาดํ าเปนสินคาออกที่สํ าคัญของไทย  และสามารถทํ าเงินตราเขาสู
ประเทศเปนจ ํานวนมาก  โดยเฉพาะผลิตภัณฑกุงแชแข็ง  ซึ่งมูลคาการสงออกกุงมีแนวโนมสูงขึ้น
ทกุป  โดยมมีลูคาการสงออกในป พ.ศ. 2543 เปนจํ านวนเงินทั้งสิ้นถึง 68,070 ลานบาท  ซึ่งเพิ่ม
ข้ึนจากป พ.ศ. 2541  และ ป พ.ศ. 2542  ที่มีมูลคาการสงออก  63,850  และ 57,332  ลานบาท  
นอกจากนี้ธุรกิจการเลี้ยงกุงยังกอใหเกิดการจางงานในกิจกรรมตอเนื่องอีกหลายประเภท  ทั้งใน
สวนของผูเพาะฟกลูกพันธุกุง  โรงงานแปรรูปกุง จนถึงผูประกอบการในธุรกิจอุตสาหกรรมสงออก
ขนาดใหญ (บัณฑูร, 2538) สํ าหรบัสาเหตุบางประการที่เปนแรงจูงใจใหเกษตรกรเปลี่ยนจากอาชีพ
ท ํานาหนัมาเลี้ยงกุงกุลาดํ าแทน  พอสรุปไดดังนี้

2.4.1   ผลตอบแทน
จากผลการวิจัยของสุธญัญา และคณะ (2539) ถึงผลตอบแทนสุทธิจากการใช

ทีดิ่นในลุมนํ ้าทะเลสาบสงขลาในป พ.ศ. 2539 พบวาการใชที่ดินเพื่อการเลี้ยงกุงกุลาดํ าไดใหผล
ตอบแทนสทุธติอพื้นที่สูงสุดและการใชที่ดินเพื่อปลูกขาวใหผลตอบแทนสุทธิตอพื้นที่ต่ํ าสุด (ตาราง
ที ่  2)  ซึง่สอดคลองกับการศึกษาของประมุข (2536) ที่ไดทํ าการสํ ารวจความคิดเห็นของเกษตรกร
ในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดสงขลาเกี่ยวกับอาชีพการเลี้ยงกุง พบวาเกษตรกรสวน
ใหญมคีวามเหน็วาอาชพีการเลี้ยงกุงดีกวาการทํ านา  เนื่องจากอาชีพเลี้ยงกุงกุลาดํ าเปนอาชีพที่ทํ า
รายไดใหแกเกษตรกรสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับการทํ านาขาว ซึ่งไดมีการเปรียบเทียบรายไดที่ได
รับจากการประกอบอาชีพทั้งสอง  โดยพิจารณาบนเนื้อที่ที่ใชประโยชนเทากันโดยไมคิดมูลคาที่ดิน
ทีเ่ปนตนทนุการผลิตของเกษตรกร  ปรากฏวาในเนื้อที่ 1 ไร  เกษตรกรผูทํ านาขาวจะมีกํ าไรสุทธิ
เฉลีย่ปละ 186 บาทตอไร  ในขณะที่เกษตรกรผูทํ านากุงจะมีกํ าไรสุทธิเฉลี่ยสูงถึงปละ 159,954 
บาทตอไร  (ปรีชา, 2538)  เชนเดียวกันกับการศึกษาของสุธญัญา และคณะ (2539) พบวาผลตอบ
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แทนสุทธิจากการเลี้ยงกุงของเกษตรกรในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลามีกํ าไรจากการเลี้ยงกุงเฉลี่ยปละ 
118,478 บาทตอไร    ในขณะที่การทํ านาจะมีกํ าไรเฉลี่ยเพียงปละ  167 บาทตอไรเทานั้น    ซึ่งจะ
เหน็ไดวาการเลีย้งกุงสามารถทํ ากํ าไรไดมากกวาการทํ านาขาวถึง  709 เทา  (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2   ผลตอบแทนสทุธิจากการใชที่ดินในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาในป พ.ศ. 2539

ประเภทการใชที่ดิน รายไดสุทธิ (บาท/ไร/ป)
ต่ํ าสุด สูงสุด เฉลี่ย

1.  ขาว -92.20 396.00 167.00
2.  ยางพารา 1,514.20 5,849.00 3,361.00
3.  ไมผล* 4,834.30 13,126.20 8,427.00
4.  การเลี้ยงกุงกุลาดํ า -135,045.00 337,681.00 118,478.00
หมายเหตุ   *    ไมผล  ไดแก  เงาะ  มังคุด  ลองกอง  ทุเรียน  และลางสาด
ที่มา : ปนัญญา   และคณะ, 2541 ;  สุธัญญา  และคณะ, 2539

ถึงแมวาการเลี้ยงกุงกุลาดํ าจะเปนธุรกิจที่มีความเสี่ยงสูงและมีโอกาสที่จะ
ประสบกบัภาวะขาดทุนสูง  อีกทั้งจะตองใชเงินลงทุนคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับการใชที่ดิน
รูปแบบอื่น  แตเมือ่คํ านึงถึงผลตอบแทนที่ไดรับจากการเลีย้งกุง    เกษตรกรสวนใหญยังคงใหความ
เห็นวาการทํ านากุงไดใหผลตอบแทนการลงทุนที่คุมคามากกวาการทํ าการเกษตรประเภทอื่น ๆ 
ขณะเดยีวกนักย็งัสงผลดีตอภาคธุรกิจอ่ืน ๆ เชน ธุรกิจการซื้อขายรถยนต  รถจักรยานยนต  รวมไป
ถงึการขยายสาขาของธุรกิจธนาคารตาง ๆ เพื่อรองรับความเจริญทางเศรษฐกิจของทองถิ่น   ทํ าให
โครงสรางพืน้ฐานของทองถิ่น เชน ระบบถนน  ไฟฟา ไดรับการพัฒนาใหดีข้ึน  ดวยเหตุนี้จึงเปน
เหตจุงูใจใหเกษตรกรไดหันมาประกอบอาชีพทํ าการเลี้ยงกุงตอไป

2.4.2   ระยะเวลา
จากการส ํารวจเกษตรกรรายยอยที่เลี้ยงกุงกุลาดํ า  ปรากฏวาระยะเวลาที่ใหผล

ตอบแทนจากการเลี้ยงกุงกุลาดํ าเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่เปนแรงผลักดันใหมีการขยายพื้นที่เพาะเลี้ยง
กุง  ซึง่ชวงระยะเวลาการเลี้ยงกุงที่ใหผลตอบแทนที่ดีที่สุดคือ ชวงระยะเวลา 1-3 ปแรก  รองลงมา
ไดแก 4-6 ป  และ 7-9 ป  ตามลํ าดับ  หากไดทํ าการเลี้ยงเปนระยะเวลาเกินกวา 10 ปข้ึนไปนั้น
เกษตรกรเห็นวาจะไมใหผลตอบแทนเลย  (ปรีชา, 2538)  จะเหน็ไดวาอาชีพการเลี้ยงกุงกุลาดํ าจะ
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ใชเวลาไมนานในการเลี้ยงก็จับขายได  และใหผลตอบแทนการลงทุนที่คุมคากวาการใชที่ดินในรูป
แบบอื่นดวยระยะเวลาที่ใกลเคียงกัน

อยางไรก็ตามถึงแมวาการเลี้ยงกุ งจะเปนอาชีพที่สงผลเชิงบวกในแงของ
เศรษฐกิจใหแกเกษตรกรและชุมชนในทองถิ่น  แตยังคงมีประเด็นปญหาทางดานสังคมบาง
ประการทีก่อใหเกิดผลกระทบในเชิงลบแกเกษตรกรในพื้นที่ดวยเชนกัน  ซึ่งจากผลการสํ ารวจของ
สมหญิง (2536)  ที่ไดทํ าการสํ ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี  
นครศรธีรรมราช  และสงขลา  จํ านวน 57 ราย  สวนใหญก็ใหความคิดเห็นที่สอดคลองกันกับการ
สํ ารวจขอมูลของปรีชา (2538)  ที่ไดทํ าการสัมภาษณเกษตรกรในพื้นที่อํ าเภอระโนด จังหวัดสงขลา 
พบวาเกษตรกรสวนใหญหันมาประกอบอาชีพการเลี้ยงกุงกุลาดํ ากันมากทํ าใหการใชที่ดินเพื่อปลูก
ขาวลดลง  แตเนื่องจากปจจัยการผลิตที่แตกตางกันและพื้นที่ที่ทํ านาขาวกับพื้นที่ที่ทํ านากุงมิได
แยกจากกนัโดยเด็ดขาด  ประกอบกับเกษตรกรผูประกอบการมุงแตจะกอบโกยรายไดและรักษาผล
ประโยชนของตนเอง    โดยมิไดคํ านึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  จึงทํ าใหกลายเปนปญหาความ
ขัดแยงระหวางผูที่ทํ านาขาวและผูที่ทํ านากุง  และจากการประเมินผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ  
สังคม  และสิง่แวดลอมจากการเลี้ยงกุงกุลาดํ าในจังหวัดสงขลาของ  สุธัญญา  และคณะ (2539)  
พบวาระบบการเลี้ยงกุงแบบพัฒนาที่มีความหนาแนนสูงและเปนที่นิยมของเกษตรกรผูเลี้ยงกุงใน
ปจจุบันนั้น  ถึงแมจะเปนระบบที่ใหผลตอบแทนการลงทุนที่สูงและโดดเดนในเชิงเศรษฐศาสตร
มากกวาระบบการเลี้ยงแบบอื่น ๆ   แตก็ยังไมสามารถรับรองไดวาเปนระบบที่มีความยั่งยืน  และ
การเลีย้งกุงยังคงสงผลกระทบอยางรุนแรงตอสภาวะแวดลอม  ทั้งในแงของคุณภาพดิน  คุณภาพ
แหลงนํ ้า  ผลผลิตทางการประมงลดลง รวมถึงพื้นที่การทํ านาขาวและพืชผลทางการเกษตรอื่น ๆ 
ไดรับความเสียหาย

2.5  ปญหาทรัพยากรดิน

ทรัพยากรดินเปนทรัพยากรที่มีความสํ าคัญ  ซึง่ในปจจุบันประเทศไทยตองประสบกับ
ปญหาความเสือ่มโทรมของทรัพยากรดินเปนอยางมาก   จากการศึกษาของจักรกฤษณ (2532)  ถึง
แนวทางการใชทีดิ่นในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา  พบวาในปจจุบันพื้นที่ที่สามารถนํ ามาใชประโยชน
ในการท ําการเกษตรนัน้ลดลงเปนอยางมาก  ซึ่งมีพื้นที่ที่เหลือที่สามารถนํ ามาใชประโยชนในการ
เกษตรประมาณรอยละ  50 เทานั้น  สวนที่เหลือเปนพื้นที่ที่มีความเสื่อมโทรมของคุณภาพดิน  และ
มศัีกยภาพในการนํ ามาใชประโยชนทางการเกษตรลดลง  ซึ่งสงผลกระทบตอการลดลงของผลผลิต
ทางการเกษตร  และจากการสํ ารวจของกรมพัฒนาที่ดิน (2541) ถึงสภาพปญหาของพื้นที่เพื่อจัด
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ท ําแผนการใชทีดิ่นในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา  พบวาสาเหตุสํ าคัญที่กอใหเกิดความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดินในพื้นที่ก็เนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของจํ านวนประชากร  และการขยายตัวทางดาน
เศรษฐกิจอยางรวดเร็ว  ทํ าใหมีความตองการใชที่ดินเพิ่มสูงขึ้นเพื่อการขยายตัวของพื้นที่ชุมชน  
อุตสาหกรรม และโดยเฉพาะพื้นที่เกษตรกรรม  ในขณะที่พื้นที่ที่เหมาะสมสํ าหรับทํ าการเกษตรมี
คอนขางจ ํากดั  จึงทํ าใหมีการบุกรุกพื้นที่ปาไมบนที่ลาดชันสูงอันเปนแหลงตนนํ้ าลํ าธาร  เพื่อปรับ
สภาพพืน้ทีม่าเปนพืน้ที่เพาะปลูกยางพารา  ซึ่งเปนสาเหตุที่กอใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน  
(soil erosion)   มกีารบกุรุกพืน้ทีป่าชายเลนเพื่อทํ าการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ า  และในชวงป พ.ศ. 
2532-2535  ยงัไดมกีารขยายตัวของพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงในบริเวณพื้นที่นํ้ าจืดบริเวณรอบทะเลสาบ  
โดยมีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่นาขาวมาเปนพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงกุลาดํ าเพิ่มข้ึนอีกเปนจํ านวนมาก  
ซึ่งพื้นที่เหลานั้นลวนเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพที่ไมเหมาะสม  ดวยเหตุนี้จึงเปนการเรงใหเกิดความ
เสือ่มโทรมของทรพัยากรดินและทรัพยากรนํ้ าขึ้นอยางรวดเร็ว   ปญหาทรัพยากรดินที่เปนผลเนื่อง
มาจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาที่สํ าคัญไดแก

2.5.1   ดินเค็ม  (Salt affected soil)
สวนใหญเปนดินที่มักพบในบริเวณที่ราบลุมชายฝงทะเล  บริเวณที่ราบลุมปาก

แมนํ ้าตาง ๆ  และรอบ ๆ ทะเลสาบสงขลา ซึ่งเปนบริเวณที่ไดรับอิทธิพลจากการขึ้นลงของนํ้ าทะเล  
ดินเปนดินเหนียวหรือดินตะกอนทะเลที่มีการระบายนํ้ าเลวมาก  และมีความอุดมสมบูรณต่ํ าถึง
ปานกลาง มเีนือ้ที่รอยละ 0.41 ของพื้นที่ลุมนํ้ า (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541)  แตปจจุบันจากการ
เปลีย่นแปลงการใชที่ดินโดยปราศจากการวางแผนการจัดการที่เหมาะสม  ทํ าใหมีการขยายตัวของ
พืน้ทีเ่พาะเลีย้งกุงในบรเิวณพื้นที่นํ้ าจืดรอบทะเลสาบเปนพื้นที่กวางขึ้น  ทํ าใหเกิดปญหาการแพร
กระจายความเคม็ในบริเวณพื้นที่เกษตรขางเคียงมากขึ้น  ทํ าใหผลิตผลทางการเกษตรลดลง  และ
เมือ่บอกุงมปีระสิทธิภาพในการใหผลผลิตกุงลดลง  เกษตรกรจํ านวนมากตองประสบกับภาวะขาด
ทนุ  จงึเกดิการละทิง้พืน้ที ่  ทํ าใหมีบอกุงถูกทิ้งรางเปนจํ านวนมาก  ซึ่งสภาพดินในบอกุงมักจะ
ประสบปญหาดนิมคีวามเค็มสูง  เนื่องจากมีปริมาณเกลือที่ละลายนํ้ าไดสะสมอยูมาก  ทํ าใหดินมี
โครงสรางแนนทึบ  และมีสมบัติทางฟสิกสไมเหมาะสมหลายประการในการนํ ากลับมาใชประโยชน
ใหมทางการเกษตร  จึงทํ าใหเกิดปญหาการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ดินเค็มมากขึ้นในพื้นที่ลุมนํ้ า

2.5.2   ดินเปรี้ยวหรือดินกรดกํ ามะถัน  (Acid sulfate soil)
มักพบมากบริเวณที่ราบลุมชายทะเลที่เคยไดรับอิทธิพลจากนํ้ าทะเล  ไดแก

บริเวณทีร่าบลุมรอบทะเลสาบสงขลาในเขตอํ าเภอปากพะยูน  จังหวัดพัทลุง  อํ าเภอควนเนียง  
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อํ าเภอบางกลํ่ า  อํ าเภอหาดใหญ  อํ าเภอสะทงิพระ  และอํ าเภอเมืองจังหวัดสงขลา  ซึ่งเปนพื้นที่ที่
มกีารเพาะเลี้ยงกุงกันมากบริเวณหนึ่งในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา  ดินที่พบในบริเวณนี้โดยทั่วไปมี
เนือ้ดินเปนดนิเหนยีว  ที่มีการระบายนํ้ าเลว  ในดินชั้นลางพบวามีสารประกอบซัลไฟดอยูในรูปของ
ไพไรทที่มาจากตะกอนนํ้ าทะเล (sea water alluvium)  ปนอยูในปริมาณสูง (พิสุทธิ์, 2536)  เมื่อมี
การปรบัพืน้ทีเ่พือ่ท ําเปนบอเลี้ยงกุง  ก็มีโอกาสที่สารประกอบไพไรทในดินลางเกิดการออกซิเดชั่น
กบัออกซเิจนในอากาศภายหลังจากที่มีการตากบอหรือเลิกเลี้ยงกุง ทํ าใหดินภายในบอมีความเปน
กรดเพิ่มสูงขึ้นและในบางบริเวณจะเปนดินเค็มที่มีความเปนกรดแฝงอยูดวยซึ่งจะมีผลตอการเจริญ
เตบิโตของพชื  เนือ่งจากภาวะความเปนกรดที่เกิดขึ้นทํ าใหธาตุอาหารพืชบางชนิดละลายออกมาก
ซึ่งเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตของพืช และบางชนิดถูกตรึงทํ าใหพืชไมสามารถนํ าไปใช
ประโยชนได

2.6  ขอจ ํากดัตอการเจริญเติบโตของพืชทางดานฟสิกสของดิน (Physical limitations)

สมบัติทางฟสิกสของดินเปนปจจัยที่เปนขอจํ ากัดตอการเจริญเติบโตของพืชที่สํ าคัญ
ปจจยัหนึง่  ถงึแมวาดินนั้นจะมีความอุดมสมบูรณสูง  และมีปริมาณธาตุอาหารพืชอยางครบถวน
เพยีงพอตอการเจริญเติบโตของพืช  แตอาจจะไมสามารถใหผลผลิตสูง (productive soil) แกพืชที่
ปลูกอยูได  เนื่องจากดินนั้นอาจมีสมบัติทางฟสิกสที่ไมเหมาะสมทํ าใหเปนตัวจํ ากัดไมใหพืช
สามารถใชประโยชนจากธาตุอาหารพืชที่มีอยูในดินไดอยางเต็มที่  ดังเชนกรณีของดินที่ผานการทํ า
นากุงมานาน  จะมปีญหาในดานสมบัติทางฟสิกสของดินอยูมากทั้งในสวนของเนื้อดิน  โครงสราง
ของดนิทีเ่ปลีย่นแปลงไป  รวมไปถึงความสามารถในการใหนํ้ าซึมผาน  การถายเทอากาศในดิน  
ดังนั้นในการพิจารณาเพื่อที่จะทํ าการฟนฟูพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งเพื่อใหมีศักยภาพที่จะสามารถนํ ามาใช
ประโยชนในทางการเกษตรไดอีกนั้น ควรจะตองคํ านึงการปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสของดินซึ่งเปน
ปจจยัพืน้ฐานรวมดวย  ขอจํ ากัดทางฟสิกสของดินที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชไดแก

2.6.1   เนื้อดิน (Texture)
เนื้อดินหมายถึงสัดสวนความสัมพันธของอนุภาคดินแตละขนาดที่มาประกอบ

ข้ึนเปนเนือ้ดิน  โดยมีสวนผสมของอนุภาคดินเหนียว  ทรายแปง  และทรายในอัตราที่แตกตางกัน
ไป   ในดินที่มีเนื้อดินละเอียด (fine texture)  จะมปีริมาณอนุภาคดินเหนียวกระจายอยูมาก  ทํ าให
มโีอกาสเกิดชั้นดินเหนียวที่แข็งและแนนทึบ (clay pan)  ซึง่จะมผีลตอสมบัติทางฟสิกสอ่ืน ๆ ของ
ดิน  เชน  การดดูยึดนํ้ า  การระเหยของนํ้ า  การแลกเปลี่ยนกาซที่เกิดขึ้นในชองวางของดิน (มุกดา,
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2544)  เนือ้ดินจงึมบีทบาทที่สํ าคัญ ถึงแมวาจะไมมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของพืชและการ
ใหผลผลิตพชื  แตก็สามารถนํ ามาใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพิจารณาเพื่อใหไดวิธีการจัดการดิน
เพือ่การปลูกพืชไดอยางถูกตองเหมาะสม

2.6.2   การบดอัดดิน (Soil compaction)
เปนกระบวนการที่ใชแรงหรือนํ้ าหนักจากเครื่องมือกล  (mechanical means)  

มากระท ําใหอนภุาคดินเบียดตัวชิดกัน  ทํ าใหมีสัดสวนและความตอเนื่องของชองวางในดินลดลง  
การบดอดัดนิจงึมผีลทํ าใหสมบัติทางฟสิกสของดินเปลี่ยนแปลงไป    โดยทํ าใหดินมีความหนาแนน
รวมเพิ่มข้ึน  ดินทีค่วามหนาแนนรวมมากกวา 1.50 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร จะทํ าใหประสิทธิ
ภาพการชอนไชของรากพืชลดลง นัน่คอืดินมคีวามตานทานการชอนไชของรากพืชสูงขึ้น  นอกจาก
นี้การบดอัดดินยังมีสวนทํ าใหเกิดปญหานํ้ าทวมขังในพื้นที่เนื่องจากปริมาณชองวางและความตอ
เนือ่งของชองวางในดินลดลง  ทํ าใหดินมีความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดลดลง   และการถาย
เทอากาศในดินลดลง  ซึง่สอดคลองกับการศึกษาของ  Bertrand and Kohnke (1957)  พบวาใน
ดินทีถ่กูบดอดัดวยแรงมาก ๆ เปนเวลานานจะมีผลทํ าใหการเจริญเติบโตของรากพืชลดลง  ซึ่ง 
Lawton (1945)  ไดท ําการศึกษาการเจริญเติบโตของรากขาวโพดในแปลงที่มีการบดอัดดินเปน
ระยะเวลานาน ๆ  พบวาอตัราการเจริญเติบโตของรากพืชลดลงถึงประมาณ  65%

2.6.3   ความหนาแนนรวมของดิน  (Bulk density)       
ความหนาแนนรวมของดินหมายถึงสัดสวนระหวางมวลของดินที่แหงสนิทกับ

ปริมาตรทัง้หมดของดิน  ซึ่งดินโดยทั่วไปจะมีคาความหนาแนนรวมประมาณ 1.30-1.40 กรัมตอลูก
บาศกเซนตเิมตร  ความหนาแนนรวมของดินเปนคาที่ไมแนนอนสํ าหรับดินชนิดหนึ่ง ๆ ซึ่งมัก
เปลีย่นไปตามโครงสรางดิน  และมีความสัมพันธกับสภาพการอัดตัวของดิน  ในดินที่ถูกบดอัดมาก
จะท ําใหมคีวามหนาแนนรวมเพิ่มข้ึน  ซึ่งจะเปนตัวบงชี้ถึงปญหาการชอนไชของรากพืช  การ
ระบายนํ ้าและการระบายอากาศของดินไดเปนอยางดี (Landon , 1991)

2.6.4   การถายเทอากาศในดิน (Soil aeration)   
เปนการแลกเปลี่ยนกาซออกซิเจนและกาซคารบอนไดออกไซดระหวางชั้น

บรรยากาศกบัภายในหนาตัดดิน ซึ่งมีความสํ าคัญตออัตราการเกิดกิจกรรมตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตใน
ดิน  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  จุลินทรียดิน  การเจริญเติบโตของรากพืช การหายใจและการชอนไชของ
รากพืชในการดูดซึมนํ้ าและธาตุอาหารเพื่อการเจริญเติบโตของพืช  การที่รากพืชและสิ่งมีชีวิตใน
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ดินจะด ําเนนิกจิกรรมไดตามปกตินั้น  การถายเทอากาศในดินซึ่งหมายถึง  อัตราการเคลื่อนยาย
ของกาซออกซิเจนจากชั้นบรรยากาศลงสูภายในชั้นหนาตัดดินตองมีอัตราเร็วพอเพื่อตอบสนอง
ความตองการของรากพืชและจุลินทรีย  ในขณะเดียวกันการเคลื่อนที่ของกาซคารบอนไดออกไซด
จากภายในชั้นหนาตัดดินขึ้นสูบรรยากาศก็จะตองมีอัตราเร็วที่เพียงพอเชนกัน  เพื่อไมใหมีการ
สะสมจนถงึระดับที่เปนพิษตอรากพืชและการทํ างานจุลินทรียดิน

ในดินที่มีโครงสรางที่ดี  อนภุาคดินจับตัวกันเปนเม็ดดินและมกีารจัดเรียงตัว
กนัอยางสมํ ่าเสมอ  จะทํ าใหเกิดชองวางขนาดตาง ๆ ภายในหนาตัดดิน  ทํ าใหเกิดการถายเทอากาศ
ในดินเปนไปอยางเหมาะสม  จากการศึกษาของ  Trouse and Baver (1962)  พบวาการเจริญเติบ
โตของรากพืชมีความสัมพันธโดยตรงกับการถายเทอากาศที่เกิดขึ้นในดิน  ซึ่งสอดคลองกับการ
ศึกษาของ Gardner and Danielson (1964)  พบวาอตัราการชอนไชของรากพืชของตนฝายมีความ
สัมพนัธเชงิบวกกบัการถายเทอากาศที่เกิดขึ้นในดิน  ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธสูงถึง  0.998

2.6.5 ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน  (Saturated hydraulic 
conductivity)

เปนคาทีข้ึ่นกบัสมบัติของดินทั้งทางฟสิกสและทางเคมี ซึ่งไดแก ลักษณะเนื้อ
ดิน  ขนาดของชองวางในดิน  ความตอเนื่องของชองวางในดิน  ระดับความชื้นของดิน รวมไปถึง
ความเขมขนของไอออนในสารละลายดิน  ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินจะเปนคาที่
ไมคงที่เนื่องจากในขณะที่นํ้ าเคลื่อนที่ผานลงไปในดินจะมีขบวนการทั้งทางฟสิกสและทางเคมีเกิด
ข้ึนท ําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงสมบัติตาง ๆ ของดิน เชน ในขณะที่นํ้ าเคลื่อนที่ลงไปในดินจะมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขมขนของไอออนในสารละลายดิน ทํ าใหอนุภาคดินแพรกระจายและแนนทึบ 
นํ้ าจึงเคลื่อนที่ไดชาลง  การพิจารณาถึงความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินจะพิจารณา
จากคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน (Ksat) นั่นคือปริมาตรของนํ้ าที่
เคลือ่นทีผ่านหนาตัดดินตอหนึ่งหนวยเวลา (Landon, 1991) ซึง่จะวดัที่สภาวะที่ดินอิ่มตัวดวยนํ้ า 
(saturated soil) ในดนิทีม่เีนือ้ละเอียดจะมีคาสัมประสิทธิ์ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของ
ดินตํ่ ามาก  ซึง่ท ําใหนํ ้าเคลือ่นที่ลงไปในดินไดชามากทํ าใหเกิดปญหานํ้ าทวมขังในพื้นที่  และการ
ถายเทอากาศในดินลดลง

2.6.6   ความพรุนของดิน  (Total porosity)
เปนอตัราสวนระหวางปริมาตรชองวางในดินกับปริมาตรทั้งหมดของดิน ซึ่งเปน

คาทีม่คีวามส ําคัญในเรื่องของการระบายอากาศและการเคลื่อนที่ของนํ้ ารวมไปถึงการชอนไชของ
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รากพชื  ในดนิที่มีปริมาณชองวางในดินนอยกวารอยละ  10   ถอืวาดนินั้นมีปญหาในเรื่องของการ
ถายเทอากาศ (Landon, 1991)

2.6.7   ความตานทานการชอนไชของรากพืช  (Resistance to penetration)
เปนแรงในดินที่ตานตอการชอนไชของรากพืชไปในอนุภาคดิน (Donald, 

1965)  ซึง่เปนแรงทีเ่กดิจากการยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคดิน  และมีผลตอความสามารถของราก
พชืในการชอนไชไปหานํ้ าและธาตุอาหารพืชในดิน

2.7  ผลกระทบของการทํ านากุง

การเปลีย่นแปลงการใชที่ดินไปในทิศทางที่ไมเหมาะสมตามศักยภาพของพื้นที่ที่มีอยูได
กอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมหลายประการ  ดังนี้

2.7.1   ผลกระทบที่มีตอทรัพยากรดิน
ปญหาการแพรกระจายความเค็มจากการทํ านากุงเปนปญหาสํ าคัญที่มีผล

กระทบโดยตรงตอความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน  ในระบบการเลี้ยงกุงไมวาจะเปนการเลี้ยง
ดวยระบบความเค็มสูงหรือระบบความเค็มต่ํ า  นํ้ าทะเลเปนปจจัยหลักที่มีความสํ าคัญเปนอยาง
มากในระบบการเลีย้ง  เนื่องจากในการเตรียมนํ้ าในบอกอนทํ าการเลี้ยงกุงตองมีการชักนํ้ าทะเล
จากภายนอกเขาสูบอเลี้ยงเพื่อผสมกับนํ้ าจืดใหไดความเค็มในระดับที่เหมาะสมกับการเจริญเติบ
โตของกุง  ในนํ้ าทะเลซึ่งมีองคประกอบหลักที่ประกอบดวยไอออนตางๆ หลายชนิด   มปีริมาณ
โซเดยีมสงูถงึรอยละ  77.4  แมกนีเซียมรอยละ  17.6  แคลเซียมรอยละ  3.4  และโพแทสเซียมรอย
ละ  1.6  (Coover et al., 1975)  การเลีย้งกุงโดยการชักนํ้ าทะเลเขามาผสมในบอเลี้ยงจึงทํ าใหมี
การสะสมของไอออนตาง ๆ เกิดขึ้นภายในบอ   ปริมาณเกลือที่เขามาตลอดเวลาโดยไมมีการนํ า
เกลอืกลับออกไป  จะทํ าใหเกิดการสะสมเกลืออยูตลอดเวลา  (Szuster and Flaherty, 2000)  โดย
เฉพาะโซเดียมที่มีปริมาณมากและสะสมอยูในดินจะมีผลตอสมบัติทางฟสิกสและทางเคมีของดิน
ท ําใหไมเหมาะสมตอการเพาะปลูกพืช (พิภพ, 2536)  เชน ทํ าใหเกดิปญหาดินแนนทึบ  ความ
สามารถในการใหนํ้ าซึมผานลดลง (Frenkel et al., 1978)

จากการศึกษาของ Tanavud และคณะ (2001) ถงึลกัษณะการแพรกระจาย
ความเคม็จากนากุงสูนาขาวพบวา    ความเค็มของดินมีคาเพิม่ข้ึนตามระยะทางจากนากุง  และยัง
มแีนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามความลึกของดินอกีดวย (สมศักดิ์  และคณะ, 2542) โดยเฉพาะคาการนํ า
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ไฟฟาของดินมีคาสูงกวา  4  เดซิซีเมนตตอเมตร  ตลอดชวงความลึก   ซึ่งจัดไดวาดนิมีความเค็ม
อยูในระดับปานกลาง   ซึง่จะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชโดยทั่วไปที่ไมใชพืชทนเค็ม
(สมศรี, 2532)  และปริมาณโซเดียมสัมพัทธในดิน (ESP) ของดนิทีอ่ยูหางจากนากุงในระยะทาง 5
เมตร   มปีริมาณสูงกวา 10 %   นอกจากนีย้งัพบวาในดินลางที่ระยะทาง 35 เมตร และ 65 เมตร
จากนากุงที่บางระดับความลึกก็ยังมปีริมาณ ESP สูงกวา 10 % เชนกนั  ซึ่งจะเปนอันตรายตอพืชที่
ไมใชพืชทนเค็ม (Gupta and Abrol, 1990)

ชูสิน (2541)    ไดท ําการศกึษาถึงการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินนากุง
พบวาดนิในพืน้ทีน่ากุงรางจะมีคาการนํ าไฟฟา และปริมาณธาตุหลักโซเดียม โพแทสเซียม
แคลเซียม   และแมกนีเซียมเพิ่มมากขึ้น    ซึง่สอดคลองกับการศึกษาของสุกาญจนวดี (2539)   
พบวาคาการนํ าไฟฟาของดินหลังจากทํ านากุงมีคาเฉลี่ยสูงกวากอนทํ านากุงและระหวางการเลี้ยง
กุง ซึง่คาดวานาจะเกิดจากการตกคางของเกลือที่ผิวดิน  แตปริมาณอินทรียวัตถุ กํ ามะถัน และ
ฟอสฟอรสัมปีริมาณลดลงเนื่องจากไมมีการใหอาหารกุงและไมมีของเสียจากตัวกุงตกคางอยูในบอ

นอกจากปญหาในเรื่องการแพรกระจายของความเค็มแลว ในระบบการเลี้ยง
กุงกุลาดํ าแบบพัฒนาที่นิยมเลี้ยงกันอยางแพรหลายในปจจุบันซึ่งเปนระบบการเลี้ยงที่มีความหนา
แนนของกุงมาก  จงึจ ําเปนตองมีการใหอาหารในปริมาณมากรวมทั้งมีการใชสารเคมีประเภทตางๆ
ท ําใหมกีารสะสมเศษอาหารและสิ่งขับถายตาง ๆ ทั้งในรูปของสารอินทรียและสารอนินทรียเปน
จ ํานวนมหาศาล  ดินซึง่มีสวนชวยในการเก็บกักนํ้ าภายในบอขณะทํ าการเลี้ยงและเปนศูนยกลาง
การหมนุเวยีนของธาตุอาหารตาง ๆ ที่เกิดขึ้นภายในบอเลี้ยงกุง  (Boyd, 1990)  รวมทัง้ทํ าหนาที่
เปนตัวกรองทางชีวภาพที่คอยดูดยึดสารอินทรียที่ตกคางจากอาหารกุงและสิ่งขับถายจากตัวกุง  
(Ray and Chein, 1992)  การแลกเปลีย่นธาตุอาหารจึงเกิดขึ้นระหวางดินพื้นบอกับนํ้ าในบอเลี้ยง
ดังนัน้หากในบอมกีารสะสมสารอินทรียมากเกินไปจะทํ าใหดินพื้นบอขาดออกซิเจน  และเกิดการ
สะสมสารพษิซึง่เปนอันตรายตอกุงโดยตรง  เนื่องจากกุงเปนสัตวที่มีการอาศัยพื้นกนบอตลอดเวลา
(สามารถ และคณะ, 2532)  และยงัใชดินพื้นบอเปนที่ฝงตัวในการดํ ารงชีวิต  (พทุธ และคณะ,
2533)  จะเหน็ไดวาดนินอกจากจะชวยในการเก็บกักนํ้ าแลวยังมีบทบาทสํ าคัญตอการเจริญเติบโต
และอตัราการรอดของกุงดวย   ข้ีเลนตรงบริเวณพื้นบอจะเปนที่สะสมของเกลือ  รวมถึงสารพิษ
และโรคของกุงจ ํานวนมาก  หากไมมีระบบการจัดการที่ดีพอ ก็จะทํ าใหเกิดปญหาตอพื้นที่เกษตร
อ่ืน ๆ เกดิการแพรกระจายความเค็มสูพื้นที่เกษตรขางเคียงรวมทั้งแหลงนํ้ าใตดินดวย (Boyd and
Tucker, 1998)
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2.7.2   ผลกระทบที่มีตอคุณภาพนํ้ าและแหลงนํ้ าใตดิน
การทํ านากุงนอกจากจะสงผลกระทบตอความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน

แลว  ยังไดสงผลกระทบตอคุณภาพนํ้ าชายฝงและแหลงนํ้ าใตดิน  ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากมีการ
ปลอยตะกอนเลนกนบอปนออกมากบันํ้ าทิ้ง (Miller et al., 1999) ซึง่ตะกอนเลนเหลานี้นอกจากจะ
มปีริมาณเกลือสะสมอยูเปนจํ านวนมากแลวยังประกอบดวยสารอินทรียประเภทตาง ๆ มากมาย
ทั้งปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณกาซไฮโดรเจนซัลไฟด  เมือ่ถูกปลอยลงสูแหลงนํ้ าไดสงผลกระทบตอ
ส่ิงมชีีวิตและระบบนิเวศชายฝง   จากการศึกษาของเริงชัย (2537) ถงึผลกระทบของการทํ านากุงที่
มตีอคุณภาพของนํ้ าชายฝง   พบวาปริมาณแอมโมเนียซึ่งมีคามากกวา  0.016  มลิลิกรัมตอลิตร
ไนเตรตมปีริมาณมากกวา 0.005  มิลลิกรัมตอลิตร   ไนไตรตมคีามากกวา 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร
ฟอสเฟตมีคาอยูระหวาง 0.058-0.113 มิลลิกรัมตอลิตร   และบโีอดีมีคาประมาณ 12.3-14.5
มิลลิกรัมตอลิตร   ซึง่เปนคาสงูกวาคามาตรฐาน (Ignatiades  et al., 1992)  ท ําใหเกิดการเจริญ
เติบโตของแพลงกพืชอยางรวดเร็ว

นอกจากนี้ในระบบการเลี้ยงทีเ่ปนระบบปดมักจะมีการถายเทนํ้ าออกนอกพื้นที่
บอ (Linn, 1993) จงึเปนอีกสาเหตุที่ทํ าใหเกดิการแพรกระจายความเค็มจากนากุงไปยงัพื้นที่นา
ขาวขางเคียง  (Baird and Quarto, 1994 ; Dierberg and Kaittisimkul, 1996 ; Flaherty and
Karnjanakesorn, 1995 ; Thailand Development Support Committtee, 1990 ;  Yadfon
Association, 1996)    ซึง่ลกัษณะการแพรกระจายความเค็มจากนากุงไปสูพื้นที่นาขาวและพื้นที่
เกษตรอื่น ๆ สามารถจํ าแนกไดเปน 2 ประเภท  คือ การแพรกระจายความเค็มโดยการไหลบาไปบน
ผิวดนิ  ซึง่มกัเกดิขึน้ในชวงฤดูฝนที่มีปริมาณนํ้ ามาก  และ การแพรกระจายโดยการซึมผานชั้นนํ้ า
ใตดิน  เกิดจากการรั่วซึมของคันนาหรือคันคลองสงนํ้ า

จากการศึกษาของพภิพ (2536)  พบวาปริมาณการแพรกระจายความเค็มตาม
แนวดิ่งของนากุงมีมากกวา  50  เซนติเมตรตอป  ซึ่งจะสงผลกระทบตอคุณภาพนํ้ าและแหลงนํ้ าใต
ดิน  โดยเฉพาะบริเวณที่มีแหลงนํ้ าใตดินอยูในระดับต้ืน  และการสูบนํ้ าบาดาลขึ้นมาใชในการผสม
กับนํ้ าเค็มในบอเลี้ยงกุงจะสงผลใหนํ้ าเค็มจากทะเลรุกตัวเขามาในชั้นหินใตนํ้ าซึ่งทํ าใหชั้นหินใตนํ้ า
เสือ่มโทรมลง (ทักษิณปริทัศน, 2534)  ซึง่สอดคลองกับผลการศึกษาของสมศักดิ์  และคณะ
(2542)  พบวาไดมกีารแพรกระจายของเกลือผานนํ้ าใตดินทํ าใหนํ้ าใตดินมีความเขมขนของเกลือ
สูงขึน้  คาการนํ าไฟฟาของนํ้ าใตดินบริเวณใกลกับบอกุง มีคามากกวา 3 มลิลิซีเมนตตอเซนติเมตร
และจะมคีาสงูกวาคาการนํ าไฟฟาในบริเวณที่หางออกไปจากบอกุงที่ระยะ 30 และ 60  เมตร  เชน
เดยีวกนักับปริมาณโซเดียมสัมพัทธ  ความเขมขนของคลอไรดที่มีคามากกวา 9 และ 10 มิลลิโมห
ตอลิตร ตามล ําดบั ทํ าใหคุณภาพนํ้ าใตดินในบริเวณบอกุงและบริเวณพื้นที่ใกลเคียงไมเหมาะสม
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ตอการชลประทาน (Ayers and Westcot, 1985)  ผลจากการศึกษาแสดงใหเห็นวาการแพร
กระจายความเคม็จากบอกุงจะเกิดขึ้นทั้งการไหลบาเหนือผิวดินและการรั่วซึมผานชั้นใตดิน

ฝายขอมูลทรัพยากรธรรมชาติและการจัดการสิ่งแวดลอมลุมนํ้ าทะเลสาบ
สงขลา  สํ านกัวจิยัและพัฒนา (2538)  พบวาการทํ านากุงบริเวณชายฝงทะเลอาวไทย  และบริเวณ
ทีติ่ดกบัทะเลสาบสงขลา  มีการระบายนํ้ าเสียจากบอเพาะเลี้ยงกุงลงสูทะเลสาบโดยตรง  สงผลให
คุณภาพนํ้ าในทะเลสาบโดยเฉพาะบริเวณอํ าเภอระโนด และบริเวณใกลเคียงไดประสบปญหาทาง
ดานความเค็มเปนอยางมาก

2.7.3   ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช
ในพื้นที่บอเลี้ยงกุงที่มีระบบการจัดการไมดีหรือมีการระบายนํ้ าทิ้งออกนอกบอ  

จะท ําใหพืน้ทีเ่กษตรขางเคียงโดยเฉพาะพื้นที่นาขาวจะไดรับผลกระทบอยางชัดเจนอาทิเชน  ขาวมี
การแตกกอนอยกวาปกติ  ใบไหม  เมล็ดลีบ การเจริญเติบโตไมดีหรือไมสมํ่ าเสมอ  ซึ่งพบในพื้นที่
ปลูกขาวทกุพืน้ทีท่ีใ่กลเคียงกับบอเลี้ยงกุง นอกจากนี้พืชที่ปลูกบริเวณขอบบอเลี้ยงกุงจะมีการ
เจริญเตบิโตของพืชที่ปลูกไมคอยสมบูรณนัก  (คณะทํ างานเพื่อสํ ารวจตรวจสอบพื้นที่ ฯ, 2541 ;
สมศรี, 2539)

2.7.4   ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ  สงัคม  และนโยบายของประเทศ
ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ   การเลีย้งกุงกุลาดํ าจะทํ าใหเกิดผลกระทบตอ

การลดพืน้ทีเ่พาะปลูกอื่นอยางรวดเร็ว เกิดการสูญเสียทรัพยากรดินที่เหมาะสมตอการเกษตร
ประเภทอื่น ๆ ลดความมั่นคงทางอาหาร (food security) ซึง่จ ําเปนตองใชงบประมาณเปนจํ านวน
มากในการฟนฟทูีดิ่นและแกไขความเค็มของดิน   นอกจากนี้การเขาไปเลี้ยงในพื้นที่ที่เปนแหลง
เพาะปลกูขาวทีสํ่ าคญั  อาจถูกนํ ามาเปนขออางจากตางประเทศเพื่อกีดกันทางการคาในการสง
ออกกุงของประเทศได (คณะทํ างานเพื่อสํ ารวจตรวจสอบพื้นที่ ฯ, 2541 ; กรมพฒันาที่ดิน, 2541)

ผลกระทบทางดานสังคม  เนือ่งจากการเลี้ยงกุงกุลาดํ าเปนอาชีพที่มีการใช
ทรัพยากรรวมกนักบัอาชีพเกษตรประเภทอื่น ๆ  จึงเปนเหตุนํ ามาซึ่งความขัดแยงระหวางกลุมคน
ในพื้นที่ที่ประกอบอาชีพเลี้ยงกุงกุลาดํ าและกลุมคนที่ประกอบอาชีพกสิกรรมโดยเฉพาะบริเวณพื้น
ทีเ่ลีย้งทีม่รีะบบการจัดการไมดี  การระบายนํ้ าทิ้งลงสูพื้นที่เพาะปลูกบริเวณใกลเคียงและแหลงนํ้ า
ทีม่กีารใชนํ ้ารวมกัน  จึงทํ าใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต  มีปญหาการแยงนํ้ าจืดเกิดขึ้น  มีการ
ลักลอบเปดประตูนํ้ าชลประทาน  ตลอดจนเกิดผลกระทบตอคุณภาพนํ้ าที่ใชในการอุปโภคบริโภค
ท ําใหเกดิการเผชิญหนาและการทะเลาะเบาะแวงของคนในพื้นที่  เกิดการเรียกรองหลายรายโดย
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เฉพาะจากชาวนาทีอ่ยูใกลเคียง ซึ่งเจาหนาที่ทองถิ่นจะตองดํ าเนินการไกลเกลี่ยเพื่อประนีประนอม
จากกรณพีพิาททีเ่กดิขึ้น  มีทั้งกรณีผูเลี้ยงกุงตองชดใชคาเสียหายใหกับผูเสียหาย  และบางครั้งมี
การถกเถยีงกนัเกีย่วกบัการพิสูจนสาเหตุของความเสียหายที่เกิดขึ้น  นอกจากนี้ยังพบปญหาความ
ขัดแยงทางสงัคมในระดับประเทศของกลุมอาชีพตาง ๆ    จากขอมูลการเลี้ยงกุงพบวาประมาณ
รอยละ 6  เปนการเชาพื้นที่เลี้ยง  ดังนั้นจึงเกิดปญหาตามมากับเจาของที่ดินเกี่ยวกับการฟนฟูพื้นที่
เพือ่ใหมศัีกยภาพดเีหมือนเดิมภายหลังที่มีการเลิกเลี้ยง  (คณะทํ างานเพื่อสํ ารวจตรวจสอบพื้นที่ ฯ,
2541 ; คณะเศรษฐศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,  2542)

ผลกระทบดานนโยบายของประเทศ  เนือ่งจากไดมีการกํ าหนดนโยบายไว
อยางชดัเจนในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 8  เกี่ยวกับนโยบายพัฒนาการ
ประมง  และนโยบายและแผนการสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2540-
2559  ทีส่นบัสนนุการพฒันาการเกษตรที่ยั่งยืน  สงเสริมการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ าตามศักยภาพของ
พื้นที่และปองกันความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินและใชที่ดินในพื้นที่ที่เหมาะสมกับการเกษตร
อยางมปีระสิทธิภาพ  (คณะทํ างานเพื่อสํ ารวจตรวจสอบพื้นที่ ฯ, 2541 )

2.8  แนวทางในการพัฒนาและฟนฟูดินที่ผานการทํ านากุง

ความเสือ่มโทรมของทรัพยากรดินที่เกิดขึ้น  เปนผลเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกจิและสงัคม  รวมไปถึงการเพิ่มข้ึนของจํ านวนประชากร  จนเปนเหตุใหมีการบุกรุกพื้นที่ปา
ธรรมชาตเิพือ่มาท ําเปนพื้นที่เกษตร  หรือมีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินโดยปราศจากการวางแผน
การจดัการทีดี่  ดังกรณีการขยายตัวของพื้นที่นากุงที่มีการรุกลํ้ าเขาไปยังพื้นที่เกษตรอื่น ๆ จนกอ
ใหเกดิความเสยีหายแกสภาพแวดลอม  นํ ามาซึ่งความเสื่อมโทรมในคุณภาพของดิน  ทํ าใหดินมี
ศักยภาพในการใหผลผลิตตํ่ าลงทั้งในแงปริมาณและคุณภาพ  เกษตรกรจํ านวนมากตองประสบกับ
ปญหาทางดานการจัดการเพื่อที่จะฟนฟูใหดินมีความสามารถในการใหผลผลิตที่มีความยั่งยืนได
ดังเดมิ  ในการพฒันาและฟนฟูดินเค็มทั่ว ๆ ไป สามารถทํ าไดหลายวิธี  ดินที่ผานการทํ านากุงมา
นานจะมีขอจํ ากัดในเรื่องของความเค็มและปริมาณเกลือที่สะสมในดินโดยเฉพาะโซเดียมใน
ปริมาณทีสู่งมาก  ซึ่งมีผลกระทบตอสมบัติทางฟสิกสของดิน  การชะลางเกลือออกจากดินเค็มเพื่อ
การเพาะปลูกจํ าเปนตองใชนํ้ าในปริมาณมากจึงจะสามารถเคลื่อนยายเกลือลงไปใหลึกกวาความ
ลึกของรากพืชได   ซึง่จากการศึกษาของ Bohn และคณะ (1985) พบวาการชะลางเกลือดวยวิธีขัง
นํ ้าโดยใหปริมาณนํ้ าสงู 1 เซนติเมตร  จะสามารถชะลางเกลือในช้ันดินความลึก 1 เซนติเมตร ออก
ไปไดถงึประมาณรอยละ 80 ในดินนากุงที่เปนดินเค็มประเภทดินเค็มโซดิก (ESP > 15) การชะลาง
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เกลือออกจากหนาตัดดินนัน้ท ําไดยาก  ปริมาณโซเดียมที่มีอยูมากในดินจะมีผลตอโครงสรางดิน    
(Donahue et al., 1977)   ท ําใหเกดิปญหาดินแนนทึบ  และการซาบซึมนํ ้าลงสูดินเปนไปไดชา 
(Frenkel et al.,1978)  ดังนัน้การแกไขปญหาที่เกิดขึ้น  จึงควรไดมีการปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสซึ่ง
เปนสมบติัพืน้ฐานของดนิเสียกอน  ซึ่งจากรายงานการศึกษาวิจัยเปนจํ านวนมากชี้ใหเห็นวาหากมี
การใชสารปรับปรุงดินอยางเหมาะสมจะสามารถชวยในการปรับปรุงของดินทั้งทางดานฟสิกส  
ทางเคมี  และทางชีวภาพได

เวอรมิคิวไลต เปนแรดินเหนียวประเภทหนึ่งซึ่งประกอบดวยธาตุแคลเซียมและ
แมกนเีซยีมดดูยดึอยูระหวางผลึกที่ซอนทับกัน  ไดถูกนํ ามาใชประโยชนกันอยางแพรหลายในทาง
การเกษตร  โดยเฉพาะมีการนํ ามาใชเปนสารปรับปรุงดิน  เพื่อชวยแกไขปรับปรุงขอจํ ากัดบางอยาง
ของดิน (ภาพที่ 1)  เชน สามารถชวยในการปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสของดินได  ซึ่ง Schundler
(1990) รายงานวาการนํ าเวอรมิคิวไลตผสมกบัดินเหนียวในอัตราสวนที่มากกวา 50 % โดย
ปริมาตร  จะชวยใหดินมชีองวางภายในเพิ่มข้ึน  ทํ าใหการถายเทอากาศในดินดีข้ึน  และยังชวยให
ดินมคีวามสามารถในการกักเก็บนํ้ าดีข้ึน นอกจากนี้เวอรมิคิวไลตยังมีสมบัติในการชวยควบคุมการ
แลกเปลี่ยนแคทไอออนในดินไดอีกดวย

ภาพที่  1  สารปรับปรุงดินเวอรมิคิวไลต

ยิปซัม ซึ่งเปนสารประกอบแคลเซียมซลัเฟต (CaSO4.2H2O)  ทีป่ระกอบดวยธาตุ
แคลเซียม  23 %   และกํ ามะถันในรูปซลัเฟต  17 %  เปนสารปรบัปรุงดินอีกชนิดหนึ่งที่นิยมนํ ามา
ใชในการปรับปรุงดินกันอยางกวางขวาง  เนื่องจาก

1.  ยปิซมัสามารถชวยในการปรับปรุงโครงสรางทางฟสิกสของดิน  ปญหาทาง
ดานฟสิกสของดินที่ผานการทํ านากุง  จะมีโครงสรางไมดีเกิดปญหาดินแนนทึบซึ่งทํ าใหนํ้ าและ
อากาศซึมผานไดนอย  ทํ าใหดินมีการซาบซมึนํ ้าไดนอยลง  และเกิดปญหานํ้ าทวมขังที่ผิวหนาดิน  
ยิปซัมซึ่งมีแคลเซียมเปนองคประกอบ จะชวยใหดินเหนียวจับตัวกันเปนกอนดินขนาดเล็ก  
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(flocculation) กอใหเกิดชองวางระหวางเม็ดดินที่มีขนาดใหญ (macropores) อากาศและนํ้ าจึง
สามารถเคลื่อนที่ผานชองวางระหวางเม็ดดินไดสะดวกยิ่งขึ้น (Ilyas et al.,1997)

Zahow and Amrhein (1992)  ไดศึกษาถึงแนวทางในการฟนฟูดินเค็มโซดิก
โดยวิธี Column leaching  พบวาการใชยิปซัมในอัตรา 8.4 กรัมตอกิโลกรัม ในดินเค็มโซดิกที่มีคา 
ESP เทากับ 32  นอกจากจะชวยลด ESP ลงแลว   ยังชวยทํ าใหการซาบซึมของนํ ้าลงไปในดินมี
อัตราเพิม่ข้ึน จาก 0.00 มิลลิเมตรตอชั่วโมง เปน 0.063 มิลลิเมตรตอชั่วโมง  ซึ่งสอดคลองกับผล
การศึกษาของ Ilyas และคณะ (1993)  ถงึประสทิธภิาพของยิปซัมที่มีตอความสามารถในการให
นํ ้าซมึผานไดในดนิเค็มโซดิกโดยการหวานยิปซั่มลงไปในดิน  หลังจากทํ าการทดลองเปนระยะเวลา 
12 เดือน  พบวาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานในดินชั้นบน ที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  
เพิม่ข้ึนจาก 1.2 x10-7เมตรตอวินาที เปน 3.0 x10-7 เมตรตอวินาที  ซึ่งเปนผลมาจากการที่
แคลเซียมเขาไปแทนที่โซเดียมในดิน  ท ําใหอนภุาคดินจับตัวกันเปนเม็ดดินมากขึ้น  การฟุงกระจาย
ของอนุภาคดิน (dispersion) ลดลง    ดินมชีองวางขนาดใหญข้ึนและมคีวามพรุนมากขึ้น

จากการศึกษาของปยะ (2537)  พบวาในการใชสารยิปซัมในการปรับปรุงดิน
ทางฟสิกสจะสามารถชวยลดปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวดิน  ทํ าใหดินมีการแทรกซึมนํ้ า (water 
infiltration) ดีข้ึน  มกีารไหลบาของนํ้ านอยลง  โดยบทบาทของยิปซัมจะชวยในการควบคุมการเกิด
การฟุงกระจาย (dispersion)  ของอนภุาคดินเหนียวในนํ้ า  โดยการปรับความเขมขนของสารอิเลค
โตรไลทในสารละลายรอบเม็ดอนุภาคดินเหนียวใหสูงขึ้นมากพอที่จะทํ าใหอนุภาคดินเหนียวจับ
กลุมตกตะกอน  (coagulation)  อยางรวดเรว็  ทํ าใหอากาศและนํ้ าผานระหวางเม็ดดินไดสะดวก
ยิ่งขึ้น และยังชวยใหมีการกระจายของรากพืชดีข้ึน ซึ่งจะทํ าใหสมบัติทางฟสิกสของดินดีข้ึน 
(Greene et al.,1988 ; Chartres et al., 1985  and Southard et al., 1988)  ซึง่สอดคลองกับการ
ศึกษาของ Sumner (1993)    ถงึอทิธพิลของการใสยิปซัมที่มีผลตอการกระจายของรากพืชชนิด
ตาง ๆ   พบวาเมือ่มกีารใสยิปซัมจะทํ าใหมีการเพิ่มการกระจายของรากพืชตามความลึกของดินทั้ง
ในแงของความหนาแนนและความยาวของราก  (ตารางที่  3)

2.  ยปิซมัสามารถชวยในการปรับปรุงทางเคมี ชีวภาพของดินและเพิ่มผลผลิต
พืช  เนือ่งจากยปิซมัมธีาตุแคลเซียมและกํ ามะถันเปนองคประกอบ  ซึ่งธาตุทั้งสองเปนธาตุที่จํ า
เปนตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตทั้งสัตว  พืช  และจุลินทรยี  การใสยิปซัมลงไปในดินจะชวย
เพิม่ธาตแุคลเซยีมและกํ ามะถันที่เปนประโยชนแกดินและพืช  และยังชวยลดความเปนกรดในดิน
ลาง  เนื่องจากในสภาพดินเปนกรด  ดินชัน้ลางมักจะมอีะลมูนิัม่สูง  การใสยิปซัมจะทํ าใหคาความ
อ่ิมตัวของอะลูมินั่มลดลง   ในขณะที่คา pH เพิม่ข้ึนตามความลึกของดิน และในสภาพดินเค็มที่มี
เกลือโซเดียมสูงมาก  การใสยิปซัมลงไปในดินจะทํ าใหแคลเซียมไปแทนที่โซเดียมในอนุภาคดิน



27

เหนยีว   โซเดยีมจะถูกนํ้ าชะลางออกไปจากดิน    ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของเกรียงศักดิ์ 
(2525)  ซึง่ไดท ําการชะลางดินเค็ม  โดยการใชยิปซัมหวานลงไปในแปลง  แลวปลอยใหนํ้ าทวมขัง
ในพืน้ที ่  หลงัจากนั้นจึงคอยระบายนํ้ าออกจากพื้นที่  พบวาปริมาณโซเดียมในดินมีปริมาณลดตํ่ า
ลง  เนือ่งจากแคลเซียมเขาไปแทนที่โซเดียมที่อยูในคอลลอยดดิน

ตารางที่ 3  ผลของการใชยิปซัมตอการแพรกระจายของรากพืชตามระยะความลึกของดิน

ความลึกของดิน ขาวโพด (อฟัริกาใต) ขาวโพด (บราซิล)
(เซนติเมตร) ความยาวราก (เมตร) การแพรกระจายของราก (%)

แปลงควบคุม ใสยิปซัม แปลงควบคุม ใสยิปซัม
0-15 3.10 2.95 53 34

15-30 2.85 1.60 27 25
30-45 1.80 2.00 10 12
45-60 0.45 3.95 8 19
60-75 0.08 2.05 2 10

ที่มา : Summer, 1993  edited by A Wallace ; R.E. Terry, 1998

นอกจากนี้ยังพบวา ยิปซัมไดมีสวนชวยใหดินมีอํ านาจในการดูดนํ้ าไดมากขึ้น
ดวย  ท ําใหพชืผลิตนํ้ าหนักแหงไดมากขึ้น  จากการศึกษาของทัศนีย  (2537)  พบวาการใชยิปซัม
ในการปลกูขาวบนพื้นที่ดินเค็มสามารถใหผลผลิตขาวไดมากกวาไมใสยิปซัม 55 % (392 ตอ 608 
กโิลกรมัตอไร)  และเมื่อใสรวมกับปุยพืชสดโดยลดอัตราการใสยิปซัมลงไปครึ่งหนึ่ง  ใหผลผลิตขาว
ไดมากกวาไมใสยิปซัมและปุยพืชสด  56 % (392 ตอ 614 กิโลกรัมตอไร)

เสถยีร  และคณะ (2539)  ไดทดลองใชยิปซัมและขี้เถา (fly ash)  ทีเ่ปนผล
พลอยไดจากการกํ าจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซดจากโรงงานไฟฟาแมเมาะกับถั่วเหลือง ถั่วลิสง และ
กระเทียม  โดยการใสยิปซัมในอัตรา  50  100 และ 200  กโิลกรัมตอไร  ในป 2538  พบวาในกรณี
ของกระเทยีมไมทํ าใหนํ้ าหนักสด  และนํ้ าหนักแหงเปลี่ยนแปลงไปจากแปลงควบคุม  แตทํ าใหสัด
สวนระหวางนํ ้าหนกัแหงและนํ้ าหนักสดเพิ่มข้ึน  อายุการเก็บรักษากระเทียมยืนยาวขึ้น  และอัตรา
การใสยปิซัมที่เหมาะสมคืออัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  แตการใสยิปซัมกับถั่วเหลืองใหผลผลิตไมแตก
ตางกับแปลงควบคุม
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สุวพนัธ  และคณะ (2536)  ไดทดลองใชแคลเซียมในรูปยิปซัม  หินปูน  หินปูน
บด  และปูนขาว  ในอัตรา  50  100  200  และ 400 กิโลกรัมตอไร  กับการปลูกถั่วลิสงเปนเวลาตอ
เนือ่งกนั  3  ป  (2534-2536)  พบวาใหผลผลิตเพิ่มข้ึนตามอัตราการใสต้ังแต  58-102 %  ในปแรก  
และมีผลตกคางใหผลผลิตเพิ่มข้ึนตั้งแต 34-89 % ในปที่  2  แตไมมีผลตกคางในปที่  3

ชสิูน (2541)  ไดทํ าการฟนฟูดินบอเลี้ยงกุงรางโดยผสมยิปซมัในอัตรา 0.109 
กรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  กับแกลบ 8 %  และลางดวยนํ้ ากลั่นในอัตรา  5 ลิตรตอดิน 1 กิโลกรัม  พบ
วาเปนอัตราที่ใหผลผลิตของหญามอรซิสัสูงสดุ  ซึ่งนาจะเกิดจากการลดลงของความเค็มของดินนา
กุงและดินมโีครงสรางดีข้ึน
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