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บทที่  1 

บทนําและสํารวจเอกสาร 
 

1.1 บทนํา 
ปรอท (mercury) เปนโลหะที่เปนพิษมากตอส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศ แมจะมีการ

ปนเปอนในปริมาณที่ต่ํามาก โดยเฉพาะอยางยิ่งปรอทอินทรีย (organic mercury) จะมีความเปนพิษ
มากกวาปรอทอนินทรีย (inorganic mercury) มาก    ในธรรมชาติจุลินทรียจะเปลี่ยนปรอทอนินทรีย
ไปเปนปรอทอินทรีย ไดแก เมทิลเมอรคิวรี (methyl mercury)      ปรอทอินทรียจะสะสมในสิ่งมีชีวิต
และถายทอดสูส่ิงมีชีวิตอื่นผานหวงโซอาหาร  ความเขมขนของปรอทที่สะสมอยูในสิ่งมีชีวิตใน
ระดับทรอฟก (trophic level) ที่สูงขึ้นไป จะมีความเขมขนเพิ่มมากขึ้น     ดังนั้นมนุษยซ่ึงอยูระดับ
ทรอฟกที่สูงสุดจึงไดรับผลกระทบมากที่สุด   ตัวอยางความเปนพิษของปรอทตอมนุษย ไดแก กรณี
การปนเปอนของปรอทในอาวมินามาตะ ในประเทศญี่ปุน  ซ่ึงเกิดขึ้นเนื่องจากบริษัทชิสโสะ (ฐาน
การผลิตอยูที่เมืองมินามาตะ) ปลอยน้ําเสียที่มีปรอทปนเปอนลงในอาว ในชวง ค.ศ. 1932-1968 
(พ .ศ .  2475-2511)    โดยตั้งแตป  ค .ศ .  1932 (พ .ศ .  2475) บริษัทมีการใชสารเคมีที่ ช่ือวา 
“acetaldehyde” ในอุตสาหกรรมการผลิตพลาสติก ยา และน้ําหอม   ในการผลิต acetaldehyde นั้นมี
การใชปรอทในกระบวนการผลิต   บริษัทชิสโสะ ทิ้งน้ําเสียลงในอาวมินามาตะโดยตรง  ตอมา
ในชวงกลางคริสตศตวรรษ 1950  ชุมชนชาวมินามาตะเริ่มพบวามีโรคแปลกๆ เกี่ยวกับระบบ
ประสาทเกิดขึ้นกับคนในชุมชน  นอกจากนี้นกที่บินอยูก็ตกลงมาตาย    ในที่สุดเมื่อเดือนกรกฎาคม 
ค.ศ. 1959 (พ.ศ. 2502)  นักวิจัยจาก Kumamoto University  สรุปวาโรคมินามาตะ (Minamata 
Disease) นั้นมีสาเหตุมาจากปรอทอินทรีย   จนกระทั่ง ค.ศ. 1968 (พ.ศ. 2511) บริษัทชิสโสะ จึงได
หยุดปลอยน้ําเสียที่มีปรอทลงสูอาวมินามาตะ  (http://ace.ace.orst.edu/info/extoxnet/faqs/foodcon/ 
mercury.htm, http://www.american.edu/TED/MINAMATA.HTM)  

ปจจุบันพบวามีการปนเปอนของปรอทอยูทั่วไปในสิ่งแวดลอม  แมแตในปลาทะเล
ลึกเชนปลาทูนาก็มีปรอทปนเปอนอยูสูง   ดังนั้นการตรวจวัดปริมาณปรอทที่ปนเปอนในสิ่งแวดลอม
ตางๆ จึงไดรับความสนใจในระดับนานาชาติ  นอกจากนี้ยังพบวาปรอทที่ปนเปอนในสิ่งแวดลอม
และในอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่งในเนื้อปลาทะเลมีปริมาณสูงขึ้นเรื่อยๆ(http://wi.water.usgs.gov/ 
pubs/FS-216-95; US-EPA, 2001)   ปจจุบันคาดวาแหลงกําเนิดหลักของปรอทที่ปนเปอนลงสู
ส่ิงแวดลอมชายฝงและทะเล  มาจากแผนดิน(land-based pollution) เชน น้ําทิ้งและของเสียจาก
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บานเรือนและอุตสาหกรรม ขยะมูลฝอย เปนตน (http://www.cep.unep.org/issues/lbsp.html)  การ
ตรวจหาเพื่อควบคุมแหลงกําเนิดของการปนเปอน จึงมีความจําเปน  
 
1.2  การปนเปอนของปรอทสูสิ่งแวดลอม 

ปรอทเขาสูส่ิงแวดลอมไดโดยกระบวนการตามธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย  
กระบวนการตามธรรมชาติที่นําปรอทเขาสูส่ิงแวดลอม ไดแก การสึกกรอนของหินตนกําเนดิ การ
ระเบิดของภเูขาไฟ เปนตน    แตโดยมากการปนเปอนที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว มาจากกิจกรรมของ
มนุษย (anthropogenic source) ทั้งโดยทางตรงและทางออมทั้งสิ้น (Pacyna and Munch, 1991)   
กิจกรรมเหลานี้ปลดปลอยสารปรอทออกมา สงผลใหปริมาณปรอททั้งในอากาศ ดนิ และน้ํา สูงขึ้น 
นอกจากนี้แลวปรอทยังมีการถายเท สงผาน และสะสมระหวางตัวกลางสิ่งแวดลอมเหลานี้ เชน จาก
อากาศลงสูดิน และจากดินลงสูแหลงน้ํา  เปนตน 

กิจกรรมของมนุษยที่เปนแหลงกําเนิดหลักของปรอท (Mitra, 1986; Mukherjee, 
1991) ไดแก โรงงานโซดาไฟ, น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและหองปฏิบัติการตางๆ, การเผาขยะ
และของเสีย, การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล เชน ถานหินและน้ํามันปโตรเลียม โรงถลุงโลหะ  เหมือง
สินแรที่มีปรอทปนเปอน  การใชผลิตภัณฑตางๆ ที่มีสารปรอทผสม (เชน หลอดฟลูออเรสเซนส 
ถานไฟฉาย เทอรโมมิเตอร อุปกรณไฟฟา อุปกรณอิเลคทรอนิค สีบางชนิด วัสดุอุดฟน ยาฆาเชื้อรา 
สารเคมี)  (US-EPA, 1997) 

ปรอทจากแหลงตางๆ เหลานี้ นอกจากมีทั้งที่เขาสูแหลงน้ําหรือพื้นดินโดยตรง แต
สวนใหญจะมาจากการระเหยหรือจากการเผาไหม และปลดปลอยสูบรรยากาศ   ปรอทที่อยูใน
บรรยากาศ สวนใหญอยูในรูป Hg0 ซ่ึงเปนไอโลหะ มีบางสวนที่อยูในรูป Hg2+ ซ่ึงเปนแคตไอออน 
(cation) และบางสวนก็จะรวมตัวอยูกับอนุภาค (Bloom and Fitzgerald, 1988; Pacyna and Munch, 
1991; US-EPA, 1997)     ปรอทในรูป Hg0 จะถูกออกซิไดซโดยโอโซนในสภาวะที่มีน้ํากลายเปน
ไอออนของปรอท  ซ่ึงในที่สุดจะรวมกับหยาดน้ําฟา (precipitation) ในบรรยากาศตกลงสูพื้นโลก 
(Iverfeldt, 1991; Hall, 1995)    นอกจากนี้ปรอทในรูป Hg0 สามารถทําปฏิกิริยากับสารออกซิเดนท 
(oxidants) อ่ืนๆ ในบรรยากาศไดเชนกัน เชน ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  (hydrogen peroxide, H2O2) 
และคลอรีน (chlorine, Cl2) เปนตน (Schroeder et al.; 1991)  
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กระแสลมในบรรยากาศจะพัดพาไอปรอทใหเดินทางไปไดไกลจากแหลงกําเนิด  
สวนปรอทในรูปแคตไอออนและอนุภาค สวนใหญจะตกสะสมไมไกลจากแหลงกําเนิดนัก   ดังนั้น
การเพิ่มขึ้นของปริมาณปรอทในพื้นที่บางแหง อาจไมไดมาจากแหลงกําเนิดที่อยูใกลเสมอไป (Xiao 
et al., 1991)    ไอปรอทในบรรยากาศตกลงสูพื้นดินและน้ํา โดยกระบวนการ 2 ประเภท (Lindqvist 
et al., 1991) คือ แบบแหง (dry deposition) โดยปรอทที่อยูในรูปอนุภาค เชน ปรอทที่เกาะอยูกับ
อนุภาคพวกเขมา จะตกลงสูพื้นโลกโดยแรงโนมถวง  และแบบเปยก (wet deposition) โดยหยาดน้ํา
ฟาประเภทตางๆ จะชะสารปรอททั้งประเภทที่ถูกออกซิไดซไปเปนไอออน และปรอทที่เปนอนุภาค 
ใหตกลงสูพื้นดิน 

ปรอทที่สะสมในดิน มักจะอยูในรูปสารประกอบรวมกับสารอื่นในดิน  กลายเปนสาร
ที่ไมละลายน้ํา (Schuster, 1991)    เมื่อมีกิจกรรมการใชที่ดิน เชน การเกษตร การพัฒนาที่ดินเพื่ออยู
อาศัย การขุดดิน การทําเหมือง การทําถนน ฯลฯ จะทําใหสารปรอทเหลานี้เปลี่ยนแปลงรูปแบบทาง
เคมี  เนื่องจากเมื่อมีการเปดหนาดินทําใหปรอทถูกเซาะกรอนและถูกออกซิไดซไดงาย ทําใหปรอท
เปลี่ยนรูปแบบทางเคมีมาอยูในรูปแบบที่ละลายน้ําไดมากขึ้น และสงผลตอการเคลื่อนตัวของปรอท
จากดินเขาสูแหลงน้ํา (Blake, 1980)  

ปรอทที่สะสมอยูในดินมีอยูหลายรูปแบบ  เชน 
1) สารประกอบที่ละลายน้ํา เชน เมอรคิวรีคลอไรด (mercury chloride) 
2) ดูดซับอยูบนพืน้ผิวของสารอื่น เชน แรดินเหนียว (clay minerals) 
3) เกิดพนัธะเชิงซอนกับสารอินทรีย เชน ฟลวิกแอซิด (fulvic acid) 
4) เปนสารประกอบในตะกอน เชน ในรูปซัลไฟด (sulfide), คารบอเนต (carbonate) 

และไฮดรอกไซด (hydroxide) 
5) ปรอทอินทรีย เชน เมทิลเมอรคิวรี (methyl mercury) 

รูปแบบทางเคมีของปรอทที่แตกตางกันมีความเปนพิษแตกตางกันไป  นอกจากนี้
รูปแบบทางเคมีเหลานี้มีการเปลี่ยนแปลงไปมา   โดยกระบวนการชีวธรณีเคมี (biogeochemical 
processes)     รูปที่ 1-1 แสดงวัฏจักรชีวธรณีเคมีและการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมีของปรอทที่เกิดขึ้น
ในตัวกลางสิ่งแวดลอมประเภทตางๆ  
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รูปที่ 1-1     วฏัจักรชีวธรณีเคมีของปรอท 
 
1.3  การสะสมและการชะลางปรอทในดินสูแหลงน้ํา 

สวนใหญการปนเปอนของปรอทในแหลงน้ํามักจะเกิดจากการปลอยทิ้งปรอทจาก
แหลงกําเนิดที่ชัดเจน (point source)  แตในบางพื้นที่แมไมมีการระบายสิ่งปนเปอนปรอทลงสูแมน้ํา
หรือทะเลสาบโดยตรง    แตอาจจะพบการสะสมของปรอท ซ่ึงมีแหลงกําเนิดมาจากบรรยากาศ 
(Lindquist et al., 1991)      ปรอทจากบรรยากาศจะตกสะสมลงสูพื้นดิน (ทั้งแบบแหงและเปยก)   จึง
มักพบปรอทกระจายอยูทั่วบริเวณพื้นที่ลุมน้ํา     ปรอทที่สะสมอยูในดิน โดยเฉพาะในชั้นผิวดินจะ
ถูกน้ําชะลางพาเขาสูแหลงน้ําไดงาย และในที่สุดจะตกสะสมรวมอยูกับตะกอนในแหลงน้ํานั้น   
ปริมาณปรอทที่ลงสูแหลงน้ํา เชน ทะเลสาบ จะสัมพันธกับปริมาณน้ําทา (runoff)  อัตราการไหล 
และระยะเวลากักเก็บของน้ํา        จากงานวิจัยในทะเลสาบแถบสแกนดิเนเวียพบวาน้ําทาเปนตัวการ
หลักในการพาปรอทไปสะสมอยูในทะเลสาบ  ขณะที่การตกสะสมของปรอทลงสูทะเลสาบโดยตรง
จากบรรยากาศ มีปริมาณนอยกวามาก (Lindqvist et al., 1991; Johansson, 1991; Meili, 1991a; 
Aastrup et al., 1991)     แตสําหรับชวงที่น้ําทาแลงหรือไมมีแหลงน้ําผิวดิน  การสะสมปรอทโดยตรง
จากบรรยากาศ จะกลายเปนแหลงกําเนิดที่สําคัญ (Meili, 1991a)     ปรอทที่ลงสูทะเลสาบจะสะสม
อยูในตะกอนดิน ปลา และสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในทะเลสาบ    ดังนั้นหากสามารถควบคุมไมใหมีการ
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เพิ่มขึ้นของปรอทที่ลงสูทะเลสาบ ก็จะทําใหการปนเปอนของปรอทในปลาลดลง   ซ่ึงการควบคุม
ดังกลาวจะตองควบคุม ปริมาณขาเขา กลาวคือ ควบคุมไมใหดินในพื้นที่ลุมน้ํามีปรอทเพิ่มขึ้น โดย
ควบคุมการปลอยปรอทลงดินโดยตรงและสูบรรยากาศ ใหมีปริมาณลดลง (Johansson, 1991) 
 
1.4  การชะลางปรอทกับอินทรียสารในดนิ 

ดินประกอบดวยอนินทรียสารและอินทรียสาร   อนินทรียสารหรือเนื้อดินซึ่งเปน
สวนประกอบหลักประกอบดวยอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และดินเหนียว    สวนที่เปนอินทรีย
สารประกอบดวยสวนที่ยังไมยอยสลายและสวนที่ยอยสลายแลวของซากสิ่งมีชีวิต     สวนที่ยอย
สลายแลวก็คือ ฮิวมัส ซ่ึงประกอบดวย สารฮิวมิก (humic substances) และสวนที่ไมใชสารฮิวมิก 
ไดแก ไขมัน คารโบไฮเดรต    สารฮิวมิกเปนอินทรียสารที่เกิดจากการสลายตัวของเศษพืชและสัตวที่
ทับถมบนดินและเปนตัวสําคัญที่เกี่ยวของกับการจับโลหะหนักในดิน  มีอยู 3 ชนิด คือ กรดฮิวมิก 
(humic acid), กรดฟลวิก (fulvic acid) และฮิวมิน (humin)  ซ่ึงจําแนกความแตกตางจาก จํานวนหมู
ฟงกช่ันนอล (functional group)  ขนาดโมเลกุล  และสมบัติการละลาย (รูปที่ 1-2)     กรดฟลวิกมี
น้ําหนักโมเลกุลและเปอรเซ็นตของคารบอนในโมเลกุล นอยกวากรดฮิวมิก  แตจะมีออกซิเจนใน
เปอรเซ็นตที่สูงกวา (Stevenson, 1982) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ที่มา: Stevenson (1982) 

รูปที่ 1-2     คุณสมบัติของสารฮิวมิก (humic substances) ชนิดตางๆ 
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ดินแตละชนิดจะมีสัดสวนของสารฮิวมิกแตกตางกันไป    แบบจําลองโครงสรางของ
กรดฮิวมิกและกรดฟลวิก แสดงไวในรูปที่ 1-3     จากรูปจะเห็นวาทั้งกรดฮิวมิก และกรดฟลวิก  มี
หมูฟงกช่ันนอลของคารบอกซิล (carboxyl)  ฟนอลิก (phenolic) และคารบอนิล (carbonyl) จึงทําให
มีคุณสมบัติในการจับหรือแลกเปลี่ยนไอออนโลหะหนักไดดี(http://www.ar.wroc.pl/~weber/ 
kwasy2.htm)  

 

 

 
ที่มา: Stevenson (1982) 

รูปที่ 1-3      แบบจําลองโครงสราง บน: กรดฮิวมิก (humic acid) และ ลาง: กรดฟลวิก (fulvic acid) 
 

ปรอทมีคาอัฟฟนิตี้ (affinity) ตออินทรียสารและกํามะถัน (sulfur) ที่สูง ทําใหสามารถ
จับตัวกับอินทรียสารในดินไดดี   โดยเฉพาะกับสารฮิวมิกขางตนสามารถจับตัวกันไดดีกวาไอออนที่
เปนอนินทรียสาร เชน คลอไรดและไฮดรอกไซด (Schuster, 1991)     ปรอทที่ลงสูดินจึงถูกตรึงโดย
อินทรียสารในดิน เชน มอร (mor) หรือฮิวมัส (raw humus) (Aastrup et al., 1991)    เมื่อมีน้ําไหล
หลากมาชะลางผิวดิน ก็จะละลายอินทรียสารที่มีปรอทตรึงอยู และพัดพาใหละลายไปตามน้ํา  
ปริมาณปรอทในน้ําชะลางจากดินจึงสัมพันธกับสีของน้ํา ซ่ึงเกิดจากกรดฮิวมิกและกรดฟลวิกในดิน
ที่ละลายอยู   โดยน้ําที่มีสีเขมจะมีกรดฮิวมิกและกรดฟลวิกปนจากดินละลายอยูสูง  คาปรอทก็จะสูง
ดวย    อินทรียสารที่ไปกับน้ํานี้จะไหลลงสูน้ําและสวนใหญจะสะสมอยูกับตะกอนทองทะเลสาบ    
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ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงปริมาณปรอทที่ลงสูทะเลสาบ  จึงขึ้นกับความสามารถของพื้นที่ในการกัก
เก็บอินทรียสารพวกกรดฮิวมิกและกรดฟลวิกใหอยูในดินไดดีเพียงใด  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอัตราการไหล
ของน้ําทา  และลักษณะทางกายภาพของดินในพื้นที่นั้นๆ (Mierle and Ingram, 1991; Meili et al., 
1991)  ถึงแมโดยทั่วไปเนื้อดินจะดูดซับปรอทไดระดับหนึ่ง  แตดินที่มีอนินทรียสารสูงจะปลดปลอย
ปรอทงายกวาดินที่มีอินทรียสารสูง (Engstrom et al., 1994) 
 
1.5  การเปล่ียนรูปแบบทางเคมีของปรอทและการสะสมสารปรอทในสัตวน้ํา 

สารปรอทเมื่ออยูในดินจะมีระยะกักเก็บที่นาน จึงมีเวลานานมากพอที่จะเกิดการ
เปลี่ยนรูปแบบทางเคมีโดยจุลินทรียในดิน    โดยเฉพาะเมื่อเกาะอยูกับอินทรียสารซึ่งเปนทั้งตัวพา
ปรอทและเปนแหลงคารบอนของแบคทีเรีย (Meili, 1991b) ปฏิกิริยาการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมีของ
ปรอทในดิน เกิดไดทั้งปฏิกิริยาออกซิเดชั่นและรีดักชั่น ซ่ึงจะเปลี่ยนรูปแบบระหวางปรอทแคต
ไอออน (Hg2+) และธาตุปรอท (Hg0)    นอกจากนี้ยังมีปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (hydration) และปฏิกิริยา
การเกิดสารอินทรีย (ศุภมาศ พนิชศักดิ์พัฒนา, 2545)       ปรอทที่สะสมอยูในตะกอนทองทะเลสาบก็
เกิดการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมีไดเชนเดียวกับที่เกิดในดิน โดยกระบวนการเปลี่ยนรูปแบบทางเคมี
สําคัญที่เกิดขึ้นและกอใหเกิดความเสี่ยงตอสุขภาพ ก็คือ การเกิดปรอทอินทรีย โดยกระบวนการ
เมทิลเลชั่น (methylation)      สารฮิวมิกในดินและตะกอนมีสวนชวยในการเกิดกระบวนการนี้โดย
เปนตัวปลดปลอยกลุมเมทิล (methyl group) ซ่ึงจะเขาทําปฏิกิริยากับปรอท 

กระบวนการเมทิลเลชันเกิดจากแบคทีเรียพวกที่ใชซัลเฟต (sulfate reducing bacteria)   
เปลี่ยนรูปปรอทอนินทรียไปเปนเมทิลเมอรคิวรี    กระบวนการยอนกลับที่เรียกวาดีเมทิลเลชัน 
(demethylation) ก็เกิดขึ้นเชนกัน    สําหรับในแหลงน้ําอัตราการเกิดเมทิลเลชั่นและดีเมทิลเลช่ันใน
ช้ันตะกอนขึ้นกับลักษณะคุณสมบัติของน้ําในแหลงน้ํานั้น ไดแก พีเอช ออกซิเจน อินทรียคารบอน 
และปริมาณซัลเฟต (Hudson et al., 1992)     ดังนั้นปรอทในรูปเมทิลเมอรคิวรี ที่พบในทะเลสาบ จึง
มาจากทั้งกระบวนการเมทิลเลชันที่เกิดในทะเลสาบเอง และการชะพาโดยน้ําทาจากดินลงสู
ทะเลสาบ (Rudd, 1995)     ปรอทอินทรียหรือเมทิลเมอรคิวรีนี้เปนพิษรายแรงและสะสมในปลา ซ่ึง
สามารถสงถายไปสูส่ิงมีชีวิตในระดับทรอฟกที่สูงขึ้นไปในหวงโซอาหาร 

ปริมาณการปนเปอนของปรอทจากแหลงน้ําและตะกอนเขาสะสมในตัวปลา เกิดจาก
กระบวนการหลัก 3 กระบวนการ (Hudson et al., 1992) คือ  
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1) Bioconcentration:  ปลาจะไดรับปรอทโดยตรงจากน้ํา ผานทางชองเหงือก  
2) Bioaccumulation: ปลาจะไดรับปรอททั้งโดยตรงจากน้ํา และโดยออม คือ ผาน

อาหารที่กินเขาไป และจากตะกอนทองน้ํา  
3) Biomagnification: เกิดจากการสะสมปรอทเพิ่มมากขึ้นในสิ่งมีชีวิตในระดับ 

ทรอปกที่สูงขึ้นไปในหวงโซอาหาร 
 
1.6 การปนเปอนของสารปรอทในน้ํา ดิน ตะกอนดิน และสัตวน้ํา 

จากที่กลาวมาแลวขางตน เมื่อปรอทลงสูแหลงน้ําจะถายเทเคลื่อนยายสูตัวกลางตางๆ 
และสะสมอยูในนั้น พรอมทีจ่ะถายทอดสูส่ิงมีชีวิตตามระดับทรอฟกทีสู่งขึ้นตามสําดับ แตการศึกษา
ปรอทในน้ํา ตะกอนดิน และสัตวน้ําในประเทศไทย สวนใหญยังศกึษาอยูเฉพาะบริเวณชายฝงทะเล
และทะเลดานอาวไทยเปนหลัก   และสวนมากอยูภายใตการดูแลของกรมควบคุมมลพิษ   มีบางสวน
เปนงานวิจัยของสถาบันการศึกษาที่มีการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตรทางทะเล เชน จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มหาวิทยาลัยบูรพา  เปนตน 

จากขอมูลสถานการณการปนเปอนของปรอทในนานน้ําไทย ในป พ.ศ. 2544-2545  
ของกรมควบคุมมลพิษ (2546ก) พอจะสรุปไดวาปริมาณปรอทในน้ําทะเลชายฝงอาวไทย ยังอยูใน
ระดับที่ไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ํา คือ 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร  โดยมีคาเฉลี่ยในน้ําทะเลอยูที่ 
0.037±0.03 ไมโครกรัมตอลิตร (ตารางที่ 1-1)      สําหรับความเขมขนของปรอทในสัตวน้ํา จําพวก
ปลา หอย และกุง บริเวณปากแมน้ํา  ชายฝงและทะเลฝงอาวไทยจากขอมูลของ Chongprasith and 
Wilairatanadilok (1999) และ EVS Consultant (1999)  พบวายังไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดโดย
กระทรวงสาธารณสุข คือ 500 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม (มาตรฐานองคการอนามัยโลกอยูที่ 100 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)       แตทวาปรอทที่สะสมในตะกอนบริเวณชายฝงทะเลอาวไทย ซ่ึงเปน
ขอมูลจากการศึกษาในป พ.ศ. 2542 และ 2544 พบวามีหลายจุดที่มีคาเกินมาตรฐานที่ไมมีความเปน
พิษตอส่ิงมีชีวิต (130  ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) และมาตรฐานที่อาจมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต (700 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)  ตามเกณฑคุณภาพตะกอนของรัฐฟลอริดา  สหรัฐอเมริกา (ตารางที่ 1-2)  
นอกจากนี้ สิทธิพันธ  ศิริรัตนชัย (2542)  ยังพบวาในฤดูฝนซึ่งมีการไหลหลากของน้ําสูง ทําให
อนุภาคตะกอนมีการเคลื่อนยายลงสูทะเลมากขึ้น จึงมีผลตอการเพิ่มขึ้นของปรอทในตะกอนดิน เชน 
ในบริเวณแมน้ําเจาพระยา ในฤดูฝนมีคาปรอทในตะกอนดินถึง 304 – 448 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม 
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สวนบริเวณกลางอาวไทย กรมควบคุมมลพิษ (PCD, 2000) รายงานคาปรอทที่พบใน
น้ําและตะกอนดินอยูในระดับที่ไมเกินคามาตรฐาน แตพบปรอทในตัวอยางปลาบางสวนมีคาสูง
(ตารางที่ 1-1 และ 1-2)      Menasveta et al. (1995) รายงานพบคาปรอทในปลาบริเวณแทนขุดเจาะ
กาซธรรมชาติบางสวนมีคาเกินมาตรฐานที่กําหนดโดยกระทรวงสาธารณสุข  สวน Tetratech (1998) 
รายงานคาปรอทที่พบในตะกอนดินรอบแทนขุดเจาะมีคาสูงมากกวา 200 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
(ตารางที่ 1-2)  แตปรอทที่พบอยูในรูปปรอทซัลไฟด (HgS) หรือที่เรียกวา ซินนาบาร (cinnabar) ซ่ึง
เปนรูปแบบทางเคมีที่ไมเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต (non-bioavailable) เนื่องจากถูกตรึงไวในรูปของแข็งที่
ไมละลาย   ทั้งนี้ปริมาณปรอทที่สูงเกิดจากกิจกรรมขุดเจาะกาซธรรมชาติ 

ที่ผานมามีการศึกษาปริมาณปรอทที่สะสมอยูในทะเลสาบสงขลาอยูบาง ดังแสดงใน
ตารางที่ 1-1      รายงานการศึกษาที่ผานมาพบปลาบางชนิด เชน ปลากะพงขาวและปลาชอน จาก
ทะเลสาบ มีคาปรอทสะสมอยูคอนขางสูง  โดยมีคาสูงกวามาตรฐานที่กําหนดโดยองคการอนามัย
โลก (100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) แตยังอยูในเกณฑมาตรฐานของประเทศไทยที่กําหนดโดย
กระทรวงสาธารณสุข (500 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)    ลาสุด ประไพศรี ธรฤทธิ์ (2546)  พบวา
ปริมาณปรอทในปลาชนิดตางๆ จากทะเลสาบตอนลางสวนใหญยังมีคาต่ํากวามาตรฐานที่กําหนด
โดยองคการอนามัยโลก (100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) 

Sompongchaiyakul and Sirinawin (2005) ไดเก็บตัวอยางตะกอนดินจากทะเลสาบ
สงขลาทั้งระบบ (ครอบคลุม ตั้งแตทะเลนอย ถึงทะเลสาบสงขลาตอนลาง)  ในชวงเดือน ตุลาคม 
พ.ศ. 2546 ถึง มกราคม พ.ศ. 2547  มาวิเคราะหหาความเขมขนของปรอทที่สะสมในตะกอนดิน 
พบวาตะกอนดินทองทะเลสาบสงขลามีปรอทสะสมอยูในชวง 24-113 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม  
สอดคลองกับการศึกษาของประไพศรี  ธรฤทธิ์ (2546) ที่ทําการศึกษาในตะกอนดินจากคลองที่ไหล
ลงทะเลสาบสงขลาตอนลาง   โดยพบวาตะกอนดินบริเวณคลองขวางและทาสะอานสงขลา มีคาสูง
กวาคามาตรฐานระดับต่ําสุด  (130 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม)  ตามเกณฑคุณภาพตะกอนของรัฐ
ฟลอริดา สหรัฐอเมริกา กลาวคือ มีคาสูง แตคาดังกลาวยังไมมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต    อยางไรก็ดี 
ประดิษฐ  มีสุข (2540) รายงานการปนเปอนของปรอทในตะกอนดินทะเลสาบไวคอนขางสูง    ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากตัวอยางตะกอนถูกเก็บจากจุดที่มีการปนเปอนสูง  
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ตารางที่ 1-1 ความเขมขนของสารปรอทที่ปนเปอนในน้ําและสัตวน้ํา  

พื้นที่ ปรอท  เอกสารอางอิง 
น้ําทะเล   

ชายฝงอาวไทยและอันดามัน 0.032 (<0.01 - 0.54) Chongprasith and Wilairatanadilok (1999) 
ชายฝงอาวไทย 0.037 ± 0.03 กรมควบคุมมลพิษ (2546ก) 
กลางอาวไทย 0.06 (<0.01 - 0.69) PCD (2000) 
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง <0.2 ประไพศรี  ธรฤทธิ์  (2546) 

สัตวน้ํา (ปลา ปู หอย)  บริเวณปากแมน้ําชายฝงและอาวไทย 
ปากแมน้ําระยอง 76 - 170 Chongprasith and Wilairatanadilok (1999) 
ปากแมน้ําบางปะกง 63 - 153  
ปากแมน้ําเจาพระยา 41 - 237  
ปากแมน้ําทาจีน 70 - 92  
ปากแมน้ําแมกลอง 105 - 175  
ปากแมน้ําเพชรบุรี 45 - 116  
ปากแมน้ําปราณบุรี 47 - 136  
ปากแมน้ํากุยบุรี 60 - 139  
ปากแมน้ําชุมพร 61 - 86  
ปากแมน้ําหลังสวน 51 - 152  
ปากแมน้ําตาป  พุมดวง 86 - 204  
ปากแมน้ําปากพนัง 58 - 320  
ปากแมน้ําสายบุรี 78 - 199  
ปากแมน้ําปตตานี 59 - 153  
ปากแมน้ําตรัง 92 - 175  
ชายฝงมาบตาพุด  (หอย) 20 - 43 EVS Consultant (1999) 
ชายฝงแหลมฉะบัง  (หอย) 8 - 12  
อาวไทย 30 - 180  
กลางอาวไทย 20 - 1570 PCD (2000) 
แทนขุดเจาะกาซธรรมชาติ 10 - 1270 Menasveta et al. (1995) 
ปลาดุก 34 - 172 
ปลาชอน 129 - 390 

ณรงค  ณ เชียงใหม และอรุณโชติ  คงพล (2530) 

ปลากะพงขาว nd - 107 ประดิษฐ  มีสุข (2541) 
กุงกุลาดํา nd - 15  
หอยแมลงภู nd - 21  
ปูทะเล nd - 38  
สาหรายผมนาง nd - 69  
ปลาโคก 72 ประไพศรี  ธรฤทธิ์  (2546) 
ปลากระบอกดํา 71  
ปลากระบอกขาว 28  
ปลาแปนเล็ก 40  
ปลากดหัวโมง 36  
ปลากดขี้ลิง 37  
ปลากระพงขาว 133  

หมายเหตุ:  ความเขมขนในน้ํา มีหนวยเปน  µg/l (ไมโครกรัมตอลิตร);  ความเขมขนในสัตว/พืชน้ํา มีหนวยเปน  µg/kg (ไมโครกรัม
ตอกิโลกรัม) น้ําหนักแหง 
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ตารางที่ 1-2  ความเขมขนของสารปรอทที่ปนเปอนในตะกอนดินบริเวณตางๆ 

พื้นที่ ปรอท  เอกสารอางอิง 
อาวไทยและทะเลอันดามัน 136 (47 - 2135) Chongprasith and Wilairatanadilok (1999) 
กลางอาวไทย 20 (10 - 120) PCD (2000) 
แทนขุดเจาะกาซธรรมชาติ 206×103 -292×103 Tetratech(1998) 
ปากแมน้ําปะแสร 250 
ปากแมน้ําเจาพระยา 339 
ทาเรือมาบตาพุด 131 
หาดชะอํา 350 
หาดชาญดําริ 2,140 
หาดเทพา 136 
หาดสมิหลา 1,050 
หาดบานปากบารา 870 

กรมควบคุมมลพษิ (2546ข) 

ปากแมน้ําเจาพระยา 304 - 448  สิทธิพันธ  ศิริรัตนชัย (2542)   
ปากแมน้ําบางปะกง 120 - 480 Thongra-ar (2001) 
ทะเลสาบสงขลา 280 - 1,080 ประดษิฐ  มีสุข (2540) 
คลองอูตะเภา 50 ประไพศรี  ธรฤทธิ์  (2546) 
คลองพะวง 53  
ชุมชนเกาะยอ 72  
ชุมชนหัวเขาแดง 48  
ทะเลสาบสงขลา 94  
คลองขวาง 139  
ทาสะอาน 280  
คลองสําโรง 101  
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง 60  
ทะเลนอย 89 (63 - 113) 
ทะเลสาบตอนบน 36 (24 - 49) 
ทะเลสาบตอนกลาง 34 (32 - 62) 
ทะเลสาบตอนนอก 49 (27 - 64) 

Sompongchaiyakul and Sirinawin (2005) 

Kara Sea, Russia 30 
Ob Estuary, Russia 35 
Yenisey Estuary, Russia 50 

Loring et al. (1998) 

Enid Lake, North Missisippi 34 
Sardis Lake, North Missisippi 31 

Huggett et al. (2001) 

Clean ocean sediment 100-1,000 Paasivirta (1991) 
World average marine sediment 300 Rankama and Sahama (1960) 
Background historic record of  Lake 
Superior sediment (อายุ 8,000-10,000 
ป) 

25±8 Glass et al. (1999)  

หมายเหตุ:  ความเขมขนในตะกอน มีหนวยเปน  µg/kg (ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) น้ําหนักแหง 
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เมื่อเปรียบเทียบคาปรอทในตะกอนที่พบในทะเลสาบสงขลากับบริเวณอื่นทั่วโลกที่
ไมมีการปนเปอนปรอท (ตาราง 1-1)  เชน  Kara  Sea  Ob estuary  และ Yenisey estuary  ในรัสเซีย  
(Loring et al., 1998)     Enid Lake และ Sardis Lake  ในมิสซิสซิปป (Huggett et al., 2001) หรือ
ตะกอนสะอาดจากมหาสมุทร  (Paasivirta 1991)  โดยทั่วไปยังถือวาตะกอนในทะเลสาบสงขลา
สะอาด แมจะพบคาที่สูงบางในบางจุด คาปรอทยังอยูในชวงเดียวกันกับคาเฉลี่ยที่พบในตะกอนทะเล
ทั่วไป (Rankama and Sahama, 1960) รวมทั้งตะกอนดึกดําบรรพ (Glass et al., 1999) 

สําหรับปรอทในดิน ในประเทศไทยยังมีการศึกษาการปนเปอนปรอทในดินนอย  แต
มีมาตรฐานควบคุมคุณภาพดินที่กําหนดไวสําหรับปรอทในการใชประโยชนที่ดินตางๆ ตารางที่ 1-3
แสดงคาปรอทในมาตรฐานคุณภาพดินของประเทศไทยเทียบกับของประเทศแคนาดา    สวนตาราง
ที่ 1-4 เปนปริมาณปรอทที่พบในดินจากแหลงตางๆ ทั่วโลก 
ตารางที่ 1-3   ปริมาณปรอทตามมาตรฐานคุณภาพดินสําหรับใชประโยชนแบบตางๆ 

การใชประโยชน ปรอท (mg/kg) เอกสารอางอิง 
ไทย   

ที่อยูอาศัยและเกษตรกรรม ไมเกิน 23 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม ป 2547 ฉบับที่ 25 
อื่นๆ ไมเกิน 610  

แคนาดา   
เกษตรกรรม 7 CCME (1997) 
พาณิชยกรรม 24  
ที่อยูอาศัย 7  
อุตสาหกรรม 30  

 
ตารางที่ 1-4   ปริมาณปรอทในดินจากบริเวณตางๆ ทัว่โลก 

พื้นที่ ปรอท (mg/kg) เอกสารอางอิง 
Natural background 0.02 – 0.20 UNEP (2001) 
ทั่วโลก 0.071 Andren and Nriagu (1979) 
แคนาดา 0.01 – 0.40 Environment Canada (1996) 
สหรัฐอเมริกา 0.086 Shacklett and Boerngen (1984) 
อิลินอยตอนใต 0.018 – 0.104 Krug and Winstonley (2004) 
สวีเดนตอนใต 0.25 – 0.40 Lindqvist (1991) 
นิวซีแลนด 0.03 Kabata A and Pendias H (1992) 
ญ่ีปุน 0.31 Kabata A and Pendias H (1992) 
รัสเซีย 0.13 Kabata A and Pendias H (1992) 
โปแลนด 0.06 Kabata A and Pendias H (1992) 
อังกฤษ 0.03 Kabata A and Pendias H (1992) 
ไทย 0.01 – 0.27 กรมวิชาการเกษตร (2543) 
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1.7 ลักษณะทางกายภาพและการใชประโยชนท่ีดินในลุมน้าํทะเลสาบสงขลา 
ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาครอบคลุมพื้นที่ 3 จังหวัด คือ พัทลุงทั้งจังหวัด (10 อําเภอ 1 

กิ่งอําเภอ), สงขลา (12 อําเภอ จาก 16 อําเภอ) และนครศรีธรรมราช (2 อําเภอ จาก 21 อําเภอ 2 กิ่ง
อําเภอ)     พืน้ที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาทั้งหมดมีพืน้ที่ประมาณ 8,729 ตารางกิโลเมตร ประกอบดวย
แผนดิน 7,687 ตารางกิโลเมตร และพื้นทีท่ะเลสาบ 1,042 ตารางกิโลเมตร ความยาวจากเหนือจรดใต
ประมาณ 150 กิโลเมตร และจากตะวันออกจรดตะวันตกประมาณ 65 กโิลเมตร     ทางทิศตะวนัตกมี
เทือกเขาบรรทัดเปนสันปนน้ํา เทือกเขานีสู้งประมาณ 1,200 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง (mean 
sea level) วางตัวตามแนวเหนือ-ใต และลดระดับลงไปทางทิศตะวนัออกจนจรดทะเลสาบ    สวนสัน
ปนน้ําทางทิศใตเปนสวนหนึ่งของแนวเทอืกเขาสันกาลาคีรี   เทือกเขาทั้งสองนี้เปนแหลงตนน้ําของ
ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  ถัดลงมาพื้นที่สวนใหญเปนสวนยางพาราและนาขาว ซ่ึงพื้นที่ราบใกล
ทะเลสาบเปนที่ทับถมของตะกอนลําน้ําที่รับน้ําจากพืน้ทีภู่เขาแลวไหลลงสูทะเลสาบสงขลา ทาง
ตอนเหนือของทะเลสาบเปนพื้นที่ชุมน้ําขนาดใหญ  เรียกวา “พรุควนเคร็ง” มีพื้นที่ประมาณ 137 
ตารางกิโลเมตร (รวมทะเลนอย)   ทางตะวนัออกของทะเลสาบเปนที่ราบชายฝงทะเลติดตอกับอาวไทย  
(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2548)   

น้ําฝนและน้าํไหลหลากจากแผนดินจะไหลจากพื้นที่ลุมน้าํทะเลสาบสงขลาลงสูทะเล 
สาบสงขลา   ทะเลสาบสงขลาจึงทําหนาทีเ่ปนแหลงรับน้ํา กอนที่น้ําจดืจากแผนดินจะไหลออกสูอาว
ไทย   ทะเลสาบสงขลาเปนระบบทะเลสาบแบบ “ลากูน”  (lagoon) ขนาดใหญ ลักษณะทางกายภาพ
แบงเปน 4 สวน คือ ทะเลนอย ทะเลหลวง ทะเลสาบ และทะเลสาบสงขลา (รูปที่ 1-4)    ทะเลนอย
เปนทะเลสาบน้ําจืดธรรมชาติ มีขนาดเพียง 27 ตารางกิโลเมตร อยูตอนบนสุดของระบบทะเลสาบ 
ลึกไมเกิน 1.2 เมตร  มีพืชน้ําอยูหนาแนน มีปาพรุขนาดใหญ และเปนแหลงนกน้ํา  ทะเลนอย
เชื่อมตอกับทะเลหลวง (หรือทะเลสาบตอนบน) โดยคลอง 3 คลอง ไดแก คลองยวน คลองบานกลาง 
และคลองนางเรียม น้ําในทะเลหลวงจะเปนน้ําจืดเกือบตลอดทั้งป ลึกเฉลี่ย 2 เมตร มีพื้นที่ประมาณ 
473 ตารางกิโลเมตร  สวนทีถั่ดลงมาอีก เรียกวา ทะเลสาบ (หรือทะเลสาบตอนกลาง) ทะเลสาบสวน
นี้ มีระบบนิเวศที่เปนทั้งน้ําจดืและน้ํากรอย และยังมีเกาะแกงมาก เชน เกาะสี่ เกาะหา เกาะหมาก 
เกาะนางคํา  ลึกประมาณ 2 เมตร  มีพื้นที่ประมาณ 360 ตารางกิโลเมตร   สวนตอนลางสุดเชื่อมตอ
กับอาวไทย เรียกวา ทะเลสาบสงขลา (หรือทะเลสาบตอนลาง) มีน้ํากรอยสลับกับน้ําเค็มเนื่องจาก
ไดรับอิทธิพลน้ําขึ้นน้ําลง  มีพื้นที่ประมาณ 182 ตารางกิโลเมตร  ลึกเฉลี่ยเพยีง 1.5 เมตร ยกเวน
ชองทางเดินเรอืที่ตอกับอาวไทยจะลึก 12–14 เมตร (สํานักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม, 2548)  
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กระบี่

ตรัง

นครศรีธรรมราช

อาวไทย

ยะลา

ปตตานี

สงขลา

สตูล

พัทลงุ ทะเลหลวง

ทะเลสาบ

ทะเลสาบสงขลา

ทะเลนอย

ขอบเขตลุมนํ้า
ลํานํ้าหลัก
ขอบเขตจังหวัด

 
รูปที่ 1-4     ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 

การใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําทะเลสาบสงขลาสามารถจําแนกออกเปน 3 กลุมใหญ 
คือ กลุมที่ 1 พื้นที่ดานตะวนัตกของทะเลสาบสงขลา สวนใหญเปนพืน้ที่เกษตร ทํานาขาวและสวน
ยางพาราเปนหลัก   กลุมที่ 2 พื้นที่ดานตะวนัออกของทะเลสาบ เปนคาบสมุทรอยูระหวางทะเลอาว
ไทย กับทะเลสาบสงขลา พื้นที่สวนใหญเปนที่ราบ   สวนใหญยังคงเปนนาขาว แตปจจุบันไดมีการ
กอสรางทาเรือน้ําลึก คลังน้ํามัน บังกะโล และโรงแรม  สวนชายฝงทะเลดานอาวไทยตั้งแตอําเภอระ
โนด จังหวัดสงขลา จนถึงอําเภอปากพนงั จังหวดันครศรีธรรมราช มีการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําเปน
จํานวนมาก   กลุมที่ 3 พื้นที่ดานใตของทะเลสาบ เปนที่ราบน้ําทวมถึง มีทางน้ําหลายสายไหลผาน 
เชน คลองอูตะเภา คลองเตย และคลองพะวง ประชากรสวนหนึ่งยังคงเปนเกษตรกรทําสวนยางพารา
และนาขาว เปนที่ตั้งของชุมชนเมืองขนาดใหญ คือเทศบาลนครหาดใหญและเทศบาลนครสงขลา  
ซ่ึงเปนศูนยการคมนาคมขนสง และมีการใชที่ดินเพื่อการพาณิชยกรรม อุตสาหกรรม และที่พักอาศัย
หนาแนน 

ปจจุบันมีการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบเปนไปอยาง
รวดเร็ว  ทําใหมีกิจกรรมตางๆ  เกิดขึ้นรอบทะเลสาบสงขลา ทั้งภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม
หรือแมแตการพัฒนาของชุมชนเมือง      กิจกรรมเหลานี้เปนแหลงกําเนิดของปรอททั้งโดยตรงและ  
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โดยออม  เนื่องจากสารปรอทไมไดเปนสารเคมีที่ใชแตในหองปฏิบัติการเทานั้น แตสารปรอทยังเปน
องคประกอบที่ปนเปอนอยูในสารหรือวัตถุดิบตางๆ เชน  เชื้อเพลิง หลอดฟลูออเรสเซนส 
เทอรโมมิเตอร  วัสดุอุดฟน  เปนตน     การเผาไหมขยะก็เปนแหลงกําเนิดของสารปรอทสู
ส่ิงแวดลอมเชนกัน      ดังนั้นทุกกิจกรรมที่เกิดขึ้นในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาจึงมีสวนกอใหเกิดการ
ปนเปอนและสะสมของสารปรอทมากขึ้น    โดยเฉพาะอยางยิ่งการสะสมของสารปรอทในดิน หาก
มีการปนเปอนในปริมาณสูง  เมื่อเกิดฝนตกหรือน้ําหลากในลุมน้ําทะเลสาบ ก็จะชะลางปรอทจากที่
ตางๆ ลงสูแหลงน้ํา และในที่สุดสะสมอยูในตะกอนทะเลสาบ      ผลกระทบตอระบบนิเวศใน
ทะเลสาบก็จะเกิดขึ้นตามมา เนื่องจากทะเลสาบสงขลาเปนแหลงน้ําที่คอนขางปด ดังนั้นการ
ปนเปอนใดๆ ที่เกิดขึ้นในทะเลสาบสงขลาจึงอาจสงผลกระทบตอประชากรรอบลุมน้ําไดอยาง
รวดเร็วและรุนแรง     

ทะเลสาบสงขลา ไมมีแหลงที่ระบายน้ําที่ปนเปอนปรอทลงสูทะเลสาบโดยตรง หรือ
ที่เรียกวา แบบที่ทราบแหลงกําเนิดชัดเจนเนื่องจากอุตสาหกรรมหลักในลุมน้ําเปนอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวกับอาหารทะเลและยางพารา  แตพื้นที่ดินรอบทะเลสาบสงขลาอาจเปนแหลงกําเนิดมลพิษแบบ
กระจาย (non point source) ที่สําคัญ   ซ่ึงจะสงผลตอปริมาณปรอทที่ลงสูทะเลสาบ  ทั้งนี้เนื่องจาก
พื้นดินบริเวณนี้รองรับสารปรอทจากกิจกรรมตางๆ  เชน การทิ้งขยะของเสียที่ปนเปอนปรอท และ
ยังรองรับการตกสะสมของปรอทที่ถูกพามาทางอากาศ ทั้งจากที่มีแหลงกําเนิดภายในลุมน้ํา (local) 
และที่ถูกพามาจากแหลงกําเนิดที่อยูไกลออกไป (long range transport) 

การศึกษาการปนเปอนของปรอทในดินรอบทะเลสาบสงขลา นอกจากจะแสดงการ
กระจายของปรอทในพื้นที่รอบทะเลสาบสงขลา ยังอาจชี้บอกแนวโนมการเกิดปญหาการสะสม
ปรอทในทะเลสาบในอนาคตได  ความสัมพันธระหวางปรอทและอินทรียสารในดิน บงบอก
ความสามารถในการดดูซับปรอทในดิน ซ่ึงสงผลตอความยากงายในการเคลื่อนตัวของปรอทสู
ทะเลสาบ   การศึกษาการกระจายปรอทในดินจึงมคีวามสําคัญ และถึงแมไมมกีารปนเปอนที่มี
นัยสําคัญก็ยังสามารถใชเปนฐานขอมูลสําหรับเปรียบเทียบดูการเปลีย่นแปลงในระยะยาว เมื่อมกีาร
ใชที่ดินเพื่ออุตสาหกรรมมากขึ้นได  นอกจากนี้ขอมลูที่ได เมื่อนาํเขาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
และใชวิเคราะหรวมกับขอมลูอ่ืนๆ เชน การใชประโยชนที่ดิน คณุสมบัติอ่ืนของดิน กส็ามารถนําไป
วางแผนในภาพรวมเพื่อจดัการควบคุม ผลกระทบที่จะเกดิกับทะเลสาบได 

 



 

 

16

1.8 วัตถุประสงค 
จากแนวโนมที่ปจจุบันมีการสะสมปรอทในสิ่งแวดลอมมากขึ้น และเนื่องจาก

ทะเลสาบสงขลาเปนทะเลสาบที่คอนขางปด และมีการใชประโยชนจากทรัพยากรประมงมาก จึง
นาสนใจที่จะวิเคราะหหาแหลงกําเนิดของปรอทที่ถูกพามาสะสมในทะเลสาบ  

การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาปริมาณและลักษณะการกระจายของปรอทที่
ปนเปอนในดินรอบทะเลสาบสงขลา รวมทั้งความสัมพันธระหวางปริมาณปรอทกับอินทรียสารและ
กํามะถันในดิน 


