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งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาผลการดดัแปรทางเคมีของเส้นใยป่านศรนารายณ์และไคโตซาน

ซ่ึงใชเ้ป็นสารช่วยชะลอการเติบโตของเช้ือราชนิด Aspergillus niger ในพอลิแลกติกแอซิดคอมพอสิต 

โดยศึกษาอิทธิพลของสารตวัเติมเหล่าน้ีที่มีต่อสมบติัทางความร้อนและการเส่ือมสลายทางชีวภาพ จาก

ผลการศึกษาดว้ยเทคนิค FT-IR พบว่าการดดัแปรเส้นใยป่านศรนารายณ์และไคโตซานดว้ยบิวไทริก

แอนไฮไดรด์ ปรากฏพีคตาํแหน่งกลุ่มคาร์บอนิลของหมู่เอสเทอร์ จากการศึกษาสมบติัทางความร้อน

ของไบโอคอมพอสิตดว้ยเทคนิค DSC ก่อนการเส่ือมสลายทางชีวภาพ พบวา่ค่า Tg ของไบโอคอมพอสิต

ท่ีผา่นการดดัแปรมีการเปล่ียนแปลงอยา่งมีนยัสําคญั  ขณะเดียวกนัค่า Tc และ Tm มีค่าเพิ่มข้ึน  จากผล

การศึกษาการเส่ือมสลายทางชีวภาพ พบวา่ไบโอคอมพอสิตชนิดป่านศรนารายณ์ดดัแปร/ไคโตซานดดั

แปร (moSisal/moChitosan-PLA) ใหผ้ลในการตา้นทานเช้ือราไดดี้กวา่ชนิดอ่ืนๆ ขณะที่นํ้ าหนกัโมเลกุล

มีค่าสูงสุด และการศึกษาสมบติัทางความร้อนดว้ยเทคนิค DSC และ TGA ของไบโอคอมพอสิตชนิด

ป่านศรนารายณ์ดดัแปร/ไคโตซานดดัแปร (moSisal/moChitosan-PLA) พบว่าอุณหภูมิการการเกิดผลึก 

(Tc) และอุณหภูมิการเส่ือมสภาพทางความร้อนมี (Td) มีค่าสูงสุด เช่นเดียวกนัจากผลการวิเคราะห์

พื้นผิวดว้ยเทคนิค SEM พบว่ามีไฮฟาของเช้ือราเกาะติดเพียงเล็กน้อยบนพื้นผิวของวสัดุคอมพอสิต

ดงักล่าว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

This research had a purpose to study the effects of chemical modification of sisal fiber and 

chitosan on the thermal properties and the biodegradation of PLA biocomposites. As  results of FT-IR, 
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the modification of sisal fiber and chitosan by butyric anhydride was achieved, due to a new peak of 

ester groups appeared at 1745 cm-1. Accordance with the results of thermal analysis by DSC and TGA,  

it showed that  Tg of modified biocomposites was changed significantly, while the Tc and Tm also 

increasing. After the microbial growth test of all PLA biocomposites, the moSisal/moChitosan-PLA 

showed the best performance in delay biodegradation. The highest decomposition temperature (Td) 

and crystallization temperature (Tc) were crucial evidences to support the ability of modified  fillers to 

delay the fungal growth. Similarly, the highest of molecular weight of all biocomposite types could be 

confirmed achievement of incorporation of modified sisal and chitosan to improve resistance of 

biodegradation. The less hyphae as appeared on moSisal/moChitosan-PLA biocomposite after fungal 

growth, also could indicate the inappropriate condition on reproduction of Asperginllus niger on the 

biocomposite.    
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