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กิตติกรรมประกาศ 
 
 โครงการวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยความชวยเหลือและอนุเคราะหจากบุคคลหลายฝาย ผูวิจัยจึงใคร
ขอขอบพระคุณบุคคลและหนวยงานดังตอไปนี้ 
 ขอขอบคุณนักศึกษาดังตอไปนี้ นางสาวสรัญญา กลับนวล นางสาวจันทิมา คัดนาหงส และนางสาวภาวิกา 
นนตรี นักศึกษาหลักสูตรวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร ท่ีเสียสละเวลาใหความชวยเหลือในการเตรียมชิ้นงาน
และทดสอบสมบัต ิ
 ขอขอบคุณ ภาควิชาเคมี และภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีวัสดุ ท่ีใหใชสถานท่ีและเครื่องมือในการ
ทําวิจัย 
 ทายท่ีสุดนี้ขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรท่ีสนับสนุนทุนเงินรายได ประเภททุนท่ัวไป 
ประจาํปงบประมาณ 2558 ตามสัญญาเลขท่ี SCI580903S 
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บทคัดยอ 
 
 ZnO, NiO/ZnO แ ล ะ  Co3O4/ZnO ถู ก สั ง เค ร าะห ด ว ย วิ ธี ต ก ต ะก อ น แล ะ ไฮ โด ร เท อ ร ม อ ล 
Zn(CH3COO)2.2H2O ถู ก ใช เป น แ ห ล ง ให สั งก ะสี  Ni(CH3COO)2.4H2O ถู ก ใช เป น แ ห ล ง ให นิ ก เกิ ล 
Co(CH3COO)2.4H2O ถูกใชเปนแหลงใหโคบอลต PEO19-b-PPO3 ใชเปนสารเพ่ิมความเสถียร และ KOH และ 
CO(NH2)2 ถูกใชเปนตัวตกตะกอน สารตัวอยางถูกตรวจสอบดวยเครื่อง TG-DTA, XRD, SEM, และ UV-Vis 
spectrophotometer ข น า ด ผ ลึ ก แ ล ะ รู ป ร า งอ นุ ภ าค ข้ึ น กั บ ค ว าม เข ม ข น ข อ ง  PEO19-b-PPO3,  
Ni(CH3COO)2.4H2O, Co(CH3COO)2.4H2O และชนิดของตัวตกตะกอน สมบัติทางแสงข้ึนกับปริมาณตําหนิ 
ประสิทธิภาพการสลายสียอมท่ีดีท่ีสุดภายใตแสงยูวีไดจากการใช ZnO เปนตัวเรง และ 4 mol%NiO/ZnO 
และ 2 mol% Co3O4/ZnO แสดงการสลายสียอมท่ีดีท่ีสุดภายใตแสงท่ีมองเห็น 
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Abstract 
 
 ZnO, NiO/ ZnO and Co3O4/ ZnO were synthesized by precipitation and hydrothermal 
methods. Zn(CH3COO)2.2H2O was used as zinc source, Ni(CH3COO)2.4H2O was used as nickel 
source, Co(CH3COO)2.4H2O was used as cobalt source, PEO19-b-PPO3 was used as stabilizer 
and KOH as well as CO( NH2) 2 were used as a precipitating agent.  The samples were 
characterized by TG-DTA, XRD, SEM and UV-Vis spectrophotometer. The crystallite size and 
particle shape depended upon the PEO19-b-PPO3,  Ni( CH3COO) 2. 4H2O, Co( CH3COO) 2. 4H2O 
concentration and type of precipitating agent.  The optical properties were related to the 
defect concentration.  The best photocatalytic decolorization under UV irradiation was 
observed from pure ZnO catalyst. 4 mol% NiO/ZnO and 2 mol%  Co3O4/ZnO exhibited the 
best photocatalytic decolorization under the visible light. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


