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Abstract 
 

The Khlong Marui Fault Zone (KMFZ) is a major active strike-slip fault in 

Southern Thailand. It extend in a Southwest-Northeast direction from Phuket Province toward Surat 

Thani Province. The related seismic hazard and risk are the main concern in the area, especially, 

where the surface evidences of fault are not obvious. The aims of this study were investigate and 

characterize subsurface geological structures of the fault zone in Khiriratnikhom District, Surat 

Thani Province, using seismic reflection methods. Six surveys lines located nearby of the Khlong 

Marui fault zone with total distance of 13 kilometers were acquired. For the seismic reflection 

processing routine consist of datum conversion, geometry setting, first arrival picking, muting of 

dead traces, static correction, Amplitude correction, frequency filtering, CMP sorting and time 

depth conversion were applied to enhance of the stacked section. Seismic reflection and shear wave 

velocity were obtained from Multichannel Analysis of Surface wave (MASW) are jointly 

interpreted.  

The results show a sequence boundary of subsurface upper 200 meters depth. The 

thickness of Quaternary sediment is appeared to be 20 m and underlain by sequence of consolidated 

sediments or weathered limestone in the middle part of area. There are the vertical and lateral 

velocity variations, corresponding to the fault signature at near surface. The results also show 

evidence of the fault strike that correlate with a previous geophysical data. However, no clear 

evidence of the fault in seismic reflection profiles in the northern part of this area. Apart from fault 

zone, granitic rock may extrude to the near surface in this region. 
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       คลองมะรุ่ย (ไตรภพ ผอ่งสุวรรณ และคณะ, 2556) มาตราส่วนแผนท่ี 
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บทที ่1 

 

บทน ำ 

 

1.1 บทต้นน ำเร่ือง 

 แผ่นดินไหว เป็นปรากฏการณ์สั่นสะเทือนของพื้นผิวโลกเพื่อให้อยู่ในสภาวะท่ี
สมดุล ซ่ึงก่อให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์น โดยเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนภายหลงัจากการเกิด
แผ่นดินไหว ได้แก่ แผ่นดินถล่ม เข่ือนแตกร้าวท าให้เกิดอุทกภยั คล่ืนสึนามิ และเพลิงไหม ้ซ่ึง
สาเหตุการเกิดแผน่ดินไหวอาจเกิดจากกระท าของมนุษย ์เช่น การท าเหมือง การระเบิดบนพื้นดิน 
เป็นตน้ แต่สาเหตุท่ีส าคญัคือการเกิดแผน่ดินไหวโดยธรรมชาติ อนัเกิดจากการเคล่ือนตวัของรอย
เล่ือน กล่าวคือ เม่ือรอยเล่ือนเกิดการเคล่ือนตวัถึงจุดหน่ึงวตัถุจะขาดออกจากกนัและเสียรูปอย่าง
มาก พร้อมทั้งปลดปล่อยพลงังานมหาศาลออกมาในรูปของคล่ืนแผน่ดินไหว และหลงัจากนั้นวตัถุ
จะคืนกลบัสู่สภาพเดิม จะเห็นไดว้า่การทราบต าแหน่งของรอยเล่ือนเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะช่วยลดความ
สูญเสียท่ีอาจเกิดข้ึนจากธรณีพิบติัภยั และส าหรับแผน่ดินไหวในประเทศไทยจะเกิดในบริเวณพื้นท่ี
เส่ียงภยัท่ีอยู่ใกลก้บัรอยเล่ือนมีพลงัทั้งในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัตก และภาคใต ้ส าหรับ
งานวจิยัน้ีจะท าการศึกษารอยเล่ือนมีพลงัในภาคใตข้องประเทศไทย 

แถบรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย (Khlong Marui Fault Zone: KMFZ) เป็นรอยเล่ือน 
ประเภท ตามแนวระดบั (strike-slip fault) ขนาดใหญ่ของคาบสมุทรไทยพาดผา่นพื้นท่ีตั้งแต่จงัหวดั
สุราษฎร์ธานี กระบ่ี พงังา และภูเก็ต ท่ีมีการเคล่ือนท่ีตามแนวระนาบแบบซ้ายเขา้ (Left Lateral 
Strike Slip Fault) ความรู้เก่ียวกบัแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ยไดม้าจากการศึกษาธรณีแปรสัณฐานของ
คาบสมุทรไทยมากวา่ 30 ปี (Garson and Mitchell, 1970; Bunopas, 1981; Polachan and Sattayarak, 
1989) รวมทั้งการศึกษาทางดา้นการแปลความหมายขอ้มูลโทรสัมผสั (remote-sensing) การขุดร่อง
ส ารวจ(Chansawad et al., 2008; Kaewmuangmoon et al., 2008)  อยา่งไรก็ตามในบางพื้นท่ีท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงทางธรณีแปรสัณฐานอย่างช้าๆ การศึกษาแนวรอยเล่ือนอาจท าไดย้ากเน่ืองจากความ
ซับซ้อนท่ีเก่ียวขอ้งกนัระหว่างธรณีแปรสัณฐาน การตกตะกอนและกระบวนการกดักร่อน หรือ
กิจกรรมบนผวิโลก ในบางกรณีรอยเล่ือนอาจถูกปิดทบัดว้ยชั้นตะกอนท่ีหนามากจึงไม่อาจตรวจพบ
จากการขุดร่องส ารวจ ดงันั้นการส ารวจดว้ยวิธีการทางธรณีฟิสิกส์จึงเขา้มามีบทบาทในการศึกษา
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แนวรอยเล่ือนในระดบัลึกใตผ้ิวดิน และจากกรมทรัพยากรธรณีรายงานการศึกษาวา่รอยเล่ือนคลอง
มะรุ่ยพาดผา่นลงทะเลอ่าวไทยในเขตอ าเภอไชยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานีและเป็นรอยเล่ือนมีพลงั แต่
อย่างไรก็ตามการศึกษาขา้งตน้ยงัไม่มีการใช้วิธีการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ชนิด 2-3 มิติ จึงเป็นท่ี
สงสัยว่ารอยเล่ือนคลองมะรุ่ยพาดผ่านลงทะเลอ่าวไทยท่ีอ าเภอไชยาและเป็นรอยเล่ือนมีพลงัจริง
หรือไม่ ไตรภพ ผ่องสุวรรณ และคณะ (2556) ไดท้  าการวิเคราะห์ขอ้มูลกมัมนัตรังสีตรวจวดัทาง
อากาศ (รูปท่ี 1.2) และขอ้มูลแม่เหล็กทางอากาศ (รูปท่ี 1.3) ในพื้นท่ีอ าเภอไชยา ท่าชนะ ท่าฉาง และ
วิภาวดี จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ผลการศึกษาพบว่า แนวเส้นโพแทสเซียม ทอเรียม และยูเรเนียม มี
ความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดในลกัษณะเป็นแนวขนานกบัแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย และใชว้ธีิการทางธรณี
ฟิสิกส์ชนิด 2-3 มิติ พบวา่วธีิคล่ืนไหวสะเทือนใหผ้ลลพัธ์ดีท่ีสุด สามารถตรวจสอบโครงสร้างท่ีอยู่
ลึกระดบั 50-150 เมตร จึงสรุปไดว้่ารอยเล่ือนคลองมะรุ่ยตดัผ่านเขา้มาในเขต จ.สุราษฎร์ธานี ลง
ทะเลอ่าวไทยในเขตอ าเภอท่าฉางมีต าแหน่งอยู่ทางตะวนัตกของอ าเภอท่าฉางประมาณ 1-2 
กิโลเมตร งานวิจยัน้ีจึงได้ประยุกต์ใช้วิธีคล่ืนไหวสะเทือนศึกษาแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย และ
ลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวทิยาใตผ้วิดินในอ าเภอคีรีรัฐนิคม จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ต่อเน่ืองจากการ
ก าหนดต าแหน่งของรอยเล่ือนในอ าเภอท่าชนะ ท่าฉาง ไชยา และวภิาวดี 

1.2 ขอบเขต ลกัษณะภูมปิระเทศของพืน้ทีศึ่กษำ 

อ าเภอคีรีรัฐนิคม เป็นหน่ึงใน 19 อ าเภอของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ตั้งอยูท่างตอน 

กลางค่อนไปทางทิศตะวนัตกของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีเน้ือท่ี 812.3 ตารางกิโลเมตร และมีอาณา

เขตติดต่อกบัเขตการปกครองขา้งเคียง (รูปท่ี 1.1) ดงัต่อไปน้ี (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

   ทิศเหนือ ติดต่อกบั อ าเภอวภิาวดี 

   ทิศตะวนัออก ติดต่อกบั อ าเภอพุนพิน 

   ทิศใต ้ติดต่อกบั อ าเภอเคียนซาและอ าเภอพนม 

   ทิศตะวนัตก ติดต่อกบั อ าเภอบา้นตาขนุและอ าเภอพนม 

   ลกัษณะภูมิประเทศของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีลักษณะผสมผสานกัน

หลายแบบ ส่วนใหญ่เป็นภูเขาประมาณ 49% ของพื้นท่ีจังหวดั โดยอ าเภอคีรีรัฐนิคมซ่ึงตั้ งอยู่

ทางดา้นตะวนัตกของจงัหวดั จะมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นแบบเทือกเขาสูงสลบัซับซ้อนทอดยาว

ตามแนวเหนือใต ้เป็นแหล่งตน้น ้าล าธารส าคญั ไดแ้ก่ แม่น ้ าน ้าตาปี แม่น ้ าพุมดวง ไหลลงสู่อ่าวไทย 

ในส่วนทางตอนกลางและดา้นตะวนัออกของจงัหวดัจะเป็นท่ีราบชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย ท่ีราบและท่ี
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ราบระหวา่งหุบเขา และเกาะขนาดใหญ่ในอ่าวไทย ไดแ้ก่ เกาะสมุย เกาะพะงนั และหมู่เกาะอ่างทอง 

โดยจะมีพื้นท่ีราบสูงทางทิศตะวนัตก คือส่วนท่ีเป็นสันเขาตะนาวศรีซ่ึงเป็นเส้นแบ่งเขตแดน

ระหว่างจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จงัหวดัระนองและจงัหวดัพงังา และจะค่อยๆลาดเอียงไปทางทิศ

ตะวนัออกตลอดเขตจงัหวดั 

ลกัษณะภูมิอากาศของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีมีสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน  

สามารถแบ่งได ้3 ฤดูกาลคือ ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน 

ระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมท่ีอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียง

ใตซ่ึ้งเป็นลมร้อนและช้ืน พดัพามาจากมหาสมุทรอินเดีย และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดั

ผา่นอ่าวไทยจึงท าให้ช่วงฤดูฝนยาวนานและมีฝนตกมากในช่วงฤดูหนาว ในช่วงเดือนพฤศจิกายน

ถึงเดือนธันวาคม เป็นสาเหตุท าให้มีปริมาณน ้ าฝนตลอดปีแปรผนัค่อนขา้งมากในพื้นท่ีต่างๆ โดย

เฉล่ียจะอยูร่ะหวา่ง 1,280 ถึง 3,694 มิลลิเมตรต่อปี และมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 26.3 องศา

เซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ตลอดปี 83.0 และฤดูหนาว เร่ิมตน้ตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน

กุมภาพนัธ์ ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีเยน็และแห้งจากประเทศจีนพดัผา่น

อ่าวไทยปกคลุมประเทศไทย ท าใหอุ้ณหภูมิลดลงทัว่ไปและมีอากาศหนาวเยน็ (กรมทรัพยากรธรณี, 

2550) 
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รูปที ่1.1 แผนท่ีภูมิประเทศแสดงอาณาเขตอ าเภอ คีรีรัฐนิคม จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  
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รูปที ่1.2 แผนท่ีแสดงค่ากมัมนัตภาพรังสีชนิดสีผสม Ternary map ของ K-Th-U (RGB) และ 
ขอบเขตอ าเภอต่างๆ ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี (ไตรภพ ผอ่งสุวรรณ และคณะ, 2556) เส้นสีน ้ าเงิน
แสดงกลุ่มรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย (กรมทรัพยากรธรณี 2553) เส้นประสีด าแสดงแนวเส้นท่ีเห็นบน
แผนท่ี Ternary สัญลกัษณ์กลมแดงแสดงบ่อน ้าพุร้อน 
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รูปที่ 1.3 แผนท่ีความเข้มสนามแม่เหล็กผิดปกติซ้อนทบัขอบเขตอ าเภอในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2550) เส้นทึบสีด าแสดงรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) และ
เส้นประสีด าแสดงแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย (ไตรภพ ผอ่งสุวรรณ และคณะ, 2556) มาตราส่วนแผน
ท่ี 1:1000000 
 

1.3 ลกัษณะทำงธรณวีทิยำของพืน้ทีศึ่กษำและพืน้ทีใ่กล้เคยีง 
ลกัษณะทางธรณีวทิยาทัว่ไปของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีร้อยละ 80 ของพื้นท่ีถูกปก 

คลุมดว้ยตะกอนร่วน และภูเขาเป็นลกัษณะเขาโดด ท าให้ความสัมพนัธ์ของหินแต่ละหน่วยแต่ละ

ชุดไม่ชดัเจน ตอ้งอาศยัการเทียบเคียงล าดบัชั้นหินสามารถแบ่งหินต่างๆเรียงล าดบัจากหน่วยหินท่ี

แก่สุดถึงอ่อนสุด (รูปท่ี 1.4) ดงัน้ี 

หินยคุออโดวเิชียน (O) (ประมาณ 505-438 ลา้นปี) หินท่ีพบในบริเวณน้ีประกอบ 

หินปูนเน้ือดินและหินปูนสีเทาและสีชมพู หินปูนเน้ือโดโลไมต์และหินอ่อน แทรกสลับด้วย

หินดินดาน เน้ือปูนผสมหินดินดานปนทราย กระจายตวัอยูบ่ริเวณอ าเภอดอนสัก อ าเภอบา้นนาสาร 
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และอ าเภอเวียงสระ อยู่ในหมวดหินเขาดิน (SDCtp) ประกอบด้วย หินเกรย์แวก หินทรายแป้ง 

หินชนวน และหินดินดานก่ึงชนวน 

หินยคุไซลูเรียน - ดีโวเนียน (SD) (ประมาณ 438-360 ลา้นปี) ประกอบดว้ย  
หินดินดาน และหินดินดานก่ึงหินชนวน สีเทาเขม้ถึงสีด า พบกระจายตวัทางดา้นตะวนัตกเฉียงใต้
ของเกาะสมุย  
  หินยคุไซลูเรียน - ดีโวเนียน - คาร์บอนิเฟอรัส (SDC) (ประมาณ 438-320 ลา้นปี) 
ประกอบดว้ย หินดินดาน หินทรายอาร์โคส หินดินดานก่ึงหินชนวนและหินชนวน แทรกสลบัดว้ย
หินทรายเน้ือละเอียด พบกระจายตวับริเวณอ าเภอดอนสัก บา้นนาสาร และเวยีงสระ 

หินยคุคาร์บอนิเฟอรัส (C) (ประมาณ 360-286) ในหมวดหินยะหา (Cy)  
ประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายเน้ือควอตซ์ และหินทรายเน้ืออาร์โคส พบกระจายตวับริเวณ
เกาะสมุย และเกาะทางดา้นใตข้องเกาะสมุยหินยคุคาร์บอนิเฟอรัส - เพอร์เมียน (CP) (ประมาณ 350-
245 ลา้นปี) กลุ่มหินท่ีพบในบริเวณน้ีประกอบดว้ยกลุ่มหินแก่งกระจาน พบกระจายตวัเป็นแนว
เทือกเขาสูงทางดา้นตะวนัตกของจงัหวดั และพบกระจายตวัทัว่ไปทางดา้นตะวนัออก ประกอบดว้ย
หมวดหินต่างๆ ดงัน้ี หมวดหินเกาะเฮ (CPkh) ประกอบดว้ย หินทราย และหินโคลนเน้ือปนกรวด 
หมวดหินเขาพระ (CPkp) ประกอบดว้ยหินโคลน หินทรายแป้ง หินโคลนปนกรวด หินทรายปน
กรวด หินทรายเกรยแ์วก และหินทรายอาร์โคส หมวดหินเขาเจา้ (CPkc) ประกอบดว้ย หินทรายเน้ือ
อาร์โคส นอกจากน้ียงัยงัพบหมวดหินเกาะยาวน้อย (CPky) ประกอบดว้ย หินโคลนปนกรวด หิน
โคลน และหินทรายเน้ือควอตซ์ แทรกสลบัดว้ยหินทรายแป้ง พบกระจายตวัทางดา้นตะวนัออกของ
อ าเภอพนมและดา้นตะวนัตกของอ าเภอชยับุรี 

หินยคุเพอร์เมียน (P) (ประมาณ 286-245 ลา้นปี) ท่ีพบในบริเวณน้ีประกอบดว้ย 
หินปูน หินปูนเน้ือโดโลไมต ์มีลกัษณะหินปูนสีเทาอ่อนถึงสีเทาแก่ หรือสีด าเน้ือแน่น โดยบางพื้นท่ี
พบหินเชิร์ตสีด าแทรกตวัอยู ่หินปูนชุดน้ีจดัอยูใ่นกลุ่มหินปูนชุดราชบุรี (Ratburi Group) มีลกัษณะ
เป็นภูเขาสูงต ่าสลบักนัผสมผสานกบัภูมิประเทศแบบคาสตแ์ละบางแห่งมีหนา้ผาสูงชนัพบในพื้นท่ี
อ าเภอคีรีรัฐนิคม คือ เขาชนักะ เขาใคร เขาหลุง เขาดิน เขาสิงขร และเขานอ้ย และปรากฏลกัษณะ
เป็นภูเขาโดดท่ีมีความสูงและชนัมาก ในอ าเภอกาญจนดิษฐ์ เช่น เขากุมแป เขานาพลบั เขาพุฒ และ
เขาพนมไพร นอกจากน้ีบางพื้นท่ีมีลกัษณะเป็นทิวเขาวางตวัแนวยาวต่อเน่ืองจากทิศเหนือลงสู่ทิศ
ใต ้เช่น บริเวณเขาชนักะ อ าเภอคีรีรัฐนิคม คากวา่กลุ่มหินปูนดงักล่าวอาจจะเป็นภูเขาหินปูนท่ีเกิด
จากการถูกรอยเล่ือยตดัผา่น 

หินยคุไทรแอสซิก (TR) (ประมาณ 245-210 ลา้นปี) ประกอบดว้ย หินทราย หิน 
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ทรายแป้ง หินปูน และหินกรวดมน บางแห่งพบหน่วยหินไสบอน (Sai Bon Formation, Trsb) หน่วย
หินน้ีประกอบด้วยหินทรายอาร์โกส หินทรายเน้ือทฟัฟ์ และหินดินดาน บางแห่งจะมีหินปูนเน้ือ
โดโลไมต์เป็นเลนส์แทรกอยู่ตรงกลาง พบกระจายตัวทางด้านใต้ ของอ าเภอพนมและด้าน
ตะวนัออกของอ าเภอตาขนุ และพบเป็นเขาโดดบริเวณอ าเภอพุนพิน 

หินยคุจูแรสซิก (J) (ประมาณ 210-140 ลา้นปี) พบหมวดหินของกลุ่มหินตรัง 
จ านวน 3 หมวดหิน คือ หมวดหินคลองมีน หมวดหินล าทบั และหมวดหินพุนพิน โดยหมวดหิน
คลองมีน (Jk) ประกอบดว้ย ตอนล่างเป็นหินปูนเน้ือดิน แทรกสลบักบัหินดินดาน หินปูนเน้ือดินมี
สีเทาอ่อน ตอนบนเป็นหินทรายเน้ือปูนถึงหินโคลนเน้ือปูนสลับชั้ น พบกระจายตัวทางด้าน
ตะวนัตกของอ าเภอเคียนซา 

หินยคุจูแรสซิก - ครีเทเชียส (JK) (ประมาณ 200-65 ลา้นปี) ประกอบดว้ยหมวด 
หินล าทบั (Lum Thap Formation) ท่ีพบประกอบดว้ยหินทรายอาร์โคส แทรกสลบัดว้ยหินทรายแป้ง
หินโคลน หินทรายเน้ือควอตซ์ และหินกรวดมน พบกระจายทัว่ไปบริเวณอ าเภอเคียนซา ชยับุรี และ
ท่าชนะ  

หินยคุครีเทเชียส (KGr) (ประมาณ 140-65 ลา้นปี) ประกอบดว้ยหมวดหินพุนพิน  
(Phun Phin Formation) ท่ีพบประกอบด้วย หินทรายอาร์โคส และหินทรายเน้ือไมกา แทรกสลับ
ดว้ยหินทรายแป้งและหินโคลน พบกระจายตวับริเวณอ าเภอเคียนซา พระแสง ชยับุรี พุนพิน และท่า
ชนะ 

หินยคุเทอร์เชียรี (T) (ประมาณ 65-1.8 ลา้นปี) ท่ีพบในบริเวณน้ี คือ กลุ่มหินกระบ่ี  
(Krabi group) ประกอบดว้ย หินดินดาน หินทรายเน้ือปูนผสม หินทรายและหินทรายแป้งสีน ้ าตาล 
สีน ้ าตาลเหลืองและขาว หินปูน ลิกไนต์ หินน ้ ามนั และบางแห่งแทรกสลบัดว้ยยิปซมับา้ง พบใน
บริเวณแอ่งเคียนซา 

ตะกอนยคุควอเทอร์นารี (Q) (1.8 ลา้นปี ถึง 11,700 ปี) ประกอบดว้ยหน่วยตะกอน 
ทรายและกรวดน ้ าพา (Qa) เป็นตะกอนน ้ าพาพวกกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวสะสมตวั
ตามร่องน ้า คนัดินแม่น ้ า และแอ่งน ้าท่วมถึง ตะกอนชายฝ่ังทะเลโดยอิทธิพลของน ้าข้ึนน ้าลง (Qmc) 
เป็นตะกอนพวกดินเหนียว ทรายแป้ง และทรายละเอียดของท่ีราบลุ่มน ้าข้ึนถึง ท่ีลุ่มช้ืนแฉะ ท่ีลุ่มน ้ า
ขงัป่าชายเลน และชะวากทะเล ตะกอนชายฝ่ังทะเลโดยอิทธิพลคล่ืน (Qms) เป็นตะกอนพวกทราย 
และทรายปนกรวดของหาดสันดอน สันทรายและเนินทราย ตะกอนหน่วยน้ีสะสมตวัเป็นแนว
แคบๆยาวต่อเน่ืองกนั ตะกอนน้ีประกอบดว้ยทรายร่วนสีเทาอ่อนและสีน ้ าตาลอ่อน ตะกอนเศษหิน
เชิงเขาและตะกอนผุอยูก่บัท่ี (Qc) เป็นตะกอนพวกกรวด ทราย ทรายแป้ง ศิลาแลงและเศษหิน พบ
ตะกอนหน่วยน้ีตามเชิงเขาทัว่ไป ตะกอนน้ีประกอบดว้ยชั้นทรายละเอียดปนทรายแป้ง สีส้มแดง
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บางแห่งพบเศษหินผุหรือเม็ดเหล็กปนอยูใ่นชั้นดินเหนียวดว้ย และคาดว่าจะเป็นตะกอนท่ีเกิดจาก
การผุพงัของหินเดิมมากกวา่ถูกพดัพามา และตะกอนทรายและชั้นกรวดตะพกัน ้ า (Qt) เป็นตะกอน
พวกกรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียวและศิลาแลง สีขาวขุ่น และเมด็เล็ก 

หินอคันีท่ีพบในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีประกอบดว้ย หินแกรนิตอายคุรีเทเชียส  
(KGr) คือ หินไบโอไทต์ฮอร์นเบลนด์แกรนิต หินมสัโดไวต์แกรนิต มีผลึกขนาดเท่ากนั และผลึก
เน้ือดอก พบบริเวณก่ิงอ าเภอวภิาวดี อ าเภอท่าชนะ และอ าเภอไชยา โดยวางตวัในแนวทิศเหนือสู่ทิศ
ใต ้และหินแกรนิตอายุไทรแอสซิก (TR) พบบริเวณทางดา้นทิศตะวนัตกบริเวณอ าเภอบา้นนาเดิม 
และอ าเภอเกาะสมุย เป็นหินแกรนิต จ าพวกหินไบโอไทต์แกรนิต ทวัมารีนแกรนิต แกรโนไดโอ
ไรต์ ไบโอไทต ์มสัโคไวตแ์กรนิต มสัโคไวตท์วัมารีนแกรนิต ไบโอไทตท์วัมารีนแกรนิต และหิน
ไดโอไรต์ (Diorite) ในบริเวณเขาหัวควาย และเขาผีเส้ือในอ าเภอพุนพิน (สุวตัน์ ติยะไพรัชน์ และ
คณะ, 2532) 
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รูปที ่1.4 แผนท่ีธรณีวทิยาจงัหวดัสุราษฎร์ธานี (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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1.4 ควำมรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัรอยเลือ่นมพีลงัในภำคใต้ของประเทศไทย 

รอยเล่ือน (Fault) คือรอยแตกหรือแนวรอยแตกของหิน 2 ฟากซ่ึงเคล่ือนท่ีสัมพนัธ์ 
กนัและขนานไปกบัรอยแตกนั้น  
  รอยเล่ือนมีพลงั (Active fault) บริเวณภาคใตข้องประเทศไทยประกอบด้วยรอย
เ ล่ือน ท่ี มีพลัง  2 รอย เ ล่ือน  คือ  ก ลุ่มรอย เ ล่ือนระนอง  (Ranong Fault Zone) วางตัวในทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต ้โดยเร่ิมตั้งแต่ทะเลอนัดามนัข้ึนแผ่นดินท่ีอ าเภอตะกัว่ป่า 
อ าเภอคุระบุรี จงัหวดัพงังา ต่อเน่ืองมายงัอ าเภอสุขส าราญ อ าเภอกะเปอร์ อ าเภอเมืองระนอง อ าเภอ
ละอุ่น และอ าเภอกระบุรี จงัหวดัระนอง พาดผา่นพื้นท่ี อ าเภอพะโตะะ อ าเภอสวี อ าเภอเมืองชุมพร 
และอ าเภอท่าแซะ จงัหวดัชุมพร ต่อเน่ืองสู่อ าเภอบางสะพานน้อย อ าเภอบางสะพาน อ าเภอทบั
สะแก อ าเภอสามร้อยยอด อ าเภอเมืองประจวบคีรีขนัธ์ และลงสู่อ่าวไทยบริเวณ ทิศตะวนัออกของ
อ าเภอสามร้อยยอด มีความยาวเฉพาะส่วนท่ีปรากฏบนแผน่ดินประมาณ 300 กิโลเมตร ลกัษณะหิน
ต่างๆ ท่ีผา่นรอยเล่ือนคือ หินโคลนปนกรวด หินทราย หินดินดาน หินปูนและหินแกรนิต (สุวตัน์ ติ
ยะไพรัช, 2532) 
  รอยเล่ือนคลองมะรุ่ย (Khlong Marui Fault Zone) (รูปท่ี 1.5) เป็นรอยเล่ือนตาม
แนวระดบัท่ีวางตวัขนานกบัรอยเล่ือนระนองและเล่ือนตวัแบบแนวด่ิงและรอยเล่ือนยอ้น วางตวัใน
แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ แนวรอยเล่ือนปรากฏในทะเลอันดามันตามทิศ
ตะวนัออกของเกาะภูเก็ตและเกาะยาว ในบริเวณอ่าวพงังา รอยเล่ือนยาวผา่นล าคลองมะรุ่ย ในอ าเภอ
ทบัปุด อ าเภอตะกัว่ทุ่ง และอ าเภอทา้ยเหมือง จงัหวดัพงังา พาดผ่านมายงัอ าเภอพนม อ าเภอคีรีรัฐ
นิคม อ าเภอบา้นตาขุน อ าเภอท่าฉาง และอ าเภอไชยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี การเคล่ือนตวัของกลุ่ม
รอยเล่ือนคลองมะรุ่ยมีการเคล่ือนตวัไปทางขวา (dextral movement) และน่าจะมีผลจากการมุดตวั 
(subduction) ของแผน่เปลือกโลกอินเดียหรืออินเดีย-ออสเตรเลีย ลงใตแ้ผน่เปลือกโลกยเูรเซีย ใกล้
ร่องลึกกน้สมุทรในทะเลอนัดามนัในช่วงยุคจูแรสซิกตอนปลายถึงยุคครีเทเชียสตอนตน้ โดยมีการ
เคล่ือนตวัประมาณ 150 กิโลเมตร เฉพาะส่วนแผน่ดิน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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รูปที ่1.5 แผนท่ีแสดงกลุ่มรอยเล่ือนคลองมะรุ่ยท่ีพาดผา่นจงัหวดั (เส้นสีแดง) (กรมทรัพยากรธรณี, 
2557) 

ประเทศไทยมีกลุ่มรอยเล่ือนท่ีส าคญัปรากฏหลายแนว และท่ีส าคญัเกือบทั้งหมด 
เป็นกลุ่มรอยเล่ือนตามแนวระดบั ประกอบดว้ย 13 กลุ่มรอยเล่ือน (รูปท่ี 1.6) ดงัน้ี กลุ่มรอยเล่ือน
เชียงแสน กลุ่มรอยเล่ือนแม่สะเรียง กลุ่มรอยเล่ือนแม่ทา กลุ่มรอยเล่ือนแพร่ กลุ่มรอยเล่ือนแม่ปิง 
กลุ่มรอยเล่ือนน ้าปาด กลุ่มรอยเล่ือนเพชรบูรณ์ กลุ่มรอยเล่ือนศรีสวสัด์ิ กลุ่มรอยเล่ือนเจดียส์ามองค ์
กลุ่มรอยเล่ือนแกลง กลุ่มรอยเล่ือนระนอง กลุ่มรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย และกลุ่มรอยเล่ือนปัตตานี 
พบว่ามีเหตุการณ์แผ่นดินไหวเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง ล่าสุดเกิดแผ่นดินไหวคร้ังส าคัญเม่ือวนัท่ี 5 
พฤษภาคม พ.ศ. 2557 บริเวณอ าเภอแม่ลาว จงัหวดัเชียงราย ท่ีต าแหน่งรอยเล่ือนแม่จนั ดว้ยขนาด 
6.3 ตามมาตราริกเตอร์ เช่นเดียวกบัภาคใต้ เกิดแผ่นดินไหวเม่ือวนัท่ี 20 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
บริเวณทางทิศใตข้องเกาะยาวใหญ่ อ าเภอเกาะยาว จงัหวดัพงังา ขนาด 4 ตามมาตราริกเตอร์ (กรม
อุตุนิยมวทิยา, 2558) 
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รูปที ่1.6 กลุ่มรอยเล่ือนมีพลงัในประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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เหตุการณ์การเกิดแผน่ดินไหวในภาคใตจ้ากในอดีตจนถึงปัจจุบนั ท่ีกระจายตวัอยู ่
บริเวณรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2008-2015 มีขนาด 1≤ M ≤5 ดงัรูปท่ี 1.7 

 

 

รูปที่ 1.7 สัญลกัษณ์วงกลมสีน ้ าเงินเขม้ น ้ าเงินอ่อน และสีฟ้า แสดงต าแหน่ง epicenter แผน่ดินไหว

ทอ้งถ่ินขนาดต่างๆตรวจวดัระหวา่ง ปี 2008-2015 และเส้นทึบสีแดงแสดงกลุ่มรอยเล่ือน  

(กรมทรัพยากรธรณี, 2552)  
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และขอ้มูลแสดงการเกิดแผน่ดินไหว บริเวณรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย จงัหวดัสุราษฎร์ 
ธานีเป็นดงัตารางท่ี 1.1  

 
ตำรำงที่ 1.1 แสดงขอ้มูลแผ่นดินไหวบริเวณรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

(ระหวา่งปี ค.ศ. 2008-2014) (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2558) 

 

 
 

1.5 ทฤษฎ ี

1.5.1 คลืน่ไหวสะเทอืน 

คล่ืนไหวสะเทือนจดัเป็นคล่ืนท่ีอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ีและสามารถแบ่ง 

คล่ืนไหวสะเทือนออกเป็น 2 ชนิด โดยอาศยัความสัมพนัธ์ระหวา่งทิศทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาค

ของตวักลางกบัทิศทางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีผา่นได ้คือ  

  1) คลื่นในตัวกลำง (Body Waves) คือคล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีผ่านเข้าไปในตัวกลาง 

สามารถแบ่งยอ่ยเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 

1.1 คล่ืนพีหรือมีช่ือเรียกวา่คล่ืนปฐมภูมิ (primary wave) หรือคล่ืนตามยาว  
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(longitudinal wave) หรือมีอีกช่ือท่ีใช้บ่อย คือ คล่ืนอัด (compressional wave) เป็นคล่ืนท่ีท าให้

อนุภาคของตวักลางมีการสั่นแบบอดัและขยาย ในทิศทางเดียวกนักบัคล่ืนท่ีเคล่ือนผา่น (รูปท่ี 1.8a) 

โดยความเร็วของคล่ืนเป็นไปตามสมการท่ี 1.1 

    vp =  √
k+

4

3
μ

ρ
      (1.1) 

   เม่ือ  ρ คือ ความหนาแน่นของตวักลาง 

     k คือ ค่ามอดูลสัเชิงปริมาตรของตวักลาง 
       μ คือ ค่ามอดูลสัเฉือนของตวักลาง 

 1.2 คล่ืนเอสหรือมีช่ือเรียกวา่คล่ืนทุติยภูมิ (secondary wave) หรือคล่ืนตามขวาง 

(transverse wave) หรือมีอีกช่ือ คือ คล่ืนเฉือน (shear wave) เป็นคล่ืนท่ีท าให้อนุภาคของตวักลางมี

การเคล่ือนท่ีในทิศทางตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน (รูปท่ี 1.8b) อีกทั้งคล่ืนเฉือน ยงั

สามารถแบ่งออกเป็น 2 องค์ประกอบตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาค คือ คล่ืนเฉือนแนวด่ิง 

(SV-component) และคล่ืนเฉือนแนวนอน (SH-component) โดยมีค่าความเร็วของคล่ืนเป็นไปตาม

สมการท่ี 1.2 

    vs = √
μ

ρ
      (1.2) 

   เม่ือ  μ  คือ  ค่ามอดูลสัเฉือนของตวักลาง 

     ρ  คือ  ความหนาแน่นของตวักลาง 

จากสมการ (1.2) จะเห็นไดว้า่ คล่ืนเฉือนจะไม่สามารถเคล่ือนท่ีผา่นตวักลางท่ีเป็น 

ของเหลวและกะาซได ้เน่ืองจากค่ามอดูลสัเฉือนของน ้าและอากาศมีค่าเป็นศูนย ์

  จากสมการความเร็วคล่ืนในตวักลางใดๆ แสดงให้เห็นวา่ในตวักลางเดียวกนัคล่ืน

อดัเดินทางไดเ้ร็วกว่าคล่ืนเฉือนเสมอ โดยอตัราส่วนระหว่างความเร็วคล่ืนเฉือนกบัความเร็วของ

ความเร็วของคล่ืนอดัมีความสัมพนัธ์กับอตัราส่วนปัวส์ซอง (Poisson’s ratio, σ) (Telford et al, 

1990) ดงัสมการท่ี 1.3 

    
Vs

Vp
= √

0.5−σ

1−σ
    (1.3) 
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  โดยทัว่ไปค่าอตัราส่วนปัวส์ซอง (Poisson’s ratio, σ) มีค่าจาก 0 ถึง 0.5 ดังนั้ น

อตัราส่วนระหวา่งความเร็วคล่ืนเฉือนต่อคล่ืนอดัมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 
1

√2
 ซ่ึงท าให้ค่าความเร็วของ

คล่ืนเฉือนมีค่าตั้งแต่ 0 ถึงประมาณ 70% ของความเร็วคล่ืนอดั ดงัแสดงในตารางท่ี 1.2 

  2) คลื่นพืน้ผิว (Surface Wave) คือคล่ืนไหวสะเทือนท่ีเคล่ือนท่ีระหวา่งผิวรอยต่อ

ระหวา่งตวัตวักลางสองชนิดท่ีมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนั สามารถแบ่งยอ่ยออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 

  2.1 คล่ืนเรยลี์ (Rayleigh Wave) เป็นคล่ืนท่ีมีการเคล่ือนท่ีขนานไปกบัผิวดิน (รูปท่ี 

1.8c) เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่านจะท าให้อนุภาคของตัวกลางหมุนวนเป็นวงรี อีกทั้ งสามารถแยก

องคป์ระกอบของคล่ืนไดท้ั้งในแนวด่ิงและแนวนอน 

  2.2 คล่ืนเลิฟ (Love Wave) เป็นคล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีคล้ายกบัคล่ืนทุติยภูมิแต่ลกัษณะ

การเคล่ือนท่ีจะขนานไปกับผิวดิน ซ่ึงจะต่างจากคล่ืนทุติยภูมิท่ีเคล่ือนท่ีในตัวกลาง เม่ือคล่ืน

เคล่ือนท่ีผ่านอนุภาคของตวักลางจะมีการสั่นอยู่บนระนาบในแนวราบ และทิศทางการสั่นของ

อนุภาคจะมีทิศตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน (รูปท่ี 1.8d) 
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 ตำรำงที ่1.2 แสดงค่าความเร็วของคล่ืนไหวสะเทือนของคล่ืนอดัและคล่ืนเฉือน (ดดัแปลง

จาก เพียงตา สาตรักษ,์ 2544) 

วตัถุ ควำมเร็วคลืน่อดั 
(เมตรต่อวนิำที) 

ควำมเร็วคลืน่เฉือน 
(เมตรต่อวนิำที) 

ทรำยแห้ง 
ทรำยเปียก 
ทรำยปนกรวดแห้ง 
ทรำยปนกรวดเปียก 
ดินปนทรำย 
ดินเหนียวแห้ง 
ดินเหนียวเปียก 
อำกำศ 
น ำ้ 
หินทรำย 
หินปูน 
หินดินดำน 
หินเกลอื 
หินแกรนิต 

200-1,800 
800-2,200  
400-1,500 
500-1,800 
250-600 
700-1,200 
1,200-1,800 
330-350 
1,400-1,600 
1,400-4,200 
3,000-4,800 
1,800-2,800 
4,200-5,000 
4,500-5,500 

100-800 
300-750 
160-600 
200-700 
120-300 
300-600 
400-600 
- 
- 
700-2,200 
1,800-2,800 
800-1,600 
2,100-2,800 
2,500-3,300 
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รูปที่  1.8 การเคล่ือนท่ีของอนุภาคและทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  (a) P wave (b) S wave 

(c)Rayleigh wave และ (d) Love wave (Veeke, 2013) 

 

 1.5.2 กำรเกดิกำรกระจำยควำมเร็วเฟสของคลื่นผวิดิน 

  การกระจายความเร็วเฟส (Dispersion) ของคล่ืนผิวดินนั้น สามารถอธิบายไดด้งั

ตวัอยา่งในรูปท่ี 1.9 ซ่ึงแสดงแบบจ าลองชั้นดิน 2 ชั้น ท่ีมีความเร็วคล่ืนเฉือนเป็น β1 และ β2 โดย 

ท่ี β2 > β1  เม่ือคล่ืนผิวดินท่ีมีความถ่ีต่างกนั ω1 และ ω2 โดยท่ี ω1 > ω2 เดินทางผา่น 

คล่ืนท่ีมีความถ่ีต ่า ความยาวคล่ืนมาก จะเดินทางลงไปไดลึ้กกวา่ ท าใหมี้ความเร็วคล่ืนมากกวา่ 
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รูปที่ 1.9 แสดงการเกิดลกัษณะการกระจายความเร็วของคล่ืนผิวดิน และความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความถ่ี ความลึก กบัความเร็วของคล่ืนผวิดิน (Stein and Wyse, 2013) 

 

1.5.3 กำรส ำรวจวธีิคลืน่ไหวสะเทอืน 

การส ารวจธรณีฟิสิกส์โดยวธีิคล่ืนไหวสะเทือน อาศยัหลกัการท าใหเ้กิดพลงังาน 

ของคล่ืนยืดหยุน่ท่ีผิวดินหรือใกล้ๆ ผิวดิน แลว้วดัผลการตอบสนองของคล่ืนท่ีเดินทางไปใตผ้ิวดิน

และกลบัข้ึนสู่ผวิดิน เพื่อแปลความหมายถึงสภาพทางธรณีวิทยาใตผ้ิวดินอนัเกิดจากคุณสมบติัดา้น

ความยดืหยุน่ท่ีแตกต่างกนัของชั้นดินชั้นหิน เช่น ค่ามอดูลสัของความยดืหยุน่ (elastic moduli) และ

ความหนาแน่นของหิน 

การส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบ่งออกเป็น 2 ชนิดตามคุณสมบติัทางฟิสิกส์ของ 

คล่ืนท่ีเดินทางในตวักลางดงัน้ี 

1) การส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบบหกัเห อาศยัเวลาท่ีคล่ืนยืดหยุน่หกัเหผา่นชั้น 

หินต่างชนิดกลบัสู่ผิวดิน เพื่อค านวณหาความเร็วคล่ืนยืดหยุน่และความหนาของชั้นหินเหล่านั้น ใน

การส ารวจวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบหกัเหเราสมมุติวา่ชั้นดิน/หินมีความเร็วคล่ืนเพิ่มข้ึนตามความ

ลึก วธีิน้ีจะผลิตคล่ืนไหวสะเทือนข้ึนท่ีผวิดินดว้ยตวัก าเนิดคล่ืน เช่น โดยการใชค้อ้นทุบลงบนแผน่

โลหะ หรือจุดระเบิดท่ีฝังอยูใ่กลผ้ิวดิน แลว้ท าการวดัเวลาท่ีคล่ืนไหวสะเทือนเดินทางจากจุดก าเนิด

ไปยงัตวัรับคล่ืน หรือจีโอโฟน (geophone) ท่ีวางไว ้ณ ต าแหน่งต่างๆ บนผิวดิน ขอ้มูลเวลาเดินทาง

ของคล่ืนไหวสะเทือนท่ีบนัทึกได้สามารถแปลความหมายถึงลกัษณะโครงสร้างชั้นดินในพื้นท่ี

ส ารวจ เช่น จ านวนชั้นดิน ความเร็วของคล่ืนไหวสะเทือนในชั้นดินแต่ละชั้น ความหนาของชั้นดิน

แต่ละชั้น และประเภทของชั้นดินสามารถก าหนดไดจ้ากค่าความเร็วคล่ืนไหวสะเทือนในดินชั้น

นั้นๆ 



21 
 

2) การส ารวจวธีิคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น จะวดัเวลาเดินทางของคล่ืนไหว 

สะเทือนท่ีก าเนิดท่ีผิวดินและสะท้อนท่ีผิวรอยต่อระหว่างชั้ นตัวกลางท่ีมีความแตกต่างทาง

ธรณีวิทยากลบัไปยงัผิวดิน แอมพลิจูดและเฟสของสัญญาณคล่ืนสะทอ้นข้ึนอยู่กบัความแตกต่าง

ของ acoustic impedance (ผลคูณระหว่างความหนาแน่นกบัความเร็วคล่ืน) ระหว่างตวักลาง ท่ีผิว

รอยต่อน้ีพลงังานคล่ืนจะแบ่งแยกออกเป็นคล่ืนสะทอ้นและคล่ืนส่งผา่นไปยงัตวักลาง ในกรณีคล่ืน

พีตกกระทบดว้ยมุมปกติ สัมประสิทธ์ิการสะทอ้น (R) คือการส ารวจแบบสะทอ้นอาศยัเวลาท่ีคล่ืน

ยืดหยุน่สะทอ้นยงัรอยต่อระหวา่งชั้นหินกลบัสู่ผิวดินเพื่อหาความลึกถึงรอยต่อและโครงสร้างทาง

ธรณีวทิยาของชั้นดินการส ารวจดงักล่าวอาจจ าแนกไดเ้ป็นการส ารวจระดบัลึกและการส ารวจระดบั

ต้ืน 

R =
A1

A2
=

ρ2V2−ρ1V1

ρ2V2+ρ1V1
   (1.4) 

เม่ือ A1 คือแอมพลิจูดของคล่ืนสะทอ้นและ A0 คือแอมพลิจูดของคล่ืนตกกระทบ  

1 คือความหนาแน่นของตวักลางท่ีหน่ึง V1 คือความเร็วคล่ืนในตวักลางท่ีหน่ึง และ 2 คือความ

หนาแน่นของตวักลางท่ีสอง และ V2 คือความเร็วคล่ืนในตวักลางท่ีสอง 

โดยทัว่ไปการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นจะใหก้ าเนิดคล่ืนหลายๆ จุด ท่ี 
ต าแหน่งต่างกนัในแนวส ารวจเพื่อให้ได้สัญญาณสะทอ้นจากผิวรอยต่อท่ีจุดเดียวกนัหลายๆคร้ัง 
(fold) ท าให้สัญญาณท่ีไดมี้ความเขม้สูงและลดสัญญาณรบกวน จุดสะทอ้นร่วมน้ีเรียกวา่ common 
midpoint (CMP) เส้นสัญญาณท่ีมี CMP เดียวกันจะน ามารวมกัน stacked เพื่อเพิ่มความเขม้ของ
สัญญาณและลดสัญญาณรบกวน ก่อนท่ีจะมาจดัเรียงกบัเส้นสัญญาณท่ีมี CMP อ่ืนๆ เพื่อสร้างเป็น 
ภาพตัดขวางของสัญญาณสะท้อน stacked section ในการสร้างภาพตัดขวางน้ีจะต้องผ่าน
กระบวนการประมวลผลขอ้มูล (data processing) หลายๆ ขั้นตอน เพื่อให้ไดภ้าพท่ีชดัเจนและแปล
ความหมายใหใ้กลเ้คียงกบัลกัษณะทางธรณีวทิยาใตผ้วิดินท่ีเป็นจริงมากท่ีสุด 
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รูปที ่1.10 เรขาคณิตของการส ารวจดว้ยวธีิคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น (a) แบบหกัเห (b) ใน

แบบจ าลองชั้นดินอยา่งง่ายและกราฟเวลา-ระยะทางการเดินทางของคล่ืน   

 1.5.4 วธีิกำรส ำรวจและวธีิกำรเกบ็ข้อมูล 

 1.รูปแบบกำรวำงต ำแหน่งของตัวรับคลืน่และตัวก ำเนิดคลืน่ 

  (1) รูปแบบตวัก าเนิดคล่ืนอยูต่รงกลาง (Split Spread) 

      รูปแบบตวัก าเนิดคล่ืนอยู่ระหว่างกลาง จะท าให้ไดข้อ้มูลแบบหักเห โดยปกติ
การส ารวจระดบัต้ืนจะใชต้วัรับคล่ืน 24 หรือ 48 ตวั ซ่ึงจะมีการเล่ือนต าแหน่งของจุดส ารวจ โดยให้
มีความลึกร่วม ท าการส ารวจเพื่อให้ไดภ้าพตดัขวางของคล่ืนสะทอ้น โดยการเคล่ือนต าแหน่งของ
ตวัก าเนิดคล่ืนและตวัรับคล่ืนไปพร้อมๆกนัเป็นแนวยาว 

 

รูปที ่1.11 รูปแบบตวัก าเนิดคล่ืนอยูต่รงกลาง (เพียงตาม, 2544) 
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  (2) รูปแบบตวัก าเนิดคล่ืนแบบตรงปลาย (Off-end spread) 

     รูปแบบตวัก าเนิดอยูถ่ดัจากแนวตวัรับสัญญาณดา้นใดดา้นหน่ึง เป็นการส ารวจท่ี
ตอ้งการเห็นคล่ืนสะทอ้นเด่นชดัข้ึน หากมีจ านวนตวัรับสัญญาณเพียง 12  หรือ 24 ตวั การวางแนว
ส ารวจรูปแบบน้ีจะเหมาะสมกว่าการวางในรูปแบบตวัก าเนิดอยูต่รงกลาง เพราะท าให้ไดข้อ้มูลท่ี
ปลายโคง้ของไฮเปอร์โบลามาวเิคราะห์หาความเร็วไดง่้ายข้ึน 

 
 

 

รูปที ่1.12 การก าเนิดคล่ืนอยูต่รงปลาย (เพียงตา, 2544) 

   

  (3) รูปแบบตัวก ำเนิดคลื่นและตัวรับคลื่นมีระยะคงที่ (Common-Offset Spread 
or Optimum-Offset Spread) 

     รูปแบบตวัก าเนิดคล่ืนและตวัรับสัญญาณคล่ืนมีระยะคงท่ี เป็นการส ารวจท่ีไม่
นิยมท ากนั โดยมีหลกัการของการวางรูปแบบน้ีคือ จะท าการเก็บขอ้มูลจากการก าหนดระยะห่าง
ของตวัรับคล่ืนและตวัก าเนิดคล่ืนมีค่าคงท่ีค่าใดค่าหน่ึง ส่วนมากก าหนดระยะแคบ 3-5 เมตร แลว้
ท าการเล่ือนจุดส ารวจไปเร่ือยๆเป็นแนวยาว ตามแนวท่ีตอ้งการส ารวจ จากนั้นน าขอ้มูลแต่ละจุดมา
เรียงต่อกนัเป็นภาพตดัขวางของคล่ืนสะเทือนของแนวการส ารวจนั้นๆ โดยไม่ตอ้งน ามาวิเคราะห์
ความเร็ว ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะแสดงการวางตวัของชั้นหิน 
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รูปที ่1.13 แบบตวัก าเนิดคล่ืนและตวัรับคล่ืนมีระยะคงท่ี (เพียงตา, 2544) 

  โดยในการเก็บขอ้มูลในคร้ังน้ีมีแนวการส ารวจท่ียาวมาก จึงจ าเป็นตอ้งใชก้ารเก็บ
ขอ้มูลแบบ roll along คือท าการปักตวัรับสัญญาณให้มีจ  านวนท่ีมากกว่าจ านวนช่องรับสัญญาณท่ี
บนัทึก โดยแต่ละคร้ังท่ีให้ก าเนิดสัญญาณ จะใช้เพียง 24 ช่องสัญญาณ เม่ือให้ก าเนิดคล่ืนคร้ังท่ี 1 
ตวัรับสัญญาณ คือ จีโอโฟนตวัท่ี 1-24 เม่ือเล่ือนจุดก าเนิดคล่ืนคร้ังท่ี 2 ตวัรับสัญญาณ คือจีโอโฟน
ตวัท่ี 2-25 ท าเช่นน้ีไปตลอดแนวการส ารวจ 

รูปที ่1.14 การเก็บขอ้มูล roll along 

2. รูปแบบกำรเกบ็ข้อมูล 

  (1) กำรเกบ็ข้อมูลแบบควำมลกึร่วม 

  การเก็บขอ้มูลแบบจุดความลึกร่วม (Common Depth (Mid) Point, CDP or CMP) 
เป็นการส ารวจเพื่อตอ้งการหาจุดสะทอ้นร่วม หรือเป็นการเก็บขอ้มูลซ ้ าๆ กนัหลายคร้ัง เพื่อลดคล่ืน
รบกวน และเพื่อท าให้เห็นคล่ืนสะทอ้นชดัเจนข้ึน น าจุดท่ีซ ้ ากนัมาจดัเรียงให้อยู่ของชุดขอ้มูลจุด
ความลึกร่วม (CDP gather or CMP gather) ในการส ารวจระดับต้ืนจะก าหนดจุดความลึกร่วม
ประมาณ 6, 12, 24 หรือ 48 คร้ัง สามารถค านวณจ านวนจุดความลึกร่วมไดด้งัสมการ 

จ านวนจุดความลึกร่วม =
จ านวนช่องสัญญาณ

2×จ านวนจุดท่ีเคล่ือนตวัก าเนิดคล่ืน
    (1.5) 
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รูปที ่1.15 การเก็บขอ้มูลแบบจุดความลึกร่วม 

(2) กำรเกบ็ข้อมูลแบบไม่มีจุดควำมลกึร่วม 

    การเก็บขอ้มูลแบบไม่มีจุดความลึกร่วมจะเป็นการส ารวจแบบไม่มีจุดสะทอ้น
ซ ้ า 

กนั การเก็บขอ้มูลนอ้ยท าไดเ้ร็ว ใชเ้วลาในการประมวลนอ้ย ประหยดัค่าใชจ่้าย แต่หากมีค่า
ความเร็วของชั้นดินไม่เด่นชดัมาก จะท าใหค้ล่ืนสะทอ้นไม่ชดัเจน  

1.5.4 วธีิ MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) 

หลกัการพื้นฐานในการส ารวจ คือ จะใหก้ าเนิดคล่ืนจากจุดก าเนิดคล่ืนไปยงัตวัรับ 
สัญญาณหลายตวั วางอยูต่ลอดแนวการส ารวจ ท าใหมี้ระยะห่างระหวา่งตวัรับสัญญาณหลายค่า โดย
จะบนัทึกขอ้มูลในรูปของแอมพลิจูด และเวลาท่ีคล่ืนเดินทางมาถึงตวัรับสัญญาณดว้ยเคร่ืองบนัทึก
สัญญาณ ดงัรูปท่ี 1.16 

MASW เป็นวธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลในทางการส ารวจดว้ยคล่ืนไหวสะเทือนวธีิหน่ึง 
โดยวิธีการวิเคราะห์อ่ืนๆจะให้คล่ืนพื้นผิวเป็นคล่ืนรบกวนซ่ึงจะก าจดัออกในขั้นการวิเคราะห์ ซ่ึง
จะต่างจากวิธี MASW จะพิจารณาให้คล่ืนชนิดอ่ืนเป็นสัญญาณรบกวน และจะพิจารณาคล่ืนพื้นผิว
เป็นสัญญาณหลกัแทน 
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รูปที ่1.16 แสดงการเก็บขอ้มูลดว้ยวธีิ MASW  

การส ารวจดว้ยวธีิ MASW แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะแหล่งก าเนิดคล่ืน 

1) Active method 

เป็นวธีิการส ารวจทัว่ๆไป ท่ีอาศยัแหล่งก าเนิดแบบ Active seismic source เช่น 
คอ้นขนาดใหญ่ (sledge hammer) ตุม้น ้ าหนกั (weight drop) ฯลฯ และวางแนว
ส ารวจดว้ยตวัรับสัญญาณท่ีมีการเก็บขอ้มูลแบบ roll along โดยจะได้ขอ้มูล
ความเร็วคล่ืนเฉือนอยูใ่นช่วง 1-20 เมตร 

2) Passive method 

 เป็นการส ารวจท่ีมีแหล่งก าเนิดคล่ืนจากส่ิงแวดลอ้ม หรือกิจกรรมต่างๆท่ีไม่
เก่ียวกบัแนวส ารวจ เช่น การจราจร เสียงฟ้าร้อง การเคล่ือนท่ีของน ้าข้ึน-น ้าลง 
การเปล่ียนแปลงความดนับรรยากาศ ฯลฯ สามารถใหข้อ้มูลความเร็วคล่ืน
เฉือนอยูใ่นช่วง 20-100 เมตร 

ซ่ึงในงานวจิยัในคร้ังน้ีจะเลือกใชว้ธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลจากวธีิการแบบ Active method 
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เม่ือท าการเก็บขอ้มูลภาคสนาม ขอ้มูลจะถูกบนัทึกไวใ้นรูปแบบดิจิตอลและท า 
การถ่ายขอ้มูลสู่คอมพิวเตอร์ เพื่อท าการประมวลผลข้อมูล โดยมีขั้นตอนในการส ารวจด้วยวิธี 
MASW ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 
  1. การเก็บข้อมูล จะท าการเก็บข้อมูลโดยการวางแนวส ารวจเป็นแนวยาว ใช้
แหล่งก าเนิดสัญญาณ เช่น ค้อนทุบขนาดใหญ่ (Sledgehammer) ส่งสัญญาณคล่ืนไปยงัตัวรับ
สัญญาณ (geophone) และบนัทึกสัญญาณในรูปของแอมพลิจูด และเวลา ดว้ยเคร่ืองบนัทึกสัญญาณ 
จากนั้นท าการเล่ือนต าแหน่งจุดก าเนิดสัญญาณและตวัรับสัญญาณ เช่นน้ีไปเร่ือยๆ จนครอบคลุม
พื้นท่ีท่ีท าการส ารวจ 
  2.การประมวลผลขอ้มูล (data processing) ประกอบดว้ยสองขั้นตอนหลกัๆ คือ 
  - น าขอ้มูลท่ีไดใ้นรูปแบบของโดเมนเวลา มาแปลงให้อยู่ในรูปแบบของโดเมน
ความถ่ี จากนั้นท าการก าหนด (pick) ต าแหน่งความเร็วใน phase-velocity spectrum ซ่ึงจะใช้เป็น
ตวัแทนความเร็วในแต่ละความถ่ี เพื่อหากราฟการกระจายความเร็ว (dispersion curve) 
  - ท าการผกผนักราฟการกระจายความเร็ว (inversion) โดยเร่ิมจากการสมมติ
แบบจ าลองความเร็วคล่ืนเฉือน (initial model) ข้ึนมาก่อน แลว้แปลงกลบัไปเป็นกราฟการกระจาย
ความเร็วเปรียบเทียบความแตกต่างกบักราฟการกระจายความเร็วในตอนตน้ เม่ือค่าท่ีได้มีความ
แตกต่างกนัและเกิดความไม่สอดคลอ้งกนั ระบบจะท าการสร้างแบบจ าลองความเร็วข้ึนมาใหม่ท่ี
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลมากข้ึน และเกิดความคลาดเคล่ือนจากกราฟการกระจายความเร็วในตอนตน้
นอ้ยลง ท าซ ้ าจนค่า RMSE อยูใ่นช่วงท่ีตอ้งการ ซ่ึงหมายถึงกราฟการกระจายความเร็วท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจและกราฟจากการค านวณดว้ยความเร็วคล่ืนเฉือนมีความใกลเ้คียงกนัมากพอ กระบวนการ
ผกผนัก็จะเสร็จส้ินและแสดงผลในรูปของแบบจ าลองความเร็วคล่ืนเฉือนของชั้นดิน 1 มิติ จากนั้น
น าแบบจ าลองในแต่ละต าแหน่งมาพล็อตต่อเน่ืองกนัจะไดภ้าคตดัขวางของชั้นดิน 2 มิติ (2D cross 
section)  

  Richart et al. (1970) ไดแ้สดงความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วคล่ืนเฉือนและคล่ืน
เรยลี์ ซ่ึงเดินทางในตวักลางยดืหยุน่ ดงัสมการท่ี 1.6 
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+ 16 (
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− 1) = 0 (1.6) 

 เม่ือ VR คือความเร็วคล่ืนเรยลี์ และ σ คืออตัราส่วนปัวส์ซอง โดยทัว่ไปอตัราส่วน
ปัวส์ซองมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ส าหรับตวักลางท่ีเป็นของแข็ง ถึง 0.5 ส าหรับตวักลางท่ีเป็นของเหลว 
ดงันั้นค่าความเร็วของคล่ืนเรยลี์มีค่าประมาณ 0.87-0.96 เท่าของความเร็วคล่ืนเฉือน (Vs) 
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รูปที่ 1.17 ล าดบัขั้นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยวธีิ MASW 

 กำรน ำไปใช้ของวธีิ MASW 

  การจ าแนกชั้นดินตามเกณฑ์พื้นท่ีตอบสนองต่อแผน่ดินไหวโดยใช ้Vs30 

  ความเร็วคล่ืนเฉือนในช่วง 30 เมตรจากผิวดิน (Vs30) เป็นตัวแปรส าหรับการ
ท านายศกัยภาพในการขยายสัญญาณของคล่ืนไหวสะเทือน อีกทั้งยงัใชเ้ป็นขอ้ก าหนดส าหรับการ
ก่อสร้างอาคารในปัจจุบนั (BSSC, 1997; Dobry et al., 2000) สามารถค านวณความเร็วคล่ืนเฉือนใต้
ผวิดินเหนือระดบัความลึก 30 เมตร ไดจ้ากสมการท่ี 1.7 

Vs30 =
∑ di

N
i=1

∑ (
di
vi

)N
i=1

    (1.7) 

  เม่ือ  di และ vi คือความหนา (เมตร) และความเร็วคล่ืนเฉือนของชั้นดินท่ี i 
จากจ านวนทั้งหมด N ชั้นท่ีอยูเ่หนือความลึก 30 เมตร 

  การจ าแนกชั้ น ดินถูกพัฒนาข้ึนโดยองค์กร BSSC (Building Seismic Safety 
Council) โดยไดแ้บ่งกลุ่มของชั้นดินออกเป็น 5 กลุ่ม ตามค่าเฉล่ียของความเร็วคล่ืนเฉือนในระดบั
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ความลึก 30 เมตร โดยเรียกว่าเกณฑ์หรือขอ้ก าหนดของ National Earthquake Hazards Reduction 
Program (NEHRP) 

ตำรำงที ่1.3 การแบ่งกลุ่มชั้นดินของ Vs30 ตามเกณฑข์อง NEHRP 

Site class Description Rang of Vs30 (m/s) Amplification 

A Hard rock Vs30 > 1500 m/s - 

B Firm to hard rock 760 m/s < Vs30 < 1500 m/s None 

C Dense soil and soft rock 360 m/s < Vs30 < 760 m/s Low 

D Stiff soil 180 m/s < Vs30 < 360 m/s Intermediate 

E Soft soil Vs30 < 180 m/s High 

    

1.6 กำรตรวจเอกสำร 

ไตรภพ ผอ่งสุวรรณและคณะ (2556) ไดท้  าการส ารวจดว้ยวธีิทางธรณีฟิสิกส์  
ได้แก่ การส ารวจสนามแม่เหล็กโลกทางอากาศและกมัมนัตรังสีทางอากาศ ร่วมกบัการหาอายุ
ตะกอนในร่องส ารวจ การวิเคราะห์ขอ้มูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศ การตรวจวดัแกะสกมัมนัตรังสี
เรดอน -220/222 ในดินและในน ้ า การตรวจวดัปริมาณเรเดียม-226 ในน ้ า การตรวจวิเคราะห์สาร
กมัมนัตรังสีธรรมชาติในดินและหินตวัอยา่ง พบวา่แนวเส้นโพแทสเซียม ทอเรียม และยเูรเนียม มี
ความสัมพนัธ์ใกล้ชิดในลักษณะเป็นแนวขนานกับแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย ส่วนข้อมูลแกะส
กมัมนัตรังสีในดินสามารถใช้ก าหนดแนวรอยเล่ือนได้เช่นกนันอกจากน้ีผลการส ารวจทางธรณี
ฟิสิกส์ดว้ยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นสามารถตรวจสอบโครงสร้างแบบรอยเล่ือนไดอ้ย่าง
ชดัเจนท่ีระดบัความลึก 50-150 เมตร อีกทั้งการส ารวจธรณีวิทยาหินโผล่และบ่อดินยงัตรวจพบหิน 
Silicified rocks และพบรอยเล่ือนไถล Slickensides ท่ีเป็นหลกัฐานรอยเล่ือนจ านวนมากในจุดหิน
โผล่ ซ่ึงอยูไ่ม่ไกลจากแนวท่ีส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน  ผลการศึกษาสรุปวา่แนวรอยเล่ือนคลองมะ
รุ่ยตดัผ่านเขา้มาในเขต จ.สุราษฎร์ธานี ผ่าน อ.พนม อ.บา้นตาขุน อ.คีรีรัฐนิคม อ.พุนพิน และลง
ทะเลอ่าวไทยในเขตอ าเภอท่าฉางมีต าแหน่งอยู่ทางตะวนัตกของอ าเภอท่าฉางประมาณ 1-2 
กิโลเมตร 
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 เอกลกัษณ์ มอบพิจิต (2557) ได้ใช้การแปลความขอ้มูลแม่เหล็กทางอากาศและ
กมัมนัตภาพรังสีแกมมาทางอากาศ ในการระบุต าแหน่งรอยเล่ือนคลองมะรุ่ยบริเวณจงัหวดัสุราษฎร์
ธานี พบวา่การวเิคราะห์ขอ้มูลแม่เหล็กทางอากาศมีต าแหน่งบริเวณท่ีเกิดค่าผิดปกติทางแม่เหล็ก ซ่ึง
แสดงถึงต าแหน่งรอยต่อทางแม่เหล็กในบริเวณอ าเภอไชยา อ าเภอพุนพิน ไปสู่อ าเภอคีรีรัฐนิคม 
โดยบริเวณดงักล่าวเป็นบริเวณใกลเ้คียงกบัแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย (กรมทรัพยากรธรณี, 2553)  
การแปลความขอ้มูลกมัมนัตรังสีทางอากาศ โดยศึกษาจากการสร้างแผนท่ีกมัมนัตรังสีทางอากาศ
โพแทสเซียม (K) พบว่ามีค่ากัมมนัตภาพรังสีโพแทสเซียมสูงบริเวณแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย 
เน่ืองมาจากการสลายตวัของภูเขาหินแกรนิต โดยการสลายตวัของแร่ประกอบหินแกรนิตชนิด 
โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ (K-feldspar) ไปเป็นแร่เคลย ์(Clay) ท่ีมีขนาดเล็กท าให้เคล่ือนท่ีไปไดไ้กล
จากภูเขาหินแกรนิต ส่งผลให้บริเวณตะกอนต่างๆ เช่น ตะกอนผุพงัเชิงเขา (Qc), ตะกอนชายฝ่ัง 
(Qmc), และตะกอนทรายกรวดน ้ าพา (Qa) มีค่ากมัมนัตภาพรังสีโพแทสเซียมสูง แสดงถึงแนวรอย
เล่ือนพาดผา่นอ าเภอไชยาไปสู่อ าเภอคีรีรัฐนิคม 

แผนท่ีกมัมนัตภาพรังสียเูรเนียมสมมูล (eU) (รูปท่ี 1.18a)พบวา่มีค่ากมัมนัตภาพ 
รังสียเูรเนียมสมมูลมีค่าสูงในบริเวณอ าเภอคีรีรัฐนิคม เป็นหน่วยหินปูนชุดราชบุรี (Pr) เน่ืองมาจาก
การสลายตวัผุพงัของภูเขาหินแกรนิตได้เคล่ือนท่ีปกคลุมตะกอนเศษหินเชิงเขาผุพงัอยู่กบัท่ี (Qc) 
และเคล่ือนท่ีกระจายไปทัว่บริเวณตะกอนน ้ าพา (Qa) ต่อเน่ืองไปยงัตะกอนชายฝ่ัง (Qmc) และ
ตะกอนน ้าพาตามแนวแม่น ้า (Qt) มาจากการสลายตวัของยเูรเนียม-238 เป็นเรเดียม -226 ซ่ึงสลายได้
ดีในน ้ าจึงสามารถเคล่ือนท่ีไปไดไ้กลจากภูเขาหินแกรนิต แสดงถึงแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ยใหม่
ลากผา่นบริเวณแนวหินปูนบริเวณอ าเภอไชยาไปสู่อ าเภอคีรีรัฐนิคม  

แผนท่ีกมัมนัตภาพรังสี 3 มิติ แสดงถึงระดบัปริมาณทอเรียมสมมูล (eTh) (รูปท่ี  
1.18b) พบวา่มีค่ากมัมนัตภาพรังสีสูงบริเวณภูเขาหินแกรนิต (KGr) ท่ีเกิดจากการผุพงัและเคล่ือนท่ี
มายงับริเวณตะกอนเชิงเขา (Qc), ตะกอนชายฝ่ัง (Qmc) และตะกอนน ้ าพาต่อเน่ืองบนหินปูนราชบุรี 
(Pr) บริเวณอ าเภอไชยาไปสู่อ าเภอคีรีรัฐนิคม 
 
 
 
 
 
 
 



31 
 

a) 

 
b) 

 
รูปที่ 1.18 a) แผนท่ีกมัมนัตรังสีทางอากาศยูเรเนียมสมมูล (eU) b) แผนท่ีกมัมนัตรังสีทางอากาศ
ทอเรียม (eTh) ซ้อนทบัขอบเขตทางธรณีวิทยา วงกลมสีแดงแสดงต าแหน่งน ้ าพุร้อน เส้นทึบสีด า
แสดงแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) และเส้นประสีด าแสดง Uranium-
lineament และ Thorium-lineament (ไตรภพ ผ่องสุวรรณ และคณะ, 2556) มาตราส่วนแผนท่ี 
1:1000000 
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 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษารอยเล่ือนโดยใช้วิธีส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ในพื้นท่ีอ่ืนๆ
ไดแ้ก่ 

  Carvalho et al. (2006) ไดป้ระยุกต์การส ารวจดว้ยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนเพื่อศึกษา

และยืนยนัต าแหน่งของรอยเล่ือน พร้อมทั้งตรวจสอบวา่รอยเล่ือนนั้นเป็นรอยเล่ือนท่ีมีพลงัหรือไม่ 

จากการส ารวจทางธรณีวิทยาในบริเวณใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีศึกษา ไดต้รวจพบแนวรอยเล่ือนจากหิน

โผล่และการเปล่ียนแปลงของตะกอนยุค Pleistocene ท่ีปิดทบั การศึกษาคร้ังน้ีจึงเป็นการตรวจสอบ

ว่าแนวรอยเล่ือนในชั้นหินยุค Tertiary และ Quaternary มีลักษณะเดียวกัน นอกจากน้ียงัแปล

ความหมายการส ารวจวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบหกัเหและการหยัง่ลึกทางไฟฟ้าในพื้นท่ีส ารวจ โดย

ตรวจพบความผิดปกติในตะกอนยุค Quaternary ในบริเวณรอยเล่ือนซ่ึงอาจเกิดจากลกัษณะทาง

เทคโทนิคในพื้นท่ี 

   Keawmuangmoon (2010) ได้แปลความขอ้มูลโทรสัมผสั (remote-sensing) และ

ประเมินดชันีธรณีสัณฐานในพื้นท่ีเขาพนม พบว่าลกัษณะการแปรสัณฐานทางตอนกลางของรอย

เล่ือนมีหลายรูปแบบ และจากขอ้มูลการขุดร่องส ารวจพบวา่ตามแนวรอยเล่ือนคลองมะรุ่ยเคยเกิด

เหตุการณ์แผ่นดินไหวใหญ่ 4 คร้ัง โดยมีขนาดใหญ่สุด 7.2ริกเตอร์ และปัจจุบนัรอยเล่ือนน้ียงัคงมี

การเล่ือนตวัอยูด่ว้ยอตัรา 0.4-0.5 มิลลิเมตรต่อปี 

Pratt et al. (1998) ไดศึ้กษาและประเมินความเส่ียงท่ีจะเกิดภยัพิบติัเน่ืองจากแนว 

รอยเล่ือนโดยใช้วิธีการส ารวจวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นท่ีมีระดบัสเกลแตกต่างกนั โดย

สเกลใหญ่ใช้ศึกษาโครงสร้างในระดบัภูมิภาคและสเกลเล็กเพื่อศึกษาโครงสร้างในระดบัทอ้งถ่ิน 

ผลการศึกษาจากสเกลใหญ่ยืนยนัต าแหน่งของรอยเล่ือนท่ีสอดคลอ้งกบัต าแหน่งของรอยเล่ือนใน

ระดบัต้ืนท่ีสังเกตไดจ้ากการขุดร่องส ารวจ โดยความกวา้งของแนวรอยเล่ือนค่อนขา้งแคบและมี

แนวโน้มวางตวัต่อเน่ืองสู่ผิวดิน ส าหรับผลการศึกษาในสเกลเล็กท่ีใช้ระยะห่างระหว่างตวัรับ

สัญญาณนอ้ยกวา่และอยูใ่กลก้บัแนวขดุคน้ใหภ้าพของรอยต่อระหวา่งชั้นดินท่ีระดบัความลึก 15-60 

เมตร 

  Sloan et al (2013) ไดป้ระยุกต์ใช้วิธีคล่ืนไหวสะเทือนสะทอ้นแบบหักเหและวิธี  

Multichannel Analysis of Surface Wave (MASW) เพื่อตรวจวดัและระบุต าแหน่งของอุโมงคร์ะดบั

ต้ืนในชั้นตะกอนร่วน ผลการศึกษาพบว่าวิธีการส ารวจทั้งสองวิธีสามารถยืนยนัต าแหน่งอุโมงค์
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ขนาดความกวา้ง 1.25 เมตร ความยาว 1.25 เมตร ท่ีระดบัความลึก 3 เมตร พบบริเวณชั้นความเร็วต ่า

ตรงต าแหน่งอุโมงค ์

เกษมศกัด์ิ แซ่ตั้ง (2555) ไดป้ระยกุตใ์ชว้ธีิคล่ืนไหวสะเทือนและวธีิการวดัค่า 

สภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบ 2 มิติ เพื่อศึกษากลุ่มรอยเล่ือนย่อยเค่ียมเพาะ และกลุ่มรอยเล่ือนย่อย

วิภาวดี ของแถบรอยเล่ือนคลองมะรุ่ยในบริเวณพื้นท่ีอ าเภอวิภาวดี จังหวดัสุราษฎร์ธานี ผล

การศึกษาพบว่าวิธีการส ารวจทางดา้นธรณีฟิสิกส์สามารถระบุต าแหน่งรอยเล่ือนและการตรวจวดั

การเปล่ียนแปลงในแนวด่ิงของลกัษณะทางธรณีวทิยาบริเวณรอยเล่ือนในชั้นตะกอนควอเทอร์นารี

และชั้นตะกอนเทอร์เชียรีในระดบัความลึก 150 เมตร  

ภูวนารถ จงจิตร (2556) ไดป้ระยกุตใ์ชเ้ทคนิคการแปลความหมายขอ้มูลจากการ 

ส ารวจระยะไกลโดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมชนิดแบบจ าลองระดบัความสูงเชิงเลข และยืนยนัผลการ

แปลความข้อมูลจากการส ารวจระยะไกลโดยใช้วิธีคล่ืนไหวสะเทือนและวิธีการวดัค่าสภาพ

ต้านทานไฟฟ้าเพื่อศึกษาธรณีแปรสัณฐานท่ีสัมพนัธ์กับต าแหน่งของรอยเล่ือนในพื้นท่ีแอ่ง

หาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ผลการศึกษาพบว่ารอยเล่ือนในพื้นท่ีน้ีน่าจะเป็นรอยเล่ือนชนิดตามแนว

เฉียง (oblique-slip fault) ท่ีเกิดจากการเคล่ือนตวัตามแนวมุมเทและแนวระดบัพร้อมกนั 

  

1.7 วตัถุประสงค์งำนวจัิย  

 เพื่อประยุกต์ใช้วิธีคล่ืนไหวสะเทือนเพื่อศึกษาต าแหน่งรอยเล่ือนคลองมะรุ่ยและ
ลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวทิยาใตผ้วิดินในเขตพื้นท่ีอ าเภอคีรีรัฐนิคม จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
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บทที ่2 

 

วธิีการวจิัย 

 
การศึกษาในคร้ังน้ีไดแ้บ่งขั้นตอนในการท าวจิยัออกเป็นสองส่วน ประกอบดว้ย 

การเก็บขอ้มูลภาคสนาม และการประมวลผลขอ้มูลในห้องปฏิบติัการ โดยใชว้ิธีทางธรณีฟิสิกส์ คือ 
การส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อน (Seismic reflection survey) โดยมีวสัดุ อุปกรณ์ และ
วธีิด าเนินการ ดงัต่อไปน้ี 

2.1 วสัดุและอปุกรณ์ (material and equipment)  
วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลในภาคสนาม และส าหรับวเิคราะห์แปลผลขอ้มูล มี 

ดงัน้ี 
1. เคร่ืองบนัทึกสัญญาณคล่ืนไหวสะเทือน ชนิด 24 ช่องสัญญาณ                        

รุ่นSmartSiesTMS-24 Seismograph (รูปท่ี 2.1a) ใชส้ าหรับบนัทึกขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนขณะท าการ
เก็บขอ้มูล 

2. Extension cable ใชส้ าหรับเช่ือมต่อขอ้มูลระหวา่งเคร่ืองบนัทึกสัญญาณกบั 
ตวัรับสัญญาณ  

3. ตวัก าเนิดสัญญาณคล่ืนไหวสะเทือน (seismic source) ใชค้อ้นทุบ 
(sledgehammer) ขนาด 5 กิโลกรัม (รูปท่ี 2.1b) โดยทุบลงบนแผน่เหล็ก (plate) ในแนวด่ิง  

4.  Hammer switch เป็นอุปกรณ์ส่งสัญญาณเพื่อบอกเวลาในการเร่ิมบนัทึกขอ้มูล  
5.  ตวัรับสัญญาณ (geophone) จ านวน 24 ตวั เป็นตวัรับสัญญาณแบบแนวด่ิง 

(vertical geophone) (รูปท่ี 2.1c) มีความถ่ีธรรมชาติ 14 Hz ใชส้ าหรับรับสัญญาณคล่ืนไหวสะเทือน 
 6.  เคร่ืองมืออ่านพิกดัภูมิศาสตร์ (GPS) ส าหรับอ่านพิกดัของต าแหน่งส ารวจทาง 

ธรณีฟิสิกส์และการวางแผนการส ารวจ 
7.  เทปวดัระยะ ความยาว 50 เมตรใชส้ าหรับวดัระยะทางและวางแผนในการส ารวจ 
8.  แบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต ์  

9. โปรแกรม Globe Claritas ส าหรับวเิคราะห์ขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น 
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  10. โปรแกรม Surfseis V.4 ใชส้ าหรับวเิคราะห์ขอ้มูลวธีิ MASW 

  11. โปรแกรม Surfer ใชส้ าหรับท าแผนท่ีคอนทวัร์ 

                           12. คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล
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a)  

                             
b) 

                              
c) 

                         
รูปที ่2.1 เคร่ืองมือท่ีใชส้ ารวจวธีิคล่ืนไหวสะเทือน a) เคร่ือง Geometric SmartSeis b) คอ้นและ    

แผน่เหล็ก และ c) จีโอโฟน  
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2.2 วธิีด าเนินการวจิัย  

วธีิการด าเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ประกอบดว้ย การเก็บขอ้มูลภาคสนาม  

และการวเิคราะห์ผลขอ้มูลแปลความขอ้มูลในหอ้งปฏิบติัการ  

 2.2.1 การเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

 ส าหรับการเก็บขอ้มูลภาคสนามในการท าวจิยั แบ่งออกเป็นขั้นตอนดงัน้ี 

1. ส ารวจเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัพื้นท่ีศึกษา ขอ้มูลทางธรณีวิทยา ขอ้มูล

หลุมเจาะ ตลอดจนการศึกษาทางธรณีฟิสิกส์ท่ีใช้ในการส ารวจ คือ 

วธีิคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น 

2. ศึกษาขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกบัศึกษาลกัษณะโครงสร้าง

ทางธรณีวิทยา สามารถก าหนดจุดแนวการส ารวจเพื่อท าการเก็บ

ขอ้มูลดว้ยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นในพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงอยู่ใน

เขตพื้นท่ีอ าเภอคีรีรัฐนิคม จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 6 แนวการ

ส ารวจ ได้แก่ แนววดั KR1, แนววดัKR2 และ แนววดั KR3 มีความ

ยาวประมาณ3,060 เมตร, 2,500 เมตร และ 1,900  เมตร ตามล าดับ 

วางตวัอยู่ในแนวทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ อยู่ทาง

ตอนกลางของอ าเภอคีรีรัฐนิคม แนววดั KR4, KR5 และ KR6 อยูท่าง

ตอนเหนือของอ าเภอคีรีรัฐนิคม มีความยาวประมาณ 1,850 เมตร, 

1,950 เมตร และ 1,950 เมตร ตามล าดบั (รูปท่ี 2.2) 

3. ท าการส ารวจโดยใชว้ิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น เป็นจ านวน 6 

แนวการส ารวจ  โดยมีรูปแบบการจัดวางแนวการส ารวจดังรูป 

รายละเอียดเก่ียวกบัเคร่ืองมือและพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการเก็บขอ้มูล

แสดงดงัตารางท่ี 2.1 
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รูปที่ 2.2 แผนท่ีธรณีวิทยา พร้อมทั้งแสดงแนวการส ารวจดว้ยเส้นทึบสีแดง และเส้นทึบสีด าแสดง

แนวรอยเล่ือนท่ีก าหนดโดยกรมทรัพยากรธรณีและแปลความด้วยวิธีทางธรณีฟิสิกส์ทางอากาศ 

ตามล าดบั 

โดยในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงขั้นตอนการเก็บขอ้มูลดว้ยวธีิคล่ืนไหวสะเทือนแบบ 

สะทอ้น ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอนในการเก็บขอ้มูลดงัน้ี 

1. วางแนวการส ารวจเป็นเส้นตรงโดยใชเ้ทปวดัระยะทางในการท าการ

ส ารวจ 

2. ท าการปักตัวรับสัญญาณ (geophones) เป็นจ านวน 24 ตัวลงบน

พื้นดินตามแนวการส ารวจ โดยมีระยะห่างระหวา่งจีโอโฟน 5 เมตร 

3. วางสายเคเบิลส่งสัญญาณขนานไปตามแนวส ารวจ หนีบขั้วของตวัรับ

สัญญาณทุกตวัเขา้กบัสายส่งสัญญาณ และสาย extension cable เพื่อ

ส่งสัญญาณไปยงัเคร่ืองบนัทึกสัญญาณ 

4. ใช้เทปพนัสายไฟติด สาย hammer switch เขา้กบัปลายคอ้นให้แน่น 

และเช่ือมต่อไปยงัเคร่ืองบนัทึกสัญญาณ 
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5. เปิดเคร่ืองบนัทึกสัญญาณ ตั้งค่ารูปแบบท่ีใชใ้นการส ารวจ เวลาท่ีใช้

ในการชักตวัอย่าง และความยาวของการบนัทึกข้อมูล เป็นต้น ดัง

แสดงตามตารางท่ี 2.1 

6. ใชค้อ้นทุบขนาด 5 กิโลกรัม เป็นแหล่งก าเนิดคล่ืนสัญญาณ ทุบลงบน

แผน่เหล็กในแนวด่ิงจ านวน 10 คร้ัง บนัทึกขอ้มูล จากนั้นท าการเล่ือน

ต าแหน่งทุบไปเร่ือยๆจนครอบคลุมแนวส ารวจ 

a) 

b)                                             

        
รูปที่ 2 . 3  การเก็บขอ้มูลภาคสนาม a )  การบนัทึกสัญญาณ b )  การใหก้ าเนิดสัญญาณคล่ืน และ  

c) ตวัรับสัญญาณ 
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     ตารางที ่2.1 แสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

   Reflection survey 

แหล่งก าเนิดคลืน่ 

ระยะห่างระหว่างจุดก าเนิดคลืน่ 

ระยะห่างระหว่างจีโอโฟน 

ความถี่ธรรมชาติของจีโอโฟน 

ระยะออฟเซ็ต (Offset) 

รูปแบบการเกบ็ข้อมูล (Field geometry) 

เคร่ืองมือบันทกึสัญญาณ (Recording system) 

จ านวนช่องสัญญาณ 

ความยาวของการบันทกึข้อมูล  

ระยะห่างของการชักตัวอย่าง (sampling interval) 

5 kg Sledgehammer 

5 m 

5 m  

14 Hz 

30 m 

Roll along, end on 

Geometric SmartSeis 

24 channels 

1024 ms 

0.5 ms 

 

  2.2.2 วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูล  

ในส่วนน้ีเม่ือท าการเก็บขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นครบทั้ง 6  

แนวการ ส ารวจ จะน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ผล ดว้ยวธีิดงัต่อไปน้ี  

1. วธีิวเิคราะห์คล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น 

การประมวลผลขอ้มูลดว้ยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นโดยใช้ 

โปรแกรมGlobe Claritas โดยมีล าดบัขั้นตอนการวเิคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางที ่2.2 แสดงขั้นตอนการประมวลผลดว้ยวธีิคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น 

Process รายละเอียดและพารามิเตอร์ 

Data import 

Field Geometry 

Trace Editing 

Refraction statics 

Band pass filter 

AGC 

CDP Sorting 

Velocity Analysis 

 

NMO Correction 

Stack 

Time to Depth 

Conversion 

แปลงขอ้มูลรูปแบบไฟล ์SEG2 เป็น SEGY  

ก าหนดต าแหน่งของแหล่งก าเนิดคล่ืนและตวัรับสัญญาณ 

ก าจดัเส้นสัญญาณท่ีเสีย 

สร้างแบบจ าลองชั้นดินระดบัต้ืนและปรับแกอิ้ทธิพลของภูมิประเทศ 

กรองเส้นสัญญาณท่ีมีความถ่ีต ่าและความถ่ีสูงกวา่ปกติ 

ปรับแอมพลิจูดของคล่ืนเพื่อใหแ้สดงผลชดัเจนยิง่ข้ึน 

จดัเรียงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบ CDP 

วเิคราะห์ความเร็วและเลือกฟังกช์นัความเร็วใหเ้หมะสมในการรวม

สัญญาณ 

ปรับแก ้NMO 

รวมเส้นสัญญาณท่ีมีต าแหน่ง CDP เดียวกนั 

แปลงภาพตดัขวางในโดเมนเวลา เป็นภาพตดัขวางเชิงความลึก 

   

ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลภาค 

ตดัขวางของสัญญาณสะทอ้นมีดงัต่อไปน้ี 

1. แปลงรูปแบบขอ้มูลดิจิตอลท่ีบนัทึกไดจ้ากเคร่ืองบนัทึกสัญญาณใน

รูปแบบ SEG-2 ไปเป็นรูปแบบท่ีใช้ส าหรับโปรแกรมประมวลผล 

SEG-Y 
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2. สร้าง Geometry  ก าหนดต าแหน่งจุดก าเนิดคล่ืน และต าแหน่งของจี

โอโฟน ท่ีท าการส ารวจใหถู้กตอ้ง 

3. ก าจดัเส้นสัญญาณท่ีเสียและสัญญาณรบกวนซ่ึงไม่ใช่เส้นสัญญาณ

ของคล่ืนสะทอ้นออกไป 

4. ท าการเลือกต าแหน่ง first break ส าหรับสร้างแบบจ าลองชั้นดินใน

ระดบัต้ืน 

5. ค านวณ refraction statics เพื่อใช้ในการปรับแก้การเล่ือนของเส้น

สัญญาณเน่ืองจากชั้นความเร็วคล่ืนต ่าท่ีอยู่ใต้แนวการส ารวจ และ

ปรับแกล้กัษณะภูมิประเทศ 

6. ท าการกรองเส้นสัญญาณท่ีมีความถ่ีต ่าและสูงกว่าปกติ โดยใช้วิธี 

band pass filter จะกรองความถ่ีท่ีอยูน่อกช่วง 30-200 Hz ออกไป 

7. ขยายสัญญาณ (Automatic gain control (AGC)) เพื่อเพิ่มสัญญาณท่ีมี

แอมพลิจูดต ่าใหมี้แอมพลิจูดท่ีเพิ่มข้ึน 

8. จดัเรียงขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบ common depth point (CDP) เน่ืองจาก

เส้นสัญญาณท่ีไดจ้ากจุดสะทอ้นเดียวกนัมีระยะห่างระหวา่งจุดก าเนิด

คล่ืนและตวัรับสัญญาณแตกต่างกนั จึงท าการรวมสัญญาณเขา้ดว้ยกนั 

9. ท าการวิเคราะห์ความเร็วและเลือกฟังก์ชันความเร็วท่ีเหมาะสม

ส าห รับท า  Normal Move Out correction (NMO) จนได้ภาพของ

โครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีอยูใ่ตผ้ิวดิน เรียกวา่ ภาพตดัขวางการรวม

สัญญาณคล่ืน (stacked section) หรือภาพตดัขวางคล่ืนไหวสะเทือน 

(seismic section) ใชส้ าหรับแปลความหมายขอ้มูลต่อไป 
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โดยรายละเอียดในขั้นตอนหลกัๆมีดงัน้ี 

a) 

                              

  b) 

                

รูปที ่2.4 a) แสดงค าสั่งต่างๆในโปรแกรม Globe Claritas และ b) raw data 
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   การแก้ไขและก าจัดสัญญาณ (trace editing) 

ในส่วนของขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนก าจดัเส้นสัญญาณท่ีผิดปกติ ( d e a d  

trace) และมีความถ่ีสูงออกไป ซ่ึงมีสาเหตุมาจากอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลอาจเกิดจากเช่ือมต่อ

สายเคเบิลท่ีไม่ดี ตวัรับสัญญาณเสียหรือปักตวัรับสัญญาณไม่แน่นกบัพื้นดิน ซ่ึงจะส่งผลต่อการ

ประมวลผลในขั้นตอนต่อไป ดงัรูปท่ี 2.5 

    

 

รูปที ่2.5 แสดงการก าจดัเส้นสัญญาณท่ีเสียออกไป 

             การปรับแก้สถิตย์ (Static Correction) 

  เป็นการปรับแกแ้กนของเวลาข้ึนหรือลงแบบคงท่ีเน่ืองจากความสูงต ่า 

ของภูมิประเทศ (elevation or topography) และ ชั้นหินผหุรือชั้นความเร็วต ่า (weathering layer) 

เพราะหากท าการส ารวจบริเวณภูมิประเทศท่ีไม่ราบเรียบ จะตอ้งท าการปรับแกค้วามสูง-ต ่า ของภูมิ

ประเทศปรับเพื่อให้ต าแหน่งตวัส่งสัญญาณและตวัรับสัญญาณอยูใ่นระนาบเดียวกนั และการ

ปรับแกช้ั้นดินความเร็วต ่าใกลผ้วิดินโดยการสร้างแบบจ าลองชั้นดิน โดยสร้างจากวิเคราะห์คล่ืน

ไหวสะเทือนแบบหกัเห จากการค านวณเวลาสัญญาณแรกของคล่ืน (first break time) (รูปท่ี 2.6)  
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รูปที ่2.6 การเลือกต าแหน่ง first break 

 

 

รูปที ่2.7 แบบจ าลองท่ีใชใ้นการปรับแก ้static correction 

 การกรองความถี่ (Frequency filter) 

 การกรองความถ่ี เป็นกระบวนการกรองสัญญาณรบกวน ท่ีมีช่วงความถ่ีแตกต่าง 

กนั ซ่ึงในการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนมีชนิดของการกรองได้แก่ low pass, high pass, band pass 

และ notch filter ซ่ึงจากการวเิคราะห์สเปกตรัมความถ่ี (frequency spectrum) พบวา่มีความถ่ีโดดเด่น

อยูใ่นช่วง 20-200 Hz เป็นเส้นสัญญาณของ ground roll ท่ีมีความถ่ีต ่า และมีช่วงความถ่ีสูงกวา่ปกติ 

จึงเลือกใชก้ารกรองสัญญาณแบบ band pass filter กรองความถ่ีท่ีอยูน่อกช่วง 20-200 Hz ออกไป 
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รูปที ่2.8 a) ขอ้มูลดิบท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลภาคสนาม b) ขอ้มูลท่ีผา่นการกรองความถ่ี 

 การจัดเรียงกลุ่มสัญญาณแบบจุดกลางร่วม(CMP sorting) 

 การเก็บขอ้มูลแบบจุดกลางร่วม เป็นการเก็บขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจุดเดียวกนั  

แต่มีระยะห่างระหว่างแหล่งก าเนิดคล่ืนมายงัตวัรับสัญญาณท่ีแตกต่างกนั เวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง

ของคล่ืนจากแหล่งก าเนิดคล่ืนกลบัมายงัตวัรับสัญญาณย่อมแตกต่างกนั ดงันั้นจึงท าการจดักลุ่ม 

(sorting) ของเส้นสัญญาณท่ีได้จากการสะทอ้นท่ีจุดเดียวกนั ท าให้เกิด CMP gather โดยสามารถ

ค านวณเส้นสัญญาณสูงสุดในแต่ละชุดของการรวบรวมจุดกลางร่วม ไดจ้ากสมการท่ี 2.1 

จ  านวนเส้นสัญญาณสูงสุดแต่ละชุด =  
N ∆X

2 ∆S
   (2.1) 

 เม่ือ N คือ  จ  านวนตวัรับสัญญาณ 

  ∆X คือ  ระยะห่างระหวา่งตวัรับสัญญาณ 

   ∆S คือ  ระยะห่างระหวา่งแหล่งก าเนิดคล่ืน 
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รูปที ่2.9 แสดง CMP sorting 

  การปรับนอร์มอลมูฟเอาท์ (Normal Move out Correction) 

 เป็นขั้นตอนของการปรับค่าของเวลาท่ีเกิดจากตวัรับสัญญาณและตวัก าเนิดคล่ืนท่ี 

มีระยะห่างไม่เท่ากบัศูนย ์ให้มาอยูท่ี่ระยะเท่ากบัศูนย ์(Zero offset) เพื่อให้เส้นสัญญาณแสดงเวลาท่ี

คล่ืนเดินทางในแนวด่ิงและสะทอ้นกลบัในแนวด่ิงเหมือนกนัทุกเส้น เขียนการปรับค่าเวลาไดจ้าก

สมการท่ี 2.2  

∆tnmo = tx − t0 ≈
x2

2Vnmo
2 t0

   (2.2)  

  การรวมข้อมูล (Stacking) 

 ในการรวมขอ้มูลจะตอ้งจดัเรียงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปของจุดกลางร่วม (CDP gather)  

เลือกเฉพาะจุดสะทอ้นของแต่ละเส้นท่ีมีทางเดินคล่ืนอยูท่ี่ต  าแหน่งเดียวกนั จากนั้นท าการปรับแก ้

NMO และเส้นสัญญาณท่ีมี CDP เดียวกันน ามารวมกันเป็นหน่ึงเส้นสัญญาณ (stack) เกิดเป็น

ภาพตดัขวางคล่ืนไหวสะเทือน (stacked section) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10 

 

รูปที ่2.10 ตวัอยา่ง stacked section 
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2. วธีิวเิคราะห์ MASW 

น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจแบบคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น มา

ท าการวิ เคราะห์แบบวิ ธี  Multichannel Analysis of Surface Wave 

(MASW) โดยใช้โปรแกรม Surfseis Version 4.0 โดยมีขั้นตอนการ

วเิคราะห์ ดงัน้ี 

- น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้น ซ่ึงอยู่

ในโดเมนของระยะทางและเวลา ท าการแปลงให้อยู่ในโดเมนของ

ความเร็วเฟสและความถ่ี โดยใชก้ารแปลงแบบฟูเรียร์  หลงัจากนั้นท า

การเลือกต าแหน่งความเร็วท่ีสอดคลอ้งกนัในแต่ละความถ่ี เกิดเป็น

กราฟกระจายความเร็ว หรือเรียกวา่ dispersion curve 

- ท าการแปลงกลับข้อมูล  (inversion) dispersion curve เพื่ อให้ได้

แบบจ าลองความเ ร็วคล่ืนเ ฉือนใน 1 มิ ติ  โดยเ ร่ิมจากสมมติ

แบบจ าลองความเร็วคล่ืนเฉือนข้ึนมา ท าการค านวณ dispersion curve 

ของแบบจ าลอง จากนั้นน าไปเปรียบเทียบกับค่า dispersion curve 

ของขอ้มูล หากค่าท่ีไดมี้ความต่างกนั และมีค่าไม่สอดคลอ้งกนั จะท า

การสร้างแบบจ าลองข้ึนมาใหม่ ท าซ ้ าจนขอ้มูลมีความสอดคลอ้งกนั

มากข้ึน มีค่าความคลาดเคล่ือนของกราฟกระจายความเร็วน้อยลง 

กระบวนการแปลงกลบัขอ้มูลก็จะส้ินสุดลง ไดแ้บบจ าลอง 1 มิติของ

ความเร็วคล่ืนเฉือนตามระดบัความลึก 

- สร้างภาพตัดขวาง 2 มิติของความเร็วคล่ืนเฉือน โดยสร้างจาก

แบบจ าลอง 1 มิติของความเร็วคล่ืนเฉือนในแต่ละต าแหน่ง (ต าแหน่ง

ท่ีน ามาพล็อตคือต าแหน่งก่ึงกลางของแนวตวัรับสัญญาณ) มาพล็อต

ต่อเน่ืองกนัเกิดเป็นภาพตดัขวาง 2 มิติ  
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รูปที ่2.11 ตวัอยา่งขอ้มูลดิบท่ีต าแหน่ง shot ต่างๆ a) shot ท่ี 300 ของแนวการส ารวจท่ี 3 b) shot ท่ี 2 

ของแนวการส ารวจท่ี 3 

 

รูปที ่2.12 dispersion curve 
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รูปที ่2.13 แบบจ าลองความเร็วคล่ืนเฉือนใน 1  มิติ ท่ีไดจ้ากการผกผนัขอ้มูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

51 
 

บทที ่3 

 

  ผลและการวิเคราะห์ผล 

 

3.1 ผลและการวเิคราะห์ผลภาพตัดขวางคลืน่ไหวสะเทอืนแบบสะท้อน 
  จากการเก็บขอ้มูลภาคสนามโดยใชว้ิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นแบ่งบริเวณ

พื้นท่ีแนวการส ารวจออกเป็น 2 พื้นท่ี พื้นท่ีท่ี  1 บริเวณตอนกลางของอ าเภอคีรีรัฐนิคมจะ

ประกอบด้วยแนวส ารวจท่ี 1-3 พื้นท่ีท่ี 2 บริเวณตอนบนของอ าเภอคีรีรัฐนิคมประกอบดว้ยแนว

ส ารวจท่ี 4-6 จึงไดแ้สดงผลและวเิคราะห์ผลออกเป็น 2 พื้นท่ี ดงัน้ี 

 3.1.1 ภาพตัดขวางคลืน่ไหวสะเทอืนแบบสะท้อน บริเวณแนวการส ารวจที ่1-3 

  จากการประมวลผลด้วยโปรแกรม Globe Claritas จะได้แผนภาพคล่ืนไหว

สะเทือน (Seismic Section) ในเชิงความลึก โดยแกนนอนจะเป็นแกนของระยะทางจากจุดท่ีเร่ิม

ส ารวจ (มีหน่วยเป็นเมตร)  ส่วนแกนตั้งเป็นแกนของความลึก (มีหน่วยเป็นกิโลเมตร) จากรูปท่ี 3.1 

แสดงแผนภาพคล่ืนไหวสะเทือนในพิกัดระยะทางกบัความลึกของแนวการส ารวจท่ี 1-3 พบว่า 

พื้นท่ีท่ีท าการส ารวจมีแนวสัญญาณท่ีชดัเจนท่ีระยะความลึก 40 เมตร และจากการวเิคราะห์ความเร็ว

มีค่าประมาณ 2,000 เมตรต่อวินาที   คาดวา่เป็นแนวของชั้นหินหลกัของพื้นท่ี จะเห็นไดว้่า ขอ้มูล

ในระดบัต้ืนมีขอ้มูลท่ีขาดหายไปเน่ืองจากได้ตดัสัญญาณส่วนท่ีเป็นสัญญาณหักเหออกไป และ

ขอ้มูลท่ีระดบัความลึกกว่า 200 เมตร มีความเขม้ของสัญญาณลดลงเน่ืองจากมีสัญญาณรบกวนสูง 

ท าใหก้ารแปลความในระดบัความลึกกวา่ 200 เมตร ใหผ้ลไม่ชดัเจน เกิดความก ากวมของขอ้มูลได ้

  จากผลของข้อมูลแผนภาพคล่ืนไหวสะท้อนแบบสะท้อนแนวส ารวจท่ี 1-3  

สามารถแปลความไดว้า่ โครงสร้างทางธรณีวทิยาของพื้นท่ีท่ีท าการส ารวจอยูใ่นช่วงความลึก 40- 

200 เมตร มีแนวสัญญาณสะทอ้นท่ีเด่นชดั (เส้นทึบสีน ้ าเงินในรูปท่ี 3.1) ซ่ึงคาดว่าเป็นชั้นหินใน

ยคุควอเทอร์นารี และพบวา่พื้นท่ีน้ีมีความไม่ต่อเน่ืองทั้งในแนวระดบั และในแนวด่ิง จะเห็นไดจ้าก

รูป 3.1 ไดท้  าการระบุเส้นทึบสีแดง ซ่ึงคาดวา่เป็นแนวรอยเล่ือนท่ีพาดผา่นพื้นท่ีท่ีท าการส ารวจ
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รูปที่ 3.1 แผนภาพคล่ืนไหวสะเทือน แนวการส ารวจท่ี 1 (รูป a กบั b), แนวการส ารวจท่ี 2 (รูป c กบั 

d) และ แนวการส ารวจท่ี 3 (รูป e กบั f) 
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3.1.2 ภาพตัดขวางคลืน่ไหวสะเทอืนแบบสะท้อน บริเวณแนวการส ารวจที ่4-6 

  จากรูปท่ี 3.2 แผนภาพคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อนในพิกัดของระยะทางกับ

ความลึกของแนวการส ารวจท่ี 4-6 พบว่า ขอ้มูลในระดบัต้ืนมีขอ้มูลท่ีขาดหายไปเน่ืองจากไดต้ดั

สัญญาณส่วนท่ีเป็นสัญญาณหกัเหออกไป และขอ้มูลท่ีระดบัความลึกกวา่ 200 เมตร มีความเขม้ของ

สัญญาณลดลงเน่ืองจากมีสัญญาณรบกวนสูง ท าให้การแปลความในระดบัความลึกกว่า 200 เมตร 

ใหผ้ลไม่ชดัเจนเกิดความก ากวมของขอ้มูลได ้

  ส าหรับการแปลความจากผลของแผนภาพคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นของแนว

การส ารวจท่ี 4-6 ซ่ึงอยู่ทางตอนเหนือของอ าเภอคีรีรัฐนิคม สามารถแปลความได้ว่า ลักษณะ

โครงสร้างทางธรณีวิทยาใตผ้ิวดินอยูใ่นช่วงความลึก 20-200 เมตร ซ่ึงจากรูปท่ี 3.2 แสดงเส้นทึบสี

น ้าเงิน มีลกัษณะเป็นแนวเส้นสัญญาณสะทอ้นท่ีมีความต่อเน่ืองไดช้ดัเจนท่ีระดบัความลึก 20 เมตร  

อาจเกิดจากการสะสมตวัของตะกอน และแนวการส ารวจท่ี 6 พบวา่ มีความไม่ต่อเน่ืองของชั้นดิน มี

การโคง้งอของผิวสะทอ้นบริเวณระยะ 500 อาจเกิดจากการดนัตวัของหินแกรนิต ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

ธรณีวทิยา ของพื้นท่ีนั้น 
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รูปที่ 3.2 แผนภาพคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะทอ้นของแนวการส ารวจท่ี 4 (รูป a กบั b), แนวการ

ส ารวจท่ี 5 (รูป c กบั d) และ แนวการส ารวจท่ี 6 (รูป e กบั f) เส้นทึบสีแดงแสดงต าแหน่งของรอย

เล่ือน 
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3.2 ภาพตัดขวางความเร็วคลืน่เฉือน 
  จากการประมวลผลโดยใช้โปรแกรม Surfseis จะได้แบบจ าลองความเร็วคล่ืน

เฉือนซ่ึงสามารถน ามาค านวณค่าเฉล่ียความเร็วคล่ืนเฉือนในระยะความลึก 30 เมตรจากพื้นดิน ได ้

ดงัตารางท่ี 3.1 

 

ตารางที่ 3.1 แสดงตวัอย่างการค านวณค่าเฉล่ียความเร็วคล่ืนเฉือนในระยะความลึก 30 เมตร ท่ี

ระยะทาง 162.5 เมตร ของแนวส ารวจท่ี 2 

 

ร ะ ย ะ ท า ง 
(เมตร) 

ความลึก  
(เมตร) 

𝐝𝐢 
(m) 

𝐕𝐬𝐢 
(m/s) 

𝐝𝐢
𝐕𝐬𝐢

 ∑
𝐝𝐢
𝐕𝐬𝐢

𝐧

𝐢=𝟏

 
𝐕𝐬𝟑𝟎 
(m/s) 

162. 5 1.20 
2.69 
4.57 
6.90 
9.82 

13.48 
18.05 
23.76 
30.90 

1.20 
1.49 
1.88 
2.33 
2.93 
3.65 
4.57 
5.71 
7.14 

1132.32 
1124.24 
1140.14 
1189.55 
1250.02 
1256.06 

1134.212 
906.97 
628.01 

0.00106 
0.001325 
0.001649 
0.001959 
0.002344 
0.002906 
0.004029 
0.006296 
0.011369 

0.032937 938.13 

 

  จากการค านวณค่าเฉล่ียความเร็วคล่ืนเฉือนในระยะความลึก 30 เมตร ในจุดใดๆ

ของแต่ละแนวการส ารวจ น ามาเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเฉล่ียความเร็วคล่ืนเฉือนใน

ระยะ 30 เมตร (Vs30) กบัระยะทาง ร่วมกบัแผนภาพความเร็วคล่ืนเฉือนของแนวการส ารวจท่ี 1-3 

บริเวณตอนกลางของอ าเภอคีรีรัฐนิคม ดงัรูป 3.3 สามารถจ าแนกชั้นดินตามการกระจายตวัของ 

ความเร็วคล่ืนเฉือนเหนือระดบัความลึก  40 เมตรได้เป็น 2 ชั้น ชั้นท่ี 1 เป็นชั้นท่ีมีความเร็วคล่ืน

เฉือนอยู่ในช่วง 200-600 เมตรต่อวินาที อยู่ในระดบัความลึก 20 เมตรจากผิวดิน แปลความไดเ้ป็น

ชั้นของตะกอนน ้ าพาประเภท กรวด ทราย และชั้นดินชั้นท่ีสองเป็นชั้นท่ีมีความเร็วคล่ืนเฉือน

มากกว่า 700 เมตรต่อวินาที ในระดบัความลึกท่ีมากกวา่ 30 เมตร ซ่ึงจดัเป็นชั้นตะกอนท่ีอดัตวักนั
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แน่น และเม่ือพิจารณาการกระจายตวัของค่าความเร็วคล่ืนเฉือนในแนวราบพบวา่ในแนวการส ารวจ

ท่ี 1 และแนวการส ารวจท่ี 2 มีการเปล่ียนแปลงความเร็วอย่างรวดเร็ว ซ่ึงเป็นการบ่งช้ีได้ว่ามี

ต าแหน่งรอยเล่ือนในระดบัต้ืนได ้ 
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รูปที ่3.3 ค่าความเร็วคล่ืนเฉือนและการกระจายความเร็วความเร็วคล่ืนเฉือนในแนวส ารวจท่ี 1-3 

เส้นประสีด าแสดงรอยต่อระหวา่งชั้นดินa) แนวส ารวจท่ี 1 b) แนวส ารวจท่ี 2 และ c) แนวส ารวจท่ี3 

  จากการค านวณค่าเฉล่ียความเร็วคล่ืนเฉือนในระยะความลึก 30 เมตร ในจุดใดๆ

ของแต่ละแนวการส ารวจ น ามาเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเฉล่ียความเร็วคล่ืนเฉือนใน

ระยะ 30 เมตร (Vs30) กบัระยะทาง ร่วมกบัแผนภาพความเร็วคล่ืนเฉือนของแนวการส ารวจท่ี 4-6 

บริเวณตอนเหนือของอ าเภอคีรีรัฐนิคม ดงัรูป 3.4 สามารถจ าแนกชั้นดินตามการกระจายตวัของ

ความเร็วคล่ืนเฉือนเหนือระดบัความลึก 40 เมตร ออกเป็น 2 ชั้น โดยชั้นแรกมีความลึก ใน ช่ ว ง  20-

30 เมตรจากพื้นดิน มีความเร็วคล่ืนเฉือนอยู่ในช่วง 200-600 เมตรต่อวินาที แปลความไดเ้ป็นชั้น

หนา้ดิน หรือตะกอนน ้ าพาประเภทกรวด ทราย ชั้นท่ีสองมีความลึกมากกวา่ 30 เมตรจากพื้นดิน มี

ความเร็วคล่ืนเฉือนประมาณ 700 เมตรต่อวนิาที  คาดวา่เป็นชั้นหินโคลน จากกราฟกระจายความเร็ว

คล่ืนเฉือนพบวา่ ค่าความเร็ว มีการเปล่ียนแปลงในช่วง 300-1400เมตรต่อวนิาที และจากค่าความเร็ว

คล่ืนเฉือนของแนวการส ารวจท่ี 4-6 จะเห็นไดว้า่ ความเร็วคล่ืนเฉือนมีค่าความเร็วท่ีสูง มีค่ามากกวา่ 

1400 เมตรต่อวนิาทีในแนวการส ารวจท่ี 6 ซ่ึงเม่ือพิจารณาการจ าแนกประเภทชั้นดินโดยใชค้่า Vs30 

ของ NEHRP ดงัตารางท่ี 1.3 พบวา่ชั้นดินท่ีระดบัความลึก 30 เมตร จากพื้นดิน สามารถจดัให้อยูใ่น

กลุ่ม B (hard rock) และ กลุ่ม C (Dense soil) ซ่ึงสอดคล้องกับชั้ นหินแกรนิตตามลักษณะทาง

ธรณีวิทยาในพื้นท่ีท่ีดนัตวัข้ึนมาใกลก้บัผิวดิน จากการจ าแนกชั้นดินดงักล่าวไม่จดัเป็นชั้นดินท่ีท า

ใหเ้กิดแผน่ดินไหวไดห้ากมีเหตุแผน่ดินไหวเกิดข้ึนใกลเ้คียงกบัแนวท่ีท าการส ารวจได ้
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รูปที ่3.4 ค่าความเร็วคล่ืนเฉือนและการกระจายความเร็วความเร็วคล่ืนเฉือนในแนวส ารวจท่ี 4-6 

เส้นประสีด า แสดงรอยต่อระหวา่งชั้นดิน 
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 3.3 การแปลความร่วมกนัระหว่างภาพตดัขวางคลืน่ไหวสะเทอืนกบัแผนภาพความเร็ว

คลืน่เฉือน 

  น าแผนภาพความเร็วคล่ืนเฉือนท่ีได้จากการประมวลผลด้วยวิธี MASW ซ่ึงได้

ขอ้มูลโครงสร้างชั้นดินในระดบัต้ืน วางซ้อนทบัลงบนภาพตดัขวางคล่ืนไหวสะเทือนของแนวการ

ส ารวจท่ี 1-3 บริเวณตอนกลางของอ าเภอคีรีรัฐนิคม (รูปท่ี 3.5) ซ่ึงให้ขอ้มูลโครงสร้างชั้นดินใน

ระดบัลึก แปลความไดว้า่ ท่ีระยะความลึกประมาณ 20 เมตร เป็นชั้นหนา้ดินหรือตะกอนล าพกัพวก 

กรวด ทราย และท่ีระดับลึกลงไปเป็นชั้นตะกอนท่ีอดัตวักันแน่นหรือเป็นชั้นหินปูนท่ีผุกร่อน 

สอดคลอ้งกบัต าแหน่งหลุมเจาะท่ี V153 ซ่ึงอยูบ่ริเวณจุดเร่ิมตน้ของแนวการส ารวจท่ี 1 และคาดว่า

บริเวณน้ีเป็นต าแหน่งรอยเล่ือนหลกัท่ีพาดผา่นพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงปรากฏให้เห็นชดัในแนวการส ารวจท่ี 

1 และแนวการส ารวจท่ี 2 มีแนวการเอียงเทของรอยเล่ือนทั้งในทิศตะวนัตกและทิศตะวนัออก แสดง

ถึงการเคล่ือนท่ีแยกออกจากกนัของแผ่นดิน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัต าแหน่งแนวรอยเล่ือนท่ีไดจ้ากการ

แปลความโดยวธีิธรณีฟิสิกส์ทางอากาศ 

 

รูปที ่3.5 แผนภาพความเร็วคล่ืนเฉือนวางซอ้นทบัภาพตดัขวางคล่ืนไหวสะเทือน a) แนวการส ารวจ

ท่ี 1 b) แนวการส ารวจท่ี 2 และ c) แนวการส ารวจท่ี 3  
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รูปที ่3.6 ขอ้มูลหลุมเจาะ V153 บริเวณเร่ิมตน้การส ารวจของแนวการส ารวจท่ี 1 
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บทที ่4 

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

4.1 สรุปผล 

  การศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาต าแหน่งของรอยเล่ือนคลองมะรุ่ย

และลักษณะทางธรณีวิทยาใต้ผิวดินในบริเวณตอนกลางและตอนเหนือของอ าเภอคีรีรัฐนิคม 

จังหวดัสุราษฎร์ธานี  โดยประยุกต์ใช้วิธีการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อน และวิธี  

Multichannel Analysis of Surface Wave (MASW) มีแนวการส ารวจเป็นจ านวน 6 แนวการส ารวจ 

แนวการส ารวจวางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ้รวมระยะทางประมาณ 13 

กิโลเมตร เพื่อสร้างภาพตดัขวางคล่ืนไหวสะเทือน ภาพตดัขวางความเร็วคล่ืนเฉือน และไดค้  านวณ

ค่าความเร็วคล่ืนเฉือนเหนือระดับความลึก 30 เมตรจากผิวดิน เพื่อจ าแนกประเภทชั้นดินท่ี

ตอบสนองต่อการสั่นสะเทือนของพื้นดินเม่ือเกิดแผน่ดินไหวตามเกณฑข์อง NEHRP  

  ผลจากการส ารวจลกัษณะโครงสร้างใตผ้ิวดินทั้งสองวิธี ให้ภาพตดัขวางคล่ืนไหว

สะเทือนชดัเจนเหนือระดบัความลึก 20-200 เมตร และวิธี MASW  ให้ภาพตดัขวางความเร็วคล่ืน

เฉือนระดบัความลึก 40 เมตรจากผิวดิน เพื่อใช้ในการอธิบายโครงสร้างชั้นดินในระดบัต้ืน และ

สามารถจ าแนกชั้นดิน จดัอยูใ่นกลุ่ม B (หิน) และกลุ่ม C (ดินท่ีแข็งหรือหินท่ีอ่อน) จดัเป็นชั้นดินท่ี

ไม่ก่อให้เกิดการขยายสัญญาณคล่ืนแผน่ดินไหวเม่ือเกิดเหตุแผน่ดินไหวในบริเวณใกลเ้คียงพื้นท่ีท่ี

ท าการส ารวจ 

  สามารถแปลความลกัษณะทางธรณีวิทยาไดจ้ากภาพตดัขวางความเร็วคล่ืนเฉือน 

ไหวสะเทือน ท่ีระยะความลึก 20 เมตร เป็นชั้นของหนา้ดินหรือตะกอนน ้ าพาประเภทกรวด ทราย 

และระดบัความลึกลงไปเป็นหินฐานในยคุเพอร์เมียน และหินโคลนหรือหินแกรนิตท่ียกตวัข้ึนใกล้

ผวิดิน ในบริเวณทางตอนกลาง และตอนเหนือของพื้นท่ีอ าเภอคีรีรัฐนิคมตามล าดบั 
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  จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากภาพตดัขวางคล่ืนไหวสะเทือน ภาพตดัขวางความเร็วคล่ืนเฉือน 

และกราฟการกระจายความเร็วคล่ืนเฉือนระดบัความลึก 30 เมตรจากผวิดิน พบความไม่ต่อเน่ืองทั้ง

ในแนวด่ิงและในแนวราบ  ในบริเวณแนวการส ารวจท่ี 1-3 ตอนกลางของอ าเภอคีรีรัฐนิคม มีแนว

รอยเล่ือนพาดผ่านแนวระนาบของเล่ือนมีความลาดชัน วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงใต้-

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัในก่อนหนา้น้ี (รูปท่ี 4.1) ส่วนบริเวณแนวการส ารวจ

ท่ี 4-6 ตอนเหนือของอ าเภอคีรีรัฐนิคม พบแนวรอยเล่ือนคาดเป็นรอยเล่ือนยอ่ยหรือหินแกรนิตดนั

ตวัข้ึนใกลผ้วิดินบริเวณแนวการส ารวจท่ี 6 

 

รูปที่ 4.1 แสดงแนวรอยเล่ือนท่ีได้จากการส ารวจในคร้ังน้ี (บริเวณเส้นประสีเหลืองและภายใน

กรอบสีเหลือง) 

4.2 ข้อเสนอแนะ 

  ในการส ารวจโดยใช้วิธีการทางธรณีฟิสิกส์ในคร้ังน้ี ไดป้ระยุกต์ใช้วิธีคล่ืนไหว

สะเทือน ซ่ึงมีขอ้จ ากดัในส่วนของพื้นท่ีท่ีตอ้งการท าการส ารวจ เขา้ถึงพื้นท่ีไดย้าก และขอ้มูลหลุม

เจาะไม่อยูใ่นบริเวณท่ีท าการส ารวจจึงท าให้ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่แม่นย  ามากนกั ควรมีการส ารวจทางธรณี

ฟิสิกส์วธีิอ่ืนร่วมดว้ย 
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