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ABSTRACT

Southern Thailand is a source of rubber tree genetic diversity, particularly, open
pollinated seedlings derived from early introduced clones. These seedlings can be used as good
sources for rootstock tolerant to root diseases. Objectives of the present study are to evaluation for
the white root disease tolerance and assess genetic diversity of seedlings from early introduced
rubber clones. Seed of 16 early introduced clones and RRIM 600 collected from Trang and
Songkhla provinces were germinated and 12 month old seedling were used as planting materials.
The experiment was designed as Completely Randomized Design: CRD with 3 replications, 6
plants per replication. All seedlings were inoculated by Rigidoporus microporus isolate RIG 56.
The symptoms of the white root rot disease were scored monthly with 1-5 levels for 13
months. Stem diameter, shoot diameter and shoot length of seedlings were recorded once a
month during 13 months after inoculation. The results form the white root rot disease evaluation
indicated that clone C 16 from Hat Yai district, Songkhla province had the highest tolerance with
disease index and survival percentage of 31.11% and 94.44%, respectively, whereas RRIM 600
was found to be the most susceptible clone with disease index and survival percentage of 60%
and 55.55%, respectively. Seedlings from clone C 16 also showed high growth and development
over 13 months period after inoculation. The average stem diameter, shoot diameter and shoot
length of C 16 were 2.72 mm., 3.58 mm. and 60.30 cm., respectively. Whereas RRIM 600
showed stem diameter 2.06 mm., shoot diameter 2.62 mm. and shoot length 37.84 cm. Results
from genetically analysis using 6 SSR markers, total 26 fragments (alleles) were generated and 22
alleles or 85% were polymorphism. Based on dendrogram constructed using UPGMA cluster

analysis, eighty-five seedlings could be clustered into 3 groups with similarity coefficient ranging
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from 0.38 to 1.00. Results from the present experiment imply that seedlings of clone C 16 from
Hat Yai district, Songkhla province have high potential to use for rubber rootstock tolerance to

the white root rot disease.
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Tnau seaumMInalsn  A¥MIIAATIA (%)  WIUAUTEAME  AUTEAATY (%)
Cl1 2.17£0.44 ab 43.33+8.12 ab 5.00£0.58 ab 83.3349.62 ab
C2 2.89+0.67 a 57.78+13.52 a 433+0.88ab  72.22+14.70 ab
C3 2.28+0.66 ab 45.55+13.10 ab 5.00£0.58 ab 83.3349.62 ab
C4 2.56+0.24 ab 51.1144.84 ab 4.67+0.33ab  77.78+5.55 ab
C5 2.6140.71 ab 52.22+14.19 ab 4.67+1.33ab  77.78+22.22 ab
C6 3.11£0.24 a 62.22+4.84 a 3.33£0.33 b 55.56£5.56 b
Cc7 3.22+0.36 a 64.44+7.29 a 3.67+0.33 b 61.1145.57 b
C8 2.39+0.28 ab 47.78+5.55 ab 433+0.33ab  72.2245.55 ab
C9 3.0640.24 a 61.11+4.84 a 3.67+0.33 b 61.11£5.56 b
C 10 2.89+0.29 a 57.78+5.88 a 433+0.67ab  72.22+11.11 ab
c11 2.44+0.31 ab 48.89+6.19 ab 433+0.33ab  72.2245.55 ab
C12 2.67+0.25 ab 53.3345.09 ab 433+0.33ab  72.2245.55 ab
C13 3.06+0.58 a 61.11+11.76 a 3.67+0.88 b 61.11£14.70 b
C 14 2.44+0.24 ab 48.89+4.84 ab 4.67+0.33ab  77.78+5.55 ab
C15 3.0640.53 a 61.11+10.60 a 3.33+0.88 b 55.55+14.70 b
C16 1.56+0.24 b 31.11+4.84 b 5.6740.33 a 94.44+5.56 a
RRIM 600  3.00+0.54 a 60.00+10.72 a 3.33+0.88 b 55.55£14.70 b
F-test * * * *

C.V. (%) 28.34 28.35 26.12 26.12
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Total 26 22
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PIC = Polymorphism Information Content
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UHaInUHAAY IngmALA microsatellite 1A% RAPD. 51891UNaUIVBLAL MU 1)
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1) CTAB buffer 53195 100 Yaaans

PVP-40 1.0 niu
NaCl, 8.12  niu
0.5 M Na,EDTA (pH 8.0) 40  Uaaans
1.0 M Tris-HCI (pH 8.0) 10.0 daaans

[ Y ¥ o a aa Yy a [
“]Ji‘]J‘]J%ﬂJ'lﬁiﬂ’JfJu1ﬂaui]uﬂi‘]J 100 ¥aaaas Launy CTAB ﬂ%iJ'lﬂ! 2 N3Y

Uufigunigi 60 esruvaFye wazans ﬁﬂmasﬁaﬁ’aﬂqmﬁgﬁ 121 DIAWEAIFEA 20 UIN NOU
W 191@Y S-mercaptoethanol AN 2%
2) TE buffer 500 daaang
1.0 M Tris-HCI (pH 7.5) 500 lulasans
0.25 M Na,EDTA (pH 7.0) 200 lulnsans
YsuSmasderhindusunsy 500 aaaas udailsinifedreungd 121

= =
ONF ALY 20 UIN

mstninislumsm Agarose gel electrophoresis

1) TAE buffer (19 5 1911 131105 500 Haaans

Tris Base 121.1 n3U
Acetic acid 28.5 n5u
0.5 M Na,EDTA (pH 8.0) 50.0  Uadang

1] 9 %’ ) A aa 1 o Y A Y 9
USu1smasaeiinauauasy 500 daaans neuiiwnl¥veseanududuy
I ' y & 1 KX g a = =
11y 0.5 1M HAINHNUFOAWYUNNN 121 DIAUFALFYE 20 UIN

2) TBE buffer iy 5 1911 131193 500 diaaans

Tris Base 216.0 n5W
Boric acid 110.0 AW
0.5 M Na,EDTA (pH 8.0) 80.0  Uadans

@ Y 1 v A aa 1 ° 9 A Yy Y
YsuiSuasareiinauauasy 500 dadans noutunldevennuduadu

< ' vy &2 1 R g a = =
L‘]J‘Ll 0.5 M AN UFIAIYRUNHU 121 93U e 20 UIN



3) DNA gel loading dye 1511015 50 iadans

Bromophenol blue 125.0 Nadnsu
Xylene cyanol FF 125.0 Nadnsu
Glycerol 150 daaans

Y Y a an % ) y a
U5uf5inasmeiinausunsy 50 Hadaas udrilaingedioguuigil 121

oA uAFed 20 IR
4) Ethidium bromide 10 ¥aansunolanans

Ethidium bromide 10 'luTnsaas @mindu 100 fadans
5) 100 bp DNA ladder 151105 30 luTlnsans

DNA ladder (0.5-1 pg) 10 lulnsans

6x DNA loading dye 5 lulnsans

- TR { a
HINAUUINUYD 15 ]llliﬂﬁaﬁi
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MIMARNING 1 Suduinaaimsluszaud1e vewansiuEaaRy 16 Taau 1aziius RRIM 600
32O fia  me WA Ne. pA. @A ne. AR We  BA. WA DN A
Tnau
msnalsn 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 60 60 60
1 ﬁuﬂnﬁ Cl1 18 18 17 16 16 12 14 10 13 15 15 14 8
C2 18 18 18 17 16 11 11 10 9 10 10 8 4
C3 18 18 18 18 18 16 15 16 14 14 12 9 6
C4 18 18 18 16 16 11 12 12 11 11 11 8 5
C5 18 18 18 16 15 12 9 10 11 9 8 6 3
Co 18 18 17 16 16 13 10 8 10 9 9 8 5
Cc7 18 18 15 15 14 11 10 7 8 6 6 5 4
C8 18 18 17 14 10 10 12 10 12 11 11 9 8
C9 18 18 16 14 12 11 10 11 10 9 10 9 5
C 10 18 18 16 14 14 10 10 10 11 11 10 6 3
Cl1l1 18 18 17 16 12 9 10 10 9 9 9 9 8
C12 18 18 15 16 14 12 11 11 12 12 11 8 5
C13 18 18 17 16 11 8 9 9 10 9 8 5 3
Cl4 18 18 18 14 14 12 13 14 14 13 10 8 5
C15 18 18 16 12 11 6 8 9 11 10 10 9 5
C16 18 18 18 18 18 16 15 15 15 15 13 13 13
RRIM 600 18 18 15 15 11 7 6 6 6 8 8 7 5
33U 306 306 286 263 238 187 185 178 186 181 171 141 95

65
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! I3 { (% ' o o a 4
ﬂﬁN.ﬂ]ﬂNu’Jﬂﬁ 1 (Vii’)) mmuﬁ’uﬁuﬁmmmﬂu3zmwmc1 VDIYNWITIWUTAUAN 16 Tnau UagnWug RRIM 600

32O fia  me WA Ne. pA. @A ne. AR We  BA. WA DN A

Tnau

msnalsn 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 60 60 60

2 41‘].|!°I’ia'f)\1 Cl1 0 0 1 1 1 2 1 5 3 0 0 0 5

C2 0 0 0 0 1 2 1 1 3 2 2 3 4

C3 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 3 5 6

C4 0 0 0 0 0 4 3 2 3 3 3 4 6

C5 0 0 0 1 0 2 5 4 3 4 4 6 9

Co 0 0 0 1 1 3 5 3 1 2 2 2 4

Cc7 0 0 3 1 2 0 1 4 3 4 4 4 3

C8 0 0 1 2 4 1 1 2 2 2 2 4 5

C9 0 0 2 2 2 0 1 1 3 2 1 1 3

C 10 0 0 1 2 2 1 1 1 2 2 2 5 6

Cl1l1 0 0 1 1 2 4 4 3 4 3 3 3 4

C12 0 0 2 1 2 3 4 4 3 2 3 4 6

C13 0 0 1 1 2 1 2 2 3 3 4 6 7

Cl4 0 0 0 3 3 2 2 2 2 2 4 5 8

C15 0 0 2 2 1 5 3 2 0 1 1 1 5

C16 0 0 0 0 0 2 3 3 3 2 2 3 3

RRIM 600 0 0 3 2 2 5 5 5 4 2 2 2 3

3N 0 0 17 20 25 37 43 45 45 39 42 58 87

09
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! I3 { (% ' o o a 4
ﬂﬁNﬂ]ﬂNu’Jﬂﬁ 1 (Vii’)) mmuﬁ’uﬁuﬁmmmﬂu3zmwmc1 VDIYNWITIWUTAUAN 16 Tnau UagnWug RRIM 600

53611‘]] ﬁ.ﬂ. [FXRIN W.A. ﬁ.ﬂ. n.A. a.n. .8, .0, n.8. 5.9, H.A. N.N. ﬁ.ﬂ.
Tnau

m3nalsa 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 60 60 60
3y C1 0 0 0 0 0 2 1 1 0 1 1 1 2
wazduiien Cc2 0 0 0 1 0 0 1 2 1 0 0 1 5
C3 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 2 2

c4 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 3

Cs 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 2 2 2

C6 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1

C7 0 0 0 1 0 3 2 2 0 1 1 2 3

Cs 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0

Co 0 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 1 3

C10 0 0 1 0 0 2 3 2 0 0 1 2 4

Cll 0 0 0 1 3 3 1 1 0 1 1 1 1

C12 0 0 1 0 1 2 1 1 0 1 1 2 2

c13 0 0 0 1 3 3 0 1 0 1 1 1 1

C14 0 0 0 1 0 2 1 1 0 0 1 2 1

cl1s 0 0 0 4 2 2 1 1 1 0 0 1 0

C 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0

RRIM 600 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1

5 0 0 3 15 13 22 13 15 4 7 13 22 31

19




9
v o

! I3 { (% ' o o a 4
ﬂﬁN.ﬂ]ﬂNu’Jﬂﬁ 1 (Vii’)) mmuﬁ’uﬁuﬁmmmﬂu3zmwmc1 VDIYNWITIWUTAUAN 16 Tnau UagnWug RRIM 600

i%ﬁl‘u ﬁ.ﬂ. 1.8, N.A. ﬁ.El. n.A. a.f. n.&. f.A. N.8. 5.9. q.A. N.N. ﬁ.ﬂ.
Tnau

mstnalsn 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 60 60 60
4lu529 Cl 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0
C2 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0

C3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

c4 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0

Cs 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0

cé6 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0

c7 0 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 0 1

cs 0 0 0 1 2 2 1 2 0 0 0 0 0

Co 0 0 0 0 2 5 3 0 0 1 0 0 0

C10 0 0 0 2 0 2 1 1 1 1 1 1 0

Cll 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0

C12 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0

C13 0 0 0 0 2 3 4 1 0 0 0 1 0

C 14 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0

C15 0 0 0 0 3 0 1 1 0 0 0 0 0

C16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

RRIM 600 0 0 0 0 3 2 2 0 1 0 0 0 1

59 0 0 0 8 16 20 18 8 5 4 4 7 4
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! I3 { (% ' o o a 4
ﬂﬁN.ﬂ]ﬂNu’Jﬂﬁ 1 (Vii’)) mmuﬁ’uﬁuﬁmmmﬂu3zmwmc1 VDIYNWITIWUTAUAN 16 Tnau UagnWug RRIM 600

5361"]] ﬁ.ﬂ. 1.8, N.A. fl.El. n.A. a.f. n.&. f.A. N.8. 5.9. q.A. N.N. ﬁ.ﬂ.
Tnau
mstnalsn 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 60 60 60
5 Aume Cl 0 0 0 0 1 2 2 2 2 1 1 2 3
C2 0 0 0 0 0 4 4 5 5 6 6 6 5
C3 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 3
c4 0 0 0 0 1 2 3 3 3 4 4 4 4
Cs 0 0 0 0 2 2 2 4 4 4 4 4 4
cé6 0 0 0 0 1 2 3 5 5 7 7 7 8
c7 0 0 0 0 2 3 3 4 7 7 7 7 7
cs 0 0 0 0 1 3 4 4 4 5 5 5 5
Co 0 0 0 0 1 2 4 5 5 6 7 7 7
C10 0 0 0 0 2 3 3 4 4 4 4 4 5
Cll 0 0 0 0 0 2 2 3 5 5 5 5 5
C12 0 0 0 0 1 1 2 2 2 3 3 3 5
C13 0 0 0 0 0 3 3 5 5 5 5 5 7
C 14 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 4
C15 0 0 0 0 1 5 5 5 6 7 7 7 8
C16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
RRIM 600 0 0 0 0 1 4 5 7 7 8 8 8 8
59 0 0 0 0 14 40 47 60 66 75 76 78 89

€9



64

9
[

H [l o L A 2 v a
ﬂTi'l\‘iﬂ]ﬂW‘]—!’Jﬂﬁ 2 ﬂlmmﬁumug{uffﬂmqm@sfuﬁmuﬁummmawnmu‘gmmu 16 Taau

1Az WUg RRIM 600

Jd

TUWUE ETRLEY ngMAN  NING AN uenau Wt]ﬁ%ﬂﬁlu uNIIAN  NiAu

Q

1NN 59 59 59 59 59 60 60
Cl 0.08b 0.18b 0.38 0.48 0.55 0.81 1.53
C2 0.03b 0.17b 0.44 0.77 1.07 1.3 1.83
C3 0.34b 0.51b 0.65 0.76 0.98 1.22 1.67
C4 0.08 b 0.25b 0.40 0.51 0.77 1.06 1.34
CS5 0.10b 0.44 b 0.71 1.09 1.63 2.07 2.30
Co6 0.07b 0.22b 0.36 0.51 0.85 1.06 1.84
c7 0.11b 0.34b 0.56 0.59 0.61 0.68 0.82
C8 0.09b 0.34Db 0.55 0.93 1.83 2.77 3.05
Co9 0.12b 040D 0.52 0.65 0.81 0.98 1.32
C10 0.15b 0.27b 0.35 0.45 0.58 0.94 1.07
Cl1l1 0.14b 0.23b 0.35 0.43 0.57 0.71 0.81
C12 0.12b 0.27b 0.41 0.54 0.58 1.11 1.64
C13 0.16b 0.36Db 0.56 0.67 0.86 1.27 1.40
Cl14 0.06b 021D 0.31 0.40 0.56 0.89 1.08
C15 0.07b 0.27b 0.38 1.06 1.17 1.36 1.45
Cle6 0.14b 040D 0.60 0.81 1.48 2.52 2.72
RRIM 600 1.10a 1.24 a 1.34 1.45 1.55 1.96 2.06
F-test * * ns ns ns ns ns
C.V. (%) 120.15 117.05 92.86 95.75 104.14 87.48 88.51

[

* = IANANNNADANIZAUANNEIATY 0.05

ns = IHUANANN AR
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Tnau ag

dJ

MUWUS ETGEY neEMAN  NINGINN uenau WE]ﬁﬁQlf’ﬂEl‘H uNIIAN WU

Q

YNNI 59 59 59 59 59 60 60
Cl1 1.21 1.632 1.97 2.272 2.54 2.68 2.784
C2 1.06 1.54 2.04 2.60 2.86 3.46 4.21
C3 0.88 1.35 1.67 2.33 2.62 2.75 2.92
C4 0.70 1.07 1.47 1.65 1.88 2.39 2.79
Cs5 0.76 1.12 1.69 2.55 2.82 3.09 3.29
Cceo 1.01 1.39 1.85 2.21 2.47 2.68 2.88
c7 0.76 0.96 1.13 1.29 1.49 1.57 1.61
C8 1.03 1.27 1.85 2.65 3.31 3.51 3.67
C9 1.05 1.39 1.78 2.05 2.16 2.30 2.42
Cc10 0.94 1.30 1.67 1.95 2.18 2.39 2.64
Cl11 1.02 1.52 1.98 2.32 2.52 2.66 2.70
Cl12 0.68 0.95 1.23 1.36 1.60 1.93 2.25
CI13 0.93 1.24 1.65 1.77 1.87 1.96 2.01
Cl4 0.93 1.26 1.70 1.91 2.05 2.15 2.22
CI15 0.69 0.81 1.03 1.29 1.60 1.65 1.73
Cl16 1.04 1.36 1.98 2.60 2.94 3.37 3.58
RRIM 600 1.03 1.38 1.63 1.91 2.09 2.48 2.62
F-test ns ns ns ns ns ns ns
C.V. (%) 46.44 44.75 46.18 44.67 46.79 49.31 52.75

[

* = IANANNNADANIZAUANNEIATY 0.05

ns = IHUANANN A0
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600

v d (Y] a
agNnuUD ﬁ‘iﬂﬂll WEEMAN  NINYIAN DUSIEH  WHAINEU  WNIIAN fl‘tﬂﬂll

Q

1NN 59 59 59 59 59 60 60
Cl1 29.04 a 3840 a 42.00 44.90 45.30 45.40 45.60
C2 16.50 bc  23.30 bed 30.30 31.50 31.90 38.90 42.80
C3 17.24bc  25.90 abc 33.80 36.70 39.70 42.20 44.70
C4 9.44 be 12.36d 19.20 20.80 23.40 28.10 32.30
C5 8.90 ¢ 18.36 cd 29.60 38.30 41.10 44.20 48.30
Co6 14.80bc  21.52 bed 28.70 32.40 33.20 35.20 37.30
Cc7 12.90 be 18.20 cd 20.90 21.60 22.40 25.90 29.10
C8 16.04 bc  20.60 bed 27.60 33.20 35.10 42.90 51.50
Co9 1440 bc  20.40 bed 27.10 27.90 31.40 31.50 31.50
C10 10.80 be 16.40 cd 24.90 27.80 29.30 31.30 33.80
Cl1l1 19.28ab  31.74 ab 39.44 43.44 45.04 47.74 50.24
C12 11.76 be 15.00 cd 19.70 22.40 24.80 28.40 32.40
C13 8.94 ¢ 18.70 bed 22.30 23.70 24.40 26.00 27.10
Cl14 13.26 be 17.80 cd 23.20 25.90 27.10 29.00 31.00
C15 1440 bc  22.40 bed 25.30 25.50 25.50 26.00 26.30
Cle6 18.78 bc  27.50 abc 39.20 43.10 48.20 52.20 60.30
RRIM 600 14.60 bc  24.24 bed 27.34 29.64 31.24 34.64 37.84
F-test * * ns ns ns ns ns
C.V. (%) 53.45 48.25 47.96 49.13 48.85 514 57.01

[

* = IANANNNADANIZAUANNEIATY 0.05

ns = IHUANANN A0
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RRIM 600 @remaiiaodoaons

AUAN 16 Tnau LazWuF
Fragment DNA fragment
Primer size Cl C2 C3 C4 C5 Co6
(bp) 1123451 |2|3]4]|5]1 314(5(11]2]3 3 3
hmac4 280 o N I I N B B S S B S N I I - -
250 SR N IR B S I B S I S I S -l - -1 -] -1 - - -
220 o o o S I I S A A + +
hmac5 450 o I T o e e o o e I I - +
400 SR B R N N B A R N B SO R I B - -
350 o B B B N B A B I R - -
320 S e e e I e e O I B N A N .
300 e e e e B N T B S B S S T R T A - .
280 Sl e o o e B B +l++H ]+ ]+ + +
hmctl 300 e I e I e I I e B o I B |l H ||+ + - -
230 o R A N T IR I B o I B o e N B S N - +
200 S I I A o B I B S B S I + +
180 i o o i S I o o A S A + +

= ] a g = ad
HWGLHR: - YD 13J‘]J5”Iﬂ§]&tﬂ‘ﬂﬂl@1!t@, + HUIYDI ‘1Js1ﬂ;]u,ammma
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AUAY 16 1AaY LAZHUT RRIM 600 aemaiiaoaoals

fragment DNA fragment
Primer size Cc7 C8 Co9 C10 C1l1 C12
(bp) 12345123451 ]2]3|4|5[|1]2]3]|4 3 3
hmac4 280 S N Y N N B AR e e R O o AR i B i IR B i B o - -
250 S R B B I o i e T R S S I I S A N S S B o - -
220 e e O e I e I e I B o B o A o B A + +
hmac5 450 S O S S S e I o o O S I o AR o + +
400 e I I e e B e e e e N T A e R R + -
350 |- |- |- -l - -
3200 |- |- - -0 - -
300 +l- - -1-1-1-/-1-{-[+]-1-1-1-|1+|-1-1- + -
280 St T T I I I i B i o + +
hmctl 300 S T N T I T T N A O T A T N T N A I - -
260 |-l - -
230 e T [ [ (e (i L I T i i oy i R + -
200 S T O s o B o e + +
180 S T S O O O o O o A o o o + +

= ] a g = ad
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AUAY 16 1AaY LAZHUT RRIM 600 aemaiiaoaoals

fragment DNA fragment
Primer size Cc13 Cl14 C15 C16 RRIM 600
(bp) 123451234 2131415 3 21314
hmac4 280 S e e B e N e e + - +1-]- + - -] -
250 O B e e e B B B + |- +]- - + R
220 el B e S e B B S + |+ |+ ]+ ]|+ + + |+ |+
hmac5 450 + |+ |+ |+ |+ ]+ |+ ]+]- + | -+ |+ + - - -
400 |- |- - - -1 ]- N R ) - - -
350 S R A S I S A BT - - ]- |- - -] -
320 S S I o R A N - - - |- - -] -
300 e S I R + oo
280 T e e I o S o I + 4+ + + + |+ |+
hmctl 300 S e O T T B B - -] - |- - I
260 S I I R R R I I -l- - - + - -
230 Fl- -+ - -1]- |+ +l-1+]-]- " I
200 R I e I S I e e B S B S I S A + |+ |+ |+ |+ + + |+ |+
180 i I e I e I e e B S B S I S I + |+ ||+ + + |+ |+

= ] a g = ad
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a

1 16 Taau taziius RRIM 600 aromaiiaedoaels

PNLA
fragment DNA fragment
Primer size Cl C2 C3 C4 C5 C6
(bp) 123451 |2|3|4|5]|1]2]3[4|5|1]2]3 3 3
HB105 270 I s I e B B e I B B e e N R e I - +
240 R I T I I I T i o N B A + +
200 S ol s e ol el i o I o o B o B + -
HB135 300 T e e e e I e I R ey g } n
280 R I e B A T T T I S e o A i U B S I A o A + +
250 i IR I I T I SO i o O R o B o A + +
220 +l+ |+ -+ + |+ -+ +|+]|+|-]-|-1-1-]+ + +
HB197 280 I I e e e e e e e T I A R I N I - -
250 S e e o A N U e R o i AR s o I o e o + -
230 S R A B N I o e M e o A A T T A I o B o + -
210 S IR CT R B o R B o B o AR i T T i e o B - -
200 I I e e B e I B e T o B I S B - +

= v a g =2 a g
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q

fragment DNA fragment
Primer size Cc7 (OF Cc9 C10 Cl1l C12
(bp) 1234512345123 |4|5]1]2]3 3 3
HB105 270 |+ - |- - === - i
240 A A R R s A R R + +
200 i s T I I N o B o o B o A + +
HB135 300 e e o R T AT ST T A IS S I SR I + -
280 e e I B I N I e e A R I A R I I I + +
250 S I e e o e T B B S B B o B B e S R S - +
220 Sl e N o i o e e o o N B o B o B + +
HB197 280 S B I B S B A A A I N A E A A R + +
250 T i e e I I o A B IR I B R T B S o B - -
230 e e e B A B B e I e e B e e R A e e + 4
210 I B e B B e e e N e N - -
200 B I I e I e e oo e il T e IR I S I o A o B o S R + +
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1 16 Taau tazus RRIM 600 a10maiaedoaels

PNLA
fragment DNA fragment
Primer size C13 Cl4 C15 C16 RRIM 600
(bp) 123451234 2131415 3 21314
HB105 270 SN R e S T B S R I S e - -+ |+ + -+ -
240 |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + |+ + |+ |+ + + |+ |+
200 R I e O T ol o S o B + -+ |+ + + |+ |+
HBI135 300 - -1-1-1-1-1-1- +-1-1- - el
280 + -]+ + |+ -+ + + + |+ |+
250 S I o I o B o R S + |+ |+ |+ |+ + + |+ |+
220 + - - - ]-|+|+|-]+ + |+ - |- + + | - |+
HB197 280 Sl R I S A N T R B + - 1-1- - S
250 S o e R e B A I S s + - |- +]- - -+ |+
230 S e S S B I S B S + - 1-|- - -] -
200 - |- - -]+ +- -+ - I U
200 R T I S B S B S R AT R I + |+ |+ |+ ]+ + -+ |+

=2 v a g =2 a g
HIELKA: - TP uliJ“]Jﬂﬂid]ll,ﬂ’]Jm@uL@, + UUIYDN ﬂﬂﬂ;]ll,ﬂ‘ﬂm’é]u!’é)

L



9

MTMANNING 6 AariinnulndTamaiugns U WLEAuANTILIY 16 Tnau uazwiig RRIM 600

cr ¢1 ¢1 €1 Cl C2 C2 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C3 C3
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C1-1 1.00

C12 069 100

C1-3 065 081 100

Cl-4 062 069 073 1.00

C1-5 077 062 073 069 1.00

C21 077 069 073 085 069 1.00

C22 065 081 077 073 065 073 1.00

C23 065 065 077 08 073 08 077 100

C24 065 050 069 065 073 073 069 077 100

C2-5 065 08 077 08 058 081 092 077 062 1.00

C3-1 069 069 065 08 077 08 065 08 073 073 100

C32 085 077 073 069 085 077 065 073 073 065 085  1.00

C33 073 073 077 08 073 073 069 069 062 069 065 081  1.00

C3-4 077 069 073 069 077 069 058 073 073 058 077 092 081  1.00

C35 077 062 073 069 077 069 058 073 073 058 069 085 081 092  1.00

€L
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MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
cr ¢1 ¢1 €1 Cl C2 C2 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C3 C3
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C41 08 073 069 073 073 073 069 069 062 069 065 08 08 081 081
C42 08 073 069 073 073 073 069 069 062 069 065 08 08 081 081
C43 092 077 073 069 077 077 073 065 065 073 069 08 081 077 077
C44 065 073 08 073 073 065 077 077 062 069 058 073 08 073 073
C45 077 077 073 077 077 077 073 073 065 073 069 08 088 085  0.85
C51 062 069 073 077 062 077 081 073 065 081 069 069 073 062  0.69
C52 065 073 092 073 08 065 077 069 069 069 065 073 077 073 073
C53 085 069 065 069 077 069 065 058 058 065 069 077 081 069  0.69
C54 08 073 077 065 08 073 077 069 069 069 065 08 077 073 073
C55 077 062 065 077 077 077 081 073 073 073 077 069 065 062 0.62
C61 073 065 077 058 081 065 062 069 077 054 073 08 069 088 0.88
C62 069 062 073 069 092 069 058 073 065 058 077 077 065 069 077
C63 069 077 081 077 069 069 065 065 050 073 069 069 073 062 0.62
C64 065 073 069 065 065 058 062 069 046 062 065 065 062 065 0.65
C65 073 065 085 073 08 073 062 077 077 062 08 081 069 081 081

vL
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MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
cr ¢1 ¢1 €1 Cl C2 C2 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C3 C3
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C7-1 058 081 077 065 065 058 069 054 054 069 065 065 062 065 0.65
C72 081 065 069 065 08 065 069 062 062 062 065 073 069 065 0.73
C73 069 077 073 077 077 062 081 065 058 073 062 069 081 069  0.69
C7-4 069 077 08 077 077 069 073 065 058 073 069 077 081 069 077
C7-5 073 081 069 073 073 065 077 054 054 077 065 073 077 065 0.65
C81 062 069 073 077 069 069 08 065 073 081 069 062 065 062 062
C82 069 077 065 069 077 062 073 050 050 073 062 069 073 062 0.62
C83 058 073 077 073 065 065 092 069 069 08 065 058 062 058 058
C84 077 077 081 069 077 069 073 073 058 073 069 069 065 062 062
C85 077 069 073 077 077 069 065 058 058 065 069 077 081 069 077
Co-1 073 073 077 073 08 073 062 077 069 062 08 08 069 081  0.73
C92 077 062 065 08 08 08 073 08 08 073 092 085 073 077 077
C93 069 069 081 077 085 069 073 065 065 065 069 077 081 069 077
C94 058 058 069 08 08 073 077 069 069 069 073 065 069 058  0.65
C95 062 046 058 077 085 069 065 081 073 058 077 069 065 069 077

SL
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MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
cr ¢1 ¢1 €1 Cl C2 C2 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C3 C3
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C10-1 062 062 073 054 08 054 058 065 065 050 069 077 065 077  0.69
C102 069 054 058 069 077 069 073 065 065 065 069 062 058 054 0.62
C103 058 065 062 073 073 065 08 062 062 077 065 058 062 050 0.58
C104 065 081 077 073 073 065 077 062 054 077 065 065 077 058 058
C10-5 065 058 062 065 073 065 046 062 069 054 073 073 069 065  0.65
Cll-1 062 08 073 077 062 062 073 065 042 081 062 062 073 062 0.69
C112 077 069 065 077 069 069 058 065 050 065 069 069 073 069  0.69
C11-3 058 081 069 058 058 050 069 046 046 069 058 065 062 065 0.65
Cll-4 062 054 050 077 069 069 058 073 065 058 085 077 073 077  0.69
CI11-5 069 069 065 069 069 062 058 050 050 058 069 077 081 069 0.62
C12-1 062 069 065 08 069 069 08 073 065 081 069 062 073 062 062
C122 069 08 073 069 069 062 081 058 050 081 062 069 073 062 062
C123 077 08 073 077 077 069 081 058 058 081 069 077 081 069  0.69
C124 050 073 077 081 058 073 069 069 062 077 081 065 062 065 0.65
C125 058 073 062 08 058 065 085 069 054 085 065 058 069 058 0.5

9L
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MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
cr ¢1 ¢1 €1 Cl C2 C2 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C3 C3
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C13-1 069 077 081 077 077 069 073 065 058 073 069 077 081 069  0.69
C132 081 065 069 073 08 065 069 069 062 062 065 073 077 073 073
C133 054 069 058 08 054 069 073 065 065 081 069 054 065 054 054
C134 062 092 073 077 062 062 073 065 042 081 069 069 073 069 0.62
C13-5 062 069 073 077 069 062 065 065 065 065 062 069 081 069  0.69
Cl41 081 073 077 08 08 08 062 069 062 069 08 08 077 073 073
C142 085 069 073 069 077 069 065 058 065 065 069 077 073 077 077
C143 081 073 069 08 073 073 062 069 054 069 073 073 077 073 073
Clé4 077 077 073 069 069 069 065 065 050 073 069 069 073 062 062
Cl45 077 062 058 069 069 077 073 073 065 073 077 069 065 062 062
C151 069 054 058 077 069 069 065 081 065 065 077 069 073 069  0.69
C152 073 081 069 073 073 065 077 054 054 077 065 073 077 065 0.5
C153 062 062 073 077 069 069 081 073 065 073 069 062 073 054 054
Cl154 069 069 065 077 077 069 050 073 058 058 08 08 073 085  0.85
C155 069 077 081 092 077 077 065 073 058 073 077 077 088 077 077

LL
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MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
cr ¢1 €1 €1 €l C2 C2 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C3 C3
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C16-1 058 073 077 081 073 065 062 069 054 062 073 073 077 073 073

C 162 050 073 085 081 065 073 077 077 069 077 081 065 062 065 058

C 163 054 077 073 085 062 077 073 073 058 081 085 069 065 062 054

C 164 062 062 073 085 077 077 081 073 073 073 077 069 073 062 0.9

C 165 081 058 069 065 081 065 062 077 062 054 065 073 069 073 073
RRIM 600-1 069 046 050 077 069 077 058 073 065 058 077 069 073 069  0.69
RRIM 6002 077 0.62 065 069 077 077 058 058 058 058 069 077 081 069 0.69
RRIM 600-3  0.65 0.65 069 073 073 065 054 077 054 062 073 073 077 073 073
RRIM 600-4 081  0.65 069 073 08 073 062 069 069 062 08 08 085 081 081
RRIM 600-5 073  0.65 0.69 065 073 073 054 069 054 062 073 073 069 065 0.65

8L



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
C4 C4 C4 C4 C4 C5 C5 C5 C5 C5 C6 C6 C6 C6 C6
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
C4-1 1.00
C42 100  1.00
C43 096 096 100
C44 077 077 073  1.00
C45 081 081 077 081  1.00
C51 065 065 069 073 069 1.00
C52 069 069 073 08 073 073  1.00
C53 08 08 092 065 069 062 073  1.00
C54 092 092 09 077 073 065 077 088 100
C55 081 081 08 065 062 069 073 085 088 100
C61 069 069 073 069 073 065 077 065 077 065 1.00
C62 065 065 069 065 069 062 073 069 073 069 081  1.00
C63 065 065 069 073 069 077 081 069 065 062 058 069 1.00
C64 077 077 073 069 058 058 069 073 077 073 069 073 065 1.00
C65 069 069 073 069 073 058 08 073 077 073 085 088 073 069 1.00

6L



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
C4 C4 C4 C4 C4 C5 C5 C5 C5 C5 C6 C6 C6 C6 C6
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C7-1 062 062 065 062 065 058 077 065 069 065 077 073 065 077 077
C72 085 08 08 069 065 065 077 08 092 08 077 081 065 085 077
C7-3 081 08 077 08 08 062 08 077 08 077 065 069 069 073 073
C74 073 073 077 081 077 085 08 077 073 069 073 077 08 073 073
C7-5 077 077 081 069 08 073 077 081 077 073 062 065 081 062 0.69
C81 065 065 069 065 069 069 081 069 073 085 065 062 062 058 073
C82 073 073 077 065 077 069 073 077 073 069 058 069 077 058  0.65
C83 062 062 065 069 065 073 085 065 069 08 062 058 065 062 0.69
C84 081 08 08 073 062 062 08 085 08 08 065 077 077 088 081
c85 073 073 077 073 077 077 081 077 073 069 073 077 085 065 0.73
Co-1 069 069 073 069 073 058 077 073 077 073 085 08 073 077 092
c92 073 073 077 065 077 077 073 077 073 085 073 077 069 058 081
C93 073 073 077 08 077 077 08 077 08 077 08 08 077 073 081
C94 062 062 065 069 065 08 077 065 069 081 069 08 065 062 0.69
C95 065 065 062 065 069 069 065 062 065 077 073 085 054 065 073

08



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
C4 C4 C4 C4 C4 C5 C5 C5 C5 C5 C6 C6 C6 C6 C6
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C10-1 058 058 062 065 062 054 081 069 065 062 08 077 062 065 081
C102 073 073 077 058 054 069 065 077 081 092 065 077 054 073  0.65
C103 062 062 065 062 065 073 069 065 069 08 062 073 058 062 0.62
C104 069 069 073 069 073 058 077 081 077 073 062 073 073 069 077
C10-5 062 062 065 054 065 058 062 073 062 058 062 073 073 054 077
Cil-1 073 073 069 073 077 069 073 069 065 062 058 069 077 081  0.65
C112 088 08 08 065 069 062 065 085 08 077 058 069 077 081 073
CI11-3 062 062 065 062 065 073 077 065 062 058 069 058 073 069 0.62
Cll-4 065 065 062 058 069 069 058 069 058 069 065 062 062 058  0.65
C11-5 065 065 069 065 069 069 073 077 065 062 065 062 08 058  0.65
Cc12-1 073 073 069 073 077 069 073 069 073 085 058 062 062 065  0.65
c122 073 073 077 073 077 077 081 077 073 069 058 0.62 085 065 0.65
C123 081 081 085 073 085 069 081 085 08 077 065 069 077 065 0.73
Cl124 054 054 058 062 058 08 077 058 054 065 069 065 073 069 0.69
C12-5 069 069 065 069 073 08 069 065 062 073 054 058 065 069 054

8



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
C4 C4 C4 C4 C4 C5 C5 C5 C5 C5 C6 C6 C6 C6 C6
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C131 073 073 077 08 077 08 08 077 073 069 065 069 092 065 073
C132 092 092 08 077 073 058 077 088 092 08 069 073 065 085 0.7
C133 065 065 062 058 069 062 058 062 058 069 042 054 062 058 058
C134 073 073 069 073 077 062 073 069 065 062 058 062 077 081  0.65
C135 073 073 069 081 077 069 081 069 065 062 058 062 077 065 0.65
Cl41 077 077 081 069 08 065 077 08 077 073 069 081 081 069 085
C142 088 08 092 065 069 062 08 092 08 08 073 069 069 073 081
C143 092 092 08 069 073 058 069 08 085 081 062 073 073 085 077
Cl44 081 081 08 065 062 062 073 092 08 077 058 069 077 081 073
Cl145 073 073 077 058 062 069 065 085 073 085 058 062 062 065 0.65
C151 065 065 062 065 069 069 065 069 058 069 058 062 069 058  0.65
Cc152 077 077 081 069 081 073 077 081 077 073 062 065 081 062  0.69
C153 058 058 062 073 062 077 081 069 065 077 058 062 077 058 0.5
C154 073 073 069 065 077 062 065 069 065 062 08 08 069 081 081
C155 081 081 077 08 085 069 081 077 073 069 065 077 08 073 081

4]



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
C4 C4 C4 C4 C4 C5 C5 C5 C5 C5 C6 C6 C6 C6 C6
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C16-1 069 069 065 077 073 065 077 065 069 065 077 081 073 085 077

C 162 0.54 054 058 069 058 073 085 058 062 073 069 065 073 069 077

C 163 058 058 062 073 062 077 073 062 058 069 058 062 077 065 065

C 164 065 065 069 073 069 085 081 069 073 08 073 077 069 065 073

C 165 077 077 073 077 073 058 077 073 077 073 069 073 073 077 077
RRIM600-1 073 073  0.69 058 069 069 058 077 065 077 058 062 062 058  0.65
RRIM 6002 073 073 077 065 077 069 073 085 073 069 065 069 077 058 073
RRIM 600-3 069 0.69 065 069 073 065 069 073 062 058 062 073 081 069 077
RRIM 600-4 077 077 081 069 081 065 077 08 077 073 077 081 073 062 085
RRIM 600-5 0.69 0.69 073 062 065 065 069 081 069 065 062 073 081 069 077

€8



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
c7 €7 €7 €7 C7 C8 C8 C8 C8 C8 C9 C9 C9 C9 C9
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
C7-1 1.00
C72 077 100
C7-3 081 081 100
C74 073 081 077 1.00
C7-5 077 077 088 081  1.00
C81 081 073 085 069 081  1.00
c82 073 073 08 077 09 077  1.00
C83 077 069 08 073 077 09 073  1.00
C84 073 08 077 077 073 069 069 073 100
C85 073 081 077 092 081 069 077 065 069 100
co-1 077 077 073 073 069 065 065 062 081 073 100
C92 058 073 069 077 073 077 069 073 069 077 081  1.00
C93 081 08 085 092 08 077 077 073 077 092 08 077 1.00
C94 069 077 073 08 069 08 073 077 065 081 069 08 088  1.00
C95 058 073 069 069 058 069 062 065 062 069 073 085 077 088  1.00

78



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
c7 €7 €7 €7 C7 C8 C8 C8 C8 C8 C9 C9 C9 C9 C9
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C10-1 065 065 062 069 058 062 062 065 069 062 081 069 069 065 0.69
C102 065 08 069 069 065 077 069 073 077 069 065 077 077 088  0.85
C103 077 077 081 073 077 08 081 085 065 073 062 073 081 092 081
C104 085 077 08 073 08 08 08 077 081 073 077 065 081 069 058
C10-5 054 062 058 065 069 050 065 046 065 065 077 073 065 054 058
Cil-1 081 073 085 08 08 069 077 073 077 077 065 062 077 065 062
C112 065 081 077 069 08 062 077 058 085 069 073 069 069 058 0.2
C11-3 085 069 073 08 08 073 08 077 065 073 062 058 073 062 050
Cll-4 050 058 062 062 065 062 062 058 054 062 073 085 062 065 077
C11-5 065 065 069 077 08 062 077 058 062 085 073 069 077 065 054
c12-1 073 073 092 069 08 092 077 08 069 069 065 077 077 081 077
C122 073 073 085 08 096 077 092 081 077 077 065 069 077 065 054
C123 081 081 092 08 09 08 092 081 077 085 073 077 085 073 0.62
C124 077 062 058 08 062 073 058 077 065 073 069 073 073 077  0.65
C125 069 069 081 08 077 08 073 085 065 073 054 073 073 077 073

S8



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
c7 €7 €7 €7 C7 C8 C8 C8 C8 C8 C9 C9 C9 C9 C9
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C13-1 065 073 077 092 08 069 08 073 077 085 073 077 085 073 0.62
C132 069 092 08 073 077 073 073 069 08 073 077 073 081 069 073
C133 065 058 077 062 073 077 069 073 062 062 058 069 062 065 0.62
C134 081 065 08 077 08 069 077 073 077 069 073 062 069 058 054
C13-5 058 065 077 08 073 062 069 065 069 077 065 069 077 065 062
Cl41 069 077 073 081 077 065 073 062 08 08 08 08 081 069  0.65
C142 073 08 077 077 08 077 077 073 085 077 073 077 077 065 0.2
C143 069 085 08 073 077 065 073 062 08 073 077 073 073 062  0.65
Cl44 065 081 069 077 073 062 069 065 092 069 073 069 069 058 054
Cl145 050 073 062 069 065 069 062 073 077 062 065 085 062 065 0.69
C151 042 058 062 069 058 062 054 065 062 069 065 08 062 065 077
Cc152 077 077 088 081 100 081 096 077 073 081 069 073 081 069 0.8
C153 058 065 069 077 065 077 062 081 069 077 065 077 077 081  0.69
C154 073 073 069 077 065 054 062 050 069 077 08 077 077 065 077
C155 073 073 085 08 081 069 077 065 077 085 08 077 085 073  0.69

98



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
c7 €7 €7 €7 C7 C8 C8 C8 C8 C8 C9 C9 C9 C9 C9
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C16-1 085 077 081 081 069 065 065 062 073 08 08 065 08 077 073

C 162 0.77 062 065 073 062 081 058 08 073 065 077 073 073 077 065

C 163 065 058 062 077 065 069 062 073 069 069 073 077 069 073 062

C 164 073 081 077 085 073 085 069 081 069 08 073 085 092 096 085

C 165 054 077 073 073 062 058 058 062 08 073 077 073 073 062 073
RRIM 600-1 042 065 062 062 065 062 062 058 062 062 065 085 062 065 077
RRIM 6002 058 073 069 077 081 062 077 058 069 077 073 077 077 065 0.62
RRIM 600-3 054 0.62 065 073 069 050 065 054 073 065 077 073 065 054  0.65
RRIM 600-4 062 077 073 081 077 065 073 062 073 081 08 08 081 069 0.73
RRIM 600-5 0.54 069 058 073 069 050 065 054 081 065 077 073 065 054 058

L8



b4
a o

H 1 o I @ v v ° 4
ﬂﬁNﬂ]ﬂNu’Jﬂﬁ 6 (Vii’)) ﬂ1ﬂ%ﬁﬂ31u1ﬂﬁ%ﬂﬂqu‘§ﬂﬁiiﬁllfNEJNWTﬂW“LJ‘ﬁﬂQLﬂ?Jmu’JH 16 laau UagnWug RRIM 600

q

cio cCci10o C10 C10 C10 C11 Cl11 Cl11 Cl11 Cl11 cl12 C12 Cl12 Cl12 C12
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C 10-1 1.00

C10-2 0.62 1.00

C10-3 0.58 0.88 1.00

C10-4 0.65 0.65 0.77 1.00

C10-5 0.65 0.50 0.46 0.69 1.00

C11-1 0.54 0.62 0.73 0.81 0.58 1.00

Cl11-2 0.54 0.69 0.58 0.73 0.73 0.77 1.00

C11-3 0.65 0.58 0.69 0.69 0.54 0.81 0.65 1.00

C11-4 0.69 0.62 0.58 0.58 0.73 0.54 0.69 0.58 1.00

C11-5 0.69 0.54 0.58 0.73 0.73 0.62 0.69 0.73 0.77 1.00

C12-1 0.54 0.77 0.88 0.81 0.50 0.77 0.69 0.65 0.69 0.62 1.00

C12-2 0.62 0.62 0.73 0.81 0.65 0.85 0.77 0.88 0.62 0.77 0.77 1.00

C123 0.62 0.69 0.81 0.88 0.65 0.85 0.77 0.81 0.62 0.77 0.85 0.92 1.00
C12-4 0.65 0.65 0.69 0.62 0.54 0.73 0.58 0.77 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 1.00

C12-5 0.50 0.73 0.85 0.69 0.46 0.88 0.65 0.77 0.65 0.58 0.88 0.81 0.81 0.77 1.00

88



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
cl0 Cl10 Cl10 Clo Clo CI1l CIl CIl Cll Cll Cl12 C12 Cl12 CI2 CI2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C13-1 069 062 065 073 073 077 077 081 069 085 069 092 08 073 073
C132 065 081 069 077 062 073 08 062 065 065 081 073 081 054 0.69
C133 038 062 073 073 065 077 069 058 062 054 08 069 077 065 081
C134 062 054 065 08 058 092 077 081 062 069 077 08 08 073 081
C13-5 062 054 058 065 073 077 069 065 062 069 069 077 077 065 073
Cl41 065 065 062 077 077 073 08 062 065 073 065 073 081 069 0.62
Cl142 069 077 065 073 065 069 085 073 062 069 069 077 085 065 0.65
C143 058 073 062 077 069 08 09 062 065 065 073 073 081 062 0.69
Cl44 069 069 058 081 073 077 085 065 062 069 062 077 077 065 0.65
Cl145 069 077 065 065 065 062 069 058 077 062 069 069 069 065 073
C151 069 062 058 058 065 062 062 050 085 069 069 062 062 065 073
C152 058 065 077 08 069 08 081 085 065 08 08 096 096 062 077
C153 069 069 073 073 058 062 054 058 069 077 077 069 069 073 073
C154 069 062 058 065 073 077 077 065 077 069 062 062 069 073  0.65
C155 062 062 065 08 073 08 085 065 069 077 077 077 08 073 073

68



9

MMARNING 6 () AariinnulndTamaiugns U aINIWLEAUANTILIY 16 TAau uazwiig RRIM 600
cl0 C10 Cl10 Cl10 Cl0 CIl CIl Cil Cll Cll C12 Cl12 CI2 CI2 CI2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C16-1 065 065 069 077 062 081 073 069 065 073 073 065 073 077 0.9

C 162 0.73 065 069 069 054 065 058 069 065 065 073 065 065 092 0.9

C 163 062 062 065 065 058 069 062 065 069 069 069 069 069 088 073

C 164 062 085 088 073 058 069 062 065 069 069 08 069 077 081 08l

C 165 0.73 065 054 062 062 065 073 054 065 065 065 065 065 054 062
RRIM 600-1 062 0.69 058 058 073 054 077 050 092 069 069 062 062 058  0.65
RRIM 6002 069 062 058 073 081 062 077 065 077 085 062 077 077 058 058
RRIM 600-3 073 050 046 069 085 073 081 062 081 073 058 073 065 062 062
RRIM 600-4 081  0.65 062 077 085 065 073 062 081 08 065 073 081 062 062
RRIM 600-5 073 058 046 069 085 065 081 062 073 073 050 073 065 062 054

06



b4
a o

H 1 o I @ v v ° 4
ﬂﬁNﬂ]ﬂNu’Jﬂﬁ 6 (Vii’)) ﬂ1ﬂ%ﬁﬂ31u1ﬂﬁ%ﬂﬂqu‘§ﬂﬁiiﬁllfNEJNWTﬂW“LJ‘ﬁﬂQLﬂ?Jmu’JH 16 laau UagnWug RRIM 600

q

ci13 C13 C13 C13 (C13 (C14 C14 (C14 (C14 Cl4 CI15 C15 C15 C15 C15
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

C13-1 1.00

C13-2 0.73 1.00

C13-3 0.62 0.65 1.00

C134 0.77 0.73 0.77 1.00

C13-5 0.85 0.73 0.77 0.77 1.00

C 14-1 0.81 0.77 0.65 0.73 0.73 1.00

C 14-2 0.77 0.88 0.62 0.69 0.69 0.81 1.00

C14-3 0.73 0.92 0.73 0.81 0.73 0.85 0.88 1.00

C 14-4 0.77 0.81 0.62 0.77 0.69 0.81 0.85 0.88 1.00

C14-5 0.69 0.73 0.62 0.62 0.62 0.73 0.77 0.73 0.85 1.00

C15-1 0.69 0.65 0.62 0.62 0.69 0.65 0.62 0.65 0.69 0.85 1.00

C15-2 0.88 0.77 0.73 0.81 0.73 0.77 0.81 0.77 0.73 0.65 0.58 1.00

C153 0.77 0.65 0.62 0.62 0.69 0.65 0.62 0.58 0.69 0.77 0.85 0.65 1.00
C15-4 0.69 0.73 0.62 0.77 0.69 0.81 0.69 0.81 0.69 0.62 0.69 0.65 0.54 1.00

C15-5 0.85 0.81 0.77 0.85 0.85 0.88 0.77 0.88 0.77 0.62 0.69 0.81 0.69 0.85 1.00

16



b4
a o

H 1 o I @ v v ° 4
ﬂﬁNﬂ]ﬂNu’Jﬂﬁ 6 (Vii’)) ﬂ1ﬂ%ﬁﬂ31u1ﬂﬁ%ﬂﬂqu‘§ﬂﬁiiﬁllfNEJNWTﬂW“LJ‘ﬁﬂQLﬂ?Jmu’JH 16 laau UagnWug RRIM 600

q

ci13 C13 C13 C13 (C13 (C14 C14 (C14 (C14 Cl4 CI15 C15 C15 C15 C15

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
C1le-1 0.73 0.77 0.65 0.81 0.73 0.77 0.65 0.77 0.65 0.50 0.58 0.69 0.65 0.88 0.88
C16-2 0.73 0.62 0.65 0.73 0.65 0.69 0.65 0.62 0.65 0.65 0.65 0.62 0.81 0.65 0.73
C16-3 0.77 0.58 0.69 0.77 0.69 0.73 0.62 0.65 0.69 0.69 0.69 0.65 0.77 0.69 0.77
Cl6-4 0.77 0.73 0.69 0.62 0.69 0.73 0.69 0.65 0.62 0.69 0.69 0.73 0.85 0.69 0.77
C16-5 0.73 0.85 0.50 0.65 0.73 0.77 0.73 0.77 0.73 0.73 0.81 0.62 0.73 0.73 0.73

RRIM 600-1  0.69 0.73 0.62 0.54 0.62 0.73 0.69 0.73 0.69 0.85 0.85 0.65 0.69 0.69 0.69
RRIM 600-2  0.85 0.73 0.54 0.62 0.69 0.88 0.77 0.73 0.77 0.77 0.69 0.81 0.69 0.69 0.77
RRIM 600-3  0.81 0.69 0.58 0.73 0.73 0.77 0.65 0.77 0.81 0.73 0.81 0.69 0.65 0.81 0.81
RRIM 600-4  0.81 0.77 0.58 0.65 0.73 0.85 0.81 0.77 0.81 0.81 0.81 0.77 0.73 0.81 0.81

RRIM 600-5  0.81 0.69 0.50 0.65 0.65 0.85 0.73 0.77 0.88 0.81 0.73 0.69 0.65 0.73 0.73

6



9
a

H 1 o I @ v v ° A
ﬂ'li‘lﬂﬂ]ﬂwu?ﬂﬁ 6 (Vi?)) ﬂ’lﬂslfﬁﬂ'JWNGlﬂéjslfﬂﬂW\iwuﬁﬂﬁﬁlléllf)\‘]fJ’l\‘]W’lﬁWWﬂ‘ﬁﬂ\‘]Lﬂll%’lu'Ju 16 laau UagnWug RRIM 600

q

Cl6e Cl6 Cl6 Cl16 C16 RRIM RRIM RRIM RRIM RRIM

1 2 3 4 5 600-1 600-2 600-3 600-4 600-5
Cl6-1 1.00
C16-2 0.77 1.00
C16-3 0.73 0.88 1.00
Cl6-4 0.81 0.81 0.77 1.00
C16-5 0.69 0.62 0.58 0.65 1.00

RRIM 600-1  0.58 0.58 0.62 0.69 0.73 1.00

RRIM 600-2  0.65 0.58 0.62 0.69 0.73 0.85 1.00

RRIM 600-3  0.69 0.62 0.65 0.58 0.77 0.81 0.81 1.00

RRIM 600-4  0.69 0.62 0.65 0.73 0.77 0.81 0.88 0.85 1.00

RRIM 600-5  0.62 0.62 0.65 0.58 0.77 0.81 0.88 0.92 0.85 1.00
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