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บทคดัย่อ 
 

ภาคใตเ้ป็นแหล่งท่ีพบความหลากหลายทางพนัธุกรรมของยางพารา โดยเฉพาะ
พนัธ์ุดั้งเดิมท่ีปลูกจากเมล็ดในยุคแรกๆ เมล็ดท่ีไดจ้ากพนัธ์ุเหล่าน้ีเหมาะส าหรับท าเป็นตน้ตอเพื่อ
ความแข็งแรง และทนทานต่อโรครากของยางพารา วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพื่อประเมินความ
ทนทานต่อโรครากขาว และศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของต้นกล้ายางพาราพนัธ์ุ
ดั้งเดิม ในการประเมินความความทนทานต่อโรครากขาวท าการเพาะเมล็ดยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมท่ี
เก็บจากพื้นท่ี จ.ตรัง และ จ.สงขลา จ านวน 16 โคลน เปรียบเทียบกบัยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 6 ตน้ ท าการ
ปลูกเช้ือ Rigidoporus microporus ไอโซเลท  RIG 56  บนต้นกล้าอายุ 12 เดือน หลังปลูกเช้ือ
ประเมินอาการท่ีเกิดจากการเขา้ท าลายของโรครากขาว โดยการให้เป็นระดบัคะแนน 1-5 ทุกเดือน 
เดือนละ 1 คร้ัง เป็นเวลา 13 เดือน จดบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต โดยวดัขนาดเส ้นผ ่าน
ศูนยก์ลางล าตน้  ขนาดเส้นผ ่านศูนยก์ลางยอด และความยาวยอด ทุกๆ 1 เดือน ผลการ
ประเมินความทนทานต่อโรครากขาวพบว่า หลงัปลูกเช้ือ 13 เดือน ยางพาราพนัธุ์ดั้ งเดิม
โคลน C 16 จาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มีความทนทานต่อโรคสูงท่ีสุด  โดยมีดชันีการเกิดโรคต ่า
ท่ีสุด (31.11%) และมีจ านวนต้นรอดตายสูงท่ีสุด (94.44%) ในขณะท่ีต้นกล้าพนัธ์ุ RRIM 600 มี
ความอ่อนแอมากท่ีสุด มีดชันีการเกิดโรค 60% จ านวนตน้รอดตาย 55.55% ส าหรับการเจริญเติบโต 
พบว่า ย างพาราพ ัน ธุ์ดั้ ง เดิมจากโคลน C 16 มีการเจริญเติบโตเฉล่ียดีท่ีสุดในช่วง 13 เดือน
หลงัปลูกเช้ือ โดยมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้เฉล่ีย 2.72 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางยอด
เฉล่ีย 3.58 มิลลิเมตรเมตร และความยาวยอดเฉล่ีย 60.30 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้กลา้พนัธ์ุ RRIM 
600 มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้เฉล่ีย 2.06 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางยอดเฉล่ีย 2.62 
มิลลิเมตรเมตร และความยาวยอดเฉล่ีย 37.84 เซนติเมตร จากการศึกษาความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของตน้กล้ายางพาราจ านวน 85 ตน้ จากยางพาราพนัธุ์ดั้ งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ 
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RRIM 600 ดว้ยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์จ านวน 6 ไพรเมอร์ พบว่าทั้ ง 6 ไพรเมอร์ ให้จ  านวนแถบ
ดีเอน็เอทั้งส้ิน 26 แถบ (อลัลีล) เฉล่ีย 4 อลัลีล/ไพรเมอร์ เป็นอลัลีลท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 22 อลัลีล คิด
เป็น 85% เม่ือน ามาท าการวิเคราะห์ความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมโดยวิธี UPGMA cluster analysis 
พบว่ามีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ในช่วง 0.38-1.00 และสามารถจ ัด ก ลุ ่ม ต าม
ความสัมพ ันธ์และความใกล้ชิดทางพ ันธุกรรมได้ 3 กลุ่ม  จากการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้
เห็นว ่าต ้นกล ้าโคลน  C 16 จาก  อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มีศักยภาพในการใช้ท าเป็นต้นตอท่ี
ทนทานต่อโรครากขาว  
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ABSTRACT 
 

Southern Thailand is a source of rubber tree genetic diversity, particularly, open 
pollinated seedlings derived from early introduced clones. These seedlings can be used as good 
sources for rootstock tolerant to root diseases. Objectives of the present study are to evaluation for 
the white root disease tolerance and assess genetic diversity of seedlings from early introduced 
rubber clones. Seed of 16 early introduced clones and RRIM 600 collected from Trang and 
Songkhla provinces were germinated and 12 month old seedling were used as planting materials. 
The experiment was designed as Completely Randomized Design: CRD with 3 replications, 6 
plants per replication. All seedlings were inoculated by Rigidoporus microporus isolate RIG 56. 
The symptoms of the white root rot disease were scored monthly with 1 -5 levels for 13 
months. Stem diameter, shoot diameter and shoot length of seedlings were recorded once a 
month during 13 months after inoculation. The results form the white root rot disease evaluation 
indicated that clone C 16 from Hat Yai district, Songkhla province had the highest tolerance with 
disease index and survival percentage of 31.11% and 94.44%, respectively, whereas RRIM 600 
was found to be the most susceptible clone with disease index and survival percentage of 60% 
and 55.55%, respectively. Seedlings from clone C 16 also showed high growth and development 
over 13 months period after inoculation. The average stem diameter, shoot diameter and shoot 
length of C 16 were 2.72 mm., 3.58 mm. and 60.30 cm., respectively. Whereas RRIM 600 
showed stem diameter 2.06 mm., shoot diameter 2.62 mm. and shoot length 37.84 cm. Results 
from genetically analysis using 6 SSR markers, total 26 fragments (alleles) were generated and 22 
alleles or 85% were polymorphism. Based on dendrogram constructed using UPGMA cluster 
analysis, eighty-five seedlings could be clustered into 3 groups with similarity coefficient ranging 
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from 0.38 to 1.00.  Results from the present experiment imply that seedlings of clone C 16 from 
Hat Yai district, Songkhla province have high potential to use for rubber rootstock tolerance to 
the white root rot disease.  

  



(9) 
 

กติติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงสมบูรณ์ไดด้ว้ยความกรุณาจาก รองศาสตราจารย ์
ดร.จรัสศรี นวลศรี อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั และ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กรกช นาคคนอง 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ท่ีกรุณาให้ความรู้ ค  าปรึกษา ข้อช้ีแนะในการท าวิจัย การ
ตรวจสอบเน้ือหาและแกไ้ขวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีจนสมบูรณ์  

ขอขอบพระคุณ ดร.วิทยา พรหมมี ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  
ดร.ปฏิมาพร ปลอดภยั และ ดร.เสาวภา ดว้งปาน กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษา 
ค าแนะน า ตลอดจนตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องของเล่มวทิยานิพนธ์  

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาพื ชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ทุกท่าน ท่ีกรุณาช้ีแนะ อบรมสั่งสอน และให้ความรู้ทางดา้นต่างๆ 
รวมถึงเจา้หน้าท่ีภาควิชาพืชศาสตร์ทุกท่านท่ีคอยสนับสนุน และให้ค  าปรึกษาในส่วนของงาน
เอกสารต่างๆ 
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ขอขอบคุณนางสาววศินี อินศฤงคาร และพี่ๆจากภาควิชาการจดัการศตัรูพืช ทุกคนท่ี
ไดใ้หค้วามช่วยเหลือ และใหค้วามรู้ทางดา้นโรครากขาวในการท างานวจิยัคร้ังน้ี 

ขอขอบคุณสมาชิกห้องปฏิบติัการเทคโนโลยีชีวภาพพืชปลูกทางชีวโมเลกุลทุก
คน ท่ีคอยใหค้วามช่วยเหลือในทุกๆขั้นตอนของงานวิจยั คอยให้ค  าปรึกษา ช้ีแนะและช่วยแกไ้ขทุก
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจนท าใหง้านวจิยัส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 

และสุดท้ายน้ีท่ีขาดไม่ได้ ขอขอบพระคุณสมาชิกในครอบครัวทุกคน ท่ีคอย
ห่วงใย ให้ความรัก ก าลงัใจ สนับสนุน และรอคอยความส าเร็จของขา้พเจา้ ซ่ึงเป็นเบ้ืองหลงัอนั
ส าคญัยิง่  
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  ส าหรับใชใ้นการศึกษา 
 2  ระดบัความรุนแรงของโรครากขาวในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน  28 
  และพนัธ์ุ RRIM 600  
 3  ชนิดของไพรเมอร์ ล าดบัเบส จ านวนแถบทั้งหมด และจ านวนแถบท่ีต่างกนั 33 
  จากการใชเ้ทคนิคเอสเอสอาร์ในยางพารา 
 4  ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมภายในกลุ่มตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน  38 

และพนัธ์ุ RRIM 600 
 5 ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมระหวา่งตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 39 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 
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รายการภาพประกอบ 
 

ภาพที ่ หน้า 
 1 (A) Rhizomorph ท่ีราก (B) ดอกเห็ดบริเวณโคนตน้ยางท่ีตายจากโรครากขาว 5 
 2  เช้ือ R. microporus RIG 56 19 
 3  ลกัษณะอาการของตน้ยางพาราท่ีไดรั้บการเขา้ท าลายของโรครากขาว 20 
  ท่ีระดบัการใหค้ะแนน 1-5  
 4  ผลการประเมินตน้กลา้ยางพาราท่ีแสดงอาการโดยใหเ้ป็นระดบัคะแนน 21 
  การเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาวในช่วงระยะเวลาต่างๆกนั 
 5 ผลการประเมินตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 23 
  ท่ีแสดงอาการโดยใหเ้ป็นระดบัคะแนนการเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาว 
  ในช่วงระยะเวลาต่างๆกนั 
 6  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 30 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 
 7  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางยอดท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 30 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 
 8  ความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 31 
 9  รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 34 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเทคนิคเอสเอสอาร์ เม่ือใชไ้พรเมอร์ hmac4 
 10  รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 34 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเทคนิคเอสเอสอาร์ เม่ือใชไ้พรเมอร์ hmac5 
 11  รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 35 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเทคนิคเอสเอสอาร์ เม่ือใชไ้พรเมอร์ hmct1 
 12  รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 35 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเทคนิคเอสเอสอาร์ เม่ือใชไ้พรเมอร์ HB105 
 13  รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน  36 
  และพนัธ์ุ RRIM 600โดยเทคนิคเอสเอสอาร์ เม่ือใชไ้พรเมอร์ HB135 
 14  รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 36 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเทคนิคเอสเอสอาร์ เม่ือใชไ้พรเมอร์ HB197 
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รายการภาพประกอบ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
 15  เดนโดแกรมแสดงความสัมพนัธ์ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 19 โคลน  41 
  และพนัธ์ุ RRIM 600 จากการใชเ้ทคนิคเอสเอสอาร์ ดว้ยไพรเมอร์ 
  จ านวน 6 ไพรเมอร์ 
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บทที ่1 
บทน า 

 
บทน าต้นเร่ือง 
 
 ยางพารา Hevea brasiliensis Mull Arg. เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย
โดยเฉพาะทางภาคใต ้พื้นท่ีปลูกยางพาราในประเทศทั้งหมด 23.34 ลา้นไร่ ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีใน
ภาคใต ้(14.58 ล้านไร่) (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) ในอดีตการคดัเลือก และปรับปรุง
พนัธ์ุยางพาราจะให้ความส าคญักับเร่ืองของพนัธ์ุดี ท่ีจะน ามาติดตาบนต้นตอ ไม่ว่าจะเป็นการ
คดัเลือกพนัธุ์ที่ให้ผลผลิตน ้ ายางหรือเน้ือไม้สูง รวมไปถึงลักษณะอื่นๆ ที่เป็นเป้าหมายของ
นกัปรับปรุงพนัธ์ุ  ตน้ยางพนัธ์ุพื้นเมืองหรือพนัธ์ุดั้งเดิมท่ีเคยใช้เป็นตน้ตอค่อยๆ หายไปเพราะถูก
โค่นเกือบหมด เหลืออยู่บา้งเฉพาะในบางพื้นท่ีเท่านั้น ประโยชน์ท่ีชดัเจนของการใช้ยางพื้นเมือง
หรือพนัธ์ุดั้งเดิมเป็นตน้ตอ เพราะพนัธ์ุเหล่านั้นเป็นพนัธ์ุผสมเปิด มีฐานพนัธุกรรมกวา้ง ระบบราก
มีความแข็งแรง ทนทานต่อโรครากไดดี้ แต่ปัจจุบนัตน้ตอส่วนใหญ่ไดม้าจากเมล็ดของตน้ยางพนัธ์ุ
ดีคือ RRIM 600 เน่ืองจากมีพื้นท่ีปลูกมาก ปัญหาส าคัญคือส่วนใหญ่ระบบรากของยางพนัธ์ุดี 
รวมทั้งพนัธ์ุ RRIM 600 จะมีความแข็งแรงนอ้ยกวา่พนัธ์ุพื้นเมืองมาก หากเกิดมีการระบาดของโรค
ราก ต้นตอพันธ์ุดีทั้ งหมดอาจถูกท าลายได้เน่ืองจากมีพนัธุกรรมท่ีใกล้เคียงกัน จากการศึกษา
เก่ียวกบัการเขา้ท าลายของโรครากขาว (white root rot disease) อุไร และคณะ (2538) รายงานว่าไม่
มียางพนัธ์ุดีหรือพนัธ์ุแนะน าใดท่ีตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุโรครากขาว โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งพนัธ์ุ RRIM 600 มีความอ่อนแอมาก โรครากขาวเกิดจากเช้ือ Rigidoporus microporus เช้ือ
ราชนิดน้ีจะอาศยัอยูใ่นดินไดน้าน และมีพืชอาศยัหลายชนิด ในหลายปีท่ีผา่นมา สวนยางเร่ิมไดรั้บ
ความเสียหายจากโรครากขาวมากข้ึน โดยมีรายงานการระบาดของโรครากขาวในประเทศไทย 
โดยเฉพาะในเขตภาคใตท่ี้พบการระบาดอยู่ในหลายจงัหวดั ได้แก่ ชุมพร สุราษฎร์ธานี ระนอง 
นครศรีธรรมราช สงขลา กระบ่ี และสตูล (อยุทธ์ และเสมอใจ, 2554)  ซ่ึงสร้างความเสียหายส าหรับ
การปลูกสร้างสวนยางพาราเป็นอย่างมาก ดังนั้ น การศึกษาพันธ์ุทนทานต่อโรครากขาวของ
ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมท่ียงัเหลืออยู ่เพื่อน ามาใช้ในการท าเป็นตน้ตอส าหรับขยายพนัธ์ุยางพารา จะ
เป็นขอ้มูลท่ีน ามาใช้ในการคดัเลือกตน้ตอซ่ึงมีผลช่วยลดความรุนแรงของโรครากขาวในยางพารา
ได ้ซ่ึงจะท าใหก้ารปลูกสร้างสวนยางมีความย ัง่ยนืมากยิง่ข้ึน 
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 ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมท่ีปลูกในปัจจุบนัส่วนมากปลูกร่วมกบัยางพาราพนัธ์ุแนะน า 
และการขยายพนัธ์ุส่วนใหญ่ใชก้ารขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ด จึงส่งผลให้มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรม
ค่อนขา้งสูง เน่ืองจากยางพาราเป็นพืชผสมขา้ม ในปัจจุบนัมีการน าเคร่ืองหมายโมเลกุลมาใช้ใน
การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม และการจ าแนกพนัธ์ุของยางพารา เช่น เทคนิค Inter-
Simple Sequence Repeats (ISSR) (ยศินทร์ และปรียา, 2550) เทคนิค Random Amplification of 
Polymorphic DNA (RAPD) และ Microsatellites หรือ Simple Sequence Repeat (SSR) (นภาวรรณ 
และคณะ, 2551) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีมีความจ าเพาะเจาะจงกบัต าแหน่งของดีเอ็นเอ การใชเ้คร่ืองหมาย
โมเลกุลเป็นวิธีท่ีรวดเร็วและแม่นย  ากวา่การใชล้กัษณะทางสัณฐานวิทยา ขอ้มูลทางพนัธุกรรมของ
ยางพาราจึงมีความจ าเป็นอย่างมากต่อการน าไปใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพนัธ์ุ และการเก็บ
รวบรวมพนัธ์ุยางพารา 
 
การตรวจเอกสาร 
  
 ยางพารา (Hevea brasiliensis Mull. Arg.) อยู่ ในตระกูล  Euphorbiaceae มี ถ่ิน
ก าเนิดในทวปีอเมริกาใต ้แถบลุ่มน ้ าอะเมซอน ยางพาราเป็นพืชยืนตน้ขนาดใหญ่ มีอายยุนืยาวหลาย
สิบปี เป็นพืชใบเล้ียงคู่ พนัธ์ุยางท่ีแนะน าส าหรับเกษตรกรทัว่ไป แบ่งเป็น 2 ชั้นคือ พนัธ์ุยางชั้น 1 
แนะน าให้ปลูกโดยไม่จ  ากดัเน้ือท่ีปลูก พนัธ์ุยางในชั้นน้ีไดผ้า่นการทดลองและศึกษาลกัษณะต่างๆ 
อยา่งละเอียด พนัธ์ุยางชั้น 2 แนะน าให้ปลูกโดยจ ากดัเน้ือท่ีปลูก ปลูกไดไ้ม่เกินร้อยละ 30 ของเน้ือท่ี
ปลูกยางท่ีถือครอง แต่ละพนัธ์ุควรปลูกไม่น้อยกว่า 7 ไร่ พนัธ์ุยางชั้นน้ีอยู่ในระหว่างการศึกษา
ลักษณะบางประการเพิ่มเติม เกษตรกรท่ีมีความประสงค์จะเลือกปลูกพันธ์ุยางชั้ นน้ีควรรับ
ค าแนะน าจากสถาบนัวิจยัยาง (การยางแห่งประเทศไทย, 2559) ลกัษณะของพนัธ์ุยางท่ีดี ให้น ้ ายาง
มาก ตา้นทานโรค ตา้นทานลม เจริญเติบโตเร็วและสม ่าเสมอทั้งก่อนกรีดและหลงักรีด เป็นโรค
เปลือกแหง้นอ้ย เปลือกท่ีกรีดแลว้งอกเร็วและหนาใกลเ้คียงกบัเปลือกเดิม และหากใชส้ารเคมีเร่งน ้ า
ยางร่วมด้วยจะได้ผลผลิตเพิ่มมากข้ึน (การยางแห่งประเทศไทย, 2556) ยางพาราสามารถท าการ
ขยายพนัธ์ุไดห้ลายวิธี เช่น การขยายพนัธ์ุโดยใช้เมล็ด ใชว้ิธีการติดตาเขียว ตาสีน ้ าตาล เป็นตน้ แต่
การขยายดว้ยเมล็ดโดยตรงส าหรับการปลูกสร้างสวนยางไม่เป็นท่ีนิยม เพราะเมล็ดยางพาราท่ีน าไป
ปลูกจะไม่ตรงตามพนัธ์ุ การใชเ้มล็ดขยายพนัธ์ุ มกัจะใชเ้พาะตน้กลา้เพื่อใชท้  าเป็นตน้ตอส าหรับติด
ตาเป็นส่วนใหญ่ (เอกชัย, 2547) โดยทั่วไปการปลูกสร้างสวนยางมักใช้ต้นตอตายาง (budded 
stump) แลว้ไปใชเ้ป็นยางช าถุง ซ่ึงไดจ้ากการน าเมล็ดยางพนัธ์ุดั้งเดิมมาเพาะ และติดตาโดยใชก่ิ้งตา
จากตน้พนัธ์ุดี หลงัจากนั้นจึงยา้ยลงถุง และเล้ียงจนไดร้ะยะท่ีเหมาะสม ตน้ตอท่ีขยายพนัธ์ุจากเมล็ด 
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มีระบบรากท่ีหย ัง่ลึก สามารถจะยึดเกาะไดแ้ข็งแรง จึงไดรั้บความนิยมใช้เป็นตน้ตอของไมย้ืนตน้ 
เช่น มะม่วง ทุเรียน มะขาม เป็นตน้ (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2556) 
 ในอดีตยางพาราท่ีปลูกมีต้นตอเป็นเมล็ดจากต้นยางพาราท่ีน าเข้ามาปลูกใน
ประเทศไทยในช่วงแรกๆ หรือท่ีเรียกว่าพนัธ์ุดั้งเดิม เป็นการปลูกจากเมล็ดท่ีไม่ทราบพ่อแม่พนัธ์ุ 
ตน้มีความแข็งแรงตามธรรมชาติ  และสามารถทนทานต่อเช้ือสาเหตุของการเกิดโรคท่ีรากได้ดี 
กษมา (2555) คดัเลือกพนัธ์ุยางท่ีเหมาะส าหรับใช้เป็นตน้ตอ โดยวิธีการศึกษาการเจริญเติบโตของ
ระบบรากยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมท่ีเก็บจากแหล่งต่างๆ ภายใน จ. สงขลา ตรัง สุราษฎธ์านี และระนอง 
เปรียบเทียบกบัยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 โดยใช้เทคนิคไรโซตรอน พบว่าตน้กล้ายางพาราพนัธ์ุ
ดั้งเดิมจาก ต.บางรัก อ.เมือง จ.ตรัง และสวนสาธารณะหาดใหญ่ จ.สงขลา ระบบรากเจริญเติบโต
ดีกว่าโคลนอ่ืนๆ และดีกว่ายางพาราพันธ์ุ  RRIM 600 ยางพาราพัน ธ์ุดั้ งเดิมนอกจากมีการ
เจริญเติบโตของรากท่ีดีแลว้ ยงัมีความทนทานต่อโรครากไดดี้อีกดว้ย จากการรายงานของ สุณีรัตน์ 
และคณะ (2554) ท่ีได้ท  าการปลูกเช้ือ R. microporus กับต้นกล้ายางพาราพันธ์ุดั้ งเดิม และให้
คะแนนระดบัความรุนแรงของการเกิดโรคของตน้ยางพาราเป็นระดบั 1-5 พบว่าตน้กลา้ยางพารา
พนัธ์ุดั้งเดิมท่ีเก็บจากต าบลน ้ าน้อย อ าเภอหาดใหญ่ มีความทนทานต่อโรครากขาวมากกวา่ตน้กลา้
พันธ์ุอ่ืนๆ  ท่ีท าการทดสอบ เช่นเดียวกับการรายงานของ Wattanasilakorn และคณะ (2012) ท่ี
รายงานว่า ตน้กลา้จากโคลน  PSU1, PSU2, Sakraphangsurin และ Bangrak ซ่ึงเป็นยางพาราพนัธ์ุ
ดั้งเดิมจากจงัหวดัสงขลาและจงัหวดัตรัง มีความทนทานต่อโรครากขาว ในขณะท่ียางพาราพนัธ์ุ 
RRIM 600 และ GT 1 มีความอ่อนแอต่อโรครากขาวสูง 
  
1. โรครากขาวของยางพารา 
 
 โรครากขาวเกิดจากเช้ือรา Rigidoporus microporus (Sw) Overeem เช้ือราโรคราก
ขาวสามารถเขา้ท าลายรากยางพาราไดทุ้กระยะการเจริญเติบโต Nandris และคณะ (1988) พบวา่การ
เขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาวจะรุนแรงในช่วงตน้ยางพาราอายุ 2-5 ปีหลงัปลูก ในระยะเร่ิมแรกจะ
ไม่เห็นลกัษณะผดิปกติของตน้ยางพาราส่วนท่ีอยูเ่หนือพื้นดิน เม่ือส่วนรากถูกท าลายเสียหายจนไม่
สามารถดูดน ้ าและธาตุอาหารได ้จึงแสดงอาการท่ีปรากฏคือ ใบมีขนาดเล็กลง สีเหลือง ทรงพุ่มมี
ขนาดเล็ก ต่อมายืนตน้ตาย เม่ือขุดดูรากจะปรากฏเส้นใยสีขาวเจริญแนบกบัราก จึงมีช่ือเรียกโรค
รากขาวตามสีของเช้ือสาเหตุ (Kaewchai et al., 2010) 
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2. การเข้าท าลายของโรครากขาว 
 
 กลไกการเขา้ท าลายโดยเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรครากขาวจะแทงเขา้ท าลายราก
ไม ้ซ่ึงเช้ือพฒันาเส้นใยเป็นสองประเภทท่ีมีความแตกต่างกนัทางรูปร่างและเมตาบอลิซึม รวมถึง
การผลิตเอนไซม์ เส้นใย rhizomorph (ภาพท่ี 1A) ท าหน้าท่ีท่ีส าคญัคือ การแพร่กระจายของเช้ือ 
โดยเส้นใยของเช้ือเจริญท่ีเน้ือเยื่อชั้นนอกสุดของราก การแทงเขา้ท าลายเน้ือไมข้องเช้ือเกิดร่วมกนั
ระหวา่งวิธีกลและปฏิกิริยาของเอนไซม์ เอนไซม์ท่ีผลิตเพื่อยอ่ยส่วนประกอบส าคญัของผนงัเซลล ์
เช่น cellulose hemicelluloses และ lignin ในเน้ือเยื่อท่ีเป็นโรคจะพบเอนไซม์ laccase ปริมาณมาก 
(สายทอง, 2556) เช้ือโรคจะแทรกซึมเขา้สู่ระบบราก และท าลายเน้ือเยือ่ เม่ือโครงสร้างของเซลลพ์ืช
ถูกท าลาย เช้ือก็จะสามารถกระจายและเขา้ท าลายตน้ได้ (Omorusi, 2012) เส้นใย rhizomorphs จะ
เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว และอาจขยายออกไปไดห้ลายเมตรผา่นดินโดยท่ีไม่ตอ้งอาศยัช้ินส่วนของ
รากพืช ดงันั้นตน้ยางปกติสามารถติดเช้ือโดยเส้นใย rhizomorphs จากตอไมห้รือเศษไมท่ี้ติดเช้ือซ่ึง
ฝังอยูใ่นพื้นดิน (Nandris et al., 1987) เม่ือพืชแสดงอาการของโรคระยะหน่ึงก่อนหรือหลงัพืชตาย 
จะพบดอกเห็ดเกิดข้ึนบริเวณโคนตน้ในฤดูฝนไปจนถึงฤดูร้อน ลกัษณะของดอกเห็ด จะแบน กวา้ง 
(อาจกวา้งถึง 20 เซนติเมตร)  บางคร้ังมีลกัษณะบาง ไม่มีกา้นดอก เป็นกลุ่มกอ้น ดา้นบนมีสีเหลือง
แดงปนน ้ าตาล มีรอยยน่ เม่ือแก่จะเรียบ สีจะจางลง เห่ียว ดา้นล่างสีน ้าตาลส้มสด เม่ือแก่สีจะซีด มีรู
ขนาดเล็ก ประมาณ 6-9 รูต่อมิลลิเมตร เม่ือผ่าตามขวางมีสีซีด เส้นใยเป็นแบบ monomitic ผนงับาง 
มี septa เส้นใยไม่มีสี สปอร์มีรูปร่างก่ึงกลมจนถึงกลม (sub-globose to globose)  ผิวเรียบ มีขนาด 
3.5-4.5 x 3.5-4 ไมโครเมตร จะผลิตสปอร์จ านวนมากท่ีรูดา้นล่างของดอกเห็ด (สายทอง, 2556) 
 Ogbebor และคณะ (2013) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัวสัดุท่ีเหมาะสม หรือไวต่อการ
เขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาว โดยท าการทดลองในวสัดุจากยางพารา ไดแ้ก่ ก่ิงยางสดและแห้ง ล า
ตน้ ราก ข้ีเล่ือยยางแห้ง ใบยาง และเปลือกหุ้มเมล็ดยางพารา พบวา่เช้ือโรครากขาวเขา้ท าลาย หรือ
เจริญเติบโตได้ดีท่ีสุดในเปลือกหุ้มเมล็ด (83.75%) รองลงมาคือ ล าต้นยางแห้ง และใบยางแห้ง 
10.25% และ 5.50% ตามล าดบั 
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ภาพที ่1 (A) Rhizomorph ท่ีราก  (B) ดอกเห็ดบริเวณโคนตน้ยางท่ีตายจากโรครากขาว  
ท่ีมา : จรัสศรี และคณะ (2557), Wattanasilakorn et al. (2012) 

 
3. การป้องกนัก าจัดโรครากขาว  
 
 ปัจจุบนัการป้องกนัก าจดัโรครากขาวของยางพารา จะใชว้ธีิผสมผสาน ระหวา่งวิธี
เขตกรรมและสารเคมี โดยมีหลกัการป้องกนัก าจดัท่ีส าคญั คือ การป้องกนัการแพร่กระจายจากตน้ท่ี
เป็นโรคไปยงัตน้ปกติ ท าในระยะแรกๆ หรือเม่ือตน้ยางพาราอายปุระมาณ 1 ปี และท าอยา่งต่อเน่ือง 
ถา้โรคน้ีปรากฏควรก าจดัตน้ท่ีเป็นโรคทิ้ง ก าจดัเศษซากไมใ้หห้มดจากพื้นท่ีก่อนปลูกยางพารา เพื่อ
ลดแหล่งเช้ือสาเหตุโรคในแหล่งท่ี มีการระบาด  หรือใช้สารเคมี  ก ามะถันผง หรือ  PCNB 
(pentachloronitrobenzene) ก่อนปลูกยางพารา (สายทอง, 2556)  อารมณ์  และคณะ (2554) ได้
ท าการศึกษาเก่ียวกบัศกัยภาพของแม่ปุ๋ยบางชนิดต่อการยบัย ั้งและป้องกนัการเกิดโรครากขาวของ
ยางพาราสาเหตุจากเช้ือรา R. microporus ในยางปลูกใหม่พบวา่ การใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต และ
ปุ๋ยยูเรีย อตัรา 100, 200 และ 300 กรัม/หลุมปลูก มีประสิทธิภาพในการป้องกนัการติดเช้ือราโรค
รากขาวของยางพาราปลูกใหม่ สามารถป้องกันการติดเช้ือราโรครากได้ 92-100% นอกจากน้ีมี
รายงานการใช้ชีววิธี  หรือการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (Antagonistic microorganism) ป้องกันการ
แพร่กระจายโรครากขาว โดยสุภาภรณ์ และมารีนา (2557) ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma spp. จ านวน 11 ไอโซเลท พบว่า Trichoderma spp. ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพใน
การยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา R. microporus ได ้อีกวิธีท่ีสามารถป้องกนัโรครากขาว
ไดอ้ยา่งย ัง่ยนืคือ การใชพ้ืชท่ีทนทานหรือตา้นทานต่อโรครากขาว  
 
  

A B 
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4. การใช้พืชทีท่นทานหรือต้านทานโรค 
 
 การใช้พืชทนทานหรือต้านทานต่อโรคได้จากการคัดเลือกพันธ์ุหรือผสม
พันธ์ุ  (selection and breeding for resistance) โดยการเลือกพืชท่ีมีคุณสมบัติหรือสร้างพืชให้มี
ลกัษณะพิเศษท่ีคงทน หรือตา้นทานการเขา้ท าลายของเช้ือโรค ความตา้นทานอาจเกิดข้ึนในลกัษณะ
ใดลักษณะหน่ึง ทั้ งในทางสรีรวิทยา (physiological resistance) และทางโครงสร้างหรือรูปร่าง
ลกัษณะของพืช (morphological resistance หรือ mechanical resistance) ความตา้นทานโรคท่ีเกิดข้ึน
ในพืช สามารถจ าแนกตามการเหน่ียวน าและกลไกของความต้านทานได้ 2 ประเภท คือ ความ
ตา้นทานท่ีมีอยูแ่ลว้ในพืช (pre-formed resistance) และความตา้นทานท่ีพืชถูกเหน่ียวน าให้สร้างข้ึน 
(induced resistance)  (นงลกัษณ์, 2558) 
 1) ความตา้นทานท่ีมีอยูแ่ลว้ในพืช หรือท่ีเรียกวา่ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ ประกอบดว้ย
โครงสร้างของพืชท่ีมีลกัษณะพิเศษ เช่น ความหนาและความแข็งแรงของผนงัเซลล์ ชั้นของแวกซ์ 
(wax) และคิวติเคิล (cuticle) ท่ีปกคลุมบริเวณล าตน้และผิวใบช่วยขดัขวางเช้ือราบางชนิดในการ
แทงเขา้สู่เซลลพ์ืช เป็นตน้ 
 2) ความตา้นทานท่ีพืชถูกเหน่ียวน าใหส้ร้างข้ึน เป็นลกัษณะความตา้นทานท่ีพืชถูก
กระตุน้ให้สร้างข้ึนมาเพื่อป้องกนัตวัเองภายหลงัเช้ือสาเหตุโรคเขา้ท าลาย การรับรู้ของพืชส่งผลให้
เกิดการตอบสนองในแบบต่าง ๆ ทั้งในลกัษณะเพื่อป้องกนัพืชและเพื่อก าจดัเช้ือสาเหตุท่ีเขา้ท าลาย
พืช โดยพืชสังเคราะห์สารบางชนิดให้มีปริมาณเพิ่มข้ึนและเพียงพอท่ีจะก าจดัเช้ือสาเหตุโรคได้
ทนัเวลาภายหลงัจากถูกเช้ือสาเหตุโรคเขา้ท าลาย  การชกัน าใหพ้ืชสร้างภูมิคุม้กนัเพื่อต่อตา้นการเขา้
ท าลายของเช้ือโรค สามารถท าไดใ้นท านองเดียวกบัมนุษยแ์ละสัตวเ์ม่ือไดรั้บการกระตุน้โดยการฉีด
วคัซีน ซ่ึงจะท าให้ร่างกายสร้างภูมิคุม้กนัเกิดข้ึนโดยการสร้างสารแอนติบอด้ี ส าหรับพืชก็มีกลไก
ในการต่อตา้นการเขา้ท าลายของเช้ือโรคไดเ้ช่นกนัเม่ือไดรั้บการกระตุน้ท่ีเหมาะสม ซ่ึงพบไดห้าก
ท าการปลูกเช้ือท่ีมีความรุนแรงน้อย (mild strain) หรือเช้ือต่างสายพนัธ์ุหรือเช้ือท่ีไม่ใช่สาเหตุโรค
ของพืชชนิดนั้น จะท าให้พืชมีความตา้นทานต่อโรคได้ดีกว่าพืชท่ีไม่ได้รับการปลูกเช้ือกระตุ้น 
นอกจากน้ี การใชส้ารเคมีบางประเภทท่ีเป็นองคป์ระกอบของผนงัเซลล์เช้ือ หรือสารอนินทรียบ์าง
ชนิดกระตุน้ให้พืชตา้นทานโรคเพิ่มข้ึน และพืชท่ีไดรั้บการกระตุน้น้ีมกัจะมีความตา้นทานต่อโรค
หลายโรคไม่เฉพาะเจาะจงต่อโรคใดโรคหน่ึง (พรทิพย,์ 2532) 
 ส าหรับในยางพาราไม่มีรายงานว่ามีพันธ์ุใดท่ีต้านทานต่อโรครากขาว จาก
การศึกษาของ อุไร และคณะ (2538) ท่ีไดท้  าการคดัพนัธ์ุตา้นทานโรครากขาวจากยางพนัธ์ุแนะน า
ชั้น 1 จ  านวน 5 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ RRIM 600, GT 1, PR 255, PR 26 และ KRS 156 พบวา่พนัธ์ุแนะน าทั้ง 
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5 พนัธ์ุ อ่อนแอต่อโรครากขาว (ตายมากกว่า 50%) จรัสศรีและคณะ (2557) ท าการปลูกเช้ือสาเหตุ
โรครากขาว R. microporus ในยางพาราพนัธ์ุพื้นเมืองจ านวน 14 โคลน พนัธ์ุ RRIM 600 และพนัธ์ุ 
GT 1 รายงานว่ายางพาราพันธ์ุพันธ์ุ RRIM 600 และ GT 1 อ่อนแอต่อโรค และยางพาราพันธ์ุ
พื้ น เมืองในพื้ น ท่ีบ้านน ้ าน้อย อ .ห าดใหญ่  จ .สงขลา มีความทนทานต่อโรคมาก ท่ี สุ ด 
Wattanasilakorn และคณะ (2012) ทดสอบการทนทานต่อโรครากขาวในพนัธ์ุแนะน าและพนัธ์ุ
ดั้งเดิมพบวา่ GT 1 และ RRIM 600 อ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของโรค ส่วนพนัธ์ุดั้งเดิมท่ีเป็นตน้กลา้
จากการผสมตามธรรมชาติ (PSU1, PSU2) มีความทนทานต่อโรคมากกวา่ นอกจากน้ีการศึกษาใน
ประเทศไนจีเรียโดย Omurusi (2012) ท าการทดลองเปรียบเทียบดชันีการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุ
โรครากขาวในยางพารา 4 พนัธ์ุ คือ GT 1, PR 107, RRIM 107 และพนัธ์ุพื้นเมืองของไนจีเรียอีก 3 
โคลน พบวา่ GT 1 มีดชันีการเกิดโรคนอ้ยท่ีสุด (14.71%)  
 
5. การศึกษาความแตกต่างทางพนัธุกรรมของยางพารา โดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกุล 
 
 การศึกษาเคร่ืองหมาย หรือ marker มีวตัถุประสงค์เพื่อบ่งช้ีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรม (genetic diversity) ของส่ิงมีชีวิตทั้งปริมาณและคุณภาพ เคร่ืองหมายโมเลกุลมี 2 ระดบั
คือ ระดบัโปรตีน และระดบัดีเอน็เอ การตรวจสอบในระดบัดีเอ็นเอมีขอ้ดีกวา่การตรวจสอบโปรตีน 
คือ โมเลกุลของดีเอ็นเอมีความเสถียรกว่าจึงเก็บไวไ้ดน้าน  เน่ืองจากดีเอ็นเอเป็นองค์ประกอบท่ีมี
อยูใ่นเซลล์เกือบทุกเซลล์ในปริมาณเท่ากนั จึงสามารถตรวจสอบดีเอ็นเอจากเน้ือเยือ่ใดๆ ระยะการ
เจริญเติบโต หรือ สภาพทางสรีรวทิยาใดก็ได ้โดยไม่ข้ึนกบัสภาพแวดลอ้ม มีการพฒันาเคร่ืองหมาย
โมเลกุลเพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ในการจ าแนกพนัธ์ุอยา่งต่อเน่ือง เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่ 
Random amplified polymorphic DNA (RAPD), Amplified fragment length polymorphism 
(AFLP), ไมโครแซทเทลไลท ์(Microsatellite) หรือ SSR (Simple sequence repeat) เป็นตน้ 
 เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์ หมายถึง ล าดับเบสท่ีมีลกัษณะซ ้ ากนัเรียงอยู่
ต่อเน่ืองกนัท่ีต าแหน่งหน่ึงๆ ในจีโนม แต่ละชุดซ ้ าประกอบดว้ยเบส 1-6 เบส พบในส่ิงมีชีวิตทุก
ชนิด ล าดบัเบสแบบไมโครแซทเทลไลทมี์การกระจายตวัทั้งจีโนม แต่การกระจายไม่สม ่าเสมอบาง
บริเวณก็พบมาก บางบริเวณก็พบนอ้ย หนา้ท่ีของล าดบัเบสแบบไมโครแซทเทลไลทย์งัไม่ทราบแน่
ชัด มีไมโครแซทเทลไลท์บางส่วนท่ีมีการอนุรักษ์ (conserved) โดยพบอยู่ท่ีต  าแหน่งเดียวกนัใน
ส่ิงมีชีวติหลายชนิด บางส่วนท าหนา้ท่ีไดเ้น่ืองจากอยูใ่นส่วนน ารหสัของยนี การตรวจสอบดีเอ็นเอ
ส่วนท่ีเป็นไมโครแซทเทลไลทท์ าไดห้ลายวิธี เช่น การท า Southern blot hybridization แต่ท่ีนิยมใช้
ในปัจจุบนั เป็นการตรวจสอบไมโครแซทเทลไลท์ชนิดหน่ึงท่ีต าแหน่งจ าเพาะคร้ังละ 1 ต าแหน่ง 
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โดยอาศยัเทคนิค PCR จึงตอ้งการไพรเมอร์ 2 ชนิดท่ีมีล าดบัเบสคู่สมกบัล าดบัเบสท่ีอยูข่นาบขา้ง
ของไมโครแซทเทลไลทท่ี์ต าแหน่งดงักล่าว และจ าเป็นตอ้งมีขอ้มูลล าดบัเบสท่ีตอ้งการ (สุรินทร์, 
2552) เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีอาศยัเทคนิค PCR เป็นพื้นฐานเช่น เทคนิค RAPD, AFLP และไมโคร 
แซทเทลไลท ์มีรายงานความส าเร็จในการใชเ้ทคนิค RAPD ในยางพาราส าหรับการตรวจสอบความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรม Bicalho และคณะ (2008) ใชเ้ทคนิค RAPD ประเมินความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของยางพาราในเมือง  Lavras และ Campinas ประเทศบราซิล พบว่า ยางพาราพันธ์ุ 
RRIM600, GT1, PB235, PLPIM และ FX2261ในเมือง Lavras และ Campinas ของประเทศบราซิล
มีลกัษณะเหมือนกนั Oktavia และคณะ (2011) ใช้เทคนิค RAPD จ าแนกยางพาราจ านวน 45 โคลน 
ออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม พบยางพาราพนัธ์ุ IRR 41 และ IRR 42 มีความใกลชิ้ดกนัทางพนัธุกรรมสูงท่ีสุด 
ส าหรับเทคนิคไมโครแซทเทลไลท ์Roy และคณะ (2004) ท าการพฒันาเทคนิคไมโครแซทเทลไลท์
ในยางพารา พบวา่จีโนมของยางพารามีการซ ้ ากนัของเบส CT/GA ตามดว้ย TG/CA เบส GA มีการ
ซ ้ ากนัยาวสูงสุดถึง 20 ซ ้ า เฉล่ียยาว 11.78 ซ ้ า ความถ่ีของการซ ้ ากนัของเบส GA มีความคลา้ยคลึง
กบัการรายงานการศึกษาไมโครแซทเทลไลท์ในพืชหลายชนิด จากการศึกษาวิเคราะห์พนัธุกรรม
ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุแนะน า โดยใช้เคร่ืองหมายอาร์เอพีดี และไมโครแซทเทลไลท ์
โดย กรกช (2550) พบว่า เทคนิคอาร์เอพีดี และไมโครแซทเทลไลท์ สามารถใช้ในการศึกษา
ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของยางพาราได้ดี แต่เทคนิคไมโครแซทเทลไลท์มีประสิทธิภาพ
มากกว่าเม่ือเปรียบกบัเทคนิคอาร์เอพีดี เพราะเทคนิคอาร์เอพีดีมีขอ้จ ากดัหลายประการ เช่น เป็น
เคร่ืองหมายแบบ dominant จึงไม่สามารถแยกความแตกต่างระหว่างโฮโมโลกสั และเฮตเตอโร
ไซกสัได ้ อีกทั้งยงัมีปัญหาเร่ืองการท าซ ้ า หากควบคุมสภาวะของการท าพีซีอาร์ไม่ดีพอ ส่วนไมโค
รแซทเทลไลท์หรือเอสเอสอาร์เป็นเคร่ืองหมายท่ีสามารถแยกลักษณะการข่มร่วมกัน (co-
dominance) ได ้และมีการกระจายตวัสม ่าเสมอในจีโนมพืชเป็นขอ้ดีของเทคนิคไมโครแซทเทลไลท์
ท่ีท าให้สามารถแยกความหลากหลายทางพนัธุกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Souza et. al., 2009) 
Mantello และคณะ (2012) รายงานวา่เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทส์ามารถใชป้ระโยชน์ในดา้น
ต่างๆไดห้ลากหลาย เช่น การท าแผนท่ี genetic linkage, แผนท่ี QTL (quantitative trait loci) และ ใช้
เป็นเคร่ืองหมายในการคัดเลือก (MAS: marker assisted selection) ส าหรับยางพารานั้นมีการน า
เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ ใช้ในการตรวจความถูกตอ้งของพนัธ์ุยางพาราช าถุง RRIM 600 โดยปัณณ
พร และคณะ (2560) รายงานว่าการตรวจจีโนไทป์ของพันธ์ุยางพาราช าถุง RRIM 600 ด้วย
เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ ให้ผลสอดคลอ้งกบัการตรวจสอบดว้ยลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของใบ อีก
ทั้ง Royani และคณะ (2017) ได้รายงานความส าเร็จในการใช้เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ ตรวจสอบ
พนัธ์ุยางพารา PB 260 ในพื้นท่ีปลูกของเกษตรกรในประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงท าใหท้ราบวา่ยางพารา
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พนัธ์ุ PB 260 ท่ีเกษตรกรปลูกเป็นพนัธ์ุแท ้แสดงให้เห็นวา่เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ เป็นเคร่ืองหมาย
ท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะส าหรับการตรวจสอบความถูกตอ้งของพนัธุกรรม ในการศึกษาคร้ังน้ีจึง
เลือกใชเ้คร่ืองหมายเอสเอสอาร์ เพื่อวเิคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของตน้กลา้ยางพาราท่ี
เก็บเมล็ดมาจากแหล่งต่างๆ เพื่อดูความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมของตน้กล้าท่ีน ามาศึกษากบัพนัธ์ุ
แนะน า 
  
วตัถุประสงค์ของการวจัิย  
 
 เพื่อคดัเลือกตน้ตอยางพาราจากพนัธ์ุดั้งเดิมท่ีมีศกัยภาพในการทนทานต่อโรคราก
ขาว และวิเคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของยางพาราโดยใช้เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
(SSR marker) เพื่อการคดัเลือกพนัธ์ุไวส้ าหรับเป็นตน้ตอ  
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บทที ่2 
วธิีการวจิัย 

 
วธีิด าเนินการ 
 
1. การเกบ็รวบรวมเมลด็พนัธ์ุยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 600 
 

ท าการเก็บรวบรวมเมล็ดยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมจากแหล่งต่างๆ ในพื้นท่ีจงัหวดั
สงขลา และตรัง จ านวน 16 โคลน และใช้ RRIM 600 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ (control) (ตารางท่ี 1) 
น าเมล็ดมาเพาะ เม่ืออายุ 3 เดือนจึงยา้ยลงปลูกในถุงขนาด 4x12 น้ิว อนุบาลตน้ในถุงต่อจนอายุ
ประมาณ 9 เดือน ยา้ยลงปลูกในกระบะพลาสติก และตดัยอดตน้กลา้เพื่อให้แตกยอดใหม่ โดยวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ  านวน 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 6 
ตน้  

 
ตารางที่ 1 ตวัอยา่งยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีเก็บจากสถานท่ีต่างๆ ส าหรับใชใ้น

การศึกษา 
ชนิด โคลน แหล่งท่ีมา 

ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม C 1 อ.เมือง จ.ตรัง 

 C 2 อ.กนัตงั จ.ตรัง 
 C 3 อ.เมือง จ.ตรัง 

 C 4 อ.ปะเหลียน จ.ตรัง 
 C 5 อ.ปะเหลียน จ.ตรัง 
 C 6 อ.กนัตงั จ.ตรัง 
 C 7 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา 
 C 8 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา 
 C 9 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา 
 C 10 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา 
 C 11 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
 C 12 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) ตวัอยา่งยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีเก็บจากสถานท่ีต่างๆ ส าหรับ
ใชใ้นการศึกษา 
ชนิด โคลน แหล่งท่ีมา 

ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม C 13 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
 C 14 อ.นาหม่อม จ.สงขลา  
 C 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  
 C 16 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 

ยางพาราพนัธ์ุแนะน า RRIM 600 อ.นาหม่อม จ.สงขลา 
 
2. การประเมินความทนทานของต้นกล้ายางพาราต่อเช้ือสาเหตุโรครากขาว 
 
  2.1 การปลูกเช้ือบนต้นกล้ายาง 

2.1.1 การเตรียมดินส าหรับย้ายปลูกต้นกล้ายางพาราเพ่ือเตรียมปลูกเช้ือ 
โดยใชห้นา้ดินผสมกบัดินปลูกส าเร็จรูป อตัรา 1:1 ผสมดินให้เน้ือดินมีความสม ่าเสมอ บรรจุดินใน
กระบะพลาสติกขนาดกวา้ง 43 เซนติเมตร ยาว 62 เซนติเมตร ลึก 38 เซนติเมตร เพาะเมล็ดยางทั้ง 
หมด และบ ารุงรักษาโดยการรดน ้าทุกวนัๆ ละ 1 คร้ัง 

2.1.2 การเตรียม Inoculum ของเช้ือสาเหตุโรครากขาว (Rigidoporus 

microporus RIG 56) ท าการเล้ียงเช้ือ R. microporus RIG 56 บนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) 
ท่ีอุณหภูมิห้อง (25oC) เป็นเวลา 5 วนั ยา้ยเช้ือลงเล้ียงในขา้วฟ่างผสมข้ีเล่ือยท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ บ่มท่ี
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 15 วนั จากนั้นยา้ยเล้ียงลงก้อนเช้ือ บ่มเล้ียงเช้ือท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 1 
เดือน 

2.1.3 การปลูกเช้ือบนต้นยาง ท าการปลูกเช้ือ R. microporus RIG 56 บน
ตน้กลา้ยางพารา อายุ 12 เดือน โดยตดักอ้นเช้ือท่ีติดเช้ือ R. microporus แบ่งเป็น 4 ช้ินต่อกอ้น แลว้
วางกอ้นเช้ือจ านวน 1 ช้ินต่อตน้ ลึก 5 เซนติเมตร ใหส้ัมผสักบัราก แลว้คลุมดว้ยดินปลูก โดยท าการ
ทดสอบในยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุเปรียบเทียบ RRIM 600 วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) จ  านวน 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 6 ตน้  

2.2 การประเมินความทนทานโรค: หลงัจากปลูกเช้ือ 30 วนั ท าการประเมินความ
ตา้นทานโรคคร้ังแรก และประเมินทุกๆ 1 เดือน เป็นเวลา 13 เดือน โดยการให้คะแนนตามวิธีการท่ี
ดดัแปลงจาก Nandris และคณะ (1983) ดงัน้ี 

  ระดบัท่ี 1 ตน้ปกติ 
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  ระดบัท่ี 2 ใบเหลือง 
  ระดบัท่ี 3 ใบและตน้เห่ียว 
  ระดบัท่ี 4 ใบร่วง 
  ระดบัท่ี 5 ตน้ตาย 

การประเมินความทนทานหรือตา้นทาน 
  High tolerance  (ระดบั 1) 
  Moderate tolerance (ระดบั 2-3) 
  Susceptible  (ระดบั 4-5) 

2.3 ค านวณดัชนีการเกิดโรค ตามค่าจากการประเมินความตา้นทานโรคจากสูตร
ดชันีการเกิดโรคดงัน้ี 

ดชันีการเกิดโรค (%) =   
ผลรวมการเป็นโรคแต่ละระดับ

(จ านวนต้นยาง×ระดับการเกดิโรคสูงสุด)
  × 100 

 
2.4 ทดสอบการรอดตาย นับจ านวนตน้รอดตาย คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ตน้ท่ีรอดตาย

จากตน้ท่ีท าการทดลองปลูกเช้ือทั้งหมด 
 

3. การศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้ายางพารา หลงัการปลูกเช้ือสาเหตุโรครากขาว 
 

เม่ือตน้กลา้ยางพาราอายปุระมาณ 8 เดือน ท าการตดัยอดตน้กลา้ยางพาราเหนือจาก
พื้นดิน 80 เซนติเมตร เพื่อให้ตน้กลา้ยางพาราทุกตน้แตกยอดใหม่พร้อมกนั ท าการจดบนัทึกขอ้มูล
การเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ วดัเหนือพื้นดิน 10 เซนติเมตร ขนาดเส้นผา่น
ศูนย์กลางยอดใหม่ วดัห่างจากล าต้นหลัก 5 เซนติเมตร และความยาวยอด ก่อนการปลูกเช้ือ 
R. microporus 1 เดือน แลหลงัจากปลูกเช้ือแลว้ทุก 1 เดือน เป็นระยะเวลา 13 เดือน 
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4. การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของยางพาราโดยใช้เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
 

4.1 การสกดัดีเอน็เอ 
เก็บตวัอย่างใบจากต้นกล้ายางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมท่ีรวบรวมจากแหล่งปลูกต่างๆ

จ านวน 16 โคลน โคลนละ 5 ตน้ และจากพนัธ์ุ RRIM 600 5 ตน้ รวมทั้งหมด 85 ตน้ โดยเลือกเก็บ
ใบในระยะเพสลาด 1-2 ใบต่อตน้ น ามาสกดัดีเอ็นเอ โดยใชส้ารละลาย CTAB (hexadecyl trimethyl 
ammonium bromide) ซ่ึ งดัดแปลงมาจาก Doyle และ Doyle (1990) โดยใช ้ใบยางพารา 200 
มิลลิกรัม ลา้งท าความสะอาด ซับให้แห้ง ตดัเป็น ช้ินเล็กๆ ใส่ CTAB buffer (PVP, NaCl, 0.5 M 
EDTA pH 8.0, 2% CTAB) ร่วมกบั β-Mercaptoethanol เขม้ขน้ 2% ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ลงใน
โกร่ง แลว้บดให้ละเอียด จากนั้นใส่ในหลอดไมโครเซนตริฟิวจ์ บ่มท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
เป็น เวลา 60 นาที  กลับหลอดไปมาเบาๆ  ทุก  15 นาที  หลังจากนั้ น เต ิม  Chloroform 700 
ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมาเบาๆ ป่ันเหวี่ยงตกตะกอนความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 
15 นาที จะได้สารละลายท่ีแยกชั้น ดูดสารละลายส่วนใสใส่หลอดไมโครเซนตริฟิวจ์ใหม่ เติม 
Isopropanol 700 ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมาเบาๆ เพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอ เทสารละลายส่วนใสทิ้ง 
ระวงัไม่ให้ตะกอนดีเอ็นเอหลุดออกมาด้วย ลา้งตะกอนดีเอ็นเอดว้ย Ethanol ความเขม้ขน้ 70% ท่ี
ผา่นการแช่เยน็ ปริมาตร 700 ไมโครลิตร จ านวน 2 คร้ัง เท Ethanol ทิ้ง ให้เหลือตะกอนดีเอ็นเอใน
หลอด จากนั้นตากตะกอนดีเอ็นเอให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง ละลายตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE buffer 30 
ไมโครลิตร ท่ีประกอบด้วย Tris-HCl pH 7.5 ความเข้มข้น 10 มิลลิโมลาร์ และ Na2EDTA pH 7.0 
ความเขม้ขน้ 1 มิลลิโมลาร์ ท่ีอุณหภูมิห้อง (25 องศาเซลเซียส) เก็บรักษาดีเอ็นเอท่ีอุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส จนกวา่จะน ามาใช ้

 
4.2 การตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอ 
ตรวจสอบปริมาณ และคุณภาพของดีเอ็นเอท่ีสกดัได ้ดว้ยการเปรียบเทียบกบัดีเอ็น

เอมาตรฐาน โดยการท าอิเล็กโทรโฟรีซีสบน LE agarose เข้มขน้ 1% ในสารละลาย TAE buffer 
(Tris Base, Glacial acetic acid, 0.5 M EDTA pH 8.0) ใช้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 100 โวลต์ 20 นาที 
แลว้ยอ้มแถบดีเอน็เอดว้ยเอธิเดียมโบรไมด์เขม้ขน้ 0.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 15 นาที และลา้งดว้ย
น ้ ากลั่น 15 นาที แล้วจึงน าไปตรวจดูแถบดีเอ็นเอด้วยเคร่ืองถ่ายภาพเจล (Gel Documentation 
system) ภายใตแ้สงอลัตราไวโอเลต 260 นาโนเมตร และน าดีเอ็นเอท่ีสกดัไดจ้  านวน 1 ไมโครลิตร 
มาวดัปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้เคร่ืองว ัดปริมาณสารพ นัธุก รรม  (Biodrop Duo Micro Volume 
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Spectrophotometer) โดยอาศัยคุณสมบัติการดูดกลืนคล่ืนแสงอัลตราไวโอเลตของเบสท่ีเป็น
องคป์ระกอบของดีเอน็เอ ท่ีความยาวคล่ืน 260 นาโนเมตร 
  

4.3 การวเิคราะห์ความใกล้ชิดทางพนัธุกรรม 
คดัเลือกไพรเมอร์ส าหรับเทคนิคเอสเอสอาร์ จ านวน 6 ไพรเมอร์ ท่ีมีการศึกษามา

ก่อนหน้า และมีค่า polymorphism information content (PIC) มากกว่า 0.7 คือ hmac4, hmac5 และ 
hmct1 จากการศึกษาของ Saha และคณะ  (2005) อ้างโดย กรกช (2550) HB105, HB135 และ 
HB197 จากการศึกษาของ Mantello และคณะ (2012) น าตวัอย่างดีเอ็นเอมาเพิ่มปริมาณโดยใช้ไพร
เมอร์จ านวน 2 ชนิด ซ่ึงเป็น forward และ reverse โดยท าการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอแบบสุ่มด้วย
ปฏิกิริยาพีซีอาร์ จากปฏิกิริยารวม 10 ไมโครลิตร ซ่ึงประกอบด้วย ดีเอ็นเอแม่พิมพ์ 20 นาโนกรัม 
ไพรเมอร์แต่ละชนิด เข้มข้น 0.5 ไมโครโมลาร์ เอนไซม์ Taq DNA polymerase เข้มขน้ 0.7 ยูนิต 
10X Taq บฟัเฟอร์ 2.5 ไมโครลิตร dNTP เขม้ขน้ 10 ไมโครโมลาร์ ตั้งอุณหภูมิเป็น 3 ระดบั คือ  

อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส   30 วนิาที         1 รอบ 
อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส   15 วนิาที         
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส   15 วนิาที   30 รอบ     
อุณหภูมิ 68 องศาเซลเซียส   1 นาที         
อุณหภูมิ 68 องศาเซลเซียส   5 นาที          1 รอบ 
เม่ือท าพีซีอาร์เสร็จน าสารละลายดีเอ็นเอดงักล่าวจ านวนตวัอยา่งละ 5 ไมโครลิตร 

มาตรวจสอบขนาดของช้ินดีเอ็นเอ โดยผสมกบั loading buffer ปริมาณ 1 ไมโครลิตร จากนั้นน ามา
แยกความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเล็กโตรโฟรีซีสบน LE agarose ความเขม้ขน้ 3% ใน
สารละลาย TBE buffer (Tris Base, Boric acid, 0.5 M EDTA pH 8.0) ใช้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 100 
โวลต ์90 นาที แลว้ยอ้มแถบดีเอ็นเอดว้ยเอธิเดียมโบรไมด์เขม้ขน้ 0.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรเป็น
เวลา 15 นาที และล้างด้วยน ้ ากลัน่เป็นเวลา 15 นาที แล้วจึงน าไปตรวจดูแถบดีเอ็นเอด้วยเคร่ือง
ถ่ายภาพเจล (Gel Documentation system) ภายใตแ้สงอลัตราไวโอเลต 260 นาโนเมตร แลว้ท าการ
วิเคราะห์ความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมด้วยการวิเคราะห์ UPGMA cluster analysis หาค่า Similarity 
coefficient ของ Jaccard (1908) โดยโปรแกรม  Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis 
System Version 2.1 (NTSYSpc, ver. 2.1) 
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วสัดุและอุปกรณ์ 
 
1. ตัวอย่างพืช และเช้ือโรครากขาว  
 ตน้กลา้ยางพาราพนัธุ์ดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธุ์เปรียบเทียบ RRIM 600 เพาะ
จากเมล็ดที่รวบรวมในพื้นที่จงัหวดัสงขลา และจงัหวดัตรัง ใชเ้ช้ือรา R. microporus ไอโซเลท 
RIG 56 จากภาควิชาการจดัการศตัรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
(วศินี และปฏิมาพร, 2559) 
 
2. สารเคมี 
 
 2.1 สารเคมีทีใ่ช้ในการสกดัดีเอน็เอใบยางพารา และเลีย้งเช้ือโรครากขาว 

1) CTAB (hexadecyl trimethyl ammonium bromide)  
2) β-mercaptoethanol 
3) PVP-40 (Polyvinyl pyrrolidone) 
4) NaCl (Sodium chloride) 
5) Na2EDTA (Disodium ethylene diaminetetraacetate) 
6) Tris-HCl, pH 8.0 
7) Chloroform 
8) Isopropanol 
9) TE buffer 
10) Ethanol   
11) อาหารเล้ียงเช้ือ Potato dextrose agar (PDA) 
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2.2 สารเคมีส าหรับใช้ท าอเิลคโทรโฟรีซิส และย้อมสีแถบดีเอน็เอ 
1) LE agarose (FMC Bioproduct, USA) 
2) Tris-base 
3) Glacial acetic acid 
4) Boric-base 
5) Ethidium bromide 
6) Loading buffer 
7) Lamda DNA  
8) 100 bp DNA Ladder (Thermo Fisher Scientific) 

 
 2.3 สารเคมีทีใ่ช้ส าหรับท าพซีีอาร์ 

1) dNTP (dATP, dTTP, dGTP, dCTP) 
2) SSR primer 
3) Taq DNA Polymerase 

 
3. อุปกรณ์ส าหรับการท าวจัิย 
 
 3.1 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการเกบ็ตัวอย่างใบพืช และเพาะเมลด็ 

1) ถุงพลาสติก 
2) กรรไกร 
3) ปากกาเขียนเคร่ืองแกว้ 
4) กล่องโฟม 
5) กระบะพลาสติก 
6) ดินปลูก 

 
 3.2 อุปกรณ์ทีใ่ช้สกดัดีเอน็เอ ท าอเิลคโทรโฟรีซิส พซีีอาร์ และอ่ืนๆ 

1) โกร่งบดตวัอยา่ง 
2) ชุดอิเล็คโตรโฟริซีส และเคร่ืองจ่ายกระแสไฟ 
3) ขวดแกว้ 
4) หลอดไมโครเซนตริฟิวจ ์
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5) วุน้อะกาโรส 
6) เคร่ือง thermocycler 
7) ขวดฟลาสค ์
8) ไมโครปิเปต และ Tip 
9) Gel Documentation system  
10) เคร่ืองป่ันเหวีย่ง 
11) ตูเ้ยน็ และตูแ้ช่แขง็ 
12) เคร่ืองชัง่สาร 
13) เคร่ืองพีซีอาร์ 
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บทที ่3 
ผลการศึกษา 

 
1. การประเมินความทนทานของยางพาราต่อเช้ือสาเหตุโรครากขาว 
 
 จากการปลูกเช้ือโรครากขาวลงในบริเวณรากของตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 
โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 โคลนละ 18 ต้น (ปลูก 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 6 ตน้) โดยใช้เช้ือ R. microporus 
RIG 56 (ภาพท่ี 2 A) แลว้ท าการประเมินการเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาว โดยการประเมินความ
รุนแรงเป็น 5 ระดบั (ภาพท่ี 3) ในภาพรวมทุกโคลนหลงัท าการปลูกเช้ือช่วง 1-2 เดือนแรก ตน้กลา้
ยางพาราทั้งหมดรวมทั้งพนัธ์ุ RRIM 600 จ านวน 306 ตน้ ยงัไม่แสดงอาการผิดปกติ โดยตน้ปกติอยู่
ในระดบัท่ี 1 หลงัจากปลูกเช้ือประมาณ 3 เดือน จะเร่ิมพบวา่ตน้กลา้ยางพาราแสดงอาการในระดบัท่ี 
2 คือใบเหลืองจ านวน 17 ตน้และระดบัท่ี 3 ใบและตน้เห่ียวจ านวน 3 ตน้ (ภาพท่ี 4) และเม่ือสังเกต
ดินบริเวณโคนตน้จะพบการแพร่กระจายของเส้นใยสีขาวของเช้ือโรครากขาวไดอ้ยา่งชดัเจน (ภาพ
ท่ี 2 B) หลงัการปลูกเช้ือ 4 เดือนตน้ยางพาราเร่ิมแสดงอาการรุนแรงมากข้ึน โดยพบตน้ยางพารา
แสดงอาการถึงระดบัท่ี 4 ใบร่วงจ านวน 8 ตน้ ในโคลน C 1, C 4, C 6, C 7, C 8, C 10 และ C 12 เร่ิม
แสดงอาการระดบัท่ี 5 ตน้ตายจ านวน 14 ตน้ หลงัการปลูกเช้ือเป็นเวลา 5 เดือน จากโคลน C 1, C 4, 
C 5, C 6, C 7, C 8, C 9, C 10, C 12, C 15 และ RRIM 600 และมีจ านวนต้นตายเพิ่มข้ึนเร่ือยๆใน
เดือนถัดไป เม่ือถอนต้นยางพาราท่ีตายแล้วข้ึนมาจากดิน พบเส้นใยสีขาวของเช้ือโรครากขาว
บริเวณรากของตน้ยางพารา (ภาพท่ี 2 C) 
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ภาพที ่2 เช้ือ R. microporus RIG 56, A: เช้ือส าหรับปลูกลงในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 

600, B: เส้นใยท่ีพบบริเวณแปลงปลูก, C: เส้นใยบริเวณรากของตน้ยางพารา 
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ภาพที่ 3 ลักษณะอาการของต้นยางพาราท่ีได้รับการเข้าท าลายของโรครากขาวท่ีระดับการให้
คะแนน 1-5, A: ระดบัท่ี 1 ตน้ปกติ, B: ระดบัท่ี 2 ใบเหลือง, C: ระดบัท่ี 3 ใบและตน้เห่ียว, 
D: ระดบัท่ี 4 ใบร่วง และ E: ระดบัท่ี 5 ตน้ตาย 
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ภาพที่ 4 ผลการประเมินตน้กล้ายางพาราทั้งหมดท่ีแสดงอาการโดยให้เป็นระดบัคะแนนการเขา้
ท าลายของเช้ือโรครากขาวในช่วงระยะเวลาต่างๆ กนั 
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 เม่ือพิจารณาการเข้าท าลายของโรครากขาวในแต่ละโคลนพบว่ายางพาราพนัธ์ุ
ดั้ งเดิมจ านวน 10 โคลน ได้แก่ โคลน C 1, C 7, C 8, C 9, C 10, C 11, C 12, C 13, C 15 และพนัธ์ุ 
RRIM 600 เร่ิมแสดงอาการในระดบัท่ี 2 คือใบเหลือง ในช่วงเดือนท่ี 3 หลงัการปลูกเช้ือ ยางพารา
พนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 3 และ C 16 แสดงอาการชา้ท่ีสุด ซ่ึงเร่ิมพบในเดือนท่ี 6 หลงัการปลูกเช้ือ และ
ในยางพาราโคลน C 16 มีการเขา้ท าลายของโรคนอ้ยท่ีสุด พบมีตน้แสดงอาการรุนแรงถึงระดบัท่ี 5 
ตน้ตายในเดือนท่ี 12 หลังการปลูกเช้ือ ในขณะท่ี โคลนอ่ืนๆ รวมทั้งพนัธ์ุ RRIM 600 มีต้นตาย
ตั้งแต่เดือนท่ี 5-6 หลงัการปลูกเช้ือ และหลงัปลูกเช้ือ 13 เดือน พบวา่ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 
6, C 15 และพนัธ์ุ RRIM 600 มีตน้ตายจ านวน 8 ตน้ จากทั้งหมด 18 ตน้ (ภาพท่ี 5) 
 จากขอ้มูลการประเมินระดบัการเกิดโรคหลงัการปลูกเช้ือไปแลว้ 13 เดือน  เม่ือ
น ามาวิเคราะห์ทางสถิติ คิดเป็นค่าเฉล่ียระดบัการเกิดโรค ดชันีการเกิดโรค และเปอร์เซนตต์น้รอด
ตาย พบวา่ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 16 มีระดบัการเกิดโรคเฉล่ียต ่าท่ีสุด เท่ากบั 1.56 ในขณะท่ี
โคลน C 7 มีระดบัการเกิดโรคสูงท่ีสุด (3.22) สูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบคือ RRIM 600 ซ่ึงมีระดบัการ
เกิดโรคเฉล่ียเท่ากบั 3.00 โคลนท่ีมีระดบัการเกิดโรคเฉล่ียตั้งแต่ 2.00-2.99 มีจ านวน 10 โคลน คือ 
โคลน C 1, C 2, C 3, C 4, C 5, C 8, C 10, C 11, C 12 และ C 14 และมีจ านวน 5 โคลน ท่ีมีระดับ
การเกิดโรคอยู่ในช่วง 3.00-3.99 ได้แก่ โคลน C 6, C 7, C 9, C 13 และ C 15 ซ่ึงระดบัการเกิดโรค
ระดบัท่ี 2-3 ถือวา่เป็นระดบัท่ีทนทานต่อโรคปานกลาง (Moderate tolerance) ไม่พบยางพาราโคลน 
ใดท่ีมีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัท่ี 4-5 ซ่ึงถือเป็นระดบัท่ีอ่อนแอต่อโรค (Susceptible) เม่ือวิเคราะห์ดชันี
การเกิดโรค พบวา่ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 16 มีดชันีการเกิดโรคต ่าท่ีสุด 31.11% รองลงมาคือ
โคลน C 1 (43.33%) และ C 3 (45.55%) ส่วนยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 มีดชันีการเกิดโรค 60% ตน้
กลา้ยางพาราท่ีมีค่าดชันีการเกิดโรคสูงท่ีสุดคือ โคลน C 7 มีดชันีการเกิดโรค 64.44% 
 ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 16 นอกจากจะมีดชันีการเกิดโรคต ่าท่ีสุดแลว้ ยงัมี
จ านวนตน้รอดตายเฉล่ียสูงท่ีสุด 5.67 ตน้ และเปอร์เซนต์จ  านวนตน้รอดตายสูงท่ีสุดคือ 94.44% 
รองลงมาคือ โคลน C 1 และ โคลน C 3 มีจ  านวนต้นรอดตายเฉล่ียเท่ากัน 5 ตน้ และเปอร์เซนต์
จ  านวนตน้รอดตายเท่ากนัคือ 83.33% ในขณะท่ียางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 มีจ านวนตน้รอดตายเฉล่ีย
3.33 ตน้ และเปอร์เซนต์จ  านวนตน้รอดตายเพียง 55.55% ซ่ึงท าการวดัเปอร์เซนต์ตน้รอดตายหลงั
การปลูกเช้ือไปแลว้ 13 เดือน (ตารางท่ี 2) 
 
 



23 
 

 

 

 
ภาพที่ 5 ผลการประเมินตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีแสดงอาการ

โดยใหเ้ป็นระดบัคะแนนการเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาวในช่วงระยะเวลาต่างๆ กนั 
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ภาพที่ 5 (ต่อ) ผลการประเมินตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีแสดง

อาการโดยใหเ้ป็นระดบัคะแนนการเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาวในช่วงระยะเวลาต่างๆ กนั 
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ภาพที่ 5 (ต่อ) ผลการประเมินตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีแสดง

อาการโดยใหเ้ป็นระดบัคะแนนการเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาวในช่วงระยะเวลาต่างๆ กนั 
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ภาพที่ 5 (ต่อ) ผลการประเมินตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีแสดง

อาการโดยใหเ้ป็นระดบัคะแนนการเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาวในช่วงระยะเวลาต่างๆ กนั 
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ภาพที่ 5 (ต่อ) ผลการประเมินตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีแสดง

อาการโดยใหเ้ป็นระดบัคะแนนการเขา้ท าลายของเช้ือโรครากขาวในช่วงระยะเวลาต่างๆ กนั 
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ตารางที ่2 ระดบัความรุนแรงของโรครากขาวในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 
 

โคลน ระดบัการเกิดโรค ดชันีการเกิดโรค (%) จ านวนตน้รอดตาย ตน้รอดตาย (%) 
C 1 2.17±0.44 ab 43.33±8.12   ab 5.00±0.58 ab 83.33±9.62   ab 
C 2 2.89±0.67 a 57.78±13.52 a  4.33±0.88 ab 72.22±14.70 ab 
C 3 2.28±0.66 ab 45.55±13.10 ab 5.00±0.58 ab 83.33±9.62   ab 
C 4 2.56±0.24 ab 51.11±4.84   ab 4.67±0.33 ab 77.78±5.55   ab 
C 5 2.61±0.71 ab 52.22±14.19 ab 4.67±1.33 ab 77.78±22.22 ab 
C 6 3.11±0.24 a 62.22±4.84   a 3.33±0.33 b 55.56±5.56   b 
C 7 3.22±0.36 a 64.44±7.29   a 3.67±0.33 b 61.11±5.57   b 
C 8 2.39±0.28 ab 47.78±5.55   ab 4.33±0.33 ab 72.22±5.55   ab 
C 9 3.06±0.24 a 61.11±4.84   a 3.67±0.33 b 61.11±5.56   b 
C 10 2.89±0.29 a 57.78±5.88   a 4.33±0.67 ab 72.22±11.11 ab 
C 11 2.44±0.31 ab 48.89±6.19   ab 4.33±0.33 ab 72.22±5.55   ab 
C 12 2.67±0.25 ab 53.33±5.09   ab 4.33±0.33 ab 72.22±5.55   ab 
C 13 3.06±0.58 a 61.11±11.76 a 3.67±0.88 b 61.11±14.70 b 
C 14 2.44±0.24 ab 48.89±4.84   ab 4.67±0.33 ab 77.78±5.55   ab 
C 15 3.06±0.53 a 61.11±10.60 a 3.33±0.88 b 55.55±14.70 b 
C 16 1.56±0.24 b 31.11±4.84   b 5.67±0.33 a 94.44±5.56   a 
RRIM 600 3.00±0.54 a 60.00±10.72 a 3.33±0.88 b 55.55±14.70 b 
F-test         *           * *             * 
C.V. (%)      28.34        28.35 26.12          26.12 

* = มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซนต ์
ค่า ± = Standard error 
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) โดยค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดง
วา่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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2. การศึกษาการเจริญเติบโตของยางพาราหลังการปลูกเช้ือโรครากขาว 
 

 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นที่เพิ่มขึ้น : จากภาพท่ี 6 เดือนท่ี 1-3 หลงัปลูกเช้ือ 
ต้นกล้ายางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 มีขนาดเส้นผ่านศูนย ์กลางล าต ้น เพิ ่ม ข้ึนสูงที่สุด  มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าค ัญ ส่วนต้นกล้ายางพาราพนัธุ์ดั้ งเดิมทั้ ง 16 โคลน  มีอ ัตรา
การเพิ่มข้ึนใกล้เคียงกัน จนกระทั่งเดือนกันยายน หรือเดือนที่ 7 หลังการปลูกเช้ือ ต้นกล้า
ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 มีอัตราการเพิ่มข้ึนน้อยลง ในขณะท่ีต้นกล้ายางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิม
โคลน C 4, C 5, และ C 8 มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้เพิ่มสูงข้ึน โดยในเดือนท่ี 13 หลงัการ
ปลูกเช้ือ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ยางพาราเพิ่มข้ึนสูงที่สุดในพนัธ์ุดั้ งเดิมโคลน C 8 จาก 
อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา รองลงมาคือ โคลน C 16 จาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา และโคลน C 5 
จาก อ.ปะเหลียน จ.ตรัง มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.05, 2.72 และ 2.30 มิลลิเมตร ตามล าดับ ในขณะท่ี
ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้เพิ่มข้ึน 2.06 มิลลิเมตร 

 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยอดที่เพิ่มขึน้ : จากภาพท่ี 7 ตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม
ทั้ง 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 มีอตัราการเพิ่มข้ึนของขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางยอดใกลเ้คียงกนั
ในทุกเดือนหลงัการปลูกเช้ือ โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 13 เดือนหลงัการปลูกเช้ือ ตน้กล้า
ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 2 จาก อ.กนัตงั จ.ตรัง มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางยอดแตกใหม่สูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ โคลน C 8 จาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา และ โคลน C 16 จาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.21, 3.67 และ 3.58 มิลลิเมตร ตามล าดบั  และยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600  มีขนาด
เส้นผา่นศูนยก์ลางยอดแตกใหม่เพียง 2.62 มิลลิเมตร 

 ความยาวยอดที่เพิ่มขึ้น :  จากภาพท่ี 8 เดือนท่ี 1-3 หลงัปลูกเช้ือ ตน้กลา้ยางพารา
โคลน C 1 มีความยาวยอดเพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั เดือนท่ี 5 หลงัการปลูก
เช้ือ ต้นกล้ายางพาราพันธ์ุดั้ งเดิมทั้ ง 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 มีความยาวยอดเพิ่มสูงข้ึน
ใกลเ้คียงกนั โดยไม่มีความแตงต่างทางสถิติ 13 เดือนหลงัการปลูกเช้ือ ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน 
C 16 จาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มีความยาวของยอดแตกใหม่สูงท่ีสุด รองลงมาคือ  โคลน C 8 จาก 
อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา และ โคลน C 11 จาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 60.30, 51.50 
และ 50.21 เซนติเมตร ตามล าดบั และยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600  มีความยาวของยอดแตกใหม่เพียง 
37.84 เซนติเมตร 
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ภาพที ่6 ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ 

RRIM 600 
* = มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความส าคญั 0.05 

 

 
 

ภาพที ่7 ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางยอดท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน  
และพนัธ์ุ RRIM 600 
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ภาพที ่8 ความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 
* = มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความส าคญั 0.05 
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3. การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของยางพารา โดยใช้เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
 
 2.1 ผลการทดสอบเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์จากไพรเมอร์ 6 ไพรเมอร์ในยางพารา
พนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 600 
 จากการศึกษาพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน โคลนละ 5 ตน้ 
และพนัธ์ุ RRIM 600 5 ตน้ รวมเป็น 85 ตน้ โดยใช้เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์จากการใช้ไพรเมอร์ 6 
ไพรเมอร์ ได้แก่ hmac4, hmac5, hmct1 (Saha และคณะ , 2005 อ้างโดย กรกช , 2550), HB105, 
HB135 และ HB197 (Mantello และคณะ, 2012) น ามาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฎิกิริยาพีซีอาร์ 
พบวา่ทั้ง 6 คู่ไพรเมอร์ใหอ้ลัลีลทั้งหมด 26 แถบ (อลัลีล) เฉล่ียเป็น 4 แถบต่อไพรเมอร์ โดยเป็นแถบ
ดีเอ็นเอท่ีมีขนาดแตกต่างกนั (polymorphism) 22 แถบ (85%) และ เป็นแถบดีเอ็นเอท่ีไม่มีความ
แตกต่างกนั (monomorphism) 4 แถบ (15%) โดยไพรเมอร์ hmac5 ให้แถบดีเอ็นเอสูงสุดจ านวน 6 
แถบ รองลงมาคือ ไพรเมอร์ hmct1 และ HB197 ให้แถบดีเอ็นเอจ านวน 5 แถบ ไพรเมอร์ HB135 
ให้แถบดีเอ็นเอจ านวน 4 แถบ ไพรเมอร์ hmac4 และ HB105 ให้แถบดีเอ็นเอน้อยท่ีสุดจ านวน 3 
แถบ ไพรเมอร์ HB135 มีค่า PIC สูงท่ีสุดเท่ากับ 0.8564 ในขณะท่ีไพรเมอร์ hmac4 มีค่า PIC ต ่า
ท่ีสุด 0.4418 (ตารางท่ี 3) 

การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอจากปฎิกิริยาพีซีอาร์ ด้วยเทคนิคเอสเอสอาร์ แต่ละไพรเมอร์มี
รูปแบบดีเอน็เอท่ีแตกต่างกนัในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยไพรเมอร์ hmac4 ให้
แถบดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณได้ทั้ งหมด 3 แถบ  เป็นแถบท่ีแตกต่างกนั 2 แถบ (66.67%) (ภาพท่ี 9) 
ไพรเมอร์ hmac5 ให้แถบดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณได้ทั้ งหมด 6 แถบ เป็นแถบท่ีแตกต่างกัน 5 แถบ 
(83.33%) (ภาพท่ี 10) ไพรเมอร์ hmct1 ให้แถบดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณไดท้ั้งหมด 5 แถบ  เป็นแถบท่ี
แตกต่างกนั 3 แถบ (60%) (ภาพท่ี 11) ไพรเมอร์ HB105 ให้แถบดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณไดท้ั้งหมด 3 
แถบ  เป็นแถบท่ีแตกต่างกนั 3 แถบ (100%) (ภาพท่ี 12) ไพรเมอร์ HB135 ให้แถบดีเอ็นเอท่ีเพิ่ม
ปริมาณไดท้ั้งหมด 4 แถบ  เป็นแถบท่ีแตกต่างกนั 4 แถบ (100%) (ภาพท่ี 13) และไพรเมอร์ HB197 
ใหแ้ถบดีเอน็เอท่ีเพิ่มปริมาณไดท้ั้งหมด 5 แถบ  เป็นแถบท่ีแตกต่างกนั 5 แถบ (100%) (ภาพท่ี 14) 
  



 
 

ตารางที ่3 ชนิดของไพรเมอร์ ล าดบัเบส จ านวนแถบทั้งหมด และจ านวนแถบท่ีต่างกนั จากการใชเ้ทคนิคเอสเอสอาร์ในยางพารา 

Primer Primer sequence (5’-3’) 
Amplified fragments 

(alleles) 
Polymorphic fragments 

Polymorphism 
(%) 

PIC 

hmac4 GTTTTCCTCCGCAGACTCAG (F) 3 2 66.67 0.4418 

 
ATCCACCAAATAAGGCATGA (R) 

 
(280, 250 bp) 

 
 

hmac5 TCGGTTGGTTTACCATGACA (F) 6 5 83.33 0.7369 

 
ACATCACATGAGTGTATCTGATCTC (R)  (450, 400, 350, 320, 300 bp) 

hmct1 AACCAGAAGGGTGTCATGCT (F) 5 3 60.00 0.6655 

 
GGAATCCCATGACAATCCAC (R)  (300, 260, 230 bp) 

HB105 CTACGGTGGGCATTGGTAAT (F) 3 3 100 0.6289 

 
GCCAAGTATTTGCATCTTCG (R)  (270, 240, 200 bp) 

HB135 CAACTCTCCACCCTTCTTTCTA (F) 4 4 100 0.8564 

 
AATCGCTGTTTCATCTGTCAA (R)  (300, 280, 250, 220 bp) 

HB197 GGAGGGTGAATGTTCCACA (F) 5 5 100 0.7939 
 TAGGCTCCATTTGCTTCGAT (R)  (280, 250, 230, 210, 200 bp) 

 Total 26 22   
*F=Forward primer, R=Reverse primer 
PIC =  Polymorphism Information Content



 
 

 

 

34 

 
 

ภาพที ่9 รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
เม่ือใชไ้พรเมอร์ hmac4, M คือ DNA Ladder 100 คู่เบส 

 
 

ภาพที ่10 รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
เม่ือใชไ้พรเมอร์ hmac5, M คือ DNA Ladder 100 คู่เบส 
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ภาพที ่11 รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
เม่ือใชไ้พรเมอร์ hmct1, M คือ DNA Ladder 100 คู่เบส 

 
 

ภาพที ่12 รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
เม่ือใชไ้พรเมอร์ HB105, M คือ DNA Ladder 100 คู่เบส 
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ภาพที ่13 รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
เม่ือใชไ้พรเมอร์ HB135, M คือ DNA Ladder 100 คู่เบส 

 
 

ภาพที ่14 รูปแบบของแถบดีเอน็เอในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 โดยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 
เม่ือใชไ้พรเมอร์ HB197, M คือ DNA Ladder 100 คู่เบส 
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2.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของยางพารา
พนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 600 

ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมของตวัแทนยางพาราพนัธ์ุ
ดั้ งเดิมจ านวน 16 โคลน และพันธ์ุ RRIM 600 มีค่าอยู่ในช่วง 0.38-1.00 คู่ ท่ีมีความใกล้ชิดทาง
พนัธุกรรมนอ้ยท่ีสุดคือ ตน้กลา้โคลน C 10 ตน้ท่ี 1 กบัตน้กลา้โคลน C 13 ตน้ท่ี 3 (0.38) ในขณะท่ี
ค่าความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมสูงท่ีสุดคือ ตน้กลา้โคลน C 4 ตน้ท่ี 1 กบัตน้กลา้โคลน C 4 ตน้ท่ี 2 
(1.00) ค่าเฉล่ียความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของทั้ง 16 โคลน เท่ากบั 0.71  เม่ือพิจารณาความใกลชิ้ด
ทางพนัธุกรรมของกลุ่มตน้กลา้จากตน้แม่เดียวกนั พบวา่ ตน้กลา้ของโคลน C 4 มีความใกลชิ้ดทาง
พนัธุกรรมภายในกลุ่มตน้กลา้สูงท่ีสุด (0.84) รองลงมาคือ ตน้กลา้ของโคลน C 14 (0.82) กลุ่มตน้
กล้าจากโคลน C 10 มีความหลากหลายสูงท่ีสุด โดยมีค่าดชันีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมเท่ากบั 
0.65 กลุ่มตน้กลา้จากพนัธ์ุ RRIM 600 มีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมสูงกวา่โคลนอ่ืนๆ โดยมีค่าดชันี
ความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม 0.85 (ตารางท่ี 4) เม่ือพิจารณาความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมเฉล่ียระหวา่ง
ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมทั้ง 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 พบวา่ ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 9 และ 
C 13 มีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมสูงท่ีสุด มีดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมเฉล่ียเท่ากบั 0.86 และ
ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมกบัยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมโคลน C 14 มาก
ท่ีสุด มีดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมเฉล่ียเท่ากบั 0.78 ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 2 และ C 12 
มีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมกบัพนัธ์ุ RRIM 600 นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.64 (ตารางท่ี 5) 
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ตารางที ่4 ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมภายในกลุ่มตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน  
   และพนัธ์ุ RRIM 600 

โคลน 
ช่วงค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม

ภายในกลุ่มตน้กลา้แต่ละโคลน 
ค่าเฉล่ียดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม

ภายในกลุ่มตน้กลา้แต่ละโคลน 
C 1 0.62-0.81 0.70 
C 2 0.62-0.92 0.76 
C 3 0.65-0.92 0.81 
C 4 0.73-1.00 0.84 
C 5 0.62-0.88 0.75 
C 6 0.58-0.88 0.73 
C 7 0.73-0.88 0.79 
C 8 0.65-0.96 0.74 
C 9 0.69-0.88 0.80 
C 10 0.46-0.88 0.65 
C 11 0.54-0.81 0.68 
C 12 0.65-0.92 0.78 
C 13 0.62-0.85 0.74 
C 14 0.73-0.88 0.82 
C 15 0.54-0.85 0.70 
C 16 0.58-0.88 0.73 
RRIM 600 0.81-0.92 0.85 
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ตารางที ่5 ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมเฉล่ียระหวา่งกลุ่มตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 
โคลน C 1 C 2 C 3 C 4 C 5 C 6 C 7 C 8 C 9 C 10 C 11 C 12 C 13 C 14 C 15 C 16 

C 2 0.72 
               

C 3 0.74 0.69 
              

C 4 0.76 0.70 0.78 
             

C 5 0.73 0.71 0.71 0.77 
            

C 6 0.73 0.65 0.73 0.70 0.71 
           

C 7 0.73 0.65 0.70 0.75 0.76 0.73 
          

C 8 0.72 0.69 0.66 0.71 0.76 0.69 0.78 
         

C 9 0.72 0.71 0.75 0.70 0.74 0.75 0.74 0.72 
        

C 10 0.67 0.64 0.65 0.65 0.70 0.68 0.71 0.70 0.72 
       

C 11 0.68 0.60 0.69 0.69 0.68 0.67 0.73 0.69 0.67 0.65 
      

C 12 0.71 0.70 0.67 0.71 0.73 0.66 0.78 0.78 0.71 0.68 0.72 
     

C 13 0.71 0.67 0.69 0.74 0.71 0.67 0.75 0.73 0.86 0.66 0.71 0.76 
    

C 14 0.74 0.67 0.72 0.77 0.77 0.72 0.74 0.72 0.70 0.69 0.71 0.70 0.73 
   

C 15 0.72 0.68 0.63 0.71 0.71 0.70 0.72 0.71 0.74 0.67 0.71 0.73 0.73 0.72 
  

C 16 0.71 0.70 0.70 0.67 0.71 0.72 0.71 0.71 0.76 0.66 0.67 0.72 0.70 0.68 0.72 
 

RRIM 600 0.69 0.64 0.74 0.71 0.71 0.70 0.67 0.65 0.71 0.67 0.71 0.64 0.68 0.78 0.74 0.66 
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จากการใชเ้คร่ืองหมายเอสเอสอาร์ศึกษาความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพารา
พนัธ์ุดั้ งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600  ใช้แถบดีเอ็นเอจ านวน 26 แถบ จาก 6 คู่ไพร
เมอร์ น าไปวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ และความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม ดว้ยการวิเคราะห์ UPGMA 
cluster analysis หาค่า Similarity coefficient ของ Jaccard (1908) โดยโปรแกรม NTSYS 

ผลการวิเคราะห์หาดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมยางพาราจ านวน 85 ต้น 
(ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน โคลนละ 5 ตน้ และพนัธ์ุ RRIM 600 5 ตน้) จากเดนโดแกรม 
(ภาพท่ี 15) สามารถจดักลุ่มตามความสัมพนัธ์ และความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 

กลุ่มที่ 1 ยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมโคลน C 1 อ.เมือง จ.ตรัง  จ  านวน 3 ต้น โคลน 
C 2 อ.กนัตงั จ.ตรัง จ านวน 1 ตน้ โคลน C 3 อ.เมือง จ.ตรัง ทั้ง 5 ตน้ โคลน C 4 อ.ปะเหลียน จ.ตรัง 
จ านวน 4 ตน้ โคลน C 5 อ.ปะเหลียน จ.ตรัง จ านวน 2 ตน้ โคลน C 6 อ.กนัตงั จ.ตรัง จ านวน 4 ตน้ 
โคลน C 7 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จ านวน 1 ตน้ โคลน C 8 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จ านวน 1 
ตน้ โคลน C 9 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จ านวน 2 ตน้ โคลน C 10 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา 
จ านวน 2 ตน้ โคลน C 11 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา จ านวน 2 ตน้ โคลน C 13 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
จ านวน 3 ต้น โคลน C 14 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ทั้ง 5 ต้น โคลน  C 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
จ านวน 3 ตน้ โคลน C 16 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา จ านวน 2 ตน้ และพนัธ์ุ RRIM 600 ทั้ง 5 ตน้ 

กลุ่มท่ี 2 ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม โคลน C 1 อ.เมือง จ.ตรัง  จ  านวน 2 ตน้ โคลน C 2 
อ.กนัตงั จ.ตรัง  จ  านวน 2 ตน้ โคลน C 4 ปะเหลียน จ.ตรัง จ านวน 1 ตน้ โคลน C 5 อ.ปะเหลียน    
จ.ตรัง จ านวน 2 ตน้ โคลน C 6 อ.กนัตงั จ.ตรัง จ านวน 1 ตน้ โคลน C 7 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา 
จ านวน 4 ต้น โคลน C 8 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จ านวน 4 ต้น โคลน C 9 อ.คลองหอยโข่ง        
จ.สงขลา จ านวน 1 ต้น  โคลน  C 10 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จ านวน 1 ต้น  โคลน  C 11               
อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา จ านวน 3 ตน้ โคลน C 12 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ทั้ง 5 ตวัอย่าง โคลน C 13     
อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา จ านวน 4 ตน้ โคลน C 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา จ านวน 2 ตน้ และ โคลน C 
16 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา จ านวน 2 ตน้ 

กลุ่มท่ี 3 ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 2 อ.กนัตงั จ.ตรัง  จ  านวน 2 ตน้ โคลน C 5 
อ.ปะเหลียน จ.ตรัง จ านวน 1 ตน้ โคลน C 9 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จ านวน 2 ตน้ โคลน C 10 
อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จ านวน 2 ตน้ และโคลน C 16 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา จ านวน 1 ตน้ 
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ภาพที ่15 เดนโดแกรมแสดงความสัมพนัธ์และความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 

16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 จากการใช้เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ด้วยไพรเมอร์
จ านวน 6 ไพรเมอร์ (วเิคราะห์ดว้ย UPGMA cluster analysis โดยโปรแกรม NTSYS) 

 
  

I 

II 

III 
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บทที ่4 
บทวจิารณ์ 

 

โรครากขาวเกิดจากเช้ือ R. microporus เป็นเช้ือก่อโรคและท าลายต้นไม้ในเขต

ร้อน สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจในพืชหลายชนิดเช่น โกโก ้ชา ผลไม ้(Farid et al., 2009) และ

เป็นโรคท่ีมีความส าคญัในสวนยางพารา พบมากในประเทศ มาเลเซีย อินโดนีเซีย อินเดีย ศรีลงักา 

แอฟริกาตะวนัออก แอฟริกาตะวนัตก รวมทั้ งในประเทศไทยด้วย ในพื้นท่ีปลูกยางพารา การ

ตรวจสอบการเขา้ท าลายของโรครากขาวในช่วงระยะเร่ิมแรกของการติดเช้ือท าไดย้ากเน่ืองจากโรค

เกิดกบัระบบรากใตดิ้น และมีค่าใชจ่้ายท่ีค่อนขา้งสูง (Guyot and Flori, 2002) พื้นท่ีปลูกยางพาราใน

ภาคใตข้องประเทศไทย ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเขา้ท าลายของโรครากขาวส่วน

ใหญ่เป็นพื้นท่ีราบ โครงสร้างดินเป็นดินร่วนเหนียวซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีเหมาะสมกบัการระบาดของ

โรครากขาว เน่ืองจากลกัษณะพื้นท่ีและโครงสร้างของดินท่ีเหมาะสมกบัการระบาดของโรคราก

ขาวมากท่ีสุดคือ ลกัษณะพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบ และดินเป็นดินร่วนทราย มีระดบั pH 5-7 มีสภาพฝน

ค่อนขา้งสูง อีกทั้งพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีปลูกแทนยางพาราเดิม โดยบางพื้นท่ีมีประวติัการเป็น

โรครากขาวมาก่อน การระบาดจึงเกิดข้ึนไดง่้าย (อารมณ์ และคณะ, 2558) การป้องกนัก าจดัโรคราก

ขาวส่วนใหญ่จะใช้ ชีววิ ธี  ห รือการใช้ จุ ลินท รีย์ป ฎิ ปักษ์  เช่น  เช้ือ  Trichoderma spp. ซ่ึ ง มี

ประสิทธิภาพในการใช้เป็นตวัควบคุมทางชีวภาพไดดี้ในระดบัหน่ึง (Vizcaino et al., 2005) มีการ

รายงาน ว่ าก ารใช้  Volatile organic compounds (VOCs) จาก  Muscodor heveae ค วบ คุม ก าร

เจริญเติบโตของโรครากขาวในสภาวะหอ้งปฏิบติัการได ้(Siri-Udom et al., 2017)  

ยางช าถุงเป็นวสัดุส าคญัในการปลูกสร้างสวนยางพารา ซ่ึงตอ้งอาศยัตน้ตอท่ีดี โดย

ตน้ตอท่ีดีควรมีคุณสมบติัดงัน้ี มีระบบรากแข็งแรง ทนต่อสภาพดินเค็ม ดินกรด และสภาพน ้ าท่วม

ขงั (Reynolds and Wardle, 1995 อา้งโดย กษมา และคณะ, 2555) และควรทนทานต่อโรครากดว้ย 

ในอดีตต้นตอยางพารามักได้จากการเพาะเมล็ดของยางพันธ์ุพื้นบ้าน หรือพันธ์ุผสมเปิดใน

ธรรมชาติ เพราะมีระบบรากแข็งแรง ดังนั้นการใช้ต้นตอท่ีแข็งแรง ทนทานต่อโรคราก จึงเป็น

หนทางหน่ึงในการป้องกนัการระบาดของโรครากขาวได ้การปรับปรุงพนัธ์ุตน้ตอให้ตา้นทานโรค

จึงเป็นเป้าหมายหน่ึงในการปรับปรุงพนัธ์ุพืช ตวัอย่างเช่น ในแอปเป้ิล (Seemuller et al., 2010) 

(Cornell university, 2016) องุ่น (Baumgartner and Rizzo, 2006) พลัม (Polák and Komínek, 2013) 
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การศึกษาผลของต้นตอเมล่อนท่ีต้านทานโรคเห่ียว (fusarium wilt) ของ Nisini และคณะ (2002) 

พบว่า PGM 96-05 และ P360 เป็นพนัธ์ุท่ีตา้นทานต่อเช้ือ fusarium ท าให้ตน้พนัธ์ุมีความแข็งแรง 

และสามารถเพิ่มผลผลิตให้กบัก่ิงพนัธ์ุดีไดอี้กดว้ย อยา่งไรก็ตามการปรับปรุงพนัธ์ุโดยวธีิมาตรฐาน

จะใชเ้วลาค่อนขา้งยาวนาน โดยเฉพาะพืชท่ีมีวงจรชีวิตยาวเช่น ยางพารา ดงันั้นการคดัเลือกตน้ตอ

ทนทานโรครากขาวจากตน้ท่ีมีการผสมขา้มในธรรมชาติจึงเป็นหนทางหน่ึงท่ีจะท าตน้ตอทนทาน

โรคได ้ 
จากการศึกษาการปลูกเช้ือ R. microporus ไอโซเลท RIG56 ซ่ึงมีการรายงานว่า

เป็นไอโซเลทท่ีก่อโรคค่อนข้างรุนแรง (จรัสศรี และคณะ 2558) ในยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมทั้ง 16 
โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 พบวา่หลงัปลูกเช้ือประมาณ 2-3 เดือนจะพบเส้นใยสีขาวจ านวนมาก
เกิดข้ึนบริเวณรากของตน้ยางพารา แสดงใหเ้ห็นถึงการแพร่กระจายของเช้ือ R. microporus เม่ือเส้น
ใยสีขาวเกาะบริเวณราก hyphae จะเจาะเขา้สู่ระบบราก แพร่กระจายเป็นวงกวา้ง แลว้เร่ิมยอ่ยสลาย
เน้ือเยื่อพืชสร้างความเสียหายให้แก่ตน้พืช (Nandris et al., 1987) จะเร่ิมสังเกตเห็นอาการใบเหลือง
ของตน้ยางพาราบางตน้ เม่ือเช้ือเขา้สู่ระบบรากมากข้ึนก็จะแสดงอาการรุนแรงข้ึน ซ่ึงหลงัการปลูก
เช้ือเป็นระยะเวลา 13 เดือน จะพบวา่ตน้กลา้ของยางพาราไดรั้บความเสียหายจากการเขา้ท าลายของ
เช้ือ R. microporus โดยจากการประเมินพบวา่ตน้กลา้ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมบางโคลนเท่านั้นท่ีมี
ความทนทานต่อโรครากขาว โดยพบว่าอย่างน้อย 5 โคลน ที่มีคะแนนการเกิดโรคและดชันีการ
เกิดโรคมากกว่าพนัธุ์ RRIM 600 (C 6, C 7, C 9, C 13 และ C 15) อยา่งไรก็ตามโคลนเหล่าน้ียงัมี
เปอร์เซนตร์อดชีวติสูงกวา่พนัธ์ุ RRIM 600 ส่วนโคลน C 16 ซ่ึงเก็บเมล็ดจาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
มีความทนทานต่อโรคสูง (High tolerance) โดยมีระดบัการเกิดโรคเท่ากบั 1.56 มีดชันีการเกิดโรค
ต ่าท่ีสุด 31.11% และมีจ านวนตน้รอดตายสูงท่ีสุด 94.44% ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม
โคลน C 16 มีความทนทานต่อโรครากขาวดีกวา่โคลนอ่ืนๆ และดีกวา่ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ซ่ึง
มีดชันีการเกิดโรค 60% และมีจ านวนต้นรอดตายน้อยท่ีสุด 55.55% อย่างไรก็ตามระยะเวลาการ
ปลูกเช้ือมีผลต่อการเขา้ท าลายของเช้ือบนตน้พืช ดงันั้นการท่ีจะสรุปว่าพืชทนทานหรือตา้นทาน

โรคต้องใช้เวลาท่ีเหมาะสม เช่น การทดลองของ Baumgartner และ  Rizzo (2006) ท่ีปลูกเช้ือ 
Armillaria mellea เช้ือก่อโรค Armillaria root ในองุ่น พบว่าหลังปลูกเช้ือเป็นเวลา 12 เดือน โดย
ไม่ไดมี้การสร้างบาดแผลให้ราก ยงัไม่เพียงพอต่อการประเมินการตา้นทานโรคของตน้ตอ ตอ้งใช้
เวลาอย่างน้อย 24 เดือน ส าหรับเช้ือสาเหตุโรครากขาว R. microporus Kaewchai และ Soytong 
(2010) ปลูกเช้ือโรครากขาวในตน้กลา้ยางพาราอายุ 5 เดือน โดยใช้เช้ือโรครากขาวท่ีเล้ียงในกอ้น
เล้ียงเช้ือ (ข้ีเล่ือย ร าข้าว และน ้ าตาล) วางใกล้กับรากต้นกล้ายางพารา พบต้นกล้าแสดงอาการ
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ใบเหลือง 70 วนัหลงัการปลูกเช้ือ วศินี และปฎิมาพร (2559) ปลูกเช้ือโรครากขาวโดยใชเ้ปลือกหุ้ม
เมล็ดยางพาราท่ีไดรั้บการ inoculum เช้ือโรครากขาว วางบริเวณโคนตน้กลา้ยางพาราอายุ 2 เดือน 
หลงัการปลูกเช้ือ 3 เดือน พบตน้กลา้ยางพาราแสดงอาการใบเหลือง ใบร่วง และยนืตน้ตาย การปลูก
เช้ือในตน้กลา้ยางพาราอายุ 12 เดือนในคร้ังน้ีใชว้ิธีการเล้ียงเช้ือในกอ้นเช้ือท่ีมีส่วนประกอบของข้ี
เล่ือยมาวางบริเวณรากของตน้ยางพารา โดยเร่ิมพบตน้กลา้ยางพาราแสดงอาการใบเหลือง 3 เดือน
หลงัการปลูกเช้ือ และเร่ิมมีตน้กลา้ตายในเดือนท่ี 5 หลงัการปลูกเช้ือ นอกจากน้ีแลว้อายขุองตน้พืช
ยงัมีผลต่อการเขา้ท าลายของเช้ือต่อตน้พืชอีกดว้ย เช่น ในกรณีของสน (conifer) ตน้อายุน้อยจะถูก
เขา้ท าลายเร็วกว่าตน้อายุมาก (Sinelair et al., 1987) สุณีรัตน์ และคณะ (2554) รายงานว่าตน้กล้า
ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมท่ีเก็บจากต าบลน ้ านอ้ย อ าเภอหาดใหญ่ มีความทนทานต่อโรครากขาวสูงกว่า
พัน ธ์ุ  RRIM 600 และจากก ารคัด เลื อกต้นตอยางพ าราท่ี ต้านท าน ต่อโรครากขาวของ 
Wattanasilakorn และคณะ (2012) พบว่า clone PSU1 , PSU2, Sakraphangsurin และBangrak ซ่ึ ง
เป็นยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมมีความทนทานต่อโรครากขาวมากกวา่โคลนอ่ืนๆ ในขณะท่ียางพาราพนัธ์ุ 
RRIM 600 และ GT 1 มีความอ่อนแอต่อโรครากขาว นอกจากโรครากขาวแล้วมีรายงานความ
ทนทานต่อการเขา้ท าลายของ nematode ในตน้กลา้จากการผสมขา้มระหว่างตน้พนัธ์ุ Tjir 1 x Tjir 
16 เปรียบเทียบกับพันธ์ุ RRIM 600 และ GT 1 (Bernardes and Martins, 2015) ผลการทดลองน้ี
ยนืยนัความทนทานของพนัธ์ุยางดั้งเดิมท่ีใชเ้ป็นตน้ตอเพราะพนัธ์ุ Tjir 1 เป็นหน่ึงในพนัธ์ุยางพารา
ดั้งเดิมท่ีน าเขา้มาปลูกในประเทศไทยระยะแรกๆ จรัสศรีและคณะ (2558) ทดสอบความทนทาน
ของตน้กลา้ยางพาราพนัธ์ุแนะน า จ านวน 9 พนัธ์ุ พบวา่พนัธ์ุท่ีมีความทนทานต่อโรครากขาวมาก
ท่ีสุดคือ PB 5/51 ตามด้วย PB 235 โดยพบว่าในระยะเวลา 6 เดือน หลงัปลูกเช้ือมีเปอร์เซนต์รอด
ตาย 92.50 และ 83.75 เปอร์เซนต ์ตามล าดบั ส่วนพนัธ์ุท่ีอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของเช้ือมากท่ีสุด
คือ BPM 24 มีเปอร์เซนต์ต้นรอดตายเพียง 25 เปอร์เซนต์ อย่างไรก็ตามสถาบันวิจยัยาง (2547) 
รายงานว่ายางพนัธ์ุ RRIM 600 มีความอ่อนแอต่อโรครากขาวมากกว่าพนัธ์ุ BPM 24 Worraathasin 
และคณะ (2017) ท่ีรายงานว่ายางพาราพนัธ์ุ PB5/51 มีความทนทานต่อโรครากขาว สอดคลอ้งกบั
การแสดงออกของยีน HbPR-2, HbPR-4 และ HbPR-5 ซ่ึงเป็น Pathogenesis-related (PR) proteins 
ท่ีพืชสร้างข้ึนเม่ือถูกเช้ือโรคเข้าท าลาย มีความส าคัญในกลไกการป้องกันตนเองของพืชแบบ 
systemic acquired resistance (SAR) โดยมี Salicylic acid เป็นโมเลกุลส่งสัญญาณ  เน่ืองจากการ
สังเกตอาการท่ีแสดงออกทางใบเป็นวิธีแรกในการระบุว่าพืชไดรั้บการเขา้ท าลายของเช้ือจะเหมาะ
ส าหรับพืชท่ีอายนุอ้ย แต่หากจะใชก้ารสังเกตการเปล่ียนสีในพืชท่ีอายุมาก จะสามารถบ่งบอกไดใ้น
ระยะท่ีพืชไดรั้บการท าลายของเช้ือขั้นรุนแรงแลว้ ซ่ึงจะล่าช้าเกินไป และยากในการท่ีจะควบคุม
หรือก าจดั การใชว้ิธีท่ีสามารถตรวจสอบตั้งแต่การเขา้ท าลายของโรคในระยะแรกได ้จะท าให้การ

https://en.wikipedia.org/wiki/Systemic_acquired_resistance
https://en.wikipedia.org/wiki/Salicylic_acid


45 

 

 

ควบคุมและก าจดัโรคท าได้ง่ายข้ึน  Dalimunthe และคณะ (2017) ได้พฒันาการตรวจจบัโรคราก
ขาวในดินดว้ยเทคนิค Serology โดยการใช ้polyclonal antibody สามารถตรวจพบการพฒันาเส้นใย
ของโรครากขาวในดินชนิดต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีสามารถตรวจสอบการเข้า
ท าลายของโรครากขาวไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของตน้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม และพนัธ์ุ RRIM 600 
หลงัการปลูกเช้ือ R. microporus 13 เดือน พบว่าทั้งขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางยอด และความยาวของยอดท่ีเพิ่มข้ึนในแต่ละโคลนไม่มีความแตกต่างทางสถิติ การ
เจริญเติบโตสูงที่สุดในยางพาราพนัธุ์ดั้งเดิม โดยยางพาราพนัธุ์ดั้งเดิมโคลน C 8 อ.คลองหอยโข่ง 
จ.สงขลา มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้เพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด 3.05 มิลลิเมตร ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน  
C 2 อ.กนัตงั จ.ตรัง มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางยอดแตกใหม่เพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด 4.21 มิลลิเมตร และ
ยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมโคลน C 16 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มีความยาวของยอดแตกใหม่สูงท่ีสุด 60.30 
เซนติเมตร ในขณะท่ียางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ค่อนขา้งมีการเจริญเติบโตท่ีต ่ากว่ายางพาราพนัธ์ุ
ดั้ งเดิม ซ่ึงสอดคล้องกับการทดลองของ กษมา (2555) ท่ีศึกษาการเจริญเติบโตของระบบราก
ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม เปรียบเทียบกบัยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 โดยใชเ้ทคนิคไรโซตรอน พบวา่ตน้
กลา้ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจาก ต.บางรัก อ.เมือง จ.ตรัง และสวนสาธารณะหาดใหญ่ จ.สงขลา มีการ
เจริญเติบโตของรากท่ีดีท่ีสุด และดีกว่ายางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 Khotcharat และคณะ (2016) ท า
การทดสอบการเจริญเติบโตและความเขา้กนัไดข้องตน้ตอยางพาราจากพนัธ์ุดั้งเดิมกบัพนัธ์ุ RRIM 
600 ก็พบวา่ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมมีการเจริญเติบและมีความหนาแน่นของรากสูง จากการทดลองใน
ตน้สน (pine) โดยศึกษาผลของโรครากเน่าท่ีเกิดจากเช้ือ Armillaria ต่อการเจริญเติบโตของต้น 
พบว่าการเข้าท าลายของโรครากเน่ามีผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากกว่าความสูงของต้น 
(Mallett and Volney, 1999) 

ในอดีตตน้ตอมกัไดจ้ากเมล็ดพนัธ์ุดั้งเดิมหรือพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีปลูกมาตั้งแต่เร่ิมมี
การน าเมล็ดยางพารามาปลูกในประเทศไทยเป็นคร้ังแรก จึงท าให้ไม่สามารถระบุพนัธ์ุไดช้ดัเจน 
ดงันั้นจึงตอ้งใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลส าหรับการตรวจสอบพนัธุกรรมของพืช กรกช (2550) รายงาน
วา่เทคนิคเอสเอสอาร์มีประสิทธิภาพในการใช้จ  าแนกพนัธ์ุ และศึกษาความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม 
นอกจากนั้ น เอสเอสอาร์  ย ังสามารถใช้ประโยชน์ส าหรับการท า genetic linkage mapping, 
quantitative trait loci identification และใช้เป็นเคร่ืองหมายในการคัดเลือกพัน ธ์ุใน ยางพารา 
(Mantello et al., 2012) จากการศึกษาพนัธุกรรมของตน้กลา้ โดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลเอสเอสอาร์ 
เปรียบเทียบระหวา่งโคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 ซ่ึงพบวา่เมล็ดจากตน้เดียวกนัยงัมีความแปรปรวน
ทางพนัธุกรรมค่อนขา้งสูง เน่ืองจากโดยธรรมชาติยางพาราเป็นพืชผสมขา้ม ไม่สามารถบอกไดว้่า
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ละอองเกสรท่ีปลิวมาผสมจนเกิดเป็นเมล็ดมาจากตน้ใด ข้ึนอยูก่บัสภาพโดยรอบตน้นั้น ซ่ึงพบว่า
ความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนระหว่างต้นกล้ามากท่ีสุดในโคลน C 10 มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทาง
พนัธุกรรมเท่ากบั 0.65 ในขณะท่ีพนัธ์ุ RRIM 600 ตน้กลา้มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมนอ้ยท่ีสุด 
(0.85) การท่ีตน้กลา้พนัธ์ุ RRIM 600 มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมนอ้ยท่ีสุด เพราะพนัธ์ุ RRIM 
600 ปลูกเป็นแปลงใหญ่  เมล็ดจึงได้จากการผสมกันเองระหว่างพันธ์ุ  RRIM 600 และเม่ือ
เปรียบเทียบความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมระหวา่งพนัธ์ุ RRIM 600 กบัพนัธ์ุดั้งเดิมทั้ง 16 โคลน พบวา่
ยางพาราพนัธุ์ดั้ งเดิมที่มีความใกล้ชิดกับพนัธุ์ RRIM 600 มากที่สุดคือโคลน C 14 จาก อ.นา
หม่อม จ.สงขลา โดยมีค่าเฉล่ียดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมเท่ากบั 0.78 ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม
โคลน C 2 และ C 12 มีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมกบัพนัธ์ุ RRIM 600 น้อยท่ีสุด เท่ากบั 0.64 เม่ือ
พบวา่ตน้กลา้จากตน้ใดมีความทนทานต่อโรครากขาวมากท่ีสุด ในการน ามาใชป้ระโยชน์เพื่อเป็น
ต้นตอในการผลิตยางช าถุง หรือต้นตอตายาง ต้องให้ได้ตรงตามพนัธ์ุ ซ่ึงถ้าเพาะเมล็ดก็จะไม่
เหมือนกนัทุกตน้ ดงันั้นการท่ีจะไดต้น้ตอท่ีตรงตามพนัธ์ุไม่มีความแปรปรวน จะตอ้งใชเ้ทคนิคการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพิ่มปริมาณต้นเท่านั้ น และหน่ึงในวิธีการได้ต้นตอท่ีตรงตามพนัธ์ุคือ การท า 
microcutting (Carron et al., 2009) อย่างไรก็ตาม การขยายพันธ์ุโดยวิธีดังกล่าวย ังไม่ประสบ
ความส าเร็จเท่าท่ีควร ส าหรับการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถใช้ประโยชน์ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุสัง
เคราห์ โดยการคดัเลือกยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิมโคลนท่ีมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสูงและ
ทนทานต่อโรครากขาวมาปลูกไวเ้ป็นตน้พ่อ-แม่พนัธ์ุในแปลงผสมเปิด เพื่อใชเ้ป็นแหล่งพนัธุกรรม
ท่ีจะน าไปใช้ในการปรับปรุงพนัธ์ุ และผลิตเป็นเมล็ดยางพาราพนัธ์ุสังเคราะห์ในอนาคตได ้ซ่ึงพืช
พนัธ์ุสังเคราะห์ (synthetic variety) ในพืช ผสมขา้ม เช่น ขา้วโพด ทานตะวนั ฯลฯ ไดจ้ากการน า
สายพนัธ์ุมาผสมกนัเป็นคู่ๆ แลว้น าเมล็ดมารวมกนั แลว้ปลูกเพื่อให้ผสมกนัอยา่งสุ่ม (ภาคภูมิ และ
ไพศาล, 2551) ได้เป็นเมล็ดพนัธ์ุสังเคราะห์ รัชนี (2560) ศึกษาการผลิตเมล็ดพนัธ์ุสังเคราะห์ใน
ยางพารา 6 พนัธ์ุ พบว่ายางพาราพนัธ์ุ AVROS 2037 และ PB 260 เหมาะท่ีจะน ามาใช้เป็นพนัธ์ุแม่
และพนัธ์ุพ่อในการสร้างลูกผสมมากท่ีสุด เน่ืองจากลูกผสมมีค่าเฉล่ียของขนาดเส้นรอบล าตน้สูง
ท่ีสุด เมล็ดพนัธ์ุยางสังเคราะห์ท่ีไดส้ามารถน าไปปลูกไดโ้ดยตรงหรือใชเ้ป็นตน้ตอ โดยใชต้น้ทุน
ในการปลูกนอ้ยกวา่การใชต้น้ติดตายาง 

เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีไม่มีต้นในแต่ละโคลนท่ีไม่มีการปลูกเช้ือเป็นต้น
เปรียบเทียบกับต้นท่ีปลูกเช้ือ จึงไม่สามารถเปรียบเทียบผลของการเข้าท าลายของเช้ือต่อการ
เจริญเติบโตของตน้กลา้ยางไดช้ดัเจน เป็นเพียงการเปรียบเทียบระหวา่งโคลนและพนัธ์ุ RRIM 600 
เท่านั้น หากมีการทดลองเพิ่มเติมในคร้ังต่อไปควรมีชุดควบคุมท่ีไม่ไดรั้บการปลูกเช้ือ เพื่อให้การ
ทดลองเห็นผลท่ีชดัเจนมากยิง่ข้ึน  
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บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

  
ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 16 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มีความทนทานต่อโรคสูง 

(High tolerance) มีดัชนีการเกิดโรคต ่าท่ีสุด 31.11% และมีจ านวนต้นรอดตายสูงท่ีสุด 94.44% 
รองลงมาคือ โคลน C 1 มีดชันีการเกิดโรค 43.33% และมีจ านวนตน้รอดตาย 83.33% และโคลน C 
3 มีดชันีการเกิดโรค 45.55% และมีจ านวนตน้รอดตาย 83.33%  ซ่ึงทั้ง 2 โคลนเก็บเมล็ดจาก อ.เมือง 
จ.ตรัง มีความทนทานต่อโรครากขาวดีกวา่โคลนอ่ืนๆ และดีกวา่ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ซ่ึงมีดชันี
การเกิดโรค 60% และมีจ านวนตน้รอดตายนอ้ยท่ีสุด 55.55% 

ยางพาราพันธ์ุดั้ งเดิมมีการเจริญเติบโตท่ีดีกว่ายางพาราพันธ์ุ RRIM 600 โดย
ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 8 อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้เพิ่มข้ึน
สูงท่ีสุด 3.05 มิลลิเมตร ยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 2 อ.กนัตงั จ.ตรัง มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ยอดแตกใหม่เพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด 4.21 มิลลิเมตร และยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโคลน C 16 อ.หาดใหญ่ จ.
สงขลา มีความยาวของยอดแตกใหม่เพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด 60.30 เซนติเมตร 

การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้ งเดิม และพนัธ์ุ 
RRIM 600 ดว้ยเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์จ านวน 6 ไพรเมอร์ พบว่ามีค่าความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม
อยูใ่นช่วง 0.38-1.00 สามารถแบ่งกลุ่มยอ่ยได ้3 กลุ่ม ตน้กลา้จากพนัธ์ุดั้งเดิมมีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมสูงกวา่ตน้กลา้พนัธ์ุ RRIM 600 

จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า  ยางพาราพ ันธุ์ดั้ ง เดิมโคลน  C 16 ซ่ึง เก็บเมล็ด
จาก อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา มีความเหมาะสมในการใช้ท าเป็นตน้ตอยางมากท่ีสุด เน่ืองจากมีการ
เจริญเติบโตในระดบัท่ีดี และมีความทนทานต่อโรครากขาวสูงกว่าโคลนอ่ืนๆ และสูงวา่ยางพารา
พนัธ์ุ RRIM 600 รองลงมาคือ โคลน C 1 และ C 3 ซ่ึงเก็บเมล็ดจาก อ.เมือง จ.ตรัง 
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สารเคมีทีใ่ช้ในการสกดัดีเอน็เอจากพืช 
1) CTAB buffer ปริมาตร  100 มิลลิลิตร 
  PVP-40    1.0 กรัม 
  NaCl2    8.12 กรัม 
  0.5 M Na2EDTA (pH 8.0) 4.0 มิลลิลิตร 
  1.0 M Tris-HCl (pH 8.0)  10.0 มิลลิลิตร 

ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนครบ 100 มิลลิลิตร แลว้เติม CTAB ปริมาณ 2 กรัม 
บ่มท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนละลาย น่ึงฆ่าเช้ือดว้ยอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 20 นาที ก่อน
น ามาใชเ้ติม  β-mercaptoethanol ความเขม้ขน้ 2% 
2) TE buffer 500 มิลลิลิตร 

1.0 M Tris-HCl (pH 7.5)  500 ไมโครลิตร 
0.25 M Na2EDTA (pH 7.0) 200 ไมโครลิตร 
ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนครบ 500 มิลลิลิตร แลว้น่ึงฆ่าเช้ือดว้ยอุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส 20 นาที 
 
สารเคมีทีใ่ช้ในการท า Agarose gel electrophoresis 
1) TAE buffer เขม้ขน้ 5 เท่า ปริมาตร 500 มิลลิลิตร 
  Tris Base   121.1 กรัม 
  Acetic acid   28.5 กรัม 
  0.5 M Na2EDTA (pH 8.0) 50.0 มิลลิลิตร 

ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนครบ 500 มิลลิลิตร ก่อนน ามาใชเ้จือจางความเขม้ขน้
เป็น 0.5 เท่า แลว้น่ึงฆ่าเช้ือดว้ยอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 20 นาที 

2) TBE buffer เขม้ขน้ 5 เท่า ปริมาตร 500 มิลลิลิตร 
  Tris Base   216.0 กรัม 
  Boric acid   110.0 กรัม 
  0.5 M Na2EDTA (pH 8.0) 80.0 มิลลิลิตร 

ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนครบ 500 มิลลิลิตร ก่อนน ามาใชเ้จือจางความเขม้ขน้
เป็น 0.5 เท่า แลว้น่ึงฆ่าเช้ือดว้ยอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 20 นาที 
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3) DNA gel loading dye ปริมาตร 50 มิลลิลิตร 
  Bromophenol blue  125.0 มิลลิกรัม 
  Xylene cyanol FF  125.0 มิลลิกรัม 
  Glycerol   15.0 มิลลิลิตร 
  ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนครบ 50 มิลลิลิตร แลว้น่ึงฆ่าเช้ือดว้ยอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส 20 นาที 
4) Ethidium bromide 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
  Ethidium bromide 10 ไมโครลิตร เติมน ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร  
5) 100 bp DNA ladder ปริมาตร 30 ไมโครลิตร 
  DNA ladder (0.5-1 µg)  10 ไมโครลิตร 
  6x DNA loading dye  5 ไมโครลิตร 
  น ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ  15 ไมโครลิตร 
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ตารางภาคผนวกที ่1 จ านวนตน้ท่ีแสดงอาการในระดบัต่างๆ ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 
ระดบั 

การเกดิโรค 
โคลน 

ม.ีค. 
59 

เม.ย. 
59 

พ.ค. 
59 

ม.ิย. 
59 

ก.ค. 
59 

ส.ค. 
59 

ก.ย. 
59 

ต.ค. 
59 

พ.ย. 
59 

ธ.ค. 
59 

ม.ค. 
60 

ก.พ. 
60 

ม.ีค. 
60 

1 ต้นปกต ิ C 1 18 18 17 16 16 12 14 10 13 15 15 14 8 

 
C 2 18 18 18 17 16 11 11 10 9 10 10 8 4 

 
C 3 18 18 18 18 18 16 15 16 14 14 12 9 6 

 
C 4 18 18 18 16 16 11 12 12 11 11 11 8 5 

 
C 5 18 18 18 16 15 12 9 10 11 9 8 6 3 

 
C 6 18 18 17 16 16 13 10 8 10 9 9 8 5 

 
C 7 18 18 15 15 14 11 10 7 8 6 6 5 4 

 
C 8 18 18 17 14 10 10 12 10 12 11 11 9 8 

 
C 9 18 18 16 14 12 11 10 11 10 9 10 9 5 

 
C 10 18 18 16 14 14 10 10 10 11 11 10 6 3 

 
C 11 18 18 17 16 12 9 10 10 9 9 9 9 8 

 
C 12 18 18 15 16 14 12 11 11 12 12 11 8 5 

 
C 13 18 18 17 16 11 8 9 9 10 9 8 5 3 

 
C 14 18 18 18 14 14 12 13 14 14 13 10 8 5 

 
C 15 18 18 16 12 11 6 8 9 11 10 10 9 5 

 
C 16 18 18 18 18 18 16 15 15 15 15 13 13 13 

 
RRIM 600 18 18 15 15 11 7 6 6 6 8 8 7 5 

 
รวม 306 306 286 263 238 187 185 178 186 181 171 141 95 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ) จ านวนตน้ท่ีแสดงอาการในระดบัต่างๆ ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

ระดบั 
การเกดิโรค 

โคลน 
ม.ีค. 
59 

เม.ย. 
59 

พ.ค. 
59 

ม.ิย. 
59 

ก.ค. 
59 

ส.ค. 
59 

ก.ย. 
59 

ต.ค. 
59 

พ.ย. 
59 

ธ.ค. 
59 

ม.ค. 
60 

ก.พ. 
60 

ม.ีค. 
60 

2 ใบเหลือง  C 1 0 0 1 1 1 2 1 5 3 0 0 0 5 

 
C 2 0 0 0 0 1 2 1 1 3 2 2 3 4 

 
C 3 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 3 5 6 

 
C 4 0 0 0 0 0 4 3 2 3 3 3 4 6 

 
C 5 0 0 0 1 0 2 5 4 3 4 4 6 9 

 
C 6 0 0 0 1 1 3 5 3 1 2 2 2 4 

 
C 7 0 0 3 1 2 0 1 4 3 4 4 4 3 

 
C 8 0 0 1 2 4 1 1 2 2 2 2 4 5 

 
C 9 0 0 2 2 2 0 1 1 3 2 1 1 3 

 
C 10 0 0 1 2 2 1 1 1 2 2 2 5 6 

 
C 11 0 0 1 1 2 4 4 3 4 3 3 3 4 

 
C 12 0 0 2 1 2 3 4 4 3 2 3 4 6 

 
C 13 0 0 1 1 2 1 2 2 3 3 4 6 7 

 
C 14 0 0 0 3 3 2 2 2 2 2 4 5 8 

 
C 15 0 0 2 2 1 5 3 2 0 1 1 1 5 

 
C 16 0 0 0 0 0 2 3 3 3 2 2 3 3 

 
RRIM 600 0 0 3 2 2 5 5 5 4 2 2 2 3 

 
รวม 0 0 17 20 25 37 43 45 45 39 42 58 87 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ) จ านวนตน้ท่ีแสดงอาการในระดบัต่างๆ ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

ระดบั 
การเกดิโรค 

โคลน 
ม.ีค. 
59 

เม.ย. 
59 

พ.ค. 
59 

ม.ิย. 
59 

ก.ค. 
59 

ส.ค. 
59 

ก.ย. 
59 

ต.ค. 
59 

พ.ย. 
59 

ธ.ค. 
59 

ม.ค. 
60 

ก.พ. 
60 

ม.ีค. 
60 

3 ใบ 
และต้นเหี่ยว 

C 1 0 0 0 0 0 2 1 1 0 1 1 1 2 
C 2 0 0 0 1 0 0 1 2 1 0 0 1 5 

 
C 3 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 2 2 

 
C 4 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 3 

 
C 5 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 2 2 2 

 
C 6 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 

 
C 7 0 0 0 1 0 3 2 2 0 1 1 2 3 

 
C 8 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 

 
C 9 0 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 1 3 

 
C 10 0 0 1 0 0 2 3 2 0 0 1 2 4 

 
C 11 0 0 0 1 3 3 1 1 0 1 1 1 1 

 
C 12 0 0 1 0 1 2 1 1 0 1 1 2 2 

 
C 13 0 0 0 1 3 3 0 1 0 1 1 1 1 

 
C 14 0 0 0 1 0 2 1 1 0 0 1 2 1 

 
C 15 0 0 0 4 2 2 1 1 1 0 0 1 0 

 
C 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 

 
RRIM 600 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 

 
รวม 0 0 3 15 13 22 13 15 4 7 13 22 31 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ) จ านวนตน้ท่ีแสดงอาการในระดบัต่างๆ ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

ระดบั 
การเกดิโรค 

โคลน 
ม.ีค. 
59 

เม.ย. 
59 

พ.ค. 
59 

ม.ิย. 
59 

ก.ค. 
59 

ส.ค. 
59 

ก.ย. 
59 

ต.ค. 
59 

พ.ย. 
59 

ธ.ค. 
59 

ม.ค. 
60 

ก.พ. 
60 

ม.ีค. 
60 

4 ใบร่วง C 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 

 
C 2 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 

 
C 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

 
C 4 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 

 
C 5 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

 
C 6 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 

 
C 7 0 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 0 1 

 
C 8 0 0 0 1 2 2 1 2 0 0 0 0 0 

 
C 9 0 0 0 0 2 5 3 0 0 1 0 0 0 

 
C 10 0 0 0 2 0 2 1 1 1 1 1 1 0 

 
C 11 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 

 
C 12 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 

 
C 13 0 0 0 0 2 3 4 1 0 0 0 1 0 

 
C 14 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 

 
C 15 0 0 0 0 3 0 1 1 0 0 0 0 0 

 
C 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

 
RRIM 600 0 0 0 0 3 2 2 0 1 0 0 0 1 

 
รวม 0 0 0 8 16 20 18 8 5 4 4 7 4 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ) จ านวนตน้ท่ีแสดงอาการในระดบัต่างๆ ของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

ระดบั 
การเกดิโรค 

โคลน 
ม.ีค. 
59 

เม.ย. 
59 

พ.ค. 
59 

ม.ิย. 
59 

ก.ค. 
59 

ส.ค. 
59 

ก.ย. 
59 

ต.ค. 
59 

พ.ย. 
59 

ธ.ค. 
59 

ม.ค. 
60 

ก.พ. 
60 

ม.ีค. 
60 

5 ต้นตาย C 1 0 0 0 0 1 2 2 2 2 1 1 2 3 

 
C 2 0 0 0 0 0 4 4 5 5 6 6 6 5 

 
C 3 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 3 

 
C 4 0 0 0 0 1 2 3 3 3 4 4 4 4 

 
C 5 0 0 0 0 2 2 2 4 4 4 4 4 4 

 
C 6 0 0 0 0 1 2 3 5 5 7 7 7 8 

 
C 7 0 0 0 0 2 3 3 4 7 7 7 7 7 

 
C 8 0 0 0 0 1 3 4 4 4 5 5 5 5 

 
C 9 0 0 0 0 1 2 4 5 5 6 7 7 7 

 
C 10 0 0 0 0 2 3 3 4 4 4 4 4 5 

 
C 11 0 0 0 0 0 2 2 3 5 5 5 5 5 

 
C 12 0 0 0 0 1 1 2 2 2 3 3 3 5 

 
C 13 0 0 0 0 0 3 3 5 5 5 5 5 7 

 
C 14 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 4 

 
C 15 0 0 0 0 1 5 5 5 6 7 7 7 8 

 
C 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

 
RRIM 600 0 0 0 0 1 4 5 7 7 8 8 8 8 

 
รวม 0 0 0 0 14 40 47 60 66 75 76 78 89 
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ตารางภาคผนวกที ่2 ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน 
และพนัธ์ุ RRIM 600 

 
สายพนัธ์ุ
ยางพารา 

มีนาคม 
59 

พฤษภาคม 
59 

กรกฎาคม 
59 

กนัยายน 
59 

พฤศจิกายน 
59 

มกราคม 
60 

มีนาคม 
60 

C 1 0.08 b 0.18 b 0.38 0.48 0.55 0.81 1.53 
C 2 0.03 b 0.17 b 0.44 0.77 1.07 1.3 1.83 
C 3 0.34 b 0.51 b 0.65 0.76 0.98 1.22 1.67 
C 4 0.08 b 0.25 b 0.40 0.51 0.77 1.06 1.34 
C 5 0.10 b 0.44 b 0.71 1.09 1.63 2.07 2.30 
C 6 0.07 b 0.22 b 0.36 0.51 0.85 1.06 1.84 
C 7 0.11 b 0.34 b 0.56 0.59 0.61 0.68 0.82 
C 8 0.09 b 0.34 b 0.55 0.93 1.83 2.77 3.05 
C 9 0.12 b 0.40 b 0.52 0.65 0.81 0.98 1.32 
C 10 0.15 b 0.27 b 0.35 0.45 0.58 0.94 1.07 
C 11 0.14 b 0.23 b 0.35 0.43 0.57 0.71 0.81 
C 12 0.12 b 0.27 b 0.41 0.54 0.58 1.11 1.64 
C 13 0.16 b 0.36 b 0.56 0.67 0.86 1.27 1.40 
C 14 0.06 b 0.21 b 0.31 0.40 0.56 0.89 1.08 
C 15 0.07 b 0.27 b 0.38 1.06 1.17 1.36 1.45 
C 16 0.14 b 0.40 b 0.60 0.81 1.48 2.52 2.72 
RRIM 600 1.10 a 1.24 a 1.34 1.45 1.55 1.96 2.06 

F-test * * ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 120.15 117.05 92.86 95.75 104.14 87.48 88.51 
* = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความส าคญั 0.05 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ  
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ตารางภาคผนวกที ่3 ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางยอดท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และ
พนัธ์ุ RRIM 600 

 
สายพนัธ์ุ
ยางพารา 

มีนาคม 
59 

พฤษภาคม 
59 

กรกฎาคม 
59 

กนัยายน 
59 

พฤศจิกายน 
59 

มกราคม 
60 

มีนาคม 
60 

C 1 1.21 1.632 1.97 2.272 2.54 2.68 2.784 
C 2 1.06 1.54 2.04 2.60 2.86 3.46 4.21 
C 3 0.88 1.35 1.67 2.33 2.62 2.75 2.92 
C 4 0.70 1.07 1.47 1.65 1.88 2.39 2.79 
C 5 0.76 1.12 1.69 2.55 2.82 3.09 3.29 
C 6 1.01 1.39 1.85 2.21 2.47 2.68 2.88 
C 7 0.76 0.96 1.13 1.29 1.49 1.57 1.61 
C 8 1.03 1.27 1.85 2.65 3.31 3.51 3.67 
C 9 1.05 1.39 1.78 2.05 2.16 2.30 2.42 
C 10 0.94 1.30 1.67 1.95 2.18 2.39 2.64 
C 11 1.02 1.52 1.98 2.32 2.52 2.66 2.70 
C 12 0.68 0.95 1.23 1.36 1.60 1.93 2.25 
C 13 0.93 1.24 1.65 1.77 1.87 1.96 2.01 
C 14 0.93 1.26 1.70 1.91 2.05 2.15 2.22 
C 15 0.69 0.81 1.03 1.29 1.60 1.65 1.73 
C 16 1.04 1.36 1.98 2.60 2.94 3.37 3.58 
RRIM 600 1.03 1.38 1.63 1.91 2.09 2.48 2.62 

F-test ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 46.44 44.75 46.18 44.67 46.79 49.31 52.75 
* = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความส าคญั 0.05 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ  
 

  



66 
 

 

ตารางภาคผนวกที ่4 ความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึนของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 
600 

 
สายพนัธ์ุ
ยางพารา 

มีนาคม 
59 

พฤษภาคม 
59 

กรกฎาคม 
59 

กนัยายน 
59 

พฤศจิกายน 
59 

มกราคม 
60 

มีนาคม 
60 

C 1 29.04 a 38.40 a 42.00 44.90 45.30 45.40 45.60 
C 2 16.50 bc 23.30 bcd 30.30 31.50 31.90 38.90 42.80 
C 3 17.24 bc 25.90 abc 33.80 36.70 39.70 42.20 44.70 
C 4 9.44 bc 12.36 d 19.20 20.80 23.40 28.10 32.30 
C 5 8.90 c 18.36 cd 29.60 38.30 41.10 44.20 48.30 
C 6 14.80 bc 21.52 bcd 28.70 32.40 33.20 35.20 37.30 
C 7 12.90 bc 18.20 cd 20.90 21.60 22.40 25.90 29.10 
C 8 16.04 bc 20.60 bcd 27.60 33.20 35.10 42.90 51.50 
C 9 14.40 bc 20.40 bcd 27.10 27.90 31.40 31.50 31.50 
C 10 10.80 bc 16.40 cd 24.90 27.80 29.30 31.30 33.80 
C 11 19.28 ab 31.74 ab 39.44 43.44 45.04 47.74 50.24 
C 12 11.76 bc 15.00 cd 19.70 22.40 24.80 28.40 32.40 
C 13 8.94 c 18.70 bcd 22.30 23.70 24.40 26.00 27.10 
C 14 13.26 bc 17.80 cd 23.20 25.90 27.10 29.00 31.00 
C 15 14.40 bc 22.40 bcd 25.30 25.50 25.50 26.00 26.30 
C 16 18.78 bc 27.50 abc 39.20 43.10 48.20 52.20 60.30 
RRIM 600 14.60 bc 24.24 bcd 27.34 29.64 31.24 34.64 37.84 

F-test * * ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 53.45 48.25 47.96 49.13 48.85 51.4 57.01 
* = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความส าคญั 0.05 
ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกที ่5 แถบดีเอน็เอท่ีปรากฏในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ RRIM 600 ดว้ยเทคนิคเอสเอสอาร์ 

Primer 
Fragment 

size 
(bp) 

DNA fragment 
C 1 C 2 C 3 C 4 C 5 C 6 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
hmac4 280 - - - + - + + + + + + - - - - - - - - - + - - - + - - - - - 

 
250 - - - + - + + + + + + - - - - - - - - - + - - - + - - - - - 

 
220 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

hmac5 450 + + + + + + + + + + + + - + + + + + + + + + - + + + + + + + 

 
400 - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - + - - - - + + - + - 

 
350 - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
320 - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
300 - + - - - - - - - - + + - + - - - - - - - - - - - + - - + - 

 
280 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

hmct1 300 + + + - - + + + + + - + + + + + + + + + + - - + - + - - - - 

 
260 - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 

 
230 - + + - - - + + - + - - - - - - - - + - + + - - - - - + + - 

 
200 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
180 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

หมายเหตุ: - หมายถึง ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ, + หมายถึง ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) แถบดีเอน็เอท่ีปรากฏในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ RRIM 600 ดว้ยเทคนิคเอสเอสอาร์ 

Primer 
fragment 

size 
(bp) 

DNA fragment 
C 7 C 8 C 9 C 10 C 11 C 12 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
hmac4 280 - - - - - + - + - - - + - + + - + + - - - - - + - + - - + + 

 
250 - - - - - + - + - - - + - + + - + + - - - - - + - + - - + + 

 
220 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

hmac5 450 + + + + + + + + + + + + + + + - + + - - + + + - - + + + + + 

 
400 + + - + - - - - - + - - + + + - + + - - + - + - - - - - + + 

 
350 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - 

 
320 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - 

 
300 + - - - - - - - - - + - - - - + - - - - - - + + + - - - + - 

 
280 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

hmct1 300 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
260 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
230 - - - + - - - + + - - - - - - + - - - - + - + - - - + - + + 

 
200 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
180 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

หมายเหตุ: - หมายถึง ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ, + หมายถึง ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) แถบดีเอน็เอท่ีปรากฏในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ RRIM 600 ดว้ยเทคนิคเอสเอสอาร์ 

Primer 
fragment 

size 
(bp) 

DNA fragment 
C 13 C 14 C 15 C 16 RRIM 600 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
hmac4 280 - - + - - - - - - + + - + - - - + + + - + - - - - 

 
250 - - + - - - - - - + + - + - - - + + + - + - - - - 

 
220 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

hmac5 450 + + + + + + + + - - - + - + + + + + + + - - - - - 

 
400 - - - - - - - - - - - - - + - + - - + - - - - - - 

 
350 - - + - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
320 - - + - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
300 - - - + - - - - - - - - - + - + + + - - - - - - - 

 
280 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

hmct1 300 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
260 - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 

 
230 + - - + + - - - + + + - + - - - + + - + - - + - + 

 
200 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
180 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

หมายเหตุ: - หมายถึง ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ, + หมายถึง ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) แถบดีเอน็เอท่ีปรากฏในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ RRIM 600 ดว้ยเทคนิคเอสเอสอาร์ 

Primer 
fragment 

size 
(bp) 

DNA fragment 
C 1 C 2 C 3 C 4 C 5 C 6 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
HB105 270 - + + + - + - + - + + - - - - - - - - - - - - - - - + + + + 

 
240 + + + + - + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - + + + 

 
200 - + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - + + 

HB135 300 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - 

 
280 + + - + - + - - - + + + + + + + + + - + + - + - - - - + - - 

 
250 + + - + + + + + - + + + + - - + + + + + + - + + + - + + + - 

 
220 + + + - + + + - + + + + - - - - - + - - + + + + + + + + - + 

HB197 280 - + - - - - + - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - 

 
250 + - - - + - - + + - + + - + + + + + - - - - + + + + + - + + 

 
230 + + - - - - + - - + - - - - - + + + - - - - + + + - - - + - 

 
210 + - - - + + - + + - + + - + + - - - - + - - - - - + + - - + 

 
200 - + + + + - + + + + + + + + + - - - + + + + - - - + + + - + 

หมายเหตุ: - หมายถึง ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ, + หมายถึง ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) แถบดีเอน็เอท่ีปรากฏในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ RRIM 600 ดว้ยเทคนิคเอสเอสอาร์ 

Primer 
fragment 

size 
(bp) 

DNA fragment 
C 7 C 8 C 9 C 10 C 11 C 12 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
HB105 270 + - - - - - - - + - + - - - - - - - + + + + - - - - - - + - 

 
240 + + + + + + - + + + + + + - - - - - + + + + + + + + + + + + 

 
200 + + + + + + + + + - + + + + + + + + + + + + + + - + + + + + 

HB135 300 - - - - + - + - - - - - - - - - - - - + - + + + + - + - - - 

 
280 - - - + + - + - - + - + - - - - - - - + + + + + + - + + + + 

 
250 - + + + + - + - + + + + + + + - + + + + + + - + + + + + - + 

 
220 + + - + + + + + + + + + + + - + + + + + - - + - + - + + + - 

HB197 280 + - + - + + + + - - - - - - - - - + + - + - + - - + + + - + 

 
250 - + - - - - - - + - + + - - + + + - - + - + - + - - - - - - 

 
230 + + + - + + + + + - - - - - - - + + + - + + + - - + + + - + 

 
210 - - - - - - - - - - + + - - + + - - - + - - - + - - - - - - 

 
200 + - + + + + + + - + + + + + + + - + + + + - + + + + + + + + 

หมายเหตุ: - หมายถึง ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ, + หมายถึง ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) แถบดีเอน็เอท่ีปรากฏในยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิม 16 โคลน และพนัธ์ RRIM 600 ดว้ยเทคนิคเอสเอสอาร์ 

Primer 
fragment 

size 
(bp) 

DNA fragment 
C 13 C 14 C 15 C 16 RRIM 600 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
HB105 270 - - + + - + - + + - - - - + + + + + - - - - + - + 

 
240 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

 
200 + + + + + + + + + + - + - + + + + + + - + + + + + 

HB135 300 + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + + + - + 

 
280 + - + + + + + + + + + + - + + - - + - - + + + + + 

 
250 + + + + + + - + + + + + + + + + - + + + + + + + + 

 
220 + - - - - + + - + + - + + - - - + + + - - + - + + 

HB197 280 - - + + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 

 
250 - + - - - - + + + + + - - + - - - - - + + - + + + 

 
230 - + + + - - + + + + - + - - - - - - - - - - - - - 

 
210 - - - - - + - - - + + - - + - - - - - + + + + + + 

 
200 + - + + + - - - - - + + + + + + + + + - - - + + - 

หมายเหตุ: - หมายถึง ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ, + หมายถึง ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 
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ตารางภาคผนวกที ่6 ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 1  
1 

C 1 
2 

C 1 
3 

C 1 
4 

C 1 
5 

C 2  
1 

C 2 
2 

C 2 
3 

C 2 
4 

C 2 
5 

C 3  
1 

C 3 
2 

C 3 
3 

C 3 
4 

C 3 
5 

C 1-1 1.00 
              

C 1-2 0.69 1.00 
             

C 1-3 0.65 0.81 1.00 
            

C 1-4 0.62 0.69 0.73 1.00 
           

C 1-5 0.77 0.62 0.73 0.69 1.00 
          

C 2-1 0.77 0.69 0.73 0.85 0.69 1.00 
         

C 2-2 0.65 0.81 0.77 0.73 0.65 0.73 1.00 
        

C 2-3 0.65 0.65 0.77 0.81 0.73 0.81 0.77 1.00 
       

C 2-4 0.65 0.50 0.69 0.65 0.73 0.73 0.69 0.77 1.00 
      

C 2-5 0.65 0.88 0.77 0.81 0.58 0.81 0.92 0.77 0.62 1.00 
     

C 3-1 0.69 0.69 0.65 0.85 0.77 0.85 0.65 0.81 0.73 0.73 1.00 
    

C 3-2 0.85 0.77 0.73 0.69 0.85 0.77 0.65 0.73 0.73 0.65 0.85 1.00 
   

C 3-3 0.73 0.73 0.77 0.81 0.73 0.73 0.69 0.69 0.62 0.69 0.65 0.81 1.00 
  

C 3-4 0.77 0.69 0.73 0.69 0.77 0.69 0.58 0.73 0.73 0.58 0.77 0.92 0.81 1.00 
 

C 3-5 0.77 0.62 0.73 0.69 0.77 0.69 0.58 0.73 0.73 0.58 0.69 0.85 0.81 0.92 1.00 
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ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 1  
1 

C 1 
2 

C 1 
3 

C 1 
4 

C 1 
5 

C 2  
1 

C 2 
2 

C 2 
3 

C 2 
4 

C 2 
5 

C 3  
1 

C 3 
2 

C 3 
3 

C 3 
4 

C 3 
5 

C 4-1 0.88 0.73 0.69 0.73 0.73 0.73 0.69 0.69 0.62 0.69 0.65 0.81 0.85 0.81 0.81 
C 4-2 0.88 0.73 0.69 0.73 0.73 0.73 0.69 0.69 0.62 0.69 0.65 0.81 0.85 0.81 0.81 
C 4-3 0.92 0.77 0.73 0.69 0.77 0.77 0.73 0.65 0.65 0.73 0.69 0.85 0.81 0.77 0.77 
C 4-4 0.65 0.73 0.85 0.73 0.73 0.65 0.77 0.77 0.62 0.69 0.58 0.73 0.85 0.73 0.73 

C 4-5 0.77 0.77 0.73 0.77 0.77 0.77 0.73 0.73 0.65 0.73 0.69 0.85 0.88 0.85 0.85 
C 5-1 0.62 0.69 0.73 0.77 0.62 0.77 0.81 0.73 0.65 0.81 0.69 0.69 0.73 0.62 0.69 
C 5-2 0.65 0.73 0.92 0.73 0.81 0.65 0.77 0.69 0.69 0.69 0.65 0.73 0.77 0.73 0.73 
C 5-3 0.85 0.69 0.65 0.69 0.77 0.69 0.65 0.58 0.58 0.65 0.69 0.77 0.81 0.69 0.69 

C 5-4 0.88 0.73 0.77 0.65 0.81 0.73 0.77 0.69 0.69 0.69 0.65 0.81 0.77 0.73 0.73 
C 5-5 0.77 0.62 0.65 0.77 0.77 0.77 0.81 0.73 0.73 0.73 0.77 0.69 0.65 0.62 0.62 
C 6-1 0.73 0.65 0.77 0.58 0.81 0.65 0.62 0.69 0.77 0.54 0.73 0.88 0.69 0.88 0.88 
C 6-2 0.69 0.62 0.73 0.69 0.92 0.69 0.58 0.73 0.65 0.58 0.77 0.77 0.65 0.69 0.77 

C 6-3 0.69 0.77 0.81 0.77 0.69 0.69 0.65 0.65 0.50 0.73 0.69 0.69 0.73 0.62 0.62 
C 6-4 0.65 0.73 0.69 0.65 0.65 0.58 0.62 0.69 0.46 0.62 0.65 0.65 0.62 0.65 0.65 
C 6-5 0.73 0.65 0.85 0.73 0.88 0.73 0.62 0.77 0.77 0.62 0.81 0.81 0.69 0.81 0.81 
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ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 1  
1 

C 1 
2 

C 1 
3 

C 1 
4 

C 1 
5 

C 2  
1 

C 2 
2 

C 2 
3 

C 2 
4 

C 2 
5 

C 3  
1 

C 3 
2 

C 3 
3 

C 3 
4 

C 3 
5 

C 7-1 0.58 0.81 0.77 0.65 0.65 0.58 0.69 0.54 0.54 0.69 0.65 0.65 0.62 0.65 0.65 
C 7-2 0.81 0.65 0.69 0.65 0.81 0.65 0.69 0.62 0.62 0.62 0.65 0.73 0.69 0.65 0.73 
C 7-3 0.69 0.77 0.73 0.77 0.77 0.62 0.81 0.65 0.58 0.73 0.62 0.69 0.81 0.69 0.69 
C 7-4 0.69 0.77 0.81 0.77 0.77 0.69 0.73 0.65 0.58 0.73 0.69 0.77 0.81 0.69 0.77 

C 7-5 0.73 0.81 0.69 0.73 0.73 0.65 0.77 0.54 0.54 0.77 0.65 0.73 0.77 0.65 0.65 
C 8-1 0.62 0.69 0.73 0.77 0.69 0.69 0.88 0.65 0.73 0.81 0.69 0.62 0.65 0.62 0.62 
C 8-2 0.69 0.77 0.65 0.69 0.77 0.62 0.73 0.50 0.50 0.73 0.62 0.69 0.73 0.62 0.62 
C 8-3 0.58 0.73 0.77 0.73 0.65 0.65 0.92 0.69 0.69 0.85 0.65 0.58 0.62 0.58 0.58 

C 8-4 0.77 0.77 0.81 0.69 0.77 0.69 0.73 0.73 0.58 0.73 0.69 0.69 0.65 0.62 0.62 
C 8-5 0.77 0.69 0.73 0.77 0.77 0.69 0.65 0.58 0.58 0.65 0.69 0.77 0.81 0.69 0.77 
C 9-1 0.73 0.73 0.77 0.73 0.88 0.73 0.62 0.77 0.69 0.62 0.88 0.88 0.69 0.81 0.73 
C 9-2 0.77 0.62 0.65 0.85 0.85 0.85 0.73 0.81 0.81 0.73 0.92 0.85 0.73 0.77 0.77 

C 9-3 0.69 0.69 0.81 0.77 0.85 0.69 0.73 0.65 0.65 0.65 0.69 0.77 0.81 0.69 0.77 
C 9-4 0.58 0.58 0.69 0.81 0.81 0.73 0.77 0.69 0.69 0.69 0.73 0.65 0.69 0.58 0.65 
C 9-5 0.62 0.46 0.58 0.77 0.85 0.69 0.65 0.81 0.73 0.58 0.77 0.69 0.65 0.69 0.77 
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ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 1  
1 

C 1 
2 

C 1 
3 

C 1 
4 

C 1 
5 

C 2  
1 

C 2 
2 

C 2 
3 

C 2 
4 

C 2 
5 

C 3  
1 

C 3 
2 

C 3 
3 

C 3 
4 

C 3 
5 

C 10-1 0.62 0.62 0.73 0.54 0.85 0.54 0.58 0.65 0.65 0.50 0.69 0.77 0.65 0.77 0.69 
C 10-2 0.69 0.54 0.58 0.69 0.77 0.69 0.73 0.65 0.65 0.65 0.69 0.62 0.58 0.54 0.62 
C 10-3 0.58 0.65 0.62 0.73 0.73 0.65 0.85 0.62 0.62 0.77 0.65 0.58 0.62 0.50 0.58 
C 10-4 0.65 0.81 0.77 0.73 0.73 0.65 0.77 0.62 0.54 0.77 0.65 0.65 0.77 0.58 0.58 

C 10-5 0.65 0.58 0.62 0.65 0.73 0.65 0.46 0.62 0.69 0.54 0.73 0.73 0.69 0.65 0.65 
C 11-1 0.62 0.85 0.73 0.77 0.62 0.62 0.73 0.65 0.42 0.81 0.62 0.62 0.73 0.62 0.69 
C 11-2 0.77 0.69 0.65 0.77 0.69 0.69 0.58 0.65 0.50 0.65 0.69 0.69 0.73 0.69 0.69 
C 11-3 0.58 0.81 0.69 0.58 0.58 0.50 0.69 0.46 0.46 0.69 0.58 0.65 0.62 0.65 0.65 

C 11-4 0.62 0.54 0.50 0.77 0.69 0.69 0.58 0.73 0.65 0.58 0.85 0.77 0.73 0.77 0.69 
C 11-5 0.69 0.69 0.65 0.69 0.69 0.62 0.58 0.50 0.50 0.58 0.69 0.77 0.81 0.69 0.62 
C 12-1 0.62 0.69 0.65 0.85 0.69 0.69 0.88 0.73 0.65 0.81 0.69 0.62 0.73 0.62 0.62 
C 12-2 0.69 0.85 0.73 0.69 0.69 0.62 0.81 0.58 0.50 0.81 0.62 0.69 0.73 0.62 0.62 

C 12-3 0.77 0.85 0.73 0.77 0.77 0.69 0.81 0.58 0.58 0.81 0.69 0.77 0.81 0.69 0.69 
C 12-4 0.50 0.73 0.77 0.81 0.58 0.73 0.69 0.69 0.62 0.77 0.81 0.65 0.62 0.65 0.65 
C 12-5 0.58 0.73 0.62 0.81 0.58 0.65 0.85 0.69 0.54 0.85 0.65 0.58 0.69 0.58 0.65 

 



 
 

 

77 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 1  
1 

C 1 
2 

C 1 
3 

C 1 
4 

C 1 
5 

C 2  
1 

C 2 
2 

C 2 
3 

C 2 
4 

C 2 
5 

C 3  
1 

C 3 
2 

C 3 
3 

C 3 
4 

C 3 
5 

C 13-1 0.69 0.77 0.81 0.77 0.77 0.69 0.73 0.65 0.58 0.73 0.69 0.77 0.81 0.69 0.69 
C 13-2 0.81 0.65 0.69 0.73 0.81 0.65 0.69 0.69 0.62 0.62 0.65 0.73 0.77 0.73 0.73 
C 13-3 0.54 0.69 0.58 0.85 0.54 0.69 0.73 0.65 0.65 0.81 0.69 0.54 0.65 0.54 0.54 
C 13-4 0.62 0.92 0.73 0.77 0.62 0.62 0.73 0.65 0.42 0.81 0.69 0.69 0.73 0.69 0.62 

C 13-5 0.62 0.69 0.73 0.77 0.69 0.62 0.65 0.65 0.65 0.65 0.62 0.69 0.81 0.69 0.69 
C 14-1 0.81 0.73 0.77 0.81 0.81 0.88 0.62 0.69 0.62 0.69 0.81 0.81 0.77 0.73 0.73 
C 14-2 0.85 0.69 0.73 0.69 0.77 0.69 0.65 0.58 0.65 0.65 0.69 0.77 0.73 0.77 0.77 
C 14-3 0.81 0.73 0.69 0.81 0.73 0.73 0.62 0.69 0.54 0.69 0.73 0.73 0.77 0.73 0.73 

C 14-4 0.77 0.77 0.73 0.69 0.69 0.69 0.65 0.65 0.50 0.73 0.69 0.69 0.73 0.62 0.62 
C 14-5 0.77 0.62 0.58 0.69 0.69 0.77 0.73 0.73 0.65 0.73 0.77 0.69 0.65 0.62 0.62 
C 15-1 0.69 0.54 0.58 0.77 0.69 0.69 0.65 0.81 0.65 0.65 0.77 0.69 0.73 0.69 0.69 
C 15-2 0.73 0.81 0.69 0.73 0.73 0.65 0.77 0.54 0.54 0.77 0.65 0.73 0.77 0.65 0.65 

C 15-3 0.62 0.62 0.73 0.77 0.69 0.69 0.81 0.73 0.65 0.73 0.69 0.62 0.73 0.54 0.54 
C 15-4 0.69 0.69 0.65 0.77 0.77 0.69 0.50 0.73 0.58 0.58 0.85 0.85 0.73 0.85 0.85 
C 15-5 0.69 0.77 0.81 0.92 0.77 0.77 0.65 0.73 0.58 0.73 0.77 0.77 0.88 0.77 0.77 

 



 
 

 

78 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 1  
1 

C 1 
2 

C 1 
3 

C 1 
4 

C 1 
5 

C 2  
1 

C 2 
2 

C 2 
3 

C 2 
4 

C 2 
5 

C 3  
1 

C 3 
2 

C 3 
3 

C 3 
4 

C 3 
5 

C 16-1 0.58 0.73 0.77 0.81 0.73 0.65 0.62 0.69 0.54 0.62 0.73 0.73 0.77 0.73 0.73 
C 16-2 0.50 0.73 0.85 0.81 0.65 0.73 0.77 0.77 0.69 0.77 0.81 0.65 0.62 0.65 0.58 
C 16-3 0.54 0.77 0.73 0.85 0.62 0.77 0.73 0.73 0.58 0.81 0.85 0.69 0.65 0.62 0.54 
C 16-4 0.62 0.62 0.73 0.85 0.77 0.77 0.81 0.73 0.73 0.73 0.77 0.69 0.73 0.62 0.69 

C 16-5 0.81 0.58 0.69 0.65 0.81 0.65 0.62 0.77 0.62 0.54 0.65 0.73 0.69 0.73 0.73 
RRIM 600-1 0.69 0.46 0.50 0.77 0.69 0.77 0.58 0.73 0.65 0.58 0.77 0.69 0.73 0.69 0.69 
RRIM 600-2 0.77 0.62 0.65 0.69 0.77 0.77 0.58 0.58 0.58 0.58 0.69 0.77 0.81 0.69 0.69 
RRIM 600-3 0.65 0.65 0.69 0.73 0.73 0.65 0.54 0.77 0.54 0.62 0.73 0.73 0.77 0.73 0.73 

RRIM 600-4 0.81 0.65 0.69 0.73 0.88 0.73 0.62 0.69 0.69 0.62 0.81 0.88 0.85 0.81 0.81 
RRIM 600-5 0.73 0.65 0.69 0.65 0.73 0.73 0.54 0.69 0.54 0.62 0.73 0.73 0.69 0.65 0.65 

 
  



 
 

 

79 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 4 
1 

C 4 
2 

C 4 
3 

C 4 
4 

C 4 
5 

C 5 
1 

C 5 
2 

C 5 
3 

C 5 
4 

C 5 
5 

C 6 
1 

C 6 
2 

C 6 
3 

C 6 
4 

C 6 
5 

C 4-1 1.00 
              

C 4-2 1.00 1.00 
             

C 4-3 0.96 0.96 1.00 
            

C 4-4 0.77 0.77 0.73 1.00 
           

C 4-5 0.81 0.81 0.77 0.81 1.00 
          

C 5-1 0.65 0.65 0.69 0.73 0.69 1.00 
         

C 5-2 0.69 0.69 0.73 0.85 0.73 0.73 1.00 
        

C 5-3 0.88 0.88 0.92 0.65 0.69 0.62 0.73 1.00 
       

C 5-4 0.92 0.92 0.96 0.77 0.73 0.65 0.77 0.88 1.00 
      

C 5-5 0.81 0.81 0.85 0.65 0.62 0.69 0.73 0.85 0.88 1.00 
     

C 6-1 0.69 0.69 0.73 0.69 0.73 0.65 0.77 0.65 0.77 0.65 1.00 
    

C 6-2 0.65 0.65 0.69 0.65 0.69 0.62 0.73 0.69 0.73 0.69 0.81 1.00 
   

C 6-3 0.65 0.65 0.69 0.73 0.69 0.77 0.81 0.69 0.65 0.62 0.58 0.69 1.00 
  

C 6-4 0.77 0.77 0.73 0.69 0.58 0.58 0.69 0.73 0.77 0.73 0.69 0.73 0.65 1.00 
 

C 6-5 0.69 0.69 0.73 0.69 0.73 0.58 0.85 0.73 0.77 0.73 0.85 0.88 0.73 0.69 1.00 

 



 
 

 

80 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 4 
1 

C 4 
2 

C 4 
3 

C 4 
4 

C 4 
5 

C 5 
1 

C 5 
2 

C 5 
3 

C 5 
4 

C 5 
5 

C 6 
1 

C 6 
2 

C 6 
3 

C 6 
4 

C 6 
5 

C 7-1 0.62 0.62 0.65 0.62 0.65 0.58 0.77 0.65 0.69 0.65 0.77 0.73 0.65 0.77 0.77 
C 7-2 0.85 0.85 0.88 0.69 0.65 0.65 0.77 0.88 0.92 0.88 0.77 0.81 0.65 0.85 0.77 
C 7-3 0.81 0.81 0.77 0.81 0.85 0.62 0.81 0.77 0.81 0.77 0.65 0.69 0.69 0.73 0.73 
C 7-4 0.73 0.73 0.77 0.81 0.77 0.85 0.88 0.77 0.73 0.69 0.73 0.77 0.85 0.73 0.73 

C 7-5 0.77 0.77 0.81 0.69 0.81 0.73 0.77 0.81 0.77 0.73 0.62 0.65 0.81 0.62 0.69 
C 8-1 0.65 0.65 0.69 0.65 0.69 0.69 0.81 0.69 0.73 0.85 0.65 0.62 0.62 0.58 0.73 
C 8-2 0.73 0.73 0.77 0.65 0.77 0.69 0.73 0.77 0.73 0.69 0.58 0.69 0.77 0.58 0.65 
C 8-3 0.62 0.62 0.65 0.69 0.65 0.73 0.85 0.65 0.69 0.81 0.62 0.58 0.65 0.62 0.69 

C 8-4 0.81 0.81 0.85 0.73 0.62 0.62 0.81 0.85 0.88 0.85 0.65 0.77 0.77 0.88 0.81 
C 8-5 0.73 0.73 0.77 0.73 0.77 0.77 0.81 0.77 0.73 0.69 0.73 0.77 0.85 0.65 0.73 
C 9-1 0.69 0.69 0.73 0.69 0.73 0.58 0.77 0.73 0.77 0.73 0.85 0.88 0.73 0.77 0.92 
C 9-2 0.73 0.73 0.77 0.65 0.77 0.77 0.73 0.77 0.73 0.85 0.73 0.77 0.69 0.58 0.81 

C 9-3 0.73 0.73 0.77 0.81 0.77 0.77 0.88 0.77 0.81 0.77 0.81 0.85 0.77 0.73 0.81 
C 9-4 0.62 0.62 0.65 0.69 0.65 0.81 0.77 0.65 0.69 0.81 0.69 0.81 0.65 0.62 0.69 
C 9-5 0.65 0.65 0.62 0.65 0.69 0.69 0.65 0.62 0.65 0.77 0.73 0.85 0.54 0.65 0.73 

 



 
 

 

81 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 4 
1 

C 4 
2 

C 4 
3 

C 4 
4 

C 4 
5 

C 5 
1 

C 5 
2 

C 5 
3 

C 5 
4 

C 5 
5 

C 6 
1 

C 6 
2 

C 6 
3 

C 6 
4 

C 6 
5 

C 10-1 0.58 0.58 0.62 0.65 0.62 0.54 0.81 0.69 0.65 0.62 0.81 0.77 0.62 0.65 0.81 
C 10-2 0.73 0.73 0.77 0.58 0.54 0.69 0.65 0.77 0.81 0.92 0.65 0.77 0.54 0.73 0.65 
C 10-3 0.62 0.62 0.65 0.62 0.65 0.73 0.69 0.65 0.69 0.81 0.62 0.73 0.58 0.62 0.62 
C 10-4 0.69 0.69 0.73 0.69 0.73 0.58 0.77 0.81 0.77 0.73 0.62 0.73 0.73 0.69 0.77 

C 10-5 0.62 0.62 0.65 0.54 0.65 0.58 0.62 0.73 0.62 0.58 0.62 0.73 0.73 0.54 0.77 
C 11-1 0.73 0.73 0.69 0.73 0.77 0.69 0.73 0.69 0.65 0.62 0.58 0.69 0.77 0.81 0.65 
C 11-2 0.88 0.88 0.85 0.65 0.69 0.62 0.65 0.85 0.81 0.77 0.58 0.69 0.77 0.81 0.73 
C 11-3 0.62 0.62 0.65 0.62 0.65 0.73 0.77 0.65 0.62 0.58 0.69 0.58 0.73 0.69 0.62 

C 11-4 0.65 0.65 0.62 0.58 0.69 0.69 0.58 0.69 0.58 0.69 0.65 0.62 0.62 0.58 0.65 
C 11-5 0.65 0.65 0.69 0.65 0.69 0.69 0.73 0.77 0.65 0.62 0.65 0.62 0.85 0.58 0.65 
C 12-1 0.73 0.73 0.69 0.73 0.77 0.69 0.73 0.69 0.73 0.85 0.58 0.62 0.62 0.65 0.65 
C 12-2 0.73 0.73 0.77 0.73 0.77 0.77 0.81 0.77 0.73 0.69 0.58 0.62 0.85 0.65 0.65 

C 12-3 0.81 0.81 0.85 0.73 0.85 0.69 0.81 0.85 0.81 0.77 0.65 0.69 0.77 0.65 0.73 
C 12-4 0.54 0.54 0.58 0.62 0.58 0.81 0.77 0.58 0.54 0.65 0.69 0.65 0.73 0.69 0.69 
C 12-5 0.69 0.69 0.65 0.69 0.73 0.81 0.69 0.65 0.62 0.73 0.54 0.58 0.65 0.69 0.54 

 



 
 

 

82 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 4 
1 

C 4 
2 

C 4 
3 

C 4 
4 

C 4 
5 

C 5 
1 

C 5 
2 

C 5 
3 

C 5 
4 

C 5 
5 

C 6 
1 

C 6 
2 

C 6 
3 

C 6 
4 

C 6 
5 

C 13-1 0.73 0.73 0.77 0.81 0.77 0.85 0.88 0.77 0.73 0.69 0.65 0.69 0.92 0.65 0.73 
C 13-2 0.92 0.92 0.88 0.77 0.73 0.58 0.77 0.88 0.92 0.88 0.69 0.73 0.65 0.85 0.77 
C 13-3 0.65 0.65 0.62 0.58 0.69 0.62 0.58 0.62 0.58 0.69 0.42 0.54 0.62 0.58 0.58 
C 13-4 0.73 0.73 0.69 0.73 0.77 0.62 0.73 0.69 0.65 0.62 0.58 0.62 0.77 0.81 0.65 

C 13-5 0.73 0.73 0.69 0.81 0.77 0.69 0.81 0.69 0.65 0.62 0.58 0.62 0.77 0.65 0.65 
C 14-1 0.77 0.77 0.81 0.69 0.81 0.65 0.77 0.81 0.77 0.73 0.69 0.81 0.81 0.69 0.85 
C 14-2 0.88 0.88 0.92 0.65 0.69 0.62 0.81 0.92 0.88 0.85 0.73 0.69 0.69 0.73 0.81 
C 14-3 0.92 0.92 0.88 0.69 0.73 0.58 0.69 0.88 0.85 0.81 0.62 0.73 0.73 0.85 0.77 

C 14-4 0.81 0.81 0.85 0.65 0.62 0.62 0.73 0.92 0.81 0.77 0.58 0.69 0.77 0.81 0.73 
C 14-5 0.73 0.73 0.77 0.58 0.62 0.69 0.65 0.85 0.73 0.85 0.58 0.62 0.62 0.65 0.65 
C 15-1 0.65 0.65 0.62 0.65 0.69 0.69 0.65 0.69 0.58 0.69 0.58 0.62 0.69 0.58 0.65 
C 15-2 0.77 0.77 0.81 0.69 0.81 0.73 0.77 0.81 0.77 0.73 0.62 0.65 0.81 0.62 0.69 

C 15-3 0.58 0.58 0.62 0.73 0.62 0.77 0.81 0.69 0.65 0.77 0.58 0.62 0.77 0.58 0.65 
C 15-4 0.73 0.73 0.69 0.65 0.77 0.62 0.65 0.69 0.65 0.62 0.81 0.85 0.69 0.81 0.81 
C 15-5 0.81 0.81 0.77 0.81 0.85 0.69 0.81 0.77 0.73 0.69 0.65 0.77 0.85 0.73 0.81 

 



 
 

 

83 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 4 
1 

C 4 
2 

C 4 
3 

C 4 
4 

C 4 
5 

C 5 
1 

C 5 
2 

C 5 
3 

C 5 
4 

C 5 
5 

C 6 
1 

C 6 
2 

C 6 
3 

C 6 
4 

C 6 
5 

C 16-1 0.69 0.69 0.65 0.77 0.73 0.65 0.77 0.65 0.69 0.65 0.77 0.81 0.73 0.85 0.77 
C 16-2 0.54 0.54 0.58 0.69 0.58 0.73 0.85 0.58 0.62 0.73 0.69 0.65 0.73 0.69 0.77 
C 16-3 0.58 0.58 0.62 0.73 0.62 0.77 0.73 0.62 0.58 0.69 0.58 0.62 0.77 0.65 0.65 
C 16-4 0.65 0.65 0.69 0.73 0.69 0.85 0.81 0.69 0.73 0.85 0.73 0.77 0.69 0.65 0.73 

C 16-5 0.77 0.77 0.73 0.77 0.73 0.58 0.77 0.73 0.77 0.73 0.69 0.73 0.73 0.77 0.77 
RRIM 600-1 0.73 0.73 0.69 0.58 0.69 0.69 0.58 0.77 0.65 0.77 0.58 0.62 0.62 0.58 0.65 
RRIM 600-2 0.73 0.73 0.77 0.65 0.77 0.69 0.73 0.85 0.73 0.69 0.65 0.69 0.77 0.58 0.73 
RRIM 600-3 0.69 0.69 0.65 0.69 0.73 0.65 0.69 0.73 0.62 0.58 0.62 0.73 0.81 0.69 0.77 

RRIM 600-4 0.77 0.77 0.81 0.69 0.81 0.65 0.77 0.88 0.77 0.73 0.77 0.81 0.73 0.62 0.85 
RRIM 600-5 0.69 0.69 0.73 0.62 0.65 0.65 0.69 0.81 0.69 0.65 0.62 0.73 0.81 0.69 0.77 

 
  



 
 

 

84 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 7 
1 

C 7 
2 

C 7 
3 

C 7 
4 

C 7 
5 

C 8 
1 

C 8 
2 

C 8 
3 

C 8 
4 

C 8 
5 

C 9 
1 

C 9 
2 

C 9 
3 

C 9 
4 

C 9 
5 

C 7-1 1.00 
              

C 7-2 0.77 1.00 
             

C 7-3 0.81 0.81 1.00 
            

C 7-4 0.73 0.81 0.77 1.00 
           

C 7-5 0.77 0.77 0.88 0.81 1.00 
          

C 8-1 0.81 0.73 0.85 0.69 0.81 1.00 
         

C 8-2 0.73 0.73 0.85 0.77 0.96 0.77 1.00 
        

C 8-3 0.77 0.69 0.81 0.73 0.77 0.96 0.73 1.00 
       

C 8-4 0.73 0.88 0.77 0.77 0.73 0.69 0.69 0.73 1.00 
      

C 8-5 0.73 0.81 0.77 0.92 0.81 0.69 0.77 0.65 0.69 1.00 
     

C 9-1 0.77 0.77 0.73 0.73 0.69 0.65 0.65 0.62 0.81 0.73 1.00 
    

C 9-2 0.58 0.73 0.69 0.77 0.73 0.77 0.69 0.73 0.69 0.77 0.81 1.00 
   

C 9-3 0.81 0.88 0.85 0.92 0.81 0.77 0.77 0.73 0.77 0.92 0.81 0.77 1.00 
  

C 9-4 0.69 0.77 0.73 0.81 0.69 0.81 0.73 0.77 0.65 0.81 0.69 0.81 0.88 1.00 
 

C 9-5 0.58 0.73 0.69 0.69 0.58 0.69 0.62 0.65 0.62 0.69 0.73 0.85 0.77 0.88 1.00 

 



 
 

 

85 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 7 
1 

C 7 
2 

C 7 
3 

C 7 
4 

C 7 
5 

C 8 
1 

C 8 
2 

C 8 
3 

C 8 
4 

C 8 
5 

C 9 
1 

C 9 
2 

C 9 
3 

C 9 
4 

C 9 
5 

C 10-1 0.65 0.65 0.62 0.69 0.58 0.62 0.62 0.65 0.69 0.62 0.81 0.69 0.69 0.65 0.69 
C 10-2 0.65 0.88 0.69 0.69 0.65 0.77 0.69 0.73 0.77 0.69 0.65 0.77 0.77 0.88 0.85 
C 10-3 0.77 0.77 0.81 0.73 0.77 0.88 0.81 0.85 0.65 0.73 0.62 0.73 0.81 0.92 0.81 
C 10-4 0.85 0.77 0.88 0.73 0.85 0.81 0.81 0.77 0.81 0.73 0.77 0.65 0.81 0.69 0.58 

C 10-5 0.54 0.62 0.58 0.65 0.69 0.50 0.65 0.46 0.65 0.65 0.77 0.73 0.65 0.54 0.58 
C 11-1 0.81 0.73 0.85 0.85 0.81 0.69 0.77 0.73 0.77 0.77 0.65 0.62 0.77 0.65 0.62 
C 11-2 0.65 0.81 0.77 0.69 0.81 0.62 0.77 0.58 0.85 0.69 0.73 0.69 0.69 0.58 0.62 
C 11-3 0.85 0.69 0.73 0.81 0.85 0.73 0.81 0.77 0.65 0.73 0.62 0.58 0.73 0.62 0.50 

C 11-4 0.50 0.58 0.62 0.62 0.65 0.62 0.62 0.58 0.54 0.62 0.73 0.85 0.62 0.65 0.77 
C 11-5 0.65 0.65 0.69 0.77 0.81 0.62 0.77 0.58 0.62 0.85 0.73 0.69 0.77 0.65 0.54 
C 12-1 0.73 0.73 0.92 0.69 0.81 0.92 0.77 0.88 0.69 0.69 0.65 0.77 0.77 0.81 0.77 
C 12-2 0.73 0.73 0.85 0.85 0.96 0.77 0.92 0.81 0.77 0.77 0.65 0.69 0.77 0.65 0.54 

C 12-3 0.81 0.81 0.92 0.85 0.96 0.85 0.92 0.81 0.77 0.85 0.73 0.77 0.85 0.73 0.62 
C 12-4 0.77 0.62 0.58 0.81 0.62 0.73 0.58 0.77 0.65 0.73 0.69 0.73 0.73 0.77 0.65 
C 12-5 0.69 0.69 0.81 0.81 0.77 0.81 0.73 0.85 0.65 0.73 0.54 0.73 0.73 0.77 0.73 

 



 
 

 

86 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 7 
1 

C 7 
2 

C 7 
3 

C 7 
4 

C 7 
5 

C 8 
1 

C 8 
2 

C 8 
3 

C 8 
4 

C 8 
5 

C 9 
1 

C 9 
2 

C 9 
3 

C 9 
4 

C 9 
5 

C 13-1 0.65 0.73 0.77 0.92 0.88 0.69 0.85 0.73 0.77 0.85 0.73 0.77 0.85 0.73 0.62 
C 13-2 0.69 0.92 0.88 0.73 0.77 0.73 0.73 0.69 0.88 0.73 0.77 0.73 0.81 0.69 0.73 
C 13-3 0.65 0.58 0.77 0.62 0.73 0.77 0.69 0.73 0.62 0.62 0.58 0.69 0.62 0.65 0.62 
C 13-4 0.81 0.65 0.85 0.77 0.81 0.69 0.77 0.73 0.77 0.69 0.73 0.62 0.69 0.58 0.54 

C 13-5 0.58 0.65 0.77 0.85 0.73 0.62 0.69 0.65 0.69 0.77 0.65 0.69 0.77 0.65 0.62 
C 14-1 0.69 0.77 0.73 0.81 0.77 0.65 0.73 0.62 0.81 0.81 0.85 0.81 0.81 0.69 0.65 
C 14-2 0.73 0.88 0.77 0.77 0.81 0.77 0.77 0.73 0.85 0.77 0.73 0.77 0.77 0.65 0.62 
C 14-3 0.69 0.85 0.81 0.73 0.77 0.65 0.73 0.62 0.88 0.73 0.77 0.73 0.73 0.62 0.65 

C 14-4 0.65 0.81 0.69 0.77 0.73 0.62 0.69 0.65 0.92 0.69 0.73 0.69 0.69 0.58 0.54 
C 14-5 0.50 0.73 0.62 0.69 0.65 0.69 0.62 0.73 0.77 0.62 0.65 0.85 0.62 0.65 0.69 
C 15-1 0.42 0.58 0.62 0.69 0.58 0.62 0.54 0.65 0.62 0.69 0.65 0.85 0.62 0.65 0.77 
C 15-2 0.77 0.77 0.88 0.81 1.00 0.81 0.96 0.77 0.73 0.81 0.69 0.73 0.81 0.69 0.58 

C 15-3 0.58 0.65 0.69 0.77 0.65 0.77 0.62 0.81 0.69 0.77 0.65 0.77 0.77 0.81 0.69 
C 15-4 0.73 0.73 0.69 0.77 0.65 0.54 0.62 0.50 0.69 0.77 0.88 0.77 0.77 0.65 0.77 
C 15-5 0.73 0.73 0.85 0.85 0.81 0.69 0.77 0.65 0.77 0.85 0.81 0.77 0.85 0.73 0.69 

 



 
 

 

87 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 7 
1 

C 7 
2 

C 7 
3 

C 7 
4 

C 7 
5 

C 8 
1 

C 8 
2 

C 8 
3 

C 8 
4 

C 8 
5 

C 9 
1 

C 9 
2 

C 9 
3 

C 9 
4 

C 9 
5 

C 16-1 0.85 0.77 0.81 0.81 0.69 0.65 0.65 0.62 0.73 0.81 0.85 0.65 0.88 0.77 0.73 
C 16-2 0.77 0.62 0.65 0.73 0.62 0.81 0.58 0.85 0.73 0.65 0.77 0.73 0.73 0.77 0.65 
C 16-3 0.65 0.58 0.62 0.77 0.65 0.69 0.62 0.73 0.69 0.69 0.73 0.77 0.69 0.73 0.62 
C 16-4 0.73 0.81 0.77 0.85 0.73 0.85 0.69 0.81 0.69 0.85 0.73 0.85 0.92 0.96 0.85 

C 16-5 0.54 0.77 0.73 0.73 0.62 0.58 0.58 0.62 0.81 0.73 0.77 0.73 0.73 0.62 0.73 
RRIM 600-1 0.42 0.65 0.62 0.62 0.65 0.62 0.62 0.58 0.62 0.62 0.65 0.85 0.62 0.65 0.77 
RRIM 600-2 0.58 0.73 0.69 0.77 0.81 0.62 0.77 0.58 0.69 0.77 0.73 0.77 0.77 0.65 0.62 
RRIM 600-3 0.54 0.62 0.65 0.73 0.69 0.50 0.65 0.54 0.73 0.65 0.77 0.73 0.65 0.54 0.65 

RRIM 600-4 0.62 0.77 0.73 0.81 0.77 0.65 0.73 0.62 0.73 0.81 0.85 0.88 0.81 0.69 0.73 
RRIM 600-5 0.54 0.69 0.58 0.73 0.69 0.50 0.65 0.54 0.81 0.65 0.77 0.73 0.65 0.54 0.58 

 
  



 
 

 

88 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 10 

1 
C 10 

2 
C 10 

3 
C 10 

4 
C 10 

5 
C 11 

1 
C 11 

2 
C 11 

3 
C 11 

4 
C 11 

5 
C 12 

1 
C 12 

2 
C 12 

3 
C 12 

4 
C 12 

5 

C 10-1 1.00 
              

C 10-2 0.62 1.00 
             

C 10-3 0.58 0.88 1.00 
            

C 10-4 0.65 0.65 0.77 1.00 
           

C 10-5 0.65 0.50 0.46 0.69 1.00 
          

C 11-1 0.54 0.62 0.73 0.81 0.58 1.00 
         

C 11-2 0.54 0.69 0.58 0.73 0.73 0.77 1.00 
        

C 11-3 0.65 0.58 0.69 0.69 0.54 0.81 0.65 1.00 
       

C 11-4 0.69 0.62 0.58 0.58 0.73 0.54 0.69 0.58 1.00 
      

C 11-5 0.69 0.54 0.58 0.73 0.73 0.62 0.69 0.73 0.77 1.00 
     

C 12-1 0.54 0.77 0.88 0.81 0.50 0.77 0.69 0.65 0.69 0.62 1.00 
    

C 12-2 0.62 0.62 0.73 0.81 0.65 0.85 0.77 0.88 0.62 0.77 0.77 1.00 
   

C 12-3 0.62 0.69 0.81 0.88 0.65 0.85 0.77 0.81 0.62 0.77 0.85 0.92 1.00 
  

C 12-4 0.65 0.65 0.69 0.62 0.54 0.73 0.58 0.77 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 1.00 
 

C 12-5 0.50 0.73 0.85 0.69 0.46 0.88 0.65 0.77 0.65 0.58 0.88 0.81 0.81 0.77 1.00 

 



 
 

 

89 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 10 

1 
C 10 

2 
C 10 

3 
C 10 

4 
C 10 

5 
C 11 

1 
C 11 

2 
C 11 

3 
C 11 

4 
C 11 

5 
C 12 

1 
C 12 

2 
C 12 

3 
C 12 

4 
C 12 

5 

C 13-1 0.69 0.62 0.65 0.73 0.73 0.77 0.77 0.81 0.69 0.85 0.69 0.92 0.85 0.73 0.73 
C 13-2 0.65 0.81 0.69 0.77 0.62 0.73 0.88 0.62 0.65 0.65 0.81 0.73 0.81 0.54 0.69 
C 13-3 0.38 0.62 0.73 0.73 0.65 0.77 0.69 0.58 0.62 0.54 0.85 0.69 0.77 0.65 0.81 
C 13-4 0.62 0.54 0.65 0.81 0.58 0.92 0.77 0.81 0.62 0.69 0.77 0.85 0.85 0.73 0.81 

C 13-5 0.62 0.54 0.58 0.65 0.73 0.77 0.69 0.65 0.62 0.69 0.69 0.77 0.77 0.65 0.73 
C 14-1 0.65 0.65 0.62 0.77 0.77 0.73 0.81 0.62 0.65 0.73 0.65 0.73 0.81 0.69 0.62 
C 14-2 0.69 0.77 0.65 0.73 0.65 0.69 0.85 0.73 0.62 0.69 0.69 0.77 0.85 0.65 0.65 
C 14-3 0.58 0.73 0.62 0.77 0.69 0.81 0.96 0.62 0.65 0.65 0.73 0.73 0.81 0.62 0.69 

C 14-4 0.69 0.69 0.58 0.81 0.73 0.77 0.85 0.65 0.62 0.69 0.62 0.77 0.77 0.65 0.65 
C 14-5 0.69 0.77 0.65 0.65 0.65 0.62 0.69 0.58 0.77 0.62 0.69 0.69 0.69 0.65 0.73 
C 15-1 0.69 0.62 0.58 0.58 0.65 0.62 0.62 0.50 0.85 0.69 0.69 0.62 0.62 0.65 0.73 
C 15-2 0.58 0.65 0.77 0.85 0.69 0.81 0.81 0.85 0.65 0.81 0.81 0.96 0.96 0.62 0.77 

C 15-3 0.69 0.69 0.73 0.73 0.58 0.62 0.54 0.58 0.69 0.77 0.77 0.69 0.69 0.73 0.73 
C 15-4 0.69 0.62 0.58 0.65 0.73 0.77 0.77 0.65 0.77 0.69 0.62 0.62 0.69 0.73 0.65 
C 15-5 0.62 0.62 0.65 0.81 0.73 0.85 0.85 0.65 0.69 0.77 0.77 0.77 0.85 0.73 0.73 

 



 
 

 

90 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 10 

1 
C 10 

2 
C 10 

3 
C 10 

4 
C 10 

5 
C 11 

1 
C 11 

2 
C 11 

3 
C 11 

4 
C 11 

5 
C 12 

1 
C 12 

2 
C 12 

3 
C 12 

4 
C 12 

5 

C 16-1 0.65 0.65 0.69 0.77 0.62 0.81 0.73 0.69 0.65 0.73 0.73 0.65 0.73 0.77 0.69 
C 16-2 0.73 0.65 0.69 0.69 0.54 0.65 0.58 0.69 0.65 0.65 0.73 0.65 0.65 0.92 0.69 
C 16-3 0.62 0.62 0.65 0.65 0.58 0.69 0.62 0.65 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.88 0.73 
C 16-4 0.62 0.85 0.88 0.73 0.58 0.69 0.62 0.65 0.69 0.69 0.85 0.69 0.77 0.81 0.81 

C 16-5 0.73 0.65 0.54 0.62 0.62 0.65 0.73 0.54 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.54 0.62 
RRIM 600-1 0.62 0.69 0.58 0.58 0.73 0.54 0.77 0.50 0.92 0.69 0.69 0.62 0.62 0.58 0.65 
RRIM 600-2 0.69 0.62 0.58 0.73 0.81 0.62 0.77 0.65 0.77 0.85 0.62 0.77 0.77 0.58 0.58 
RRIM 600-3 0.73 0.50 0.46 0.69 0.85 0.73 0.81 0.62 0.81 0.73 0.58 0.73 0.65 0.62 0.62 

RRIM 600-4 0.81 0.65 0.62 0.77 0.85 0.65 0.73 0.62 0.81 0.81 0.65 0.73 0.81 0.62 0.62 
RRIM 600-5 0.73 0.58 0.46 0.69 0.85 0.65 0.81 0.62 0.73 0.73 0.50 0.73 0.65 0.62 0.54 

 
  



 
 

 

91 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 13 

1 
C 13 

2 
C 13 

3 
C 13 

4 
C 13 

5 
C 14 

1 
C 14 

2 
C 14 

3 
C 14 

4 
C 14 

5 
C 15 

1 
C 15 

2 
C 15 

3 
C 15 

4 
C 15 

5 

C 13-1 1.00 
              

C 13-2 0.73 1.00 
             

C 13-3 0.62 0.65 1.00 
            

C 13-4 0.77 0.73 0.77 1.00 
           

C 13-5 0.85 0.73 0.77 0.77 1.00 
          

C 14-1 0.81 0.77 0.65 0.73 0.73 1.00 
         

C 14-2 0.77 0.88 0.62 0.69 0.69 0.81 1.00 
        

C 14-3 0.73 0.92 0.73 0.81 0.73 0.85 0.88 1.00 
       

C 14-4 0.77 0.81 0.62 0.77 0.69 0.81 0.85 0.88 1.00 
      

C 14-5 0.69 0.73 0.62 0.62 0.62 0.73 0.77 0.73 0.85 1.00 
     

C 15-1 0.69 0.65 0.62 0.62 0.69 0.65 0.62 0.65 0.69 0.85 1.00 
    

C 15-2 0.88 0.77 0.73 0.81 0.73 0.77 0.81 0.77 0.73 0.65 0.58 1.00 
   

C 15-3 0.77 0.65 0.62 0.62 0.69 0.65 0.62 0.58 0.69 0.77 0.85 0.65 1.00 
  

C 15-4 0.69 0.73 0.62 0.77 0.69 0.81 0.69 0.81 0.69 0.62 0.69 0.65 0.54 1.00 
 

C 15-5 0.85 0.81 0.77 0.85 0.85 0.88 0.77 0.88 0.77 0.62 0.69 0.81 0.69 0.85 1.00 

 



 
 

 

92 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 13 

1 
C 13 

2 
C 13 

3 
C 13 

4 
C 13 

5 
C 14 

1 
C 14 

2 
C 14 

3 
C 14 

4 
C 14 

5 
C 15 

1 
C 15 

2 
C 15 

3 
C 15 

4 
C 15 

5 

C 16-1 0.73 0.77 0.65 0.81 0.73 0.77 0.65 0.77 0.65 0.50 0.58 0.69 0.65 0.88 0.88 
C 16-2 0.73 0.62 0.65 0.73 0.65 0.69 0.65 0.62 0.65 0.65 0.65 0.62 0.81 0.65 0.73 
C 16-3 0.77 0.58 0.69 0.77 0.69 0.73 0.62 0.65 0.69 0.69 0.69 0.65 0.77 0.69 0.77 
C 16-4 0.77 0.73 0.69 0.62 0.69 0.73 0.69 0.65 0.62 0.69 0.69 0.73 0.85 0.69 0.77 

C 16-5 0.73 0.85 0.50 0.65 0.73 0.77 0.73 0.77 0.73 0.73 0.81 0.62 0.73 0.73 0.73 
RRIM 600-1 0.69 0.73 0.62 0.54 0.62 0.73 0.69 0.73 0.69 0.85 0.85 0.65 0.69 0.69 0.69 
RRIM 600-2 0.85 0.73 0.54 0.62 0.69 0.88 0.77 0.73 0.77 0.77 0.69 0.81 0.69 0.69 0.77 
RRIM 600-3 0.81 0.69 0.58 0.73 0.73 0.77 0.65 0.77 0.81 0.73 0.81 0.69 0.65 0.81 0.81 

RRIM 600-4 0.81 0.77 0.58 0.65 0.73 0.85 0.81 0.77 0.81 0.81 0.81 0.77 0.73 0.81 0.81 
RRIM 600-5 0.81 0.69 0.50 0.65 0.65 0.85 0.73 0.77 0.88 0.81 0.73 0.69 0.65 0.73 0.73 

 
  



 
 

 

93 

ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ) ค่าดชันีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมจ านวน 16 โคลน และพนัธ์ุ RRIM 600 

  
C 16 

1 
C 16 

2 
C 16 

3 
C 16 

4 
C 16 

5 
RRIM 
600-1 

RRIM 
600-2 

RRIM 
600-3 

RRIM 
600-4 

RRIM 
600-5 

C 16-1 1.00 
         

C 16-2 0.77 1.00 
        

C 16-3 0.73 0.88 1.00 
       

C 16-4 0.81 0.81 0.77 1.00 
      

C 16-5 0.69 0.62 0.58 0.65 1.00 
     

RRIM 600-1 0.58 0.58 0.62 0.69 0.73 1.00 
    

RRIM 600-2 0.65 0.58 0.62 0.69 0.73 0.85 1.00 
   

RRIM 600-3 0.69 0.62 0.65 0.58 0.77 0.81 0.81 1.00 
  

RRIM 600-4 0.69 0.62 0.65 0.73 0.77 0.81 0.88 0.85 1.00 
 

RRIM 600-5 0.62 0.62 0.65 0.58 0.77 0.81 0.88 0.92 0.85 1.00 
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ประวตัิผู้เขยีน 

 

ช่ือ  สกุล นางสาวพนัธ์ทิพย ์เสนอินทร์ 

รหัสประจ าตัวนักศึกษา 5710620036 

วุฒิการศึกษา 

 วุฒิ ช่ือสถาบัน ปีทีส่ าเร็จการศึกษา 
วทิยาศาสตรบณัฑิต      มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์         2556 
   (เกษตรศาสตร์) 
 

ทุนการศึกษา  (ทีไ่ด้รับในระหว่างการศึกษา) 
1. สถานวจิยัความเป็นเลิศดา้นเทคโนโลยชีีวภาพเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ระยะท่ี 2 
2. ทุนอุดหนุนวิจยัเพื่อวทิยานิพนธ์ บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขต
หาดใหญ่ 
 

การตีพมิพ์เผยแพร่ผลงาน 

พนัธ์ทิพย ์เสนอินทร์, กรกช นาคคนอง และจรัสศรี นวลศรี. 2561. การวิเคราะห์ความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธ์ุดั้งเดิมโดยใชเ้คร่ืองหมายเอสเอสอาร์ และประเมินความ
ทนทานต่อโรครากขาว. วารสารพืชศาสตร์สงขลานครินทร์ ปีท่ี 5 ฉบบัท่ี 3 (กรกฎาคม-
กนัยายน 2561) 
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