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3. กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากเงินรายไดมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

ประเภทท่ัวไป ประจําปงบประมาณ 2559 สัญญาเลขท่ี SCI590389S ขอขอบคุณภาควิชา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีวัสดุ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท่ีใหความ
อนุเคราะหอุปกรณ ครุภัณฑ และสถานท่ีในการวิจัย และขอขอบคุณ เพชรดาพัชญ บุญสุข และ
นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรพอลิเมอรท่ีชวยงานทําใหงานวิจัยในครั้งนี้สําเร็จลุลวงดวยดี 
 

4. บทคัดยอภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงความเปนไปไดในการใชเสนใยธรรมชาติท่ีไดจากเปลือกของ

ฝกมะรุมเปนสารเสริมแรงสําหรับแผนฟลมเจลาติน โดยในเบื้องตนไดศึกษาสมบัติทางเคมี และสมบัติ-
ทางกายภาพของเสนใยชนิดนี้ และพบวาเสนใยประกอบดวยเซลลูโลสรอยละ 33.4 ซ่ึงมีปริมาณ
ใกลเคียงกับเสนใยธรรมชาติท่ัวไปท่ีใชเปนสารเสริมแรง เชน กากมะพราว และแกลบ นอกจากนั้นยัง
พบวาเสนใยจากเปลือกฝกมะรุมมีความสมบัติตอแรงดึงใกลเคียงกับฟางขาว หลังจากนั้นไดเตรียม
แผนฟลมเชิงประกอบชีวภาพดวยวิธีการละลายและการข้ึนรูป (casting solution) จากของผสมท่ี
ประกอบดวยเจลาติน กลีเซอรอล (รอยละ 15 โดยน้ําหนัก) กลูตาราลดีไฮด ซ่ึงทําหนาท่ีเปนสารเชื่อม-
ขวาง และเสนใยเปลือกฝกมะรุม  โดยงานวิจัยนี้ไดศึกษาปริมาณของเสนใยในปริมาณท่ีแตกตางกัน 
คือ รอยละ 0, 5, 10 และ 15 โดยน้ําหนัก ท่ีมีผลตอสมบัติเชิงกล เชิงความรอน และการซึมผานของ
ไอน้ํา ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาเม่ือเติมเสนใยผสมกับเจลาตินในปริมาณรอยละ 10 โดยน้ําหนัก 
สามารถเตรียมแผนฟลมเชิงประกอบชีวภาพท่ีมีความทนตอแรง และมอดูลัสของยังมีคาสูงท่ีสุด และ
คาการซึมผานของไอน้ําต่ําท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับเจลาตินท่ีไมไดเติมเสนใย ผลการวิเคราะหสัณฐาน
วิทยาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning electron microscope, SEM) 
พบวาเสนใยและเจลตินยึดติดกันไดดีมาก ผลการวิเคราะหดวยเทคนิคการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของ
สารโดยอาศัยคุณสมบัติทางความรอน (Thermalgravimetric Analysis, TGA) พบวาแผนฟลมเชิง-
ประกอบชีวภาพมีเสถียรภาพทางความรอนท่ีดีกวาแผนฟลมเจลาตินท่ีไมไดเติมเสนใย นอกจากนั้นยัง
พบวาแผนฟลมเชิงประกอบชีวภาพท่ีเติมเสนใยรอยละ 10 โดยน้ําหนักมีการเสื่อมสภาพภายใต  
เครื่องเรงสภาวะการเสื่อมสภาพชากวาแผนฟลมเจลาตินท่ีไมไดเติมเสนใย จากผลการวิจัยสามารถ
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สรุปไดวาเสนใยจากเปลือกฝกมะรุมมีประสิทธิภาพท่ีสามารถนํามาใชเปนเสนใยเสริมแรงสําหรับพอลิ
เมอรชีวภาพ 

 
The objective of this work is to study the feasibility of reinforcing polymer 

composites by utilizing the biofibers from the agricultural residue of Moringa oleifera 
pod husks (MOPH). The chemical and physical properties of the fibers were firstly 
comprehensively investigated to evaluate their potential as a reinforcing agent in 
gelatin-based films. It was found that MOPH fiber was mainly composed of 33.4 % 
cellulose which is comparable with common reinforcement fibers such as coir and rice 
husk and its tensile properties are similar to wheat straw. Biocomposite from the 
mixture soluton of gelatin, glycerol (15 wt% based on dry gelatin), glutaraldehyde as 
crosslinker, and MOPH fiber were prepared using solution casting method. The effect 
of MOPH fiber concentrations of 0, 5, 10, and 15 wt% on mechanical and thermal 
properties and the water vapor permeability (WVP) of the gelatin-based films was 
studied. By incorporation of 10 wt% of the MOPH fibers in gelatin, the highest tensile 
strength and Young’s modulus, and the lowest WVP properties were obtained. 
Scanning electron microscopy (SEM) photographs indicated good interfacial adhesion 
between the fibers and the gelatin matrix. Thermogravimetric Analysis (TGA) of the 
biocomposites revealed an improvement of thermal stability. Moreover, under 
accelerated weathering, the gelatin-MOPH-10% biocomposite degraded more slowly 
than the gelatin control. These results indicate that the MOPH fibers are a good 
reinforcing filler and may be useful for biocomposite applications. 

 
5. บทสรุปผูบริหาร (Executive Summary) ประกอบดวย 

 บทนํา (เขียนสั้น ๆ ถึงปญหาและท่ีมาของการทําวิจัยเรื่องนี้ เหมือนการเขียน Introduction ของ
Manuscript) 
โดยท่ัวไปมอนอเมอรท่ีใชในการสังเคราะหพอลิเมอรสวนใหญไดมาจากอุตสาหกรรมปโตรเคมีซ่ึง

เปนทรัพยากรท่ีใชแลวหมดไป (non-renewable resource) และในกระบวนการทางปโตรเคมี
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในวงกวาง ท้ังการปนเปอนของสารเคมี มลภาวะตางๆ  และพอลิ-
เมอรท่ีสังเคราะหไดไมสามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ ดังนั้นในปจจุบันนี้ไดมีความพยายามลด
การใชพอลิเมอรสังเคราะหท่ีไดจากอุตสหกรรมปโตรเคมี    และรณรงคใหใชผลิตภัณฑท่ีไดจากพอล-ิ
เมอรชีวภาพ (biopolymer) เนื่องจากพอลิเมอรประเภทนี้สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ 
(biodegradability) สารตั้งตนท่ีใชเตรียมพอลิเมอรชนิดนี้ไดมาจากธรรมชาติท่ีมีปริมาณมาก ผลิตจาก
วัตถุดิบท่ีสรางข้ึนใหมได (renewable resource) ซ่ึงเปนทางเลือกใหมของการพัฒนาท่ียั่งยืนท้ังใน
ทางดานเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม เพราะชวยในเรื่องของการอนุรักษวัตถุดิบท่ีมาจากฟอสซิล ชวยลด
ปริมาณขยะ และชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีถูกปลดปลอยออกมาสูบรรยากาศในชวง
ของข้ันตอนการผลิต [วันดี ธรรมจารีม 2013] 




