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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยน้ีนําเสนอกรรมวิธีการทํานายปริมาณน้ํามันในผลปาล์มและทะลายปาล์มด้วยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพประกอบด้วยกระบวนการหลักสี่กระบวนการคือ กระบวนการประมวลผลภาพเบื้องต้น 
กระบวนการคัดแยกระดับความสุกของผลปาล์ม  กระบวนการทํานายปริมาณนํ้ามันในผลปาล์ม                   
และ กระบวนการทํานายปริมาณนํ้ามันในทะลายปาล์ม  ในกระบวนการประมวลผลภาพเบื้องต้นได้นําเสนอ
กรรมวิธีการชดเชยสีสําหรับอุปกรณ์กล้องต่างรุ่นกันด้วยเทคนิคการคํานวณค่าฟังก์ชันสีของกล้องจากภาพ
มาตรฐานและชดเชยสีด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์  กระบวนการคัดแยกระดับความสุกของผลปาล์ม                   
มีพ้ืนฐานอยู่บนโครงข่ายประสาทเทียมแบบป้อนไปข้างหน้าสองช้ันโดยใช้ค่าสีฮิวที่ได้จากผิวของผลปาล์ม                   
กระบวนการทํานายปริมาณนํ้ามันในผลปาล์ม พัฒนาด้ยแบบจําลองทางคณิตศาสตร์จากสมการพหุนาม                 
และกระบวนการทํานายปริมาตรทะลายปาล์มจะใช้เทคนิคการคํานวณปริมาตรจากภาพสามมิติเพ่ือทํานาย
ปริมาณนํ้ามันปาล์ม  ในส่วนของกระบวนการทํานายปริมาณนํ้ามันในผลปาล์ม  คณะผู้ วิจัยได้พัฒนา                   
เป็นโปรแกรมสําเร็จรูปซึ่งติดต้ังอยู่บนโทรศัพท์มือถือ  ผลลัพธ์จากการทดสอบด้วยตัวอย่างผลปาล์ม                   
จํานวน 64 ผล และทะลายปาล์มนํ้ามัน 10 ทะลาย เปรียบเทียบกับวิธีการซอกห์เลตพบว่ามีความคลาดเคลื่อน
จากการทํานายร้อยละของปริมาณนํ้ามันในผลและทะลายปาล์มโดยเฉลี่ย 3.30 และ 10.29 ตามลําดับ                 
จากช่วงของปริมาณนํ้ามันที่ทดสอบร้อยละ 30-73  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Abstract 

This research presents a simple scheme based on an image processing technique for 
determining oil content in oil palm fruit. The scheme has four main algorithms for color 
correction, classification, oil extraction rate (OER) of oil palm fruit and bunch determination.     
The color correction algorithm can correct image color from the device-dependence effect in 
the RGB color model by the device profile function. The classification process is developed 
on a two-layer feedforward neural network by using features from the hue values of oil palm 
fruits. The OER determination function is modeled by using the polynomial regression model. 
The OER determination of oil palm bunch is modeled by using 3D reconstruction model.              
The results demonstrate that the proposed scheme can classify and determine the OER with 
a simple calculation. The scheme is implemented on a mobile device/phone and tested              
with 64 oil palm fruit samples and 10 bunch samples. Comparing with the standard Soxhlet 
extraction measurement, the scheme achieves a mean error of OER 3.30 and 10.29 for              
oil palm fruit and bunch, respectively with the OER range of 30-73. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบพระคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่กรุณาให้ทุนวิจัย ภายใต้สัญญา
ทุน ENG540598S 

 
ขอขอบพระคุณ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

ที่กรุณาสนับสนุนให้งานวิจัยสําเร็จลุล่วง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คํานํา 

งานวิจัยฉบับน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือรายงานผลการศึกษากรรมวิธีการทํานายปริมาณนํ้ามันในผลปาล์มและทะลาย
ปาล์มด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ ต่อ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ภายใต้สัญญารับ
ทุนเลขที่ ENG540598S โดยเน้ือหาของรายงานฉบับน้ีเพ่ือศึกษาการทํานายปริมาณนํ้ามันในผลปาล์มและ
ทะลายปาล์มด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ   ขั้นตอนต่างๆประกอบด้วย การอธิบายผลของการศึกษาและ
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของวิธีการชดเชยสีสําหรับอุปกรณ์กล้องต่างรุ่นกัน วิธีการจําแนกผลปาล์มออกเป็น
กลุ่มต่างๆรวมถึงการทํานายปริมาณนํ้ามันในผลปาล์ม ตลอดจนการสร้างแบบจําลองสามมิติของทะลายปาล์ม
เพ่ือคํานวณปริมาตรของทะลายปาล์ม จากผลการศึกษาดังกล่าวได้นําไปสู่การนําแบบจําลองทางคณิตศาสตร์
ดังกล่าว มาประยุกต์เป็นโปรแกรมสําเร็จรูปบนอุปกรณ์โทรศัพท์เคลื่อนที่ จากน้ันได้ทําการทดสอบโปรแกรม
ดังกล่าวด้วยกลุ่มตัวอย่างผลและทะลายปาล์มเปรียบเทียบกับวิธีการซอกห์เลต ผลสําเร็จของแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ดังกล่าวที่นําเสนอ เป็นองค์ความรู้ที่สําคัญสําหรับการนําไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบเชิงระบบ
เครื่องวัดปริมาณนํ้ามันในผลและทะลายปาล์ม ซึ่งผลเบ้ืองต้นของงานวิจัยน้ีนําไปสู่การจดสิทธิบัตรสองฉบับ  
ผู้วิจัยเช่ือว่าบนพ้ืนฐานของงานวิจัยน้ีจะมีความเป็นไปได้สูงในการนําองค์ความรู้ของงานวิจัยน้ีไปพัฒนาเป็น
ระบบทํานายนํ้ามันจากทะลายปาล์มเพ่ือในงานรับซื้อขายผลปาล์มได้จริงเพ่ือเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรปาล์ม
และลานรับซื้อปาล์ม  ให้ความยุติธรรมในการรับซื้อปาล์มโดยพิจาณาจากคุณภาพของปาล์มนํ้ามัน และในที่สุด
เกษตรกรจะให้ความสําคัญอย่างย่ิงต่อการใช้แนวทางวิชาการในการทําเกษตรกรรมด้านปาล์มนํ้ามันต้ังแต่การ
เพาะปลูกจนถึงการดูแลผลผลิตหลังเก็บเก่ียว  
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ตัวย่อและสญัลักษณ์ 

ෘܴ , ,ෘܩ ෘܤ  ค่าสีอ้างอิงของสีแดง เขียว และน้ําเงิน ตามลําดับ 
ܴ, ,ܩ  ค่าสีจากภาพถ่ายของสีแดง เขียว และน้ําเงิน ตามลําดับ ܤ
ோ,௜ߙ  ஻,௜ ค่าสัมประสิทธ์ิสําหรับชดเชยสีบนระนาบ แดง เขียว และน้ําเงิน ตามลําดับߙ ,௜,ீߙ ,
௜ݔු , และ คือ ค่าสีอ้างอิงบนระนาบสี ݔ 
 ݔ ௜ ค่าสีที่ได้จากภาพถ่ายบนระนาบสีݔ
 ݔ ௫,௜ ค่าสัมประสิทธ์ิสําหรับชดเชยสีบนระนาบสีߙ
݁௜ ค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการถดถอย 
݊ จํานวนสีทั้งหมด  
હ เวกเตอร์ของสัมประสิทธ์ิสําหรับชดเชยสี 
  เมตริกซ์แวนเดอร์มอนด์ (Vandermonde matrix) ของค่าสีที่ได้จากภาพถ่ายแผ่นภาพสีอ้างอิง ܆
  เวกเตอร์ของค่าสีอ้างอิง ܠු
ܴ′௝, ,௝′ܩ   ݆ ௝ ค่าสี แดง เขียว และน้ําเงิน ของช่องสี′ܤ
 ค่าของผลรวมระยะทางแบบยุคลิด ࢀࡱ
݉, ܿ	ค่าความชันและจุดตัดแกน y ตามลําดับ 
݇ จํานวนส่วนของพ้ืนที่ผิวผลปาล์ม  
 ระดับความสุกของผลปาล์ม ݕ
 ૛ ฟังก์ชันซิกมอยด์ของเวกเตอร์ (sigmoid)ࢌ	,૚ࢌ
  	เวกเตอร์ของสีผิวของผลปาล์ม ܘ
 เมตริกซ์ค่านํ้าหนักของเลเยอร์ซ่อนและเลเยอร์ผลลัพธ์	૛܅,૚܅
,૚܊  ૛ เวกเตอร์ค่านํ้าหนักของเลเยอร์ซ่อนและเลเยอร์ผลลัพธ์܊
 ૛ ค่านํ้าหนักผลลัพธ์ของเลเยอร์ซ่อนและเลเยอร์ผลลัพธ์܉ ,૚܉
݃௜ สัมประสิทธ์ิของเวกเตอร์ทํานาย 
݄ ค่าเฉล่ียสีฮิวของบริเวณพ้ืนที่ส่วนล่าง 
 ระยะห่างระหว่างกล้องกับเส้นแบ่งครึ่ง ܦ
݀௜ ระยะทางที่กล้องวัดระยะอ่านได้ 
݀௜
ᇱ  ความหนาของทะลายปาล์มที่จุดใดๆ 
   ௢ ปริมาณนํ้ามันปาล์มݒ
  ௣ ความหนาแน่นรวมของทะลายปาล์มߩ
  ௢ ความหนาแน่นของนํ้ามันปาล์มߩ
ܿ สัดส่วนของมวลเนื้อปาล์มช้ันนอกต่อทะลาย  
 
  


