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บทคดัย่อ 

 โรคฟันผุเป็นปัญหาส าคญัทางด้านสาธารณสุขทัว่โลก โดยมีเช้ือแบคทีเรีย Streptococcus 
mutans เป็นสาเหตุส าคญัในการก่อโรค ในทางการแพทยแ์ผนไทยและแพทยพ์ื้นบ้านภาคใตใ้ช้
ชะเอมไทย (Albizia myriophylla Benth.) เป็นส่วนประกอบส าคญัในต ารับยารักษาโรคฟันผ ุซ่ึงสาร
ออกฤทธ์ิส าคญัในชะเอมไทย คือ  lupinifolin งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากลไกการออกฤทธ์ิ
ของสาร lupinifolin ต่อ เช้ือแบคที เรีย ก่อโรคฟันผุ  S. mutans จากการศึกษาด้วยวิ ธี  broth 
microdilution เพื่ อ ห าค่ าค ว าม เข้ม ข้น ต ่ า สุ ด ท่ี ส าม ารถ ย ับ ย ั้ ง เช้ื อ ได้  (minimal inhibitory 
concentration: MIC) และค่ าความ เข้มข้นต ่ า สุ ด ท่ี ส ามารถ ฆ่ าเช้ื อได้  (minimal bactericidal 
concentration: MBC) ของสาร lupinifolin  ต่อเช้ือ S. mutans ท่ีแยกได้จากผูป่้วย 11 สายพนัธ์ุและ
สายพนัธ์ุอา้งอิง S. mutans ATCC 25175 พบว่า lupinifolin มีค่า MIC อยู่ในช่วง 2-4 µg/ml และค่า 
MBC อยู่ในช่วง 2-8 µg/ml การศึกษาฤทธ์ิฆ่าเช้ือด้วยวิธี time kill assay พบว่า lupinifolin ท่ีความ
เขม้ขน้ 4MIC, 8MIC และ 16MIC สามารถฆ่าเช้ือ S. mutans ATCC 25175 ได้ 90.0%, 90.0% และ 
99.9% ภายในระยะเวลา 24, 20 และ 20 ชั่วโมง ตามล าดบั จากการศึกษากลไกการออกฤทธ์ิของ 
lupinifolin ในการท าลายเซลล์ พบว่าท่ีความเขม้ขน้ 4MIC, 8MIC และ 16MIC มีผลท าให้เกิดการ
ร่ัวไหลของไซโทพลาสซึมของเช้ือ S. mutans ATCC 25175 ออกมานอกเซลล์อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) ภายในระยะเวลา 2 ชั่วโมง แต่ไม่พบการท าให้เซลล์แตกในระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
จากภาพถ่ายดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (scanning electron microscope: SEM) 
พบว่ารูปร่างภายนอกของเซลล์แบคทีเรียท่ีทดสอบด้วย lupinifolin มีความผิดปกติ ผิวเซลล์มี
ลกัษณะไม่เรียบ มีรอยยบุตวัและบางเซลล์มีลกัษณะยดืยาว และจากภาพถ่ายโครงสร้างภายในเซลล์
แบคทีเรียดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (transmission electron microscopy: TEM) 
พบรอยเห่ียวย่นและรอยฉีกขาดของผนงัเซลล์ และพบการร่ัวไหลของไซโทพลาสซึมออกมานอก
เซลล์ จากการศึกษาต าแหน่งของ lupinifolin ภายในเซลล์ พบว่ามีการสะสมของสาร lupinifolin 
บริเวณไซโทพลาสซึมของเช้ือแบคทีเรีย จากการศึกษาการยบัย ั้งการสร้างไบโอฟิล์มดว้ยวธีิ crystal 
violet assay พบวา่ lupinifolin ท่ีความเขม้ขน้เท่ากบัค่า MIC มีผลยบัย ั้งการสร้างไบโอฟิล์มของเช้ือ 
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S. mutans NPRC OR 007 ไดอ้ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และจากภาพถ่ายโครงสร้างของไบโอฟิล์ม
ดว้ย SEM พบว่ามีการลดลงของชั้นไบโอฟิล์ม จากการศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างไบโอ
ฟิล์ม ได้แก่ การศึกษาผลต่อคุณสมบติั cell-surface hydrophobicity ด้วยวิธี microbial adhesion to 
hydrocarbon และการยบัย ั้งระบบ quorum sensing ด้วยวิธี agar disc diffusion พบว่า lupinifolin ท่ี
ความเข้มข้น 1/2MIC ท าให้เช้ือ S. mutans ATCC 25175 มี cell-surface hydrophobicity ในระดับ 
low hydrophobicity เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีอยู่ในระดับ moderate  hydrophobicity และ 
lupinifolin ท่ี ค ว า ม เข้ ม ข้ น  1/2MIC ไ ม่ มี ผ ล ร บ ก ว น ร ะ บ บ  quorum sensing ข อ ง เช้ื อ 
Chromobacterium violaceum DMST  21761 และจากการศึกษาการยบัย ั้งความสามารถในการสร้าง
กรด พบวา่ lupinifolin มีผลลดการสร้างกรดของเช้ือ S. mutans NPRC OR 001 โดยไม่มีผลต่อการมี
ชีวติของเช้ือ  
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Abstract 

Dental caries is considered as one of major public health problem globally. Streptococcus 
mutans is among the most common cause of human dental caries. Albizia myriophylla is 
especially an important ingredient herb in Thai herbal formulas used as a remedy for dental caries 
by traditional healers in southern Thailand. Lupinifolin, an active component, is isolated from this 
plant. Therefore, the aim of this study was to determine the antibacterial mechanism of action of 
lupinifolin on cariogenic S. mutans. The minimal inhibitory concentration (MIC) and minimal 
bactericidal concentration (MBC) of lupinifolin against S. mutans ATCC 25175 and 11 clinical 
isolates were determined by broth microdilution method. Lupinifolin showed a strong activity 
against all tested S. mutans with MIC and MBC ranging from 2-4 and 2-8 µg/ml, respectively. 
Time kill assay was performed to determine how quickly the compound act on S. mutans. At the 
concentrations equivalence to 4MIC, 8MIC and 16MIC, lupinifolin displayed 90.0, 90.0 and 
99.9% killing activity after 24, 20 and 20 h of treatment, respectively. The compound-treated cells 
demonstrated no lysis within 24 h of incubation. However, cytoplasmic leakage through the 
bacterial membrane was significantly observed after 2 h of treatment with the compound at 
4MIC, 8MIC, and 16MIC. As revealed in the ultrastructural analysis of the treated cells by 
scanning electron microscope (SEM) and transmission electron microscopy (TEM), this 
compound showed dramatic changes on the bacterial cell wall and membrane. When the bacterial 
cells were exposed to the compound, cell elongation, collapsed bacterial cell walls, and 
cytoplasmic leakage cells were observed. The localization of lupinifolin in S. mutans was 
determined and the compound was observed in cytoplasmic fraction of lupinifolin-treated cells. 
The biofilm formation inhibition activity of lupinifolin against selected clinical isolate of S. 
mutans was determined by crystal violet assay and visualized by SEM. The biofilm formation by 
S. mutans NPRC OR 007 was statistically significant inhibited when treated with lupinifolin at 



(6) 
 

 
 

MIC, and the decreasing of biofilm production was observed by SEM. The effect of lupinifolin on 
factors influence biofilm formation including cell hydrophobicity property and quorum sensing 
system were studied by microbial adhesion to hydrocarbon and agar disc diffusion methods, 
respectively. The result demonstrated that lupinifolin at concentration equivalence to 1/2MIC 
could decrease cell-surface hydrophobicity of S. mutans ATCC 25175 from moderate to low 
hydrophobicity. However, the compound displayed no effect on quorum sensing system using 
Chromobacterium violaceum DMST 21761 as biomonitor strain. By glycolytic pH-drop assay, 
lopinifolin showed inhibitory effect on acid production by S. mutans NPRC OR 001, without 
affecting the cell viability. 
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ตัวย่อและสัญลกัษณ์ 
 

ATCC  = American Type Culture Collection 
cfu  =  colony forming unit  
DMST  =  Department of Medical Sciences Culture Collection 
M  = molar 
mg  =  milligram 
ml  =  millilitre 
mM  =  millimolar 
nm  =  nanometer 
OD  =  optical density 
µg  =  microgram 
µl  =  microlitre 
µM  =  micromolar 
 

 


